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n |a presente tesis, se desarrolla la metodologfa para implcmcntar un sistema
de riego por hidrantes en la Poblacic’m dominada “| a| oma” del municipio de Briscﬁas
en el estado de Michoacan. QQue cuenta una suPenCicic de 82-30-00 has, el cual tiene
un costo total de la inversion $ 790,635.69, por medio de el se busca incorPorar una
suPerFicie de Procluccién de granos para tener una eficiencia de riego de un 40% al 60%
de la Produccio'ﬂ con la rentabilidad del Productor agricola de un 200% Yy se consiguiera
ahorrar un 50% de energfa eléctrica al Proéuctor teniendo en cuenta que son los

beneficiados a 20 Productorcs.

| a imPcriosa necesidad de elevar la economia de la region, a[:)rovechanc]o las
condiciones del clima Yy la cercania del municipio de Briseﬁas que cuenta con una
Pob!acio’n cercana a los 9.560 habitantes, nos Permite visualizar este proyecto como

una opor‘cunidacl para el establecimiento de trigo y sorgo.

Adicionalmente tenemos que realizar el ahorro del agua y nos obliga a
tecnificarnos elevando dicha eficiencia del 40% al 60% obteniendo con ello un mejor

aProvcchamiento del recurso del agua. Fara el proyecto del sistema de riego.
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CAPITULOII

GENERALIDADESDE LAZONADE ESTUDIO
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E_l Presente ’crabajo se desarrolla en el estado de Michoacén, el cual se ubica en
el extremo suroeste de la mesa central, con una suPchicic de 59,864 kem. Cuadrados Y
comPrende entre sus limites naturales casi 21 7 km de costa en el litoral del Pachcico,
desde la desembocadura del rio Balsas hasta la del rio Coahuagana. Co]inda al este
con los estados de México y (huerrero, al norte, con Qucrétaro, Guanajuato y parte

de Jalisco: al oeste, con Colima Y Jalisco, al sur con (uerrero.

2.1 MICRO LOCALIZACION

il ]ugar del proyecto se encuentran localizado en el Municipio de Prisefias,
E_stado de Michoacén, Se localiza al noroeste del ]:_staclo, en las coordenadas 202 16
de latitud norte y 102234 de lomgituci oeste, a una altura de 1,520 metros sobre el nivel
del mar. | imita al norte con el estado de Jalisco, al este con los municipios de Vista
Hcrmosa, al sur con \/cnustiano Carranza Y Fajacuarém Y al oeste con el E_stado de

Ja]isco. Su distanciaa la caPita] del [ stado esde 212 km.

]:_l sitio del Progec’co se encuentra localizado en las coordenadas geogré]cicas

siguientes:
| atitud: 202127147
LOﬂgitud: 1029%%°%9”

| os calculos hidraulicos y de comercializacion se ejecutan conla suPer‘Ficie total.
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s muy imPortante mencionar, que cuenta con buenas vias de comunicacion
terrestre para la comercializacién de los Proc{uctos agrico]as, teniendo las ciudades mas

cercanas como son la de Guadalajara, /amora, la Ficdad.

Su clima es tcmplado con lluvias en verano. | iene una Precipitacio’n P!uvia]
anual de 600.0 milimetros Yy temPeraturas que oscilan de 18.8 a 284 grados

centigraclos.

Fnla region, los terrenos dedicados a la agricultura son Précticamcnte Planos

pocas Pendientes en un solo sentido.

| os suclos del municiPio datan de los Perioclos cenozoico, cuaternario, terciario
Yy mioceno, corrcsponden Principa]mcnte a los de tiPo chcrnozem, su uso es

Primorclialmcnte agrico]a y en menor Proporcién ganadero.

n la actualidad se establecen los cultivos de trigo y sorgo Principalmente ene

total al de la supcr‘Ficic de ricgo.
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CAPITULOII

DESCRIPCIONDELPROYECTO
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3.1 SEI ECCIONDEL SISTEMADE RIEGO.

E] Progccto Productivo se desarrolla enla zona de ricgo denominada “La Loma” la cual
se abastecera del rio | erma esta zona de riego, correspomc{e al Municipio de Prisefias,

estado de Michoacén.

Se Pretcndc seguir estableciendo el cultivo de granos, pero ahora aPlicando paquetes
tecnolégicos de Procluccio’n, los cuales son desarrollos en los [nstitutos de ]ﬂvestigacién
Agrl'cola y validados por los distritos de desarrollo rural. T ambién se propone una
nueva formula quimica de fertilizacion con base a los resultados de los analisis fisicos-

quimicos del suelo, del proyecto.

| as consideraciones para la seleccion del tipo de sistema de riego se establecieron de

acuerdo a los siguien’ces Puntos:

Primero~ De acuerdo al resultado del presente estudio, que se observa que el Rio
| erma en la Poblaciones observa que el del Municipio de Briscﬁas, es suficiente para
regar la zona de riego, obteniendo un beneficio adicional de conducir con una eficiencia

del 100%.

5cgunc|o.~ Con los tiempos de riego adecuados Yy levando la humedad unicamente a
cabecera de las Parcelas se obtendran mejores resultados a los actuales, ahorrando

aguay costo de mano de obra.

T ercero: la Prmccrcncia de este tipo de sistema de riego por parte de los Productores,
los cuales manifestaron estar de acuerdo en el P]anteamiento hecho para sus alcances
econdmicos para cubrir la parte que les correspondc pagar del costo del sistema de

riego.
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| a imP]ementacic'm de estos paquetes nos Permitiré mejorar el proceso de
Procluccic’m agricola, encaminado a reducir gastos innecesarios en todo el proceso
Productivo y de elevar la Produccién en el cultivo, por lo tanto el usuario se vera
beneficiado y motivado para seguir dedicandose a las labores agrico]as Yy creando
fuentes de cmPIeo en el sector ruralJ las cuales son de vital importancia para el

desarrollo del Pal's.

il equiPo a utilizares el siguiente:

T uberia de PVC de diametros de 250mm o119 1m.
T uberia de PVC de diametro de 200mm 1,055.08m
T uberia de PVC de diametro de 1 60mm %20%.15m

Hidrantes (toma de agua) 52 pza.

3.2 COMFONENTESDEL SISTEMA
[ | sistema de riego propuesto para un SISTEMA DE HIDRANTES

que consta de las siguientes Par’ces.

EXCAVACCION.~ L a tuberia Principal o de conduccion serd subterranea las
dimensiones de la excavacion se ejecutara de acuerdo al trazo Yy dimensiones indicadas

cn ]OS PlaﬂOS.

CONDUCCION.-~ E_s la tuberia subterranea de diametros de 250 mm c-5 Yy 200 mm c-5,
160 mm c-5 sistema métrico. (_on esta tuberia se disefio en linea y es la misma que

conduce el agua hasta los hidrantes.

HIDRANTES D]:_ALUMINIO.~SOH las valvulas de agua con las que suministrara el agua a

las Parceias.

CODO DE ARRANQUIE .~ 50!’\ las llaves para la aPcr’cura de los hidrantes para la
Aescarga del agua.
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ATRAQUE.S DE CONCRETO-~ 50!’\ elementos de concreto construidos “in situ” en las
conexiones de la tuberia de FVC de la conduccion de dimensiones indicadas en los

PlaﬂOS.

3.3 INSTALACION DEL SISTEMA DE RIEGO.

> Relleno y comPactacio'n de zarjas.~materia] Proclucto de excavaciones Previas.

> Tubo de rvC de 250 mm (iO”).~ tuberia de PvC clase c-5 con campana para
una resistencia nominal de 5 kg/cml de Presio’n.

> T ubo de PVC de 200 mm (8”).~ tuberia de PVC clase c-5 son campana para una
resistencia nominal de 5 kg/cm?..

» (Curva hid. Métrica de 451 y 90%en diametros de 250 mm y 200 mm de PVC C-
10 con dos campanas tiPo anger. ]ncluge anillos.

> Tee metr.-metr. Dc 250x200x250, 200x200x250 mm con tres campanas de
PvVC C-io. ]nc!uge anillos.

> Recluccic’m metro. [ De 250-200 campana y espiga de PVC C-10. ]nc]uge anillos

> | ee para hidrante de 200-87, 250-8”, 160-8" mm de PVC C-10 con dos
campanas y una bocina. ]ncluge anillos, aclaptados macho roscado de C-10
cementar y un hidrante de aluminio de 8”

» (Codo hidrante final con valvula de aire de 90°x200-8” de PVC. C~10 con una
campana. Aluminio de 8”.

> Jren de c]cscarga de tuberia de acero al carbon de 147~ inclugen valvula barack
de admision y exPulsién de aire de 27, valvula check de fofo de 87, tortilleria,
empaque de neopreno y todo lo necesario para su correcta instalacion.

> Atraques de concreto simPle.~ son elementos de concreto construidos “in situ”
en las conexiones de la tuberia de PVC de la conduccion de dimensiones

indicadas en los Planos.
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34 CARACTERISTICAS BASICAS DE. MATERIALES

[" | trazo se efectuara invariablemente con transito, cinta metalica y nivel montado. | as
marcas seran localizadas con Pintura en colindancias FﬂasJ mojorxerasJ polines 3/0
estacas PerFectamente ancladas, estan marcas deberan ser visibles Yy Permanentes

durante toclo el proceso de Ia obra.

3.5 JUSTIFICACION DEL FROYECTO

| os materiales utilizados para el sistema de riego son marca Kex irrigacion la cual tiene
imPlementada la norma de calidad 1509001. E_] Producto en este caso maiz Y alfalfa
no tiene empaque individual, simplemcnte se depositan en cajas de Plés’cico o de madera
para su traslado. | os terrenos del municipio de Prisefias se dedican Principa]mcnte en
su mayoria a la Produccio’n de Forrajes por lo que cuenta con diversas tiendas

comerciales para venta y distribucion de los insumos requeric{os‘
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. ESTRUCTURA DE FRECIOS DE LOS FRODUCTOS Y
SUBPRODUCTOS, ASI COMO FOLITICAS DE VENTA.

CULTINO | RENDIMIENT | SUFERFICIE VOL.DE P VENTA VALORDE LA
@) ) PRODUCCION
Ha FRODUCCION Ton
TON/HA Ton
TRIGO 6.0 60.00 %60.00 $ 1,850.00 | $ 666,000.00
CULTINVO | RENDIMIENTO | SUFERFICIE VOL.DE P VENTA VALORDE LA
| FRODUCCION
Ton/Ia Ha FRODUCCION Ton
Ton
SORGO 8.0 22.29 17832 $ 1,550.00 | $ 240,7%2.00

3.6 ANALISIS FINANCIERO Y EVALUACION ECONOMICA.

FARALL

TRIGO:

Sistema de Riego por [Hidrantes

Localiclad: Brisefias

Freclio ;1 al oma

Cultivo: Trigo

“SISTEMADE RIEGO FOR HIDRANTES, PARALA LOCALIDAD DE LA LOMA, ENELMUNICIFIO DE BRISENAS?
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COSTOSDE PRODUCCIONFOR HECTAREA

<5in proyecto Productivo)

No. CONCEFTO TIFO/CANTIDAD | JorNnaALES | COSTO
($,/ha)
i | PREPARACIONDE SUELO
Barbecho. Mecanica 500.00
Rastreo. Mecanica 250.00
surcado Mecanica 250.00
2 | SIEMBRA
(Costo de la semilla Kg/has 800.00
Manejo e invernadero 2,500.00
Siembra o P|an’cacic')n Mecanica 800.00
5 FERTILIZACION
Fertilizante. % 200.00
ira aplicacio’n Mecanica 300.00
2da aplicacic'm Mecanica 250.00
Dcsl’wfcrbcs Jorna! i 200.00
4+ | LABORES CULTURALES
E_scardas Mecanica 450.00
Dcsl’iicrbcs Joma! i 200.00
APorciues Jornal i 200.00
5 RIEGOY DRENAJE
Costo de agua
Riego-7 Jornal 7 900.00
Limpia de canales Jornal i 1 50.00
6 | CONTROL DE FLAGAS Y
ENFERMEDADES
|nsecticidas.-8 Mecanica 480.00
APlicacién Mecanica 300.00
7 CONTROLDEMALEZAS
Herbicidas Mecanica 120.00
Aplicacién Mecanica 120.00
8 COSECHA
Corte %456.00
Costo total de Produccién (5):
15,426.00
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FAQUETE SINFROYECTO
CONCEFTO TRIGO
COSTODE PRODUCCIONFOR Ha $ 7,500.00
RENDIMIENTO (Ton/Ha) $ 6.00
FPRECIOMEDIO RURALFOR Ton $  1,850.00

VALOR DE LA FRODUCCIONFOR Ha

$ 666,000.00

RELACIONBENEFICIO-COSTO

$

148

FARALL SORGO:
Sistema de Riego por [idrantes
| ocalidad: Prisenas
Fredio:| al oma
Cultivo: Sorgo
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COSTOSDFE PRODUCCIONFORHECTAREA.

OINFROYECTO FPRODUCTIVO)

No. | CONCEFTO TIFO/CANTIDAD | JORNALES [ COSTO
(s,/ha)
i PREFARACIONDE SUELO
Barbecho. Mecanica 500.00
Rastreo. Mecanica 250.00
surcado Mecanica 250.00
2 | SIEMBRA.
(Costo dela semilla Kg/has 800.00
Mar\ejo e invernadero 2,500.00
Siembra o Plantacio’n Mecanica 800.00
5 FERTILIZACION
Fertilizante. 4,000.00
ira aplicacio'n Mecanica 300.00
2da aPlicacién Mecanica 250.00
Deshierbes Jornal i 200.00
4+ | LABORES CULTURALES
[ scardas Mecanica 450.00
Deshierbes Jornal i 200.00
APorqucs Jornal i 200.00
5 | RIEGOYDRENAJE
Costo de agua Jorna! 7 900.00
Kiego-7 Jornal i 150.00
LimPfa de canales
6 |CONTROL DE FLAGAS Y
CNFERMEDADLES
Insccticiclas.~8 Mecanica 4%2.00
Aplicacién Mecéanica 300.00
7 | CONTROLDEMALEZAS
[Herbicidas Mecéanica 120.00
Aplicacién Mecanica 120.00
s | COSECHA
Corte % 456.00
(osto total de Produccién $16,258.00
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FPAQUETE SINFROYECTO
CONCEFTO SORGO
COSTODEFRODUCCIONFOR Ha $ 8,650.00
RENDIMIENTO (Ton/Ha) $ 800
PRECIO MEDIO RURAL FOR Ton $ 1,550.00
VALOR DE LAFRODUCCIONFOKR Ha $ 240,752.00
RELACIONBENEFICIO-COSTO $ 125

2. ANALISIS DE. COMFETITIVIDAD

El analisis se desarrolla con la rentabilidad del proyecto.

TRIGO:
CULTVIVO CICLO FECHADE FECHADE | SUPERFICIE
AGRICOLA SIFEMBRA CORTEO HA)
COSFECHA
TRIGO O DICIE MBRE MAYO 60.0
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FPAQUETE CONFROYECTO
CONCEFTO TRIGO
SUFERFICIE ASEMBRAR HA. 60.00
RENDIMIENTO (TON/HA) 6.0
PRODUCCIONTOTAL (TON) 360.00
FRECIOMEDIO RURAL TON. $ 1,850.00
VALOR DE. LAPRODUCCION $ 666,000.00
COSTOSTOTALDE PRODUCCION $ 450,000.00
(s/HA) $  7,500.00
CULTIVO RELACION BENLEFICIO
COSTO
TRIGO $1.48
SORGO:
CULTINVO CICLO FECHADE FECHADE | SUFPERFICIE
AGRICOLA SIEMBRA CORTEO (HA)
COSECHA
SORGO Y JUNIO OCTUBRE 22.29
FAQUETE CONFROYECTO
CONCEFTO SORGO

SUFERFICIE A SEMBRAR HA. 22.29

RENDIMIENTO (TON/HA) i4.0

PRODUCCIONTOTAL (TON) 312.06

FRECIO MEDIO RURAL TON. $ 1,550.00

“SISTEMADE RIEGO FOR HIDRANTES, PARALA LOCALIDAD DE LA LOMA, ENELMUNICIFIO DE BRISENAS?
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VALORDE LAPRODUCCION $421,281.00
COSTOSTOTALDE FRODUCCION $ 192,808.50
(s/HA $ 8,650.00

FPorlo tanto anterior sejusthcica se tiene establecidos contratos de compra-venta
sin embargo, esta region se reconoce como buena Procluctora de sorgo y trigo por lo

que sus Procluctos son vendidos a clientes Précticamente Fﬁos.

I n el anexo “A” se presenta a detalle el analisis financiero que de soporte a la

afirmacion anterior.
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CAFITULO IV

DESCRIPCIONDEL SISTEMADE RIEGO.
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+.1 SISTEMADE RIEGO

[~ | sistema de riego por hidrantes que se encuentra en el municiPio de Prisefias
en el estado de Michoacan con la colindancia con el estado Guac{a]ajara enla parte
noreste, el terreno consiste de 82.30 has para hacer un sistema de riego en la

Procluccic’m de trigo y sorgo para las has.

T endremos el cuidado de observar el terreno para hacer un levantamiento a
detalle, cuidando su colindancias el sentido, como se encuentran los surcos y para
donde riega el sentido de las aguas para asi tener el cuidado de no poner invertida la
tuberia, para no provocar una sobre Presién y gasto excesivo de agua ya que tendremos

el cuidado de hacer un levantamiento Preciso.

Vemos que por el medio de las tierras pasa un Dren de agua que es un brazo del
rio | erma donde nos abastecemos para nuestro riego y beneficio de la Produccién de
trigo Yy sorgo costa que el pozo se hara a una distancia del dren de 84.44m con una
Pro{:uncliclacl de 8m. Se utilizara tuberia de pvc clase 5 para operar nuestro sistema de

riego por hidrantes.

T endremos los calculos Yy la ubicacion Precisa del terreno nos ponemos a trazar
donde va nuestra tuberia con una linea marcada con cal para hacer excavaciones donde
se va a logar la tuberia para nuestro sistema, utilizaremos equipo esPecializaclo para
hacer las excavaciones, estas excavacién se aran a una ProFunclidad no mayor de 60 cm
observando donde se hace la excavacion que no encontremos una linea de gas, telefono
o Picclras que no nos ayu&en atener una buena excavacion y tengamos a]gt’m Problema
para realizar nuestra colocacion del tubo de pvc los tubos al colocarlos se observaran
que estén en buenas condiciones no golpeados, rotos , Iimpios Yy que se vallan
colocando los que indica el sistema, los tubos que utilizaremos para nuestro sistema de
riego por hidrantes es de 250 mm, 200 mm, 1 60 mm, para una resistencia de (C5 para la
Presién de ’crabajo de 8 l.s.P los hidrantes se colocaran en los cambios de direccion,
cabeceras, de las Parcclas donde tendremos nuestro sistema de riego ya que nos aguda

a tener un mejor riego para nuestro cultivo de trigo y sorgo colocaremos a cada 50 m
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una va’lvu!a dOﬂdC s¢ exPu!sa Cl aire CiUC tiene la tuberia Para no tener a]gtim Prob]ema dC

go!Pe de ariete ynos ocasiones una Perc{icla de gasto para nuestro sistema.

Los hidrantes se tendran que abrir de acuerdo al 4area donde que remos regar
nuestra Parce]a para asi no tener una saturacion de agua que dafiemos nuestro cultivo
los hidrantes trabajaran de 4 a 8 hrs en diferentes Partes del terreno y asi tener

nuestra cosecha excelente para nuestro beneficio del agricu]torg dela regién.
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CAPITULOV

CALCULOHIDRAULICO Y DEFINICIONDEL SISTEMA
DE RIEGO.
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5.1 Fercliclas de carga por Friccio’n, el calculo hidraulico que se considera la

Porcién del gasto total que Proporcione el rio | erma el abastecimiento que es de 80 lPs.
La Presic’m de oPcracio'n que considera para la opcracién que se considere para el

sistema de riego enla dcscarga de las valvulas.

A\ continuacion se presenta en las tablas de los calculos para el sistema de riego

Donde:

T= Tcmperatura, °C

F= Forcentaje de horas luz un el clia, para la latitud de 20°09' norte para cada mes, %.
f=({+17.8/21.8)x[, cm.

Kt = Coewciciente de correccion portemperatura = 0.03 1 1 i4xt+0.2396
Kc = Comciciente de desarrollo del cultivo.

Ft= EvaPotransPiracién real total, cm.

o= Evapotranspiracién corregic{a, cm.

FO = Frecipitacién observada, cm.

RR.m. = Requerimiento de riego mensual, mm.

RRCI = Requerimiento de riego diario, mm.

KG = (_ocficiente de desarrollo global del cultivo.

K‘= (oeficiente de ajustc del KG, K‘= 5uma t/sumaf.

J = Comciciente de ajuste de KG, J =K G/K.

Fr=Jx[t

Kesumen del requerimiento de riego para el cultivo.
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MESDE

CULTINO| MAXIMA | REQUERIMIENTO
DEMANDA | DE RIEGO (mm/dia)

TRIGO ENERO 5.24

MESDE
MAXIMA | REQUEKRIMIENTO

CULTVO HE MANDA| DE RIFGO (umydia)

$ 2.00
SORGO | AGOSTO

CALCULODELVOLUMEN ANUAL DE AGUAFARARIEGO.

Va = 10 * RRa * Ap.
Fr

DOHdC:

\/a = \/olumen anual de agua para riegoJ m’.

RRa = Requerimiento de riego anuai, mm.

AP = Arca que se Pretendc sembrar, ha.
Fr= E}Cicicncia de riego, DEC
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REQUERIMIENTO| REQUERIMIENTO
ANUAL DERIEGO | ANUAL BRUTADE :
SUPERFICIE | VOLUIMEN
CUETVE NETO RIEGO (He) | ANUAL ()
(mm) (mm)
TRIGO 366.17% 56%.28 60.00 |$3%37,967.17
REQUERIMIENTO | RE QUERIMIENTO
ANUAL BRUTADLE -
ANUAL DF RIFGO SUFERFICIE | VOLUMEN
CULTVO NETO RIECO (o) ANUAL (m3)
() (mm)
SORGO 1%0.61 200.9% 26.00 $52,242.64

E_s imPor’cantc resaltar que el volumen anual de agua se debe a que se considera

una eficiencia en la aplicacién de un 65% para el sistema de i’xidrantes, or lo que al
p p P 9

tecnificar el riego Parcelario, se veran relqejaclos mayores ahorros de agua con la

tecnificacion de riego Parcc]ario.

il calculo de la lamina de riego de rePosiciéﬂ se realizara Previenclo que el

contenido de humedad del suelo no ”ega al punto de marchites permanente, que Pudicra

ocasionar que los rendimientos del cultivo se vean afectados por falta de agua

facilmente asimilable por las Plantas.

Se considera que la lamina de riego de rePosicién se realice cuando se haga

consumic{o C] 20 % dC ]a hume&a& aProvechab]e AC] SUC!O Para gramu’neas.
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Lr=ax HAxFrxDa
Donde:

| r=1 amina en el estrato de suelo, cm.

FHA = Humedad aprovechable del suclo, %.

Pr = Profundidad radicular o espesor del estrato de suclo, m.
Da = Densidad aparente gr/cm’.

a = ["actor de deflexion de humedad.

LRNC |[REQUERIMIENTO

CHRTe (mm) | DE RIEGO (mm/dia)
TRIGO [114.79 504
CULTIVO LRNC |REQUERIMIENTO

(mm) | DERIEGO (mm/dia)

SORGO | 92.02 2.00

INTERVALO DE RIEGO MAXIMO EN LA EFOCADE MAXIMA DEMANDA
(.R-M).

IRM = LRNC
KRR diario
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Donde:
IRM = |ntervalo entre riego maximo, dias.

I RNC =1 amina de riego neta calculada, mm.

RRdiario = Kequerimiento de riego diario, mm/dia.

IRM
L RNC |REQUERIMIENTO! IRM.
CULTNOI = | DERIFEGO (i) |(DlAS) |RFPONPEADO
DIAS)
TRIGO 114.79 3.24 3544 35
| | RN
LRNC. |REQUERIMIENTO| IRM.
CULTNO L | DERIEGO (mmvdia) | (DIAS) |REDONDEADO
DIAS)
SORGO [92.02 2.00 46.07 46
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5.2 CALCULO DE LA LAMINA DE RIEGO DE REFOSICION
NETARECALLRNR)YLAMINADE RIEGO BRUTA LR B).

[ RNR = RRDIARIO = IRM
| RNP=LRNR/Er

La eficiencia de riego se calcula como sigue:

Fr=Tc*Ta=1%065=065

Donde:

[~ c = [ ficiencia de conduccion = 100 % en conducciones entubadas.

[ a=[ ficienciade aP]icacién, rePortada para sistema de riego, T a=65%
LRNC =| amina de riego neta ca!culada, mm.

Fara el sistema por tuberia de F\/C

LAMINA ,
LAMINA DI
cuLTivo | HRNC IDERIEGO | ™ e - 5
om) ] NETA e A o)
REAL (mm)
TRIGO 114.79 11536 1 7440
LAMINADE ) A iNADE
[LRNC RIEGO
CULTIVO (o) NETARE AL RIEGO
() | BRUTA (mm)
SORGO 92.02 91.89 141.37
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5.3 INTENSIDAD DE APLICACION DEL HIDRANTE (L AH)

a |ntensidad de aplicacion del hidrante se determina obteniendo su gasto entre la
P g

scParacién entre surcos y su longitucl.

Doncle:

lLA.H=

3600« G .H/5.E+ 5.1

]AH = |ntensidad de aPIicacio'n del emisor o aspersor (mm,/hra.)

GH = Gas’cos del emisoro aspersor GPS)

SE = ScParacio’n entre surcos (m)
Sl = Longitud de surcos (m.)

VELOCIDAD
SEPARACION| LONG. DE INTEEEIDAD
CULTNO | ENTRE DE. [INFILTRACION| o (= a9
SURCOS(m |SURCO| DELSUFLO )
(mm/hrs)
TRIGO 0.9 200 6.3 F0.00
VELOCIDAD .
SEFARACION| LONG. DE. ]NTESEIDAD
CULTNO | ENTRE DE. [INFILTRACION| ,e = i
SURCOS(m | SURCO | DELSUFLO o
(mm/hrs)
SORGO 0.9 200 6.3 +0.00
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TIEMFO DERIEGO FOR"TENDIDO" DE RIEGO (TR0

TR-L.R.B.ff.A_FE

DOHC]C:

TR= Ticmpo de riego por tendido de riego, horas.

| RPB. =] 4minade riego de rePosicién bruta, mm.

LA . =|ntensidad de aplicacio'n del Aspcrsor (mm/hra.)

VELOCIDAD

CULTNO | SEPARACION| LONG. DE 'NTES?'DAD TR |TR+| GASTO NU]“DAEKO
FNTRE DE | INFILTRACION " |POSICION| T.A. DEL
SURCOS ™ | SURCO| DELSUFLO AFUCABC‘ON (horas) | (horas) | HIDRANTE [ 2URCOS
o (/b AREGAR
TRIGO 0.9 200 6.3 40.00 436 4 40 26
VELOCIDAD ,
SEPARACION| LONG. DE 'NTESSSDAD x| TR+| GASTO NUSERO
CULTNO|  ENTRE DE  |INFILTRACION » Roval pro | PE
SURCOS @ | SURCO| PrLsUFLO | ATHEACION | bomd iy [ipranT | URCOS
o (mm/hr) AREGAR
SORGO 0.9 200 6.3 40.00 3.5%| 3.5 40 20
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5.4 CALCULOHIDRAULICO.

Fara el calculo hidréulico, se utilizé la ecuacion de Manning para el calculo de
Pérc{ida de carga por Friccién, y la ecuacion de continuidad para el calculo de la

velocidad y seleccion de diametro.

| as Pérclidas Pormcriccién yse indican los recorridos criticos.

Hf = K * L * Q?

_ 1D.3 w2
- /o3

Donde:
[f = Perdida de carga por friccion, m.c.a
Q=Gastolt/s
D = Diametro interno de la tuberia, m.
n = Coecficiente de friccion del material de la tuberia (0.009 para tuberia de PVCO).
[ = [ ongitud del tramo, m.

\ = \/clocidad del Flujo enla tubcrn’a, 2 m/seg.

V=4xQ/P+D?
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D= Desnive] toPogréFico, m.

C‘ = Carga Piezométrica = Presién de operacién de sistema - Pérclicla de carga del

tramo +,/-~ desnivel topogréﬁco, m.c.a.

h = 145 * V
D Ea

[ ——
\ e Et

Donde:

h =] a presion debido al golpe de aricte, m.c.a.

V = Velocidad del flujo, m/s.

D = Diametro del tubo, mm.

e = [ spesor de pared del tubo, mm.

[ a = Médulo de elasticidad de agua, 20,670 kg/cm®.

[t = Modulo de elasticidad del material de tubo (FV(), 28,100 kg/cm®.

E_] go]Pe de ariete se Presentaré cuando exista un paro instantaneo del equiPo de

bombeo, ynos servira de referencia para determinarla tuberia.

La clase de tuberia en cuanto su Presic’m de trabajo, en el Prescn’cc Proyccto clase 5

signixcica que la Presic’m de ’craba_jo deltubo es de 5 Kg/cmz.

Fina]mente el arreglo de las tuberias la ubicacion de los hidrantes y las Presiones de

trabajo se muestra en el Plano de Progccto en el anexo B

Fara el calculo hidraulico de la zona de riego para el trigo y el sorgo las tablas siguientes

muestras del calculo.
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5.5 CULTIVO: TRIGO

FECHA DE SIEMBRA: MAYO

CICLO VEGETATIVO: 150 DIAS

ESTACION CLIMATOLOGICA UTILIZADA: BRISENAS

LATITUD: 20°15°

LONGITUD: 102°33"

ALTITUD: M 1517

MES TEMP T+178 |P r KT OKT |[Ke Et EpP PE RRM RRd
ENE. 16.7 1.58 774 1225| 076 93 13| 121 10.04 O| 1004| 32
FEB. 18 1.64 726 11.92 08| 95 1] 9.54 7.92 o| 7918| 28
MAR. 19.4 1.71 8.41| 1435 0.84 12| 05| 6.05 5.03 Ol 5025| 16
ABR 20.9 1.78 853| 1514 0.89 13 11 135 1119 0 0 0
MAY 22.8 1.86 9.14| 17.02] 0.93 16 11 16.2 13.42 0 0 0
JUN 23.2 1.88 91 1693 0.96 16 1] 163 1352 95 0 0
JUL 223 1.84 9.23| 16.98| 0.93 16 11 159 1316 | 10.2 0 0
AGO 22.2 1.83 895| 16.42| 093 15 11 153 1269 10.1 0 0
SEP 22 1.83 829 1513 0.92 14 1 14 11.62| 9.25 0 0
oCT 213 1.79 817 | 14.65 0.9 13 1] 132 10.98| 3.38 0 0
NOV 19.2 17 759| 12.88| 0.84 11| 055| 593 4.93 O 4925 16
DIC 17.2 1.61 7.66 123 078| 95 11| 105 8.7 O| 8705| 28
176 148 42.4] 36613
Kg.= 0.7
k™= 0.84
J= 0.83
PRECIPITACION ELECTIVA, SEGUN METODO DE BLANEY Y CRIDDLE
1PRF | COEF.
25 0.95 125| 0.45
50 0.9 150| 0.25
75 0.82 150| 0.05
100 0.65
MEs  [P.O. feros  |2dos  [3ero [4tos [Stos |6tos | 150 | TOTAL
ENE 17.5 0
FEB 6.5 0
MAR 3.7 0
ABR 1.6 0
MAY 19.4 0
JUN 155 2375 225 205| 16.25 11| 048] 0.26 94.99
JUL 184| 2375 225 205| 16.25 11| 6.25| 168 102.2
AGO 158 2375 225 205| 16.25 11| 625 04 100.9
SEP 121 2375 225 205| 1625 9.5 92.54
oCT 36.2 2375| 10.08 33.83
NOV 184 0
DIC 53 0
726.4 424.43
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5.6 CULTIVO: SORGO

FECHA DE SIEMBRA: 1 DE JUNIIO

CICLO VEGETATIVO: 150 DIAS

ESTACION CLIMATOLOGICA UTILIZADA: BRISENAS

LATITUD: 20°15~

LONGITUD: 102°33~

ALTITUD: M 1517

MES TEMP |T+#178 |P r KT KT |[Ke Et EP PE  |[RRM RRd
ENE. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FEB. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAR. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ABR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAY 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
JUN 232 1.88 9| 16.93| 0.96| 1629 04| 651 6.48| 10.8| -3592| -12
JUL 223 1.84 923 16.98| 0.93| 1586| 0.8 12.69(12.6.3 10.2 241 0.78
AGO 22.2 1.83 8.95| 16.42| 16.42| 1529| 1.07| 16.36 16.28| 10.1 61.93 2
SEP 22 1.83 829 1513 0.92 14| 088 1232 12.26| 9.25| 30.05 1
oCT 213 1.79 817| 14.65 09| 1323| 0.64| 784 8.43| 338| 50.45| 163
NOV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DIC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
80.12 56.35 43| 130.61
Kq.= 07
k™= 0.7
)= 1
PRECIPITACION ELECTIVA, SEGUN METODO DE BLANEY Y CRIDDLE
1PRE | COEF.
25 0.95 125| 0.45
50 0.9 150| 0.25
75 0.82 150| 0.05
100 0.65
MEs  [P.O.  [feros [2dos [3ero [4tos [5tos [6tos | 150]TOTAL
ENE 17.5 0
FEB 6.5 0
MAR 3.7 0
ABR 1.6 0
MAY 19.4 0
JUN 1552| 23.75| 225| 205| 1625| 11.25| 0.48| 0.26 94.99
JUL 1835| 2375| 225| 205| 1625| 11.25| 6.25| 168 102.2
AGO 1579 2375| 225| 205| 1625| 11.25| 625| 0.4 100.9
SEP 1212 2375| 225| 205| 16.25| 9.54 92.54
oCT 362| 2375| 10.08 33.83
NOV 184 0
DIC 53 0
726.4 430.2
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CAFITULOVI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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chido al crecimiento de la humanidad es necesario incrementar la Procluccic’m Yy
el rendimiento de los alimentos y volimenes de Procluccio'n por lo cual es necesario
utilizar sistema de riego que nos ayudan para reducir los costos de Produccic’m de los
agricultoresl de tal manera que se Puedan sacar dos veces al afio su Produccién del
sorgo y trigo, disminugenc{o el costo en la Produccic’m Yy recuPerando su inversion a
corto Plazo trabajando la tierra mas ’ciemPo por medio de los incrementos en la
Procluccién, con proyecto del sistema de riego de 6 ton / has para el trigo y el

incremento para el sorgo es de 14 ton/ has .

T ambién se Iogra tener una eficiencia del 40% al 60% en el aProvechamier\to del

recurso del agua. de también permite disminuirlos costos de Produccién.

| o recomendable es utilizar este tiPo de sistema para la Proc{uccién ya que bajan
os costos de Produccién y mano de obra, los volimenes de Procluccién se van
incrementando afio con afio con la utilizacion de la tecno!ogia Yy la inversion se recupera
en poco ticmpo y beneficiando al camPesino al tener buena Produccio’n a un menor

costo.
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ANEXOA
A1 Analisis [Tinanciero.

a. Fresupuestos y programa de inversiones Yy fuentes de financiamiento.

No. DESCRIFCION UNIDAD | CANTIDAD | FRECIOU. | IMPORTE

i | ADAFT.HID. CEM-MACHO 50 MM Pz i 9.15 100.65

2 | ADAFT.HID. CEM.-MACHQO 200 MM Fz 30 315.10 9,45%.00
Totall ineca o3 9,55%.65

5 | EXTREMIDAD HID. ESFIGA 200 MM Fz i 1,652.74 1,652.74
Total | inea o4 1,652.74

+ | VALV. ADM-EXF AV-o10 50 MM RH EMEK Fz 2 317.90 3,814.80

5 | CARRETE FONO 200-800 MM BR C/1 CFLS 50 MM Fz i 5,706.70 5,706.70

6 | CARRETE FONO 200-1000 MM BR Fz 2 4,62%.10 |9,246.20

7 | JUNTADRESSERDE 8 Fz i 54%%.10 54%%.10

s | VALVULACOMFPUERTADL BASTAGOFIJODE s Pz i 21,000.00 |21,000.00

9 | CUELLODE GANSOFONQO &' BRC/1SAL DE 5 Fz i 8,110.30 |[8,110.%50
T otal | ineaoé 5%,%311.10

o | TUBOHIDS/MC-5 160 MM 6M C/C. MT 320%.15 110.35 35%467.60

1| TUBOHID S/M C-5 200 MM 6M C/C MT 1055.08 17248 181,980.20

12 | TUBOHID S/M C-5 250 MM 6M C/C MT 11.91 270.9% %,226.78

i3 | CURVAHID.-METR. 90 C2C 160 MM Fz 6 408.10 2,448.60

i1+ | CURVAHID.-METR. 90 C2C 200 MM Fz i 692.10 692.10

15 | CURVAHID-METR 45 C2C 160 MM Fz 10 408.10 4,08 1.00
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16 | CURVAHID.-METR. 45 C2C 200 MM Fz 9 692.10 6,228.90
" ]Clur\;rl(;/é\ HID-METR. 20 C2C 200-8* MM CON ARBOL DL P s 105000 | 8400.00
s gglﬁmggRlNG C2C 160-8"160 MM CONCLEVADOR P é 989.00 15.824.00
o ggl}?l\r\//‘\gg}(—lNG C2C 200-8"-200 MM CON ELLEVADOR P 5 989.00 1.978.00
. THIDMETRJNG C2C 160-8-160 MM CON ARBOL DE F7 4 111500 446000
LTMTS
21 | THD-METR-METR. C/3C 200-250-200 MM CL-7 Fz i 1,226.60 1,226.60
22 | THID-METR-METR. C3C 200-200-200 MM CI_-9 Fz i 1,226.60 1,226.60
25 | THD-METR-METR. C/3C 160-160-160 MM CL -7 Fz 2 4%2.30 864.60
24| THID-METR-METR. C3C 160-160-200 MM CL-7 Fz p) 669.00 2,007.00
25 | THID-METR-METR. C3C 160-200-160 MM C1 -8 Fz 5 669.00 %,%45.00
Total | ineaoy 591,456.98
26 | MANOMETRODE 11 KGS/CM2 Fz i 476.10 476.10
27 | COFLEGALV 50MM Fz i 50.10 50.10
28 | TOR TUERCAHEX YROND. 19.1-152 MM Fz 48 31.%0 1,502.40
29 | TOR TUERCAHEX.YROND. 19.1-89 MM Fz 16 20.00 %20.00
30 | EMPAQUE NEOFRENO BRIDA 200 MM Fz 8 26.30 21040
31 | REDUC. BUSH GALV 13-¢ MM Fz i 13.70 1%.70
52 | NIFLE GALV 50- 100 MM Pz i 52.60 52.60
35 | NIFLE. GALV 75-100 MM Fz i 7770 77.70
54 | VALV. CHECK 200 MM ME T AL Fz i 4,418.60 4,418.60
55 | VALV.AL  ALIVIO 75 MM 2" RIH (120-150 PSI) Fz i 1,065.10 1,065.10
36 | VALV. ADM-EXF D-o4of” 50 MM RM BARAK Fz i 1,526.00 |1,526.00
57 | MEDIDOR DE AGUA/FPROPELAMOD. DMFP-AC 200MM | FZ i 10,87940 | 10,879.40

“SISTEMADE RIEGO FOR HIDRANTES, PARALA LOCALIDAD DE LA LOMA, ENELMUNICIFIO DE BRISENAS?

42

FLC LUIS CRISTIAN OSORNIO ALEGRE




I:acultacl de ]ngcnierfa Cfvfl

UMSNH.
Totall inea 12 20,592.10
38 | VALV. HIDRANTE 250 MM 8" RFTUNIVERSAL Fz 32 1,157.00 |%7,024.00
59 | CODO ARRANQUE PAVALY ALF s*WTM Pz 4 3,104.10 |1241640
Total| inea 13 49,440.40
40 | ANILLO HID.METR. 160 MM rzZ 94 2%.70 2,227.80
41 | ANILLO HID.-METR. 200 MM Fz 36 %6.00 1,296.00
+2 | ANILLO HID-METR. 250 MM Pz i 61.30 61.30
Totall fnea29 % 585.10
43 | LIMPFIADOR REXOLIT 500 LTS Fz io 28.21 282.10
4+ | LUBRICANTE REXOLIT LAT As00 GRS. rz 30 2444 73%.20
+5 | CEMENTOPARASISTEMAS DE RIEGO +s0 ML F7 5 57.89 28945
46 |ESTOFPA KG 1o 18.00 180.00
47 | TUBO SILICON 300 ML Fz 7 92.00 644.00
48 | CINTATEFLON rz i 5.25 5.25
Total| fnea29 2,134.00
49 | EXCAVACIONTARA ALOJAR TUBERIADE PVC ML 1,066.99 10.00 10,669.90
5o KEI:_(E];\F:/IE\%ISOCI\ION MATER FPRODUCT . DE ML 1 066.99 P 8.535.92
5 éﬁ\)/\!;lfg}lj(i@lilga/ﬂz ATRAQUESDE CONCRETO M3 | 45 2.150.00 3 117.50
52 | INSTALACION DE SISTEMADE RIFGO ilSTEM .00 56,586.30 | 56,586.50
58,909.62
TOTAL 790,6%5.69

b. Situacién financiera actual y Progcctada
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Fara T rigo:
A2 FPAQUETESINFROYECTO
CONCEFTO TRIGO

COSTOSDE FRODUCCION  TOTAL $ 450,000.00

COSTOSDE FRODUCCIONFOR Ha $ 7,500.00

RENDIMIENT O (TON/Ha) 6.00

FRECIO MEDIO RURALFOR Ton $ 1,850.00

FRODUCCIONTOTAL (Ton) 560.00

VALOR DE LAFRODUCCIONTOTAL $666,000.00

RELACIONBENEFICIO-COSTO $ 1.48

FAQUETESINFROYECTO
CONCEFTO SORGO

COSTOSDE FRODUCCIONTOTAL $ 192,808.50

COSTOSDE FRODUCCIONFOR HA $ 8,650.00

RENDIMIENTO (T on/Ha) 8.00
PRECIO MEDIO RURALFOR Ton $ 1,550.00

FRODUCCIONTOTAL (T on) 17832

VALOR DE. LAFRODUCCIONTOTAL $240,7%2.00

RELACIONBENEFICIO-COSTO $ .25
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Fara 5orgo:

c. Frogcccién financiera (refaccionario)

i Frograma de ventas.

A3 FTAQUETE CONFROYECTO

CONCEFTO TRIGO
SUPERFICIE ASEMBRAR HA 60.00
RENDIMIENTO (TON/HA). 6.0
PRODUCCIONTOTAL (TOND. 360.00
FPRECIO MEDIO RURAL TON. $ 1,850.00
VALORDFE LLAPRODUCCION $666,000.00
COSTOSTOTALDE PRODUCCION | $450,000.00

(s/HA) $ 7,500.00

Fara Trigo:
RELACION
CULTIVO
BENEFICIO-COSTO
TRIGO 148

“SISTEMADE RIEGO FOR HIDRANTES, PARALA LOCALIDAD DE LA LOMA, ENELMUNICIFIO DE BRISENAS?
FLC LUIS CRISTIAN OSORNIO ALEGRE

45



I:acultacl de ]ngcnierfa Cfvfl
UMSNH.

FPAQUETE CONFROYECTO

CONCEFTO SORGO
SUPERFICIE A SEMBRAR HA 22.29
RENDIMIENTO (TON/HA. 14.0
PRODUCCION TOTAL (TOND. 312.06

PRECIO MEDIO RURAL TON. $ 1,550.00

VALORDFE I AFPRODUCCION $421,281.00

COSTOSTOTALDE
PRODUCCION $192,808.50
(s/HA) $ 8,650.00
RELACION
CULTINVO
BENLFICIO-COSTO
SORGO 2.18
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i. (Costos.
Fara T rigo:

A+ ANALISIS FINANCIERO' Y EVALUACION ECONOMICA.
SISTEMADLE RIEGOFORHIDRANTES
LOCALIDADBRISENAS
FREDIO:FOZO LALOMA
CULTIVO: TRIGO
COSTOSDE PRODUCCIONPORHECTAREA.
GINFROYECTO FRODUCTIVO)

TIFO/ COSTO
Neo. CONCEFTO JORNALES
CANTIDAD (s/ha)
i |FPREFARACIONDE SUELO.
Parbecho. Mecanica 500.00
Rastreo. Mecanica 250.00
Surcado Mecanica 250.00
2 | SIEMBRA
Costo de la semilla Kg/has 800.00
Manejo ¢ invernadero 2,500.00
Siembra o Plantacion Mecanica 800.00
5 |FERTILIZACION.
Fertilizante. % 200.00
ira Aplicacién Mecanica %00.00
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2da Aplicacién Mecanica 250.00

deshierbes Jornal i 200.00

+ | LABORES CULTURALES

E_scarc{as Mecanica 450.00
Deshierbes Jornal i 200.00
Aporqucs Jornal i 200.00

5 |RIEGOY DRENAJE.

Costos de agua
Riegos-7 Jornal 7 900.00
Limpia de Canales Jornal i 150.00
CONTROLDEFLAGASY

6 |ENFERMEDADLS.
|nsecticidas.-8 Mecanica 480.00
Aplicacion. Mecanica 500.00

7 |CONTROLDEMALEZAS

Herbicidas Mecanica 120.00

Aplicacion. Mecanica 120.00
s |COSECHA.

Corte. 3 456.00

Costo total de produccisn ($): 15,426.00
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Fara Sorgo:
As ANALISIS FINANCIEROY EVALUACION ECONOMICA
SISTEMADE RIEGOFOR COMPUERTAS
LOCALIDAD: BRISENAS
FREDIO:FOZO LALOMA
CULTINO: SORGO
COSTOSDE PRODUCCIONPOR HECTAREA.
GINFROYECTOFPRODUCTIVO)
TIPO/ COSTO
No. CONCEPTO JORNALES
CANTIDAD ($/ha)
1 | PREPARACION DE SUELO.
Barbecho. Mecanica 500.00
Rastreo. Mecinica 250.00
Surcado Mecinica 250.00
2 | SIEMBRA.
Costo de la semilla Kg/has 800.00
Manejo e invernadero 2,500.00
Siembra o Plantacién Mecanica 800.00
3 | FERTILIZACION.
Fertilizante. 4,000.00
1ra Aplicacion Mecanica 300.00
2da Aplicacion Mecanica 250.00
deshierbes Jornal 1 200.00
4 | LABORES CULTURALES
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Escardas Mecinica 450.00
Deshierbes Jornal 200.00
Aporques Jornal 200.00
RIEGO Y DRENAJE.
Costos de agua
Riegos-7 Jornal 900.00
Limpia de Canales Jornal 150.00
CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.
Insecticidas.-8 Mecinica 432.00
Aplicacion. Mecanica 300.00
CONTROL DE MALEZAS
Herbicidas Mecdnica 120.00
Aplicacion. Mecanica 200.00
COSECHA.
Corte. 3,456.00
Costo total de produccién ($): 16,258.00
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. Fago de créditos y otros compromisos (capital e interés en su caso).

NO AFLICA

V. CaPaciclacl de pago.

Las erogacioncs seran cubiertas por los Productorcs de contado

Vi Funto de equilibria
NO AFLICA

vil. Apalancamien’co (en su caso)

NO AFLICA

d. Ana’lisis de rentabilidad (a Precios y valores constantes).
i. Relacion Uti]idad/Cos’co (avio).

| a relacion de utilidad/costo de ve rcﬂcjada en el cuadro 0)
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i. TIR.

As ANALISIS FINANCIERO Y EVALUACION ECONOMICA.

SISTEMADLE RIEGOFOR HIDRANTES

LOCALIDAD: BRISENAS

FREDIO: LALOMA

CULTIVO:SORGO Y TRIGO

CALCULODELATIR

0.167417651
ANO | FACTOR, FLUJO DE FLUJO DE COSTOS BENEFICIOS COSTOS BENEFICIOS B.ACU.-
COSTOS. BENEFICIOS v.p) (v.p) ACUM. ACUM. CACUM.

1 0.856591468 | 311,247 .31 180,549.00 266,611.79 154,656.73 266,611.79 154,656.73 (111,955.06)
2 0.733748943 | (30,686.33) 180,549.00 (22,516.06) | 132,477.64 244,095.73 287,134.37 43,038.64

3 0.628523085 | (30,686.33) 180,549.00 (19,287.07) | 113,479.21 224,808.66 400,613.59 175,804.92
4 0.538387512 | (30,686.33) 180,549.00 (16,521.14) | 97,205.33 208,287.52 497,818.91 289,531.39
5 0.461178149 | (30,686.33) 180,549.00 (14,151.86) | 83,265.25 194,135.66 581,084.17 386,948.51
6 0.395041268 | (30,686.33) 180,549.00 (12,122.37) | 71,324.31 182,013.29 652,408.47 470,395.18
7 0.33838898 (30,686.33) 180,549.00 (10,383.92) | 61,095.79 171,629.38 713,504.26 541,874.89
8 0.289861113 (30,686.33) 180,549.00 (8,894.77) 52,334.13 162,734.60 765,838.40 603,103.80
9 0.248292556 | (30,686.33) 180,549.00 (7,619.19) 44,828.97 155,115.41 810,667.37 655,551.96
10 0.212685285 | (30,686.33) 180,549.00 (6,526.53) 38,400.12 148,588.88 849,067.49 700,478.60
1 0.182184401 | (30,686.33) 180,549.00 (5,590.57) 32,893.21 142,998.31 881,960.70 738,962.38
12 0.156057603 | (30,686.33) 180,549.00 (4,788.84) | 28,176.04 138,209.48 910,136.74 771,927.26
13 0.133677612 (30,686.33) 180,549.00 (4,102.08) | 24135.36 134,107.40 934,272.10 800,164.70
14 0.114507102 | (30,686.33) 180,549.00 (3,513.80) 20,674.14 130,593.60 954,946.24 824,352.64
15 2'09808580 (30,686.33) 180,549.00 (3,009.89) | 17,709.29 127,583.71 972,655.54 845,071.83

TILR= 16.74%
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A9 ANALISIS FINANCIEROY EVALUACION ECONOMICA.

SISTEMADE RIEGOFORHIDRANTES

LOCALIDAD: BRISENAS

FREDIO:LALOMA

CULTIVO:SORGO Y TRIGO

V.AN. 12%
0.12

ARO EACTOR. FLUJO DE FLVJO DE COSTOS BENEFICIOS COSTOS BENEFICIOS B.ACU.-

COSTOS. BENEFICIOS. (V.P.) VP ACUM. ACUM. C.ACUM.
1 0.892857143 311,247.31 180,549.00 277,899.38 161,204.46 277,899.38 161,204.46 (116,694.92)
2 0.797193878 (30,686.33) | 180,549.00 (24,462.95) 143,932.56 253,436.43 305,137.02 51,700.59
3 0.711780248 (30,686.33) | 180,549.00 (21,841.92) 128,511.21 231,594.51 433,648.23 202,053.73
4 0.635518078 (30,686.33) | 180,549.00 (19,501.72) 14,742.15 212,092.79 548,390.39 336,297.60
5 0.567426856 (30,686.33) | 180,549.00 (17,412.25) 102,448.35 194,680.54 650,838.74 456,158.20
6 0.506631121 (30,686.33) | 180,549.00 (15,546.65) N,471.74 179,133.89 742,310.48 563,176.59
7 0.452349215 (30,686.33) | 180,549.00 (13,880.94) 81,671.20 165,252.95 823,981.68 658,728.73
8 0.403883228 (30,686.33) | 180,549.00 (12,393.69) 72,920.71 152,859.26 896,902.39 744,043.13
9 0.360610025 (30,686.33) | 180,549.00 (11,065.80) 65,107.78 141,793.46 962,010.17 820,216.71
10 0.321973237 (30,686.33) | 180,549.00 (9,880.18) 58,131.95 131,913.28 1,020,142.12 888,228.83
11 0.287476104 (30,686.33) | 180,549.00 (8,821.59) 51,903.52 123,091.70 1,072,045.64 948,953.94
12 0.256675093 (30,686.33) | 180,549.00 (7,876.42) 46,342.43 115,215.28 1,118,388.07 1,003,172.79
13 0.229174190 (30,686.33) | 180,549.00 (7,032.51) 41,377.17 108,182.76 1,159,765.24 1,051,582.48
14 0.204619813 (30,686.33) | 180,549.00 (6,279.03) 36,943.90 101,903.73 1,196,709.15 1,094,805.41

V.P.N.(12%) 1,133,397.3
R. B/C= 2.0
e | R
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A.10 ANALISIS FINANCIERO' Y EVALUACION ECONOMICA.

SISTEMADE RIEGOFORHIDRANTES

LOCALIDAD: BRISENAS

FREDIO:LALOMA

CULTIVO:SORGO Y TRIGO

V.FN.25%
0.25
ARO | FACTOR. FLUJO DE FLUJO DE COSTOS(V. | BENEFICIOS(V. | COSTOS BENEFICIOS B.ACU.-
COSTOS. BENEFICIOS. P.) P.) ACUM. ACUM. CACUM.
1 0.8 311,247.31 180,549.00 248,997.85 144,439.20 248,997.85 144,439.20 (104,558.65)
2 0.64 (30,686.33) 180,549.00 (19,639.25) 115,551.36 229,358.60 259,990.56 30,631.96
3 0.512 (30,686.33) 180,549.00 (15,711.40) 92,441.09 213,647.20 352,431.65 138,784.45
4 0.4096 (30,686.33) 180,549.00 (12,569.12) 73,952.87 201,078.07 426,384.52 225,306.44
5 0.32768 (30,686.33) 180,549.00 (10,055.30) 59,162.30 191,022.78 485,546.81 294,524.04
6 0.262144 (30,686.33) 180,549.00 (8,044.24) 47,329.84 182,978.54 532,876.65 349,898.11
7 0.2097152 (30,686.33) 180,549.00 (6,435.39) 37,863.87 176,543.15 570,740.52 394,197.37
8 0.16777216 (30,686.33) 180,549.00 (5,148.31) 30,291.10 171,394.84 601,031.62 429,636.78
9 0.134217728 (30,686.33) 180,549.00 (4,118.65) 24,232.88 167,276.19 625,264.49 457,988.30
10 0.107374182 (30,686.33) 180,549.00 (3,294.92) 19,386.30 163,981.27 644,650.79 480,669.53
11 0.085899346 (30,686.33) 180,549.00 (2,635.94) 15,509.04 161,345.33 660,159.84 498,814.50
12 0.068719477 (30,686.33) 180,549.00 (2,108.75) 12,407.23 159,236.59 672,567.07 513,330.48
13 0.054975581 (30,686.33) 180,549.00 (1,687.00) 9,925.79 157,549.59 682,492.86 524,943.27
14 0.043980465 (30,686.33) 180,549.00 (1,349.60) 7,940.63 156,199.99 690,433.48 534,233.50
15 0.035184372 (30,686.33) 180,549.00 (1,079.68) 6,352.50 155,120.31 696,785.99 541,665.68
VP.N(25% 541,665.7
R.B/C= 45
PRC MAS DE 15

“SISTEMADE RIEGO FOR HIDRANTES, PARALA LOCALIDAD DE LA LOMA, ENELMUNICIFIO DE BRISENAS?
FLC LUIS CRISTIAN OSORNIO ALEGRE

56




I:acultacl de ]ngenierfa Civil
UMSNH.

iv. Anélisis de sensibilidad

Se Pucdcn tener incrementos Y decremento en el Precio del Producto en el mercado de

aCUCrdO a la O{:Crta 5 demancla local 3 nacfor\al.
8.~ Dcscripcién Yy analisis de los ]mPactos.

a. ]ncremento de las utilidades anuales de la organizacion y los

socios.

De acuerdo al estudio del presente proyecto y la tecnificacion de sistema de riego por
[Hidrantes, se espera un incremento de la Produccio’n y al mismo tiemPo genera mayores

utilidades.

b. Dccremcnto de los costos de Produccién.

| a disminucién de los costos se ve beneficiada con la tecnificacion del sistema de riego

por [Hidrantes.

C. ]ncremento en los volimenes de Produccic’m.
El incremento se va en la Produccio’n con Progccto Y sin Progccto de ¢ ton/ha -6

ton/ha. Para Trigo.

[ lincremento se vaenla Procluccic’m con proyecto y sin proyecto de 8 ton/ha- 14

ton/ha. Para SOrgo.
d. EmP]eos generados (c{irectos e inclirectos)
| os emplcos generados para la construccion del sistema de riego temporalcs hasta la

cjccucic'm del sistema de riego; las personas cncargadas del cuidado de la huerta Yy del

manejo de sistema son Permanentes.

e. ComParativo delvalordela Produccién generada conysin el

Progecto.
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Fara Trigo:

A1 ANALISIS FINANCIERO Y EVALUACION ECONOMICA.

SISTEMADE RIEGOFORHIDRANTES

LOCALIDAD: BRISENAS

FREDIO: FOZO LALOMA

CULTIVO: TRIGO

COSTOSDE PRODUCCIONFORHE CTARE A

SINFROYECTO PRODUCTIVO)

TIFO/ COSTO
No.| CONCEFTO JORNALLES
CANTIDAD (8/ha)
i |FREFARACIONDE SUELO.
Barbecho. Mecanica 500.00
Rastreo. Mecanica 250.00
Surcado Mecanica 250.00
2 | SIEMBRA
Costo de la semilla Kg/has 800.00
Mancjo ¢ invernadero 2,500.00
Siembra o Plantacion Mecanica 800.00
> | FERTILIZACION.
Fertilizante. % ,200.00
ira Aplicacion Mecanica %00.00
2da Aplicac.’én Mecanica 250.00
deshierbes Jornal i 200.00
+ | LABORES CULTURALES

“SISTEMADE RIEGO FOR HIDRANTES, PARALA LOCALIDAD DE LA LOMA, ENELMUNICIFIO DE BRISENAS?
FLC LUIS CRISTIAN OSORNIO ALEGRE

58




I:acultacl de ]ngenierfa Civil

UMSNH.

F scardas Mecanica 450.00

Deshicrbes Jornal i 200.00

Aporques Jornal i 200.00
5 |RIEGOY DRENAJE.

Costos de agua

Riegos-7 Jornal 7 900.00

Limpia de Canales Jornal i 150.00
. CONTROLDEFLAGASY

ENFERMEDADLS.

|nsecticidas.-8 Mecanica 480.00

Aplicacion. Mecanica %00.00

CONTROLDEMALEZAS

[Herbicidas Mecanica i20.00

Aplicacion. Mecanica 120.00

COSECHA.

Corte. 3 456.00

Costo total de produccisn (s): 15,426.00
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Para Sorgo
Az ANALISIS FINANCIERO Y EVALUACION ECONOMICA.
SISTEMADE RIEGOTFOR COMPUERTAS
LOCALIDAD: BRISENAS
FREDIO: LALOMA
CULTINVO: SORGO
COSTOSDE PRODUCCIONFPOR HE CTAREA.
SINPROYECTOFRODUCTIVO)
TIFO/ COSTO
No. | CONCEFTO JORNALLES
CANTIDAD (8/ha)

i FPREFARACIONDE SUELO.

Barbecho. Mecanica 500.00

Rastreo. Mecanica 250.00

Surcado Mecanica 250.00
2 | SIEMBRA

Costo de la semilla Kg has 800,00

Manejo e invernadero 2,500.00

Siembra o Plantacion Mecanica 800.00
3 FERTILIZACION.

Fertilizante. 4,000.00

ra Aplicacion Mecanica 300.00

2da Aglicacion Mecanica 25000

deshierbes Jornal i 200.00
+  |LADORES CULTURALES

" scardas Mecénica 450.00

Deshierbes Jornal i 200.00
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Aporques Jornal i 200,00
5 RIEGOY DRENAJE.
Costos de agua
Riegos-7 Jornal 7 900.00
[impia de Canales Jornal i 150.00
‘ CONTROLDEFLAGASY
ENFERMEDADES.
|nsecticidas.-8 Mecanica 4%2.00
Aplicacion. Mecanica %00.00
7 CONTROLDEMALEZAS
Herbicidas Mecanica 120.00
Aplicacion. Mecanica 200.00
8 COSECHA
Corte. 3 456.00
Costo total de produccion ($): 16,258.00
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A3 ANALISIS FINANCIEROY EVALUACION ECONOMICA.

SISTEMADE RIEGOTFOR COMPUERTAS

LOCALIDAD: BRISENAS

FREDIO:FOZO LALOMA

CULTINO: S50ORGO

COSTOSDE PRODUCCIONPOR HECTARE A

(CONFROYECTOFPRODUCTIVO)

TIFO/ COSTO
No. |CONCEFTO CANTOA |5 VAR
D (8/ha)
i FREFARACION DE SUELO.
Barbecho. Mecanica 500.00
Rastreo. Mecanica 250.00
Nivelacion.
Surcado Mecanica 250.00
2 SIEMBRA.
Costo de I semilla Kg has 800.00
Manejo ¢ invernadero 2,500.00
Siembra o Plantacion Mecanica 800.00
3 FERTILIZACION.
Fertilizante. 4,000.00
ira Aplicacion Mecanica %00.00
2da Aplicacion Mecanica 250.00
deshierbes Jornal i 200.00
4 LABORES CULTURALES
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I scardas Mecanica 450.00
Deshierbes Jornal i 300.00
Aporques Jornal i 450.00
RIEGOY DRENAJE.
Costos de agua
Riegos-7 Jornal 2 800.00
CONTROLDEMALEZAS
Herbicidas Mecanica 120.00
Aplicacion. Mecanica 120.00
Costo total de produccion (s): 12,090.00
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