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ELABORACION DE ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PREDIO
RUSTICO DENOMINADO “EL CARGADERO”, EN ZACAPU, MICH.

ANTECEDENTES:

La palabra ZACUPU es de origen Chichimeca y significa “piedra”™ o “lugar pedregoso”.
El Escudo esta acuartelado en cruz, que es la participacion de mas arménica plasticidad
en la heraldica cvil.

CUARTEL PRIMERO: En campo de gules, que
denota fortaleza, victoria, osadia, se encuentran
los petroglifos de la cultura purépecha, que se
localizan al pié de lo gue fuera el atrio del gran
Cué en la zona arqueoldgica de “La Crucita”,
sitio a donde cada afio venia el emperador a
rendir culto a la Madre Cueropperi (la Naturaleza)
y a Querenda-Angapeti (el padre Sol, bajo su
doble aspecto de pefia totémica y de astro del
dia y de la luz).

CUARTEL SEGUNDOQO: En campo de oro, que en
la heraldica simboliza nobleza, riqueza, poder, luz,
constancia y sabiduria, y en colores naturales. El
Fuerte de Jaujllla, como simbolo de participacion
de Zacapu, no sélo en la lucha por la
Independencia de México, sino en todas las
luchas que nuestra Patria ha sostenido en la
blisqueda de una sociedad cada vez mas justa.

CUARTEL TERCERO: En campo de gules y en colores naturales, el aspecto
agropecuario, representado por el campo labrado en que se utiliza el tractor como
simbolo de progreso; la planta de maiz y el producto ya empacado. Al fondo destaca la
silueta del majestuoso cerro de “El tecolote” a cuya sombra ha nacido, crecido y
progresado Zacapu.

CUARTEL CUARTO: En campo de oro, la simbologia sugiere la industria, que en
arménica union con el esfuerzo de los trabajadores, busca y va logrando el ascenso
permanente por la ruta del progreso.

COMPLEMENTO: El escudo tiene el espacio que separa los cuarteles, en plata, que
significa la felicidad. Alrededor le ornan lambrequines de oro como hojas de acanto
estilizadas. Bajo el Escudo esta el liston con vuelo ascendente, en el que se lee:
ZACAPU, MICH.
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ELABORACION DE ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PREDIO
RUSTICO DENOMINADO “EL CARGADERO”, EN ZACAPU, MICH.

HISTORIA

Se estima que fue hace mas de mil afios cuando llegd una tribu encabezada por Ire-
Ticateme y conquistaron la poblacion vecina de Naranxan, gobernada por Ziran-Ziran-
Camaru. Tenian como deidad principal a la diosa Curicaveri y pronto empezaron a
expandirse y controlar la region hasta llegar a las orillas del lago de Patzcuaro, en
donde fundaron entre otros pueblos, Tzintzuntzan, que fue su capital y posteriormente
se convertiria en el centro del gran Imperio Tarasco.

Por lo anterior Zacapu es considerado como el primer asiento de la raza tarasca, que
mas tarde poblaria todo los que hoy es Michoacan y parte de Guanajuato y Querétaro.

Segin refieren las crénicas, en 15486 Fray Jacobo Daciano, de la orden de los
franciscanos, fundé el actual Zacapu, atendiendo una disposicion dada por el Virrey
Antonio de Mendoza.

Durante la colonia, los espafioles lo constituyeron en Repiblica de Indios y fue
entregado en encomienda a Hernando Jerez. Zacapu fue centro de luchas importantes
durante la guerra de Independencia. Inmediata a la poblacion de Zacapu, existia una
laguna desecada a fines del siglo XIX, en dicha laguna habia un islote llamado Jaujlla,
que fue fortificado por los insurgentes y en el que se establecié una Junta de Gobierno
gue tratdé  de controlar la accion de todos los partidos insurgentes, después de la
disolucion del Congreso que habla convocado Morelos. En esta region de Zacapu,
operd Don Eustaquio Arias, sostenedor del federalismo durante los afios de 1829 a
1 844.

Zacapu, se constituyé en municipio el |10 de diciembre de 1631 y 1859 se le dio a su
cabecera el titulo de Villa, siendo su nombre “Villa de Mier”, en honor de Don Ruperto
Mier, insurgente de esta regidon. El 20 de noviembre de 1861, se le cambio la
denominacion, quedando como “Zacapu de Mier”. Actualmente el municipio y su
cabecera, llevan el nombre de Zacapu.

[.1.1.MEDIO FISICO

Localizacion

Se localiza al norte del Estado, en las coordenadas | 9249’ de latitud norte y 101247’
de longitud oeste, a una altura de 1,990 metros sobre el nivel del mar. Limita  al
norte con Jménez, Penjamillo, Tlazazalca y Panindicuaro, al este con Coeneo, al sur con
Nahuvatzen, Cheran y Erongaricuaro, al oeste con FPurépero y Chilchota. Su distancia
a la capital del Estado es de 50 kms.
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Extension
Svu superficie es de 455.96 Km2 y representa el O.77 por ciento del total del Estado.
Orografia

Su relieve lo constituyen el sistema volcanico transversal y los cerros del Tecolote y
Tule.

Hidrografia

Su hidrografia se constituye principalmente por el rio Angulo, Laguna de Zacapu y
Zarcita, manantiales y numerosos canales de riego.

Clhma

Su clima es templado con lluvias en verano. Tiene una precipitaciéon pluvial anual de
1,068.9 milimetros y temperaturas que oscilan entre 7.6 y 24.7 grados centigrados.
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Frincipales ecosistemas

En el municipio domina el bosque mixto, con pino, encino, aille y liquidambar. Su fauna se
conforma por zorro, cacomixtle, liebre, gato montés, tlacuvache, zorrillo, coyote,
comadreja y pato.

Recursos naturales

La superficie forestal maderable, es ocupada por pino y encino, la no maderable, es
ocupada por matorrales diversos.

Caracteristicas y vso del suelo

Los suelos del municipio datan de los periodos cenozoico, cuaternario, terciario y
plioceno, corresponden principalmente a los del tipo podzdélico y chernozem. Sus usos
es primordialmente forestal y en menor proporcion ganadero y agricola.

PERFIL SOCIODEMOGRAFICO

Grypos étnicos

Segin el Censo General de FPoblacion y Vivienda 1990, en el municipio habitan 1,373
personas que hablan alguna lengua indigena, y de las cuales 686 son hombres y 667
SON mujeres.

Dentro de las dos principales lenguas indigenas podemos mencionar el purépecha y
nahuatl.

Evolucion demogréfica

En el municipio de Zacapu en 1990, la poblacién representaba el |.77 por ciento del
total del Estado. Para 1995, se tiene una poblaciéon de 69,001 habitantes, su tasa
de crecimento es del | .67 por ciento anuval y la densidad de poblacion es de 151.33
habitantes por kilémetro cuadrado. El nimero de mujeres es relativamente mayor al de
hombres. Para el afio de 1994, se han dado 1,965 nacimentos y 388 defunciones,
La poblacion se ha mantenido en aumento a pesar de la emigracion a los Estados
Unidos y a las principales ciudades del pais.
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Religion

La religion que predomina en este municipio es la Catdlica, seguida en menor escala
por la Evangélica y la Judaica o Testigos de Jehova

[.1.2. INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y DE COMUNICACIONES

Educacicn

Se cuenta con |25 centros educativos de los cuales 36 son de preescolar, 52
primarias, |9 secundarias, 4 preparatorias, 3 de profesional medio, |1 de
capacitacion para el trabajo, asi como los servicios del INEA y CONAFE.

Salvud

Dispone de clinicas de la Secretaria de Salud, IMSS, COPLAMAR, ISSSTE, médicos y
clinicas particulares.

Abasto

El municipio de Zacapu cuenta con 2 mercados, tianguis los jueves, supermercados,
miscelaneas, tendejones, puestos fijos y semifijos, ademas del comercio informal
(ambulantes).

Deporte

La cabecera municipal cuenta con una unidad deportiva, estadio municipal y un club
campestre; canchas de basquetbol y fitbol en cada comunidad del municipio y en
algunas colonias de Zacapu.

Viviendia

Segun datos estadisticos de 1990, el municipio contaba con 12,455 viviendas.

Las construcciones en su mayoria son de tabique y tabicon, le siquen las de adobe y

por Ultimo las de madera. Casi en su totalidad son particulares, solo un 0.57 % del
total son colectivas, la mayoria cuenta con sus servicios basicos.
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Medios de comunicacion

El municipio tiene cobertura de los principales diarios de circulacion estatal, asi como
de estaciones de radio AM-FM vy canales de television; cuenta con sistema de
telecable y algunas viviendas cuentan con servicio de antena parabdlica.

Vias de comunicacion

Esta situado a 79 Km. del Estado por la carretera federal No. |5 Morelia-Zamora,
tiene comunicacion a sus localidades por caminos de terraceria; por Zacapu atraviesan
vias férreas, tiene estacién de ferrocarril. Cuenta con teléfono, cobertura de telefonia

celular, telégrafo, correos, taxis, camiones colectivos y auvtobuses locales y foraneos;
ademas de central de autobuses.

[.1.3. ACTIVIDAD ECONOMICA

La poblacion econdmicamente activa, representd en 1995, el 27.57% del total de la
poblacion y se ubicd principalmente en el sector terciario, siquiéndole el primario y
secundario respectivamente. El indice de desocupacidon no alcanza el 1% de la
poblacion.

Agricultura

Los principales cultivos son: maiz, alfalfa, lenteja, garbanzo y frijol, con una superficie
de temporal de 5,7396 Has. y 7,308 de riego.

Fruticultura

Se produce principalmente durazno y capulin, y de manera esporadica la pera.
Ganaderia

Se cria principalmente aves, ganado porcino, bovino, caprino, ovino y colmenas.
Fesca

Existe un centro de produccién acuicola, con especies como carpa lsrael y barrigona
en la comunidad de Buena Vista.

Mineria

Tiene yacimientos de diatomita.
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Explotacion forestal

La superficie maderable es de 16,622 Has. y estd ocupada por pino y encino, la no
maderable es por matorrales diversos.

Industria

En el ramo productivo, cuenta con industrias como CELANESE Mexicana, NOVACEL,
Promotora Zacapu, que estan enfocados al productos y la impresién del polipropileno y
la envoltura de cigarro, hules y plastico, también cuenta con fabricas de muebles,
entarimados, envasadora de leche, una procesadora de derivados del alcohol,
aserraderos y un pargue industrial abierto a los inversionistas.

Turismo

Zacapu cuenta con algunas zonas arqueoldgicas como son: La Crucita, Las Iglesias,
Loma Alta que reflejan la wvida de antepasados Furépechas. Construcciones
Arquitecténicas del siglo XVI como el convento franciscano en Zacapu y Naranja de
Tapia.

Cuenta con varios manantiales, balnearios con agua fria (19°C) y centros recreativos
como son:

Laguna de Zacapu, en proceso de declaratoria de reserva ecoldgica para su rescate.
La Angostura, en donde existen ojos de aqua cristalina junto a la laguna de Zacapu.
Los Cipreses, al pie de la laguna de la Cwdad de Zacapu. Michoacan
la  Zarcita, ojo de agua al pé del cerro de la  Crucita.
Laguna de Morelos, convertida en lugar de paseo familiar de los lugarefios y visitantes.
El  Tanque, oo de agua de la comundad de Santa  Gertrudis.
Laguna de Tarejero, lugar de paseo familiar.

Comercio

Cuenta con comercio pequefio, mediano y grande en los cuales se encuentran articulos
de primera y sequnda necesidad.

Serviclios

Cuenta con 5 hoteles con 280 habitaciones; servicios bancarios de varias sucursales,
agencias de viajes, centros nocturnos, transporte turistico, etc.
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[.1.4. ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS

Monvmentos

Arquitecténicos: Parroquia de Santa Ana, santuario de la virgen de Guadalupe, capllla
de San Juan Bautista y convento franciscano del siglo XVI. En la localidad de Naranja
de Tapia, convento franciscano.

Arqueoldgicos: Extensa zona, que incluye parte del lugar donde se asienta la cabecera
municipal.

Historicos: A Benito Juarez, a Don Melchor Ocampo y al General Cardenas.

Museos

Se estan realizando los tramites para obtener un inmueble propiedad de Ferrocarriles
Nacionales para establecer un museo

Tradiciones:

Una de las tradiciones extintas en la actualidad, es la ceremonia del pato volador,
similar a la de los voladores de Papantla que representan la forma en que los dioses
descendian a la tierra; La Topa, fiesta regional de origen purépecha, llamada también
fiesta de las flechas, en donde las victimas que se ofrendaban a los dioses eran
asaltadas por los beneficios de las buenas cosechas, Fray Jacobo Daciano la
transformo en festwal de los 9 barrios primitivos, otorgandole a cada uno un dia de
fiesta. Actualmente no se celebra en la Cd. de Zacapu por razones de sequridad, solo
en algunas comunidades donde se adornan anmales y las personas se visten a la
usanza y se ponen juergas de fruta, concluyendo en un agradable jaripeo que se
repite por 3 dias consecutivos.

Musica

Mariachi y bandas de viento.

Artesanias

Alfareria, vasijas y objetos de fibras vegetales.

Gastronomia

Alimentos: La cocina tradicional de la regién esta representada por el “Churipo”,

comida ancestral que consiste en caldo de res en chile rojo, acompafado de tamales
de maiz llamados corundas y “atole de grano™.
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Bebidas: El tepache, es tradicional en algunas comunidades del municipio, preparado
en olla de barro, conteniendo aqua, cascaras de pifia y piloncillo, hasta su fermentacion
durante 3 dias. Esta bebida se acostumbra en fiestas, y es conocido también en
algunas comunidades como Carape.

Centros turisticos
Convento Franciscano del siglo XVI en Zacapu; en Naranja de Tapia, zona arqueoldgica;
manantiales, balnearios con aguas termales y fria; crateres; Casa de la Cultura; lagunas

en Zacapu, Tarejero, La Angostura, Los Cipreses, La Zarcita, La Crucita, Tarejero y la
Laguna de Morelos; La iglesia Loma alta, que refleja antepasados purépechas.
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CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

[.2. Nombre del proyecto.

Cambio de uso del suelo del predio
rustico denominado “El Cargadero”.
Para su lotificacion principalmente vy
posteriormente su urbanizacion y uso
habitacional.

[.3. Ubicacién del proyecto.

El predio donde se pretende desarrollar
el presente proyecto se ubica al
poniente de la ciudad de Zacapu en la
colonia Eréndira (en Las Canoas,
comunidad perteneciente al municipio de Zacapu Michoacan).

[.4. Justificacion y objetivos.

Justificacién.

El desarrollo del proyecto de los lotes tipo granja, las cuales se venderan bajo la
condicion de que se hara una urbanizacion progresiva o sea que los adquirientes de los
lotes pondran los servicios que estan estrechamente vinculada con la infraestructura y
equipamiento urbano que existe en él, por lo que es necesario el cambio de uso de
suelo para su notificacion principalmente y posteriormente su urbanizacion progresiva y
uso habitacional. El predio en estudio actualmente tiene un uso forestal, por lo que es
menester, promover y obtener dicho cambio conforme a lo especificado en la Ley de
Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo. El presente proyecto
contribuira después del cambio de uso de suelo en un futuro a los siguientes aspectos.

Crecimiento planificado de la ciudad de Zacapu, Michoacan.

Introducir una iImportante fuente de lotes, para los habitantes del municipio de Zacapu,
ante la demanda de lotes que exige el constante crecimento de la poblacion haciendo
de este proyecto un fraccionamiento tipo granja.

Disponer de lotes para desarrollar viviendas que cuenten con los servicios basicos
como son: energia eléctrica y alumbrado piblico, agua potable para uso exclusivamente
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domestico, contar con agua de riego para tipo agropecuario, guarniciones de
concreto hidraulico, alcantarillado y calles pavimentadas. Reduciendo asi la posibilidad
de la proliferacion de viviendas irregulares.

Objetivos.
I .- Obtener por parte del H. Ayuntamiento de Zacapu, la auvtorizacién del Cambio de
Uso o Destino del Suelo, del predio forestal denominado  “El Cargadero”, en los

términos de los articulos |24, 125, 126y 127 de la Ley de Desarrollo Urbano del
Estado de Michoacan, asi como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

2.- Contribuir con el crecimento planificado de la ciudad de Zacapu, Michoacan.

3.- Favorecer a los habitantes de los alrededores e mteresados en obtener un lote y
pueda repercutir en pasar de ser un solo el propietario del predio a ser varios los
propietarios de dicho predio al notificarse este debido al cambio de uso de suelo.
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CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

[.5. Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto consiste en
obtener el cambio de uso del
suelo  del  predio  forestal
denominado: “El Cargadero”, el
cual se pretende subdividir para
lotificar y poner en venta lotes; y
consecutivamente construir
viviendas.

La comunidad de Eréndira vya
cuenta con los servicios basicos
gue trae consigo el desarrollo
urbano; por lo que una vez
obtenidas  las  autorizaciones
correspondientes se  construira ko £ et
la infraestructura necesaria (Red de Agua FPotable, Red de Alcantarillado, Red de
Energia Eléctrica, Guarniciones y banquetas, Pavimentacién de calles) ya que
actualmente en el predio no se tienen dichos servicios.

El proyecto consiste en la lotificacion del predio cuya superficie es de 34350.90 m?.
La lotificacion del predio se realizard en base a lo estipula en la ley de Desarrollo
Urbano del Estado de Michoacan, especificamente a las dimensiones minmas que
deberan tener los determinados lotes.

[.6. Inversién requerida.

Durante el proceso de obtener el cambio de uso de suelo se requiere de una serie de
estudios, una vez obtenido la autorizacidon del Ayuntamiento y Gobierno del Estado, se
iniciara la lotificacion del predio.

[.7. Seleccién del sitio.

Para la seleccion de sitio como primer paso se recurrnd al H. Ayuntamiento de Zacapu,
para consultar el plan de desarrollo de poblaciéon de Zacapu, buscado asi que el predio
fuera compatible a los usos y destinos contemplados en dicho plan al proyecto
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pretendido en el sitio seleccionado, el uso de suelo actual del predio es forestal cuyo
propietario y persona fisica es Mario Huante Barrera, por lo que es necesario realizar
el cambio de uso de suelo para poder lotificar.

[.8. Ubicacién del sitio.

Estado: Michoacan

Municipio: Zacapu

Predio agricola denominado “El Cargadero™, ubicado al poniente del municipio de
Zacapu Michoacan cerca de la colonia Erendira (en las canoas comunidad perteneciente
también al municipio de Zacapu.

El terreno en el gue se pretende construir el conjunto habitacional tiene las
coordenadas siguientes:

y
L4

] -r"latﬁi

Al

UMSNH FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL VHDR



ELABORACION DE ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PREDIO
RUSTICO DENOMINADO “EL CARGADERO”, EN ZACAPU, MICH.

[.9. Superficie Total Requerida.

El predio donde se desarrollara el presente proyecto tiene una superficie de

34,350.90 m?, ver figura 2.2.
El predio sera lotificado en funcion a lo especificado en la Ley de Desarrollo Urbano de

Estado de Michoacan de Ocampo.

TALLER

CROQUIS MECANICO

PREDIO

TALLER
MECANICO

CANOAS
—
\\\ ,\%
_ -
\\\\\ —
T coL.
ERENDIRA
TOPE

ESCUELA

CARRETERA
PRIMARIA

MORELIA-ZAMORA

CANCHA
DE
BASQUETBOL

Figura 2.2. Croquis del Predio a ocupar por el conjunto habitacional

[.10. Andlisis de las alternativas del proyecto.

En esta etapa se pretende obtener el cambio de uso de suelo del predio, por
supuesto que se analizaran varas alternativas del proyecto para seleccionar el que
cause menos Impacto. Lo que no contempla el proyecto es analizar sitios alternos, ya
qgue es el propio propietario quien pretende la lotificacion del predio.
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[.11.Uso actual de suelo y cuerpos de agua en el sitio y éareas
colindantes.

Por lo que se refiere al Plan de
Desarrollo Urbano de Zacapu 2002 -
2008, en la zona de proyecto tiene un
uso forestal; por lo que es necesario
obtener el cambio de vso del suelo para
su lotificaciéon, es de suma importancia
hacer notar que para definir el uso que
actualmente tiene el predio en estudio,
se tomo en consideracion  las
caracteristicas topograficas
exclusivamente, ya que el predio carece
de vpasaje estético excepcional, no
presenta especies en pelgro de
extincion, amenazadas, raras o sujetas a proteccion especial. El predio colinda oriente,
trescientos dieciocho metros, con Zacarias Heredia y Pedro Sanchez, camino en medio;
poniente, seiscientos ochenta y ocho metros, con Zeferino Barajas y José Chavez,
camino en medio; norte, cuatrocientos cuarenta y cinco metros sesenta centimetros,
con José Heredia y Eduardo Martinez, cerca en medio; y sur, doscientos sesenta y
sels metros, con Vicente Sanchez, cerca en medio. Cabe hacer notar que cruzan lineas
de alta tension al predio con un voltaje de | 15,000 Volts y cuentan con un derecho
de via a lo largo de la linea aérea.

Figura 2.3. Vistas generales del predio en estudio
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[.12. Sitvacién legal de los terrenos afectados.

El predio del cual se pretende obtener el cambio de vso de suelo es propiedad
privada, amparado con la escritura privada No. 26,606, inscrito en el Registro Poblico
de la Fropedad bajo el nimero 9, tomo 625, del lbro de la propedad
correspondiente al distrito de Zacapu.

[. 1 3. Urbanizacién del drea y descripcién de servicios basicos requeridos.

El sitio del proyecto del predio urbano ristico denominado el “Cargadero” se
encuentra ubicado cerca de la colonia Eréndira (en Las Canoas comunidad
perteneciente también al municipio de Zacapu), bajo la modalidad de urbanizacion
progresiva, donde los servicios e infraestructura de red de agua potable y
alcantarillado sanitario, energia eléctrica, alumbrado piblico, teléfono, recolecciéon de
basura y transporte piblico estaran a cargo de los adquirientes de los lotes gue le dan
precisamente el caracter de zona urbana.

l.14. Programa General de Trabajo.

Para obtener el cambio de uso del suelo no se requiere de obra alguna, salvo del
estudio de aptitud territorial, en el cual se define la principal vocacién del suelo.

El presente proyecto contempla las siguientes etapas:

Estudios técnicos y econdémicos.
Construcciéon de la infraestructura urbana.
Construccién de viviendas.

Venta de viviendas.

Operacion del conjunto habitacional.

O wn —

Las cuatro primeras etapas se desarrollaran durante un tiempo aproximado de 24
meses, contados a partir de obtener la autorizacion definitiva del conjunto habitacional.

Etapas Duracién
5mes 5 meses 1O meses 4 meses 80 afios
Estudios Técnicos y Econdmicos I
Urbanizacién (—
Construcciéon de Viviendas |
Venta de viviendas [
Operacion del conjunto habitacional P—

2.1. Programa general de trabajo
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Preparacién del sitio.

[.14.1. Etapas principales en la preparacion del sitio.

Despalme.
El despalme comprende la remocion de la vegetacion y el retiro de la capa vegetal, el
cual es de aproximadamente 40 centimetros, a todo lo ancho y largo del predio.

Compactacion del terreno.

De acverdo con las recomendaciones del proyecto constructivo, una vez que se ha
efectuado el despalme o excavacién del terreno, se procederéd a la compactacion del
suelo por medios mecanicos al 90% de su peso volumétrico seco maximo.

l.14.2. Personal requerido.

A continuacion se muestra el personal que se requerira en la etapa de preparacion del
sitio del proyecto.

Personal Cantidad Actividades
Operador de I
Motoconformadora Despalme y compactacion
Retroexcavadora

I
Operador de rodillo l
Camidn cisterna I

- Camiones de volteo 6 . Retiro de material producto de despalme
I

Brigada de topografia Trazo del conjunto habitacional
- Brigada de trabajo

: Preparacion del sitio
Cuadro 2.2. Personal requerido

l.14.3. Maquinaria y equipos requeridos.

Equipo Uso Cantidad
Camién volteo Acarreo de materiales de despalme 6
Rodillo Compactacién |
Motoconformadora Nivelacion del terreno I
Retroexcavadora Excavaciones 5 l
- Camién cisterna Transporte de agua |

Cuadro 2.3. Maguinaria a utilizar en la etapa de preparaaon del sitio
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l.15. Etapa de construccién.

[.15.1. Etapas principales durante la construccion.

Sub-base en vialidades.

Al nivel del corte del terreno destinado a vialidades se colocara una capa subrasante
con un espesor de 60 cm. a base de filtro (material de banco) y se compactara al 95%
de su peso volumétrico seco maximo con un rodillo vibratorio con un peso no menor de
IO toneladas.

Base hidraulica en vialidades.

Sobre la capa anteriormente descrita, se colocard la base hidraulica de 20 cm. de
espesor compactado al 95% de su peso volumétrico seco maximo, con respecto al
porter estandar. Esta capa se conforma con una mezcla de grava y arena con tamafio
maximo de | /27,

Instalacién de red de agua potable y drenaje.

Para la instalacion de la red de agua potable, se utilizard tuberia de PVC/RD, con
didametros de 37 y 2 V2", Por su parte el alcantarillado sanitario sera de tuberia de
concreto con junta hermética y diametro de 30 cm.

Pavimento en vialidades.
Las vialidades seran de concreto hidraulico, utilizando agregados pétreos con tamafio
maximo de 347, misma que tendrd |0 cm. de espesor.

Guarniciones y banquetas.

Las guarniciones seran trapeciales a base de concreto, en tanto que las banquetas
seran también de concreto con un espesor de & cm. sentadas sobre el terreno
mejorado con tepetate compactado manuvalmente, ambas seran coladas en el mismo
lugar.

Construccién de las viviendas.

Las etapas constructivas de las viviendas se dividiran en construccion de obra negra,
yeseria, pisos y azulejos, instalacion eléctrica, nstalacion hidraulica y sanitaria,
carpinterfa y herreria y acabados.

Durante las etapas de preparacion y construccion del proyecto se daran algunas
emisiones de polvo, ruido y gases a la atmosfera; sin embargo, estos seran temporales.

Requerimentos de energia

Electricidad: origen y fuente de suministro. Durante la etapa de preparacion y

construccion del conjunto habitacional no se requerira de energia
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eléctrica.Combustibles: origen, fuente de suministro, cantidad que sera almacenada

y forma de almacenamiento.

Se requerira de diesel para la operacion de la motoconformadora, retroexcavadora, y
rodillo. Por su parte, los camiones de volteo requeriran para su operacion del
suministro de gasolina, la cual sera adquirida en la estacion de servicio de PEMEX mas
cercana al sitio. El diesel sera almacenado en tambos de 200 litros en la bodega de
los matenales, la cantidad maxima de almacenamiento sera de 200 litros.

Reguerimientos de agua

El agua requerida para la realzacion de las obras implicadas en estas etapas se
suministraré por medio de pipas de |5 m® de capacidad de la fuente de abastecimento
mas cercana al sitio del proyecto.

Se dispondra de aqua potable para los obreros, a través de garrafones de 20 litros
almacenados en la bodega.

[.15.2. Residuos liguidos, residuos sélidos y emisiones atmosféricas.

Durante las etapas de preparacion y construccion del proyecto se daran algunas
emisiones de polvo, ruido y gases a la atmosfera; sin embargo, estos seran temporales.
Los residuos generados durante la etapa de preparacion y construccion seran
principalmente los originados por el uso de materales de construccion como son:
arena, grava, aqua, carton como producto de los sacos de cal y cemento, material
metalico como son clavos, alambre, pedaceria, etc.

Ninguno de estos residuos se considera como peligroso, todos seran acumulados para
su posterior traslado al basurero municipal

[.15.3. Personal requerido.

Personal Cantidad Actividades

Operador de Retroexcavadora
Operador de Moto conformadora
Operador de Rodillo

Construcciéon de  vialidades

l

l

l
Choferes de camiones volteo 6
Plomeros 2 Instalacion de alcantarillado y agua
Ayudantes 4 potable
Electricistas 2
Ayudantes 2 Instalaciones eléctricas
Albafilles 20 Construccion de guarniciones,
Peones 30 banquetas y viviendas

Cuadro 2.4. Personal requerido etapa de construccion
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ll.1'1.4.Maguinaria, equipos y matenales requeridos.

Equipo Uso Cantidad
Camién volteo Acarreo de materiales de construccion 6
Retroexcavadora Excavacion de zanjas para drenaje |
Rodillo Compactacién del cuerpo de las vialidades [
Motoconformadora Nivelacion del terreno [
Mezcladora de concreto Trabajos de albafileria l
Bailarina Compactacion de superficies pequeiias 2
Camion cisterna Transporte de agua [

Cuadro 2.5. Maqguinaria a utilizar en la construccién del conjunto habitacional

l.1 6. Etapa de operaciéon y mantenimento.

l.16.1. Obras y actividades principales y asociadas.

Por la naturaleza del proyecto, construcciéon del conjunto habitacional, no se tiene un
programa de operaciéon y/o de mantenimento. En el caso de las viviendas, una vez
construidas éstas, los propietarios determinaran segin las necesidades el
mantenimiento que deba darse a cada una de ellas de manera individual.

En el caso de los servicios piblicos, una vez concluida la etapa de construccion del
condominio, el promovente lo entrega a la auvtoridad municipal, quien se responsabiliza
del mantenimiento de los servicios a través de los organismos operadores.

Para la operacion y mantenmiento de los servicios piblicos, la avtoridad municipal no
cuenta con un programa especifico, ya que éste se proporciona de acuerdo con la
demanda y/o las necesidades existentes en el momento que se requiera.

Recursos naturales del drea que seran aprovechados

Salvo el suelo donde se ubicaran las viviendas, no se utilizard ningin recurso del area
del proyecto para la operacion del conjunto habitacional.

Durante esta etapa, el agua sera un recurso natural que se aprovechara para diversos
usos, modificando dicho recurso tanto cualitativa como cuantitativamente. El
abastecimiento de este liguido sera a través de un pozo profundo.

También se consumira el gas doméstico suministrado por la planta de gas L.P. mas
cercana al sitio.
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l.16.2. Residuos liguidos, residuos sélidos y emisiones atmosféricas.

Residvos generados

Se generaran residuos sdlidos de tipo doméstico como son papel, cartén, vidrio,
metal, plasticos, desperdicios de vegetales y otros alimentos; estimandose |la
liberaciéon de aproximadamente 45 kg. por mes de basura doméstica por cada casa -
habitacion.

También se generaran aguas residuales domésticas, las cuales seran vertidas al sistema
de alcantarillado municipal, el volumen aproximado de descarga es 4.8 m>/habitante/mes.

Factibilidad de reciclaje

Son factibles de reciclarse Onicamente los residuos soélidos; para ello deben ser
separados en los cinco grupos que se presentan a continuacion: Metales (Latas y
botes), Papel y carton, Vidrio (envases), Plasticos (bolsas, botellas, etc.), Materia
organica (Restos de alimentos)

En el caso de los primeros cuatro grupos estos podran ser dispuestos en forma
separada para su traslado en los camiones recolectores de la zona para ser
nuevamente aprovechados o reciclados por otras personas.

La materia organica puede ser almacenada en recipientes para la generacion de
composta que seria 0til como abono para los jardines de las casas habitacion o de las
areas verdes del conunto habitacional ya que en este proyecto sera un
fraccionamiento tipo granja donde la composta podra ser muy bien aprovechada.

Disposicion de los residvos

Los residuos soélidos municipales (basura) seran puestos a disposicion del los camiones
recolectores del H. Ayuntamiento del municipio de Zacapu, para que sean reciclados o
colocados en el basurero municipal.

Las aguas negras domésticas seran vertidas al sistema de alcantarillado de la ciudad
de Zacapu.
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA AMBIENTAL
EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

[.17. Descripcién del drea de estudio.

El presente proyecto consiste en obtener el cambio de uso del suelo del predio que
tiene un uso forestal a uso habitacional denominado “El Cargadero®, en el cual
posteriormente se pretende construir y operar un conjunto habitacional; para lo cual se
describira la problematica ambiental que en su momento generara el proyecto.

Para los factores socioeconémico y cultural el drea de influencia es la ciudad de Zacapu,
en cambio los factores hidrologia, suelo, vegetacion y flora, fauna y usos del suelo son
afectados exclusivamente en el sitio del proyecto.

[.17.1. Aspectos abibticos.

[.17.1.1. Cimatologfa.

En la zona se presenta el tipo climatico C(w), que se define como templado subhimedo
con lluvias en verano.

La fuente de informacion climatolégica méas cercana al area de estudio, localizada
dentro de la ciudad de Zacapu en las coordenadas geograficas 192 48" 19" de latitud
norte y 1012 47" 427 de longitud oeste, a una altitud de | 986 m.s.n.m. El andlisis
de los datos disponibles para un periodo de observaciéon de 27 afos (197 1-1997)
Indican que en las inmediaciones de la poblacion de Zacapu se tiene una temperatura
media anval de 15.7°C, un valor de precipitacion promedio anval de 8562 mm y una
evaporacion media de 18613 mm/afio. Asi mismo en el climograma elaborado para la
Estacidn, se aprecia que el periodo de lluvias se concentra en los meses de junio a
septiembre y que el mas seco se presenta en los meses de enero a marzo. Respecto a
la variacion de la temperatura se observa que la época mas calurosa es de abril a junio
y la mas fria de diciembre a febrero.

Temperatura promedio.
La temperatura promedio anual en el sitio del proyecto es de 16-18°C, la
temperaturas que oscilan entre 7.6 y 24.7 grados centigrados.

Frecipitacion.

EL INEGI, reporta una precipitacion media anuval de 500 — | OO0 mm.
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[.17.1.2. Geologia.

El origen geolégico de los
valles se inicia a finales del
Mesozoico, durante el periodo
Cretacico, 'y continud su
levantamiento hasta el
Cenozoico, debido a la
actividad volcanica del sistema
orografico adyacente, el Eje
Volcanico  Transversal.  Asi,
materiales volcanicos
Cenozoicos se han acumulado
sobre rocas Mesozoicas mas
antiguas. Su geologia
superficial en los wvalles vy
planicies es de sedimentos
aluviales del cuaternario, rocas
igneas (del latin 1gnis  que
significa fuego) formadas por la
cristalizacion del magma, una
masa de roca fundida que se origina a profundidad de la corteza y del manto superior.
Ahi la temperatura alcanza los 700° C o mas, necesarios para fundir las rocas intrusivas
intermedia como basaltos, dacitas y brechas volcanicas del terciario y cuaternario; en
lomerios, sierras y mesetas, ademas hay andesitas y riolitas.

El drea de estudio se ubica en el fondo de una amplia depresién con altas zonas
volcanicas basalticas principalmente hacia el noroeste e inmersa en depdsitos
fluviolacustres y wulcanosedimentarios y éstos bordeados de wulcanitas con la
extension de su ciénaga hacia el este y noreste. Esta regidén se caracteriza por la
presencia de tizales que ponen de manifiesto que existié un antiguo valle lacustre en la
ciénega de Zacapu. Los suelos que forman la ribera de la Laguna son uniformes y de
clasificacion lacustre, de coloracion negra y de alta plasticidad, lo constituyen en su
mayoria depdsitos de matenales arrastrados por la lluvia, procedentes de las
formaciones montafiosas que rodean el valle. En las areas adjuntas a la ribera el tipo de
suelo cambia un poco y se puede enmarcar en el tipo aluvial de formaciones masivas,
formando, probablemente en el periodo geolégico cuaternario. FPor tener
caracteristicas de baja permeabilidad, posee humedad alta. Lo constituyen limus y
arcillas.
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[.17.1.3. Geomorfologia.

Desde el punto de vista cientifico de la forma del terreno y de los paisajes evolutivo,
los factores enddgenos representados por la actividad volcanica registrada en esta
regién, dieron lugar a la formacién de una gran cantidad de cadenas montafiosas y
volcanes que se encuentran rodeando y Imitando a las cuencas endorreicas vy
semiendorréicas, dicho funcionamento propicié el desarrollo de lagos y extensos valles
aluviales.

Su relieve lo constituyen el sistema volcanico transversal y los cerros del Tecolote y
Tule con una altitud superior al los 3000 msnm.

La forma del relieve resulta fundamental para la ubicacion de los nuevos asentamientos
humanos, ya que permite tener el mejor aprovechamiento de los accidentes del terreno,
de tal manera que se pueden definir los diferentes usos y destinos del suelo y los
espacios territoriales, es fundamental la topografia para planear adecuvadamente la
infraestructura que nos permita desalojar adecuadamente las aguas pluviales, residuales,
asi como en el disefio adecuado de los sistemas de abastecimento de agua.

[.17.1.4. Edafologia.

De la revision realizada a la carta
edafolégica de Zacapu (INEGI 1983), el
suelo presente en el sitio del estudio esta
representado por:

Tm + |/ 2; Mélico + Litosol, de textura
media.

Caracteristicas de las unidades de suelo.
Moélico (Tm)

Esta unidad de suelo es apta para la
agricultura de temporal y riego, siempre y
cuando se ubique en lugares con pendiente
no mayor del |5 %, y sin fase fisica o
guimica. También se califica con aptitud
para desarrollo urbano y asentamentos
humanos; no pose ninguna restricciéon para
este uso.

Litosol (I)

Estos suelos no son aptos para la agricultura debido a que practicamente la capa de
suelo es muy delgada o no existe; el uso de estos suelos debe ser forestal. El uso de
estos suelos en desarrollos urbanos presenta como restriccion el bajo potencial de
excavacion que presentan, asi como la pendiente del terreno donde se encuentran
generalmente.

En base a los tipos de suelos que se presentan en el predio en estudio se observa
gue el 90% del predio presenta suelos con aptitud marginal para el desarrollo urbano.
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[.17.1.5. Hdrologia superficial.

El drea pertenece a la regidn
hidrolégica RH | 2 cuyo nombre
es "Lerma Santiago", con clave
C vy de nombre "R, Lerma -
Chapala" abarcando el | 1.04%
de la superficie estatal.

La cuenca principal en esta
reqion es la del rio Lerma y uno
de los afluentes principales es
el Angulo en la Ciénega de
Zacapu.

Los escurrimientos de agua son
elementos importantes que se
deben considerar en el
desarrollo urbano para evitar
molestias a los pobladores
cuando llueve y trastornos
graves gue puedan ocasionar
Inundaciones. De las unidades
de escurrimento superficial de
la precipitacion media anval se tiene que en la zona de estudio el coeficiente de
escurrimento oscila entre 10 y el 20%

En general, se recomienda respetar los cauces de aqua principales dentro del predio
que se va a urbanizar, evitando construir sobre rios, pues en temporal, la superficie de
captacion de lluvia pendiente arriba, propicia avenidas de agua que pueden dafar las
construcciones y exponer la vida de sus habitantes. Estos cauces deben tratarse como
areas verdes y realizar, cuando asi se requiera, pequefios embalses para contener la
velocidad de escurrimiento del agua y reducir la erosion. Estos embalses podrian ser
aprovechados para la recreacion o con fines paisajisticos.

Las depresiones del terreno en las partes bajas de los valles son susceptibles de ser
Inundables en temporal, por lo que debera evitarse su urbanizacion.

El predio en estudio se encuentra defindo como fuera de riesgo de inundacion, ya que
esta ubicado en un zona con pocos problemas de inundacion.

[.17.1.6. Hdrologia subterranea.

La geohidrologia de la reqion se encuentra intimamente relacionada con la evolucion
tecténica registrada, la cual provocd el desarrollo de dos tipos principales de
acuiferos, uno libre y otro confinado.

El acuifero libre se presenta sobre los valles, los cuales tienen un origen tecténico,
debido a que corresponden a las fosas tectdnicas, derivadas de la etapa reciente de
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fallamento en bloques, dichas fosas fueron rellenadas por matenal clastico y
volcanoclastico donde se desarrollaron dichos acvuiferos, el agua que almacenan es de
buena calidad y se emplea para riego, pero principalmente para vso doméstico. El
acuifero confinado se presenta en la zona de los Altos, donde se tiene la presencia de
una buena cantidad de material arcilloso.

De acuerdo al INEGI, el sitio del proyecto presenta la unidad geohidrolégica de
material consolidado con posibilidades bajas.

Unidad de material consolidado con posibilidades bajas.

Es la mayor extension y esta constituida por rocas de diferente origen y composicion.
Las rocas metamoérficas mas antiguas pertenecen al mesozoico y son: esquisto, filita y
pizarra, se caracterizan por tener color verde claro a oscuro y al intemperismo son
pardas; tienen foliacion y textura lepidoblastica; el fracturamiento varia de escaso a
intenso, la mayor parte de estas fracturas estan rellenas de silice; se presentan en una
morfologia que varia de svave a abrupta, en lomerios y montafias.

Se tomo de la carta hidrolégica de aguas subterraneas del INEGI el andlisis de Quimico
de 2 muestras de agua; puntos 24 y 3 1.

Num. | Obra Ca | Mg Na K Dureza | Ph | Solidos | Observaciones
24 Manantial | 23 | 14.6 (294 |7.4|1185|7.6|278 Uso domestico
31 Manantial | 29 |25.6 |35.9 0.6 179 7.3 1365 Uso domestico

[.17.2. Aspectos bidticos.

[.17.2.1. Vegetacién terrestre.

Como el predio del proyecto se encuentra en las canoas comunidad perteneciente
también al municipio de Zacapu y en el terreno actualmente tiene un uso forestal
tenemos alguna vegetacion arborea.

La presente vegetacion es la que predomina en el municipio de Zacapu.

Familia Nombre cientifico Nombre comin
Pinaceae Abies religiosa Pinabete
Pinus lelophylla Pino chino
Pinus montezumas Pino colorado
Pinus pseudostrobus Pino bosguefio
Pinus teocote Ocote
Zamiaceae Zamia loddigesii
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Vegetacion presente en el sitio del Vegetacion predominante en el predio

proyecto

Area que sera despalmada Acceso hacia el predio rustico el
Cargadero

[.17.2.2. Vegetacién acuética.

En el sitio no se presenta vegetacion acuatica, ya no se tienen cuerpos de aqua
dentro de ella.

[.17.2.3. Fauna terrestre.

Jménez D. y Correa G. "Geografia de los Animales" reportan la existencia de las
siguientes especies de mamiferos en el municipio de Zacapu.

Famila Nombre cientifico Nombre comin
Geomyidae Pappogeomys alcomi Tuza
Pappogeomys gymnurus Tuza
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Thomomys umbrinus Tuza
Heteromyidae Liomys irrotarus Tuc ita
Molossidae Eumops glaucinus Murciélago
Eumops underwood Murciélago
Leptonycteris yerbabuenae | Murciélago
Molossus ater Murciélago
Molossus sinaloas Murciélago
Nyctinomops aurispinosus Murciélago
Nyctinomops femorosacus | Murciélago
Nyctinomops macrotis Murciélago
Promops centralis Murciélago
: éTadamda b rasiliensis él\/lurcuélago
Moormopidae Pteronotus davy: Murciélago
%Pteronotus personatus Murciélago
Pteronotus pamelli Murciélago
Mormoops megalophyla Murciélago
Muridae Microtus mexicanus Metorito
Neotoma albigula Rata de campo
Oryzomys fulvescens Rata de campo
Oryzomye palustris Rata de campo
Peromyscus difficis Ratén de campo
Peromyscus spicillequs Ratén de campo
Peromyscus truel Ratén de campo
Reithrodontomys Ratéon de campo
chrysopsis
Reithrodontomys microdon : Ratén de campo
Sigmodon hallen Rata de campo
Sigmodon fulviventer Rata de campo
Sigmodon hispidus Rata de campo
Sugnidib nascitensis Rata de campo
Mustelidae Conepatus mesoleucus Zorrillo de una banda
Mephitis macroura Zorrillo de dos bandas
Mustela frenata Comadreja
Natalidae Natalus stramineus Murciélago
Phyllostomatidae Anoura geofroyi Murciélago
Artibeus intermedius Murciélago
Glossophaga mexicana Murciélago
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[.17.2.4. Fauna acuatica.

No aplica, el cuerpo de aqua (drenes) mas cercanos al sitio del proyecto no cuenta con
fauna. De los siguientes grupos que se presentan en del municipio de Zacapu de su

laguna.

Especie Nombre Comun
Goodea Antripinnis Pescado Blanco
Goodea Atripinnis Tiro

Xenetoca Variata Pintola o Carangua
Zoogoneticus Quitzeoensis Cheuha

Allophorus Robustus Cheuha

Skiffia sp. Carangua
Hubbsina Turner Cherehuita

Allotaca Dugesii

Esta reportada también la Familia Cyprinidae

con 3 especies

Especie

Nombre Comin

Hybopsis Calientis Sardinita
Algansea Lacustris Acumara
Cyprinus Carpio Carpa

Ctenopharingodon idella

Carpa Herbivora

Dentro de la Laguna existe también la familia Centrachidae representada

Especie

Nombre Comin

Micropterus Salmoides

Lobina Negra

Y Familia Puecilidae con:

Especie

Nombre Comin

Poeciliopsis Infans

Nativa

[.17.3. Medio socioeconémico.

De acuerdo con el Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, la ciudad de
Zacapu Michoacan cuenta con 49,086 habitantes, de los cuales 23,558 son hombres

y 25,528 son myjeres.
Poblacién 2005 por localidades aledafias al

trazo del camino

Estado Michoacan
Municipio Zacapu
Localidad Erendira
Poblacion 599
P_mas 412
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P_fem 487

Fuente: Resultados Definitivos Tabulados Basicos Xl Censo General de Poblaciéon y
Vivienda

Cuadro 4.2 Poblacién 2005 por edades

Estado Michoacan
Municipio Zacapu
Localidad Erendira

P Oa4_ afios 76

P 5 ANOS 818

P &2 14 afios | 166

P 15 afios cl4
P_15a49_afios | 246

FUENTE: XII Censo de Poblacién y Vivienda INEGI Resultados Preliminares, 2005.

Estructura de la poblacion por sexo a nivel estatal y municipal.

Estado Michoacan

Sexo Hombres (%) Mujeres (%)
P_Total (%) 47.95 52.05
Municipio Zacapu

Sexo Hombres (%) Mujeres (%)
P Total (%) 47.78 52.22
Localidad Erendira

Sexo Hombres (%) Mujeres (%)
P Total (%) 45.83 54.17

Fuente: Resultados Definitivos Tabulados Basicos XlI Censo General de Poblacién y
Vivienda

Grafica de la estructura de la poblacion por sexo a nivel estatal, municipal y local.
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Viviendla
ESTADO Michoacan
MUNICIPIO Zacapu
Localidad Erendira
Total de viviendas habitadas 2186
Viviendas particulares habitadas 217
Ocupantes en viviendas particulares 595
Promedio de ocupantes en viviendas particulares 4.12
Promedio de ocupantes por cuarto en viviendas particulares .46
Educacion
Alfabetismo
ESTADO Michoacan
MUNICIPIO Zacapu
Localidad Santa Gertrudis
Poblacidn de 6-14 afios que sabe leer y escribir |72
P_de 6-14 aflos que no sabe leer y escribir 15
P de 15 afios y mas alfabetada 574
P- de 15 afios y mas analfabeta 40
Nivel de instruccion
ESTADO MICHOACAN
MUNICIFIO Zacapu
Localidad Erendira
P de |5 afios y mas sin instruccion 37
P de 15 afios y mas con primaria incompleta 183
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P de 15 afios y mas con primaria completa &7
P_de |5 afios y mas con instruccion posprimaria 303
P_de |15 afios y mas con secundaria incompleta 34
P de 15 afios y mas con secundaria completa 123
307

P _de 15 afios y mas sin instruccién posprimaria

P_I5+ con nstruccion secundaria o estudios técnicos o | |58

comerciales con primaria terminada

P_ 15+ con instruccion media superior o superior 145

P I 8afios y mas sin instruccion media superior 419

P 1 8&aflos y mas con instruccion media superior 72

P 1 8aflos y mas con instruccion superior 65
7.15

Grado promedio de escolaridad

Salvd
ESTADO Michoacan
MUNICIFIO Zacapu
Localidad Erendira
P sin derechohabiencia a servicio de salud 213
P derechohabiente a servicio de salud 571
P derechohabiente al IMSS 438
P derechohabtiente al ISSSTE 137

Medios de transporte

En la localidad de Erendira se cuenta con los siguientes medios de transporte:

Medio de transporte Se dispone del servicio

Terrestre X

Aéreos
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Maritimos
Otros
Servicios piblicos

Localidad Eremdira
Servicio publico X
Aqgua (potable, tratada) X
Energéticos X
Maritimos
Electricidad X

Sistema de manejo de residuos

Foblacion Economicamente Activa

P ocupada que recibe |-2 salarios minmos mensuales

ESTADO Michoacéan
MUNICIFIO Zacapu
Localidad Erendira
P econémicamente activa 267
P econémicamente nactiva 396
P Ocupada 267
P Ocupada en el sector primario 66
P_Ocupada en el sector secundario 55
P Ocupada en el sector terciario 139
P_ocupada gue no recibe ingreso por trabajo 43
P_ocupada que recibe menos de un salario minmo | o7
mensual de ingreso por trabajo

59
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de ingreso por trabajo
P_ocupada con +2 y hasta5 salarios minmos mensuales | g |
de ingreso por trabajo
P_ocupada que recibe +deShastal O smm de ingresos | og
por trabajo

P_ocupada con mas de |0 smm de ingreso por trabajo 4

P_qgue no trabajé en la semana de referencia

P_ocupada que trabajo hasta 32hrs en la semana de | 78
referencia
P_ocupada gue trabajad de 33 a 40hrs en la 53
semana de referencia
P_ocupada gue trabajd de 41a48hrs en la semana de | g
regencia
P_ocupada que trabajé mas de 48hrs en la semana de | 7o
referencia

[.17.4. Pasaje, como elemento aglutinador de un gran nimero de caracteristicas del
medio fisico.

Con el cambio de uso del suelo del predio, no se impactaran las condiciones
paisajisticas actuales. El proyecto contempla una arquitectura similar a la de la zona, de
tal manera que no se rompa con la armonia arquitectonica.
El paisaje es un elemento muy particular del medio biofisico, porque va a ser la
expresion integrada de todos los demas. El paisaje estd considerado como |la
expresion perceptual de medio fisico, lo que implica que es detectado por todos los
sentidos, es decir, es funcién de la percepcion plurisensorial. Esto implica que su
tratamiento debe contar con la forma de apreciarse con la vista, el olfato y el oido,
especialmente.
Calidad ntrinseca del paisaje o de las unidades del paisaje. La calidad intrinseca del
paisaje €s una cualidad extremadamente dificil de medir de forma objetiva, y aunque se
han desarrollado bastantes métodos, ninguno tiene la solucion a este problema y
algunos resultan muy complejos. Calidad paisajistica es el conunto de cualidades o
méritos de un paisaje para ser conservado.
Basicamente se trata de describir los valores positivos y negativos gue tiene un
paisaje, como los siguientes:
Positivos:

e Agua limpia.

e Arre Impio.

e Posibilidad de escuchar sonidos naturales como el canto de las aves o el ruido

qgue hace la hojarasca al pisarse.
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e Posibllidad de oler fragancias de plantas
e Posibllidad de ver fauna silvestre

e Vegetacion frondosa

e (Cambio de coloraciéon estacional

e Alta diversidad floristica.

Negativos:

e Aguas estancadas y pitridas
Ruidos de coches

e Desperdicios esparcidos por la zona

e Infraestructuras discordantes con el entorno.
Con base a lo antes expresado el paisaje de la zona practicamente ha sido impactado,
por el uso actual del predio, ya que un parametro para medirlo €s la accesibilidad visval
potencial el cual radica en asociar la actividad con la presencia y frecuencia de
observadores potenciales. Las areas que se usan para medir la accesibilidad visual son:
Las vias de comunicacidon, Los nicleos de poblacidn, y las zonas que tienen un uso
ntenso.

[. 1 &. Vinculacién con las normas y regulaciones sobre uso de suelo.

[.18&. 1. Actividades a vincular con las normas y regulaciones sobre uso del suelo.

| .- Cambio de vso de suelo de area de matorral y area de reserva ecolégica a vso
habitacional.

[.18.2. Vinculacién.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion Ambiental

Propuesta de Cumplimento Disposicion

Articulo 8, en lo referente a politica

Cada una de las actividades a realizar en | @ambiental

las diferentes etapas de este proyecto | | aplicaciones y disposiciones juridicas

estara en  concordancia  con las | €n cuanto a prevencion y control de
contaminacion  ambiental  (Frac. ll) vy
cumplimento de las Normas Oficiales
Mexicanas, (Frac. VIII).

disposiciones del municipio.
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién Ambiental

Propuesta de Cumplimento

Disposicion

En el presente proyecto del predio
urbano el “Cargadero™ ubicado en de la
cludad de Zacapu en la colonia Erendira
(en las Canoas comunidad perteneciente
al  municipio de Zacapu Michoacan).Sus
distintas lleva los

etapas implicitos

siguientes principlos.

Articulo |5, Esta obra en sus distintas
etapas lleva 1mplicitos los siguientes
principlos:

I. Los ecosistemas son patrimonio comin
de la sociedad y de su equilibrio depende
la vida y las posibilidades productivas del

pais.

Il .Los particulares que realicen obras
que puedan causar contaminacion u otros
dafios a los recursos naturales, deberan
someterse a la responsabilidad que exige
la Proteccion al Equilibrio Ecolégico y el

Ambiente.

IV. Se deben prevenir, minimizar o reparar
los dafios causados y asumirse los costos

de estas afectaciones.

V. La responsabilidad mplica tanto las

condiciones y los daflos a las

generaciones presentes, como a las

futuras.

VII. El aprovechamiento de los recursos

naturales renovables debe darse
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asegurando Su mantenmiento y

renovabilidad.

VIIl. El uso de recursos naturales no
renovables debe darse sin comprometer
su agotamiento y ewvitando sus efectos

adversos sobre el medio.

Xll. Toda persona tiene derecho a
disfrutar de un ambiente adecuvado para

su desarrollo, salud y bienestar.

Articulo 98, Fara la preservacion vy

aprovechamiento sustentable del suelo
(Frac. 1) El uso del suelo debe ser
compatible con su vocacion natural y no
debe alterar el equlibrio  de los

ecosistemas.

Articulo 112, En materia de prevencion y
control de la contamiacién atmosférica,
los gobiernos de los Estados, del Distrito
Federal y de los municipios, de

conformidad con la distribucién  de
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atribuciones establecidas en los articulos
72, 82 y 92 de esta Ley, asi como con la
materia: V.-

legislacion  local en la

Estableceran y operaran, sistemas de
verificacién de emisiones de avtomotores
en circulacion. VII.- Estableceran
requisitos y procedimentos para regular
las emuisiones del transporte piblico,
excepto del federal, y las medidas de
transito, y en su caso, la suspension de
casos de

circulacién,  en graves

contaminacion.

Xl.- Formularan y aplicaran, con base en
las normas oficiales mexicanas que expida
la Federacion para establecer la calidad
nacional,

ambiental en el territorio

programas de gestién de calidad del are.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién Ambiental

Propuesta de Cumplimento

Disposicion

Para prevenir la contaminacion al suelo por

Articulo | 34. Fara la prevenciéon y control

infiltracion  de residuos o alguna otra | de la contamnacion del suelo, se
sustancia en el proyecto del Cargadero | consideraran los siguientes criterios: |.-
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ubica al poniente de la ciudad de Zacapu

en la coloma Erendra (en las Canoas

comunidad perteneciente al municipio de
Zacapu Michoacan). Se apegara a los
articulos 134-136 asi de esta manera de
dara cumplimento con la Ley general del
Equilibrio  Ecolégico y  Proteccion
Ambiental y su wvinculacion del proyecto

con estos.

Deben ser controlados los residuos en

tanto que constituyen la principal fuente

de contaminacion de los suelos; Il.- Es

necesario prevenir y reducir la generacion

de residuos sélidos, municipales e

industriales;  incorporar  técnicas vy
procedimientos para su reuso y reciclaje,
asi como reqular su manejo y disposicion
.- En suelos

de

final  eficientes; los

contaminados por la presencia

materiales o residuos peligrosos, deberan
llevarse a cabo las acciones necesarias

para recuperar O restablecer  sus

condiciones, de tal manera que puedan
ser utilzados en cualquier tipo de
actividad prevista por el programa de
desarrollo urbano o de ordenamento

ecolégico.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién Ambiental

Propuesta de Cumplimento Disposicion
Articulo 136. Los residuos que se
acumulen o puedan acumularse y se

depositen o infiltren en los suelos

deberan reunir las condiciones necesarias

para prevenir o evitar:
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[.- La contaminacion del suelo;

Il.- Las alteraciones nocivas en el proceso

biolégico de los suelos;

lll.- Las alteraciones en el suelo gue
perjudiguen su aprovechamiento, uso o

explotacion, y

IV.- Riesgos y problemas de salud.

LEY DE AGUAS NACIONALES (Y SU REGLAMENTO)

PROPUESTA DE CUMFLIMIENTO

DISPOSICION

Durante las etapas del cambio de vso de
suelo del presente proyecto se vinculan
con los siguientes articulos de la Ley de
Aguas Nacionales  por que no habra

alteraciones de la calidad del aqua
subterranea y superficial pues se tomaran
las medidas necesarias para evitar que la
basura , desechos o sustancias, puedan
causar contaminacion sobre la misma zona

del proyecto.

(Arts. 85 y 86, Frac. lll y VI de La Ley de
Aguas Nacionales).Durante las diferentes
etapas del presente proyecto, no se
alterara la calidad del agua subterranea y
superficial de la zona, ya que se tomaran
las medidas necesarias para evitar que la
basura, desechos y sustancias, puedan
causar contaminacién sobre las mismas;
las condiciones

ademas se cumpliran

particulares de descarga que deben
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satisfacer las aquas residuales que

puedan contaminar el subsuelo y los

(Art. 134)Se vincula también
|34

acuiferos.
con el articulo

LAN),

(Reglamento de la

gue sefiala lo  siguiente:  las

personas exploten, usen o

que
aprovechen el aqua para cualguier uso o

actividad, estan obligadas bajo su

responsabilidad y en términos de ley, a

realizar las medidas necesarias para

prevén.

LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE
MICHOACAN DE OCAMPO (Y SU REGLAMENTO)

PROPUESTA DE CUMFPLIMIENTO

DISPOSICION

Por ser un de cambio de vso de suelo en
el proyecto del Cargadero ubica al
poniente de la ciudad de Zacapu en la
colonia Erendira (en las Canoas comunidad
perteneciente al  municipio de Zacapu
Michoacan). Para efecto de cumplir con la
Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al ambiente como se hace notar en el

articulo 34 haciendo referencia a lo

Articulo 34 de la 59 de su

ley vy

Reglamento en la materia Establece que

los responsables de la realizacion de

obras y actiidades puiblicas o privadas

puedan  causar  desequilibrios

que
ecolégicos en aquellas materias no ser
reservadas a La Federacion, deberan de
presentar una manifestacion de impacto
ambiental evalvada

que  sera por La

estipulado  no alterando el equillibrio | Secretaria y  estara  syeta a la
ecolégico. autorizacion previa de esta y/lo los
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ayuntamientos correspondientes.

Asi mismo estaran obligados al

cumplimento de los requisitos o acciones
para mitigar el 1mpacto ambiental que

pudneran ocasionar.

LEY DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE MICHOACAN

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

DISPOSICION

Por ser un cambio de uso de suelo de
serviclo complementario para un dar un
mejor serviclo a un centro poblacional se

vincula con el siguiente articulo.

(Art. 93) La ordenacion de los centros de
poblacion se llevara a cabo mediante la
planeacion, requlacidon de las acciones
tendientes a su fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimento de acverdo a
lo previsto en los diversos programas
asi

municipales  de desarrollo  urbano,

como la zonificacién correspondiente.

El cambio de uso de suelo del predio

Urbano el Cargadero municipio  de

(Art. 98) La conservacion de los centros

de poblacion es la accion tendente a

UMSNH

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

VHDR




ELABORACION DE ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PREDIO
RUSTICO DENOMINADO “EL CARGADERO”, EN ZACAPU, MICH.

Zacapu. Por ser una zona donde se

construiran viviendas, donde se llevara

acabo el articulo 98 de la ley de
desarrollo urbano se tendra un equilibrio
ecolégico por esta wvinculado con este

articulo.

mantener: |.- El equilibrio ecolégico y la

calidad ambiental.

I.- El buen estado de las obras

materiales, de infraestructura,
equipamiento y servicios, de acuerdo con
los de

lo  previsto en programas

desarrollo urbano.

.- El buen estado de los edificios, plazas
y espacios pUblicos, parques asi como la
salvaguarda, proteccion y restauracion del

patrimonio cultural.

Por ser un cambio de uso de suelo del
predio el Cargadero municipio de Zacapu
ubicado ubica al poniente de la ciudad de
las

Zacapu en la colonia Erendira (en

Canoas comunidad perteneciente  al

municipio  de  Zacapu Michoacén). Se
vincula con los articulos del (124 all27)

de la Ley de Desarrollo Urbano.

Las autoridades competentes y los
particulares realizaran las acciones que les
corresponda en materia de cambio de uso

o destino del suelo, de conformidad con

esta lLey y de los programas de
desarrollo  urbano  correspondientes.
(Art. 1 24)

Las autoridades competentes y los

particulares realizaran las acciones que les
corresponda en materia de cambio de uso

o destino del suelo, de conformidad con

esta Ley y de los programas de
desarrollo  urbano  correspondientes.
(Art.125)
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Se refiere también a qgue en la
concurrencia en la materia de desarrollo
urbano, los ayuntamientos expediran los
correspondientes cambios de uvso dél
suelo y el Gobierno del Estado, verificara
su congruencia de conformidad con lo

dispuesto en esta Ley (art. | 26).

Reunidos los requisitos seflalados en el
articulo anterior, el cambio de uso o
destino del suelo se agregara al programa
original, causando efectos

inmediatamente. (Art. |1 27)

Normas Oficiales Mexicanas SEMARNAT vinculadas al proyecto

Norma Oficial Mexicana

Especificaciéon de la NOM Aplicacién al proyecto

Contaminacién del Aire

NOM-04 | -SEMARNAT-
1999.

La

es obligatoria | Se dard cumplimento, en

para los responsables de |lo cual se  establece la
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Establece los limites
maximos  permisibles  de
emision de gases
contaminantes

provenientes del  escape
de los vehiculos

automotores en circulacion
gue usan  gasolina como

combustible.

vehiculos automotores que

utiicen  gasolina  como

combustible con
excepcion de vehiculos de
peso bruto vehicular menor
de 400 kg. entre otros,
maquinaria dedicada a la
Industria de la construccion

(seccion | de la Norma en

referencia).

verificacion  vehicular  de

emisiones para  camiones
hgeros, medianos  y
pesados que se  utilicen
para la preparacion,
construccion o
mantenimiento del

presente proyecto.

NOM-042-SEMARNAT-
1999.

imites

de

Que establece los

maximos  permisibles
emisiones de hidrocarburos
no quemados, monoxido de
de

carbono, Oxidos

ntrégeno  y  particulas

suspendidas provenientes

Que estipula los

que

vehiculos afno-modelo

1999 y 2000 que cumplan

con los limites maximos

permisibles de emisiones

de hidrocarburos

que
excluye el metano,
monoxido de carbono vy
Ox1dos de nitrégeno,
podran quedar exentos de

la venficacion

Se contara con vehiculos
nuevos o en oOptimas

condiciones, de la misma
manera se contara con su

respectiva verificacion.

NOM-045-SEMARNAT-

| 996. Establece los

niveles maximos permisibles
de

opacidad del  humo

proveniente del escape de

La norma es obligatoria
para los responsables de
vehiculos automotores que
diesel

utilicen como

combustible con

Durante la etapa de cambio

de uvso de svelo se

Utilizaran vehiculos
avtomotores los cuales se

les solicitara su verificacion
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vehiculos

excepcion de, entre

vehicular y cumpliendo

Normas Oficiales Mexicanas SEMARNAT vinculadas al proyecto

Norma Oficial Mexicana

Especificaciéon de la NOM

Aplicacion al proyecto

automotores en circulacion
que usan diesel o mezclas
gue incluyan diesel como

combustible

otros, maquinaria dedicada

a la industria de la
construccién (seccion | de

la Norma en referencia).

con los parametros que
establece  la

NOM.

presente

NOM-O50-SEMARNAT-
1993.

La Norma es obligatoria

para vehiculos automotores

Se dara  cumplmento

mediante en la cual se

establece la verificacion de

Fetablece o3 nveles | en cireulacion,  pero. 1o | g iones para  camiones
maximos  permisibles  de aplica. entre otros, igeros, medanos y
emsen ae 999¢% | maquinaria de uso en la pesados que se utilicen
contaminantes construccidn, en la que se para I3 preparacion,
provenientes  del  escape indican los niveles maximos construccidn o
de los vehiculos | ermisibles de emisién de mantenmiento del
automotores en circulacion gases por el escape de los oroyecto.
que vsan gas licuado de | ehiculos de usos miltiples
petréleo, gas natural U o utilitarios en circulacion,
otros combustibles | o fyncién del afio modelo.
alternos como.

La Norma es oblgatoria | Durante la etapa de

NOM-O50-SEMARNAT-
1993.

para vehiculos automotores

en  circulacion, pero no

construccién se generaran

residuos  peligrosos  los
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Que establece las

caracteristicas de los

residuos  peligrosos, €l
listado de los mismos y los
limtes que hacen a un

residuo peligroso por su

toxicidad al ambiente.

aplica a, entre otros,
maquinaria de uso en la

construccion.

Se debera verficar el
cumplimento de la Tabla 2,
en la que se indican los
niveles maximos permisibles
de emision de gases por el
escape de los vehiculos de
usos miltiples o utilitarios
en circulacion, en funcién

del afio modelo.

cuales se clasificaran de
acverdo a la

NOM.

presente

[. 1 9. Dagnéstico ambiental.

Los componentes ambientales que han sufrido una
modificacion son los siguientes: el suelo, la flora y la
fauna, ya que actualmente la zona presenta un impacto,
provocando que la vegetacion presente indicadores de
disturbio y la fauna nativa sufriera desplazamiento; es
decir gue la vegetacion nativa del area de estudio fue
removida para adecuar el terreno para uso agricola, en
el gue actualmente se practica la siembra de temporal.
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CAPITULO IV
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

[.20. Seleccién de Indicadores.

[.20. 1. Indicadores.

En este punto se define el indicador o indicadores del impacto capaz de medirlo.

El indicador que mide el grado de contaminacion del factor contaminado, puede
responder a una ecuacién mateméatica (Indice de Calidad del Agua), al valor de la
presencia de un contaminante concreto (nimero de especies por unidad de superficie,
concentracion, porcentaje), o estimaciones subjetivas (composicion  paisajistica,
sensaciones).

Atmosfera.
Adoptamos como indicador general, el Indice de Calidad del Arre, ICAIRE, que toma
valores de O a 100.
K> CiPi
> Pi

ICAIRE =

Donde:

Ci1 = Valor porcentual asignado a los parametros

PI = Peso asignado a cada parametro

K = Constante que toma los siguientes valores:

0.75 para aire con ligero olor no agradable

0.50 para aire con olor desagradable

0.25 para are con fuertes olores desagradables

0.00 para aire con olor insoportable por el ser humano

Ruido y Vibraciones

Se toma como indicador del impacto el nivel de presién acistica (L), adoptandose
como unidad de medida el decibelio, (dB).

p
L =10log(—)?
g(PO)

Siendo P la presidn eficaz del sonido medido, Po, la presion acistica de referencia,
que corresponde con la menor presidn aclstica que un oido joven y sano puede
detectar en condiciones normales.
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Agua

Adoptamos como indicador general, el Indice de Calidad del Agua, ICA, basado en el
de Martinez de Bascardn (1979), gque proporciona un valor global de la calidad del
agua, Incorporando los valores individuales de una serie de parametros.

K> CiPi
> Pl

ICA=

Donde:

Ci = Valor porcentual asignado a los parametros

PI = Peso asignado a cada parametro

K = constante gue toma los siguientes valores:

I .00 para aguas claras sin aparente contaminacion

0.75 para aguas con ligero, color, espumas, ligera turbidez aparente no natural
0.50 para aguas con apariencia de estar contaminada y fuerte olor

0.25 para aguas negras que presentan fermentaciones y olores

Capacidad de agrologica de los suelos

La capacidad agrologica se define como la adaptacion que presentan los suelos a
determinados usos especificos.

Se toma como Indicador del impacto la suma ponderada de la superficie de cada clase
de suelo, expresada en porcentaje de la superficie total.

C.AGRO = 190 gj 1 Sy Su | Sw | Sv.
st 2 3 4 5

Siendo:
S, la superficie de la clase apoldgica | a V.
St, la superficie total

Capacidad agraria de los suelos

Se toma como indicador del impacto la productividad (P), que depende de una serie
de factores, todos cellos significativos y faclles de medirr, cuya magnitud viene
expresada, de acuerdo con la metodologia de la FAO (1970) mediante la siguiente

ecuacion:

P=h*d*z*T *Cs*MO*A*M *C
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Los valores de los factores considerados, se expresan en una escala porcentual en
funcién de:

h = f(humedad del suelo en % de volumen)

d = f(capacidad de drenaje del suelo)

z = f(profundidad efectiva del suelo)

T = f(textura y estructura del suelo)

Cs = f(concentraciones de sales solubles, o contenido medio de nutrientes)
MO = f(contenido de materia organica del suelo)

A = f(capacidad de intercambio catiénico)

M = f(reserva de minerales alterables)

C = f(contenido en caliza activa y caliza total)

Erosion del suelo
Erosién hidrica

Tomamos como Indicador del impacto la perdida de suelo, seqin la ecuacion de Taylor
(1970)
A=224*R*K*L*S*C*P

A = Pérdida media anual del suelo en Tm/Ha, afio.

R = Factor lluvia = E X [" en Kgm X mm X Ha, h

E=12.142 + 6.877 log | = Energia cinética de lluvia, en Kgm X mm /Ha.
I* = intensidad de la lluvia en mm/Ha.

| = Intensidad maxima de la lluvia en mm/30 min.

K = Factor de erosionabilidad del suelo, en Tm/Ha

L = Factor de longitud de declive = (I/22.13)m.

| = longitud del declibe de escorrentia en el campo.

m = 0.6, 0.3, 0.5 para pendientes > 0%; < |1.5%; 1.5 % a 10%

S = Factor de pendiente de declive (0.43 + 0.30 X s + 0.043 s2)/6613

s = Pendiente en %

C = Factor de cultivo y ordenacion, o relacion entre la pérdida de suelo en un terreno
cultivado en condiciones especificas y la pérdida correspondiente del suelo en
barbecho continuo.

P = Factor de practicas de conservacion, que expresa la influencia que ejercen las
practica de cultivo, correccion y conservacion de la erosion hidrica.

Erosion edlica

Se toma también como Indicador del impacto, la pérdida de suelo, expresada mediante
la siguiente ecuacion:

E = I"*K"*C™*L™*V
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I” = Indice de erosionabilidad del suelo, Tm/Ha. Se determina a partir del % de
particulas de suelo seco mayores de O.84mm, de didmetro.

K' = Factor de rugosidad del suelo

C’ = Factor climético, qgue expresa la influencia de la velocidad del viento y de la
humedad del suelo en al erosion.

L" = Factor de longitud del terreno, barrida por el viento dominante.

V = Factor de vegetacidén, que toma el valor V = |, para actuaciones donde la
vegetacion va a ser elimnada.

Cubierta vegetal

Tomamos como Indicador del impacto, el porcentaje de superficie cubierta, ponderado
en funcién del indice de interés de las especies existentes.

psc.=10%sk
S, 1

t
Siendo, St, la superficie total considerada y S, la superficie cubierta por cada especie
o tipo de vegetacion presente.
Fauna

Se toma como indicador del impacto, un indice VE, que informa del valor ecolégico del
biotopo a través de su calidad y abundancia.

VE = ®*C+3d o6 )
e
Factor Simbolo Cuantificacion

Abundancia de especies A Muy abundante 5, abundante 4, medianamente
abundante 3, escaso 2, y muy escaso |

Diwersidad de especies B Excepcional 5, alta 4, aceptable 3, baja 2,
uniformidad faunistica |

Nimero de especies C Del alO

protegidas que habitan el drea

Diversidad de biotopo D Igual gue b

Abundancia de biotopo £ lgual gue a

Rareza del biotopo F Muy raro/5, raro 4, relativamente raro 3, comin 2, y
muy comun O

Endemismos G 31, 5; No, O
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Faisa)e

Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, VR, acorde con el
modelo descrito, viniendo a la unidad de medida expresada como un rango a
dimensional de O a |1 00.

V; =KV

a

P 1/4
K =1.125{dACS}

Siendo:

P = Factor, funcién del tamafio medio de las poblaciones proximas

d = Factor, funcion de la distancia media en km, a las poblaciones préoximas

Ac = Accesibilidad a los puntos de observacion, o a la cuenca visual (Inmediata 4,
buena 3, regular 2, mala |, inaccesible O).

S = superficie desde lo que es percibida la actuacién (cuenca visual), funciéon del
nimero de puntos de observacidn (muy grande 4, grande 3, pequefia 2, muy pequefia

l).

Valores culturales

Se toma como unidad del impacto el grado de destruccion del factor, expresado en
tanto por cien.

Cuando se trata de monumentos y lugares arquitectédnicos o singulares en los que la
destruccion suele ser total, el grado de destruccion es del 100%. En los casos de
territorios amplios, la escala de destrucciéon sera gradual de O a 1 00.

Sila accion se relaciona con la creacion o destruccién de centros escolares o
formativos, el indicador vendra dado mediante una magnitud de O a 100, en funcién
del nimero de centros o de alumnos existentes en el territorio estudiado.

Calidad de vida

En base al Patrén Universal de Valores se establece la relacion de indicadores

basicos para la medida de la Calidad de Vida, que se plasma en la tabla 4. 1.
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Tabla 4. 1. Indicadores basicos para la medida de la calidad de vida
Valor Dimensién Indicador Valoraciéon
X,=, -
I. Salud Duracién de la Esperanza de vida

vida

Mortalidad infantil*

Calidad

Dias de trabajo perdidos por enfermedad
o accidente”

Estado sanitario de las playas

Estado sanitario general (infraestructura)

Poblacién sanitariamente protegida %

Medios

Camas de hospital / 10,000 habitantes

Médicos / 1 0,000 habitantes

I Rigueza
material

Nivel de vida

Hogares sin agua corriente”

Hogares sin electricidad”

M? de vivienda/persona

Teléfono / 1,000 habitantes

Hogares con lavaplatos avtomético/|,000
hogares

Producto Nacional Bruto per capita

Infraccion™

Nivel de
sequridad
econémica

Indice de ahorro

Posicion financiera exterior

Valor internacional del peso

Financiacion bruta de capital

Balanza comercial

Balanza de pagos

3. Seguridad y
orden

Ciudadana

Indice de criminalidad*

Muertos por atentados politicos”

Numero de manifestaciones™

Intentos de golpe de estado”

Bases militares extranjeras”

Precariedad en el empleo”

Muertes por condiciones externos”

Riesgo nuclear militar*

Funcional

Accidentes de trafico*

Dias de trabajo perdidos por huelgas”

Accidentes de trabajo”

Efectos impagados™

Seguridad empresarial

Cumplimento promesas politicas

4. Conocimiento

Nivel educacion

Tasa de analfabetismo™

Nifios sin escolaridad™

% Poblacién universitaria

Nivel lectura

Lectura de prensa. Indice
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Valor

Dimensién

Indicador

Valoraciéon

) )

NUmero de libros por hogar

Nivel de
investigacion

Balanza comercial. Indice

% PNB dedicado a la investigacion

5. Libertad

Politica

Libertades politicas

Informes amnistia internacional®

Indice de manifestaciones autorizadas / no
autorizadas

indice de libertad de prensa e imprenta

Social

Poblacion reclusa

Indice de emigracién

Religiosa

Laicidad estatal

Libertad de culto

Libertad de propaganda

G. Justicia
distributiva

Respecto al
SExo

Participacion politica de la mujer

Muyjeres profesionales %

Mujeres empresarias %

Directores de los 200 periddicos de
mayor tirada, que son mujeres %

Rectores y decanos de universidades, que
50N mujeres

Altos cargos de las organizaciones
sindicales, que son mujeres %

Salarios myjeres / salarios hombres

Respecto a la
raza

Gitanos e inmigrantes:

- Profesionales %

- Empresarias %

- Directores de los 200 periddicos de
mayor tirada %

- Rectores y decanos de universidades
%

- Altos cargos de los
sindicales %

organismos

Salario medio gitanos € inmigrantes /
salario medio resto de la poblacién

Respecto a la
procedencia
social

Hijos de obreros:

- Profesionales %

- Empresarias %

- Directores de los 200 periddicos de
mayor tirada %

- Rectores y decanos de universidades
%

- Altos cargos de los
sindicales %

organismos

Salario medio hijo de obrero manual /
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Valor

Dimensién

Indicador

Valoraciéon

) )

salario medio resto de la poblacion

Funcional

Distribucion personal de la renta

Pobreza y mendicidad”®

Distribucion carga fiscal

Déficit piblico”

Equidad administrativa

7. Conservacion
de la naturaleza

Flora

Cantidad

Variedad

Ha. Incendiadas®

Repoblacién forestal

Fauna

Cantidad

Variedad

Contaminacion

Atmosféricas™

Fluvial y Lacustre®

Marina*®

Limpieza del territorio

Espacios
verdes

M 2/ habitantes

8.

Autorrealizacion

Empleo

indice de desempleo*

Economia sumergida”

Participacion

Participacion laboral

Participacion politica

Participacion sindical

Trabajadores auténomos y cooperativistas

Turismo

Turismo interno

Turismo al exterior

Ocio

Horas de trabajo semanales”

indice de produccién artistica

Instalaciones deportivas piblicas

9. Prestigio

% PNB dedicado a donaciones exteriores

Organizaciones internacionales instaladas

en el territorio

Indice de inmigracién

Indice de incremento de la poblacién

Indice de realizaciones deportivas

Indice de realizaciones artisticas en

certamenes internacionales

" Los indicadores acompafiados del simbolo, presentan sentido contrario.
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Evaluacion de la calidad de vida

Salud Valor Resultado de los indicadores Evaluacion Global
X = - (0-11)
Y1 Salud
Y2 Riqueza material
Y3 Seguridad y orden
Y4 Conocimiento
Y5 Libertad
Y6 Justicia distributiva
Y7 Conservacion de la naturaleza
Y8 Autorrealizacion
Y9 Prestigio
Evaluacion final de la calidad de vida (CV)

Demografia

Se forma como indicador del impacto la variacion del nivel de poblacion a un territorio
concreto, medida en %. En zonas de alta densidad demografica la variacién se
establece en, sirviendo al efecto la misma curva.

Nivel de empleo

Se toma como indicador del impacto la variacion del nivel de empleo en una zona
concreta, medida dicha variacion en %. En grandes zonas o zonas con un alto nimero
de mano de obra potencialmente ocupado, la variacion puede establecer en, sirviendo
de efecto la misma curva de transformacion.

[.20.2. Funciones de transformacién.

Para cada factor estudiado se ha definido una o varias funciones de transformacién, de
manera que cada magnitud del indicador del impacto expresada en la unidad
correspondiente, se corresponde con una magnitud de calidad ambiental, expresada en
valores de O a |. La calidad ambiental sera funcién de la magnitud del indicador del
impacto, funcién que vendra representada por la curva correspondiente.
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Atmosfera terrestre. Es la envoltura gaseosa, de unos 2,000 km. de espesor que

rodea a la tierra
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Ruido y Vibraciones. El sonido se define como toda variaciéon de presion en cualquier
medio, capaz de ser detectado por el ser humano.
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Agua. La contaminacion del agua se define como la alteracion de su calidad natural por
la accién del hombre, que hace que no sea, parcial o totalmente, adecuada para la
aplicacion o vso a que se destina.
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Capacidad agraria de los suelos. La capacidad agraria o capacidad productiva agraria se
define como la potencialidad inicial del suelo para producir una cierta cantidad de
ha y por afio. Este concepto responde a la productividad intrinseca del

cosecha por
suelo.
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Cubierta vegetal. Se entiende por vegetacion, el manto vegetal de un territorio dado.
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Paisaje. El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el
paisaje total, e identifica el paisaje con el conunto del medio, contemplado a éste
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como Indicador y sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas,
agua y arre), y vivos (plantas, animales y hombre), del medio.

Otro considera el paisaje visval, como expresion de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion
espacial y visual del medio.
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Calidad de vida. La idea de calidad de vida, engloba un conjunto sumamente complejo

de componentes que van, desde la salud de los individuos hasta el grado de

redistribucion del ingreso que perciben, pasando por el uso de su tiempo libre o por
los aspectos ecoldgicos y de conservacion de su medio ambiente.
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Demografia. Es la ciencia que estudia a la poblacidn, tanto en sus aspectos
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15
1L} 's)
{5304(
. U,
0.3 -fq,,‘ )
oy, oS
= 43 ”fr)p N
bt N |
2 5
o0 a
7
i
g 0.5
7
a 04 (o
. o\ :
g P Ja,
=N o i
35 O 9
o &\-,\I\""
N\
0.1
o0
0 10 2 30 40 50 0 0 80 90 100%

VARIACION DEL NIVEL DE POBLACION

UMSNH FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL VHDR



ELABORACION DE ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PREDIO
RUSTICO DENOMINADO “EL CARGADERO”, EN ZACAPU, MICH.

Nivel de empleo. El nivel de empleo es el porcentaje de poblacién ocupada respecto a
la poblacion activa para una determinada zona y poblacion.
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.20.3. Cniterios.

Los criterios de evaluacidon utilizados se mencionan a continvacion:

Tipologia de Impactos:

Benefico:

Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por la
poblacion en general en el contexto de un andlisis completo de los costos y beneficios
genéricos. Cuando se derivan beneficios de la obra y actividades realizadas.

Adverso:

Aguel cuyo efecto se manifiesta como una modificacién del medio ambiente, de los
recursos naturales o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca
o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los mismos.

Por la intensidad (grado de destruccion)

Benéfico no significativo:

Aguel cuyo efecto expresa un minimo beneficio para el factor considerado.

Benéfico significativo:

Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion positiva del factor considerado.
Adverso no significativo:

Aquel cuyo efecto expresa una destruccidn minima del factor considerado.
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Adverso mitigable:

Aqguel cuyo efecto se manifiesta como una alteracion considerable para el factor
considerado, la cual puede ser mitigada mediante una accién preventiva o correctora
del posible dafio.

Adverso significativo:

Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del ambiente, de los recursos
naturales o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o pueda
producir en el futuro repercusiones apreciables en los msmos. Expresa una destruccion
casi total del factor considerado en el caso en el que se produzca el efecto.

Criterios incluidos Gnicamente en la descripcidn de los impactos detectados:

Por la extension:

Puntual:

Cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado (dentro del terreno o
solo en la perferia) alcanzando solo un pequefio grupo de organismos (plantas y
animales) o a la poblacidn circunvecina.

Local:

El impacto llegara solo a una parte limitada de la poblacion.

Regional:

El impacto alcanzara al conjunto de la poblacion y el drea de influencia o una parte
importante de la msma.

Por su persistencia:

Temporal:

Aquel cuyo efecto supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo
temporal de manifestaciéon que puede determinarse (ejemplo entre |y 3 afios).
Permanente:

Aquel cuyo efecto supone una alteracion indefinida en el tiempo de los factores medio
ambientales predominantes en la estructura o en la funcién de los sistemas de
relaciones ecoldgicas o ambientales presentes en un lugar, €s decir, aquel impacto que
permanece en el tiempo.

Por el momento en el que se manifiesta:

A corto plazo:

Impacto que se presentarda durante las primeras obras o actividades (etapa de
preparacion y instalacion) implicada en el proyecto.

A mediano plazo:

Impacto que se manifestara en una etapa posterior a la preparacion y instalaciéon de la
obra por gjemplo: en la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.
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A largo plazo:

Impacto que se darfa en una etapa posterior al funcionamento de la obra, en una
posible etapa de abandono y conclusion del proyecto.

Por su capacidad de recuperacion:

Reversible:

Aquel en el que la alteracion puede ser asimilada por el entorno en forma medible, a
corto, mediano o largo plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales de la
sucesion ecoldgica y de los mecanismos de avto depuracion del medio.

Irreversible:

Aguel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion anterior a la accion que la produce.

Por la relacion causa — efecto

Directo:

Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algon factor ambiental.

Indirecto o secundario:

Aquel cuyo efecto supone una incidencia inmediata respecto a la interdependencia o en
general a la relacion de un factor ambiental con otro.

Probabilidad de ocurrencia:

Alta:

Cuando el impacto ésta casi implicto, como una respuesta a la obra o actividad
realizada.

Media:

Cuando el impacto puede o no darse por la interferencia de alguna medida de
mitigacién o de algin factor externo que lo impide.

Baja:

Cuando se trata de una actividad que tendra una minima incidencia en el recurso o
proceso, o cuando se aplican medidas de mitigacion lo suficientemente eficientes como
para suponer que la posible ocurrencia del impacto es minima.

[.2 1. Metodologia.

La metodologia utilizada para la identificacion de impactos ambientales ha sido en
cuatro fases:

I. Técnica de Jerarquizacion.
2. Calculo de la valoraciéon cualitativa o Importancia (Im).

3. La matriz de Leopold modificada.
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4. La evalvacién de las interacciones identificadas en la matriz; utilizando la

metodologia modificada de Bojérquez-Tapia.

Acontinuacion se describiran las etapas que conlleva la identificaciéon de impactos
ambientales:

Técnica de Jerarquizacion.
En esta fase las listas de factores han sido utilizadas con el Método Delphi, que se
mostrara en la tabla IV.2. 1. La metodologia utilizada comprende las siguientes etapas.
Etapa |. Tenemos que en los medios, los factores que comprenden el proyecto van
hacer analizados exclusivamente parra el cambio de vso de suelo, es decir, se evalud
qgue factores son impactados con el cambio de uso de suelo instalado el proyecto
deseado: lotificacion principalmente y posteriormente su urbanizacion y uso habitacional.
Etapa 2. Elaboracion de la tabla donde los expertos en materia de impacto intervienen
en el método de la jerarquizacion, ordenando y asignando el grado de 1mportancia
asignada al factor, utilizando valores numéricos para cada uno de los factores.
Etapa 3. Los factores que seran analizados se encuentran en los medios (Inerte,
Bidtico, Perceptual, Socio-Culturales, Socio-Econémico); en los que intervienen 5
expertos, los cuales utilizaran un rango entre 5 y | (valor numérico), asignando al
factor gue considere mas importante le califica con un valor de 4, al siguiente con un 3,
luego un 2 y al menos importante con |.

Etapa 4. Ya calificado por los expertos los factores se suman en vertical y en
horizontal, y se observa que con esta técnica la suma de valores que se obtienen para

cada experto es siempre la misma y en general, si hay “n” factores a valorar sera:

n*(n+1
1+..+n= ¥
2

Y la suma total si hay m expertos es:

n*(n+1)*m

2
TECNICA JERARQUIZACION

Medios Experto 1| Expeto 2 | Experto 3| Experto 4| Experto 5| Suma Peso % Repartir
Medio Inerte 5 2 2 1 4 14 0.194 | 19.444 | 194.444
Medio Bidtico 3 3 1 2 2 11 0.153 15.278 | 152.778
Percptual 1 1 5 5 3 12 0.167 16.667 | 166.667
Socio - Econdmico 2 4 3 3 1 13 0.181 | 18.056 | 180.556
Socio - Culturales 4 5 4 4 5 22 0.306 | 30.556 | 305.556
SUMA 15 15 15 15 15 72 1.000 | 100.000 | 1000.000

Tabla IVV.2.1 Ponderacién de medios
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Etapa 5. Después se prosigue al calculo del peso de cada uno de los factores para
ello como se puede percibir en la tabla se toma cada uno de los valores de la Suma;
tanto de forma horizontal como vertical, sumando los valores obtenemos el resultado;
es decir, la suma total es de 50; posteriormente se toma el valor de cada medio que
tengamos en la suma y lo dividimos entre el total de la suma; por ejemplo (14/50)=
0.25 obtenida esta ponderacion se toman las valores restantes hasta terminar la
ponderacion de cada factor.

Etapa 6. Tenendo el peso proseguimos realizar el célculo del porcentaje tomando el
peso de cada factor multiplicandolo por 100, o para repartir entre mil unidades de
importancia, multiplicandolo por | O0O.

Etapa 7. Después ya obtendo todos esos valores emplearemos el método de la
Ponderacion de Factores de los medios (Inerte, Bidtico, Perceptual, Socio- Culturales
y Socio-Econémico) de forma jerirquica mostrado en la tabla (IV.2.2.-IV.2.2.1-
v.2.2.2.-1vV.2.2.3.-1V.2.2.4.)

Medio Inerte
Medios Inerte Experto 1| Experto 2| Experto 3| Experto 4| Experto 5| Suma Peso % Repartir
Confort Climatico 5 3 7 3 8 26 0.116 2.247) 22.469
Uso Actual 2 2 1 1 2 8 0.036 0.691 6.914
Uso Potencial 1 1 2 7 1 12 0.053 1.037| 10.370
Drenaje Vertical 9 8 9 9 7 42 0.187 3.630[ 36.296
Estructura 6 6 6 8 6 32 0.142 2.765| 27.654
Fertilidad 7 7 8 6 9 37 0.164 3.198| 31.975
Calidad del Agua 3 5 5 4 5 22 0.098 1.901| 19.012
Infiltracion 4 4 3 2 3 16 0.071 1.383| 13.827
Escorrentia Superficial 8 9 4 5 4 30 0.133 2.593[ 25.926
SUMA 45 45 45 45 45 225 1.000] 19.444| 194.444

Tabla IVV.2.2 Ponderacién de medios
Medio Bidtico

Medio Biotico Experto 1| Experto 2| Experto 3| Experto 4| Experto 5 Suma Peso % Repartir
Abundancia 1 4 1 3 2 11 0.079 1.200| 12.004
Composicion 2 1 4 1 7 15 0.107 1.637 16.369
Regeneracion Natural 3 2 5 6 1 17 0.121 1.855| 18.552
Abundacia 5 3 2 2 4 16 0.114 1.746 17.460
Distribucion 6 7 7 5 5 30 0.214 3.274 32.738
Desplazamiento 7 6 6 7 3 29 0.207 3.165| 31.647
Reproduccién 4 5 3 4 6 22 0.157 2.401 24.008
SUMA 28 28 28 28 28 140 1.000 15.278| 152.778

Tabla 1V.2.2.1.Ponderacion de medio Bidtico
Medio Perceptual

Medio Perceptual Experto 1| Experto 2| Experto 3| Experto 4| Experto 5 Suma Peso % Repartir
Calidad Intrinsica 2 1 2 1 1 7 0.233 3.889| 38.889
Armonia Visual 1 2 1 2 3 9 0.300 5.000 50.000
Singularidades 3 3 3 3 2 14 0.467 7.778| 77.778
SUMA 6 6 6 6 6 30 1.000( 16.667| 166.667
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Tabla 1V.2.2.2.Ponderacion de medio Perceptual

Medio Socio-Cultural

Medio Socioculturales Experto 1| Experto 2| Experto 3| Experto 4| Experto 5| Suma Peso % Repartir
Factores Educativos 1 1 4 1 1 8 0.107 3.259[ 32,593
Estilo de Vida 2 2 4 4 15 0.200 6.111f 61.111
Calidad de Vida 3 3 1 3 2 12 0.160 4.889| 48.889
Servicios Publicos 4 4 2 5 5 20 0.267 8.148| 81.481
Integracion Social 5 5 5 2 3 20 0.267 8.148| 81.481
SUMA 15 15 15 15 15 75 1.000f 30.556( 305.556

Tabla 1VV.2.2.3.Ponderacion de medio Socio-Cultural

Medio Socio-Econémico
Medio Socioeconomico Experto 1| Experto 2| Experto 3| Experto 4| Experto 5| Suma Peso % Repartir
Empleo 4 5 4 4 5 22 0.293 5.296[ 52.963

Economia Local 3 1 3 2 1 10 0.133 2.407) 24.074
Infraestructura y Servicios 5 4 5 5 4 23 0.307 5.537f 55.370
Salud Pablica 2 2 2 1 2 9 0.120 2.167| 21.667
Riesgo 1 3 1 3 3 11 0.147 2.648[ 26.481
SUMA 15 15 15 15 15 75 1.000f 18.056( 180.556

Tabla 1VV.2.2.4.Ponderacion de medio Socio-Econdmico

Etapa &. Procedemos a realizar el mismo célculo de la tabla nimero IV.2.1 Ahora
seran analizados los factores que intervienen en cada medio; en la tablas anteriores se
pueden ver los factores del medio Inerte, Bidtico, Perceptual, Soci-Cultural y Socio-
Econémico. Aplicando el procedmiento de la tabla IV.2.1. Los expertos elaboran el
panel en el cual asentaran la evaluacion de cada factor, utilizando un rango entre O y
IO, minimo y maximo respectivamente.

El Célculo anterior se aplica para cada uno de los medios restantes obteniendo |la
siguiente tabla.

Medios Experto 1| Expeto 2| Experto 3| Experto 4| Experto 5|  Suma Peso %| Repartir
Medio Inerte 6 8 4 8 7 33 0.19 18.75| 187.50
Medio Bidtico 2 5 6 9 9 31 0.18 17.61] 176.14
Percptual 9 7 3 10 8 37 0.21 21.02| 210.23
Socio - Econémico 10 8 9 10 9 46 0.26 26.14| 261.36
Socio - Culturales 5 4 7 7 6 29 0.16 16.48| 164.77
SUMA 32 32 29 44 39 176 1 100 1000

Tabla 1V.2. 3 Ponderacion de cada uno de los medios
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Calculo de la valoracion cualitativa o Importancia (Im)
Etapa 9. Se procede al célculo numérico de la valoracién cualitativa o Importancia (Im)
mediante la siguiente formula.

Im=i(A+E+In+P+Rv+Rc+PR+MO+EF)

Apoyéndose en la tabla IV.2. 4 que se muestra a continuacion de valoracién cualitativa
se podra remplazar las incognitas de la formula.

Etapa 10. De la tabla anterior se toman los valores para sustituirlos en la ecuacién de
Importancia (Im); obteniendo el siguiente calculo:

UMSNH FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL VHDR



ELABORACION DE ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PREDIO
RUSTICO DENOMINADO “EL CARGADERO”, EN ZACAPU, MICH.

Medios Inerte Signo |A E In P Rv Rc PR MO EF Im Inormalizada

Confort Climatico -1 1 1 1 4 4 8 4 2 3 -28 -0.396
Uso Actual 1 3 4 1 4 3 6 2 4 2 29 0.417
Uso Potencial 1 6 4 4 1 4 4 1 4 1 29 0.417
Drenaje Vertical 1 1 4 1 4 3 6 4 2 3 28 0.396
Estructura 1 3 4 1 4 3 6 2 4 2 29 0.417
Fertilidad 1 1 4 1 4 3 6 4 2 3 28 0.396
Calidad del Agua -1 1 4 1 2 2 8 2 4 3 -27 -0.375
Infiltracion -1 1 6 1 4 4 8 4 2 3 -33 -0.500
Escorrentia Superficial -1 1 4 4 2 1 8 4 1 1 -26 -0.354
Medio Biotico Signo |A E In P Rv Rc PR MO EF Im Inormalizada

Abundancia 1 1 1 4 2 1 1 2 1 3 16 0.146
Composicion -1 1 2 4 1 1 1 1 2 3 -16 -0.146
Regeneracion Natural -1 3 1 1 2 2 6 2 2 2 -21 -0.250
Abundacia 1 1 1 1 2 3 2 4 4 3 21 0.250
Distribucion -1 3 6 4 2 3 2 2 4 3 -29 -0.417
Desplazamiento -1 1 4 4 2 1 8 4 1 1 -26 -0.354
Reproduccion -1 6 2 1 4 4 2 2 2 2 -25 -0.333
Medio Perceptual Signo |A B In P Rv Rc PR MO ElS Im Inormalizada

Calidad Intrinsica 1 1 1 1 4 1 2 4 1 3 18 0.188
Armonia Visual 1 1 2 1 2 1 4 2 2 2 17 0.167
Singularidades 1 3 2 1 1 3 2 2 1 2 17 0.167
Medio Socioculturales Signo |A E In P Rv Rc PR MO EF Im Inormalizada

Factores Educativos 1 3 2 1 4 1 1 4 4 3 23 0.292
Estilo de Vida 1 1 4 1 4 1 2 4 4 3 24 0.313
Calidad de Vida 1 1 2 1 4 1 2 4 4 3 22 0.271
Servicios Publicos 1 2 1 4 2 1 2 2 2 2 18 0.188
Integracion Social 1 2 2 4 2 1 4 2 2 1 20 0.229
Medio Socioeconomico Signo |A E In P Rv Rc PR MO EF Im Inormalizada

Empleo 1 1 2 1 2 1 4 1 2 2 16 0.146
Economia Local 1 1 4 1 4 1 2 4 4 3 24 0.313
Infraestructura y Servicios 1 1 1 1 4 1 2 4 1 3 18 0.188
Salud Publica 1 1 4 1 4 1 2 4 4 3 24 0.313

Tabla IV.2.5 Calculo de Im para el medio inerte
Etapa | |. Calculada la importancia (Im) mediante la formula anterior, no nos es posible

determinar  si la Im es alta o baja, por lo que se debe normalizar la formula. Para
obtener la importancia normalizada es preciso conocer el minmo (9) y el valor maximo
(57) obtenidos estos de la suma de valores de la tabla IV.2.4; es decir el valor minimo
se obtiene de la suma de todos los valores minimos y para obtener el valor maximo se
suman todos los valores maximos vy criticos de dicha tabla.
Tales valores son utilizados en la formula siguiente para obtener la Inormalizada:

In= J_rﬂlm| - Minimo]/(Méximo— Minimo)
Obtenidos los valores maximo y minmo procedemos a sustituir los valores en la formula
para obtener los factores de cada medio que tenemos.
Etapa 12. Ya calculada la valoracion cualitativa normalizada ahora obtendremos

(hmportancia) con la formula siguiente y el calculo de los factores se muestra en la tabla
IV.2.6.

_ Inormalizada *Vip
>Vip
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De las incégnitas ya tenemos “Inormallizada®, Vip = Repartir (calculado en la tabla
IV.2.3) en la que se calcula para todos los factores de los medios solo sustituyendo
los valores en la formula.

Factores VIP Im Inormalizada limportancia
A0 / FO Confort Climatico 22.469 -28 -0.396 -0.009
A0/ F1 Uso Actual 6.914 29 0.417 0.003
AO/ F2 Uso Potencial 10.370 29 0.417 0.004
A0/ F3 Drenaje Vertical 36.296 28 0.396 0.014
AO/ F4 Estructura 27.654 29 0.417 0.012
A0/ F5 Fertilidad 31.975 28 0.396 0.013
A0/ F6 Calidad del Agua 19.012 -27 -0.375 -0.007
AO / F7 Infiltracion 13.827 -33 -0.500 -0.007
AO / F8 Escorrentia Superficial 25.926 -26 -0.354 -0.009
A0/ F9 Abundancia 12.004 16 0.146 0.002
A0/ F10 Composicion 16.369 -16 -0.146 -0.002
A0/ F11 Regeneracion Natural 18.552 -21 -0.250 -0.005
A0/ F12 Abundacia 17.460 21 0.250 0.004
A0/ F13 Distribucion 32.738 -29 -0.417 -0.014
A0/ F14 Desplazamiento 31.647 -26 -0.354 -0.011
A0/ F15 Reproduccién 24.008 -25 -0.333 -0.008
A0/ F16 Calidad Intrinsica 38.889 18 0.188 0.007
A0/ F17 Armonia Visual 50.000 17 0.167 0.008
A0/ F18 Singularidades 77.778 17 0.167 0.013
A0/ F19 Factores Educativos 32.593 23 0.292 0.010
A0 / F20 Estilo de Vida 61.111 24 0.313 0.019
A0/ F21 Calidad de Vida 48.889 22 0.271 0.013
AO / F22 Servicios Publicos 81.481 18 0.188 0.015
A0/ F23 Integracién Social 81.481 20 0.229 0.019
A0/ F24 Empleo 52.963 16 0.146 0.008
A0/ F25 Economia Local 24.074 24 0.313 0.008
A0/ F26 Infraestructura y Servicios 55.370 18 0.188 0.010
AO / F27 Salud Publica 21.667 24 0.313 0.007
AO / F28 Riesgo 26.481 -25 -0.333 -0.009

Suma 1000.000 0.108

Tabla I1V.2.6 Célculo de limportancia para los medios

Etapa |13. Obtenidos todos los valores de los factores podemos representarlos de
manera grafica donde es posible apreciar con mas claridad los impactos bajos o altos.
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Calculo de Importancia
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BEmpleo BOEconomia Local DOlnfraestructura y Servicios DOSalud Publica
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Tabla 1V.2.7 Calculo de importancia para los medios

La matriz de Leopold modificada.

La tercera fase consiste en la identificacién de impactos ambientales mediante la matriz
de Leopold modificada, por Oltimo en la cuarta fase: la evaluacion de las interacciones
identificadas en la matriz, uvtilizando la metodologia modificada de Bojérquez-Tapia. La
metodologia utilizada para obtener comprende las siguientes etapas.

Etapa |4. Elaboracién de una lista de las acciones relevantes que comprende el
proyecto. Dada las caracteristicas del proyecto se analizo exclusivamente el cambio de
uso de suelo, es decir se evalud que factores son impactados con el cambio de uso
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de suelo instalando el proyecto de lotificacion del predio (se utilizaran los medios y
factores de la primera fase).

Etapa 15. Retomando la elaboracién de una lista de factores y componentes
ambientales. En esta etapa se consideraron los componentes ambientales.

Etapa |6. Identificacion de interacciones ambientales. Para identificar las iteraciones
existentes entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales, se
elaboré una matriz de identificacion de interacciones ambientales donde se ordenaron
sobre las columnas las actividades del proyecto (cambio de uvso del suelo) que se
listaron en la etapa 12, y sobre los renglones se incluyeron los componentes
ambientales relacionados con el proyecto. La existencia de interacciones entre las
actividades y los componentes ambientales se sefiala con un color seqin sea positiva o
negativa la interaccion en la celda de intercepcion.

Etapa | 7. Evaluacion de impactos. Después de identificar las interacciones ambientales
para las diferentes etapas del proyecto, se procedid a calficar su 1impacto,
considerando los siguientes criterios de evalvacion:

Bésicos: Intensidad de Impacto, la extension del efecto y duracion de la accion.
Complementarios: sinergia y acumulacién, controversia y mitigacion.

Estos criterios fueron acotados al area del proyecto.

Escala utilizada para la calificaciéon de los criterios basicos de evaluacion.

CRITERIOS BASICOS

INTENSIDAD DEL EXTESION DEL DURACION DEL
IMPACTO IMPACTO IMPACTO
Defina por la superficie | Definido por su ubicacion | Definida por la extension en
proporcional del recurso | con respecto al area del | el tiempo de la accion
dentro  del  area  del|proyecto

ESCALA

proyecto al limite

permisible de las

afectaciones de la accion

Minima: Cuando la | Puntual: Si ocurre dentro | Corta:  Cuando el efecto
afectacion cubre la menor | del drea del proyecto. dura menos de un mes.
proporcion del total de los

recursos existentes

dentro  del adrea  del
proyecto & cuando los
valores de la afectacion
son menores a un 30%
respecto al limite
permisible.
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Moderada:  Cuando  la
afectacion cubre una
porcién intermedia entre la
mayor vy la menos
proporcion del total de los
recursos existentes
dentro  del area  del
proyecto o si los valores
de la afectacion se ubica
entre 31 y 90% respecto
a imite permisible.

Local: S1 el efecto
ocurre entre el area del
proyecto 'y en un
perimetro de 500 m.
alrededor del area.

Mediana:
dura entre |
afos.

Cuando el efecto
mes y dos

Alta: Cuando la afectacion
cubre la mayor proporcion
del total de los recursos
existentes o si los valores
de la afectacion rebasan el
90% respecto al limte
permisible.

Regional: S1 excede a
los 500 m. en el
entorno  perimetral  del
area del proyecto.

Larga: Cuando el efecto dura
mas de dos afios.

Escala utilizada para la calificacion de los criterios complementarios de evalvacion.

CRITERIOS COMPLEMENTARIOS
SINERGIAY 4
ESCALA ACUMULACION CONTROVERSIA MITIGACION
Definida por la existencia o | Definida por la existencia de Definida por la
no de interacciones o normatividad ambiental existencia y efectividad
acumulaciones entre aplicable y la percepcion del de las medidas de
impactos. recurso por la sociedad civil mitigacion.
0 No existe: Cuando no se No existe: Cuando el impacto Nula: no hay medidas de
presentan interacciones entre | Sl este regulado por la mitigacion.
impactos o no se presentan | normatividad ambiental y la
efectos aditivos entre ellos sociedad civil local manifiesta
preocupacion por la accion o el
recurso.
1 Existe: Cuando se presenta | Minima: Cuando el impacto Baja: si la medida de
interacciones entre impactos | esta regulado por la mitigacioén aminora la
o cuando se presentan efectos | normatividad ambiental y la afectacion hasta en un
aditivos entre ellos. sociedad civil local manifiesta | 25%.
preocupacion por la accion del
recurso.
2 Moderada: Cuando el impacto | Medida: Si la medida de
esta regulado por la mitigacion aminora las
normatividad ambiental y la afectaciones entre un 25
sociedad civil regional y 74%.
manifiesta su preocupacion por
la accidn del recurso.
3 Alta: Cuando el impacto NO Alta: Si la medida de
esta regulado por la mitigacién aminora la
normatividad ambiental y la afectacion en un 75% o
sociedad civil local y regional | mas.
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S| manifiesta preocupacion por
la accion del recurso.

Etapa 18 Calculo de Indices. Se definieron los indices que se generaran, de acuerdo
con la metodologia sugerida (indice basico, indice complementario, indice de
Intensidad de impacto e indice de significancia), asi como el rango de valores para la
clasificacion de los indices generados.

a) Célculo del indice basico

Este indicador se obtiene utilizando los 3 criterios basicos (intensidad, extensiéon y
duracion), mediante la siquiente ecuacion:

By = (1/9)(ly+Ey+Dy)

En donde:

lj = Intensidad del impacto

Eij = Extension del impacto

Dy = Duracion del impacto

A los valores obtenidos de esta ecuacion se les asigna una categoria de indice basico,
de acuerdo con la siguiente clasificacion.

Bajo 0.33-0.49
Moderado 0.50 -0.65
Alto 0.66 -0.82

Muy alto 0.83 - 1.00

El origen de la escala de valoracion es de 0.33, debido a que es el valor mas bajo
posible de obtener para este indice, por lo que: 0.33<=IB<=|

b) Célculo del indice complementario

Para el calculo de este indicador se utilizan los dos criterios complementarios (sinergia
— acumulacién y controversia) mediante la siguiente férmula:

ICy = (1/4)(SAy+Cy)

Donde:

SAl) = Sinergia y Acumulacion

Cy = Controversia

A los valores obtenidos de ésta ecvacion se les asigna la categoria de indice
complementario, de acuerdo con la siquiente clasificacién:

Bajo 0.00 -0.25
Moderado 0.26 - 0.50
Alto 0.51 -0.75

Muy alto 0.76 — 1.00

UMSNH FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL VHDR



ELABORACION DE ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PREDIO
RUSTICO DENOMINADO “EL CARGADERO”, EN ZACAPU, MICH.

En este indice los valores pueden ubicarse en el siguiente rango:

O<=1C<=1

c) Célculo de indice de impacto

El indice de mpacto esta dado por la combinacién de los criterios basicos y
complementarios.

Cuando existe alguno de los criterios complementarios (sinergia — acumulacion y
controversia) los iImpactos se ven incrementados; este indice se calcula a través de la
siguiente ecuacion:

ly = 1By~ (1-1Cy)

Donde:

1By = Indice basico

ICy = Indice complementario

A los valores obtenidos de esta ecuacion se les asigna la categoria de indice de
impacto de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Bajo 0.25 -0.49
Moderado 0.50 - 0.65
Alto 0.66 -0.82

Muy alto 0.63- 1.00

Por lo tanto los valores para este indice pueden ubicarse en el siguiente rango:
0.25<=lI<=|

d) Célculo de significancia de impacto(s)

Una vez obtenidos los indicadores |B, IC e Il (basico, complementario y de impacto
respectivamente) se procede a calcular la Significancia del impacto, tomando en
consideracion las medidas de mitigacion (M)

Sy = Ily(1-(1/3)M)

Donde:

lly = Indice de impacto

My = Existencia y eficacia de las medidas de mitigacion

Con base en los valores obtenidos para la significancia del impacto (S1)) se asigna las
siguientes categorias:

Impacto nulificable 0.00
Impacto de baja significancia < 0.25
Impacto de moderada significancia > 0.25 y =< 0.49
Impacto de alta significancia > 050y =<0.74
Impacto de muy alta significancia >0.74

Etapa 19. Construccién de matrices de resultados. Se construye matrices de
asignacion de valores para la evaluacion de impactos, destacando los rasgos de
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intensidad, extensiéon y duracion de los impactos resultado de la evaluacion. Se elabora
la matriz de indice de significancia de impactos, la cual se presenta a manera de
sintesis del proceso de evaluacidn mostrado solo aquellos impactos que fueron
valorados como de significancia moderada, alta y/o muy alta, sin inclur a las
interacciones evalvadas como nulificables o de baja significancia.

Etapa 20. Descripcion de los impactos identificados por etapa del proyecto. En esta
etapa de la metodologia se describen los impactos ambientales identificados y los
resultados parciales de su evaluacion, sefialando la intensidad del impacto, la extension
del efecto, la duracion de la accién, sinergia-acumulaciéon. Controversia, susceptibilidad
y eficiencia de medidas de mitigacion que se recomiendan aplicar.

Para la identificacion de los impactos ambientales generados por el cambio de vso del
suelo, se utilizo la Matriz de Leopold misma que ha sido modificada para este trabajo.
Esta matriz, consiste basicamente en el listado de las actividades del proyecto,
cotejados contra los factores ambientales potencialmente impactados, utilizando para
la elaboracion de este oltimo listado, los datos del inventario ambiental.

Dichas listas se colocaron de la siquiente manera; en las columnas las actividades del
proyecto (An) y en los renglones o filas de la matriz los recursos ambientales y los
atributos del recurso potencialmente impactado (Fm). Para la elaboracion de la matriz
se tomaron los siguientes pasos:

Elaboracion del listado de cotejo de las actividades para el cambio de vso de suelo.
Elaboracién del listado de cotejo de los factores o atributos del ambiente.

Elaboracion de la Matriz.

LISTADO DE COTEJO DEL PROYECTO

Actividad Unica

Cambio de uso del suelo.

LISTADO DE COTEJO DEL AMBIENTE

Geomorfologjia

Releve.

Atmodstera
Calidad del aire.
Microclima.
Estado acustico.

Suelo

Uso actual y potencial.
Composicion.

Drenaje vertical.
Estructura.

Fertilidad.
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Hidrologia

Calidad del agua.
Infiltracion.
Escorrentia superficial.

Flora

Abundancia.
Composicion.
Regeneracion Natural.

Fauna
Abundancia.
Distribucion.
Desplazamiento.
Reproduccion.

Medio Socioeconémico
Empleo.

Economia local.
Infraestructura y servicios.
Salud piblica.

Riesgo.

Etapa de preparacion del sitio.

Geomorfologia.- Con el despalme, excavacidn y construccion de la plataforma sobre el
terreno para nivelarlo se alterara el relieve del msmo, es necesario la modificacion del
relieve, ya que el terreno en la parte central se encuentra practicamente horizontal.
Atmosfera.- Este componente sufrird un impacto sobre la calidad del are al
presentarse emision de gases contaminantes a la atmoésfera derivados de la
combustion de diesel uvtilizado por la maguinaria pesada que realizara la preparacion del
sitio, ademas la remocién del suelo durante el despalme generara la emision de polvos
y particulas suspendidas, mientras qgue el ruido generado por el funcionamento de la
maquinaria provocara una alteracion del estado acistico de la zona. Como los impactos
seran temporales se consideran poco significativos.

Suelo.- Las actividades de preparacion del sitio particularmente el despalme, la
excavacion, relleno y compactacidon del terreno provocaran una alteracion de la
composicion, drenaje vertical, estructura y fertiidad del suelo al extraer la capa
superficial e introducir materiales ajenos al mismo. Aunque los impactos son
permanentes se consideran poco significativos por las dimensiones y uso potencial del
suelo, provocando esto Ultimo un impacto benéfico.
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Hidrologia.- El despalme, excavacion, relleno y compactacién del terreno puede
generar una alteracion en la infiltraciéon del agua pluvial, sin embargo considerando que
el terreno actualmente se encuentra en desuso, el impacto se considera poco
significativo. Con la construccion de la plataforma de cimentacién los patrones seran
modificados por que se considera que por este aspecto el impacto es significativo con
medida de mitigacion, el cual es favorable al sitio del proyecto, ya evitara la inundacion
del predio.

Flora.- Dada la inexistencia de este componente dentro del predio del proyecto los
impactos son nulos.

Fauna.- ldem.

Medio Socioecondmico.- Las actividades de preparacion del sitio generan empleos
temporales y demanda de insumos, con lo cual se contribuye a mantener la economia
de la ciudad de Zacapu, generando impactos benéficos pero poco significativos por la
temporalidad y dimensiones del proyecto.

Etapa de construccion.

Geomorfologia.- Impactos nulos.

Atmosfera.- La calidad del arre, y el estado acUstico natural se veran potencialmente
Impactados por el uso de maquinaria que genera emisiones de gases contaminantes a
la atmdsfera y ruido. El microclima interactia con las actividades de la etapa de
construccidn debida a que la aplicacién de pavimentos y concreto genera una
alteracion en la radiacién solar y los niveles de infiltracion y evaporacion. Aunque el
Impacto es permanente se considera poco significativo por existir medidas de
mitigacion.

Suelo.- Las actividades de la etapa de construccion interactian con los atributos del
suelo. En primer lugar se origina un impacto benéfico al darle al suelo el uso potencial
gue presenta actualmente. Por otra parte al impermeabilizar el terreno en la zona de
vialidades se altera de manera permanente el drenaje vertical por lo gque se presenta un
impacto adverso pero poco significativo.

Hidrologia.- La infiltracion del agua pluvial y la escorrentia superficial se veran
potencialmente mpactadas con la impermeabilizacion del suvelo en el area de
construccién de vialidades. Al impermeabllizar el suelo se impide la infiltracion del agua,
con lo cual se incrementa la velocidad y volumen de los escurrimientos superficiales lo
que ocasiona la posibilidad de inundaciones. Los impactos seran adversos pero poco
significativos, ya dadas las caracteristicas del suelo la infiltracion es minma.

Flora.- Impactos nulos.

Fauna.- ldem.

Medio socioecondmico.- Al 1qual que para la preparacion del sitio, la etapa de
construccidn genera empleos temporales y demanda de insumos, con lo cual se
contribuye a mantener la economia de la ciudad de Zacapu, generando impactos
benéficos pero poco significativos por la temporalidad y dimensiones del proyecto.
Por otra parte también se ocasionan impactos benéficos al dotar de infraestructura y
SErvicios un terreno ocloso.
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Etapa de operacion y mantenimiento.

Geomorfologjia.- Impactos nulos.

Atmosfera.- El uso de combustibles, la circulacion de vehiculos y la generacion de
residuos pueden interactuar con la calidad del are al generarse emisiones de gases
contaminantes a la atmoésfera provocando un impacto potencial adverso, sin embargo,
el mantenimento de areas verdes puede ser benéfico y contrarrestar los impactos
adversos.

Suelo.- El suelo se puede ver afectado en su composicion con la generaciéon de
residuos que no reciben un manejo y un tratamento adecuado, pudiendo presentarse
un iImpacto adverso significativo no solo en el suelo del sitio del proyecto sino también
en otro lugar donde se depositen los residuos inadecuadamente.

Hidrologia.- El impacto potencial dentificado es adverso significativo debido a que la
generacion de aguas residuales durante la operacion del Conjunto Habitacional
contribuird a diezmar la calidad del agua en la fuente de descarga s no se realizan
medidas de mitigacion. Por otra parte, si el abastecimiento de aqua potable se hace a
través de los pozos profundos con que cuenta el municipio existe la posibilidad de
disminuir el nivel freatico.

Flora.- Impactos nulos.

Fauna.- ldem.

Medio socioecondmico.- Se ocasiona un impacto benéfico ya que se incrementa la
calidad de vida de los futuros habitantes del Conjunto Habitacional al contar con un
desarrollo urbano ordenado y con todos los servicios, sin embargo o1 el manejo de los
residuos gue se generan en un desarrollo de esta naturaleza no son manejados
adecuvadamente, se presentan riesgos a la salud piblica considerados como impactos
adversos significativos.

[.22. Conclusiones.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, consistié en identificar y evaluvar los
posibles 1mpactos ambientales que se pueden generar en la ciudad de Zacapu,
Michoacan, con la construccion y operacion de un Conjunto Habitacional Tipo granja a
ubicarse en un terreno de 34350.90m2 al poniente de la ciudad de Zacapu.

El procedmiento de evaluacion se realizé en base a la metodologia propuesta por
Bojorquez Tapia, para lo cual se procedid a efectuar una descripcion del proyecto vy las
caracteristicas del medio ambiente, de los recursos naturales y socioecondmicos de la
zona.

De la descripcion del proyecto se concluye que se trata de subdividir un terreno de
34350.90 m2, para la venta indwvidual de wviviendas. El proyecto incluye la
pavimentacion de vialidades, guarniciones y banquetas, la introduccion de los servicios
de electrificacién, agua potable y alcantarillado sanitario.

Para la descripcion del medio natural y socioecondémico, se analizd la informacion desde
el ambito municipal y a nivel del predio a lotificacion.
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Del andlisis de las caracteristicas fisicas se puede sefialar que el predio se ubica en la
colonia Erendira de la comunidad de las Canoas municipio de Zacapu y no existen
dentro del predio del proyecto fracturas o fallas geoldgicas, deslzamientos o
Inestabilidad de taludes que puedan limitar la construccion del Conjunto Habitacional.
Del inventario de los recursos naturales con que cuenta el predio del proyecto,
efectuado en campo se concluye que en el terreno tiene un uso forestal, no cuenta
con vegetacion de importancia salvo algunos encinos y no se encontraron huellas de
ningin espécimen de fauna silvestre. Tampoco existen cuerpos o corrientes de agua
dentro del predio a notificar.

Del andlisis de las regulaciones sobre el uso del suelo se encontré que el proyecto
cumple cabalmente con las disposiciones contenidas tanto en la Ley de Desarrollo
Urbano como en la del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente ambas del Estado
de Michoacan de Ocampo.

Los impactos potenciales identificados, se refieren practicamente a la afectaciéon del
suelo. Los impactos a la atmésfera son temporales y cuentan con medidas de
mitigacion. Los impactos adversos mas significativos fueron identificados para la etapa
de operacion y se refieren a la generacion de residuos sélidos y a la descarga de
aguas residuales. Estos impactos son del tipo acumulativos ya que vienen a incrementar
la mancha de concreto dentro del municipio y la disminucion de espacios abiertos, y un
Incremento en la generacidn de aqguas residuales con lo cual aumenta el nivel de
contaminacién del arroyo, ademas del incremento en la cantidad de residuos sdlidos
que se disponen diariamente en el tiradero de basura municipal.

Las medidas de mitigacion propuestas se refieren a la creacién de area verdes en el
sitio, la disposicion de las aquas residuales a través de un sistema de tratamiento
primario, €l manejo adecuado de los residuos sdlidos y el cumplimento de la
normatividad ambiental en materia de emisiones a la atmoésfera y manejo de residuos
peligrosos.

De los impactos benéficos que generara el proyecto se puede mencionar que vendra a
satisfacer la demanda de terrenos que existe dentro del municipio, la derrama
econdémica durante las etapas de preparacion del sitio y construccion y la generacion
de empleos.
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CAPITULO V
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

[.23. Medidas de prevencion y mitigacion durante la construccion.

Por ser un cambio de uso de suelo, se debera de considerar las medidas preventivas y
de mitigacién que surgen de la modificacion del medio Inerte, fisico, bidtico,
socioeconémico y soclocultural.

Estas son concebidas desde el momento de disefiar el Proyecto Ejecutivo y/o
implementarlas como buenas practicas de ingenieria y bioética desde el inicio de los
trabajos, asi en las diferentes etapas del presente proyecto deben implementarlas y
considerarlas a partir del proyecto ejecutivo ya que pretenden prevenir la presencia de
los eventos que puedan suscitar el riesgo de impactar al ambiente.

Programa de Reforestacion.

Se implementara un programa de reforestacion en el cual contemplan sembrar arboles
en el area del predio donde después del cambio de uso de suelo se pretende
construir un fraccionamento tipo granja y el drea que se designa area verde
implementar dicho plan para tener un mejor aprovechamiento de estos mismos.
Beneficios de los arboles.

La mayoria de los arboles y arbustos en las ciudades o comunidades se plantan para
proporcionar belleza o sombra. Estas son dos excelentes razones para su uso. Sin
embargo, las plantas lefiosas también sirven para muchos otros propdsitos y funciones
y a menudo es Util considerar esto cuando se selecciona un arbol o arbusto para el
paisaje.

Beneficio sociales.

Queremos tener arboles a nuestro alrededor porque el ambiente del sitio se hace mas
ameno. La mayoria de nosotros respondemos a la presencia de arboles no sdlo
admirando su belleza. En una arboleda nos sentimos serenos, sosegados, descansados
y tranguilos.

Beneficios comunitarios.

Aln si los arboles son propiedad privada, a menudo por su tamafio pasan a ser parte
de una comunidad. Debido a que muchos arboles ocupan un gran espacio. Con una
seleccion y mantenimiento adecuvados, los arboles pueden funcionar y resaltar la
propiedad de dicho proyecto.

Impacto adverso

La construccion de las terracerias traera consigo un efecto adverso no significativo y
temporal para el medio fisico provocado por los movimentos de tierra y elimnacion de
la capa superficial del suelo causando alteraciones en cuanto al uso actual, potencial y
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la calidad del mismo; durante esta actividad se generara temporalmente ruido y polvos
que disminuiran la visibilidad en el area y la calidad del arre.

Medida de mitigacion

En lo referente a la generacion de ruido y polvos, estos impactos seran temporales y
su alcance y dimensién por la superficie y tipo de proyecto no afectara a la poblacion.
Se verificard que la maquinaria a utilizar se encuentre en perfectas condiciones fisicas y
mecanicas al niciar los trabajos de terracerias y humedecer el piso durante las
maniobras de excavacion para disminuir la cantidad de polvos generados.

Impacto adverso

La contaminacion a la atmdsfera generada por la combustion de los vehiculos utilizados
en esta etapa tendra un efecto adverso no significativo, pues no se empleard gran
cantidad de maguinaria y su uso sera temporal.

Medida de mitigacion.

Se utilizara maquinaria que se encuentre siempre en perfectas condiciones para evitar
la generacién de gases contaminantes, programar la operacion de la misma en forma
escalonada para permitir una buena dispersion de las emisiones.

Impactos Adversos.

Las obras implicadas en la construccion de la red de drenaje y alcantanllado, y agua
potable traeran consigo una alteracién no significativa sobre los usos actual y potencial
del suelo debido a las excavaciones, movimentos de tierra y destruccidn de la cubierta
vegetal en areas por donde se instalaran los conductos y tuberias.

Medida de mitigacion.

Durante la excavacién de la zanjas se utilizara maquinaria en perfectas condiciones para
evitar la generacion de gases contaminantes, asi como para reducir el ruido generado
por la maquinaria, durante el relleno de la zanja se realizara en capas no mayores de 30
cm utiizando agua para evitar las tolvaneras.

Impacto Adverso

La construccién de una red de electrificacion traera consigo un efecto adverso no
significativo sobre la visibilidad en el drea por la presencia de cables aéreos que
alteraran en cierta medida la armonia visual de la zona. Este impacto sera permanente.
Medida de mitigacién

Durante la construccion de la linea de energia eléctrica retirara todo el desperdicio
para evitar acumulacion de basura por las calles de dicho conjunto habitacional.

Impacto Adverso

La pavimentacion de calles, construccion de guarniciones y banquetas, y la
construccion de viviendas causaran un efecto adverso no significativo por la generacion
de ruido por la maquinaria a utilizar, la generacion de polvos y humos que liberaran
olores desagradables, disminuyendo la visibilidad en el area y =i la emisién es fuerte el
arrastre de estos polvos puede llegar a alterar la calidad de las aguas superficiales de
la zona. La duracion de estas obras sera temporal y su alcance y dimension no seria
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considerable como para que pudiera afectar severamente a la poblacion ni al entorno
ambiental.

Medida de mitigacion

En cuanto a la generacién de ruido se verificaran las condiciones fisicas y mecanicas de
la maquinaria, y referente a la generacién de polvos seria conveniente que durante el
manejo de cal y cemento se evitara la exposicion de estos materiales a fuertes
corrientes de aire, que provoquen su dispersion.

Impacto Adverso

La construccién, accesos y wvialidades vendran a afectar no significativamente a la
vegetacion de pastizal y a las especies de invertebrados que habitan en la hierba 6 en
el suelo, por los movimentos de tierra y vegetacion implicados en esta obra. Por otra
parte la uvtilizacion de combustibles durante esta etapa generaria gases contaminantes
que pueden afectar no significativamente (por ser utilizados en menor cantidad y de
forma temporal) a las especies de aves presentes en el area. En cuanto a la afectacion
de las especies de pastos e invertebrados esta seria inevitable. Ademas de acuerdo
con el estudio bibliografico y la observacion de campo, no se presentan especies de
interés econémico para el hombre o que estén amenazadas o en peligro de extincion.
Medida de mitigacion

En cuanto a la utilizacion de combustibles se recomienda el mantenimento constante de
la maguinaria a utilizar y la construccion de vialidades revestidas.

Impacto Adverso

La construcciéon de una red drenaje y alcantarillado traerfa un efecto adverso no
significativo sobre las poblaciones de invertebrados que habitan en la vegetacion, a
causa de las obras de excavacion y remocion de suvelo. FPor su parte, la construccion
de una red de electrificacion afectaria no significativamente a las poblaciones de aves y
a la armonia visual (modificaciéon del paisaje) por la presencia de postes y cables aéreos.
Medida de mitigacion

Para este impacto no se presenta medida de mitigacion, para desarrollar esta actividad
el impacto es inevitable.

[.24. Medidas de prevencion y mitigacién durante la operaciéon.

Impacto Adverso

La generacidon de aqguas residuales, residuos sdlidos, emisiones a la atmoésfera y
aumento de flujo vehicular, traeran consigo un impacto adverso no significativo para la
economia local, por los gastos que en materia ambiental tendran que realizarse para
evitar el deterioro ecolégico y la poblacion tome las medidas necesarias. La
generacion de residuos solidos, liquidos y gases, producto de las actividades humanas,
tales como: el aumento en el flujo vehicular son caracteristicos ya de las zonas urbanas
y €l gasto econémico que constituye su control se encuentra ya previsto dentro de los
planes de urbanizacion.

La generacion de aguas residuales, residuos solidos, ruido, emisiones a la atmoésfera y
el aumento en el flujo vehicular, originaran un efecto adverso no significativo sobre |a
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poblacidn total, por los dafios que sobre éste o sobre el medio y los recursos
naturales, puedan alterar la calidad de vida y deteriorar las condiciones actuales de
vivienda y salud piblica.

La ocupacion de viviendas, la generacion de ruido, residuos sdlidos y emisiones a la
atmodstera, y el aumento en el flujo vehicular tendran un efecto adverso no significativo
sobre los recursos naturales de la zona y su calidad, los residuos sdlidos podrian
contaminar al agua superficial del area; las emisiones atmosféricas alterarian la
visibilidad y el aumento en el flujo vehicular podria alterar la atmoésfera al aumentar el
nivel de ruido existente y disminuiria también el grado de visibilidad por la generacion
de gases de combustion.

La generacion de aguas residuales, residuos sdlidos, ruido, emisiones a la atmoésfera
traeran consigo efectos adversos que requeriran de medidas de mitigacion y seran las
siguientes: se puede alterar la calidad del agua subterranea y superficial, la calidad del
suelo y del aire por la contaminacion generada, debido a las actividades propias de un
desarrollo urbano.

La generacion de aguas residuales, residuos solidos, ruido, emisiones a la atmoéstera y
aumento en el fluyjo vehicular tendran un impacto adverso no significativo por los
efectos de la contaminacion.

Medida de mitigacion para esta etapa

Para los residuos sdlidos existen dentro del municipio programas de recoleccion,
confinamiento y reciclaje; en cuanto a las emisiones atmosféricas, tales como:
particulas, humos y gases generadas por el aumento en el flyo vehicular se
recomienda utilizar combustibles que asequren la menor contaminacion al ambiente y el
constante mantenimiento a vehiculos automotores y finalmente en lo referente a las
descargas de agua residual estas seran vertidas a sistema de alcantarillado municipal.
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Programa / Calendario de impactos potenciales por la presente obray las medidas
preventivas y de mitigacion propuestas.

Impacto Potencial

Etapas

Preparacion y
construccion

Operacion y
Mantenimiento

Modernizacion

Aqua

| .- Alteracién de la
calidad de las aguas
superficiales por la
generacion de polvos
durante excavaciones, la
pavimentaciéon y las
obras de albafileria.

2.- Posible contaminacion
de acuiferos
subterraneos por
infiltracién de aguas
residuales contaminadas.
3.- Contaminacién de
agua superficial por
residuos sdlidos.

4.- Una desmedida
urbanizacion de la zona
contribuiria a mermar la
calidad del suelo.

UMSNH

| .- Durante el
manejo de
materiales de
construccion (cal
y cemento),
evitar su
exposicion a
fuertes
corrientes de
are.

| .- Construccion
de la red de
drenaje y
alcantarillado con
materiales
duraderos de
calidad.

2.- Recoleccion
y confinamiento
de residuos
solidos.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

I .- Cumplir con
la normatividad y
obras de
mantenimiento
existentes al
respecto.
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Impacto Potencial

Etapas

Preparacion y
construccion

Operacion y Modernizacion

Mantenimiento

Suelo

I .-Alteracién de los
usos actual y potencial,
y de la calidad del
suelo por las obras de
excavacion y remocion.
2.- Disminucién de la
calidad del suelo por
las descargas de agua
residual sin drenaje.
3.- Alteracion de la
calidad del suelo por la
presencia de residuos
solidos

UMSNH

| .- Esto es
inevitable pues el
terreno es
susceptible para
el desarrollo
urbano.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

I .- Utilizacion de
materiales
resistentes y de
buena calidad
para el sistema
de drenaje y
alcantarillado.

2.- Recoleccion y

confinamiento de
residuos solidos.
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Impacto Potencial

Etapas

Preparacion y
Construccién

Operacion y
Mantenimiento

Modernizacion

Atmdsfera

| .- Generacion de
polvos y ruido que
disminuiran la
visibilidad en el area y
la calidad del aire.

2.- Contaminacién del
aire por la utihizacion
de combustibles para
maguinaria pesada.

3.- Alteracion de la
visibilidad, por la
presencia del sistema
de electrificacion
(cables aéreos).

4. Disminucion de la
calidad del arre y
emision de olores
desagradables por
aguas residuales
estancadas.

5.- El aumento en el
flujo vehicular mermara
la visibilidad vy la
calidad del arre, vy
creara mas ruido.

UMSNH

I .- Verificar que
la maquinaria
esté en
perfectas
condiciones y
mojar superficies
durante la
excavacion y
remocion de
tierra.

2.- Verificar que
la maquinaria
esté en buen
estado de
funcionamiento y
utilizar
combustibles
poco
contaminantes.

| .- Construccion de
la red de drenaje y
alcantarillado con
material resistente y
de buena calidad; vy
tener un programa
de mantenimiento.

2.- Dar constante
mantenimiento y
limpieza a la red de
electrificacion.

3.- Este rasgo es
caracteristico de
una zona urbana, sin
embargo es
recomendable el dar
mantenimiento
constante a
vehiculos
avtomotores y
utilizar los
combustibles que
aseguren una minima
Contaminacién del
aire.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
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Impacto Potencial

Etapas

Preparacion y
Construccién

Operacion y
Mantenimiento

Modernizacién

Flora, Fauna y
Ecosistemas
| . Destruccion de

vegetacion (pastizal) por

las obras de excavacion
y remocion.

2.- Afectacion a las
aves por generacion de
contaminantes
atmosféricos en el
empleo de
combustibles.

3. Alteracién de la
armonia visual y
dindmica natural de
aves, por la red de
electrificacion.

4 .- La generacion de
polvos contaminantes
mermaria la calidad de
los cultivos del area.
5.- Dafios a la flora y
fauna por fugas y
derrames de agua
residual.

6. Dafos a la flora,
fauna y armonia visual
por la presencia de
residuos solidos
contaminantes (minimo).

7.- Un cambio en el uso

del suelo y una posible
urbanizacion a la flora y

fauna durante la vida 0til

del proyecto.

UMSNH

| .- A pesar de gue
esto es inevitable
por el destino del
suelo, se llevara a
cabo la creacion de
areas verdes en las
que se cultivaran
especies tipicas de
la region.

2.- Se verificara que
la maquinaria pesada
se encuentre en
perfectas
condiciones de
funcionamiento y se
recomienda se
empleen
combustibles que
aseguren la minima
contaminacion.

3.- Evitar la
exposicion de
materiales de
construccion
cemento y cal) a
fuertes corrientes
de aire.

| .- A pesar de
que este rasgo
es también
caracteristico de
la zona urbana se
recomienda dar
constante
mantenmiento y
limpieza a la red

de electrificacion.

2.- Construccion
de la red de
drenaje y
alcantarillado con
materiales
resistentes y de
buena calidad.

3.- Recoleccion y

confinamiento de
residuos solidos.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

| .- Realizar
obras que
impliquen la
menor
perturbacion
de la flora y
fauna existente
en el area.
Ejemplo:
forestacion,
pargues, etc.
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Impacto Etapas
Potencial Preparacion y Operacion y Modernizacion
Construccion Mantenimiento
Sociedad
| .- Dafios a la salud I.- Dar constante | .- Cumplir con los
piblica y calidad de mantenimento a la  planes de
vida por aguas red de drenaje y ordenamiento
residuales. alcantarillado. ecolégico (no invadir
terrenos no
2.- Dafos a la salud 2.- Recoleccién y  considerados para uso
pUblica y calidad de confinamiento de urbano) y cumplir con
vida por residuos residuos sélidos. la normatividad vy las
solidos. medidas que asequren
el menor dafio a la
3.- Dafios a la poblacion y al
poblacion total por ambiente.
una urbanizacion
desmedida.

4 .- Un cambio en el
uso destinado para
este terreno
aumentaria las altas
demandas de
vivienda, ya
existentes.

[.25. Plan de contingencias.

Durante la etapa de preparacion, construccion y operacion existe la posibilidad de
presentarse accidentes, a continuacidn se presenta una serie de acciones y medidas
tendientes a disminuir esta posibilidad.

Podrian darse accidentes laborales tales como: caidas, golpes, cortaduras, etc.

Sera responsabllidad de los contratistas que durante las labores diarias el personal
cuente con el equipo de proteccion personal adecuvada; y de proporcionar asistencia
médica en caso de algin accidente.

Durante la etapa de construccién se utilizara equipo de proteccion personal.

La operacion de maquinaria y equipo es esencial para el desarrollo de las obras, no
obstante su utilizacion implican resgos a la salud del personal.

UMSNH FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL VHDR



ELABORACION DE ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PREDIO
RUSTICO DENOMINADO “EL CARGADERO”, EN ZACAPU, MICH.

Para ello resulta imprescindible que se cuente con el equipo de seguridad apropiado,
sequn sea el caso.

El equipo basico gue sera solicitado a la compafila contratista, es el siguiente:
Operadores de maquinaria y equipo.

Botas de tipo industrial, con casquillo metalico,

Guantes mixtos de vinil y carnaza,

Casco plastico con sistema de amortiguaciéon de golpes y

Protectores auditivos tipo diadema tapones para uso intermitente.

Mascarilla con filtro contra polvos (en el caso del operador de la maquinaria)

Aunado a esto, se dara la instruccidén correspondiente para su utilizacion, ademas se
capacitara al personal para evitar actos inseguros.

Para evitar problemas de trafico por el uso de vehiculos de construccion transportando
materiales, acarreos de escombros, etc., se estableceran rutas adecuvadas y horarios
especiales, ademas de que se procurara que dichos vehiculos estén afinados y en buen
estado mecanico.

A lo largo de los preparativos del terreno, asi como en la construccion, se realizaran
diversas actividades que ponen en peligro el transito peatonal, de igual forma el
empleo de maquinaria y equipo.

Con el propdsito de ewvitar la ocurrencia de accidentes peatonales y vehiculares,
durante las etapas de preparacion y construccion, se tiene programada |la
implementacion de un sistema de sefializacion preventivo, que implica la colocacion de
los siguientes elementos:

Conos para indicar la entrada y salida de vehiculos.

Paletas con indicaciones de precaucion para el cruce peatonal, o de prohibicion del
paso.

Personal de abanderamiento para el control del trafico, dotado con chalecos
reflejantes, en caso de ser necesario.

Sefiales luminosas, cinta plastica para restriccion del paso y acotamiento, mallas
laterales en la zona de trabajo, para delimitar las areas de trabajo.

En la construccion del conjunto habitacional sera necesario restringir las areas de
trafico tanto vehicular como peatonal. Durante el tiempo que duren las actividades de
construccion del conjunto habitacional, se deberan delimitar las zonas de trabajo por
medio de bandas sefializadoras (tiras de plastico rotulado).
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