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1.- INTRODUCCION.
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1.1.- PROLOGO.

Este tema de tesis, tiene el propdsito de orientar a los constructores particulares,
en el disefio de proyectos y construccion de planos de obras de energia eléctrica que
serdn entregadas a Comisidon Federal de Electricidad, basados en el programa (DeProRed),
“Desarrollador de Proyectos de Redes Eléctricas de Distribucion”.

Es util para todas las obras de suministro de energia eléctrica, ademads de aquellas
gue formen parte de la urbanizaciéon de fraccionamientos, conjuntos habitacionales,
condominios, centros comerciales, parques industriales y desarrollos turisticos.

La realizacion de este trabajo sera basada en la explicacion del funcionamiento del
programa, y en la realizacién de un proyecto para un fraccionamiento habitacional, con el
fin de conocer las caracteristicas, que se deben de contemplar en el proyecto
electromecanico.

1.2.-ANTECEDENTES.

En la década de los anos setenta la Comisiéon Federal de Electricidad (C.F.E),
preparaba los proyectos con herramientas manuales de dibujo, edicidon y cdlculo; por
medio de estilégrafos sobre restiradores y calculadoras.

A mediados de los afios ochenta se empiezan a utilizar los sistemas de cémputo,
eligiéndose a AutoCAD como la herramienta de dibujo para los proyectos, auxiliandose en
los calculos con otros programas instalados en la computadora.

La Gerencia de Distribucién de la C.F.E, inicid su programa de modernizacién a
inicios de los afios noventa, uno de los elementos criticos a escoger era el de la tecnologia
de Sistemas de Informacién Geografica (SIG), de tal manera de poder digitalizar los
proyectos, efectuar los cdlculos y administrar la informacién geografica y eléctrica de las
redes de distribucién de CFE.

En afio de 1999 se realiza el desarrollo del sistema “Desarrollador de Proyectos de
Redes Eléctricas de Distribucién” (DeProReD), contemplando Unicamente la digitalizacion,
capturay edicion de atributos de las instalaciones aéreas.

Actualmente DeProReD ya cuenta con el modulo de digitalizacién, captura vy
edicién de instalaciones subterraneas, permitiendo asi el disefio de proyectos hibridos.
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Hoy en dia DeProReD es utilizado en las trece divisiones que conforman a la C.F.E a
nivel nacional, permitiendo a estas el contar con un sistema de levantamiento de redes
eléctricas de distribucién, orientado especialmente para los nuevos proyectos realizados
por terceros que se incorporan a la red de distribucidon, ademas de permitir la
transferencia de la informacidén capturada a el “Sistema de Informacidn Geografico
Eléctrico de Redes Eléctricas de Distribucién” (SIGED), de tal manera de contar con la
actualizacién eficaz de la base de datos del SIGED.

Con lo anterior se logra el objetivo de poder realizar estudios fidedignos de
planeacién a corto plazo y la contabilizacién grafica real de las instalaciones que
mantienen el activo fijo actualizado.
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2.-PROGRAMA DeProRed.
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2.1.- ¢éQUE ES DeProReD?

Es el Sistema “DESARROLLADOR DE PROYECTOS DE REDES ELECTRICAS DE
DISTRIBUCION”, que permite operar informacién de las redes eléctricas de distribucion,
proyectos realizados por contratistas, desarrolladores urbanos y otros. El sistema tiene la
finalidad de elaborar proyectos digitalizados de instalaciones eléctricas aéreas y
subterraneas que se afiaden a la base de datos de las redes de distribucién de C.F.E.

2.2.- ¢COMO FUNCIONA DeProRed?

DeProReD es un sistema desarrollado para trabajar sobre la familia de productos
de AutoCAD (MAP, Arquitectural, Civil, Mechanical, etc.), en las versiones 2002, 2004,
2006 y 2007. Para Windows 2000, XP y Vista.

Estd formado por utilerias desarrolladas en los lenguajes Visualisp, VisualBasic,
ObjectARX y ObjectDBX, las cuales permiten digitalizar instalaciones eléctricas con la
simbologia de las normas de distribucién, teniendo la posibilidad de capturar y editar los
atributos de la informacién digitalizada; esto tomando como referencia mapas
(cartografia) predefinidos de los proyectos, ciudades o d4rea geografica donde se
encuentren ubicadas las instalaciones.

2.3.- REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA.

Para que el DeProReD funcione de manera adecuada se requiere respetar las
condiciones del software, hardware y humanware que a continuacion se especifican.

2.3.1.- Software.

El software es un componente indispensable para el funcionamiento de la
computadora. Esta formado por una serie de instrucciones y datos, que permiten
aprovechar los recursos del ordenador. Para que el sistema DeProReD funcione se
requiere de dos paquetes de software:

a) Sistema Operativo Windows.

La version minima de sistema operativo Windows soportada es la de Windows 98,
aungue lo recomendado son las versiones posteriores, como Windows 2000, NT 6 XP.
b) AutoCAD.

Se requiere de algun producto de la familia de AutoCAD (MAP, Arquitectural, Civil,
Mechanical, etc.) en las versiones 2002, 2004, 2006 y 2007. La versidon recomendada es
AutoCAD 2002 (Autodesk Map 5).

Nota: El AutoCAD LT no es soportado para el funcionamiento de DeProReD.
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2.3.2.- Hardware.

El Hardware al igual que el Software es un componente indispensable para el
funcionamiento de la computadora. Debido a que el AutoCAD es un Software que la
mayoria de sus operaciones las realiza en memoria, la eficiencia de este es proporcional a
la capacidad de memoria y microprocesador que se tengan instalados en el ordenador. A
mayor memoria y procesador, mayor velocidad de respuesta del AutoCAD.

Componentes minimos requeridos del Hardware:

Computadora con procesador Pentium IIl.
128 MB de memoria RAM

Tarjeta de video SVGA.

Monitor a color SVGA 800x600.

40 Mb de espacio libre en disco
Digitalizador (Mouse).

+ + + + + +

2.3.3.- Humanware.
Al Humanware lo podemos definir como los conocimientos basicos que el Usuario

del sistema DeProReD debe tener, de tal forma que comprenda la correcta operacién del
sistema.

Conocimientos basicos requeridos:
+ Conocimiento del sistema operativo Windows.

+ Conocimientos basicos de AutoCAD.
+ Conocimiento de redes eléctricas de distribucion.
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2.4.- INSTALACION DEL DeProRed.

1) Para la adecuada instalacién del Sistema DeProReD, se debe verificar que no se
encuentre instalado con anterioridad el DeProReD. De ser asi se debe desinstalar el
DeProReD por medio del Panel de Control de Windows utilizando “Agregar o quitar
programas”. (Figura 1).

s
et hets

ke 360 - G -
I Aot CAD Manager Tr
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fes oo Compeetuon
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g MCE 19 Vit St Incder S3I3IA.. Mimcpponye Crmputer W, &
81 CRT0 5o Do o g i b H
4 owmmert e carge de Wodous Lie

(Figura 1). Ventana Agregar o quitar programas

2) Una vez que se verifica que no se encuentre instalado el DeProReD se procede a
instalar el Cd-ROM del “DeProReD”, y se da inicio a la instalacién.

2.4.1.- Procedimiento de instalacion:
Seleccionar con doble click de botdn izquierdo del mouse el icono “Setup.exe”. (Figura 2).

(Figura 2). Archivo de instalacién de DeProRed.

Echo lo anterior aparecerdn una serie de pantallas de la instalacion, a continuacién
se define la opcidn a seleccionar en cada una de ellas:
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a) La primera pantalla es la Bienvenida de la instalacién (Figura 3), y en esta se
selecciona el botén “Siguiente”.

Bienvenidos A DprCFEE V 3.5

(Figura 3). Pantalla de bienvenida de la instalacion de DeProRed.

b) La segunda pantalla menciona recomendaciones de la instalacion (Figura 4).
Seleccionar el botén “Siguiente”.

g

Bienvenidos A DprCFE V 3.5
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B

(Figura 4). Recomendaciones de instalacion.

JOSE ARREDONDO GONZALEZ PAGINA 8



FAC. ING. CIVIL. U.M.S.N.H

c) La tercera pantalla indica los derechos reservados (Figura 5). Seleccionar el

botdn “Si”.

Bienvenidos A DprCFE V' 3.5

e

AR ot o e geacadees Lot (0 Karcin? Y mgrrnie Mo
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v [T] e

St s @ s oo

(Figura 5). Derechos reservados.

d) La cuarta pantalla refiere informacion de los desarrolladores (Figura 6).
Seleccionar el botdn “Siguiente”.

Bienvenidos A DprCFE V3.5

ke i
Berwtis 4 futee Do 0V 18 -
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(Figura 6). Desarrolladores.
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e) En la quinta se solicita el “Usuario” y la “Empresa” (Figura 7). Enseguida
seleccionar el boton “Siguiente”.

- Deachen,

Bienvenidos A DprCFE V' 3.5

(Figura 7). Usuario y empresa.

f) En la sexta pantalla se indica la ruta de instalacidon (Figura 8), por default es
C:\Archivos de programa\DprCFE16. Enseguida seleccionar el boton “Siguiente”.

Bienvenidos A DprCFE V' 3.5

Oerese Moo (T o bt o et eboms
Pae st tagn 4w allunin Lagaie
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e 0 b G

(Figura 8). Ruta de instalacion.
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g) En la séptima pantalla se indica la carpeta de instalaciéon (Figura 9), para lo que
se debera aceptar la sugerida. Enseguida seleccionar el botén “Siguiente”.

Bienvenidos A DprCFE V' 3.5

(Figura 9). Carpeta de instalacion.

h) En la octava pantalla se muestran los datos proporcionados, y se solicita la
confirmacion (Figura 10). Seleccionar botdn “Siguiente”.

Bienvenidos A DprCFE V' 3.5

(Figura 10). Confirmacién de datos de instalacion.
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i) Después de la octava pantalla se inicia con la instalacion de los archivos de
DeProRed (Figura 11).

Bienvenidos A DprCFEE V' 3.5

AeInCt SercOMmpIacYe el e S8
o2 ¢

(Figura 11). Instalacién de archivos DeProRed.

j) Al finalizar la instalacion se muestra el icono de acceso directo a DeProRed
(Figura 12), sin embargo queda pendiente el configurar la ruta del destino para el
arranque del archivo “acad.exe” (AutoCAD). Para configurar esta ruta se presiona dos
veces el botdn izquierdo del mouse, sobre el icono de DeProRed.

DprCFENY 3.5

(Figura 12). Icono acceso directo.

Una vez echo lo anterior aparecera una ventana (Figura 13) mostrando el mensaje
“Falta el icono de acceso directo” en la cual se selecciona el botén “Examinar”.

Falta el icono de acceso directo

Windows esté buscando acad.exe. Para ubicar
el archivo usted mismo, haga clic en Examinar.

[Examinar... ] [ Cancelar I

(Figura 13). Examinar ubicacion del archivo acad.exe
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Una vez seleccionado el botdn “Examinar” aparecera la ventana (Figura 14) donde
seleccionaremos la ubicacidn del archivo “acad.exe” de la version de AutoCAD que se
tenga instalada. Generalmente se encuentra ubicado en C:\Archivos de Programa\(version
de AutoCAD instalada)\acad.exe por ejemplo: C:\Archivos de Programa\Autodesk Map

5\acad.exe.

Abrir

Documentos
recientes

Escatonio

Miz documentos

-

Mis shios de red

Buscar en: \;i Autod eakM:;:S

JData Links
—Drv

IMapTut
)Piot Styles
L Piotters
) Sample
) Suwpport
) Template
) Textures
) Tutorial

%) acdctoday.ocx

(3 acdoutds.dil
acdoxreds. anx
| acdirn.arx

ACDiDynProp. arx

v 00 i*m
8] AcCmdTarget.di S AcDimRes. dll
3] AcCmdTargetResource.dll acdorder.arx
SCCVPS.ar AcEattedh.anx
ACDbICKEDE arx ) AcEAttediRes.dll
ACDBICRERPE. arx ACESIEXT arx
acdedmstyles.an 5 ACEAMEXTRes. dl
acdcframe. arx A AcedinetActiveX,ocx
(8 acdcgrid.dil gxmx.mx
K acOcHatch. arx acetiodr, arx
di K% s anx 8) acETransmt.di

(Figura 14). Ubicacion del archivo acad.exe

Nota: La configuracién del icono de DeProRed se realiza por Unica vez. Al seleccionar el
icono una vez configurado, el sistema arrancara automaticamente.

JOSE ARREDONDO GONZALEZ

PAGINA 13



FAC. ING. CIVIL. U.M.S.N.H

3.- FUNCIONAMIENTO DE PROGRAMA.
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3.1.- DeProRed EN AutoCAD:

Cuando se arranca el Sistema DeProRed aparece en el menu principal de AutoCAD
el menu de DeProRed (Figura 15), en el cual aparecen las diferentes opciones de
operacién del sistema.

(Figura 15). Menu DeProRed.

3.1.1.- Menus DeProRed.

El DeProRed cuenta con dos tipos de menus: en cascada (Figura 16) y barra de
herramientas (Figura 17).

l DeproRED |

Parametros Generaies...

Red Electrica Subterranea  »| " Linea Paimaria...

/ Linea Secundaria...
3 Transf. CFE...
Utilerias Varias * B Transt. Particulares...

E Edicion de Objetos...

s+ 1€ Capacitor...

Reportes Varios ‘
+# Regulador...

Barra Herramientas ’ ® Medidor...
Ayuda DprCFE... EgSeccionamientc  ?
Acerca DprCFE... Retenidas »

| ¥ Bajante a Tierra
¥ Apartarrayos
| TR Acometidas Aerea...

|

| © Alimentador...

| X Dibuja Lamparas...

(Figura 16). Menu en cascada.
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(Figura 17). Barra de herramientas.

3.1.2.- Menu Basico de DeProRed.

El menu basico de DeProRed (Figura 18) se puede dividir en las siguientes areas:
Configuracion, Digitalizacidn, Edicidn, Utilerias, Reportes, Barras de Herramientas y Ayuda.

Menua
DeProRed
DeproRED
| Parametros Generales... ]_ Configuracion
Red Electrica Aerea L e i =
Red Electrica Subterranea b Dlgltallzacmn
"E Edicion de Objetos..
Utilerias Varias ’ Utilerias
Reportes Varios L4 Reportes
Barra Herramientas k
|
Ayuda DprCFE... 1
i Acerca DprCFE... J

(Figura 18). Temas del menu DeProRed.

3.1.3.- Barras de Herramientas DeProRed.

La mayoria de los comandos mostrados en el menu basico de DeProRed, pueden
ser accesados también mediante las “Barras de Herramientas” flotantes (Figura 19).

[Rea Eiectica Aerea b 5 |
T/ /B8 £O T FEORE fmerwwrx\x\*\

uldw: x|
vACE&W®RE

nr oy m‘v?

(Figura 19). Barras de herramientas DeProRed.
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Nota: Las barras de herramientas: transiciones, equipo seccionamiento, utileria
subterraneo y retenidas se muestran por medio del comando —TOOLBAR.

3.2.- CONFIGURACION DE DeProRed.

El sistema cuenta con un area de configuracién llamada “Pardmetros Generales ...”
(Figura 20), mediante la cual es posible asignar valores a las opciones de captura de
elementos, asi como la modificacion de las limitantes de digitalizacién y otras variantes de
funcionamiento de la aplicacion.

Parametros Generales de Control del Dibujo

Parametros Control en Reportes

Rutas del Sistema

Pardmetro de FU M&dmo de Transformadores Aereos
Parametro de FU Madmo de Trasformadores Subtemaneos
Parametros Linea Subterranea de Baja Tension
Parametros Acometidas Subtemanea

(Figura 20). Parametros Generales.

Es importante que antes de iniciar con la digitalizacién de un proyecto en
DeProRed, se revisen las opciones seleccionadas en estas pantallas de configuracion, ya
gue la digitalizacion de instalaciones y captura de datos del sistema depende de los
pardametros seleccionados para cada una de las opciones.

Dentro de esta drea se encuentran las opciones para la definicidén de:

+ Parametros generales de control de dibujo.

+ Pardmetros control en reportes.

+ Rutas del sistema.

+ Pardmetro de FU mdaximo de transformadores aéreos.

+ Pardmetro de FU maximo de transformadores subterraneos.
+ Parametros acometidas subterranea.

A continuacion se define cada una de ellas para su mejor comprension.
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3.2.1.- Parametros Generales de Control del Dibujo.
Esta opcién permite la selecciéon de valores numéricos para la afectacion general

de propiedades del objeto o simbolo (Figura 21) como: Escala, tamafio de texto
(etiquetas), color, distancia, acercamiento y la seleccidn de la digitalizacidn en grupos.

Tamario Simbolos:

Altura Testo generado :

Distancia Poste - Linea Prim
Constante de Acercamiento:

Caolor en Selec. Objetos

(Figura 21). Parametros control del dibujo.

A) Tamario simbolos.

Escala (tamafio) con la que se desea digitalizar los simbolos de las instalaciones
eléctricas (postes, transformadores, fusibles, etc.).

B) Altura texto generado.

Tamafio de los textos (etiquetas) de los simbolos de las instalaciones eléctricas
(postes, registros, etc.).

B) Distancia poste — linea prim.

Distancia que se desea exista de separacidn entre el simbolo del poste y el de la
linea de media tensidn aérea.

D) Constante de Acercamiento.

Valor que afecta el acercamiento (zoom) grafico que se realice a los elementos
digitalizados.

E) Color en Selec. Objetos.

Permite seleccionar el color con el que se mostrara los objetos seleccionados con
la opcién de busqueda. Existen dos opciones para la seleccion del color: Si se
conoce el nimero del color, puede proporcionarse directamente presionando el
boton >> se muestra una ventana adicional con los colores disponibles para
seleccionar el deseado mediante el cursor.

Una vez seleccionados los valores deseados se presiona el botén “OK” para aceptar
o “cancel” para rechazar.
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3.2.2.- Parametros Control en Reportes.

Al utilizar esta opcidn (Figura 22) es posible seleccionar los datos que se desea se
muestren en los reportes de las diferentes instalaciones digitalizadas.

Tronsformador CFE__ CIRCUITO

CANTIDAD
HUHECONOHICOS
FASES
CONEXTIONELECTRICA
POTENCIA
OBSERUACIONES
CODRD_X_Y
SERVICID
SHEDIDORKUA
#HED 1 DORKUAR

HRPU

USUARIO1

SHED IDORKUA1

HHED 1DORKUAR
USUARIDZ

L Meda feﬂsm

EEFFEFE

Cancel |

(Figura 22). Configuracion de reportes.

A) Tipo Sistema.

Dependiendo del tipo de sistema seleccionado (Aéreo o Subterraneo) se muestra
en la parte inferior las instalaciones correspondientes.

B) Lista de instalaciones.

En esta lista aparecen las instalaciones a las que es posible seleccionar los datos
que se desea aparezcan en el reporte respectivo. Por medio del puntero del mouse
es posible seleccionar unos de los elementos listados. Una vez seleccionada la
instalacion aparecerd en la parte derecha la lista de datos que es posible mostrar
en el reporte.

C) Lista de datos.

Los datos mostrados en esta lista son los que componen los atributos de la
instalacion seleccionada y que es posible mostrar en el reporte dependiendo de su
estado “Si” o “No”. Para que el dato se muestre en el reporte su estado debe ser
“Si” de lo contrario si no se desea que aparezca en el reporte su estado debe ser
“No”. La seleccion del estado del dato se realiza por medio de la opcidn “Accién a
Realizar” que se encuentra en la parte inferior de la ventana.

D) Accidn a Realizar.

Por medio de esta opcidn es posible cambiar el estado “Si” o “No” del dato o datos
seleccionados. Como se menciono anteriormente segun el estado es dato aparece
0 no aparece en el reporte.

Una vez seleccionados los valores deseados se presiona el botén “OK” para aceptar
o “Cancel” para rechazar.
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3.2.3.- Rutas del Sistema.

Por medio de esta opcidon se muestran las rutas (path) de ejecucion del sistema
(Figura 23).

Es importante aclarar que una vez que se instala la aplicacion, las rutas del sistema
qguedan debidamente configuradas.

Ruta del Programa

Ruta de los Dibujos

Ruta Procedimientos C:\Program Files dprofe 16 procedimisntos

Ruta Feportes |i: “\Program Files dprefe 1R veportes |

| oK Cancel |

(Figura 23). Rutas del sistema.

A) Ruta del Programa.

Ubicacién donde se encuentran los programas de ejecucién del sistema.

B) Ruta de los Dibujos.

Ubicacién donde se encuentran los archivos de simbolos del sistema.

C) Ruta Procedimientos.

Ubicacion de los procedimientos de apoyo para la operacién del sistema.

D) Ruta Reportes.

Ubicacién donde se alojaran los archivos de los reportes de instalaciones
generados. Las rutas mostradas no tienen opcién para su modificacién. Esta
ventana se puede cerrar por medio de los botones “OK” o “Cancel”.

3.2.4.- Parametro de FU Maximo de Transformadores Aéreos.

Mediante esta opcion (Figura 24) es posible modificar el valor del limite del factor
de utilizacion del transformador C.F.E aéreo.

Factor de Uilizacion en el dibujo

Walor en Porciento

ok | |

(Figura 24). Factor de utilizacion maximo de los transformadores CFE aéreos.
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+ Factor de utilizacion en el dibujo.
A) Valor en Porciento.
Valor que se tomara como limite del factor de utilizacion maximo de carga del
transformador. El valor proporcionado se tomara en cuenta para mostrar el
“Cuadro de Transformadores” (cuadro de carga de transformadores).

Una vez seleccionado el valor deseado se presiona el boton “OK” para aceptar o
“Cancel” para rechazar.

3.2.5.- Parametro de FU Maximo de Transformadores Subterraneos.

Esta opcidn permite modificar el valor del limite del factor de utilizacidon del
transformador C.F.E subterraneo (Figura 25).

Factor de Ltilizacion en el dibujo

Walor en Porcierto

oKk || Cancel

(Figura 25). Factor de utilizacion maximo de los transformadores CFE subterraneos.

+ Factor de utilizacion en el dibujo.
A) Valor en Porciento.

Valor que se tomara como limite del factor de utilizacién mdaximo de carga del
transformador.

El valor proporcionado se tomara en cuenta para mostrar el “Cuadro de
Transformadores” (cuadro de carga de transformadores).

3.2.6.- Parametros Acometidas Subterraneas.

Por medio de esta opcién es posible modificar los valores de captura para las
acometidas subterraneas (Figura 26).

ametros Acometidas Subterraneas.
Para Acometidas B. T.

Longitud Mé&xima por calibre de Acometidas |35.4-1},-15,5D,35,35,35

Mimero Maximo de Acometidas por Registro |12

[ ok ][ Canesl |

(Figura 26). Parametros Acometidas Subterraneas.
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a) Para Acometidas B.T.
* Longitud Maxima por calibre de Acometidas,
En esta lista se encuentran ordenadas las distancias maximas de acuerdo a su
calibre correspondiente. Las cantidades deben ir separadas por una coma (,) sin
espacios.
La correspondencia de la distancia respecto a los calibres es la siguiente:

Distancias: 35, 35, 35, 35, 35, 35, 35
Calibres: 6 4 2 1/0 3/0 250 350

*Numero Maximo de Acometidas por Registro.
Numero maximo de acometidas de baja tensién subterranea por registro. Debe
existir unicamente un solo valor.

Una vez seleccionados los valores deseados se presiona el botén “OK” para aceptar
o “Cancel” para rechazar.

Nota: Antes de iniciar con la digitalizacion de instalaciones se deben desactivar las
opciones de SNAP, GRID, ORTHO, POLAR, OSNAP, ONTRACK, DYN, y LWT del AutoCAD.
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3.3.- RED ELECTRICA AEREA.

En este apartado se indica a detalle la digitalizacion, captura y edicién de atributos
de las instalaciones aéreas por medio del Menu (Figura 27) o Barra de Herramientas
(Figura 28).

(BeproRED) ~

Parametros Generales...

Red Electrica Asrea i T Postes...

Red Electrica Subterranez  *| 7 Linea Primaria... ,

E Edicion de Objetos.. / Linea Secundaria.

E3 Transf. CFE...
Utilerias Varias * B Trans. Particulares...
Reportes Varios » 1€ Capacitor...

H# Regulador...
Barra Herramientas " @ Medidor...
Ayuda DprCFE... fq.Seccionamiente "
Acerca DprCFE... Retenidas »

¥ Bajante a Tierra

¥ Apartarrayos

TR Acometidas Aerea...
& Alimentador...

X Dibujs Lamparas...

(Figura 27). Menu red eléctrica aérea.

e Bectiica nee:

TR EOGTY O

(Figura 28). Barra de herramientas red eléctrica aérea.

3.3.1.- Alimentador. @

Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo del alimentador o nodo
fuente, ademds de poder capturar sus atributos. El alimentador puede ser seleccionado
como inicio de digitalizacion de un tramo de linea primaria (linea de media tension) ya que
el alimentador se ubica al inicio de un circuito.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
del alimentador:

1) Seleccionar la opcién de “Alimentador” del Menu o Barra.
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2) El Sistema mostrara el siguiente mensaje:
“Selecciona el punto del Alimentador”

3) Se selecciona gréficamente con el puntero del mouse (Figura 29) presionando el
botdn derecho, la ubicacién en donde se desea digitalizar el simbolo del alimentador.

(Figura 29). Puntero del mouse.

4) Una vez seleccionado el punto de instalacion, aparece la ventana o pantalla
captura de atributos del alimentador (Figura 30).
Alimentador
|dentificacion:
Subestacion:
Circuito:
Datoz Técnicaos:
Resist. Sec. Posttiva:
Resist. Sec. Cero;
React. Sec. Positiva:
React. Sec. Cero:
Capacidad Maxima:

Capacidad Emergencia:

Observaciones:

[ oK

(Figura 30). Pantalla de captura del Alimentador.
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5) Una vez que aparece la pantalla del alimentador (Figura 30) se procede a la
captura de atributos de acuerdo a su descripcidn:

+ ldentificacion.
A) Subestacion:
Clave de la subestacién a la que pertenece el alimentador. Por ejemplo: ABA
(Abastos) o GPL (Gomez Palacio).

B) Circuito:

Clave del circuito que alimenta el nodo fuente. Por ejemplo: 04010
+ Datos Técnicos.

A) Resist. Sec. Positiva:

Valor de la resistencia de secuencia positiva del alimentador.

B) Resist. Sec. Cero:

Valor de la resistencia de secuencia cero del alimentador.

C) React. Sec. Positiva:

Valor de la reactancia de secuencia positiva del alimentador.

D) React. Sec. Cero:

Valor de la reactancia de secuencia cero del alimentador.

E) Capacidad Mdxima:

Valor de la capacidad méaxima del alimentador.

F) Capacidad Emergencia:

Valor de la capacidad de emergencia del alimentador.

G) Observaciones:

Comentarios, advertencias o datos adicionales del alimentador.

6) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botdn
“OK”  para aceptarlos. Si se presiona el botéon “Cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.

7) Al presionar el boton OK aparecera graficamente el simbolo del alimentador
(Figura 31), esperando que se le indique con el puntero del mouse la orientacién con la
guedara digitalizado.

rotation angle <0=:

(Figura 31). Orientacién del alimentador.
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8) Una vez que se indica la orientacion del alimentador este queda ya debidamente
digitalizado.

3.3.2.- Postes. 'T'

Por medio de esta opcidon es posible digitalizar el simbolo del poste, ademas de
poder capturar sus atributos. El poste puede ser seleccionado como inicio o fin de
digitalizacion de un tramo de linea primaria.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacidén y captura de atributos
del poste:

1) Seleccionar la opcién de “Postes” del Menu o Barra
2) El Sistema mostrara en siguiente mensaje:
“Punto de insercién del poste”

3) Se selecciona graficamente con el puntero del mouse (Figura 29) presionando el
botdn derecho, la ubicacién en donde se desea digitalizar el simbolo del poste.

4) Una vez seleccionado el punto de instalacién, aparece la ventana o pantalla de
captura de atributos del alimentador (Figura 32).

(Figura 32). Pantalla de captura de postes.

5) Una vez que aparece la pantalla de postes se procede a la captura de atributos
de acuerdo a su descripcién:
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A) Consecutivo:

Numero que el sistema asigna consecutivamente para identificar al poste, este
valor puede ser modificado por el usuario.

B) Num. Poste:

Numero adicional de identificaciéon del Poste. Este valor puede no ser asignado, es
decir que puede quedar en blanco (nulo) si el usuario lo desea.

C) Material:

Se selecciona de la lista de materiales ya establecida. Si se desea ver la descripcién
de los materiales se presiona el boton “Ver” ubicado a la derecha de la lista y el
sistema muestra en una ventana (Figura 33) la clave y descripcion de los
materiales.

(Figura 33). Descripcion de Materiales del Poste.

D) Resist.
Resistencia del poste que se puede seleccionar de la lista ya establecida. Los
valores mostrados en la lista de resistencia dependen de la “Altura” seleccionada
para el poste.

+ Caracteristicas.
E) Altura.
La altura del poste puede ser seleccionada de la lista ya establecida. Si se desea ver
la descripcidn de las alturas se presiona el botdn “Ver” ubicado a la derecha de la
lista vy el Sistema muestra en una ventana (Figura 34) la clave y descripcion de las
alturas.
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(Figura 34). Descripcion de Altura de Postes.

F) Tipo.
El tipo del poste se selecciona de la lista ya establecida, en la que se muestran los
tipos normalizados “normal” o “costa”.

+ Estructura primaria #1.
G) Cant.
Cantidad de estructuras primarias presentes del primer tipo seleccionado. El valor
se selecciona de la lista establecida.
H) Tipo.
Primer tipo de estructura primaria instalada en el poste. El valor se selecciona de la
lista establecida. Si se desea ver la descripcién de los tipos de estructuras se
presiona el botdon “ver” ubicado a la derecha de la lista y el sistema muestra en una
ventana (Figura 35) la clave y descripcidn de las estructuras.

(Figura 35). Descripcion de estructuras primarias.
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+ Estructura primaria #2.
1) Cant.
Cantidad de estructuras primarias presentes del segundo tipo seleccionado. El
valor se selecciona de la lista establecida.
J) Tipo.
Segundo tipo de estructura primaria instalada en el poste. El valor se selecciona de
la lista establecida. Si se desea ver la descripcién de los tipos de estructuras se
presiona el botdon “ver” ubicado a la derecha de la lista y el sistema muestra en una
ventana (figura 35) la clave y descripcion de las estructuras.

+ Estructura secundaria #1.
K) Cant.
Cantidad de estructuras secundarias presentes del primer tipo seleccionado. El
valor se selecciona de la lista establecida.
L) Tipo.
Primer tipo de estructura secundaria instalada en el poste. El valor se selecciona de
la lista establecida. Si se desea ver la descripcidén de los tipos de estructuras se
presiona el botdn “ver” ubicado a la derecha de la lista y el sistema muestra en una
ventana (Figura 36) la clave y descripcidn de las estructuras.

(Figura 36). Descripcidn de estructuras secundarias.

+ Estructura secundaria #2
M) Cant.
Cantidad de estructuras secundarias presentes del segundo tipo seleccionado. El
valor se selecciona de la lista establecida.
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N) Tipo.
Segundo tipo de estructura secundaria instalada en el poste. El valor se selecciona
de la lista establecida. Si se desea ver la descripcidn de los tipos de estructuras se
presiona el botdn “ver” ubicado a la derecha de la lista y el sistema muestra en una
ventana (figura 36) la clave y descripcion de las estructuras.
+ Servicios.
0) Teléfono.
Se indica si existe la presencia de linea telefénica en el poste.
P) Telécable.
Se indica si existe la presencia de cable vision o tele cable en el poste.
Q) Alumbrado.
Se indica si existe la presencia de lampara de alumbrado en el poste.

Nota: Si se selecciona la presencia de alumbrado aparece una pantalla de captura de
atributos para la luminaria, esta pantalla se describe mas adelante.

+ Medidores
R) Med1.
Se indican los datos del primer medidor presente.
S) Med?2.
Se indican los datos del segundo medidor presente.
T) Med3.
Se indican los datos del tercer medidor presente.
U) Area urbanizada.
Se activa la opcidén para el caso de que el poste se encuentre en un darea
urbanizada.
No se activa para los ubicados en areas rurales.
V) Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales del poste. Campo abierto que
permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

6) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botdon “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.

7) Al presionar el botdn ok aparecera graficamente el simbolo del poste (Figura 37)
debidamente digitalizado.
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(Figura 37). Simbolo del poste.

3.3.3.- Linea primaria. -
-~
-

Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo de la linea primaria (linea
de media tensién) ademas de poder capturar sus atributos. Para digitalizar linea primaria
es necesario seleccionar los postes sobre los cuales se indicara la trayectoria del tramo de
linea.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
de la linea:

1) Seleccionar la opcidon de “linea primaria” del menu o barra de “red eléctrica
area”.

2) El sistema mostrara la pantalla de captura de atributos de la linea primaria
(Figura 38):

Conducter Primario

Material [Acs) «| Calbre
Meutro

Materizl

Fases

Fases ABC v| @ Momial

Estructura Predominante

Observaciones

| = |

(Figura 38). Pantalla de captura de linea primaria.
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3) una vez que aparece la pantalla de la linea primaria se procede a la captura de
atributos de acuerdo a su descripcion:

+ Conductor primario.
A) Material:
Material del conductor del tramo (remate a remate) de linea primaria a digitalizar.
Se selecciona de la lista de materiales ya establecida.
B) calibre:
Calibre del conductor del tramo de linea primaria a digitalizar. Se selecciona de la
lista de calibres ya establecida. Los valores que aparecen en la lista de selecciéon
dependen del material seleccionado.

+ Neutro.
C) Material:
Material del neutro del tramo (remate a remate) de linea primaria a digitalizar. Se
selecciona de la lista de materiales ya establecida.
D) Calibre:
Calibre del conductor del tramo (remate a remate) de linea primaria a digitalizar.
Se selecciona de la lista de calibres ya establecida. Los valores que aparecen en la
lista de seleccion dependen del material seleccionado.

+ Fases.
E) Fases:
Secuencia de las fases del tramo (remate a remate) de linea primaria a digitalizar.
Se seleccionan de la lista de secuencia de fases ya establecida.
F) Normal:
Posicion de la estructura de linea primaria con respecto a la calle. Se activara la
opcién normal cuando dando la espalda al alimentador las estructuras se
encuentren ubicadas a la izquierda.
Si se desea ver la descripcion grafica presionar el botén “ver” ubicado a la derecha
de la lista y el sistema muestra en una ventana (Figura 39) la representacién a
detalle.
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(Figura 39). Ubicacion de estructuras de linea primaria.

G) Invert:

Posicion invertida de la estructura de linea primaria con respecto a la calle. Se
activara la opcién invert (invertida) cuando dando la espalda al alimentador las
estructuras se encuentren ubicadas a la derecha.

Si se desea ver la descripcion grafica presionar el botdn “ver” ubicado a la derecha
de la lista y el sistema muestra en una ventana (Figura 39) la representacion a
detalle.

H) Estructura predominante:

Tipo de estructura de linea primaria predominante en el tramo (remate a remate)
a digitalizar. Se selecciona de la lista de estructura predominante ya establecida.

Si se desea ver la descripcion de los tipos de estructuras se presiona el botén “ver”
ubicado a la derecha de la lista y el sistema muestra en una ventana (figura 40) la
clave y descripcidn de las estructuras.

(Figura 40). Tipos de estructura predominante.
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1) Observaciones:
Comentarios, advertencias o datos adicionales de la linea primaria. Campo abierto
gue permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

4) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botdon “cancel” se rechazan los datos y la

digitalizacion.

5) Al presionar el botdn ok el sistema mostrara en siguiente mensaje: “selecciona

el poste o la linea a conectarse”
6) Cuando se selecciona el primer poste, el sistema muestra el mensaje:
“indica la orientacién del punto”

Por medio del cual nos indica que espera a que se le indique por medio del puntero
del mouse (Figura 41) la ubicacién de la linea primaria:

(Figura) 41. Seleccion del primer poste de la linea primaria.

7) Una vez que se le indica la posicién de la linea primaria en el primer poste, el

sistema mostrara el mensaje:
“selecciona el siguiente poste”

A lo que se procede a seleccionar el siguiente poste por el que pasa la linea

primaria.

8) Ya que se selecciono el segundo poste, el sistema solicita se le indique la
ubicacion de la linea primaria sobre ese poste mostrando el mensaje:

“indica la orientacién del punto”

Y el sistema esperara a que se le indique la posicidn por medio del puntero del

mouse (figura 42).
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(Figura 42). Seleccion del segundo poste de la linea primaria.

9) Al terminar de seleccionar la ubicacién de la linea primaria en el segundo poste,
el sistema trazara graficamente el segmento de linea hasta el momento trazado (Figura
43).

(Figura 43). Segmento trazado de linea primaria.

Y se mostrara el mensaje:

“selecciona el siguiente poste”

Con este mensaje el sistema solicita se le indique el tercer poste (Figura 44) por el
cual pasa el tramo de linea primaria.

(Figura 44). Seleccién del tercer poste de la linea primaria.

10) Una vez que se selecciona el tercer poste el sistema solicitara se le indique la
posicion de la linea (Figura 45). Mostrando el mensaje:

“indica la orientacién del punto”

(Figura 45). Seleccién de la ubicacion de la linea en tercer poste.
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11) Seleccionado la ubicacion del tercer poste, se muestra graficamente el segundo
segmento de linea primaria del tramo hasta el momento digitalizado (Figura 46).

(Figura 46). Segundo segmento de linea digitalizado.

12) Terminada la ubicacidon de la linea primaria en el tercer poste, el sistema
solicitara nuevamente la seleccion del siguiente poste (cuarto), repitiéndose el
procedimiento de ubicacion de linea ya explicado.

13) Suponiendo que para este caso el tramo (remate a remate) de linea pasa
Unicamente por los postes 1,2 y 3. Cuando se termino de indicar la ubicacién de la linea
sobre el tercer poste (Figura 46) se presiona el botén derecho del mouse o también es
valido presionar la tecla “enter” para la terminacion del tramo de linea primaria.

Nota: No es valido terminar la digitalizacidon de linea primaria presionando la tecla “esc”,
ya que no se garantiza con esto la correcta digitalizacién de la linea.

14) También es posible continuar la digitalizacion de linea primaria por medio de la
seleccion de una linea primaria ya existente. Con lo anterior es posible digitalizar el
segundo tramo de linea. Para realizar esto cuando el sistema solicita (paso 5) la seleccién
del poste o la linea a conectarse:

“selecciona el poste o la linea a conectarse”

Por medio del puntero del mouse se selecciona el extremo de la linea existente
(Figura 47).

(Figura 47). Seleccion de linea primaria existente.

15) Una vez que se indica la linea primaria existente, el sistema solicita se el
indique el nodo de linea a utilizar:
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“ique nodo desea utilizar? crear nodo nuevo / utilizar el mas cercano. <u>”

Para utilizar el extremo de linea mas cercano, se utiliza la opcidon “U” (mas
cercano), para esto se teclea la letra “U” y posteriormente la tecla “enter”. Esta opcion es
la de default. Si se desea partir la linea, es decir no utilizar los nodos extremos de la linea
existente como continuacion de la linea primaria a digitalizar, entonces se selecciona la
opcion “c” (crear nodo). Para esto se teclea la letra “c” y se presiona la tecla “enter”.

Esta opcidn se utiliza para la digitalizacion de puentes volados (conexiones de linea

donde no existe poste).

16) Ya que se selecciono el extremo de linea a utilizar el sistema solicita se le
indique el siguiente poste por el que pasara la linea primaria (Figura 48).

(Figura 48). Seleccion de ubicacion de linea primaria.

17) Terminada la ubicacion de la linea primaria en el poste, se mostrara
graficamente el segmento de linea digitalizado (Figura 49), y el sistema solicitara
nuevamente la seleccidn del siguiente poste, repitiéndose el procedimiento de ubicacion
de linea ya explicado.

(Figura 49). Segmento de linea digitalizado.

18) Si el tramo de linea pasa por mas postes se procede a la seleccion del siguiente
poste, de lo contrario se termina con la digitalizacién de la linea (Paso 13).

3.3.4.- Transformadores C.F.E. FT—HI
Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo del transformador C.F.E

aéreo, ademads de poder capturar sus atributos. Para la digitalizacion del transformador es
necesaria la existencia de poste y linea primaria.
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A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
del transformador C.F.E aéreo:

1) Seleccionar la opcién de “transformadores C.F.E".
2) El sistema mostrara el siguiente mensaje:
o H H 2
selecciona el poste al que va asociado el transformador
Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el poste donde sera

digitalizado el transformador.

3) Una vez seleccionado el poste, el sistema solicitara se le indique el extremo de la
linea primaria donde serd ubicado el transformador mostrando el siguiente mensaje:

“selecciona un punto sobre la linea primaria”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el extremo de la linea
donde serd digitalizado el transformador.

4) Al finalizar la seleccion de la linea primaria, el sistema mostrara la pantalla de
captura de atributos (figura 50).

Num. Poste: Cartidad:

Area Transformacion: l:l Conexion:

Selecciona Transformador:

Datos del Transformador:

Int. Termomagnetica:
Datos de Placa:

Ao Fabricacidn:
HSerie:

Cap. {ts)

Observaciones:

(Figura 50). Pantalla de captura de transformadores C.F.E.
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5) Una vez que aparece la pantalla de transformadores C.F.E se procede a la
captura de atributos de acuerdo a su descripcion:

A) Num. poste:

El sistema muestra automaticamente en este campo el nimero del poste donde se

ubico el transformador.

B) Cantidad:

Numero de transformadores que conforman la conexién. La cantidad se selecciona

de la lista ya establecida. Dependiendo de la cantidad seleccionada se habilita el

tipo de conexidn valida.

C) Area transformacion:

Numero econdmico que identifica al area del banco del transformador o

transformadores. Este campo acepta hasta 28 caracteres alfanuméricos. Sin

embargo se aconseja que se capture de acuerdo a la nomenclatura establecida de

la siguiente manera:

+ Si se desea que el drea de transformacién sea respetada por el sistema SIGED se
requiere que los tres primeros caracteres sean las siglas “BTD” y posteriormente
cinco numeros que identifiquen el drea. Por ejemplo:

“BTD12345”

+ Si no se tiene el drea definitiva en el momento de la captura, o en su defecto no
es relevante el dato del area. Es posible proporcionar Unicamente los caracteres
numéricos deseados, teniendo en cuenta que este dato serda modificado al
transferirse al sistema SIGED.

+ El sistema valida que no se capturen areas de transformacioén iguales, por lo que
cuando se capture una area que ya fue asignada anteriormente a otro
transformador o banco de transformadores, se mostrara una ventana de
advertencia (figura 51) y se cancelara la digitalizacion del transformador.

Yaeziste un Transformador con esa AREA de TRANSEORMACION ...

Aceptar I

(Figura 51). Mensaje de area de transformacion repetida.
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+ El dato del area de transformacion es basico en la captura de atributos, por lo
gue no es permitido dejar este campo en blanco (nulo). Si no se proporciona el
area el sistema mostrara una ventana (Figura 52) con el mensaje:

Mo se dic el Area de Transformacion!

Aceptar

(Figura 52). Mensaje de area no valida.

D) Conexidn:

Tipo de conexion que conforma el banco de transformacion. El tipo de conexién
puede ser seleccionado de la lista ya establecida, la cual depende de la cantidad de
transformadores seleccionada.

En el cuadro de la figura 53 se especifica la configuracién de datos para la captura
de transformadores C.F.E aéreos segun el tipo de conexion.

CONFIGURACION DE DATOS PARA LA CAFTURA DE TRANSFORMADORES CFE 4EREDS

DESCRIPCION CANTIAD CONERIN FASES CAPACIIADES
. 5, 10,15, 25,37.5, 50,
MMonofazico - Delta 1 AL AR, BC, CA 75,100, 167
; 5, 10, 15, 25,37.5, 50,
Monofasico - Estrella 1 ME A, B, C 75,100, 167

15,30, %, 75, 1125,
180, 225, 250, 200,

Delta 1 DE ABC 450, 500, FH0, 200,
10000, 1260, 13450,
4500, 2000, 9000

16,30, 96, 7H, 1125,
180, 225, 250, 300,

Te 1 TE ABC 450, 500, 750, 500,
1000, 1250, 4350,
1500, 2000, 4000

16,30, 96, 76, 1125,
150, 2245, 260, 300,

1 A ABLC 450, 500, FH0, 200,
1000, 1260, 13450,
1500, 2000, 4000

18,30, %, 75, 1125,
150, 225, 250, 300,

Estrella 1 YE ABC 450, 500, 750, 500,
10000, 1260, 13450,
1500, 2000, 4000

16,30, 96, 76, 1125,
150, 2245, 2560, 300,

1 vz ABC 450, 500, 750, 500,

1000, 1250, 1350,

1500, 2000, 4000

A Be A [ 0. 15.25.375,. 5,

[Delta Abierta 2 (128 o a0, 167

&

AD.BC,CA B 0015.25,575.M,

[Delta ] DE Th, 100, 167

g &

# o oA [ 0.15.25.375. 8,

Delta Abiztta 3 D J 7smer

&

Estrella Directaments
Aterizada

Estrella Aterrizada por
Impedandia

& Para cadauns de o Transformadores que componen 13 sanexidn.

(Figura 53). Configuracidn de datos para transformadores C.F.E aéreos.
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Si se desea ver la descripcion de los tipos de conexidn se presiona el botén “ver”
ubicado a la derecha de la lista y el sistema muestra en una ventana (figura 54) la
clave y descripcidn de las conexiones.

Ta
Estralla

Eatrelln
Eatrella Atarr x Impedancia

(Figura 54). Tipos de conexién de transformador C.F.E.

E) Selecciona transformador:
Dependiendo de la cantidad de transformadores seleccionada, se activan los
botones 1,2 o 3. En los cuales se captura en cada uno de ellos los “datos del
transformador” que a continuacidn se describen.

+ Datos del transformador.
F) Capacidad:
Capacidad en kva del transformador por unidad que conforma el banco. La
capacidad se selecciona de la lista ya establecida y la cual depende del tipo de
Conexidn seleccionado.
G) Fases:
Identificacion de las fases conectadas en el transformador por unidad que
conforma el banco. Estas pueden ser seleccionadas de la lista ya establecida y la
cual depende del tipo de conexion.
H) #econdmico:
Numero econdmico del transformador. Campo abierto que permite la captura de
28 caracteres alfanuméricos.
1) Int. Termomagnético:
Se activa la presencia de interruptor termomagnético en el transformador, por
medio de las opciones “si” 0 “no”.

+Datos de placa.
j) Afio fabricacion:
Ao de fabricacion del transformador. Campo abierto que permite la captura hasta
de 12 caracteres alfanuméricos.
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K) Marca:

Marca del transformador. Campo abierto que permite la captura hasta de 15
caracteres alfanuméricos.

L) #serie:

Numero de serie del transformador. Campo abierto que permite la captura hasta
de 12 caracteres alfanuméricos.

M) Impedancia:

Impedancia del transformador. Campo abierto que permite la captura hasta de 15
caracteres alfanuméricos.

N) Cap. (Its).

Capacidad del transformador en litros. Campo abierto que permite la captura hasta
de 12 caracteres alfanuméricos.

0) Tipo:

Tipo de transformador que cual puede ser seleccionado de la lista establecida. El
valor por default es “aéreo”.

P) Observaciones:

Comentarios, advertencias o datos adicionales del transformador. Campo abierto
gue permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

6) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botdn
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botéon “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.

7) Al presionar el botdon ok aparecerd graficamente el simbolo del transformador
C.F.E (figura 55), esperando a que se le indique con el botdn izquierdo del mouse, la
orientacidn (rotacién) en la que quedara instalado.

(Figura 55). Orientacion del transformador C.F.E.
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8) Una vez indicada la orientaciéon del transformador finaliza el proceso de
digitalizacion quedando este debidamente instalado (Figura 56).

(Figura 56). Transformador C.F.E.
3.3.5.- Transformadores particulares.
Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo del transformador
particular aéreo, ademds de poder capturar sus atributos. Para la digitalizacién del

transformador es necesaria la existencia de poste y linea primaria.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
del transformador particular aéreo:

1) Seleccionar la opcién “transformadores particulares”.
2) El sistema mostrara el siguiente mensaje:
“selecciona poste o acometida asociada al transformador”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el poste o acometida
de linea primaria donde se desea ubicar el transformador.

3) En el caso de que se seleccione el poste, el sistema solicitara se le indique el
extremo de la linea primaria donde serd ubicado el transformador mostrando el siguiente
mensaje:

“selecciona un punto sobre la linea primaria”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el extremo de linea
primaria donde sera digitalizado el transformador.
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4) Al finalizar la seleccion de la linea primaria, el sistema mostrara la pantalla de
captura de atributos (figura 57).

(Figura 57). Pantalldranformadores particulares.

5) Una vez que aparece la pantalla de transformadores particulares se procede a la
captura de atributos de acuerdo a su descripcion:

A) Servicio.

Dato correspondiente al tipo de servicio que el usuario o usuarios estan realizando

del transformador. El servicio puede ser seleccionado de la lista ya establecida.

B) Fases.

Identificacion de las fases a las que esta conectado el transformador. Las fases

pueden ser seleccionadas de la lista ya establecida, la cual depende del tipo de

conexién seleccionado.

C) Usuarios.

Al presionar el botdn usuarios, el sistema muestra una pantalla (Figura 58) de

captura para los usuarios que hacen uso del transformador. Los datos a capturar

en esta pantalla son los nombres de los usuarios y los kilowatt en los medidores.

MNembres Medidores
Kwh Kovar

Usuario 1

Usuario2

Usuaria3

Usuariod

Usuario5

Usuariof

Usuiario 7

Usuariod

Usuariod

Usuario 10

(Figura 58). Pantalla de usuarios de transformador particular.

D) Conexion.
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Tipo de conexion que conforma el banco de transformacion. El tipo de conexién
puede ser seleccionado de la lista ya establecida.

Si se desea ver la descripcién de los tipos de estructuras se presiona el botén “ver”
ubicado a la derecha de la lista y el sistema muestra en una ventana (Figura 59) la
clave y descripcidn de las conexiones.

Manofagicns Estre

T=

Estralla Directa

Eatrzlin

Eetrglin Aterr x Impedancia

(Figura 59). Tipos de conexidn de transformador particular.

E) Capacidad.

Capacidad en kva del transformador. La capacidad se selecciona de la lista ya
establecida y esta depende del tipo de conexidn seleccionado.

F) Demanda.

Demanda en kva del transformador. Campo abierto que permite la captura hasta
de 50 caracteres alfanuméricos.

G) Observaciones.

Comentarios, advertencias o datos adicionales del transformador. Campo abierto
gue permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

6) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botén “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.

7) Al presionar el botdon ok aparecerd graficamente el simbolo del transformador
particular (Figura 60), esperando a que se le indique con el botdn izquierdo del mouse, la
orientacion (rotacidn) en la que quedara instalado.
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(Figura 60). Orientacion del transformador particular

8) Una vez indicada la orientacion del transformador finaliza el proceso de
digitalizacion quedando este debidamente instalado (figura 61).

(Figura 61). Transformador particular.

3.3.6.- Capacitor.

41¢

Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo del capacitor, ademas de
poder capturar sus atributos. Para la digitalizacién del capacitor es necesaria la existencia
de poste y linea primaria.

A continuacién se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos del
capacitor:

1) Seleccionar la opcidn “capacitor”.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje:

“selecciona poste al que va asociado el equipo”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el poste donde se ubicara el
capacitor.

3) Una vez que se seleccione el poste, el sistema solicitara se le indique el extremo
de la linea primaria donde sera ubicado el capacitor mostrando el siguiente mensaje:
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“selecciona un punto sobre la linea primaria”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el extremo de la linea
primaria donde sera digitalizado el capacitor.

4) Al finalizar la seleccion de la linea primaria, el sistema mostrara la pantalla de

captura de atributos (Figura 62).

MNum. Poste: Sub:
KVARS: Tipo: @F

Conexion: @ Delta () Estrella

Tipo de Contral: Comente: -

HEconomico;

Observaciones:

(Figura 62). Pantalla de capacitores.

5) Una vez que aparece la pantalla de capacitores se procede a la captura de
atributos de acuerdo a su descripcién:

A) Num. poste:

El sistema muestra automaticamente en este campo el numero del poste donde se

ubico el capacitor.

B) Sub:

Subestacién a la que pertenece la linea primaria donde se ubico el capacitor.

Campo abierto que acepta hasta 3 caracteres alfanuméricos.

C) kvars:

Capacidad del banco de capacitores en kva. La capacidad se selecciona de la lista ya

establecida.

D) Tipo:

Tipo de instalacién del capacitor, para lo cual se activa la opcion “f” para el fijo o

“d” para los desconectables.

E) Conexion:

Tipo de conexidn que tiene el banco de capacitores, para lo que se activa la opcién

delta o estrella segln corresponda.

F) Tipo de control:

Tipo de control del banco de capacitores. Los diferentes tipos pueden ser

seleccionados de la lista ya establecida.

JOSE ARREDONDO GONZALEZ PAGINA 47



FAC. ING. CIVIL. U.M.S.N.H

G) #econdmico:
Numero econdmico que identifica al banco de capacitores. Campo abierto que

acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

H) Observaciones:
Comentarios, advertencias o datos adicionales del capacitor. Campo abierto que

permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

6) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el boton “cancel” se rechazan los datos y la

digitalizacion.

7) Al presionar el botdn ok aparecerd graficamente el simbolo del capacitor (Figura
63), esperando a que se le indique con el botén izquierdo del mouse, la orientacion

(rotacidn) en la que quedara instalado.

(Figura 63). Rotacion del capacitor.

8) Una vez indicada la orientacion del capacitor finaliza el proceso de digitalizacion
guedando este debidamente instalado (figura 64).

(Figura 64). Capacitor.
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3.3.7.- Regulador.

Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo del regulador, ademas de
poder capturar sus atributos. Para la digitalizacidén del capacitor es necesaria la existencia
de poste y linea primaria.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
del regulador:

1) Seleccionar la opcién “regulador”.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje:

“selecciona poste al que va asociado el equipo”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el poste donde se
ubicara el regulador.

3) Una vez que se seleccione el poste, el sistema solicitara se le indique el extremo
de la linea primaria donde serd ubicado el regulador mostrando el siguiente mensaje:

“selecciona un punto sobre la linea primaria”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el extremo de la linea
primaria donde sera digitalizado el regulador.

4) Al finalizar la seleccion de la linea primaria, el sistema mostrara la pantalla de
captura de atributos (Figura 65).

I

| Nivel de tensicn prmana ]

Reguiador, Transf (a- w | Mivel de tensién sscundana ]

Resit. sec. pos. - Med. Ohms [ ] Nominaltap

Reart. sec. pos. - Med. Ofms [ | Unidades ]

Capacded en Amperes L | Tia de conexén 1

| Cuchias Bypass Tap - Operacitns
Observaciones
Lok ] [ e

(Figura 65). Pantalla del regulador.
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5) Una vez que aparece la pantalla de capacitores se procede a la captura de
atributos de acuerdo a su descripcién:

A) Circuito.

Circuito al que pertenece el regulador. Campo no capturable.

B) Niv. de tens.

Nivel de tensidn del regulador. Campo no capturable.

C) Identificador.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

D) Cédigo de catalogo.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

E) Regulador/transformador.

Funcidn que desempeiia el equipo. Se selecciona de la lista ya establecida.

F) Resist. sec pos. — med. Ohms.

Resistencia secuencia positiva. Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres

Alfanuméricos.

G) React. sec. pos. — med. Ohms.

Reactancia secuencia positiva. Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres

alfanuméricos.

H) Capacidad en amperes.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

1) Cuchilla bypass.

Si el regulador cuenta con cuchilla bypass, se activa la presencia.

J) Nivel de tension primaria.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

K) Nivel de tension secundaria.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

L) Nominal tap.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

M) Unidades.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

N) Tipo de conexiodn.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

O) Tap — operacion.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

P) Observaciones.

Comentarios, advertencias o datos adicionales del regulador. Campo abierto que

permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

JOSE ARREDONDO GONZALEZ PAGINA 50



FAC. ING. CIVIL. U.M.S.N.H

6) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén

“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botéon “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.

7) Al presionar el botén ok aparecera graficamente el simbolo del regulador (Figura
66), esperando a que se le indique con el botdén izquierdo del mouse, la orientacion
(rotacion) en la que quedara instalado.

(Figura 66). Orientacién del regulador.

8) Una vez indicada la orientacion del regulador finaliza el proceso de digitalizacion
guedando este debidamente instalado (Figura 67).

(Figura 67). Regulador.

3.3.8.- Medidor.

G

Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo del medidor, ademas de
poder capturar sus atributos. Para la digitalizacidon del capacitor es necesaria la existencia
de poste y linea primaria.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
del medidor:

1) Seleccionar la opcién “medidor”.
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2) El sistema mostrara el siguiente mensaje:
Selecciona poste al que va asociado el equipo”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el poste donde se
ubicara el medidor.

3) Una vez que se seleccione el poste, el sistema solicitara se le indique el extremo
de la linea primaria donde serd ubicado el medidor mostrando el siguiente mensaje:

“selecciona un punto sobre la linea primaria”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el extremo de la linea
primaria donde serd digitalizado el medidor.

4) Al finalizar la seleccion de la linea primaria, el sistema mostrara la pantalla de
captura de atributos (Figura 68).

|

I:I Niv. de Tens.

Datos Generales

ldertificador l:l
Relacidn de TC's 10/5 i

Diatos del Medidor

MNumero

Demanda Kwh

Demanda Kvar

[

(Figura 68). Pantalla del medidor.

5) Una vez que aparece la pantalla de capacitores se procede a la captura de
atributos de acuerdo a su descripcién:

A) Circuito.

Circuito al que pertenece el regulador. Campo no capturable.

B) N. de tens.

Nivel de tensidn del regulador. Campo no capturable.
+ Datos generales.

C) Identificador.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.
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D) Relacion de tc’s.

La relacidon de tc’s puede ser seleccionada de lista ya establecida.
+Datos del medidor.

E) Numero.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

F) demanda kwh.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

G) Demanda kvar.

Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

6) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botdén “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.

7) Al presionar el botén ok aparecera graficamente el simbolo del medidor (Figura
69), esperando a que se le indique con el botdn izquierdo del mouse, la orientacion
(rotacion) en la que quedara instalado.

(Figura 69). Orientacion del medidor.

8) Una vez indicada la orientacién del medidor finaliza el proceso de digitalizacién
guedando este debidamente instalado (Figura 70).

(Figura 70). Medidor.
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3.3.9.- Equipo seccionamiento. {5
F |

Por medio de esta opcién, o por medio de la barra de equipo de seccionamiento
(Figura 71), es posible digitalizar el simbolo del seccionalizador, desconectador,
restaurador, cog con cdmara, cog sin camara, cuchilla fusible, cuchilla navaja y relevador.
Ademds de poder capturar sus atributos. Para la digitalizacién de los equipos de
seccionamiento es necesaria la existencia de poste y linea primaria.

L o ffF == > = -~ Jrd

(Figura 71). Barra de equipo seccionamiento.

A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacidn y captura de atributos
de los equipos:

1) Seleccionar la opcién “eq. seccionamiento” y posteriormente el tipo de equipo
deseado.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje:
“selecciona el poste al que va asociado la cuchilla”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el poste donde se
ubicara el equipo de seccionamiento seleccionado.

3) Una vez que se seleccione el poste, el sistema solicitara se le indique el extremo
de la linea primaria donde serd ubicado el equipo mostrando el siguiente mensaje:

“selecciona un punto sobre la linea primaria”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el extremo de la linea
primaria donde sera digitalizado el equipo.

4) Al finalizar la seleccion de la linea primaria, el sistema mostrara la pantalla de
captura de atributos (Figura 72).
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MNum. Poste: Triple Disparo El
Estado:

@ N Abieto ) N.Camado

Acometidas: @ Si

s, [ Cmeod

HEconomico: |

Observaciones: |

(Figura 72). Pantalla de equipo de seccionamiento.

Para el caso de los relevadores la pantalla de captura (Figura 73) es diferente del
resto del equipo de seccionamiento.

MNum. Poste: Subestacion:

Estado:
@ N.Abierto ) N.Cemado

Datos Técnicos:
Tap - Ajuste:

Dial - Ajuste:
Intemo - Ajuste:
Restablecer Disco:

Capacidad Maxdma:

Comente Operacion:

Enlace:

HEconomico:

Observaciones:

(Figura 73). Pantalla de relevadores.

5) Una vez que aparece la pantalla del equipo de seccionamiento se procede a la
captura de atributos de acuerdo a su descripcion:

A) Num. poste.

El sistema muestra automaticamente en este campo el numero del poste donde se

ubico el equipo.

B) Triple disparo.

Si el equipo de seccionamiento es del tipo triple disparo se activa la opcién.

C) subestacion.

Clave de la subestacion a la que pertenece el equipo. Se recomienda la captura de

los 3 caracteres que identifican a la subestacién. Por ejemplo: aba (abastos) o gpl

(gdmez palacio).
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+ Estado
D) N. abierto.
Si el estado de operacion del equipo es normalmente abierto se activa esta opcion.
E) N. cerrada.
Si el estado de operacidon del equipo es normalmente cerrado se activa esta
opcion.
F) Acometidas.
Si el equipo de seccionamiento esta protegiendo una acometida, se activa la
opcion “si” de lo contrario la opcion “no”.
G) Enlace.
Campo para indicar el circuito de enlace. Acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos
H) Capacidad.
Capacidad del equipo de seccionamiento. La capacidad se selecciona de la lista ya
establecida
1) #economico.
Numero econdmico que identifica al banco de capacitores. Campo abierto que
acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos. Este dato es necesario para la
digitalizacion del equipo (figura 74).

Mo se dic el Mo, Economice!

(Figura 74). Error en el #econdmico.

J) Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales del equipo de seccionamiento.
Campo abierto que permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos

6) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botdén “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.

7) Al presionar el boton ok aparecerd graficamente el simbolo del equipo de
seccionamiento seleccionado (Figura 75), esperando a que se le indique con el
boton izquierdo del mouse, la orientacidn (rotacion) en la que quedara instalado.
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(Figura 75). Orientacién del equipo de seccionamiento.

8) Una vez indicada la orientacién del equipo finaliza el proceso de digitalizacidon
guedando este debidamente instalado (Figura 76).

3.3.10.- Linea secundaria. /
Por medio de esta opcion es posible digitalizar el simbolo de la linea secundaria
(linea de baja tensién) ademdas de poder capturar sus atributos. Para digitalizar linea

secundaria es necesario seleccionar el transformador que alimentara a la linea.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
del poste:

1) Seleccionar la opcién de “linea secundaria” del menu o barra de “red eléctrica
area”.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:
“selecciona el tr asociada a la linea”

A lo que se debera seleccionar graficamente por medio del puntero del mouse el
transformador que alimentara la linea.

3) Una vez que se seleccionado el transformador, el sistema mostrara la pantalla
de captura de atributos de la linea primaria (Figura 77).
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Conductor Secundario

Material (AT w| [ Ver | Calbre

Newutro

Material [aT  »| Calibre

Fases Linea Secundaria

Fases |p.|3 X2
Alumbrado

Mat |5N - | Ver

Observaciones

(Figura 77). Pantalla de linea secundaria.

4) Una vez que aparece la pantalla de la linea primaria se procede a la captura de
atributos de acuerdo a su descripcién:
+ Conductor secundario.
A) Material.
Material del conductor del tramo (remate a remate) de linea secundaria a
digitalizar.
Se selecciona de la lista de materiales ya establecida.
Si se desea ver la descripcion de los materiales se presiona el botdon “ver” ubicado
a la derecha de la lista y el sistema muestra en una ventana (Figura 78) la clave y
descripcién de las materiales.

cen Acarc

(Figura 78). Descripcion de materiales.
B) Calibre.
Calibre del conductor del tramo de linea secundaria a digitalizar. Se selecciona de
la lista de calibres ya establecida. Los valores que aparecen en la lista de seleccién
dependen del material seleccionado.
+ Neutro.
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C) Material.
Material del neutro del tramo (remate a remate) de linea secundaria a digitalizar.
Se selecciona de la lista de materiales ya establecida.
D) Calibre.
Calibre del conductor del tramo (remate a remate) de linea secundaria a digitalizar.
Se selecciona de la lista de calibres ya establecida. Los valores que aparecen en la
lista de seleccion dependen del material seleccionado.

+ Fases linea secundaria.
E) Fases.
Secuencia de las fases del tramo (remate a remate) de linea secundaria a
digitalizar. Se seleccionan de la lista de secuencia de fases ya establecida.

+ Alumbrado.
F) Mat.
Material del conductor del tramo (remate a remate) de linea secundaria a
digitalizar.
Se selecciona de la lista de materiales ya establecida.
G) Cal.
Calibre del conductor del tramo de linea primaria a digitalizar. Se selecciona de la
lista de calibres ya establecida. Los valores que aparecen en la lista de seleccién
dependen del material seleccionado.
H) faseo.
Al presionar el botdn “faseo” el sistema mostrara una ventana donde se activa la
presencia de fases “1F” o “F” segun corresponda (Figura 79).

Fazes: @ 1F

| ]

(Figura 79). Fases alumbrado.

1) Observaciones
Comentarios, advertencias o datos adicionales de la linea secundaria. Campo
abierto que permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

5) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botdn
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botéon “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.
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6) Al presionar el botdn ok el sistema mostrara en siguiente mensaje en la linea de

comandos:
“from point”

Por medio del cual se indica que se espera la indicacién grafica (Figura 80) del inicio
de la linea secundaria. La ubicacidn correcta de la linea secundaria es al centro del poste.

(Figura 80). Seleccion del inicio de la linea secundaria.

7) una vez que se le indica la posicion inicial de la linea secundaria en el primer
poste, el sistema mostrara nuevamente el mensaje en la linea de comandos:

“from point”.

A lo que se procede a seleccionar el siguiente poste por el que pasa la linea
secundaria (Figura 81).

(Figura 81). Seleccion del segundo poste de la linea secundaria.

8) Al terminar de seleccionar la ubicacidon de la linea secundaria en el segundo
poste, el sistema trazara graficamente el segmento de linea hasta el momento trazado
(Figura 82).
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(Figura 82). Segmento trazado de linea secundaria.
Y se mostrara el mensaje en linea de comandos:
“to point”

Con este mensaje el sistema solicita se le indique el tercer poste (Figura 83) por el

cual pasa el tramo de linea secundaria.

(Figura 83). Seleccion del tercer poste de la linea secundaria.

9) Seleccionado la ubicacion del tercer poste, se muestra graficamente el segundo
segmento de linea secundaria del tramo hasta el momento digitalizado (Figura 84).

(Figura 84). Segundo segmento de linea digitalizado.

10) Terminada la ubicacion de la linea secundaria en el tercer poste, el sistema
solicitara nuevamente la seleccion del siguiente poste (cuarto), repitiéndose el
procedimiento de ubicacion de linea ya explicado.
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11) Suponiendo que para este caso el tramo (remate a remate) de linea pasa
Unicamente por los postes 1,2 y 3. Cuando se termino de indicar la ubicacién de la linea
sobre el tercer poste (Figura 93) se presiona el botén derecho del mouse o también es
valido presionar la tecla “enter” para la terminacidn del tramo de linea secundaria.

Nota: No es valido terminar la digitalizacién de linea secundaria presionando la tecla
“esc”, ya que no se garantiza con esto la correcta digitalizacién de la linea.

3.3.11.- Acometidas aéreas. T_'r:t
| |

Por medio de esta opcion es posible digitalizar el simbolo de la linea para las
acometidas aéreas de media y baja tensidn. Ademds de poder capturar sus atributos. Para
digitalizar acometidas es necesario seleccionar graficamente la existencia de linea
primaria, linea secundaria o transformador C.F.E.

A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
de las acometidas:

1) Seleccionar la opcidn de “acometidas aéreas” del menu o barra de “red eléctrica
area”.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:
“selecciona linea aérea o transformador (aéreo) donde deseas conectar la acometida”

3) Si de desea digitalizar una acometida aérea de media tensién se debe
seleccionar linea primaria. Si por el contrario se desea digitalizar acometida aérea de baja
tensidn, entonces se debe seleccionar graficamente una linea secundaria o transformador
C.F.E.

4) Si se selecciona linea primaria el sistema mostrara el siguiente mensaje en la
linea de comandos:

“que nodo desea utilizar? crear nodo nuevo / utilizar el mas cercano: <u>”

Si se selecciono un extremo de linea primaria se debe teclear el caracter “u” (mas
cercano) y presionar la tecla “enter”. Si por el contrario se selecciono un punto sobre la
linea que se encuentra alejado de los extremos, entonces se teclea el caracter “c” (crear
nodo nuevo) y se presiona la tecla “enter”.
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5) Una vez que se proporciona el nodo a utilizar, el sistema muestra el siguiente
mensaje en la linea de comandos:
“siguiente punto”

Con lo cual el sistema espera se le indique graficamente (Figura 85) el siguiente
punto de la trayectoria de la acometida aérea de media tension.

(Figura 85). Indica trayectoria de la acometida.

6) Ya que se indico el punto por donde termina o en su defecto pasa la acometida,
el sistema muestra el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“siguiente punto”

A lo que el sistema espera se le indique un segundo punto de la trayectoria de la
acometida.

7) Si la acometida termina en el punto indicado se presiona el botdn derecho del
mouse o también es valido presionar la tecla “enter”. Enseguida el sistema mostrara el
siguiente mensaje en la linea de comandos:

“terminar de dar puntos <si/no>: <si>”

Debido a que se decidié terminar la acometida en ese punto, se procede a
presionar la tecla “enter” aceptando la opcién de default “si”.
Si se selecciona la opcién “no” el sistema seguird solicitando se le indigquen

graficamente los puntos de la trayectoria de la acometida.

8) Una vez que se termino de indicar los puntos de la trayectoria de la acometida el
sistema muestra la pantalla de captura de la acometida de media tensién aérea (Figura
86).
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(Figura 86). Pantalla de acometida de media tension.

9) Una vez que aparece la pantalla de la linea primaria se procede a la captura de
atributos de acuerdo a su descripcién:

+Conductor primario.
A) Material.
Material del conductor de la acometida de media tensidon a digitalizar. Se
selecciona de la lista de materiales ya establecida.
B) Calibre.
Calibre del conductor de la acometida a digitalizar. Se selecciona de la lista de
calibres ya establecida. Los valores que aparecen en la lista de seleccidon dependen
del material seleccionado.

+Neutro.
C) Material.
Material del neutro de la acometida a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.
D) Calibre.
Calibre del conductor de la acometida a digitalizar. Se selecciona de la lista de
calibres ya establecida. Los valores que aparecen en la lista de seleccidon dependen
del material seleccionado.

+Fases.
E) Fases.
Secuencia de las fases de la acometida a digitalizar. Se seleccionan de la lista de
secuencia de fases ya establecida.
F) Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales de la acometida. Campo abierto que
permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

10) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botdn
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botdon “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.
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11) Al presionar el botdn “ok” el sistema mostrara graficamente el segmento de
acometida digitalizado (Figura 87).

(Figura 87). Acometida de media tension.

12) Si en el paso no. 3 se selecciona linea secundaria, el sistema mostrara el
siguiente mensaje en la linea de comandos:

“que nodo desea utilizar? crear nodo nuevo / utilizar el mas cercano: <u>"
Si se selecciona transformador C.F.E el sistema no mostrara este mensaje. Si se
selecciono un extremo de linea secundaria se debe teclear el caracter “u” (mas cercano) y
presionar la tecla “enter”. Si por el contrario se selecciono un punto sobre la linea que se

“_
C

encuentra alejado de los extremos, entonces se teclea el caracter (crear nodo nuevo) y

se presiona la tecla “enter”

13) Una vez que se proporciona el nodo a utilizar, el sistema muestra el siguiente
mensaje en la linea de comandos:

“siguiente punto”

Con lo cual el sistema espera se le indique graficamente (Figura 88) el siguiente
punto de la trayectoria de la acometida aérea de baja tension.

(Figura 88). Indica trayectoria de la acometida.
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14) Ya que se indico el punto por donde termina o en su defecto pasa la
acometida, el sistema muestra el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“siguiente punto”

A lo que el sistema espera se le indique un segundo punto de la trayectoria de la
acometida.

15) Si la acometida termina en el punto indicado se presiona el botén derecho del
mouse o también es valido presionar la tecla “enter”. Enseguida el sistema mostrara el
siguiente mensaje en la linea de comandos:

“terminar de dar puntos <si/no>: <si>”
Debido a que se decidid terminar la acometida en ese punto, se procede a

presionar la tecla “enter” aceptando la opcidon de default “si”. El sistema mostrara el
segmento de acometida digitalizado hasta el momento (Figura 89).

(Figura 89). Segmento de acometida de baja tension.

Si se selecciona la opcidon “no” el sistema seguird solicitando se le indiquen
graficamente los puntos de la trayectoria de la acometida.

16) Una vez que se termino de indicar los puntos de la trayectoria de la acometida
el sistema muestra la pantalla de captura de la acometida de baja tensidn aérea (Figura
90).
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(Figura 90). Pantalla acometida baja tension.

17) Una vez que aparece la pantalla de la linea primaria se procede a la captura de

atributos de acuerdo a su descripcién:
A) Tipo conector.
Tipo de conector que es posible seleccionar de la lista de tipos de conector ya
establecida.
B) Fases.
Secuencia de las fases de la acometida a digitalizar. Se seleccionan de la lista de
secuencia de fases ya establecida.
C) T. cable.
Configuracion de los cables de componen la acometida. Las diferentes
combinaciones se pueden seleccionar de la lista ya establecida.

+ Carac. eléctricas.
D) Calibre.
Calibre del conductor de la acometida a digitalizar. Se selecciona de la lista de
calibres ya establecida.
E) Material.
Material del conductor de la acometida a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.
F) Aislamiento.
Tipo de aislamiento de la acometida, que por tratarse se una acometida aérea por
lo general se selecciona el tipo “nulo”.
G) Medidores.
Tipo de concentracion de medidor, se activa la opcién sencillo, doble,
concentracién o alumbrado segun sea el caso.
H) Cargas.
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Campo abierto que admite caracteres alfanuméricos para la captura de las cargas:
“cargal” (para el caso del medidor sencillo) y “carga2” (para el caso del medidor
doble).

1) #usuarios.

En el caso de que se seleccione medidor de concentracidn, se activa este campo
para la seleccion del nimero de usuarios (medidores).

J) Observaciones.

Comentarios, advertencias o datos adicionales de la acometida. Campo abierto que
permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

18) Al presionar el botén “ok” el sistema mostrara graficamente el segmento de
acometida digitalizado (figura 91)

(Figura 91). Acometida de baja tension.

3.3.12.- Retenidas.
T,
Por medio de esta opcidn, o por medio de la barra de la barra de retenidas (Figura
92), es posible digitalizar el simbolo para la retenida de ancla, retenida de doble ancla,
doble retenida de ancla, retenida de banqueta, retenida banqueta doble, retenida de

tempestad, retenida puntual, retenida poste a poste, retenida de estaca, retenida estaca
ancla, retenida estaca banqueta y retenida estaca doble ancla.

TTTTTNSYS SN

(Figura 92). Barra de retenidas.

A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacion de las retenidas:
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1) Seleccionar la opcién de “retenidas” y posteriormente el tipo de retenida
deseada.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje:

“selecciona la estructura a la que va asociada la retenida”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el poste donde se
ubicara la retenida.

3) Una vez que se selecciona el poste aparecerd graficamente el simbolo de la
retenida seleccionada (Figura 93), esperando a que se le indique con el botén izquierdo
del mouse, la orientacién (rotacidn) en la que quedara instalada.

(Figura 93). Orientacién de la retenida.

4) Una vez indicada la orientacion de la retenida finaliza el proceso de digitalizacion
guedando esta debidamente instalada (Figura 94).

(Figura 94). Retenida de ancla.

3.3.13.- Bajante a tierra.

.||||_

Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo para la bajante a tierra.
A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacién de la bajante a tierra:
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1) Seleccionar la opcién “bajante a tierra”.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“selecciona el poste al que va asociada la bajante de tierra”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el poste donde se
ubicara la bajante a tierra.

3) Una vez que se selecciona el poste aparecera graficamente el simbolo de la
bajante a tierra (Figura 95), esperando a que se le indique con el botén izquierdo del
mouse, la orientacién (rotacidn) en la que quedara instalada.

(Figura 95). Orientacién de la bajante a tierra.

4) Una vez indicada la orientacién de la bajante a tierra finaliza el proceso de
digitalizacion quedando esta debidamente instalada (Figura 96).

(Figura 96). Bajante a tierra.

3.3.14.- Apartarrayos.
Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo para el apartarrayos.

A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacion del apartarrayos:

1) Seleccionar la opcién “apartarrayos”.
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2) El sistema mostrara el siguiente mensaje:
“selecciona el poste al que va asociado el apartarrayo”

Mediante el puntero del mouse se seleccionara graficamente el poste donde se
ubicara el apartarrayo.

3) Una vez que se selecciona el poste aparece la pantalla de captura de atributos
para el apartarrayos (Figura 97).

Cantidad

Tipo Individual -

Ohservaciones | |

0K || Cancel

(Figura 97). Pantalla del apartarrayos.

4) Una vez que aparece la pantalla de la linea primaria se procede a la captura de
atributos de acuerdo a su descripcién:

A) Cantidad.

Cantidad de apartarrayos en el poste. La cantidad se selecciona de la lista ya

establecida.

B) Tipo.

Tipo de apartarrayo. Se puede seleccionar de la lista ya establecida.

C) Observaciones.

Comentarios, advertencias o datos adicionales del apartarrayo. Campo abierto que

permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

5) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el boton
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botén “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.

6) Al presionar el botdén ok aparecera graficamente el simbolo del apartarrayo
(Figura 98), esperando a que se le indique con el botén izquierdo del mouse, la
orientacion (rotacidn) en la que quedara instalado.
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(Figura 98). Orientacion del apartarrayo.

7) Una vez indicada la orientacién del apartarrayos finaliza el proceso de
digitalizacion quedando este debidamente instalado (Figura 99).

(Figura 99). Apartarrayos.

3.3.15.- Lamparas. I;E

Por medio de esta opcion, es posible digitalizar el simbolo de la lampara, ademas
de poder capturar sus atributos. Para la digitalizacién de ldmparas (luminarias) es
necesaria la existencia de poste.

Otra opcidn de digitalizacién de lampara es por medio de la activacion de la opcidn
de “alumbrado” que se encuentra en la pantalla de captura de los postes.

A continuacién se indica el procedimiento de digitalizacidn y captura de atributos de la

[dmpara:
1) Seleccionar la opcién “dibuja lamparas”.

2) Enseguida de la seleccidn del icono el sistema muestra la pantalla de captura de
la [dmpara (Figura 100).
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(Figura 100). Pantalla de lamparas.

3) Una vez que aparece la pantalla del equipo de [damparas se procede a la captura
de atributos de acuerdo a su descripcion:
+ Identificacidn.
A) Num. medidor.
Numero del medidor donde se alimenta la [dmpara. Campo abierto que permite la
captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.
B) Area secundaria.
Area de transformaciéon secundaria donde esta conectada la ldmpara. Campo
abierto que permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.
C) Ubicacion.
Elemento sobre el cual se encuentra instalada la ldmpara. La ubicacidn puede ser
seleccionada de la lista de tipos ya establecida.
D) Vialidad.
Tipo de vialidad donde se encuentra instalada la |lampara. La vialidad puede ser
seleccionada de la lista ya establecida.
+ Caracteristicas eléctricas.
E) Tipo luminaria.
Tipo de lampara con respecto a la urbanizacién del sector donde se encuentra.
Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
F) Tipo ladmpara.
Tipo de l[dmpara con respecto al medio fisico de generacidén de lumen. Puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.
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G) Tipo balastra.
Tipo de transformador de la |ldmpara. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
H) Potencia.
Potencia en watts de la lampara. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
Los valores mostrados en la lista dependen del tipo de lampara seleccionado.
Existen casos en los que no existe un valor de potencia predefinido en la lista ya
establecida, por lo que se habilita un campo abierto de captura de potencia para
estos casos.
1) Altura.
Distancia en metros de la ldmpara al piso. Campo abierto que permite la captura
hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

+ Estado de la ldmpara.
J) Anomalias.
Estado fisico en el que se encuentra la [dmpara. Puede ser seleccionado de la lista
ya establecida.

+ Control de la [dmpara.
K) Tipo.
Tipo de control de encendido de la ldmpara. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.

+ Estado del poste.
L) Tipo.
Material del poste donde se ubica la ldmpara. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
M) Propiedad.
Propietario del poste. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
N) Anomalia.
Estado fisico en el que se encuentra el poste. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.

+ Brazo mts.
O) Longitud.
Extensidon del brazo de donde se sostiene la [dmpara. Puede ser seleccionada de la
lista ya establecida. En el caso de que el valor deseado no se encuentre en la lista
de seleccién, se selecciona la opcién “otro” de la lista y se activara un campo
abierto a la derecha de la lista para la captura del valor.
P) Transformador.
Transformador C.F.E del cual se alimenta la ldmpara. Para seleccionar el
transformador se presiona el botén “seleccién>>" y el sistema muestra el mensaje:
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“selecciona el transformador <aéreo / subterraneo> al que va asociada la lampara”

Por lo que se procede a seleccionar graficamente con el puntero del mouse el
transformador C.F.E.

Q) Observaciones.

Comentarios, advertencias o datos adicionales del equipo de la [dmpara. Campo

abierto que permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

4) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botdn
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botdon “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.

5) Al presionar el botdén ok el sistema muestra el siguiente mensaje en la linea de
comandos:

“selecciona el <poste punto> al que va asociada la [ampara”

Por lo que se procede a seleccionar graficamente mediante el puntero del mouse
el poste donde se ubicara la lampara.

6) Al terminar de seleccionar el poste de instalacion de la lampara, el sistema
muestra graficamente el simbolo de la [dmpara esperando se le indique la orientacién
(Figura 101).

(Figura 101). Orientacién de la ldmpara.

7) Una vez indicada la orientacidn finaliza el proceso de digitalizacién quedando la
[dmpara debidamente instalada (Figura 102).
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(Figura 102). Ldmpara.

3.3.16.- Edicidn de objetos. E

Opcidon que permite consultar los atributos capturados para los diferentes
elementos digitalizados con el sistema, asi como permitir la modificacién de los datos
mostrados. La pantalla que se muestran para la edicion de atributos depende del
elemento seleccionado. Las instalaciones que no muestran pantalla de captura durante su
digitalizacion no podran ser editadas, como el caso de las retenidas y bajante a tierra.

A continuacidn se menciona el procedimiento para la edicién de datos:

1) Seleccionar la opcion “edicion de objetos” ubicado en el menu asi como en las
barras de red eléctrica aérea y red eléctrica subterranea.

2) Una vez seleccionada la opcidén el sistema muestra el mensaje:
“select object”
Por lo que se procede a seleccionar graficamente por medio del puntero del mouse
el elemento a editar.

3) Una vez seleccionado el elemento el muestra la pantalla de atributos
correspondiente a la instalacidn elegida.

4) Para los casos en los que simplemente se desea visualizar los datos, se

III

recomienda que se cierre la pantalla seleccionando el botdn “cancel”, a fin de asegurar

gue si por error se modifico alglin dato, esta modificacion no se efectué.

5) Si lo que se desea es modificar algun dato, se procede a realizar el cambio y para
cerrar la ventana se presiona el botén “ok” asegurando al sistema que efectué la
modificacion.
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3.4.- RED ELECTRICA SUBTERRANEA.

En este apartado se indica a detalle la digitalizacién, captura y edicién de atributos
de las instalaciones subterrdneas por medio del menu (Figura 103) o barra de
herramientas (Figura 104).

Parametros Generales...

Red Electrica Aerea L

Red Electrica Subterranea & Registros Media Tension...

E Edicion de Obiet = Registros Baja Tension...
icion de 05,0,
= ! [ Transformador CFE..,

Utilerias Varias b Transformader Particular...

L 4 -
p | "% Seccionador...

Reportes Varios
Transiciones b
Barra Herramientas » = Tierra...
Ayuda DprCFE... 1/ L.P. Subterranea...
Acerca DprCFE... / L.S. Subterranea...

xx"x Acometidas Subterranea...

Utileria Subterraneo ’

(Figura 103). Menu red eléctrica subterranea.

MT _ET £ = - £y
m L] [ -~ — - - "y
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(Figura 104). Barra de herramientas red eléctrica subterranea.

3.4.1.- Transicion M.T. —
_a_ L
|
Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo de la transicion de media
tensién, ademas de poder capturar sus atributos. La transicion puede ser seleccionada
como inicio de digitalizacién de un tramo de linea primaria (linea de media tension).

La transicién de media tensidn requiere de la existencia linea primaria aérea.

A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
de la transicion:

1) Seleccionar la opcion “transicion m.t”. De la barra o menu de red eléctrica
subterranea.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“selecciona la linea de media tension asociada a la transicion”
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Por lo que se procede a seleccionar graficamente por medio del puntero del
mouse, el extremo de la linea primaria aérea donde estard ubicada la transicién.
3) una vez seleccionada la linea, el sistema muestra la pantalla de captura de la transicién
(figura 105).

HEconomico

Dir.Bectrica

Cable Media Tension

Calibre Calibre
Matesial T Material
Alslamierto

Niv. Aislam

Lpartamayo
. 35
NV ez v

V. Tiema

Cantidad E

Obsenvaciones

(Figura 105). Pantalla de la transicion de media tension.

4) Ya que aparece la pantalla de captura se procede a la captura de atributos de
acuerdo a su descripcion:
A) fases.
Secuencia de fases de la linea primaria donde conecta la transicién. Pueden ser
seleccionadas de la lista de fases establecida.
+ Identificacidn.
B) Numero.
Numero de identificacion asignado a la transiciéon por el sistema. Puede ser
modificado por el usuario.
C) # econdmico.
Numero econdmico asignado a la transicién. Campo abierto que permite la captura
de hasta 50 caracteres alfanuméricos.
D) Dir. eléctrica.
Clave Unica asignada por la C.F.E como identificador Unico para la transicion.
Campo abierto que permite la captura de hasta 50 caracteres alfanuméricos.
+ M. seccionamiento.
E) Tipo.
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Tipo de equipo de seccionamiento que opera en la transicion. Puede ser
seleccionado de la lista de tipos ya establecida.
F) Amperes.
Capacidad en amperes del equipo de seccionamiento de la transicién. Puede ser
seleccionada de la lista de capacidades ya establecida.

+ Cable media tension.
G) Calibre.
Calibre del conductor en la transicion a digitalizar. Se selecciona de la lista de
calibres ya establecida.
H) Material.
Material del conductor en la transiciéon a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.
1) Aislamiento.
Material de aislamiento del conductor en la transicion. Se selecciona de la lista de
tipos de aislamiento ya establecida.
J) Niv. aislam.
Nivel de aislamiento del conductor en la transicidn. Se selecciona de la lista de
niveles ya establecida.

+ Neutro.
K) Calibre.
Calibre del neutro en la transicidn a digitalizar. Se selecciona de la lista de calibres
ya establecida.
L) Material.
Material del neutro en la transicion a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.

+ Terminal.
M) Tipo.
Tipo de terminal para la conexidon de la linea. Se selecciona de la lista de tipos ya
establecida.

+ Apartarrayo.
N) Cant.
Cantidad de apartarrayos instalados en la transicion. Pueden ser seleccionados de
la lista ya establecida.
O) Tipo.
Tipo de apartarrayo instalado en la transicién. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
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P) N.v.
Nivel de tension de la linea primaria de la transicion. Puede ser seleccionado de la
lista ya establecida.
Q) Mcowv.
Dato no capturable que depende el nivel de tensidon seleccionado.
+ Ducto.
R) Diagmetro.
Didametro del ducto de bajada. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
S) tipo.
Tipo de material del ducto de bajada. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
+ V. tierra.
T) Cantidad.
Cantidad de varillas a tierra instaladas. Puede ser seleccionada de la lista ya
establecida.
+ Lado.
Mediante la seleccion de los botones de lado, es posible seleccionar el lado de la
instalacion de la transicién.
U) Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales de la transicién. Campo abierto que
permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

5) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén

III

“ok” para aceptarlos. Si se presiona el boton “cancel” se rechazan los datos y la

digitalizacion.

6) Al presionar el botdn ok aparecerd graficamente el simbolo de la transicidn
(Figura 106), esperando que se le indique con el puntero del mouse la orientacién con la
guedara digitalizada.

(Figura 106). Orientacidn de la transicion de media tension.
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7) Una vez indicada la orientaciéon de la transicién finaliza el proceso de
digitalizacion quedando esta debidamente instalada (Figura 107).

(Figura 107). Transicion de media tension.

3.4.2.- Transicion B.T. 1.
+
Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo de la transicidon de baja
tensién, ademas de poder capturar sus atributos. La transicion puede ser seleccionada
como inicio de digitalizacion de un tramo de linea secundaria (linea de baja tensién). La
transicion de media tensidn requiere de la existencia un transformador C.F.E aéreo.

A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
de la transicidn:

1) Seleccionar la opcion “transicidon b.t”, de la barra o menu de red eléctrica
subterranea

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“selecciona el <transformador aéreo / linea secundaria aérea> al que va asociada
transicion”

Por lo que se procede a seleccionar graficamente por medio del puntero del
mouse, el transformador C.F.E donde estara ubicada la transicion.

3) Una vez seleccionada la linea, el sistema muestra la pantalla de captura de la
transicién (Figura 108).
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(Figura 108). Pantalla de captura de la transicion de baja tension.

4) Ya que aparece la pantalla de captura se procede a la captura de atributos de
acuerdo a su descripcion:
+ Identificacién.
A) Numero.
Numero de identificacion asignado a la transiciéon por el sistema. Puede ser
modificado por el usuario.
B) #econdmico.
Numero econdmico asignado a la transicién. Campo abierto que permite la captura
de hasta 50 caracteres alfanuméricos.
+ Ducto.
C) Diémetro.
Didmetro del ducto de bajada. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
D) tipo.
Tipo de material del ducto de bajada. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
+ Bajada.
E) tipo.
Tipo de bajada de la transicion. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
+ Lado.
Mediante la seleccion de los botones de lado, es posible seleccionar el lado de la
instalacion de la transicién.
+ Conductor.
F) calibre.
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Calibre del conductor en la transicion a digitalizar. Se selecciona de la lista de
calibres ya establecida.
G) Material.
Material del conductor en la transicién a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.
H) Aislamiento.
Material de aislamiento del conductor en la transicién. Se selecciona de la lista de
tipos de aislamiento ya establecida.

+ Neutro.
1) Calibre.
Calibre del neutro en la transicidn a digitalizar. Se selecciona de la lista de calibres
ya establecida.
J) Material.
Material del neutro en la transicién a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.
K) Aislamiento.
Material de aislamiento del conductor en la transicion. Se selecciona de la lista de
tipos de aislamiento ya establecida.
L) Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales de la transicién. Campo abierto que
permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

5) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén

III

“ok” para aceptarlos. Si se presiona el boton “cancel” se rechazan los datos y la

digitalizacion.

6) Al presionar el botdn ok aparecerd graficamente el simbolo de la transicidn
(Figura 109), esperando que se le indique con el puntero del mouse la orientacién con la
guedara digitalizada.

(Figura 109). Orientacion de la transicion de baja tension.
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7) Una vez indicada la orientacion de la transicion finaliza el proceso de
digitalizacion quedando esta debidamente instalada (Figura 110).

(Figura 110). Transicion de baja tensién.

3.4.3.- Registros de media tension. MT

=

Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo de registros, bases,
bdvedas y pozos de visita de media tensién, ademas de poder capturar sus atributos. Los
registros, bases, bovedas y pozos de visita de media tension se toman como referencia de
digitalizacion para la linea primaria subterranea.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
del registro de media tension:

1) Seleccionar la opcidn “registros media tensién”. De la barra o menu de red
eléctrica subterranea.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:
“punto de insercién del registro”

Por lo que se indicara graficamente mediante el puntero del mouse el punto donde
se desea digitalizar el registro.

3) Una vez indicada la ubicacion del registro, el sistema muestra la pantalla de
captura (Figura 111).
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Tipo Regito  [TNFMARMOMT  ~|

(Figura 111). Pantalla de captura de registro, base y pozo de visita de media tension.

4) Ya que aparece la pantalla de captura se procede a la captura de atributos de
acuerdo a su descripcion:
A) Tipo registro.
Tipo de registro, base o pozo de visita que se desea digitalizar. Los tipos se pueden
seleccionar de la lista ya establecida. Dependiendo del tipo de registro, base o
pozo de visita seleccionado, se activan los diferentes campos de captura en la
pantalla.
B) Base con murete.
Seleccionar “si” 0 “no” dependiendo de la existencia del murete en la base.
+ Numeracion.
C) Consecutivo.
Numero consecutivo de identificacion asignado automaticamente por el sistema.
Es posible su modificacion.
D) #registro.
Numero auxiliar de identificacion del registro. De no ser requerido puede no
capturarse. Campo abierto que admite hasta 50 caracteres alfanuméricos.
+ Correderas.
E) Tipo.
Material de las correderas. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
F) Niveles.
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Cantidad de niveles para correderas en el registro. El valor puede ser seleccionado
de la lista ya establecida.
G) Cantidad.
Cantidad de correderas existentes en el registro. El valor puede ser seleccionado
de la lista ya establecida.

+ Ménsulas.
H) Tipo.
Tipo de material de las mensuras. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
1) Cs25.
Cantidad de correderas tipo cs25 existentes en el registro. El valor puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.
J) Cs35.
Cantidad de correderas tipo cs25 existentes en el registro. El valor puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.

+ Soporte cable.
K) Tipo.
Tipo de material del soporte de cable. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
L) Cantidad.
Cantidad de soportes de cable. Valor no capturable.

+ Ind. falla.
M) Cantidad 200a.
Cantidad de indicadores de falla de 200 amperes. El valor puede ser seleccionado
de la lista ya establecida.
N) Cantidad 600a.
Cantidad de indicadores de falla de 200 amperes. El valor puede ser seleccionado
de la lista ya establecida.

+ Conec. mult m.t
0) Cantidad.
Cantidad de conectores multiples de media tension (junctions). El valor puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.
P) Datos.
Al presionar el botén datos aparece la pantalla de captura de los conectores
multiples de media tensidon (Figura 112). Dependiendo de la cantidad de
conectores multiples seleccionada se activan los campos de captura.
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Lok ] [ Comd

(Figura 112). Pantalla de conectores multiples de media tension.

I. tipo.

Tipo de conector multiple de media tension. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.

Il. amps.

Capacidad en amperes del conector multiple de media tension.

+ Conector t. codo.
Q) 600amp.
Cantidad de conectores tipo codo de 600 amperes. El valor puede ser seleccionado
de la lista ya establecida.
R) 200amp.
Cantidad de conectores tipo codo de 200 amperes. El valor puede ser seleccionado
de la lista ya establecida.

+ Empalme.
S) Tipo.
Tipo de empalme para la conexion de cables. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
T) Cantidad.
Cantidad de empalmes en el registro. El valor puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.

+ Boquilla estacionaria.
U) Cantidad.
Cantidad de boquillas estacionarias existentes en el registro. El valor puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.

+ Capac. fusible.
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V) 200 c/f.
Cantidad de fusibles existentes en el registro. El valor puede ser seleccionado de la
lista ya establecida.
W) Capac.
Capacidad de los fusibles. El valor puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
X) Contenedor.
Activar la opcidn para el caso de la existencia de contenedor.

+ Tapones aislados.
Y) 200amp.
Cantidad de tapones aislado de 200 amperes. El valor puede ser seleccionado de la
lista ya establecida.
Z) 600amp.
Cantidad de tapones aislado de 600 amperes. El valor puede ser seleccionado de la
lista ya establecida.

+ Var. tierra.
AA) Cantidad.
Cantidad de varillas a tierra existentes en el registro. El valor puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.
BB) Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales del registro, base, pozo o béveda.
Campo abierto que permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.
CC) Urbano.
Tipo de terreno donde se va a ubicar fisicamente el registro, si es un area
“urbanizada” se procede a activar esta opcion.

5) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botdn
se rechazan los datos y la

III

“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botén “cance
digitalizacion.

6) Al presionar el botén ok aparecera graficamente el simbolo del tipo de registro,
base, béveda o pozo de visita seleccionado (Figura 113) finalizando el proceso de
digitalizacion quedando este debidamente instalado.
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(Figura 113). Registro de media tensién.

3.4.4.- Linea primaria subterranea. -

-
-~
-

Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo de la linea primaria
subterranea (media tension), ademas de poder capturar sus atributos. La linea primaria
subterranea es necesaria para la digitalizacion de equipo subterraneo.

A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
de la linea primaria subterrdnea:

1) Seleccionar la opcién “l.p. subterrdnea” de la barra o menu de red eléctrica
subterranea.

2) El sistema mostrara la pantalla de captura de la linea primaria subterranea
(figura 114).

Cable Media Tension
—_—

& Vias

Perforacion Honzontal Dingida

Conectividad
Inicio

NA ¥
Area Urbanizada

Observacianes

(Figura 114). Pantalla de captura de linea primaria subterranea.

3) Ya que aparece la pantalla de captura se procede a la captura de atributos de
acuerdo a su descripcion:

A) Fases.

Fases presentes en el tramo de linea a digitalizar. Pueden ser seleccionadas de la

lista de fases ya establecida.

B) Sistema.

Capacidad en amperes del proyecto subterraneo. El valor puede ser seleccionado

de la lista ya establecida.
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+ Cable media tensién.
C) Material.
Material del conductor del tramo de linea a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.
D) Calibre.
Calibre del conductor del tramo de linea a digitalizar. Se selecciona de la lista de
calibres ya establecida. Los valores mostrados en la lista dependen del tipo de
material seleccionado.
E) Tipo.
Tipo de material de aislamiento del conductor. Se selecciona de la lista de tipos de
Aislamiento ya establecida.
F) Aislam.
Porcentaje de aislamiento del conductor. Se selecciona de la lista de porcentajes
de aislamiento ya establecida.

+ Neutro.
G) Material.
Material del neutro del tramo de linea a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.
H) Calibre.
Calibre del neutro del tramo de linea a digitalizar. Se selecciona de la lista de
calibres ya establecida. Los valores mostrados en la lista dependen del tipo de
material seleccionado.

+ Ductos.
1) Nuevo.
Se activa la opcidn nuevo cuando no existe un banco de ductos en la trayectoria
gue se digitalizara la linea.
J) Exist.
Se activa la opcidn existente cuando ya existe un banco de ductos en la trayectoria
que se digitalizara la linea.
K) Diametro.
Didmetro del ducto por donde pasa la linea primaria. Puede ser seleccionado de la
lista ya establecida.
L) Material.
Tipo de material del ducto. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
M) #vias.
Numero de vias que conforman el arreglo del banco de ductos. Puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.
N) Reserva.
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Cantidad de ductos en reserva. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
O) Disposicion.
Tipo de disposiciéon del banco de ductos. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
P) Tipo.
Ubicacién del arreglo del banco de ductos. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
Q) Niveles.
Cantidad de niveles que conforman el arreglo de banco de ductos. Puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.
R) Perforacion horizontal dirigida.
Se activa esta opcion cuando la perforacion para el banco de ductos es del tipo
horizontal dirigida.

+ Conectividad.
S) Inicio.
Se activa la opcién NA (normalmente abierto) cuando el inicio del tramo de linea
primaria subterrdnea se encuentra abierto en una configuracién de anillo.
Se activa la opcidn NC (normalmente cerrado) cuando el inicio del tramo de linea
primaria subterrdnea se encuentra cerrado en una configuracion de anillo.
T) Final.
Se activa la opcion NA (normalmente abierto) cuando el final del tramo de linea
primaria subterranea se encuentra abierto en una configuracién de anillo. Se activa
la opcidon NC (normalmente cerrado) cuando el final del tramo de linea primaria
subterranea se encuentra cerrado en una configuracioén de anillo.
U) Area urbanizada.
Se activa la opcidon drea urbanizada cuando la ubicacién de la linea corresponde a
ese tipo de area.
V) Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales de la linea. Campo abierto que
permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

4) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botdn

III

“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botdon “cancel” se rechazan los datos y la

digitalizacion.

5) Al presionar el botén ok aparecerd el siguiente mensaje en la linea de
comandos:
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“selecciona <transicidn / punto / linea primaria> a conectarse: <p>"

Por lo que se procedera a teclear el primer cardcter de las opciones mostradas
segun se desee tomar el punto de conexion (Figura 115) inicial de la linea. Por default se
muestra la opcion “p” (punto).

. si selecciona “t” (transicidén), se mostrara el mensaje:

“selecciona transicién”
II. si se selecciona “p” (punto), se mostrara el mensaje:
“selecciona punto”

lllll

I1l. si se selecciona “I” (linea primaria), se mostrara el mensaje:

“selecciona linea primaria a conectarse”

(Figura 115). Seleccién de inicio de linea primaria subterranea.

6) Una vez que se selecciona la opcién de conexion de inicio de la linea primaria
subterranea, se muestra el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“selecciona punto o transicion”

Por lo que se procedera a seleccionar graficamente (Figura 116) por medio de
puntero del mouse el punto donde terminara el primer segmento de la linea.
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(Figura 116). Seleccién de punto de linea primaria subterranea.

7) Ya que se selecciono el punto de continuacion del tramo de linea, el sistema
muestra graficamente el segmento de linea digitalizado hasta el momento y nuevamente
muestra el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“selecciona punto o transicion”

Por lo que se procede a indicar graficamente (Figura 117) el siguiente punto de la
trayectoria del tramo de linea.

(Figura 117). Seleccidén de siguiente punto de linea primaria subterrdnea.

El sistema continuara solicitando se le indiquen los puntos de la trayectoria de la
linea, hasta que se indique el fin del tramo de linea.

8) Para terminar la digitalizacién del tramo de linea primaria se presiona el botén
derecho del mouse o la tecla “enter”.
NOTA: No es aconsejable terminar la digitalizacién de linea presionando la tecla “esc”, ya
gue esto puede ocasionar una digitalizacion errénea.
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9) Una vez indicada la terminacién del tramo de linea finaliza el proceso de

digitalizacion quedando esta debidamente instalada (figura 118).

(Figura 118). Linea primaria subterranea.
3.4.5.- Transformador C.F.E subterraneo. I{:_':'I
Por medio de esta opcion es posible digitalizar el simbolo de transformadores C.F.E
subterraneos, ademas de poder capturar sus atributos. Para la digitalizacion de
transformadores se requiere la existencia de registros o linea primaria subterrdnea. Los
transformadores C.F.E se toman como referencia para la digitalizacién de linea secundaria

subterranea.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
del transformador C.F.E subterraneo:

1) Seleccionar la opcion “Tr. subterraneo C.F.E” de la barra o menu de red eléctrica
subterrdnea.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:
“selecciona el <registro / punto / Imt > al que va asociado el transformador”

Por lo que se procederd a seleccionar graficamente por medio del puntero del
mouse, una de las opciones mencionadas en el mensaje del paso anterior.

3) En el caso de seleccionar la linea primaria subterranea (Imt), se mostrara el
siguiente mensaje en la linea de comandos:

“que nodo desea utilizar? crear nodo nuevo / utilizar el mas cercano [c / u ]: <u>”
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Si el punto sefialado sobre la linea se trata de un extremo de un tramo se

a_n

selecciona la opcidon “u”, de lo contrario se selecciona la opcidén “c”.

4) Una vez indicada la ubicacion del registro, el sistema muestra la pantalla de

captura del transformador C.F.E subterraneo (Figura 119).

Teo Fedestal v| CarkVA)  [25

Consacutivo: Sistema

Tpo
Area Transf [¥] Monofasico Aperes

Tiasico Con Pro, See:

# Economico: FAE
A Fls

(Figura 119). Pantalla de captura del transformador C.F.E subterraneo.

5) Ya que aparece la pantalla de captura se procede a la captura de atributos de

acuerdo a su descripcidn:

+ ldentificacion.

+ Tipo.

A) Consecutivo.

Numero consecutivo de identificacidon asignado automaticamente por el sistema.
Es posible su modificacién.

B) Area transf.

Clave del area de distribucion que identifica al area de transformacion. Campo
abierto que acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.

C) #econdmico.

Numero econdmico del transformador. Campo abierto que acepta hasta 50
caracteres alfanuméricos.

D) Tipo.

Tipo de instalacién donde se ubica el transformador. Puede ser seleccionado de la
lista ya establecida.

E) Cap. (kva)

Capacidad en kva del transformador. El valor puede ser seleccionado de la lista ya
establecida. Los valores mostrados en la lista dependen del tipo de banco
(monofasico o trifasico) seleccionado.
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F) Monofasico.
Se activa esta opcion cuando el tipo de banco del transformadores es de una o dos
fases.
G) Trifasico.
Se activa esta opcidn cuando el tipo de banco de los transformadores es de tres
fases.
H) Fases.
Fases presentes en el transformador. Pueden ser seleccionadas de la lista ya
establecida. La lista de fases depende del tipo de banco seleccionado.

+ Sistema.
I) Amperes.
Capacidad en amperes del proyecto subterrdneo. El valor puede ser seleccionado
de la lista ya establecida.

+ Con prot. sec.
Se activan la opciones “si” o “no” dependiendo de la existencia de proteccion
secundaria.

+ Seccionador.
J) <-h1la.
Se activa esta opcién en caso de la presencia de seccionadores. Ademds de
seleccionar el estado de operacién “NA” (normalmente abierto) o “NC”
(normalmente cerrado) segun sea el caso.
K) ->h1b.
Se activa esta opcién en caso de la presencia de seccionadores. Ademds de
seleccionar el estado de operacion “NA” (normalmente abierto) o “NC”
(normalmente cerrado) segun sea el caso.

+ Conect. sep. t. codo.
L) Aislamiento.
Capacidad del conector tipo codo. El valor se selecciona de la lista ya establecida.
M) Cantidad.
Cantidad de conectores tipo codo. El valor se selecciona de la lista ya establecida.

+ Apartarrayo.
N) Cantidad.
Cantidad de apartarrayos en el transformador. El valor se selecciona de la lista ya
establecida.
0) tipo.
Tipo de apartarrayo instalado. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.

+ Indicador falla.
P) Cantidad.
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Cantidad de indicadores de falla instalados en el transformador. El valor se
selecciona de la lista ya establecida.
Q) Tanque.
Tipo de tanque del transformador. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
R) Gabinete.
Tipo de gabinete del transformador. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.

+ Datos de placa.
Al presionar el botén “datos de placa” se muestra una pantalla de captura (figura
120) para los datos de la placa del transformador:

Diatos de Placa

Afio Fabricacion: |2'-]"| 1] | Marca:

#Seie  (HFYUUWZWWGQ | Impedancia |

Aeeite Sislante |25f|}

(Figura 120). Pantalla de datos de placa del transformador C.F.E subterraneo.

Todos los campos son abiertos y aceptan hasta 50 caracteres alfanuméricos.

+ Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales de la linea. Campo abierto que
permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

6) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el boton “cancel” se rechazan los datos y la

digitalizacion.

7) Al presionar el botén ok aparecera graficamente el simbolo del transformador
(Figura 121), esperando a que se le indique la orientacién por medio del mouse.
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(Figura 121). Orientacidn del transformador C.F.E subterraneo.

8) Una vez indicada la orientacion del transformador, finaliza el proceso de
digitalizacion quedando este debidamente instalado (Figura 122).

(Figura 122). Transformador C.F.E subterraneo.

3.4.6.- Transformador particular subterraneo.

Por medio de esta opcién es posible digitalizar el simbolo de transformadores
particulares subterrdneos, ademas de poder capturar sus atributos. Para la digitalizacién
de transformadores se requiere la existencia de registros o acometidas de linea primaria
subterranea.

A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacidén y captura de atributos
del transformador particular:

1) Seleccionar la opcién “Tr. sub. particular” de la barra o menu de red eléctrica
subterranea.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:
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“selecciona el <registro / punto / acom. media tensidn> al que va asociado el
transformador”

Por lo que se procede a seleccionar graficamente uno de los elementos
mencionados en el mensaje.

Si se selecciona el registro se mostrara el siguiente mensaje en la linea de
comandos:

“selecciona la linea sub. de m. t. a la que se conectara el transformador”

Por lo que se procede a seleccionar graficamente el extremo del tramo de linea
primaria subterranea.

3) Una vez indicada la ubicacion del transformador, el sistema muestra la pantalla
de captura del transformador particular subterraneo (Figura 123).

(Figura 123). Pantalla de captura de transformador particular subterraneo.

4) Ya que aparece la pantalla de captura se procede a la captura de atributos de
acuerdo a su descripcidn:

A) Conexion.
Tipo de conexion del transformador. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
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B) Sistema.
Capacidad en amperes del proyecto subterrdneo. El valor puede ser seleccionado
de la lista ya establecida.

+ Tipo.
C) Transformador de alumbrado publico.
Se activa esta opcidn cuando su uso es para el alumbrado publico.

+ Identificacidn.
D) Consecutivo.
Numero consecutivo de identificacion asignado automaticamente por el sistema.
Es posible su modificacién.
E) Numero.
Identificador auxiliar para referencia del transformador. Campo abierto que acepta
hasta 50 caracteres alfanuméricos.
F) Dir. eléctrica.
Clave de control para la direccién eléctrica del transformador. Campo abierto que
acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos.
G) Domicilio.
Direccidn del lugar donde se encuentra ubicado el transformador. Campo abierto
gue acepta hasta 50 caracteres alfanuméricos

+ Medidores.
H) kwh.
Medidor kwh del transformador. Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres
alfanuméricos.
1) kvarh.
Medidor kva del transformador. Campo abierto que acepta hasta 50 caracteres
alfanuméricos.

+ Tanque.
Tipo de tanque del transformador. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.

+ Gabinete.
Tipo de gabinete del transformador. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.

+ Fases.
Fases presentes en el transformador. Pueden ser seleccionadas de la lista ya
establecida. La lista de fases depende del tipo de conexidn seleccionada.

+ Cap.
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Capacidad en kva del transformador. El valor puede ser seleccionado de la lista ya
establecida. Los valores mostrados en la lista dependen del tipo de conexién
seleccionada.

+ Usuarios.
J) Numero usuarios.
Numero de usuarios que hacen uso del transformador. El valor puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.

k) Datos de usuarios de media tension
Al presionar el botdon de datos de usuarios, se muestra una pantalla (Figura 124) de
captura para proporcionar los datos de razén social, RPU y carga para cada uno de
los usuarios.

Mumero de Usuario

Caracteristicas de los Usuarios

Usuario Mumero

Razon Social

RPU

Carga en kW

Graba Datos...

] [ Cancel

(Figura 124). Pantalla de datos de usuarios.

En “numero de usuario” se selecciona el numero del usuario. Al terminar de
proporcionar los datos del usuario, se presiona el botén “grabar datos” para que queden
grabados.

+ Observaciones.

Comentarios, advertencias o datos adicionales de la linea. Campo abierto que

permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

5) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botdn
“ok” para aceptarlos. Si se presiona el boton “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.

6) Al presionar el boton ok aparecera graficamente el simbolo del transformador
(Figura 125), esperando a que se le indique la orientacién por medio del mouse.
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(Figura 125). Orientacién del transformador particular subterraneo.

7) Una vez indicada la orientacién del transformador, finaliza el proceso de
digitalizacion quedando este debidamente instalado (Figura 126).

(Figura 126). Transformador particular subterraneo.

3.4.7.- Seccionador. _:;

Por medio de esta opcion es posible digitalizar el simbolo del seccionador
subterraneo, ademas de poder capturar sus atributos. Para la digitalizacion de
seccionadores se requiere la existencia de linea primaria subterranea.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
del seccionador:

1) Seleccionar la opciéon “seccionador” de la barra o menu de red eléctrica
subterranea.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“selecciona un nodo sobre la linea primaria subterranea”

Por lo que se procede a seleccionar un extremo del tramo de linea primaria para
ubicar el seccionador.
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3) una vez indicada la ubicacion del seccionador, el sistema muestra la pantalla de
captura del transformador particular subterraneo (Figura 127).

Idertificacion Medio Alslante

Numena

Transfer Atomatics v] UTR lSi v]

HEconomico

Vias

cos P

Numero
TV : : : : 6V

@A

@ 200
=) 600

Observaciones

(Figura 127). Pantalla de captura del seccionador.

4) Ya que aparece la pantalla de captura se procede a la captura de atributos de
acuerdo a su descripcion:
+ ldentificacion.
A) Numero.
Numero consecutivo de identificacion asignado automaticamente por el sistema.
Es posible su modificacién.
B) #econdmico.
Numero econdmico del seccionador. Campo abierto que acepta hasta 50
caracteres alfanuméricos.
C) Dir. eléctrica.
Clave de la direccidn eléctrica del seccionador. Campo abierto que acepta hasta 50
caracteres alfanuméricos.
+ Medio aislante.
Elemento aislante del seccionador. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
+ Transfer.
Tipo de operacidon para la transferencia. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
+ Utr.
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Se selecciona la opcidn “si” para el caso de la presencia de “unidad de transmisién
remota” (utr).

+ Tipo.
Tipo de ubicacion del seccionador. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.

+ Vias.
D) Cantidad.
Numero de vias que opera el seccionador. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.
E) Proteccion.
Equipo de proteccién instalado en seccionador. Puede ser seleccionado de la lista
ya establecida.
F) Numero.
Seleccion del estado de operacidn abierto (a) o cerrado (c) de cada una de las

+ Vias que opera el seccionador.
G) Amperes.
Seleccidn de la capacidad de cada una de las vias que opera el seccionador.

+ Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales de la linea. Campo abierto que
permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

5) Al presionar el botéon ok aparecera graficamente el simbolo del seccionador
(Figura 128), esperando a que se le indique la orientacién por medio del mouse.

(Figura 128). Orientacién del seccionador.

6) Una vez indicada la orientacién del seccionador, finaliza el proceso de
digitalizacion quedando este debidamente instalado (Figura 129).
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(Figura 129). Seccionador subterraneo.

3.4.8.- Registros de baja tension. ET
]

Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo de registros de baja
tensidn, ademas de poder capturar sus atributos. Los registros de baja tensidon se toman
como referencia de digitalizacion para la linea secundaria subterranea.

Para la digitalizacidon de registros de baja tension se requiere de la existencia de
transformador C.F.E aéreo o subterraneo.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
del registro de baja tension:

1) Seleccionar la opcién “registros b.t”. De la barra o menu de red eléctrica
subterrdnea.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“selecciona el <transformador / punto > al que va asociado el registro>”

Por lo que se indicara graficamente el transformador C.F.E que alimentara a los
circuitos de baja tension, que pasan por lo registros que se desea digitalizar.

3) Una vez indicada la ubicacion del registro, se mostrara el siguiente mensaje en la
linea de comandos:

“selecciona punto de insercidn del registro”

Por lo que se indicara graficamente el punto donde se desea ubicar el registro.
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4) Una vez indicada la ubicacion del registro, el sistema muestra la pantalla de
captura (Figura 130).

(TNFMAR-RBTB1
Emp en Derdv

Consecutivo B Tipo

Tipo

Cal2
Cal4
Cal6

(Figura 130). Pantalla de captura de registro de baja tension.

5) Ya que aparece la pantalla de captura se procede a la captura de atributos de
acuerdo a su descripcion:

A) Tipo de registro.
Tipo de registro que se desea digitalizar. Los tipos se pueden seleccionar de la lista
ya establecida.

+ Numeracion.
B) Consecutivo.
Numero consecutivo de identificacion asignado automaticamente por el sistema.
Es posible su modificacién.

+ Emp. en deriv.
C) Tipo.
Tipo del empalme en derivacidn. Los tipos se pueden seleccionar de la lista ya
establecida.
D) Cantidad.
Cantidad de empalmes en derivacién existentes en el registro. El valor se puede
seleccionar de la lista ya establecida.

+ Conect. deriv b. t.
Cantidad de vias existentes en el registro para los conectores derivadores. El valor
de la cantidad de vias se puede seleccionar de la lista ya establecida.
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Pueden seleccionarse diferentes tipos de conectores (4, 6, 8 o 10 vias) hasta sumar
el total de vias existentes.

+ Juego conexion.
E) tipo.
Tipo del juego de conexién. Los tipos se pueden seleccionar de la lista ya
establecida.

+ Varilla tierra.
F) Cantidad.
Cantidad de varillas a tierra existentes en el registro. El valor puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.

+ Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales del registro, base, pozo o béveda.
Campo abierto que permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

+ Urbano
Tipo de terreno donde se va a ubicar fisicamente el registro, si es un area
“urbanizada” se procede a activar esta opcion.

6) Al presionar el botén ok aparecerd graficamente el simbolo del registro (Figura
131), esperando a que se le indique la orientacién por medio del mouse.

(Figura 131). Orientacién del registro de baja tension.

7) Una vez indicada la orientacidn del registro, finaliza el proceso de digitalizacion
guedando este debidamente instalado (Figura 132).

(Figura 132). Registro de baja tension.
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3.4.9.- Linea secundaria subterranea.

Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo de la linea secundaria
subterranea (baja tension), ademas de poder capturar sus atributos. La linea secundaria se
digitaliza indicando su trayectoria a través de los registros de baja tensién, de cada uno de
los circuitos que componen el area de transformacién.

A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
de la linea secundaria subterranea:

1) Seleccionar el icono de “l.s. subterrdnea” de la barra de red eléctrica
subterranea.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:
“selecciona el transformador o linea secundaria”

Por lo que se procederd a seleccionar graficamente el transformador C.F.E o un
extremo de linea secundaria existente. Se selecciona graficamente el transformador C.F.E
cuando se digitaliza el primer segmento de la linea del circuito de baja tension.

Se selecciona linea secundaria (existente) cuando se digitaliza la continuacion de
un circuito de baja tensién.

3) Una vez que se selecciona el transformador C.F.E, se muestra la pantalla de
captura de la linea secundaria subterranea (Figura 133).

g Y

Ne. Vias || | Niveles
Ductos Resarva

Area Urbanizada

(Figura 133). Pantalla de captura de linea secundaria subterranea.
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4) Ya que aparece la pantalla de captura se procede a la captura de atributos de
acuerdo a su descripcion:
A) Circuito.
Numero de circuito de linea secundaria que se digitaliza. EIl numero se puede
seleccionar de la lista ya establecida.
B) Fases.
Fases presentes en el tramo de linea a digitalizar. Pueden ser seleccionadas de la
lista de fases ya establecida. Las fases mostradas en la lista dependen de las fases
del transformador seleccionado.
+ Conductor.
C) Material.
Material del conductor del tramo de linea a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.
D) Tipo.
Tipo de combinacidon de fases y neutro. Se selecciona de la lista de tipos ya
establecida.
E) Aislamiento.
Tipo de material de aislamiento del conductor. Se selecciona de la lista de tipos de
aislamiento ya establecida.
F) Calibre.
Calibre del conductor del tramo de linea a digitalizar. Se selecciona de la lista de
calibres ya establecida. Los valores mostrados en la lista dependen del tipo de
material seleccionado.
+ Neutro.
G) Material.
Material del neutro del tramo de linea a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.
H) Aislamiento.
Tipo de material de aislamiento del neutro. Se selecciona de la lista de tipos de
aislamiento ya establecida.
1) Calibre.
Calibre del neutro del tramo de linea a digitalizar. Se selecciona de la lista de
calibres ya establecida. Los valores mostrados en la lista dependen del tipo de
material seleccionado.
+ Ducto.
J) Nuevo.
Se activa la opcién nuevo cuando no existe un banco de ductos en la trayectoria
gue se digitalizara la linea.
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K) Existente.

Se activa la opcidn existente cuando ya existe un banco de ductos en la trayectoria
gue se digitalizara la linea.

L) Sel. Linea.

Botdn que se activa cuando se selecciona ducto existente. Una vez que se presiona
se muestra el mensaje:

“selecciona la l.p.s. o |.s.s. con ducto existente por donde va ir esta linea”

Por lo que se procede a seleccionar graficamente la linea que ya cuenta con el
banco de ductos.

M) Diametro.
Didmetro del ducto por donde pasa la linea primaria. Puede ser seleccionado de la
lista ya establecida.
N) Material.
Tipo de material del ducto. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
O) No. vias.
Numero de vias que conforman el arreglo del banco de ductos. Puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.
P) Niveles.
Cantidad de niveles que conforman el arreglo de banco de ductos. Puede ser
seleccionado de la lista ya establecida.
Q) Ductos reserva.
Cantidad de ductos en reserva. Puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
R) Tipo.
Ubicacién del arreglo del banco de ductos. Puede ser seleccionado de la lista ya
establecida.

+ Area urbanizada.
Tipo del terreno donde se ubicara la linea de baja tensién. Si es un drea
urbanizada se activa esta opcion.

+ Ducto mixto.
Se procede a activar esta opcién cuando los ductos de la linea secundaria se
encuentran junto al banco de ductos de la linea primaria.

+ Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales de la linea. Campo abierto que
permite la captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.
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5) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén

“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botéon “cancel” se rechazan los datos y la
digitalizacion.

6) Al presionar el botén ok aparecerd el siguiente mensaje en la linea de
comandos:

“selecciona reg. sec. o transiciéon de b. t.”

Por lo que se procede a seleccionar graficamente (Figura 134) el primer registro
por el que pasara la linea. La linea secundaria subterranea tiene que estar ubicada al

centro del registro, por lo que el sistema activara la funcidn del “osnap” de AutoCAD para
indicar el centro del registro.

(Figura 134). Seleccidn de primer registro de linea secundaria subterranea.

7) Ya que se selecciona el primer registro, se observa graficamente el primer
segmento de linea digitalizado y se muestra nuevamente el siguiente mensaje en la linea
de comandos:

“selecciona reg. sec. o transicion de b. t.”

De tal forma de indicar graficamente el segundo registro (Figura 135) por el que
pasara el circuito de la linea secundaria.

(Figura 135). Seleccién del segundo registro de la linea secundaria subterranea.
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8) El sistema continuara mostrando el mensaje de seleccion de registro, hasta que

se le indique la terminacién de la digitalizacién de la linea por medio del botén derecho
del mouse o la tecla “enter”.

NOTA: No es aconsejable terminar la digitalizacién de linea presionando la tecla “esc”, ya
gue esto puede ocasionar una digitalizacion errénea.

9) Una vez indicada la terminacién del tramo de linea finaliza el proceso de
digitalizaciéon quedando esta debidamente instalada (Figura 136).

E1—RI1C]
TNFMAR—RETB

(Figura 136). Linea secundaria subterranea.

3.4.10.- Acometidas subterraneas. ®

k4
-

Por medio de esta opcidn es posible digitalizar el simbolo de la acometida de
media tensién o de la acometida de baja tensién. Ademas de poder capturar los atributos
correspondientes a cada tipo de acometida.

A continuacidn se indica el procedimiento de digitalizacién y captura de atributos
de las acometidas:

1) Seleccionar la opcion “acometidas subterranea” de la barra o mend de red
eléctrica subterranea.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:
“selecciona el [tr / registro / seccionador] de [media / baja] tension”

Por lo que dependiendo del tipo de acometida que se desee digitalizar se procede
a seleccionar graficamente el tipo de elemento de acuerdo a la siguiente descripcién: o
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para el caso de la acometida de media tensién se requiere la existencia de un

transformador C.F.E, registro media tensidén (con conectores multiples) o seccionador.

Cuando se intenta digitalizar una acometida de media tension partiendo de un

registro que no tiene asignado conectores multiples (junctions) se muestra el mensaje de
la (Figura 137).

Para Sacar una acometida de M.T,, se necesita tener junctions en el registro...

(Figura 137). Advertencia de digitalizacion de acometida de media tension.

Para la digitalizacion se la acometida de baja tensidn se requiere de la existencia de
transformador C.F.E o registro de baja tension.

3) Para el caso de haber seleccionado una instalacion valida para la acometida de
media tension, se muestra la pantalla de captura de este tipo de acometida (figura 138).

(Figura 138). Pantalla de captura de la acometida de media tensién.

4) Ya que aparece la pantalla de captura se procede a la captura de atributos de
acuerdo a su descripcidn:

A) Tipo acometida.
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Tipo de acometida a digitalizar. Se selecciona de la lista ya establecida. Para el caso
de haber seleccionado graficamente un transformador C.F.E el cual permite ambos
tipos de acometida, en este campo se define la deseada.
B) Fases.
Fases presentes en el tramo de acometida a digitalizar. Pueden ser seleccionadas
de la lista de fases ya establecida.
+ Carac. Eléctricas.
C) Calibre.
Calibre del conductor de la acometida a digitalizar. Se selecciona de la lista de
calibres ya establecida.
D) Material.
Material del conductor de la acometida a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.
E) Aislamiento.
Tipo de material de aislamiento del conductor. Se selecciona de la lista de tipos de
aislamiento ya establecida.
+ Codo fusible.
F) 200 c/f.
Cantidad de fusibles para la acometida. El valor puede ser seleccionado de la lista
ya establecida.
G) Fusible.
Capacidad de los fusibles. El valor puede ser seleccionado de la lista ya establecida.
+ Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales. Campo abierto que permite la
captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

5) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén

I"

“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botéon “cancel” se rechazan los datos y la

digitalizacion.

6) Al presionar el botdon ok aparecerd el siguiente mensaje en la linea de
comandos:
“selecciona punto”

Por lo que se procede a seleccionar el punto final de la acometida, o punto de
deflexion (Figura 139) para los casos en que la acometida se compone de varios
segmentos de linea.
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(Figura 139). Seleccién del punto final o deflexién de la acometida.

El sistema continuara solicitando se le indiquen los puntos de la trayectoria de la
linea, hasta que se indique el fin del tramo de acometida.

7) Para terminar la digitalizacién del tramo de linea primaria se presiona el botén
derecho del mouse o la tecla “enter”.

NOTA: No es aconsejable terminar la digitalizacién de acometida presionando la tecla
“esc”, ya que esto puede ocasionar una digitalizacion errénea.

8) Una vez indicada la terminacion de la acometida finaliza el proceso de
digitalizacion quedando esta debidamente instalada (Figura 140).

(Figura 140). Acometida de media tension subterranea.

9) Para el caso de haber seleccionado una instalacion valida para la acometida de
baja tension, se muestra la pantalla de captura de este tipo de acometida (Figura 141).
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Acometida B
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(Figura 141). Pantalla de captura de acometida de baja tensién.

10) Ya que aparece la pantalla de captura se procede a la captura de atributos de

acuerdo a su descripcidn:

A) Tipo acometida.

Tipo de acometida a digitalizar. Se selecciona de la lista ya establecida. Para el caso
de haber seleccionado graficamente un transformador C.F.E el cual permite ambos
tipos de acometida, en este campo se define la deseada.

B) Circuito.

Numero de circuito de linea secundaria al que se conectara la acometida. Puede
ser seleccionado de la lista ya establecida.

C) Fases.

Fases presentes en el tramo de acometida a digitalizar. Pueden ser seleccionadas
de la lista de fases ya establecida.

D) t. cable.

Tipo de combinacién de fases y neutro en el cable. Puede ser seleccionado de la
lista ya establecida.

+ Caract. eléctricas.

E) Calibre.

Calibre del conductor de la acometida a digitalizar. Se selecciona de la lista de
calibres ya establecida.

F) Material.

Material del conductor de la acometida a digitalizar. Se selecciona de la lista de
materiales ya establecida.

G) Aislamiento.

Tipo de material de aislamiento del conductor. Se selecciona de la lista de tipos de
aislamiento ya establecida.
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+ Medidores.
Tipo de medidor instalado en la acometida. Se activa el tipo segun sea el caso.
+ Cargas.
H) Cargal.
Carga en kw para el caso de haber seleccionado medidor sencillo, concentracién o
alumbrado.
1) Carga2.
Carga en kw para el segundo usuario en el caso de medidor doble.
J) #usuarios.
Cantidad de usuarios o medidores para el caso de una concentracién de
medidores.
K) #luminarias.
Cantidad de luminarias alimentadas por la acometida para el caso haber
seleccionado el medidor alumbrado.
+ Observaciones.
Comentarios, advertencias o datos adicionales. Campo abierto que permite la
captura hasta de 50 caracteres alfanuméricos.

11) Una vez que se termina la captura de datos, se procede a presionar el botén

I”

“ok” para aceptarlos. Si se presiona el botéon “cancel” se rechazan los datos y la

digitalizacion.

12) Al presionar el botdn ok aparecerd el siguiente mensaje en la linea de
comandos:
“selecciona punto”

Por lo que se procede a seleccionar el punto final de la acometida, o punto de
deflexion (Figura 142) para los casos en que la acometida se compone de varios
segmentos de linea.

E1—R2C1
TNFMAR—RBTB

(Figura 142). Seleccién del punto final o deflexién de la acometida.
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El sistema continuara solicitando se le indiquen los puntos de la trayectoria de la
linea, hasta que se indique el fin del tramo de acometida.

13) Para terminar la digitalizacion del tramo de linea primaria se presiona el boton
derecho del mouse o la tecla “enter”.

NOTA: No es aconsejable terminar la digitalizacion de acometida presionando la tecla
“esc”, ya que esto puede ocasionar una digitalizacion errdnea.

14) Una vez indicada la terminacién de la acometida finaliza el proceso de
digitalizacion quedando esta debidamente instalada (Figura 143).

(Figura 143). Acometida de baja tensidn con concentracién de medidores.

3.4.11.- Tierra.

.||||_

Por medio de esta opcion es posible digitalizar el simbolo de la bajante de tierra
fisica. Para este elemento no se capturan atributos.

A continuacion se indica el procedimiento de digitalizacidn de la tierra fisica:
1) Seleccionar la opcién “tierra” de la barra o menu de red eléctrica subterranea.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:
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“selecciona el punto donde deseas colocar la bajante de tierra”

Por lo que se procede a seleccionar el punto de ubicacidn, puede ser cualquiera no
existe restriccion.

3) Una vez seleccionada la ubicacion de la tierra, se solicita sea indicada la
orientacion del simbolo de la tierra (Figura 144).

(Figura 144). Orientacidén de la bajante de tierra.

4) Al terminar de indicar la orientaciéon la tierra queda debidamente digitalizada
(Figura 145).

(Figura 145). Bajante de tierra.

3.4.12.- Area de influencia. "y
'H._I:_-.'\-_:...-
Mediante esta opcidn es posible verificar que los elementos digitalizados de la red
subterranea se encuentren asociados. De tal forma de poder asegurar la conectividad
entre los elementos de la red subterranea digitalizada.

El drea de influencia se verifica partiendo de la transicion de media o baja tensién
hasta las acometidas de baja tensidn. asi mismo se puede utilizar para verificar el drea de
influencia (linea secundaria asociada) de los transformadores C.F.E. una vez seleccionado
el elemento a partir del cual se analizara el area de influencia, el sistema muestra
graficamente de un color especifico los elementos asociados, de tal forma que sea posible
asegurar que la informacién digitalizada se encuentra ligada entre si.
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A continuacion se indica el procedimiento de verificacién de area de influencia:

1) Seleccionar la opcién “area influencia”.

2) El sistema mostrara el siguiente mensaje en la linea de comandos:
“selecciona objeto”

3) Se selecciona graficamente con el puntero del mouse el elemento (transicién
transformador) a partir de cual se inicia con la verificacion.

4) Una vez seleccionado el elemento de inicio de verificacion, el sistema procede a
mostrar graficamente con un solo color todos los elementos asociados.

3.4.13.- Reasigna elementos. Oy

Mediante esta opcidn es posible asociar elementos entre si. La reasignacion de
elementos se utiliza cuando existen elementos que el drea de influencia encuentra no
asignados.

Para llevar a cabo la asociacidon de elementos es necesario respetar el orden de
asignacion de acuerdo a lo siguiente:

1) cuando el sistema solicita se le indique el elemento base mediante el mensaje:
“selecciona el objeto donde vas a conectar el elemento”

Los objetos validos son: transiciones de media o baja tensién, linea primaria y
transformador C.F.E.

2) Enseguida se muestra el mensaje:
“select objects”

Por lo que se procederd a seleccionar los objetos que se quieren asociar al
elemento base.
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Por ejemplo:
+ A la transicidon de media tensién se le pueden asociar linea primaria y acometidas
de media tension.

+ A la linea primaria se le pueden asociar registros de media tensién y equipo
(transformadores C.F.E).

+ A los transformadores C.F.E se les puede asignar registros de baja tension, linea
secundaria y acometidas de baja tension.

+ A los registros de baja tension se les puede asignar acometidas.

3.4.14.- Restaura color. n

Ela
Mediante esta opcidon es posible restaurar al color original los elementos
digitalizados, ya que cuando se ejecuta el proceso de “drea de influencia” se modifica el
color de las instalaciones.

3.4.15.- Edicién de objetos.

Opcidon que permite consultar los atributos capturados para los diferentes
elementos digitalizados con el sistema, asi como permitir la modificacién de los datos
mostrados. La pantalla que se muestran para la edicién de atributos depende del

elemento seleccionado.

Las instalaciones que no muestran pantalla de captura durante su digitalizaciéon no
podrdn ser editadas, como el caso de las retenidas y bajante a tierra.

A continuacion se indica el procedimiento para la edicién de datos:

1) Seleccionar la opcidn “edicidon de objetos” ubicado en el menu asi como en las
barras de red eléctrica aérea y red eléctrica subterranea.

2) Una vez seleccionada la opcidn el sistema muestra el mensaje:

“select object”
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Por lo que se procede a seleccionar graficamente por medio del puntero del mouse
el elemento a editar.

3) Una vez seleccionado el elemento el muestra la pantalla de atributos
correspondiente a la instalacidn elegida.

4) Para los casos en los que simplemente se desea visualizar los datos, se
recomienda que se cierre la pantalla seleccionando el botdn “cancel”, a fin de asegurar
gue si por error se modifico alglin dato, esta modificacion no se efectué.

5) Si lo que se desea es modificar algun dato, se procede a realizar el cambio y para
cerrar la ventana se presiona el botén “ok” asegurando al sistema que efectué la
modificacion.

3.5.- REPORTES.

En este apartado se explican los diferentes tipos de reportes con los que cuenta el
sistema. Estos pueden ser seleccionados por medio del menud (Figura 146) o barra de
herramientas (Figura 147).

Parametros Generales.,,

Red Electrics Aerea »
Red Electrics Subterranes L4

E Edicion de Objetos...

Utitenas Varias L4
// Btiquetas Generales

¥ | # Etiqueta Distancias
A Etiqueta Ductos
Ayuda DprCFE... B Cuadro Transformadores
Acerca DprCFE... Cuadro de Dispositivos
QQ Reporte General Observaciones

Barra Herramientas

21 Reportes Estadisticos...
/"' Reporte Grafico

?' Generar Planos...

(Figura 146). Menu de reportes.

S xAxE B AN L

(Figura 147). Barra de reportes
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3.5.1.- Etiquetas generales. y

Etiqueta la linea o lineas seleccionadas con informacién como calibre, material y
fases del conductor y neutro.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar las etiquetas generales:

1) Seleccionar la opcidn “etiquetas generales”.

2) El sistema solicitara se le indique por medio del puntero del mouse, la linea o
lineas de baja y media tension que se desean etiquetar. Para esto en la linea de comandos
se mostrara el mensaje:

“ select objects: ”

3) Una vez seleccionadas las lineas se presiona el botdn derecho del mouse o se
presiona la tecla <enter>.

4) Para el caso de las acometidas se muestra en la linea de comandos la opcién
para seleccionar los datos mostrados por medio del mensaje:

linea / carga / todo <I/c/t>: <t>

5) El sistema ubicara una etiqueta con las caracteristicas mencionadas por
segmento de linea digitalizado (Figura 148).

(Figura 148). Caracteristicas de linea primaria.

6) Las etiquetas se generan en layers creados automaticamente por el sistema:

+ Etiquetas_lp (layer con caracteristicas de la linea primaria aérea)

+ Etiquetas_ls (layer con caracteristicas de la linea secundaria aérea)

+ Etiquetas_Ips (layer con caracteristicas de la linea primaria subterranea)

+ Etiquetas_lIss (layer con caracteristicas de la linea secundaria subterranea)
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El objetivo de ubicar las etiquetas en layers especificos es con el fin de poder
manipular la informacién etiquetada por medio de las opciones que otorga AutoCAD para
el manejo de layers.

3.5.2.- Etiquetas distancias. P
4

Etiqueta las lineas con la longitud que tiene cada segmento de linea de media y
baja tensién digitalizadas en el proyecto.

A continuacidn se indica el procedimiento para mostrar las etiquetas de distancias:
1) Seleccionar la opcién “etiquetas distancias”.

2) Automadticamente se etiquetaran las distancias de los segmentos de de linea
digitalizados (Figura 149).

3) Las etiquetas de distancia se generan en layers creados automaticamente por el
sistema:

+ Distancias (layer con distancias de la linea primaria y secundaria aéreas)

+ Etiquetas_dist_lps (layer con distancias de la linea primaria subterranea)

+ Etiquetas_dist_lIss (layer con distancias de la linea secundaria subterranea)

El objetivo de ubicar las etiquetas en layers especificos es con el fin de poder
manipular la informacién etiquetada por medio de las opciones que otorga AutoCAD para
el manejo de layers.

(Figura 149). Distancias de linea primaria.

NOTA: El valor mostrado en la etiqueta de distancia es de acuerdo a las unidades de
acuerdo a las unidades definidas para el dibujo
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3.5.3.- Etiquetas ductos. %

Etiqueta las caracteristicas de los ductos pertenecientes a la linea primaria y
secundaria subterranea digitalizadas en el proyecto.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar las etiquetas de ductos:

1) Seleccionar la opcion “etiquetas ductos”.

2) Automaticamente se etiquetaran las caracteristicas de los ductos de los
segmentos de de linea digitalizados (Figura 150). Las etiquetas muestran las vias, material

y diametro de los ductos.

3) las etiquetas de ductos se generan en layers creados automaticamente por el
sistema:

+ Etiquetas_ductos_lps (layer con etiquetas de la linea primaria subterranea)
+ Etiquetas_ductos_lss (layer con etiquetas de la linea secundaria subterranea)

El objetivo de ubicar las etiquetas en layers especificos es con el fin de poder

manipular la informacion etiquetada por medio de las opciones que otorga AutoCAD para
el manejo de layers.

THFMAR-RETAI

4+ —f]
: 1-REC1

(Figura 150). Etiquetas de ductos.

3.5.4.- Cuadro de transformadores. T

Genera el cuadro de cargas de los transformadores C.F.E, en base a la capacidad
asignada y carga digitalizada para cada uno de los transformadores.

Para que el sistema pueda generar el cuadro de cargas se requiere la existencia de
transformadores C.F.E digitalizados (aéreos o subterraneos) en el proyecto, asi como la
asignacion de carga para cada uno de los transformadores por medio de la digitalizacién
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de acometidas la veracidad de la informacién mostrada en el cuadro de cargas dependera
de la adecuada captura de datos para transformadores y acometidas.

A continuacién se indica el procedimiento para mostrar el cuadro de
transformadores:

1) Seleccionar la opcién “cuadro transformadores”.

2) Una vez seleccionada la opcidén de generacién del cuadro de cargas, el sistema
analizara la capacidad y carga asignada para cada uno de los transformadores.

3) Al terminar el analisis de los transformadores, el sistema mostrara la ventana
“cuadro de transformadores” (Figura 151), por medio de la cual se puede consultar
previamente la informacién que contendrd el cuadro de cargas. Por medio de los botones
“siguiente>>" y “<<anterior” es posible observar consecutivamente los valores asignados a
cada uno de los transformadores que se incluiran en el cuadro de cargas.

Num. Tr: [TotalE2 v| wui [0

Luminarias

Cap. Triva):

(Figura 151). Pantalla de consulta del cuadro de cargas.

4) Para plasmar el cuadro de cargas en el dibujo se presiona el botén “ok” de la
ventana previa del cuadro de transformadores.

5) Seleccionado el botén “ok”, el sistema solicitara se seleccione graficamente la
ubicacion de insercidn del cuadro de cargas. Para esto se muestra en la linea de comandos
el mensaje:

“select insert point:”

6) Una vez seleccionado el punto de insercion se genera el cuadro de
transformadores (Figura 152) mostrando la siguiente informacion:

+ Numero del transformador.

+ Numero de lotes asignados al transformador.
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+ Kilowatt por lote.

+ Total de kilowatt por lote.

+ Luminarias asignadas al transformador.
+ Kilowatt por luminaria.

+ Total de kilowatt de luminarias.

+ Kilowatt totales.

+ Kvas totales.

+ Capacidad del transformador en kva.

+ Factor de utilizacion del transformador.
+ Fases conectadas.

7) Los transformadores que sobrepasan el factor de utilizacién se muestran en
color rojo.

EL0 20 1.35 27 0 1] 1] 27 30 a =3 X X
stE10 20 0 ] a 0 Q &7 30 37.9 &0 S H
Eil ] 135 37.8 a 0 a 37.8 4z 0 a4 b S
stEll ] i [i] a 1] [i] 37.8 42 a0 84 E E
E12 19 135 | 2565 a 1] [i] 25,65 28,9 0 77 E E
stE12 19 1] 0 0 o a 2365 283 373 6 X b
E13 40 135 54 0 o a 54 &0 o 20 ® b
StE12 40 ] 0 0 0 a 54 &0 75 20 ® H
E14 35 135 | 4725 o o a 4725 525 0 plis} H H
stE14 35 ] ] o o a 4725 525 a0 plils} * H
E1D 40 133 a4 1] 0 Q o4 &0 0 &0 X A
stEIS 40 0 o 1] Q Q o4 =11] 73 a0 X b3
Elo 33 133 | 4439 1] Q Q 44,99 49,9 0 99 X b3
stElS 33 1] 0 0 0 1] 44,335 49,3 a0 99 X X
E17 40 1.33 34 0 1] 1] >4 &0 a &0 X X
stE17 40 1] o 0 1] 1] 54 &0 75 =] X X
El 44 1.35 594 0 1] 1] 59.4 66 a ae X X
=tEL 44 1] o 0 1] 1] 59.4 66 75 o8 X X
E2 40 135 54 0 1] a S4 &0 a 20 X X
siE2 40 0 ] a 0 Q o4 60 75 &0 S H
siE3 0 0 ] a 0 a 0 0 a0 0 hiS S
E4 40 135 a4 a 1] [i] 54 &0 0 &0 E E
S5tE4 40 ] 0 0 0 a 54 &0 75 20 X H
ES 34 135 459 o o a 45.9 a1 0 nz X H
stES 24 ] ] o o a 45.9 51 a0 2 X H
EG 40 135 54 0 o a 54 &0 o 20 X b
stE& 40 ] 0 0 0 a 54 &0 75 20 X H
EX 34 135 459 a 0 o 45.9 S1 i 102 X *
s1EY 24 0 1] 1] 1] Q 45.9 a1 a0 e hiS k3
ES 37 133 | 4993 1] Q Q 49,93 52,9 0 74 b b3
siE8 37 0 o 1] Q Q 49,93 52,9 i) 74 b b3
S1E9 a 1] a 0 1] 1] a a 30 0 X X
El8 36 1.33 486 0 o 1] 486 S4 a 08 x X
stE18 26 1] o 0 o 1] 48.6 S4 Sa s X X
18 Se0 - 756 0 - a 756 240 075 | 7804 |325[ 375|375

(Figura 152). Cuadro de transformadores.

3.5.5.- Cuadro de dispositivos. b

Mediante esta opcidn se puede insertar en el proyecto el cuadro de dispositivos
gue componen los elementos digitalizados.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar el cuadro de dispositivos:
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1) Seleccionar la opcién “cuadro de dispositivos”.

2) El sistema solicitara se le indique graficamente el punto de insercién del cuadro,

mostrando en la linea de comandos el mensaje:

“punto de colocacién del cuadro:”

3) Se procede a indicar graficamente el punto de insercion mediante el puntero del

mouse en el lugar deseado.

4) Una vez indicado el punto el sistema genera el cuadro de dispositivos (Figura

153).
CUADRO DE DISPOSITIVOS
EXTRUCTURA HUHERDS DE FOSTE CANT DD
ED g1 =4

CUADRO DE DISPOSITIVOS SUBTERRANZOS
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(Figura 153). Cuadro de dispositivos subterraneos.

3.5.6.- Reporte general de observaciones. CL

CcoDoDCcOoOocOoOdagacoDOooCoo

Mediante esta opcion es posible mostrar un reporte de la informacion capturada

en el campo “observaciones” de los elementos digitalizados en el proyecto.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar el reporte general de

observaciones:

1) Seleccionar la opcidn “reporte general observaciones”
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2) Una vez seleccionada la opcidn, el sistema procedera a analizar cada uno de los
elementos digitalizados. Mientras el sistema realiza el analisis se muestra el mensaje
“variables definidas ok” en la linea de comandos.

3) Al terminar de realizar el andlisis del campo “observaciones” de todos los
elementos, el sistema solicitara se le indique graficamente mediante el puntero del mouse
el punto de insercion del reporte, mostrando en la linea de comandos el mensaje:

“punto de insercién del texto”
4) Finalizada la seleccion del punto para la ubicacion del reporte grafico (Figura

154) en el proyecto se mostrara también un reporte de texto en formato html (Figura
155).

REFPORTE

(Figura 154). Reporte grafico de observaciones.

& Ci\Program Files\DprCFE16\Reportes\ANTPRO (BAJA TENSION).HEm - Windows Internet Explorer | (21 b

oo/ ) 8 C:\Program Files\DprCFELE\Reportes\ANTPRO (BAJA TENSION). htm v 45 | x

Archive Edicion Ver Favoritos Hemamientas Ayuda

x il
U :
W i Favoritos % 48 Sitios sugeridos + @ | Mids compl - PcC a usar Firefox

| | @ Ca\Program Files\DprCF... P ~ B - 7 m ~ Pigina~ Seguridad~ Hemamientss~ v

Dibujo: ANTPRO (BAJA TENSION).dwg
Fecha : 11/2672010
B Hora : 2:27:4 PAL

Reporte DeproRED de Texto

Numero Total da elementos: 15

OBJETO IDENTIFICADOR OBSERVACIONES
Registros Baja Tension 17 SIN TAPA
Subtermneo
Transformador de CFE 9 POSTE DESPLOMADO
|Listo B Equipo | Modo protegido: desactivado ar HI5% -

(Figura 155). Reporte general de observaciones.
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5) Los elementos que no contienen informacion en el campo “observaciones” no se
muestran en el reporte.

6) Los reportes de texto en formato HTML se guardan por default en el directorio
“reportes” que se ubica dentro del directorio de instalacién del sistema (c:\archivos de
programa\dprcfel6\reportes). Sin embargo el reporte de texto en formato HTML tiene la
opcion de guardarse en una ubicacién diferente por medio de la opcién “archivo” y
posteriormente la opcion “guardar como...”

3.5.7.- Reportes estadisticos.

Mediante esta opcion es posible obtener los reportes detallados de Ias
instalaciones aéreas y subterrdneas digitalizadas en el proyecto, en las modalidades de
reporte de texto en formato HTML asi como en reporte grafico que es posible insertar en
el proyecto.

A continuacion se describe el procedimiento de operacién de este tipo de reportes:
1) Seleccionar la opcidn “reportes estadisticos”.

2) Una vez seleccionada la opcidn el sistema muestra una ventana (Figura 156) por
medio de la cual se podra seleccionar el elemento que se desea describir en el reporte.

Impresion
[ Aeren [¥] Subtemraneo ¥ Toda
Reagistros de Baja Tension
Tranzicion de Baja Tension

Linea Subtermanea de Baja Tension
Acometidas Subteraneas de Baja Tension

Tipo Reporte
[¥] Heml [ Gréfico

[ Cancel ]

(Figura 156). Reporte estadistico de instalaciones.
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3) La ventana muestra las siguientes opciones para la elaboracion del reporte:

+ Tema.
Aéreo.
Al activar esta opcion, se muestran las instalaciones aéreas digitalizadas en el
proyecto y de las cuales se puede seleccionar alguna de ellas para describir en el
reporte (esta opcién se activa por default cuando se selecciona la opcidn de
reporte estadistico).
Subterraneo.
Cuando se activa esta opcidn, se muestran las instalaciones subterraneas
digitalizadas en el proyecto y de las cuales es posible seleccionar alguna de ellas
para describir en el reporte.

+ Impresidn.
Todo.
Cuando esta opcién se encuentra activada se asume que se mostraran en el
reporte todos los elementos del proyecto del tipo de instalacidn seleccionada. Es
decir que si se selecciono como tipo de instalacién el “poste”, se mostraran todos
los postes digitalizados en el proyecto.
Area.
Esta opcion se utiliza cuando se desea que el reporte tome en cuenta Unicamente
los elementos que se encuentren en un drea determinada. El drea que se desea
especificar para el reporte debe ser determinada con anterioridad por un poligono
que puede ser seleccionado con el botdn.

+ Tipo reporte.
HTML.
Al seleccionar esta opcidon se muestra el reporte de texto en formato HTML.
Grafico.
Esta opcidn inserta el reporte de texto en modo grafico dentro del proyecto.

4) Una vez seleccionadas las opciones del reporte se procede a presionar el botdn

III

“ok” para aceptar o en su defecto “cancel” para rechazar.

5) Cuando se selecciona la opcién de reporte de texto en formato HTML al
presionar el boton “ok” se muestra una ventana (Figura 157) con el reporte de la
instalacion seleccionada.
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LA, TENSION] b - Windomn: Inseerct Explaner

Frvortos. s B Stics sugession = @ Miks complementon. = @ Comencar o uiar Frefon & Personalizar vinculos

i C\Program Flsd DprCFEL Reporme ANTPRO ., -8 - v Pepnav Seguidad e Hememestsnv i

jor ANTPRO (BAJA TENSION)dng
; 10263900
B Hers 1 2816 PAL

Reporte DeproRED de Postes

OBERVACICNEY

Liste I Eguepe | Modis prategider desactivass v RPN ~

(Figura 157). Reporte estadistico de registros de media tension.

6) Cuando se selecciona la opcidn de reporte grafico al presionar el boton “ok” el
sistema solicita el punto grafico de insercion del reporte (Figura 158) en el proyecto,
mediante el mensaje de la linea de comandos:

“punto de insercién del texto”

REFORTE IEPRORED DE GHaf Ico

St 1On 9 U sdes

=3 1 THFFRSR—HIHT

(Figura 158). Reporte estadistico grafico.
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3.5.8.- Reporte grafico. j,'z"‘

Mediante esta opcion es posible mostrar como etiqueta en el dibujo, un dato o
varios de los datos capturados en los elementos que componen la red aérea o
subterranea.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar el reporte grafico:

1) Seleccionar la opcién “reporte grafico”.

2) El sistema mostrara la ventana “reporte grafico” (Figura 159), la cual se
compone de las siguientes opciones de seleccion:

Tema

[/ Aereo Subtamaneo

Postes
Transformadores CFE
Linea Prmara

Linea Secundada

(Figura 159). Seleccién de elemento para el reporte grafico.
+ Tema.

A) Aéreo.
Se activa esta opcidn para generar la lista de instalaciones aéreas existentes en el
proyecto. La lista de instalaciones se muestra en el recuadro inferior.
B) Subterrdneo.
Se activa esta opcidn para generar la lista de instalaciones subterraneas existentes
en el proyecto. La lista de instalaciones se muestra en el recuadro inferior.
+ Impresién.
C) Todo.
Cuando se desea que el reporte grafico se efectué en todos los elementos que se
encuentran digitalizados en el proyecto, se activa la opcién “todo”.
D) Area.
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cuando se desea que el reporte grafico se efectué Unicamente en los elementos
gue se encuentran dentro de una drea especifica, se activa la opcidn drea y

posteriormente se presiona el botén para indicar el poligono que
delimita el area.

NOTA: Previo a la seleccidn de esta opcidn se requiere digitalizar el poligono que delimita
el area.

+ Lista de instalaciones.
Dependiendo del tipo de instalacion seleccionada (aérea o subterranea) en el

I ",

apartado del “tema”, se muestra en este recuadro el listado de instalaciones

existentes en el proyecto.

3) Una vez seleccionada la instalacidon a reportar, asi como el area en la que se
aplicara el reporte, se procede a presionar el botéon “ok para iniciar el proceso de
generacion de etiquetas con los datos respectivos al elemento seleccionado. Si desea
anular el proceso se presiona el botén “cancel”.

4) Al presionar el botén “ok” se procede con la generacién del reporte grafico
(Figura 160) dependiendo del tipo de instalacién seleccionada.

(Figura 160). Reporte grafico de linea primaria.

1) Los datos mostrados en las etiquetas del reporte grafico (Figura 160) dependen

I “

de los datos seleccionados en el “control de datos en reportes” (Figura 161) de los

“pardmetros control en reportes”.
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| Tipo Sestemna

| Aereo | Subteranec 51 o
Postes CIRCUITOD Ho
Transformador CFE gOP si
Transformador Part HCP 5i
L Media Tension CH si
L Eaja Tension 3
Capactores MCH si
Seccionamiento FASES si
Lamparas TIFD Ho
Relevadores REM_I No

REM_F No
FAMILIA Ho
OBSERVACIDHES Ho
HIVELTENS IOH Ho
TIPOESTRUCTURA Ho
DISTANCIA Si
Accion & Realizar
0K [ Canesd |

(Figura 161). Seleccion de datos que se desea aparezcan en los reportes.

3.5.9.- Generar planos.

Mediante esta opcion es posible generar los planos de electromecanico, obra civil y
diagrama unifilar para los proyectos con instalaciones subterraneas.

A continuacion se indica el procedimiento para generar planos:
1) Seleccionar la opcién generar planos.

2) El sistema mostrara la ventana “ayudante para la generacién de planos” (Figura
162), mediante la cual se selecciona el tipo de plano que se desea generar, teniendo como
opciones: electromecanico, obra civil y diagrama unifilar.

Pasos 123
Descripcion

Aqui seleccionaremos el tipo de plano

qgue qUErsmos generar.

Ademas se DEBE Generar el Layout del

Plano.
Planos

) Blectromecanico
() Obra Civil
) D. Urifilar

<-Pntefior

(Figura 162). Seleccién del tipo de plano a generar.

JOSE ARREDONDO GONZALEZ PAGINA 135



FAC. ING. CIVIL. U.M.S.N.H

3) Una vez que se selecciona el tipo de plano a generar, se procede a presionar el
botdn “wizard”, el cual mostrara enseguida la ventana “create layout — begin” (Figura 163)
en la cual se proporciona el nombre del layout y posteriormente se presiona el botén
“siguiente >”.

This wizard provides you the ability o design a new
layout

You can choose a plot device and plot settings,
mnsert a tile block and speciy a viewport sefup.

‘When you have completed the wizard, the settings
will be saved with the drawing.

To modify these settings, you can use the Page
Setup dislog from within the layout

Jsspoiny

Pick Location
Finish

Enter & name for the new layout you are creating.

lectromecanico|

(Figura 163). Nombre del layout del plano.

4) Aparece la ventana “create layout — printer” (Figura 164), en la cual se
selecciona la salida de impresién. Para este caso se selecciona la opciéon “none” y
enseguida se presiona el botdn “siguiente >”.

Select a configured plotter for the new layout.

Mecrosoft XPS Decument Wrier
?P Dieslget F4100 senes
-
Enviar a Onehate 2007
Defaull Windows Systern Printer pcd
DWF6 ePiot pc3
DWG To PDFpc3

Jsapoiny

PublishToWeb JPGpc3
PublishToWeb PNG.pc3

(Figura 164). Seleccién de la salida de impresion.

5) Aparece la ventana “create layout — paper size” (Figura 165) en la cual se
selecciona el tamaio de papel de la impresién del plano. Enseguida de seleccionar el
tamafio del papel se procede a presionar el botdn “siguiente >”.
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Select a paper size to be used for the layout. The paper
sizes available are basad on the plot device you selected

[ Letter (8.50x 11.00 Inches) -

Entter the paper units for layout “electromecanico”
Drawing units Paper size in unts
B Whciors Widkh: 11.00inches
@ Inches
3 Hesght 850 inches

Pheels

(Figura 165). Seleccidn del tamafio de papel de impresion.

6) Aparece la ventana “create layout — orientation” (figura 166), mediante la cual
se selecciona la orientaciéon de la impresion. Debido al tamafio del proyecto se
recomienda la orientacion landscape y enseguida se presiona el botdn “siguiente >”.

Select the orientation of the drawing on the paper

| Portrait

8 Landscape @

Jsapoiny

(Figura 166). Seleccién de la orientacidn de la impresion.

7) Aparece la ventana “create layout — title block” (Figura 167), mediante la cual se
selecciona el titulo del bloque que serd insertado. Para la generacién de planos de este

sistema no se requiere, por lo que se selecciona “none” y enseguida se presiona el botén
“siguiente >”.
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Select a title block to use for the layout, Select whether the itle biock wil be
inserted as a block or attached as an Xref The ttle block will be placed at the
lower left comer of the paper margn

Fath.

-

T e ]|
ANSI Atitle block (porrait) dwg
ANSI Atitle block dwg

ANSI Btitle block dwg =
ANSI C title block dwg
ANS! D title block dwg
ANS! E title block dwg

DIN A1 title block dwg
[DINAZtHe block dwg
Type

(Figura 167). Seleccidn del titulo del bloque.

8) Aparece la ventana “create layout — define viewports” (Figura 168), mediante la
cual se selecciona la escala de salida. Enseguida se presiona el botdn “siguiente”.

Begin

b To add viewports to the layout. specfy the sstup type.
Printer : scale, and (f appicable) the rows, columns, and spacng.
Faper Sae (g Viewport setup \Viewpor scale:
Orentatior 8.‘ %) None ScaledtoRt v |
Tile Block ) @ Sngle
» Define Viewports 7] Sid. 3D Engneenng Views
Finish

[ cos ][ Sguete> | [ Cancelsr |

(Figura 168). Seleccién de la escala de salida.

9) Aparece la ventana “create layout — pick location” (Figura 169), mediante la cual

se selecciona el area de impresién. Se recomienda no seleccionar ninguna ubicacién y
presionar el botdon “siguiente >”.
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Choose Selact Location 1o spacify the location of the
viewport configuration in the dawing.

The wizard prompts you to pick the comers of the
wviewpon configuration you want to create.

£
—+
=]
(=%
®
wn
~

Selact location <

(Figura 169). Seleccidn del area de impresidn.

10) Aparece la ventana “create layout — finish” (Figura 170), la cual indica la

terminacion del wizard (ayudante) de generacién de plano mediante layout

. Presionar
botdon “finalizar”.

You have crested a layout named “dlactromecanics”.

To madify the settings you applied in this wizard, you
can salact the new layout tab, then usa the Page
Setup dialog to revise any of the exdsting settings

J[sapoiny

(Figura 170). Termina generacion de layout.

11) Una vez generado el “layout” se presiona el botén “siguiente ->” de la ventana
inicial (figura 171).
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Ayudante para la generacion de Planos, Paso 1 &J

Pasos 123
Descripcion Accion
Aqui seleccionaremos el tipo de plano Layouts

gue qUEeremos generar.
Wizard..
Ademas se DEBE Generar el Layout del

Plano.
Planos

(@ Electromecanico
(71 Obra Civil
) D Urifilar

[ Siguiente-> ] [ QK ] [ Cancel ]

(Figura 171). Seleccién de continuar con generacién de plano.

III

12) Aparece la ventana del paso 2 del “ayudante para la generacion del plano”
(Figura 172), para este ejemplo de generacion de plano electromecanico se tiene la opcion
de seleccion de “baja tension” o “media tension”. Una vez seleccionada la “accion” se

presiona el botén “siguiente ->” para continuar con el proceso.

- I M
Ayudante para la generacion de Planos, Paso 2 _ & |
Pasos 123
Descripeion Accion
Aqui seleccionaremos El tipo de plano [ Baja Tension

gue deseamos, segun €l Voltaje. -
[#] Media Tension

Eaja Tension o Media Tension

(Figura 172). Seleccién de baja o media tension.

13) Aparece la ventana del paso 3 del “ayudante para la generacion del plano”
(figura 173), mediante la cual se selecciona los elementos que se desea aparezcan en el
plano, teniendo como opcién el simbolo del norte, el cuadro de simbologia, el cuadro de
referencia, el cuadro de referencia y el cuadro de localizacidén. Una vez echa la seleccién se
presiona el botdn “siguiente ->”.
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Ayudante para la generacion de Planos, Paso 3 &J
Pasos 123
Descripcion Accion
Aqui seleccionaremos loz elementos [] Narte

parte del plano de: s .
|| Simbologia

OBRA ELECTROMECANICA DE [¥] Cuadro Referencia

MEDIA TENSION [¥] Dispostivos

o S,
|¥| Localizacion

[ <-Anterior ] | Siguiente-= ] [ OK ] [ Cancel |

(Figura 173). Seleccién de elementos adicionales.

14) Se muestra el layout de la generacién del plano seleccionado (Figura 174).

LOCALIZACION

]
L s
I f‘".rrt;ﬂ',.}" :

FIDEFRLTATA

(Figura 174). Generacién de plano electromecanico.
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3.6.- UTILERIAS VARIAS.

En este apartado se explican las utilerias del sistema que ayudan a complementar
la digitalizacion del proyecto. Estas se pueden seleccionar por medio del menu (Figura
175) o barra de herramientas (Figura 176). A continuacion se describe la operacién de
cada una de ellas.

Parametros Generales...

Red Electrica Aerea L4
Red Electrica Subterranea L4

E Edicion de Objetos...

Reportes Varios | B Eccala Grafica..
Norte...
Barra Herramientas g v [
5t Simbologia
Ayuda DprCFE... [d Tamafios Plano...

Acerca DprCFE...
P &5 Cambio de Escalas

@\ Busqueda

[ Manejador de Dibujos

" Asigna Codigo de Color a la LP.
B Asigna Codigo de Color al Mat. de la L.P.

(Figura 175). Menu utilerias varias.

Ve 5O S Q B

(Figura 176). Barra utilerias varias.

3.6.1.- Cuadros.

Mediante esta opcion es posible insertar en el dibujo los cuadros de aprobacion,
autorizacion, conforme, referencia, firmas, Vo. Bo. Y subterrdneo. La seleccion de los
diferentes tipos de cuadros puede ser desde el menu (Figura 177) o barra de herramientas
(Figura 178).
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DeproRﬁ]

Parametros Generales...

Red Electrica Aerea L
Red Electrica Subterranea ’

E Edicion de Objetos...

A Cuadro Autorizacion...

Reportes Varios b | P Escala Grafica.. C cuafro Htenzacion
onforme...
MNorte...

Barra Herramientas L4 v _O . . B Cuadro Referencia...

3T Simbologia Cuadro Firmas
Ayuda DprCFE... [d Tamafios Plano... VE
Acerca DprCFE... = . £, Cuadro Vo.Bo..

4= Cambic de Escalas B Cuadro Subterraneo...

Gk Busqueda

T Manejader de Dibujes

" Asigna Codigo de Color a la L.P.
B Asigna Codigo de Color al Mat. dela L.P.

(Figura 177). Menu de cuadros.

v ACEHE & VR E

(Figura 178). Barra de herramientas de cuadros.

3.6.1.1.- Cuadro aprobacion. i"f

Permite insertar el cuadro de aprobacion en el dibujo para elaborar el plano del
proyecto.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar el cuadro de aprobacién:
1) Seleccionar la opcién de “cuadro aprobaciéon”.

2) El sistema mostrara la ventana “aprobacién de proyecto” (Figura 179) en la cual
se capturan los datos para el cuadro.
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Division:  [CENTRO OCCIDENTE -]

Zona: | |

Aprobacion

Puesto: | |

Revision

Puesto: | |

T

(Figura 179). Captura de datos para cuadro aprobacién de proyecto

3) Se procede a la captura de datos requeridos para el cuadro de aprobacion del
proyecto. A continuacién se describe cada uno de los campos:
+ Area.
A) Division.
Se selecciona la division correspondiente de la lista de ya predefinida.
B) Zona.
Campo abierto que permite la captura de hasta 30 caracteres para definir la zona
correspondiente.
+ Aprobacioén.
C) Ing. que aprueba.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que aprueba el proyecto.
D) Puesto.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el puesto
de la persona que aprueba el proyecto.
+ Revisién.
E) Ing. que revisa.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que reviso el proyecto.
F) Puesto.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el puesto
de la persona que reviso el proyecto.

4) Una vez que se proporcionan los datos se procede a presionar el boton “ok”
para aceptar los datos o “cancel” para rechazar.
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5) Al presionar el botén “ok” se solicitara el punto grafico de insercidén del cuadro
mostrandose en la linea de comandos el mensaje:

“select insertion point”

6) Finalizada la indicacién del punto de insercion, se muestra el grafico del cuadro
de aprobacion del proyecto (Figura 180).

TRC OCCIDENTE

(CGMIFION FEDEEAL BE ELECTRICIDAR
DN, DE DIST, GTIDE

I gln]
AFECRACION OE FROTECTL

La pressnts tiana unma vigencoio da Un Ao
a partic d= la a;

Aprabd Raniag

Sptte. d= Plan=arcian

(Figura 180). Cuadro de aprobacién de proyecto.
3.6.1.2.- Cuadro autorizacion. i’ﬂ'L

Permite insertar el cuadro de autorizacion en el dibujo para elaborar el plano del
proyecto.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar el cuadro de autorizacién:
1) Seleccionar la opcién de “cuadro autorizacion”.

2) El sistema mostrara la ventana “autorizacién de proyecto” (Figura 181) en la cual
se capturan los datos para el cuadro.
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Division: [CENTF{O QCCIDENTE

Fona: |

Altorzacion

Ing. que Autoriza;

Puesto: |

| oK

(Figura 181). Captura de datos para cuadro autorizacion de proyecto.

3) Se procede a la captura de datos requeridos para el cuadro de autorizacién del
proyecto. A continuacién se describe cada uno de los campos:
+ Area.
A) Division.
Se selecciona la division correspondiente de la lista de ya predefinida.
B) Zona.
Campo abierto que permite la captura de hasta 30 caracteres para definir la zona
correspondiente.
+ Autorizacién.
C) Ing. que autoriza.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que autoriza el proyecto.
D) Puesto.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el puesto
de la persona que autoriza el proyecto.

4) Una vez que se proporcionan los datos se procede a presionar el botén “ok”

Ill

para aceptar los datos o “cancel” para rechazar.

5) Al presionar el boton “ok” se solicitara el punto grafico de insercion del cuadro
mostrandose en la linea de comandos el mensaje:

“select insertion point”

6) Finalizada la indicacion del punto de insercidn, se muestra el grafico del cuadro
de autorizacion del proyecto (Figura 182).
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COMISION FECERAL DE ELECTRICIDAD
DI+, OE CIST. CENMTRO DCCIDENTE

fonag

ALTORIZACTON CE FRGYECT O
10 ompr e Tl SR e v e s v i i Al o e i

Locricrimmcaltia chvils Bien s ox-riracc e ¢ CAarcrmh i B i e ch | - o b o
b irncoliy o G Cormrpoatin .

Supte. de Plonsacian

(Figura 182). Cuadro de autorizacién del proyecto.
3.6.1.3.- Cuadro conforme. E

Permite insertar el cuadro de conforme en el dibujo para elaborar el plano del
proyecto.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar el cuadro de conforme:
1) Seleccionar la opcién de “conforme”.

2) El sistema mostrara la ventana “conformidad con proyecto” (Figura 183) en la
cual se capturan los datos para el cuadro.

' Conformidad con Proyecto

Division:  [CENTRO OCCIDENTE -]

Zona: | |
Aprobacion

Puesto: | |

Revision

Puesto: | |

[ ok | [ Conead |

(Figura 183). Captura de datos para cuadro conformidad de proyecto.

3) Se procede a la captura de datos requeridos para el cuadro de conformidad del
proyecto. A continuacién se describe cada uno de los campos:
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+ Area.

A) Division.

Se selecciona la division correspondiente de la lista de ya predefinida.

C) Zona.

Campo abierto que permite la captura de hasta 30 caracteres para definir la zona
correspondiente.

+ Aprobacioén.

+ Revis

C) Ing. que aprueba.

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que aprueba el proyecto.

D) Puesto.

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el puesto
de la persona que aprueba el proyecto.

ion.

E) Ing. que revisa.

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que reviso el proyecto.

F) Puesto.

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el puesto
de la persona que reviso el proyecto.

4) Una vez que se proporcionan los datos se procede a presionar el botén “ok”

para aceptar los datos o “cancel” para rechazar.

mostra

5) Al presionar el boton “ok” se solicitara el punto grafico de insercion del cuadro
ndose en la linea de comandos el mensaje:

“select insertion point”

6) Finalizada la indicacion del punto de insercidn, se muestra el grafico del cuadro

de conforme del proyecto (figura 184).
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COMIEIGH FEGERAL BE ELECTRICIEAD
D, DE DIST. CENTRO QCCIDEMTE
fona

CONFCEME

La presanta tlene una vigencla de Un Afo

a portir da la fecha:

Sorobd Rawviad

Suptta. de Ipna Suptta. da Planeodion

(Figura 184). Cuadro de conforme de proyecto.

3.6.1.4.- Cuadro Referencia. E

Permite insertar el cuadro de referencia en el dibujo para la ubicacion de la

referencia geografica del proyecto, area de sellos, etc.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar el cuadro de referencia:

1) Seleccionar la opcién de “cuadro referencia”.

2) El sistema solicitara se le indique el punto grafico de insercion del cuadro, por

medio del mensaje en la linea de comandos:

“punto inserciéon del cuadro”

3) Finalizada la indicacion del punto de insercidn, se muestra el grafico del cuadro

de referencia (Figura 185).

(Figura 185). Cuadro de referencia.
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3.6.1.5.- Cuadro firmas. @

Permite insertar el cuadro de firmas en el dibujo para elaborar el plano del
proyecto.

A continuacidn se indica el procedimiento para mostrar el cuadro de firmas:
1) Seleccionar la opcidn de “cuadro firmas”.

2) El sistema mostrara la ventana “cuadro de firmas” (Figura 186) en la cual se
capturan los datos para el cuadro.

Division: ICENTF{O OCCIDENTE

Zona; |

Aprobacion

Ing. que Aprueba:

Puesto: |

Reviso

Ing. que Revisa:

Puesto: |

|

(Figura 186). Captura de datos para cuadro de firmas.

3) Se procede a la captura de datos requeridos para el cuadro de conformidad del
proyecto. A continuacién se describe cada uno de los campos:
+ Area.
A) Division.
Se selecciona la division correspondiente de la lista de ya predefinida.
B) Zona.
Campo abierto que permite la captura de hasta 30 caracteres para definir la zona
correspondiente.
+ Aprobacioén.
C) Ing. que aprueba.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que aprueba el proyecto.
D) Puesto.
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Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el puesto
de la persona que reviso el proyecto.

+ Reviso.
E) Ing. que revisa.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que reviso el proyecto.
F) Puesto.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el puesto
de la persona que reviso el proyecto.

4) Una vez que se proporcionan los datos se procede a presionar el botén “ok”

I”

para aceptar los datos o “cancel” para rechazar.
5) Al presionar el boton “ok” se solicitara el punto grafico de insercion del cuadro
mostrandose en la linea de comandos el mensaje:

“punto insercion del cuadro”

6) Finalizada la indicacién del punto de insercidn, se muestra el grafico del cuadro
de firmas del proyecto (Figura 187).

(@G MINION FETEEAL DE NLECTEICIDAT |
DN, DE DIST, SEMTRD CCOIDEMTE
I0NA Tono Harmosllka
ARPELICETE FEDTECEC

Lo presarte tien= uno vigenck de Un AAD
a portir d= la fecha:

MCTA: Esbo oprobacién ne ae outorimcdn pamo Aprots Ra'ias
conatrulr la Chra, la ceal pedrd elecutame=
hogta qua hes exda Tormairade o Comtsanms:
de Obm cormeepondienke.

(Figura 187). Cuadro de firmas.

3.6.1.6.- Cuadro Vo. Bo.
WE

Permite insertar el cuadro de Vo.Bo. (Visto bueno) en el dibujo para elaborar el
plano del proyecto.

A continuacidn se indica el procedimiento para mostrar el de visto bueno:
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1) Seleccionar la opcién “cuadro Vo.Bo.”

2) El sistema mostrara la ventana “cuadro Vo.Bo.” (Figura 188) en la cual se
capturan los datos para el cuadro:

Division: lCENTF{O OCCIDENTE

Zona: |
Aprobacion

Ing. gue Aprueba:

Puesto: |

Hevision

Ing. que Revisa:

Puesto: |

(

(Figura 188). Captura de datos para cuadro Vo.Bo.

3) Se procede a la captura de datos requeridos para el cuadro de conformidad del
proyecto.

A continuacion se describe cada uno de los campos:
+ Area.
A) Division.
Se selecciona la division correspondiente de la lista de ya predefinida.
B) Zona.
Campo abierto que permite la captura de hasta 30 caracteres para definir la zona
correspondiente.
+ Aprobacién.
C) Ing. que aprueba.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que aprueba el proyecto.
D) Puesto.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el puesto
de la persona que aprueba el proyecto.
+ Revisién.
E) Ing. que revisa.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que reviso el proyecto.
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F) Puesto.
Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el puesto

de la persona que reviso el proyecto.

4) Una vez que se proporcionan los datos se procede a presionar el botén “ok”
para aceptar los datos o “cancel” para rechazar.

5) Al presionar el botén “ok” se solicitara el punto grafico de insercién del cuadro

mostrandose en la linea de comandos el mensaje:
“" H H H 7
select insertion point”.

6) Finalizada la indicacion del punto de insercién, se muestra el grafico del cuadro
de Vo.Bo. (Figura 189).

‘COMIELQ FEDEEAL DEF ELECTRICIDAL |
Ch. DE DIST. CEMTRE CCCIDEMTE
Tana

Y.E

la presente tene uno dgencla da Lin Ano
a partir da la fecha:

dpreko

Srits,. oe Inre SupHa da Plardoassn

(Figura 189). Cuadro Vo.Bo.
3.6.1.7.- Cuadro de referencia. E

Permite insertar el cuadro de referencia subterrdneo en el dibujo para elaborar el

plano del proyecto.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar el cuadro de referencia

subterraneo.
1) Seleccionar la opcién de “cuadro subterraneo”.

2) El sistema solicitara el punto grafico de insercidon del cuadro mostrandose en la

linea de comandos el mensaje:
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“select insertion point”.

an

3) Finalizada la indicacién del punto de insercidn, se muestra la ventana “” (Figura

190) en la cual se capturan los datos para el cuadro.

Datos CFE

Division: [ NOROESTE

Revision ] |

Plano de Proyecto |

ID CFE del Flano |

Diatos del Provecto

Datos del Plano

ok | [ Cancal

(Figura 190). Captura de datos para cuadro referencia subterraneo.

4) Se procede a la captura de datos requeridos para el cuadro de conformidad del
proyecto.

A continuacion se describe cada uno de los campos:

A) Zona:

Campo abierto que permite la captura de hasta 30 caracteres para definir la zona
correspondiente.

B) Plano de proyecto:

Tipo de instalacién que se muestra en el plano (red de media tension, red de baja
tension, etc.).

C) Id C.F.E del plano:

Clave asignada al proyecto por C.F.E.

5) Al presionar el botdn “revision” se muestra la ventana de captura “revision”
(Figura 191).

Ing. Que Revisa

Puesto en CFE

E

(Figura 191). Captura de datos de revision.
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6) Se procede a la captura de datos concernientes a la revision:

A) Ing. que revisa:

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que reviso el proyecto.

B) Puesto en C.F.E:

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el puesto
de la persona que reviso el proyecto

7) Al presionar el botdn “aprobacidén” se muestra la ventana de captura “aprueba”
(Figura 192).

Ing. Que Aprueba

Puesto en CFE

(Figura 192). Captura de datos de aprobacion.

8) Se procede a la captura de datos concernientes a la aprobacidn:

A) Ing. que aprueba:

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que aprueba el proyecto.

B) Puesto en C.F.E:

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el puesto
de la persona que aprueba el proyecto.

9) Al presionar el boton “Vo.Bo.” se muestra la ventana de captura “visto bueno”
(Figura 193).

Ing. Que Vo Bo.

Puesto en CFE

(Figura 193). Captura de datos de visto bueno.

10) Se procede a la captura de datos concernientes al Vo.Bo.:
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A) Ing. que Vo.Bo.

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre de la persona que da el visto bueno al proyecto.

B) Puesto en C.F.E.

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para definir el
puesto de la persona que otorga el visto bueno al proyecto.

11) Al presionar el botéon “datos del proyecto” se muestra la ventana de captura
“datos del proyecto” (Figura 194).

Mombre Desamollo

Propietario

Ubicacion

[

(Figura 194). Captura de datos del proyecto.

12) Se procede a la captura de datos concernientes al proyecto:

A) Nombre del desarrollo:

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre del proyecto.

B) Propietario:

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar el
nombre del propietario del proyecto.

C) Ubicacion:

Campo abierto que permite la captura de hasta 25 caracteres para proporcionar la
direccion o domicilio del proyecto.

13) Al presionar el botén “datos del plano” se muestra la ventana de captura
“datos del plano” (Figura 195).
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(Figura 195). Captura de datos del plano.

14) Una vez proporcionados todos los datos, se procede a presionar el botén “ok”

de la ventana principal “cuadro referencia subterraneo” para aceptar los datos o “cancel”
para rechazarlos.

15) Al presionar el botén “ok” de la ventana “cuadro referencia subterraneo”
aparece el grafico del cuadro en el punto de insercion indicado en el dibujo (Figura 196).

La COMISEIN FEDERAL DE ELECTRECIDAD 0. [E K. (EMRD OCEENE
CERTIOKA HANER REVIBADO ¥ AUTC REZADG BL PR BASNTE PR VIGTC B BLIITRIFKAS T

Wlw“;“!.“lmﬁ'm DEL DE EMDE 1Emt| e
sope 2010
REWVSO

Yo.Bo.

Suptte. da Flhnaocon

o0
Suptte. de Ploreacion
Jili}
Suptta. de Plansacian
MO TR OGN ETRAR RO LAC DN MG TA AUTOR EADC: FARA GO NETRUR.

LA GHLA M DRA BIERUTARSE HARTA QUE YA SO FOREALIEARD BL CCHVEND
DEOERAGORR NG UDENTE

COMISYN FEDERAL DE ELECTRICIDAD
20na
CTa
Mo. de Identificacion de CFE del planc

Dibujot Pafits: Résponaobh:
Ing. Panche Lepaz

Ing. Fanehs Lepex

(Figura 196). Cuadro de referencia subterraneo.
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3.6.2.- Escala grafica. [-=--]

Mediante esta opcidn se inserta un cuadro de la escala grafica que se esta
utilizando en el proyecto digitalizado.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar la escala grafica:

1) Seleccionar la opcién “escala grafica”.

2) El sistema mostrara la ventana “escala” (Figura 197) en la cual se selecciona el
tipo de escala a insertar en el proyecto, teniendo como opciones el tipo civil (Figura 198) y

el tipo fina (Figura 199). En la parte inferior de la ventana se captura el valor numérico de
la escala asignada al proyecto.

Selecciona Tipo:

@ Tipo Civil
Tipo de Escala: ]
) Tipa Fina

Escala:

(Figura 199). Escala tipo fina.
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3) Una vez que se selecciona el tipo y valor de la escala se procede a presionar el

III

botdn “ok” para aceptar o “cancel” para rechazar.

4) Si se presiona el boton “ok” el sistema solicitara se le indique el punto grafico de
insercion de la escala grafica, mostrando el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“selecciona punto de insercion”

5) Ya seleccionado el punto de insercidn, se muestra el grafico del tipo de escala
seleccionada.

3.6.3.- Norte. +_

Mediante esta opcidn se inserta el simbolo del norte grafico en el proyecto.
A continuacion se indica el procedimiento para mostrar el norte grafico:

1) Seleccionar la opcién “norte”.

2) El sistema solicitara se le indique el punto grafico de inserciéon del simbolo,
mostrando el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“punto insercion del norte”
3) Al terminar de indicar el punto de insercién se muestra el simbolo, quedando a

la espera de que se le indique por medio del botdn izquierdo del mouse la orientaciéon
rotacién (figura 200), en la que quedara plasmado en el proyecto.

(Figura 200). Orientacién del simbolo de norte.

4) Una vez seleccionada la orientacién del simbolo (Figura 201) se termina con la
insercion.

JOSE ARREDONDO GONZALEZ PAGINA 159



FAC. ING. CIVIL. U.M.S.N.H

(Figura 201). Norte grafico.
3.6.4.- Simbologia. o

Mediante esta opcién es posible insertar el cuadro de la simbologia de las
instalaciones digitalizadas en el proyecto.

A continuacion se indica el procedimiento para mostrar el cuadro de simbologia:
1) Seleccionar la opcién de “simbologia”.

2) El sistema solicitara se le indique el punto grafico de insercién del cuadro,
mostrando el siguiente mensaje en la linea de comandos: “punto insercién del cuadro”.

3) Una vez que se indica el punto de insercidn, el sistema inicia con la generacion
del cuadro de simbologia (Figura 202) de las instalaciones digitalizadas en el proyecto.

SIMEOLOGT A

AEREO SUETERRANED

Prlrmorla Aeren

(Figura 202). Cuadro de simbologia.
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3.6.5.- Tamafios de plano. [

Mediante esta opcidn es posible insertar el marco del tamafio del plano que se
desea utilizar para el proyecto.

A continuacion se indica el procedimiento para insertar un marco:
1) Seleccionar la opcién “tamanos plano”.

2) El sistema mostrara la ventana “tamanos de planos” (Figura 203), en la cual se
muestran los diferentes tamafios de plano (a, b, ¢, d y e) utilizados para la elaboracién de
proyectos.

(Figura 203). Ventana tamafios de planos

3) Por medio del puntero del mouse se selecciona el tamafio de plano deseado y
posteriormente se presiona el botén “ok” para aceptar o “cancel” para rechazar.

4) Una vez que se presiona el botén “ok” el sistema solicita se le indique el punto
grafico de insercion del marco, mostrando el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“selecciona punto”
5) El punto de insercion corresponde a la parte central del marco, por lo que se

aconseja que cuando se indique este, se seleccione la parte central del proyecto (Figura
204). De tal forma que este quede bien ubicado.
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(Figura 204). Orientacién del marco para tamafo de plano.

6) Una vez que se indica el punto de inserciéon del marco, el sistema espera se le
indique la orientacién de este, por medio de la rotacién del puntero del mouse (figura
200). Una vez que se tiene la orientacidon adecuada se presiona el botén izquierdo del
mouse para que quede plasmado el marco en el proyecto (Figura 205).

(Figura 205). Marco del tamafio de plano.

3.6.6.- Cambio de escalas. |:|I:I

Por medio de esta opcidn es posible modificar la escala de la simbologia de un
elemento seleccionado. Esta funcién no aplica a la simbologia de las lineas primarias o
secundarias.

A continuacién se indica el procedimiento para realizar el cambio de escala:
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1) Seleccionar la opcién “cambio de escalas”.

2) Una vez seleccionada la opcidon se muestra un mensaje en la linea de comandos,
solicitando se le proporcione el nombre del shape del simbolo que se desea cambiar de
escala.

“dame el nombre del elemento:”

Para lo cual se procede a suministrar el nombre por medio del teclado enseguida
del mensaje mostrado.

A) Si no se conoce el nombre del elemento (shape), se puede realizar previamente
la consulta de este dato por medio de la funcién “properties” de AutoCAD, esta se
encuentra ubicada en el menu “tools” de AutoCAD, o bien mediante la seleccidon
del icono ubicado en la barra principal de AutoCAD.

B) Al seleccionar la funcién “properties” se muestra la ventana donde es posible
seleccionar el elemento (Figura 206- circulo 1) del cual se desea conocer sus
propiedades.

Seleccion del

elemento
Color [@ Cyan
Layer | TRANSFO...
Linet... — Byla...
Linet...[1
Plot ... ByColor
Line.. —— ByL...
Hyp...
Thic.. 0
3D Visualization

Mate... ByLayer

Geometry
Posit...|732.2173
Posit...| 741.4154

Pasit... @

Misc
Nombre del
Marme TR
elemento
Size B
Rota... 134
Widt... 1 Escala del elemento
Obli. 0 seleccionado

(Figura 206). Ventana properties.
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C) Una vez seleccionado el elemento se muestra en el contenido de la ventana las
propiedades del elemento seleccionado, dentro de las cuales se encuentra el
nombre (name) del simbolo (shape) seleccionado. Para este caso que se selecciono
un transformador C.F.E, se tiene que el nombre del simbolo del elemento es el
“TR” (Figura 206 — circulo 2); asi como la escala (size) actual del simbolo, que para
este caso es de “6” (Figura 206 — circulo 3).

3) Enseguida de proporcionar el nombre del elemento, se solicita el nuevo tamaio
(escala) que se desea aplicar al simbolo del elemento, para lo cual se muestra en la linea
de comandos el mensaje:

“nuevo tamano del elemento:”

Para lo cual se procede a suministrar el valor por medio del teclado enseguida del
mensaje mostrado.

4) Una vez proporcionados los datos de nombre y tamafio, se solicita se indique
graficamente por medio del puntero del mouse el elemento a modificar su escala,
mostrandose el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“select objects”

Para finalizar la seleccién del elemento se presiona el botdn derecho del mouse o
se presiona la tecla <enter>.

NOTA: La modificacidn de la escala no funciona en la seleccién de varios elementos, por lo
gue se debe seleccionar solo un elemento.

5) Al terminar de seleccionar el elemento se muestra la ventana de aviso (Figura
207), indicando la seleccion del elemento y su modificacion.

1 TR Efernentos cambiados

(Figura 207). Aviso de elemento cambiado.
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6) Finalmente se procede a presionar el boton “aceptar” de la ventana mostrada

(Figura 207), con esto el elemento seleccionado ya fue modificado.

3.6.7.- Busqueda. @\

Esta opcién localiza graficamente instalaciones digitalizadas en el proyecto

seleccionando el tipo de elemento a buscar, y el valor de alguno de sus atributos

capturados.

A continuacidn se indica el procedimiento para realizar la busqueda de elementos:

1) Seleccionar la opcion “busqueda”.

2) Una vez seleccionada la opcién el sistema muestra la ventana “busqueda”

(Figura 208) en la cual es posible seleccionar los datos de busqueda.

Buscando

Encontrar: ||

Tipo Elemento
Aereo
[ Postes
[ Transformadores CFE
[ Transformadares PART
[ Equipo Seccicnamisnto
[ Capacitares
[7] Acometidas M T.
[7] Acometidas B.T.
[ Linea Aerea de M.T.
[T Linea Aerea de B.T.

[¥] En Texto

Subtemanso

| Registros M.T,

™| Registros B.T.

|7 Transformadares CFE

"] Transformadares PART
| Equipa SECC

[ Acometidas M.T.

7] Acometidas B.T.

[ Linea Subtemanea de M.T.
[ Linea Subtemanea de B.T.

Uatos...

(

| Cancel J

(Figura 208). Ventana “busqueda”

A continuacion se describen las opciones de captura:

+ Buscando.
A) Encontrar:

Atributo del elemento que se desea buscar. Para el caso de los transformadores
por ejemplo, puede ser su capacidad, conexidn, fases, etc.

+ Tipo elemento.
B) Aéreo - subterrdneo.
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Seleccionar de la lista el tipo de instalacién a buscar.

3) Si se selecciona alguna instalacidén aérea o subterranea de las opciones de “tipo
de elemento”, se desactiva automaticamente la opcidn de “en texto”.

La opcidon “en texto” se utiliza para buscar Unicamente en las etiquetas de los
elementos digitalizados el valor proporcionado en “encontrar”.

4) Cuando se selecciona una instalacién aérea o subterranea de las opciones de
“tipo elemento”, es posible seleccionar el tipo de atributo en especifico que se desea
buscar presionando el botén “datos” ubicado en la parte inferior de la ventana.

5) Al presionar el botén “datos” se muestra una ventana(Figura 209), con la lista de
los tipos de atributo con los que cuenta el “tipo de elemento” seleccionado. Para el caso
del transformador C.F.E aéreo se presentarian los siguientes atributos.

Datos en TRANSFOR

Campos

HUM

CIRCUITO

CANTIDAD
CONEXIONELECTRICA
COORD_% ¥
AREATRANSF
POTENCIAA

FASES1
HECONOHICOA
TERMOMAGNETICO1
ARDFABRICACIONA
HARCA1

H#SERIE1
IHPEDANCIA1
CAPACIDAD (LTS)1
TIPO TRANFORHADORA
0BSERUACIONEST

Buscar en este Campo

ok || Canca |

(Figura 209). Tipos de atributos del transformador C.F.E aéreo.

Mediante el puntero del mouse es posible seleccionar el tipo de atributo y por
medio de las opciones “si” o “no” de “buscar en este campo” se marcan los tipos de
atributo donde se desea que se busque el dato proporcionado en “encontrar”.

6) Una vez marcados “si” o desmarcados con “no” los tipos de atributos, se

III

presiona el botdn “ok” para aceptar los cambios realizados, o botdén “cancel” para

rechazarlos.
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7) Seleccionados los tipos de atributos donde se desea buscar el dato, se procede
presionar el botén “ok” de la ventana busqueda. Enseguida el sistema inicia con el
proceso de busqueda del elemento seleccionado. Si el proceso de busqueda fue exitoso se
muestra un mensaje (Figura 210).

Hay 4 entidades de texto encontradas, con el criterio Seleccionado...

(Figura 210). Aviso de elementos encontrados en la busqueda.

Cuando no se encuentran elementos con los datos suministrados se muestra una

ventana (Figura 211) con el aviso de que no existe un elemento con el dato del atributo
proporcionado.

Eltexto ,, no existe en este dibujo..,

(Figura 211). Aviso de no haber encontrado elementos en la busqueda.

8) En el caso de encontrar elementos en la busqueda, se procede a presionar el
boton “aceptar” de la ventana de aviso (Figura 206). Enseguida el sistema procede a
ubicar graficamente el primero de los elementos encontrados y posteriormente muestra
el siguiente mensaje en la linea de comandos:

“acercarte al siguiente string ? < si o no> : <s>”
Al responder “si” (opcion por default) a la pregunta se ubicara el siguiente

elemento encontrado. Esta pregunta se repetird por cada uno de los elementos
encontrados.

JOSE ARREDONDO GONZALEZ PAGINA 167



FAC. ING. CIVIL. U.M.S.N.H

9) Cuando se muestra el aviso de que no se encontré ningln elemento con el dato
del atributo proporcionado, se procede a presionar el botdn “aceptar” para terminar con

el proceso.

3.6.8.- Manejador de dibujos. E

Por medio de esta opcidn es posible insertar en el proyecto dibujos detallados de
las instalaciones digitalizadas.

A continuacion se indica el procedimiento para insertar dibujos a detalle:
1) Seleccionar la opcién “manejador de dibujos”.

2) Una vez seleccionada la opcidn, el sistema muestra la ventana (Figura 212) con
la opcion de seleccidn del dibujo a detalle que se desea.

Proyecta: | MNomas_Aesreas

Temas
EMPOTRAMIENTOE .
COND_Y_CABLES [
EQUIFD

HERRAJES
RETENIDAS
ESTRUCTURAS_P
ESTRUCTURAS R |_

ESTRUCTURAS_D
ESTRUCTURAS_H
ESTRUCTURAS_C
LINEAS_SECUNDAF
SISTEMAS_DE_TIEL -
GENERALIDADES_|
GENERALIDADES
CAPACITORES
RESTAURADORES.
CUCHILLAS_SECCIC
TENDIDO_Y_TENS, ~

Descrpeion: |

Siguiente >

(Figura 212). Ventana de dibujos a detalle.

3) Enseguida que aparece la ventana (Figura 212) se procede a elegir los datos del
dibujo a detalle. A continuacion se describen las opciones de seleccién:
A) Proyecto.
Seleccidén del sistema del dibujo a detallar, teniendo como opciones:
* Normas aéreas.
* Normas subterraneas.
B) Temas.
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Seleccidén del tipo de instalacidén que se desea detallar en dibujo:
* Instalaciones aéreas.
e Empotramientos.
e Conductores y cables.
e Equipo.
e Herrajes.
e Retenidas.
e Estructuras P.
e Estructuras R.
e Estructuras A.
e Estructuras D.
e Estructuras H.
e Estructuras C.
e Estructuras T.
e Estructuras B.
e Linea secundaria.
e Sistemas de tierra.
¢ Generalidades de equipo.
¢ Generalidades de transformadores.
e Capacitores.
¢ Restauradores y seccionalizador.
e Cuchillas seccionadoras.
¢ Tendido y tensado de conductores.
¢ Flechas y tensiones.
¢ Fijacién de conductores.
e Conectadores.
e Lineas primarias.
¢ Reguladores y autoelevadores.
* Instalaciones subterraneas.
¢ Banco de ductos TN.
® Banco de ductos terreno NFMAR.
e Registros.
® Pozos de visita.
® Pozos de visita con anclas.
¢ Bdvedas.
e Murete.
e Bases.
C) Descripcion:
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Descripcion detallada del dibujo seleccionado.

D) Zoom.

Botdon que al ser seleccionado amplia el grafico del dibujo para una mejor
visualizacion. Este botdn se activa al seleccionar alguno de los dibujos.

E) Anterior <<.

Botdn que permite regresar a los cuadros de dibujo anteriormente mostrados. Este
botdn se activa cuando se selecciona el botdn “siguiente>>"

F) Siguiente>>.

Botdn que permite mostrar el resto de dibujos del tema seleccionado. Este botdn
se activa se activa cuando el total de dibujos no se puede mostrar en los cuadros
disponibles.

G) Ok.

Botdn para aceptar las selecciones efectuadas.

H) Cancel.

Botdn para rechazar la seleccion efectuada o terminar el proceso.

4) Enseguida que se acepta la seleccién del dibujo presionando el boton “ok”, el
sistema solicita se le indique el punto grafico de insercién en el proyecto mostrando el
siguiente en la linea de comandos:

“punto de insercién”.

5) Una vez que seccionado el punto de insercién, se muestra el dibujo seleccionado
(Figura 213).

TIFFETNIWE Ay IFOATE DF GARLES

(Figura 213). Dibujo a detalle del registro para media tensién en banqueta tipo 3.
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6) Una vez insertado el dibujo a detalle termina el proceso.

3.6.9.- Asigna codigo de color alalp. i

-

Por medio de esta opcidn es posible mostrar con un color especifico tramos de
linea primaria aérea o subterranea con determinado calibre.

A continuacion se indica el procedimiento para asignar colores a calibres de linea
primaria:

1) Seleccionar la opcién “asigna cédigo de color a la Ip”.

2) El sistema muestra la ventana “selecciona sistema” (Figura 214) en donde se
selecciona el tipo de sistema de la linea de media tensién, que se desea se muestre en
color segun el calibre del conductor.

[T] Subteraneo

[ oK

(Figura 214). Seleccién del tipo de sistema de la linea de media tension.

Una vez seleccionado el tipo de sistema de la linea, se presiona el botén “ok” para
continuar con el proceso o “cancel” para terminar.

3) Al presionar el botén “ok” de la ventana anterior (Figura 214), el sistema
muestra la ventana “asigna color por tipo” (Figura 215) por medio de la cual se asignan los
colores a los diferentes calibres de conductores de media tensidn digitalizados.
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Asigna Color porTipe I TiTL P -
Gorscatnr [0 ][] Gwacwmsd [T [» ]
Colora Calbre 477 _ > | ColoraCalbre 400 2 | [
Colora Caibre 397 B ][ » ] CcooraCaibre3ss ]
Color a Caliore 300 @ [ 2> | ColoraCaibwe 266 S
CooraCalbe 20 e e
Color a Calbre /0 B ][ 2 | Ccooracase20 [
Colora Calbre 1/0 B 7[5 ] CcoboraCaitre2 A
Color a Calbre 4 B ] [ .» ] CdoraCabres ]
Colora Calbre 8 10 | )

(Figura 215). Ventana para la asignacion de colores por calibre.

4) Para seleccionar los colores se presiona el boton “>> “ubicado a la derecha de
cada uno delos campos de asignacion de color. Al presionar este botdn se muestra una
segunda ventana “set color” (Figura 216) donde es posible seleccionar el color deseado.

Index Calor

AutoCAD Color Index (ACI):

Color:

[ Bylayer |[ ByBlook |

(Figura 216). Seleccién de color.

5) Una vez asignados los diferentes colores, se procede a presionar el boton “ok”
para aceptar los colores establecidos o “cancel” para terminar el proceso.
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6) Enseguida de presionar el botdon “ok” el sistema muestra con los colores
seleccionados los diferentes calibres de conductores de linea primaria (Figura 217).

(Figura 217). Lineas de media tension coloreadas segun el calibre.
3.6.10.- Asigna cadigo de color al Mat. de la Ip. El

Por medio de esta opcion es posible mostrar con un color especifico tramos de
linea primaria aérea o subterranea con determinado material.

A continuacién se indica el procedimiento para asignar colores a los materiales de
linea primaria:

1) Seleccionar la opcién “asigna cédigo de color al mat. de la Ip”

III

2) El sistema muestra la ventana “asigna color al material” (Figura 218) por medio

de la cual se asignan los colores a los diferentes materiales de conductores de media
tension aéreos y subterrdneos digitalizados.

Color & Material AAC 5> | Colora Material ACSR [

Color 2 Material CU [ > |  ColoraMatera AF L=

Subtemraneo

Color 2 Material CU | Color a Material AL 1 [=

Cancel |

(Figura 218). Ventana para la asignacién de colores por material.
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3) Para seleccionar los colores se presiona el botdén “>> “ubicado a la derecha de
cada uno de los campos de asignacidon de color. Al presionar este botdn se muestra una
segunda ventana “set color” (Figura 216) donde es posible seleccionar el color deseado.

4) Una vez asignados los diferentes colores, se procede a presionar el botén “ok”

|”

para aceptar los colores establecidos o “cancel” para terminar el proceso.

5) Enseguida de presionar el botdon “ok” el sistema muestra con los colores
seleccionados los diferentes materiales de conductores de linea primaria aérea vy
subterranea (Figura 219).

(Figura 219). Lineas de media tensidn coloreadas segun el material.
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4.- EJEMPLO PRACTICO.
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4.1.- LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS.

La elaboracion de diseiios de sistemas aéreos y subterraneos, debe realizarse en
forma eficiente, con la maxima economia, sin infringir el cumplimiento de los lineamientos
incluidos en las normas de construcciéon de C.F.E.

Las normas nos indican los lineamientos generales que deberdn seguirse en lo
referente a tramites y documentacion para la elaboracion y aprobacion de proyectos de
redes eléctricas de distribucion subterrdnea y aérea, las cuales seran entregadas a la C.F.E
para su operacion y mantenimiento, debiendo apegarse al PROCEDIMIENTO PARA LA
CONSTRUCCION DE OBRAS POR TERCEROS (PROTER).

Este procedimiento es de aplicacién obligatoria en todas las areas de
responsabilidad de la subdireccidn de distribucion, gerencia de distribucidn, divisiones de
distribucion y zonas de distribucion, de la C.F.E.

4.2.- PROYECTO.

Para ejemplo tomaremos un fraccionamiento el cual ya debe estar previamente
digitalizado para trabaja sobre este, en el que haremos un proyecto hibrido, es decir
tendrd red aérea y red subterranea, la red aérea serd la de media tensidén y la red
subterranea sera de baja tension.

En este proyecto también abarcaremos los componentes que debe de llevar el
plano, como son cuadro de cargas, simbologia, cuadro de referencia, diagrama unifilar,
localizacion, detalles constructivos, etc.

Para la digitalizacion del proyecto excluiremos los pasos de como se digitaliza cada
componente, pero haremos referencia al nimero que le corresponde de acuerdo al
indice.

4.2.1.- Datos del proyecto.

El fraccionamiento es de tipo medio: area de lote 160 m?, area verde 3 %, aérea
comercial 7 %, vialidades 15-18 m, banquetas 2-2.5 m,

# Fraccionamiento.
+ El fraccionamiento (Figura 220), consta de un total de 92 lotes para el cual
se tendrd una carga de .85 Kw por lote.

# Linea de media tension.
+ La tensidn de la linea serd de 13.2 KV.
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+ Se utilizaran postes de 12-750.
+ La linea sera de 3F-4H, cable ACSR de 3/0-1/0.
+ La distancia maxima interpostal sera de 65 m.
® Los transformadores.
+ Son libres de elegir segun la carga, que valla a requerir satisfacer cada uno
de ellos.

*» Linea de baja tension.

+ La tension de la linea sera 220-127 V.

+ Los registros a emplear seran tipo banqueta RBTB1.

+ Los ductos entre los registros seran de PAD de 3”-76 mm.

+ La linea secundaria sera de 2F-3H, cable triplex AL-XLP 2+1 3/0-1/0.

» Linea de acometida.
+ Las acometidas se hardn para medidores doble y sencillo.
+ La linea de acometida sera de 2F-3H, cable Triplex AL-XLP 2+1 # 4.

NOTA: El tipo de red, o la combinacidn de estas, el calibre y tipo de cable, y demas datos
necesarios, son obtenidos mediante las bases de disefio entregadas al constructor o
proyectista, por parte de C.F.E.

t

(Figura 220). Fraccionamiento.
(PLANO ANEXO 1)
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4.3.- DESARROLLO DEL PROYECTO.

El proyecto lo vamos a exponer de forma de ir digitalizando paso por paso cada

una de las estructuras o componentes, para lo cual haremos de una manera ordenada,
misma que deberia de ser a la hora de construir.

Le iremos colocando diferentes colores a los componentes para poder distinguirlos
y ubicarlos de una mejor manera.

4.3.1.- Linea existente de media tension C.F.E.

En esta parte debemos de localizar el lugar donde se va a ser el punto de conexién,
de la linea existente de media tension (Figura 221).

LINEA

EXISTENTE
C.F.E

(Figura 221). Linea existente de C.F.E.
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4.3.2.- Postes.
(3.3.2 Pag. 26)

Los postes seran de 12-750 (Figura 222), que son de 12 m de altura, los cuales
alojaran la linea de media tensién, en esta parte a la hora de digitalizar debemos de
escoger las estructuras que van a ir asociadas a cada poste.

Debemos de localizarlos entre los limites de lotes, al hacer esquina una calle, y en
linea recta lo mas posible para evitar deflexiones, que nos generen poner retenidas.

POSTES

(Figura 222). Postes

4.3.3.- Retenidas y bajantes a tierra.
(3.3.12 Pag. 68)

Estas se deberan de ubicar en donde la estructura lo requiera, para este caso las

retenidas a emplearse serdn de tipo banqueta (Figura 223), las cuales no estorban
demasiado en los lotes, e irdn en donde comienza y termina la linea (Poste Ay 3). Y las

bajantes a tierra en cada poste que tenga un transformador.
\

.
@

RETENIDAS Y BAJANTES A TIERRA

/"@

(Figura 223). Retenidas y bajantes a tierra.
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4.3.4.- Linea de media tension aérea.
(3.3.3 Pag. 31)

La linea de media tensidn (Figura 224) sera de 3F-4H, cable ACSR de 3/0 — 1/0, la
cual correrd del poste de entronque “A” al poste final “3”.

LINEA DE MEDIA TENSION
o € ﬁAéRIEOA
/ﬁs

% i S
y_r_f_ifff—if \\.
. S /AN

(Figura 224). Linea de media tension aérea.

¥y & ¢ 4 & ¢

4.3.5.- Transformadores C.F.E aéreos.
(3.3.4 Pag. 37)

Estos se van a localizar en los postes que mejor convenga, que en su caso fueron
los postes “2” y “3”.Y los transformadores se eligieron de 75 KVA cada uno.

TRANSFORMADORES

@ @ ®

s Y
o 9 — N
\

I o e [/

(Figura 224). Transformadores aéreos.
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4.3.6.- Transicion de baja tension.
(3.4.2 Pag. 81)

La transicion de baja tension (Figura 225) se ubica en cada poste donde fueron
puestos los transformadores, la cual pasa a una linea aérea a ser una linea subterranea.

En nuestro caso tomamos las lineas del transformador aéreo con la energia
convertida de 13200 V. a 220/127 V., siendo este voltaje una linea subterranea.

TRANSICION DE BAJA TENSION ™~ ¢

(Figura 225). Transicidn de baja tension.
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4.3.7.- Registros de baja tension.
(3.4.8 P4g. 105)

Los registros de baja tension (Figura 226) deberan de ir situados para que sea
llevada la linea de baja tensién subterranea, a cada registro donde se puedan derivar las
acometidas para alcanzar a energizar todos los lotes, y también donde halla cambios de
direccién considerables o para atravesar una calle.

REGISTROS DE BAJATENSIO

(Figura 226). Registros de baja tensidn subterraneos.
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4.3.8.- Linea de baja tension.
(3.4.9 Pag. 108)

La linea de baja tension (Figura 227) sera de 2F-3H, cable triplex AL-XLP 2+1 3/0-
1/0, la cual correrd del transformador a conectarse hacia el primer registro y de hay
pasara posteriormente a los otros que componen el circuito.

En este caso el transformador situado en el poste “3” distribuye a 8 registros los
cuales son conformados en un solo circuito, y el transformador alojado en el poste “2” le
distribuye a 12 registros los cuales son conformados por dos circuitos.

(Figura 227). Linea de baja tensidn subterranea.
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4.3.9.- Linea de acometida.
(3.4.10 Pag. 112)

La linea de acometida (Figura 228) sera de 2F-3H, cable Triplex AL-XLP 2+1 # 4, la
cual se distribuird de un registro de baja tensién hacia cada lote, la distancia de cable de
acometida no deberda de rebasar 40 m que es lo que se permite para este tipo de cable.

(Figura 227). Linea de acometida subterranea.
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4.3.10.- Etiquetas generales.
(3.5.1 P4g. 123)

Las etiquetas de las lineas de media y baja tension (Figura 228), aparecen en los
tramos de linea que nosotros seifalemos y de forma automdtica nos daran las
caracteristicas con las cuales fueron digitalizadas, como son las cantidades de fases, el tipo
de cable, y el tipo de ducto en el caso de una linea subterranea.

ETIQUETAS GENERALES

E3-R1C1

N—RETE M—RETB|| o v‘v .
———— - - — TE“; : = EXREGZ () R
T-RATBL s A
e R TER T T T T 3/u-AcsRe _AER
3/0-ACSR—ABC,T /0-FCER G T ACSR—RBC, 1/0-AC
ﬁe\“’
Tk, E3-R201 [
ETN-RATEN Th-RETE] ¥
$ i
) @

(Figura 228). Etiquetas generales.

4.3.11. Etiquetas distancias.
(3.5.2 P4g. 124)

Las etiquetas de distancia aparecen en todos los tramos de lineas, de media, baja
tensidon y acometida (Figura 229), por lo que en algunos tramos no son necesarias y hay
gue borrarlas, o en su caso apagar el layer de las distancias de las acometidas, para que se
pueda apreciar de una mejor manera.

® a@

ETIQUETAS DISTANCIAS

E3-RIC1 Ef‘—;:;;" 57.4677]
JH-RETEY| v | REE| R > B
e = == e o gﬁ&i—vo,msa
T ] 535672 T{}g] L1886 IN—REIBJ__,———'S‘P'D—:K‘,SR’J‘BC‘
Tare 3/D—A@R—:AEC.1 fO—BCSR @; @ 3/ 0-ACSR—#AC,1 0—ACER 3‘5
%, o & 2,
h a %
E"%,\hqe E3-R2C1 e 7
23, ThRETB1 TN_RBTEH e .
% a0 i 5] ﬂf:?gg% ’
i "
E2—R1DC2
TH—FRETEY
f -l I o i’

(Figura 228). Etiquetas distancias.
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4.3.12.- Tamaio de plano.
(3.6.5 Pag. 161)

Se selecciona el tamafo de plano (Figura 229) para distribuir los componentes que

van dentro del mismo, escogiendo un tamafio indicado para que queden repartidos de
una buena manera.

TAMANO DE PLANO

(Figura 229). Tamafio de plano.
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4.3.13.- Cuadro de transformadores o de carga.
(3.5.4 P4g. 125)

En la (Figura 230) se aprecia el area de influencia de cada uno de los

transformadores, y que cambian de color los circuitos para ver todos los componentes de
cada uno

En nuestro caso aparecen los dos transformadores y circuitos correspondientes

gue pasan; uno a color vede y el otro pasa a amarillo, con esto sabemos que estan bien
conectados.

(Figura 230). Area de influencia.
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Y posteriormente insertamos el cuadro de carga (Figura 231), con los datos
correspondientes a cada transformador.

Ma, Ma. 2% Total | MU, bl Total [E37) (SN CaP, [FACTOR FAaSES
b ki IE = kow TRANF.| UTIL,
Transformoador| LOTES| LOTE | Lote | LUMIM, LUM  [Lumln| TOTALES[TOTALES  KWéh b A | C N
EZ 3l 0,85 | 4335 I 0.00 0.a0 4335 4517 a hd hd ¥
Totol-E& a3l 0.00 0,00 I 0.00 0,00 4335 4517 |73.0000] 64 hd hd ¥
E3 41 0,85 | 2485 1] 0.00 0,00 2485 2R72 1] X X X
Totol-E5 41 0.00 0.00 I 0.00 0.a0 343835 3872 |73.0000 3l hd hd ¥
TOTALEZ 0 - 72.20 1] -- 0,00 0.00 0.00 150,00 0.00 |750|750| 0.0

(Figura 231). Cuadro de cargas.

4.3.14.- Cuadro de dispositivos.
(3.5.5 Pag. 127)

En el cuadro de dispositivos (Figura 232) se ven las caracteristicas de la linea de
baja y media tensién y sus como sus componentes.

CUADRO DE DI:POZITIVOE

Mo, POETE EZTRUCTURA CANTIDAD E T. EQUIFO B T.RED PRIMARLA E. T. RED ZECUMDARIA RETEMIDA 1
A T= ,TE 1.1 u} u} u} REA
1 L] 1 u} u} u} o
=4 Wa L TE 1.1 1 1 u} o
2 VRO, TE 1,1 1 1 u} REA

REGISTROS DE BéAJA TEWSION

TIFO EMP. DER. TIPO C EMP. DER. TIPO GEL COW. DER. E. T. . COMEX. T. REM W COWEX, T, CONT. WARTIERRA
TH-RETE1 1 o u} o u}
TH-RETE1 1 u] o o
TH-RETE1 1 n} i} o]

TH-RETE1 1 u] o o
TH-RETE1 1 u] o o
TH-RETE1 1 u] o o
TH-RETE1 1 u] o v}
TH-RETE1 1 u] o 1
TH-RETE1 1 n] o o
TH-FETEL 1 u} u} o
TH-FETEL 1 u} u} o
TH-RETEL 1 u} u} 1

(Figura 231). Cuadro de dispositivos.

4.3.15.- Escala grafica.
(3.6.3 Pag. 158)

En esta ocasidn seleccionamos la escala grafica (Figura 232) tipo civil, a una escala
1:1000 que es a la que se ajusta nuestro dibujo.

(Figura 232). Escala grafica.
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4.3.16.- Norte y localizacién.
(3.6.3 Pag. 158)

Debemos de hacer una localizacién, para poder ubicar de una manera mas facil el
fraccionamiento, asi como a su vez indicar la direccion del norte. (Figura 323).

NOTA: La localizacion hay que hacerla, el simbolo de norte nos lo da automatico el
programa.

LOCALIZACION

(Figura 232). Norte y localizacién.

4.3.17.- Simbologia.
(3.6.4 P4g. 160)

En la simbologia (Figura 233) aparecen los elementos usados, ya sea de la linea
aérea, o subterranea.

S I MBOLOGITA

AEREQD

SUBTERRAMEG
___ linea Primaria Asreq

O Paste de CFE
[:} Transformodar de CFE Asren

l_ Ratanida de Bongquata

- Bajante de Tierra

v e e Linaa Jecundaria Subtamranes

o Soormetidd de Hojo Tension Subterranes

g Fegistro de Baja Tension

x| Registre de Baja Tension con Tierra

1 Transzicizn de Baja Tension

*

(Figura 233). Simbologia.
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4.3.18.- Cuadro de referencia.
(3.6.1.7. Pag. 153)

El cuadro de referencia (Figura 234) nos muestra los datos del proyecto; escala,
fecha, nombre del desarrollo, y asi como los nombres y puestos de los responsables de
revisar, autorizar y de proyectar.

LA COMISIGN FEDERAL DE ELECTEECIDAD [, IE 1. CENPS (DB
CERTIFIOA HARER. RIFASADZ Y AUTOREZAD O HL FRIESENTE PROYICTS DN BLECTRIFICASGH

0N VOENCLADELN ARG A FARTIR DEL 14 pELMERDE Diciernbre e
Amos 20710
REMISD wo, B,

ING, FERHANDD GUERRERG FEREZ  yppnps  ING. LIS RAMGEL HERNANDED
JEFE DE ZOMS JEFE DE DIMIZGH

IMG. FRAMCIZCD MARQUES RAMIREZ.
JEFE DE AREY

HOTE GOH ERTAAMRLORAGICON MO BATA ALUTORIZADGD FARS COHITRUR
LAgRRA FODRS BISCUTARSE HARTA qUE HAYA RIDO FOMUA CTADG B o0 MBI
DE DA C0REREEFGHDENTE -

COMISHIN FEDERAL DE ELECTERIDAD
Zona MORELIA

PLAMD DE PROYECTO MEDIA ¥ BAJA TEMSIOW
Mo, de Identificacien de CFE del plane 23222
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Figura (233). Simbologia.

4.3.19.- Detalles constructivos — manejador de dibujos.
(3.6.8. Pag. 168)

Los detalles constructivos (Figura 234) son los que nos muestran los detalles de las
conexiones o materiales a emplear, algunos se obtienen del manejador de dibujos otros
hay que elaborarlos, o en su caso obtener de una base de datos. En nuestro caso estos son

los requeridos.
INSTALACION ACOMETIDA SUBTERRANEA \/
iy,

ESPECIFICACIDHES

.- COMCRETC R/=200 Kq/emZ.
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3. RECUGRIMIENTC DE 28 em.

14— GINBRS METALCH EN AMBOS LACOS.

#.— ESFESCA DE LOS MUARDS 50 orn. ACAENIQ CEMENTD PULIDD.

- CONTRHAED L fe MSLL0 AT E AIRSHIE 645 (1 /2 | 172 X 1/4)
CTed MMERSAON BN CALIENTE.

T JE CONCRETD REFTEA: FoSBlkpicnt ¥ Fa—tind g/amt ¥ 518 A RADA 15 ame
o WAREG: DE PIERRG ANILD W 8¢ 163

8- ATFEGHDD HACIAD 3747
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Figura (234). Detalles constructivos.
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4.3.20.- Diagrama unifilar.

El diagrama unifilar (Figura 235) se debe de crear de manera manual, es decir este
no lo genera el programa, este sirve para ver como va a ir conectado el proyecto.

DIAGRAMA UNIFILAR
3/ 0- 40 ER-ABC, 1/0-ACER
il ]
7w [ 755,
HD %‘% HI
3
41 LOTES 51 LOTES

Figura (235). Diagrama unifilar.
4.3.21.- Plano terminado.

Cuando el proyecto se encuentra digitalizado y todos los componentes del plano
estdn dentro del area de impresidn, se puede decir que el plano se encuentra terminado
(Figura 236).

==y
Q==

s P — —
[ Tkl e TT A o Py e e i

o P e el Fraim v W
DlAS RAMAUNIFILAR

ESCALA: 1 = 1000

Figura (236). Plano terminado.

(PLANO ANEXO 2)
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5.- CONCLUSIONES.
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Con este trabajo de tesis mi principal objetivo es el poner al alcance de los
desarrolladores y constructores de vivienda una herramienta para poder realizar el
proyecto eléctrico y hacer el proyecto completo de un fraccionamiento, por que para este,
las obras de urbanizacidén necesarias son las siguientes:

1.- Abastecimiento permanente de agua potable con sistema de cloracién y tomas
domiciliarias.

2.- Construccion de un sistema de alcantarillado sanitario para la evacuacién de
aguas negras y residuales, con descargas domiciliarias.

3.- Sistema de alcantarillado pluvial.

4.- Guarniciones de concreto hidraulico.

5.- Banquetas de concreto hidraulico, adoquin o adocreto.

6.- Aéreas jardineadas en banquetas, con dos ejemplares forestales frente a cada
lote.

7.- Pavimento en arroyo de calles.

8.- Redes de energia eléctrica y alumbrado publico.

9.- Placas de nomenclatura en esquina de calles.

10.- Sistema de tratamiento de aguas negras.

(LEY DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE MICHOACAN. ARTICULO. 131)

Y nosotros lo hacemos casi todo, pero el proyecto queda incompleto, faltando el
servicio de energia eléctrica, por que el Ing. civil, por lo regular desconoce de los
lineamientos y normas de la C.F.E, y con esto le dejamos el trabajo de electrificacion al
Ing. electricista, sin menos preciar el trabajo de los electricistas, ni decir que son
indispensables.

Entonces a nosotros los Ing. civiles no es favorable el conocer de estos
lineamientos y normas de C.F.E, para nosotros poder hacer el proyecto del desarrollo
completo con todos los servicios.

En el contenido de este tema al principio se comenta las herramientas que empleaba la
C.F.E para el desarrollo de proyectos, y a partir de cuando empezd a utilizar el programa
“DeProRed”, “Desarrollador de Proyectos de Redes Eléctricas de Distribucién”.

Siendo este el utilizado por los constructores y desarrolladores, en las 13
divisiones, a lo largo de toda la republica mexicana vasados en el “PROTER”
“Procedimiento para la construccion de obras por terceros”, apegandose a las normas de
construccién de C.F.E.

En la explicacién del programa se dio a conocer: los requerimientos del sistema, su
instalacion, los diferentes grupos de barras de herramientas, y a como ir usando cada uno
de los iconos de cada una de las barras.
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En el proyecto los datos se explicaron de manera breve, y las partes y los pasos
dentro del proyecto fueron explicados uno por uno, para al final poder integrar todo el
proyecto completo y presentado en un plano.
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DeProRed V. 3.5. (Desarrollador de Proyectos de Redes de Distribucion).

(C.F.E — Subdireccion de Distribucién — Coordinacion de Distribucidon — Subgerencia de Planeacion)
(Registro publico del Derecho de Autor No. 159126)

(Compilacién [30807.1204] agosto del 2007)

Procedimiento para la construccién de obras por terceros, (PROTER)
(Subdireccién de distribucion C.F.E).

(Subgerencia de planeacion y estudios de sistemas de distribucion C.F.E).

(Clave: PE-D1300-001, Revision: 4, fecha de elaboracion 20-10-2004).

Normas de distribucion C.F.E— Construccién — Instalaciones aéreas en media y baja
tension - Lineas de media tension.

Normas de distribucion C.F.E— Construccién — Instalaciones aéreas en media y baja
tension - Sistemas de tierra.

Normas de distribucion C.F.E— Construccién — Instalaciones aéreas en media y baja
tensién — Equipo eléctrico.

Normas de distribucion C.F.E— Construccién — Instalaciones aéreas en media y baja
tensién — Retenidas.

Normas de distribucion C.F.E— Disefo y proyecto en baja y media tensién.
(Sexta edicion)

Normas de distribucion C.F.E — Especificaciones de obra civil y catdlogo de equipo,

materiales, accesorios y herramientas de baja y media tensidn.
(Sexta edicion)

Ley de desarrollo urbano del estado de Michoacan.
(Ley publicada en la Seccién Quinta del Periddico Oficial, el jueves 15 de junio de 1995.)
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