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1. Introduccion.
Hace algunos afios, solo las grandes empresas podian pagar el uso de computadoras,
debido a su alto costo de adquisicion y mantenimiento. A partir de la presencia y
disponibilidad abierta de microcomputadoras personales, las pequefias y medianas
empresas empezaron una nueva era de eficiencia y desarrollo. Ante este panorama la
ingenieria adquiri6 un vasto de conocimientos y experiencias creando con ello
programas de computo que permitieron desarrollar tareas clave en el marco de la misma
con mayor eficiencia y calidad.
El software OPUS CMS se desarrolld bajo los estdndares de programacion mas
avanzados del mundo. Permite concentrar catdlogos de miles de matrices e insumos en
cualquier lugar, ya sea para consulta y/o descarga via Web.
Incorpora una eficiente y poderosa base de datos SQL (structured query language) que
resuelve problemas de desempefio, concurrencia e integridad de bases de datos en una
red, cdlculo a todos los niveles, mas de 100,000 recursos en menos de dos minutos.
El lenguaje de consulta estructurado o SQL (structured query language) es un lenguaje
declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos
tipos de operaciones en éstas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el
calculo relacional permitiendo efectuar consultas con el fin de recuperar de una forma
sencilla informacion de interés de una base de datos, asi como también hacer cambios
sobre ella.
La interfaz de usuario de Opus esté orientada a la solucién Idgica, dinamica e intuitiva
de los procesos, y no al simple acceso a opciones de herramientas que confunden al
usuario, sino al contrario es facil y eficiente, te permite ser mucho mas productivo.
Integra campos calculados y de usuario. Con ello se tiene la posibilidad ilimitada para
modificar y generar en la base de datos, célculos e informacion, tanto nueva como
basada en informacion existente; existiendo la posibilidad de ser guardados y
modificados para recuperarse Y utilizarse en otros proyectos de obra, ademas de que el
usuario puede personalizar sus vistas y columnas configurandolas como visibles u o
ocultas; asi mismo, puede definir el tipo de letra, tamafio y color.
La presente tesis se propuso para exponer un programa (software) en este caso Opus, el
cual nos permitira realizar presupuestos de una manera mas eficiente.
Opus nos permitird hacer el andlisis de Precios Unitarios de nuestra casa habitacion de
una manera clara y eficiente mediante el uso de herramientas eficaces.

En esta rama de la ingenieria (ingenieria de construccion) sera encargada de realizar las
estimaciones de cuanto costard determinado proyecto, del tiempo que tardara en
realizarse una obra, de tramitar los permisos correspondientes al momento de iniciar un
proyecto, de elaborar contratos entre propietario e ingeniero, de realizar inspecciones
para corroborar que todo se haga de acuerdo a los planos y especificaciones
predeterminados, de realizar el calendario de actividades por el cual se regira el
contratista para realizar la obra, de realizar la gerencia del proyecto entre otros aspectos.
El estudio de costos en la industria de la construccion, es un tema sumamente
dindmico, que no se agota en las partidas de albafileria o acabados, pues los avances
tecnoldgicos nos mantienen en constante analisis de nuevos materiales. Estos mismos
avances, nos llevan a la especializacion de los trabajadores, lo que hace crecer nuestro
catdlogo de Mano de Obra, aunque de manera tradicional, en las obras pequefias y
precisamente por ello, un buen albafiil hace las labores del fierrero, carpintero y
colocador de pisos y azulejos.
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Es recomendable que el Analista de Precios Unitarios haya tenido una buena
experiencia en campo, pues eso le ayudara a considerar los rendimientos, pero también
es importante la imaginacion Iégica y la evaluacion de tiempos y movimientos sin estar
presente en el evento, aunque siempre es recomendable que se hagan los estudios de
campo.

Es conveniente tener un Catalogo General de Precios Unitarios, y es recomendable
utilizar los mismos precios para obras distintas, solamente irds adecuando en ciertos
detalles, particularmente en el caso de obras mayores, pues nos toparemos con
situaciones que podrian hacer variar nuestros rendimientos, es por ello que se
recomienda hacer un buen estudio de las condiciones en que se realizara la obra y ya
con este conocimiento, adecuar las matrices existentes y/o hacer los analisis nuevos que
sean necesarios.

En el estudio de los Andlisis de Precios Unitarios, es muy importante saber analizar el
costo horario de la maquinaria, pues en todas las obras usamos diferentes equipos, unas
veces propiedad de la empresa y otras rentados por tiempos determinados, pero siempre
seran determinantes los precios que utilicemos para el cobro de estos conceptos.

Los costos, que en el caso de un Contador son cuestion de historia, pues los analiza a
evento ocurrido, para el Ingeniero analista es casi cuestion de adivinacion, no obstante
conocer rendimientos y precios, tanto en lo referente a la mano de obra, como a los
materiales y es que ya en la practica pueden surgir situaciones que hagan variar los
rendimientos propuestos en el presupuesto.

El presupuesto de la obra civil se presentard de acuerdo a la dependencia o al cliente
atendiendo los requisitos o especificaciones requeridas.

En esta tesis también mostraremos en la aplicacion de este programa para la integracion
de nuestro presupuesto algunas herramientas extras para generar los reportes deacuerdo
a nuestras necesidades de entrega al cliente.

Con este programa se podrd resolver el problema de actualizar costos o aplicar
modificaciones de una manera dindmica sin tener que hacer todos los célculos
manuales el cual nos llevaria bastante tiempo.

En esta tesis se presenta una manera mas eficiente de realizar nuestro precios unitarios,
en el capitulo uno se da una breve introduccion de para que nos puede servir el uso de
este programa Opus, asi como su contenido de tesis.

En el capitulo dos (El presupuesto de la obra civil) se expone una breve descripcion de
lo que consta y como esta constituido el manejo de precios unitarios, las caracteristicas
y actividades que podemos realizar, asi como las especificaciones de requerimientos
necesarios.

En el capitulo tres (Descripcion del software de Opus) Se muestra la descripcion de los
aspectos graficos como son ventana inicial, subvistas, botones, asi como el area de
trabajo, barras de vista, muestra ademas una serie de procedimientos para comenzar una
sesion de trabajo, como son introduccidn de claves de acceso y manejo de catalogos.

En el capitulo cuatro (Aplicacion del software Opus CMS ) se muestra como configurar
de manera general el programa para empezar la aplicacion, ademas de configuraciones
particulares del mismo proyecto como son los parametros de obra, muestra también
como puede ser la estructuracion de los conceptos , la captura de los mismos , los
manejos de los rendimientos.

Muestra también la solucion de como ajustar los costos para poder cuadrar un
presupuesto. Aqui veremos la aplicacion directa hacia la composicion de presupuesto
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hacia los precios unitarios de una manera dinamica, mostrara el programa de obra asi
como poder manejar el administrador de informes y como presentar el proyecto.

El capitulo cinco (Conclusiones) se dan una serie de conclusiones de la funcionalidad
del software que debera tomar en cuenta otros aspectos para la realizacion de cualquier
presupuesto de Obra Civil como son experiencia del analista, donde se va a realizar la
Obra, cuando se va a realizar para poder asi tener en cuenta el clima, y que
procedimientos constructivos se van a aplicar.
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2. El presupuesto de la obra civil.
Primero debemos tener en cuenta el porque de se especifica obra civil.
Obra civil, se denominan asi a todas las obra de ingenieria habitualmente que no son de
uso militar.

Esto es asi ya que hasta 1850 aproximadamente los ingenieros eran militares, y todas las
obras que hacian se consideraban estrategicamente de uso militar, por ejemplo, caminos,
puertos, puentes, fortificaciones, relevamientos geograficos terrestres, marinos y
fluviales. Es mas muchas ciudades nacen en Europa a partir de campamentos militares
romanos que implicaron un primer asentamiento en lugares estratégicos, todo hacia a la
seguridad del Imperio. Lo mismo hicieron los ingleses.

Hacia 1850 un ingeniero inglés decide retirarse del ejército y ofrecer sus servicios
profesionales a entes y personas privadas. Nace asi la ingenieria civil.

Ahora bien haremos una descripcion de Presupuesto:

Es el documento en el que se cuantifican y valoran las unidades de obra de nueva
adquisicion necesarias para la realizacion del proyecto. Aparecen valorados vy
cuantificados los activos fijos de nueva adquisicion.

Documentos de los que consta:

1. Estado de mediciones
2. Estado de precios
3. Presupuestos Parciales y General.

El presupuesto o coste de una obra se da con base en la superficie de Construccion y se
evalua con los criterios de medicion que dan un valor por metro cuadrado.

El presupuesto es valorativo detallado y por ello el célculo del importe de las obras se
basa en la medicion de las distintas unidades de obra; y en la aplicacion de los precios
asi obtenidos a cada una de las partidas que integran el correspondiente estado de
mediciones.

El presupuesto de obra civil anteriormente se realizaba en hojas de papel lo cual para
cualquier modificacién en mediciones o listado de precios hacia que se tuviera que
recalcular manualmente , posteriormente con la generacion de las computadoras y
nuevos avances tecnoldgicos en aparatos como estaciones totales, se fueron
desarrollando programas que optimizaban el trabajo al grado de con solo cambiar un
precio al presupuesto, este ajusta automaticamente al recalcularlo.Indiscutiblemente
estos avances nos proporcionan una gran ayuda pero como todo al manejar estos
programas se debe tener mayor cuidado ya que al introducir datos erréneos este nos
proporcionara resultados basura,para evitar al minimo cualquier tipo de problemas de
esta indole se requerira de experiencia previa no solo en el manejo del software de
precios unitario a usar sino también en ingenieria de costos.

Finalmente podemos decir que al realizar este trabajo de tesis me ha dejado claramente
que podemos hacer uso de nuevas tecnologias en la aplicacion de la ingenieria civil
teniendo cuidado en el uso de la misma al momento de introducir informacién para su
correcta ejecucion.
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2.1 Estimacion de costos.

Es la compilacion y analisis de todos los elementos que contribuyen e influyen en el
costo de un bien. Nétese que se utiliza el término Estimacion y no calculo, puesto que
los costos son determinados a prioridad y tienen un caracter de probabilidad o
suposicion.

La estimacion de costos constituye un proceso complejo, ya que debe considerar las
diferencias entre las distintas obras, las caracteristicas de la localizacion que influyen en
el transporte de insumos y personal, los factores climatologicos, las variaciones que el
mercado impone a los insumos, la intervencion de los Organismos Puablicos y por
altimo los imponderables a los que puede estar sujeta cualquier obra.

2.1.1 Caracteristicas de los costos y su estimacion.

Dado a que el analisis de un costo es, en forma genérica la evaluacion de un proceso
determinado, sus caracteristicas seran:

1. El analisis de costo es aproximado.- El no existir dos procesos constructivos
iguales, el intervenir la habilidad personal del operario, y el basarse en condiciones
"promedio” de consumos, insumos Yy desperdicios, permite asegurar que la
evaluacion monetaria del costo, no puede ser matematicamente exacta.

2. El andlisis de costo es especifico.- Por consecuencia, si cada proceso
constructivo se integra basandose en sus condiciones periféricas de tiempo, lugar y
secuencia de eventos, el costo no puede ser genérico.

3. El analisis de costo es dinamico.- EI mejoramiento constante de materiales,
equipos, procesos constructivos, técnicas de planeacion, organizacién, direccion,
control, incrementos de costos de adquisiciones, perfeccionamiento de sistemas
impositivos, de prestaciones sociales, etcétera, permite recomendar la necesidad de
una actualizacion constante de los analisis de costos.

4. El analisis de costo puede elaborarse inductiva o deductivamente.- Si la
integracion de un costo, se inicia por sus partes conocidas, si de los hechos se infiere
el resultado, se estard analizando el costo de manera inductiva. Si a través de
razonamiento se parte del todo conocido, para llegar a las partes desconocidas, se
estard analizando el costo de manera deductiva.

5. El costo esta precedido de costos anteriores y éste a su vez es integrante de
costos posteriores.- En la cadena de procesos que definen la productividad de un
pais, el costo de un concreto hidraulico por ejemplo, lo constituyen los costos de los
agregados pétreos, el aglutinante, el agua para su hidratacion, el equipo para su
mezclado, etcétera, este agregado a su vez, se integra de costos de extraccion, de
costos de explosivos, de costos de equipo, etcétera, y el concreto hidraulico puede a
su vez, ser parte del costo de una cimentacion, y ésta de una estructura, y ésta de un
conjunto de edificios y éste de un plan de vivienda, etcétera.
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El anélisis de un costo es la evaluacion de un proceso determinado.

INTEGRACION DEL COSTO EN CONSTRUCCION

DE OPERACION

INDIRECTOS |

. DE OBRA
COSTOS |,

. FINALES

DIRECTOS |

. PRELIMINARES

Costo indirecto- Es la suma de gastos tecnico-administrrativos necesarios para la
correcta realizacion de cualquier proceso productivo.

Costo indirecto de operacion- Es la suma de gastos que, por su naturaleza intrinseca
(propio o caracteristico de una cosa por si misma y no por causas exteriores), son de
aplicacion a todas las obras efectuadas un tiempo determinado.

Costo indirecto de obra- Es la suma de todos los gastos que, por su naturaleza
intrinseca, son aplicables a todos los conceptos de una obra en especial.

Costo directo-Es la suma de material, mano de obra y equipo necesarios para la
realizacion de un proceso productivo.

Costo directo preliminar- Es la suma de gastos de material, mano de obra y equipo
necesarios para la realizacion de un subproducto.

Costo directo final-Es la suma de gastos de material, mano de obra, equipo y
subproductos para la realizacion de un producto.

Cargos técnicos y/o administrativos
Alquileres y/o depreciaciones
Obligaciones y seguros
Materiales de consumo
Capacitacion y promocion

DE OPERACION

COSTOS INDIRECTOS

Técnicos y/o administrativos
Traslados de personal
Comunicaciones y fletes
Construcciones provisionales
Consumos y varios

RECERS Cargos de campo

Imprevistos
Utilidad
Fianzas

Impuestos reflejables

Lechadas
Pastas
Morteros Preliminares
Concretos Cimentaciones
Aceros de refuerzo Drenajes
Cimbra Estructuras
Equipos Muros, dalas y castillos

_| PRELIMINARES Pisos
Recubrimientos

COSTOS
DIRECTOS

Colocaciones
Azoteas

FINALES Subcontratos

Organigrama de tipo de obra.

[ ZO—O>O—~n—UmmeO—|mOO]
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2.2 Analisis de indirectos.

2.2.1 Integracion del factor de sobrecosto.

Ya valuados todos los conceptos indirectos que inciden sobre el costo directo de una
construccién, deberemos de alguna manera integrarlos y aplicarlos a este, con el objeto
de garantizar el oportuno cumplimiento de las obligaciones de la empresa con terceros,
asi como también de una justa utilidad para la misma.

De manera de resumen mencionaremos los cargos y sus correspondientes rangos de
variacion usuales:

MINIMO | MAXIMO OPTIMO
Costo indirecto de operacion | 4 9 5
Costo indirecto de obra local | 4 8 5
Costo indirecto de obra |5 12 6
foranea
Imprevistos 1 3 1
Financiamiento 0 5 1
Utilidad 7 15 10
Fianzas 0 1 0.5
Impuestos reflejables 0 5 varia

(Estos deberan estudiarse para cada empresa y obra especifica).

“Factor por el cual debera multiplicarse el costo directo para obtener el precio de
venta.”

FSC x CD =PV
Donde;:

FSC = FACTOR DE SOBRE COSTO.
CD = COSTO DIRECTO.
PV = PRECIO DE VENTA.

El factor de sobrecosto se divide en dos grupos; los que se consideran afectando al costo
directo exclusivamente (S/CD) “Sobre Costo Directo” y los que se consideran afectando
al costo directo y a una parte del costo indirecto (S/A) “Sobre Acomulado”.

Si se considera al costo directo como la unidad, los costos indirectos se valuaran en
relacion con aquél y en consecuencia sera en porcentaje su forma de representacion.

Los porcentajes correspondientes a los conceptos de costo de operacién y gastos de
campo, se creen, deberan afectar Gnicamente al costo directo (S/CD).

Los porcentajes correspondientes a los conceptos de imprevistos, financiamiento,
utilidad, fianzas e impuestos, se considera deberan afectar al costo directo pero también
a los porcentajes indirectos acumulados hasta el lugar de su aplicacion. Es decir, se
puede aceptar que, si pueden existir imprevistos en el costo directo, también pueden
existir en el costo de operacion y gastos de campo, por lo tanto, los imprevistos deberan
afectar a los anteriores acumulativamente.
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Si se acepta este razonamiento, se deben localizar los integrantes del factor de
sobrecosto, en el lugar conveniente, ya que, al considerarlos acumulados, su producto
cambia segun los conceptos sobre los que afecte. Por ejemplo, considérese que las
erogaciones necesarias para realizar una obra (financiamiento) incluyan los gastos
realizados para operar (costo de operacion), ejecutar (gastos de campo), a mas de los
gastos, por material y mano de obra, pero no asi sobre la utilidad, por lo tanto, el
porcentaje correspondiente a financiamiento debera estar después de costo de operacion,
gastos de campo e imprevistos, pero antes de utilidad, fianzas e impuestos. El valorar
exactamente cada uno de los integrantes del costo indirecto de obra, para un caso
determinado, sera algo parecido a la valoracion de los costos indirectos de operacion,
cuyas suposiciones deberan siempre comprobarse con el resultado final, dado que, su
evaluacion correcta tendrd que ser a partir de aproximaciones sucesivas considerando
que en el proceso de referencia, a mas de otras, se tienen como incégnitas decisivas el
tiempo real de ejecucion, el monto real de la obra y el personal técnico — administrativo
idéneo para ejecutarlo.

Para la ejecucion de nuestra Obra se tienen $ 315,000 de costo anual de oficinas
generales y un monto de obra anual a costo directo de $ 5,000,000 cantidad generada
por la obras hechas en un afo costo directo; se desea calcular los porcentajes de
indirectos de oficinas generales y de campo, asi como la necesidad de financiamiento y
el factor de sobrecosto.

ORGANIGRAMA DE EMPRESA CONSTRUCTORA CHICA

PLANEACION PRODUCCION CONTROL

‘ CONSEJO DE ADMINISTRACION ‘

‘ ASESORIA LEGAL }—4{ GTE. GENERAL %—{AUDITORIA EXTERNA ‘

‘ RECEPCION

SECRETARIA

CONTADOR

-

‘04 LOCAL ‘

‘ ppppppppp H H

RESIDENTES

COMPRAS
CHOFER

ALMACEN

VELADORES
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Costo Anual de Oficinas Generales $315,000.00 _ 0.063
Monto Anual de Obras a Costo Directo 5000000 '
Expresado el costo indirecto de operacion en porcentaje
0.063 en porcentaje = 6.30%
Valuacion de factor de sobrecosto para la construccién de residencia
Ubicada en : Morelia
Costo directo : $1,140,396.13
Duracién 12 meses
Area construida : 157.88 m2 en niveles
Frente de ataque : Uno
Tipo de Contrato : Precio Unitario
Contratante : Particular
1.- Costo de Operacion S/CD 6.30%
2.- Gastos de campo S/CD 9.37%
| Concepto [Un. [ Can. [ ] P.U. | IMPORTE |
A) Gastos tecnicos y administrativos
Residente Mes 13 1/3 10,257.94 44451
Almacenista General Mes 12 4,040.56 48486.72
Vigilancia Mes
Lista de raya detalles Dia 24 345.87 8300.88
1 oficial
1 ayudante
B) Traslado personal obra
C)Comunicaciones y fletes
1 Flete de equipo Flete 6 150 900
D)Construcciones provicionales
1 Bodega y oficina Lote 1 4700 4700
E) Consumos y varios
sefializacion Lote 0
Suma $106,838.67
Por lo tanto: Costo Gastos de Campo _ 9.37%

Costo aproximado de obra
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3.- Imprevistos S/A 1.00% Depende de la Empresa Y la Obra

4.- Financiamiento S/A 0.88%

2
NF =V | TC 4 pE+TP |- Y xpEtxn( L) | VAT L [ WR[TE 1R
2 TC 2 VE 2

F= (NF *i) - (VRX TR X IR)
Ccv

= 0.88

a) Necesidad de Financiamiento

P.V. Precio de Venta 1539534.779
U Utilidad 153953
C.V. Costo de Venta 1385581.779
Tiempo de
T.C. Construccion(mes) 12
Periodo entre
P.E. estimaciones(mes) 1
Tiempo de pago
T.P. Estimaciones (mes) 0.25
V.A. Valor anticipo 0
V.R. Valor Retenido 0
T.R. Tiempo Retenido 0
I.R. Interes que genere el 0
F. Financiamiento Incognita
i Tasa de interes 1.5
Valor de la
VE Estimacion media 128294.565
5.-Utilidad S/A 10.00%
6.- Fianzas S/A 0.21%
CONCEPTO DESCRIPCION VALOR
P.F. PORCENTAJE DE FIANZA INCOGNITA
P.R. PORCENTAJE REQUERIDO (DECIMAL) 0.1
P.V. PRECIO DE VENTA(APROXIMADO) 1539534.78
LA, INTERES DE LA AFIANZADORA(DECIMAL) 0.01
I.F. IMPUESTO FISCAL(DECIMAL) 0.05
G.P. GASTOS DE POLIZA(PESOS) 30
PF = PR X PV XIA (1.000 +IF)+GP
PV
PF =
DE CUMPLIMIENTO 0.001069
DE GARANTIA 0.001069
PFc + PFg = 0.002139 = 0.21%
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7.-INGRESOS MERCANTILES S/A 4.00%

FACTOR DE SOBRE COSTO

CONCEPTOS INTEGRANTES  [OBRA TOTAL
No. DESCRIPCION  [consip %  |PARCIAL ENLACE [AcuMm.
COSTO DIRECTO 100.00% 1
1 1
COSTO DE
1 OPERACION SICD 6.30% 0.063 0.063 + 1.063
1.063 +
GASTOS DE
2 CAMPO SICD 9.37%|  0.09368558 0.09368558 1.15668558
1.15668558 X
3 IMPREVISTOS SIA 1.00% 1.01 1.01 1.16825244
1.168252436 X
4 FINANCIAMIENTO(S/A 0.88% 1.0088 1.0088 1.17853306
1.178533057 X
5 UTILIDAD SIA 10.00% 1.1 1.1 1.29638636
1.296386363
6 FIANZAS SIA 0.21% 1.0021 1.0021 X[ 1.29910877
1.299108775
INGRESOS
7 MERCANTILES  [S/A 4.00% 1.04 1.04 X| 1.35107313
[ToTAL 1.35]

PRECIO DE VENTA = COSTO DIRECTO x FSC
PV = $1,140,396.13 X 1.35
PV = $1,539,534.78

SE ACEPTA ES IGUAL AL VALOR PROPUESTO

FSC=1.35

2.3 Costo base de los materiales.

Al realizar un proceso productivo, integramos materiales, semielaborados, elaborados,
mano de obra y equipo para obtener un producto; por lo tanto, los precios base de los
materiales, seran componentes de un costo unitario con valores en funcién del tiempo y
del lugar de aplicacion.

2.4 Costos base de la mano de Obra.

La valuacién de costo de la mano de obra en edificacion es, a nuestro juicio, un
problema dindmico y bastante complejo. Creemos que su caracter dinamico lo
determina el costo de la vida, asi como el desarrollo de procedimientos de construccion
diferentes debido a nuevos materiales, herramientas, tecnologias, etc. Varia conforme a
la dificultad o facilidad de realizacién, la magnitud de la obra a ejecutar, el riesgo o la
seguridad en el proceso, el sistema de pago, las relaciones de trabajo, etc. Mas aun, las
condiciones climaticas, las costumbres locales y, en general, todas las caracteristicas
que definen una forma de vida, afectan directa e indirectamente el valor de la mano de
obra. La industria de la construccion emplea poco personal altamente calificado, y un
gran porcentaje de sus obreros pertenecen al grupo de Salario minimo, por tanto, con el
objeto de precisar conceptos; se toma de la Ley Federal del Trabajo.

Si un porcentaje muy importante de los obreros de la construccion, percibe el salario
minimo, cualquier sistema de valuacion de la mano de obra deberd tomar muy en cuenta
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las variaciones del mismo. En cuanto a las condiciones especificas de un proceso
productivo, su facilidad o dificultad se reflejaran en un mayor o menor rendimiento del
trabajador.

El sistema de pago de la mano de obra en edificacion, segun lo establece la costumbre
abarca dos métodos:

LISTA DE RAYA.- (Jornadas de trabajo a un precio acordado anteriormente).
DESTAJO.- (La cantidad de obra realizada por cada trabajador o grupo de trabajadores,
a un precio unitarios acordado anteriormente, de tal forma que, el pago por la jornada
de trabajo no sea menor que el salario minimo).

2.4.1 Salario minimo.
Salario minimo es la cantidad menor que debe recibir en efectivo el trabajador por los
servicios prestados en una jornada de trabajo.

El salario minimo debera ser suficiente para satisfacer las necesidades normales de un
jefe de familia en el orden material social, cultural y para proveer la educacién
obligatoria de los hijos.

2.4.2 Costo unitario de trabajo.

Precio Unitario (PU) es el valor monetario de un concepto de trabajo, es la cantidad de
dinero que un contratista quiere por €l y que un contratante desea adquirir y esta
conforme pagar por él.

Para obtener el costo unitario de trabajo hace falta encontrar un factor de correccién
(factor zona) que considere las condiciones aleatorias que circunscriben cada actividad,
asi como el factor de herramienta menor que deberd retribuirse a la empresa o al
trabajador (segun el caso) a mas del factor que tome en cuenta la productividad del
maestro que toma el riesgo de la misma. Y, por Gltimo, se requiere investigar el salario
diario total, por trabajador de grupo de trabajadores, para poder realizar cada proceso
productivo.

Costo Salario diario Factor
. total Factor de Factor Equipo
unitario  _ — Factor de x .
= Rendimiento X herramienta x de x de
del . zona .
. promedio menor maestro  seguridad
trabajo diario

Valores obtenidos de libro: Costo y tiempo en Edificacion de CARLOS SUAREZ
SALAZAR, EDITORIAL LIMUSA S.A. DE C.V.

Factor de zona (0.80 a 2.25).

El factor de zona (FZ) es una segunda condicién que corrige, para cada obra especifica,
el rendimiento por grupo, segun las caracteristicas de la zona mencionada, y mas aun las
del trabajo en cuestion, tales como costo de “importacion” de mano de obra
especializada de ciudades cercanas a la obra o de la sede de la empresa, con todos los
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cargos que ésta conlleve, o bien pasajes, sobre sueldos por dificultad de acceso a la
obra, etc., en forma especifica y justa.

Factor de herramienta menor (1% a 5%).

La depreciacion de la herramienta que usa en forma particular el operario,
representaria un estudio demasiado extenso y juzgamos poco significativo, la costumbre
ha consignado un valor de 3 % que aceptaremos para el desarrollo  de este tesis,
apuntando que este cargo debe ser reflejado a la empresa que lo eroga para reposicion
del mismo o en su caso el operario, que en varias zonas de la republica acostumbra usar
su propia herramienta.

Factor de maestro o factor de mando intermedio (5% a 10%).

La legitima participacion de la productividad y el riesgo de no tener una retribucion
total por su trabajo, sita al maestro de obras, a mas de un eslabdn entre el técnico y el
obrero como un factor de la produccion.

Para el caso de la empresa que trabaje por sistema de lista de raya deberd también
considerarse el maestro o capataz, dentro de los indirectos de obra o bien en forma
porcentual prorrateando su sueldo entre el nUmero y monto de trabajadores a dirigir.

De forma comun se ha considerado el 10% como factor de mando intermedio de manera
general.

Factor de equipo de seguridad (2%).
Este factor comprende el costo directo al equipo necesario para la proteccion personal
del trabajador en el desarrollo de sus actividades.

2.4.3 Salario diario total.
Analizando el salario diario toral encontraremos

Salario diario total = (Salario diario base + prestaciones) ~ Factor de salario real
SDT = (SDB + PRE) FSR

2.4.4 Salario diario base.

El SDB , en la Republica Mexicana y para la industria de la construccion esta
reglamentado a través de la Comision Nacional de los Salarios Minimos y actualmente
esta comision define también, los salarios minimos profesionales, que incluyen los
salarios por las especialidades mas comunes en la construccion.

2.4.5 Prestaciones y derechos.

Las prestaciones y derechos a la mano de obra, representan una forma de justicia social
a la clase trabajadora, que para cumplir adecuadamente, se hara necesario considerarlas
en la determinacion de nuestro costo.

Las prestaciones son dindmicas y crecientes.

Segun la ley Federal de trabajo:

Articulo 69.- Por cada seis dias de trabajo disfrutara el trabajador de un dia de descanso,
por lo menos, con goce de salario integro.
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Articulo 71.- En los reglamentos de esta Ley se procurard que el dia de descanso
semanal sea el domingo. Con un total de 52 dias no laborados.

Articulo 74. Son dias de descanso obligatorio:

I. El 10. de enero;

I1. El primer lunes de febrero en conmemoracion del 5 de febrero;

I11. El tercer lunes de marzo en conmemoracion del 21 de marzo;

IV. El 1o0. de mayo;

V. El 16 de septiembre;

VI. El tercer lunes de noviembre en conmemoracion del 20 de noviembre;

VII. El 1o. de diciembre de cada seis afios, cuando corresponda a la transmision del
Poder Ejecutivo Federal;

VIII. El 25 de diciembre, y

IX. El que determinen las leyes federales y locales electorales, en el caso de elecciones
ordinarias, para efectuar la jornada electoral.

Se tienen 7 dias no laborales.

Articulo 77.- Los trabajadores que presten servicios discontinuos y los de temporada
tendran derecho a un periodo anual de vacaciones, en proporcion al nimero de dias de
trabajos en el afo.

Articulo 78.- Los trabajadores deberan disfrutar en forma continua seis dias de
vacaciones, por lo menos.

Se tienen 6 dias no laborales.

Por fendmenos meteoroldgicos y fiestas de costumbre.

Se tienen 4 dias no laborales.

Cuando por enfermedad no profesional el obrero no trabaja, el patron se ve obligado a
pagar los tres primeros dias de su ausencia.

Considerar 3 dias no laborales.

PRIMA VACACIONAL

Acrticulo 80.- Los trabajadores tendran derecho a una prima no menor de veinticinco por
ciento sobre los salarios que les correspondan durante el periodo de vacaciones.

Si valuamos 25% de 6 dias /365 dias =00.41x 100 = 0.41%

AGUINALDO (4.11 COMO MINIMO).La Ley Federal del Trabajo, en su articulo 87
indica:

Avrticulo 87.- Los trabajadores tendran derecho a un aguinaldo anual que debera pagarse
antes del dia veinte de diciembre, equivalente a quince dias de salario, por lo menos.
Los que no hayan cumplido el afio de servicios, independientemente de que se
encuentren laborando o no en la fecha de liquidacion del aguinaldo, tendran derecho a
que se les pague la parte proporcional del mismo, conforme al tiempo que hubieren
trabajado, cualquiera que fuere éste.

Si valuamos 15 dias de aguinaldo/365 dias = 0.0411 x 100 =4.11 %
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Duracién de la Obra

CONCEPTO | FECHAS

Inicio 1 Enero del 2011

Terminacién 31 de Diciembre de 2012

CALCULO DE LOS FACTORES DE INCREMENTO

A) Dias no laborales.

Al).- | Por séptimo dia (domingo) 52 dias
A2).- | Por dias festivos 7 dias
A3).- | Por vacaciones 6 dias
A4).- | Por enfermedad 3 dias
Ab).- | Por fendbmeno meteoroldgico 4 dias
SUMA 72 dias
365 dias — 72 dias = 293 dias festivos : 72/293 = 0.2457 factor

B) Prima por vacaciones y Aguinaldo.

B1).- | Prima vacacional 1.5 dias

B2).- | Aguinaldo 15 dias

16.5/293 = 0.0563

Sumas A + B = 0.3020 como factor

De acuerdo con La Ley del Seguro social
ARTICULO 11
El régimen obligatorio comprende los seguros de:

I.- Riesgos de trabajo;

I1.- Enfermedades y maternidad;

I11.- Invalidez y vida;

IV. Retiro, cesantia en edad avanzada y vejez;
V.- Guarderias y prestaciones sociales;

Riesgos de trabajo con un 7.8 %

Enfermedades y maternidad con un 15.20 %
Invalidez y vida con un 1.75 %

Prestaciones en especie un 1.05 %

Prestaciones en dinero un 0.7 %

Cesantia en edad avanzada y vejez, con un 3.15 %

Los cuales son cubiertos entre el estado, el trabajador y el patrén, es esta ultima
aportacion la que debera incluirse en el costo de la mano de obra.

Impuesto sobre remuneraciones pagadas (1%).
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Este impuesto no es una prestacion, el ISRP se aplica sobre la remuneracion total
incluyendo prima dominical (en su caso) aguinaldo, prima vacacional, participacion de
utilidades a los trabajadores, compensaciones, gratificaciones, prima alimentaria y
viaticos.

Guarderias (1%).
A partir del sexto bimestre de 1972, se inicia la aplicacion de 1% sobre sueldos y
salario base, para el sostenimiento de guarderias de hijos de trabajadores del IMSS.

INFONAVIT (5%).

Esta cuota patronal tiene un origen semejante al IMSS, y por lo tanto debe incluirse en
el costo directo.

Prima Dominical (de uso poco comun en la construccion).

Los trabajadores que presenten servicios en dia domingo tendran derecho a una prima
adicional de un veinticinco por ciento, por lo menos, sobre el salario de los dias
ordinarios de trabajo.

Prima por antigiedad. (PARA TRABAJADORES DE PLANTA (NO
EVENTUALES), DE USO COMUN EN LA CONSTRUCCION).

Articulo 162.- Los trabajadores de planta tienen derecho a una prima de antigliedad
bajo normas establecidas en el mismo articulo de la Ley Federal del Trabajo.

C) Cuotas del seguro social incluyendo las guarderias.

| C1).- |1.3020 x 0.3965 = 0.399043 f \

D) Impuesto sobre remuneraciones pagadas

| D1).- |1.3020 x 0.01 = 0.032 f \

E) Sistema de del ahorro para el retiro

|E).- | 1.3020 x 0.02 = 0.02604 f \

F).- Impuestos suplementarios (Establecido por la Ley Federal de Hacienda)

[F).- [1.3020x0.01=0.032f |

Suma de factores

Al).- |0.2457f
B1).- 0.0563 f
Cl).- 0.399043 f
D1).- |0.032f
E).- 0.02604 f
F).- 0.032 f
suma 0.7911 f
1.7911 % F.S.R.
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TOTAL
SALARIO Cuotas del Cuotas del
DIARIO . seguro - Sistema de
Prima por - seguro social Impuesto sobre
BASE . social - . del ahorro
DIAS NO vacacionesy | . oo incluyendo remuneraciones ara el Impuestos SUMA
LABORALES Aguinaldo. Izs Las pagadas. F;etiro suplementarios. | FACTOR
. guarderias. ’
guarderias.
$ 0.2457 0.0563 0.399043 0.399043 0.032 0.02604 0.032 1.7911

GRUPOS DE TRABAJO UTILIZADOS EN EL PROYECTO

Cuadrilla No 1 (1 Peén)
Cuadrilla No 2 (1 Albafil + 1 Pedn)
Cuadrilla No 3 (1 Carpintero + 1 Ayudante general)

Cuadrilla No 4 (1 Fierrero + 1 Ayudante general)
CuadrillaNo 5 (1 Albafiil + 1 Ayudante general )

Cuadrilla No 8 (1 Colocador + 1 Ayudante general)

Cuadrilla No 9 (1.00 Electricista + 1.00 Ayudante electricista)
Cuadrilla No 10 (1 de Plomero + 1 Ayudante plomero)

Cuadrilla No 11 (1 Yesero + 1 Ayudante general)
Cuadrilla No 13 (1.00 Aluminero + 1.00 Ayudante aluminiero)
Cuadrilla No 18 (1 Ebanista +1 Ayudante general)

Cuadrilla No 21 (1.00 Oficial de instalaciones de Gas + 1.00 Ayudante inst. gas)
Cuadrilla No 22 (1 Herrero + 1 Ayudante general)

Cuadrilla No 23 (1 Pintor + 1 Ayudante general)

Cuadrilla No 24 (1 Jardinero + 1 Ayudante general)

Cuadrilla No 26 (0.10 Cabo + 1 Ayudante general)

Cuadrilla No 27 (1 Albafil + 5 Peones)

Cuadrilla No 29 (2 ayudantes generales)

Cuadrilla No. 34 (1 Barnizador + 1 Ayudante)

2.5 Presupuesto.

Se entiende por presupuesto de una obra o proyecto la determinacion previa de la
cantidad en dinero necesaria para realizarla, a cuyo fin se tomo como base la
experiencia adquirida en otras construcciones de indole semejante. La forma o el
método para realizar esa determinacién es diferente segin sea el objeto que se persiga
con ella.

Se entiende por costo es el valor monetario de los consumos de factores que supone el
ejercicio de una actividad econdmica destinada a la produccion de un bien o servicio

En la industria de la construccion existen varios tipos de contratos, este dependen de la
manera en que la empresa constructora cobrara por el trabajo realizado.

Para la ejecucion de cualquier obra se tomaran dos puntos importantes:

El primero es el monto de la construccion o importe.
El segundo es el tiempo de realizacion.

Para resolver estos dos puntos se tienen que elaborar: un presupuesto costo y un
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presupuesto tiempo.

El presupuesto costo es el estudio por medio de la cual se prevé o se supone el importe
para condiciones definidas de una obra a un tiempo inmediato.

Presupuesto tiempo es el estudio por medio del cual se supone lo que tardard en
realizarse la obra.

De prestacion de Servicios De compromiso
Profesionales Empresarial
|
[ De administracion ] - | —
De precios Unitarios
[ De precio alzado ]

2.5.1 Tipos de Contrato.
Los tipos de contrato mas comunes son:

- Precio alzado
- Administracion
- Precio unitario
- Financiamiento

- Llave en mano

Precio alzado.- En este contrato la empresa constructora hace una valoracion del costo
total del proyecto y no existe modificacion alguna de ese costo y con ese monto se debe
de desarrollar el proyecto.

Administracion.- En este tipo de contrato la constructora va cobrar un porcentaje por lo
desarrollado, el cual se pacta con el duefio del proyecto o el responsable del mismo este
tipo de contrato es de bajo riesgo para la empresa constructora.

Precio unitario.- La empresa constructora obtiene una descripcién minuciosa de todas
las partidas que conformaran el proyecto, una vez obtenido esto desglosa cada partida
en todas las tareas que generan esta partida, cuando se tiene toda esta informacién se
procede a hacer un andlisis de las tarjetas de precios unitarios de cada actividad, esta
contendré la cantidad de material necesario para desarrollar la actividad asi como el
numero de personas y el rendimiento de las mismas junto con el precio directo e
indirecto de esa actividad, una vez obtenidas cada una de las tarjetas de todas las
actividades que conformaran las partidas, la empresa constructora llega a un acuerdo
con el duefio del proyecto o el responsable del mismo para que acepte todas las tarjetas
de precio unitario y también acepte la modificacion de cada precio unitario si es que
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existe algun tipo de aumento en el costo del material. Este tipo de contrato es riesgoso si
no se tiene suficiente experiencia en el area de costos.

Financiamiento.- Este tipo de contrato es cuando la empresa constructora trabaja con
recursos propios, es decir sin recibir anticipo, 0 pagos secuénciales, en este tipo de
contratos se considera un factor de riesgo el cual quedara basado conforme a las
expectativas contractuales, este tipo de contrato se considera de alto riesgo.

Llave en mano.- este tipo de contrato es muy comun cuando se desarrollan proyectos de
mayor alcance o edificaciones muy especializadas donde se contrata a una empresa para
que lo desarrolle y tiene la obligacion de entregar el proyecto al propietario una vez que
esté funcione a la perfeccion este tipo de contratos son de alto riesgo para ambas partes
tanto el duefio como el constructor.

Por ejemplo: la construccion de un planta de tratamiento de agua, ya que es muy
complicado hacer que este tipo de edificaciones funcionen a la perfeccion, normalmente
se contratan bajo este esquema y asi el duefio tiene la seguridad de que la planta
fusionarda a la perfeccion una vez concluida su construccion.

2.6 Numeros generadores.

Los numeros generadores, también conocidos como generadores ¢ generadoras de obra,
se pueden definir como el documento mediante el cual se lleva a cabo la cuantificacion
0 volumetria de un trabajo 6 concepto de obra, debidamente ubicado y referenciado por
ejes, tramos, areas etc., dicha informacion es elaborada por el residente de obra y
avalada por la supervision a través de la firma autografa, esto en virtud de que el
generador antecede a una estimacion de obra.

2.7 Costos preliminares.

Costo preliminar es la suma de materiales, mano de obra y equipo para obtener un
subproducto. Su clasificacién como preliminares tienen como objeto principal integrar
bajo un mismo rango los elementos que forman parte de un gran numero de productos,
por asi decirlo, estamos agrupando en esta clasificacion los costos que intervienen en
los costos finales.

2.7.1 Lechadas.

Estan integradas por cemento y agua, su aplicacion principal consiste, en sellar y ligar
los elementos cuya dimension fisica muy pequefia nos obliga emplear aglutinantes casi
liquidos.

2.7.2 Pastas.

Algunas son semejantes a las lechadas pero de condicién mas espesa, otras estan
integradas por elementos pétreos, principalmente graniticos, aglutinantes y agua. Su uso
principal esta en recubrimientos.

2.7.3 Mezclas.
Conocidas también con el nombre de Morteros, estan integradas por elementos pétreos,
aglutinantes y agua. Se emplean para ligar elementos prefabricados o naturales.

Ayala Chavez José Guillermo



Presupuesto de una Casa Habitacion, utilizando el software OPUS CMS

2.7.4 Concretos.

Se aplica la denominacién de concreto armado, al material de concreto y varilla de
acero, asociados de manera que formen un solido Unico desde el punto de vista
mecéanico.

El concreto es la mezcla de agregados pétreos (arena y grava) con granulometrias
adecuadas, aglutinantes (cemento) reaccionados con agua y mezclados intimamente.

2.7.5 Acero de refuerzo.

Existen tres tipos de aceros de refuerzo, definidos por su limite plastico (Fyp) o limite
elastico aparente (LEA) o bien limite de fluencia (LF),es decir, el punto de fatiga en el
cual despues de aplicada una carga, el material ya no se recupera siguiendo la ley de
Hooke.

2.7.6 Equipo.

Este integrante del costo directo, es un importantisimo en empresas dedicadas a
movimientos de tierras, y por tanto, su estudio para esta aplicacidn requerird amplios
tratados al respecto.

Para el caso de edificaciones, trataremos de simplificar y comprender los cargos que
determinan el costo horario promedio.

La vida util del equipo, el efecto inflacionario en su valor de adquisicion, su
obsolescencia y el tiempo real de utilizacion, han provocado diversos criterios. Nosotros
sugerimos de acuerdo a la legislacion fiscal de la Republica Mexicana depreciar el
equipo en un 20% anual (Articulo 27 de la Ley del impuesto sobre la Renta), es decir
considerar la depreciacion total del equipo en 5 afios, generalizando esta vida util para
todo tipo de equipo.

En relacion al efecto inflacionario aceptamos que en el fin de la vida fiscal (util en
nuestro caso también) donde se debe reponer el equipo, encontramos que el valor de
este ha sufrido un incremento que nos impide adquirirlo con la provision considerada.
Cuando en el transcurso de la vida fiscal de un equipo aparece otro de eficiencia
superior, el nuestro sufre una depreciacion automatica que en funcién de su eficiencia
hace antiecondmica su continuidad de operacion.

El equipo debe encontrarse siempre disponible y asignado a una obra especifica, y no
por esta su uso es continuo, a mas del paro forzoso por lluvias en equipo mayor y por
descomposturas en equipo menor, por lo tanto y complementando la sugerencia de
proporcionar en forma lineal y uniforme el valor de equipo, segun la acepta nuestra
legislacion fiscal, sugerimos dividir el analisis de cargos en gastos fijos y de operacion,
obteniendo una suma de los primeros, que representara el costo de la maquinaria
inactiva, para afectarla con posterioridad a traves de un Factor de Utilizacion que
proponemos sea el cociente de los meses comprendidos en una afio fiscal, entre el
numero de meses que el equipo realmente trabaja.

Para cubrir el efecto inflacionario y la obsolescencia de un equipo, donde no se aplique
la tabla de reajuste, sometemos a su consideracion e aceptar el criterio oficial
impositivo al no considerar ningun valor de rescate del equipo al término de su vida util.

Los cargos que integran el costo horario de un equipo son:
Gastos fijos.
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Interés sobre el capital.
Depreciacion.

Sequros.

Almacenaje y gastos anuales.
Combustibles.

Lubricantes.

Llantas.

Operacion.

Fletes.

2.8 Costos finales.

Los costos finales son la suma de gastos de material, mano de obra, equipo y
herramienta, asi como, subproductos para la realizacion de un proceso constructivo, esto
es, puede contener como integrante uno o varios costos preliminares.

2.8.1 Componentes del costo final.

El costo final llega a constar de un gran nimero de conceptos que pueden reducirse
segun la importancia en el costo que se analiza, sin embargo, es recomendable que, en
principio se apliquen todos o casi todos ellos, para conocer un rango de variacién en
cada costo analizado. Por ejemplo, se considera que en un muro de tabique rojo, en
medida estandar, se colocan 50 piezas por metro cuadrado, sin embargo, se recomienda
que sea verificado en campo, esto es, contar exactamente cuantos tabiques realmente se
colocan por metro cuadrado, de esta manera se estara en la condicion de aproximarse a
la experiencia, lo que significa que, debe considerarse la cantidad de tabiques que
realmente se instalan ya que es necesario contabilizar el desperdicio por rotura de los
tabiques.

Por otra parte, se dice que para una cimbra se ocupan de 50 a 300 gr de clavo por metro
cuadrado, pero es necesario analizarlo, ya que es necesario conocer cuando utilizar 50
gr por metro cuadrado y cuando 300 gr/m2, asi como las condiciones que ello lo
permitan.

El costo final se debe considerar como representante del maximo de conceptos
comunes. Por ejemplo, si se desea analizar el costo de una trabe, no es recomendable
utilizar como unidad de analisis el metro lineal, ya que al hacerlo, cualquier
modificacion en el armado o las dimensiones de la seccion, anularia dicho costo, sino se
debe desglosar en tres costos finales; concreto en metro cubico, acero de refuerzo en
tonelada y cimbra en metro cuadrado, con esto, cualquier variacion en los componentes,
mencionados, sélo modificarian la cantidad de obra y no afectaria el costo unitario.

2.9 Programacion.

2.9.1 Programa de ejecucion.

Una vez realizado el analisis de precios unitarios, la determinacién del volumen de obra
y todas las revisiones de precios, el establecer el programa de ejecucion toma un valor
relevante.

Por programa de ejecucion se entiende la distribucion del total de la construccion dentro
de un cierto lapso de tiempo, que por lo general lo fija el cliente, y constituye uno de los
requisitos a que se ha de ajustar la propuesta del constructor. Del plazo fijado para la
construccion se deduce la cantidad de obra que debe hacerse diariamente, y de aqui el
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sistema de ejecucidn, el orden de sucesion de los diferentes trabajos parciales, tamafio y
clase de equipo y maquinaria necesarias, importancia de las instalaciones auxiliares,
etcétera. Sélo cuando se ha adquirido en esta forma una vision de conjunto de la obra a
ejecutar puede pasarse al estudio detallado de las diversas unidades.

Cuando se proyecta el empleo de maquinas en la ejecucion de las obras, conviene al
hacer el programa de ejecucion enterarse bien de los plazos de entrega, pues son
decisivos para el inicio de la obra.

2.9.2 Programacion de fechas.

La programacion, de fechas, o cronoldgicas, desempefia un papel principal en la
ejecucion de obras. Para obtener un programa confiable, debe dividirse al proyecto en
sus actividades constituyentes. Luego se estima la duracion de las actividades y se
ordenan en su secuencia tecnoldgica para que formen una red a partir de la cual se
obtiene el programa. Se tienen disponibles varios metodos para construir la red,
incluyendo el método de la ruta critica.

El método de la ruta critica es un sistema de construccién de una red l6gica que presenta
un método que permite planear un proyecto. La planeacion global de un proyecto
complicado requiere un ajuste adicional de la red para que proporcione un sistema de
proyecto para la administracion.

Una consideracion adicional que se tiene que tomar en cuenta, junto con la
programacion cronoldgica y la planeacion es la de los recursos que se usaran para lograr
la terminacion oportuna de un proyecto. Se requiere hacer una estimacion de cuéles son
los recursos necesarios y cuantos y cuando se les necesita. Por otra parte, también es
importante considerar en la programacion, el tiempo de desarrollo de cada uno de los
componentes del programa contra los costos relacionados estimados, tanto para la
erogacion como para la obtencion del cobro sobre los avances de obra.

2.10 Casa habitacion.

Es una edificacion construida para ser habitada por una persona o un grupo de personas.
Puede organizarse en una o varias plantas, normalmente no superando las tres alturas.
Puede también disponer de un sétano o un semisétano, y de una cubierta superior
transitable, denominada azotea. Si dispone de terreno suficiente, puede contar también
con patio y jardin.

2.11 Descripcion de la casa habitacion.

La vivienda se ubica en la ciudad de Morelia Michoacan.

La vivienda fue proyectada en dos niveles en un terreno de 10 mts de frente x 20 mts de
fondo.

En el primer nivel contara con cochera, jardines, sala, comedor, medio bafio, recamara.
En el segundo nivel contara con tres recamaras dos bafios y un balcon.

Este tipo de vivienda esta proyectada por una clase de nivel media ubicada en un
fraccionamiento clase medio.
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2.12 Especificaciones de la casa habitacion.

El objeto de las especificaciones es el de complementar las estipulaciones contenidas en
el Contrato, asi como las Especificaciones en los planos, estableciendo técnicas
constructivas a las que se debera sujetar la ejecucion de los diferentes conceptos de
trabajo.

Asi mismo el desarrollo de los trabajos, los materiales empleados y pruebas deberan
estar de acuerdo con lo que marquen los reglamentos de las dependencias:

Reglamento de construccion del Estado de Michoacan.
Secretaria de salubridad y asistencia

Secretaria de industria y comercio

Instituto americano del concreto

Normas de soldadura AWS

Normas para Acero AISC

Normas de calidad ASTM

Durante el proceso de la obra el contratista deberd tener un representante Técnico
responsable, el cual se denominara residente general y que fungird como Jefe del
Personal Técnico de la Obra.

“El propietario”, por medio de la Supervision entregard los Planos siguientes,
correspondientes a:

Localizacion

Arquitectonicos

Estructurales

Detalles constructivos

Instalacién eléctrica

Instalacidn sanitaria

Instalacién hidraulica
Instalaciones y equipos especiales
Herreria

Carpinteria

Desarrollo de la obra.

Previamente al inicio de la Obra, el contratista debera de corroborar el trazo en el
término del proyecto arquitecténico, si existen discrepancias lo debera reportar a la
supervision y/o director de obra, o de lo contrario €l seré el Unico responsable y por su
cuenta y riesgo se haran todos los gastos necesarios para el ajuste del proyecto al sitio
de la obra.

Control de calidad.

Durante el tiempo de Obra “el propietario”, en forma directa o a través del Director de
Obra y/o la supervision, cuando lo juzgue necesario tendra derecho a solicitar pruebas
normales o extraordinarias de la calidad de los materiales basicos, las compactaciones,
los concretos, el acero de refuerzo, los materiales de acabados, etc., asi como pruebas de
carga de cualquier parte de la estructura.

Ayala Chavez José Guillermo



Presupuesto de una Casa Habitacion, utilizando el software OPUS CMS

Recepcidn de la Obra.

La recepcion de la Obra se llevaré a cabo hasta la terminacion al 100% de las Obras y
los detalles correspondientes, asi como: desmantelamiento de bodegas y oficinas
provisionales retiro de materiales sobrantes y equipo, limpieza de escombro y limpieza
final de la Obra.

Ayala Chavez José Guillermo



Presupuesto de una Casa Habitacion, utilizando el software OPUS CMS

3. Descripcion del software de Opus.

ﬁ Software de Ingenieria de Costos, Programacion, Control de

C@ Obras y Proyectos

CONSTRUCTION MANAGEMENT SUITE

OPUS es el software Mexicano de Ingenieria de Costos mas utilizado en el mundo,
disefiado para cubrir las necesidades de Compafiias Constructoras, Consultoras y de
Proyectos, asi como para Dependencias de Gobierno.

Combina elementos que permiten tener un mejor esquema de trabajo en el manejo de
bases de datos, ordenamiento, procesamiento l6gico de reportes e informacion y analisis
estadistico grafico, generando informacion dindmica, veridica y de utilidad para un
analisis cuantitativo y cualitativo total de las obras y proyectos.

Con este programa de cémputo, se podra generar Presupuestos, Programacion de Obra
y Administracion de Reportes, de forma sencilla, rapida y eficaz.

3.1 Requerimientos del equipo.
Para que OPUS funcione adecuadamente y usted pueda trabajar con libertad el sistema,
Se requiere que su equipo cuente con las siguientes caracteristicas:

Pentium 4 o superior.

Minimo 512 MB de memoria RAM.

Minimo 1 GB disponible en disco duro.

Lector de CD.

Tarjeta grafica VGA o superior.

Puerto USB.

Windows XP Service Pack 2.

OPUS integra utilerias que trabajan conjuntamente con Microsoft Excel® y con
Microsoft Word®, tanto en opciones OLE (Object Linking and Embedding).
Tecnologia de Microsoft para compartir informacion entre distintas aplicaciones de
Windows), como en Reportes personalizados, es altamente recomendable tener
instalados estos sistemas para obtener utilidad plena del sistema.

3.2 Iniciando una Sesion de Trabajo.

Iniciamos el programa. Utilizamos el icono de acceso directo en del escritorio o bien
seleccionamos en la barra de “Inicio” de Windows, colocando el cursor sobre la
ubicacion “Programas” para que aparezca la lista de los programas instalados en su PC;
busque la carpeta que contiene el programa OPUS CMS y seleccidnelo; por ultimo dé
clic sobre el icono de OPUS CMS que esté en la lista de contenidos de la carpeta.
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3.3 Vista inicial de OPUS.
Cada que acceda al sistema, serd recibido con una ventana que muestra la version, la
revision y el nimero de serie de su aplicacion.

" OPUS-Red Revision: 04.07-2008
Hiirern de serie: OW-11-1111-11
BCOSOFT

Software de
Ingenieria de Costos,
Programacidn,
Control de Obras
y Proyectos. ;

Para continuar con la entrada, puede oprimir cualquier tecla o dar un clic con el puntero
del ratdn a la ventana. Posteriormente nos solicitara cuando sea por primera vez unas
claves de adquisicion del producto para su activacion.

3.4 Clave NEO.

Para acceder al sistema OPUS es necesario capturar su NUimero de Entrada a OPUS
(NEO). Este numero le es proporcionado en la documentacién original que se le entrega
en la compra del sistema. Cuando ejecute el programa por primera vez, le sera requerido
y una vez capturado no lo volvera a pedir, ni aun cuando lo instale por segunda ocasion.
Esta clave seré proporcionada por la Empresa desarrolladora del software.
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3.5 Ruta del CUC y catalogos.

A continuacioén, se desplegara un cuadro de la Ruta del CUC y catalogos generales.
Capture la ruta donde se alojaran los catalogos generales y el CUC nosotros en esta
ocasion la dejaremos por default en la ruta actual que marca el sistema.

Ruta del CUC y catdlogos generales &|

Proporcione la ruta donde s encuentran o desea crear
loz catalogos generales.

Ruta : | CODPUSCMSWIbrasCUC m
Examinar Ayucka

3.6 Conceptos Generales.
CUC indica Catalogo Universal de Conceptos, el cual le da el nombre al directorio
donde se almacenan los Catalogos Generales de Insumos.

Un insumo en OPUS es un elemento que participa en la formaciéon de los precios
unitarios. Este puede ser clasificado en uno de los siguientes grupos o tipos: Materiales,
Mano de Obra, Herramienta, Equipo, Auxiliares y Conceptos.

Cada vez que usted crea un insumo sea cual fuere su tipo, este se almacena en el
Catalogo Particular de la Obra. Por supuesto, cada obra en OPUS cuenta con un
catalogo particular por cada tipo de insumo. Adicionalmente, en la carpeta CUC (por
omisién en C:\OPUSCMS\OBRAS\CUC) se almacenan los catalogos generales de todo
el sistema.

Cada que usted cree un insumo Material, Mano de Obra, Herramienta, Equipo o
Auxiliar, éste se alojara en su correspondiente Catalogo Particular de la Obra, asi como
en el Catélogo General. La utilidad de almacenar insumos en los catalogos Particulares
y Generales tiene que ver con la filosofia de OPUS la cual busca evitar la recaptura de
informacion.

Insumo Baésico 6 Compuesto. Un insumo compuesto es aquel que se forma por basicos
y compuestos, mientras que un insumo basico simplemente no tiene division.
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3.7 La siguiente ventana muestra la vista de entrada al sistema OPUS.
Entrada al sistema
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3.7.1 Area de mensajes y captura de datos.

Sobre el area de captura de datos, usted dispondra de listas de seleccién y cajas de
captura de datos, note que se activan dos iconos para aceptar o rechazar la captura. (La
paloma verde indica aceptar la captura, y el tache rojo la cancelacion).

3.7.2 Celdas de una subvista.

La subvista se muestra como una ventana de celdas, parecida a una hoja de calculo, con
una serie de columnas y renglones, los datos en su conjunto son una forma de
representar los datos por cada vista.

3.7.3 Selector de Subvistas.

Usted puede seleccionar diferentes subvistas de una vista, asi por ejemplo en la Hoja de
Presupuesto, se le puede ver en su forma del presupuesto normal o desglosado.

Mensaje de Recélculo.

En la zona de mensajes, el distintivo de recalculo le permitira visualizar avisos que el
sistema enviara segun las condiciones de la informacion (si ha detectado
modificaciones).
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3.7.4 Descripcion de los iconos de la ventana inicial de Opus CMS.

[ | Icono (partiendo de izquierda a derecha) Opcién del Ment

B Crear una Obra Obra\Crear

= Abrir una obra Obra\Abrir

= Guardar los archivos de la obra actual y del CUC ObravGuardar

Q Actualizacion de precios desde Internet Obravactualizar precios desde Internet
= Imprimir la informacion Obravimpresion

IeY Vista previa de la impresign de informes Obra\lmpresidn previa

g Imprimir un informe a archivo ASCII Obra\Impresidn a archivo

EE ] Copiar texto al portapapeles de Windows Editar\Copiar

P Pegar texto al portapapeles de Windows Editar\Pegar

2 Copiar a la memaoria los registros seleccionados Editar\Copiar registros

& Pegar los registros existentes en la memoria Editar\Pegar registros

X Seleccionar todo Editar\Seleccionar todo

<) Deshacer Editar\Deshacer la iltima operacion
- Insertar un nuevo elemento Elemento\Agregar

Ed Modificar los datos del elemento Elemento\Modificar

X Borrar el elemento sefialado Elemento\Borrar

# Buscar un elemento por su clave Elemento\Buscar

(= Mostrar el resumen del precio compuesto Elemento\Desglosar

- Himeros Generadores ElementohActivar o desactivar ndmeros generadores
' : Desplegar las matrices donde se usa el elemento  Elemento\Matrices donde se usa

i Asignar familias Elemento\Asignar familias

i) Capturar los comentarios especiales Elemento\Comentarios especiales
= Visualizar la foto del elemento Elemento\Fotografiawer fotografia
¥ Analizar la matriz Elemento\Analisis

w Porcentajes y resumen del precio unitario Elemento\# y resumen del PU

:j Visor Ejecutivo

1 Linea directa con Ecosoft Ayuda\Linea directa con Ecosoft

L] Obtener ayuda Ayuda \Contenido
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Icono (partiendo de izquierda a derecha) Opcion del Mena

qﬂ Configurar parametros Obra\Configurar parametros
-a Configurar pagina Obra\Configurar pagina
= Configurar porcentajes Obra\Configurar porcentajes
% Configurar el FSR Obra\Configurar FER
o Calculo del porcentaje de financiamiento Obra\Configurar % de Financiamiento
= Visualizar los botones de las vistas Ventana\Botones de vistas
A“ Acceso a catalogo y seleccionar insumao(s) Herramientas\Accesar catalogos
@ Seleccionar ensamblados Herramientas\ Seleccionar ensamblados
- Vinculo del elemento con objetos OLE Herramientas\ Vinculos con objetos
OLE\Objetos del elemento
B Vinculo de rengldn con objeto OLE Herramientas\Vinculos  con  objetos
OLE\Objetos del Rengldn
35 Vincule de celda con objeto OLE Herramientas\Vinculos  con  objetos
OLE\Objeto de la celda
@ Activar la calculadora de Windows Herramientas\Calculadora
== Vincular actividades Herramientas\Establecer vinculos
-« Decrementar nivel de actividades Herramientas\Miveles\Decrementar
nivel
L4 Incrementar nivel de actividades Herramientas\Miveles\incrementar nivel
+ Ocultar las actividades que contiene Herramientas\Niveles\Ocultar
actividades internas
= Mostrar actividades de nivel siguiente HerramientasiNiveles\Mostrar
actividades internas de siguiente nivel
+, Mostrar todas las actividades que contiene Herramientas\Niveles\Mostrar ~ todas
sus actividades internas
B Configurar las columnas de la vista actual Formato\Configurar columnas
"'_-1 Leer formato FormatoilLeer
&= Guardar Formato Formato\Guardar
= Cambiar la escala de Gantt Formato\Escala
gl Cambiar la presentacion de los datos Formato\Presentacion de los datos
r Filtrar la informacidn FormatovFiltrar informacidn
) Acceder el administrador de informes Obravadministrader de informes
w Acceder al OPUS Move Report
sl Acceder el Inspector ejecutivo Obra\Inspector Ejecutive
Ao Acceder al OPUS Genio
= Acceder el mddulo de Control de Obra Vista\Control
Bh Reprogramacion de obra

din

Acceder el médulo de Centro de Costos

También se puede tener acceso a menus con el boton derecho del raton.
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Sobre la parte izquierda de la ventana de OPUS se muestra una barra de iconos con
pestafias que representan la entrada a las vistas de OPUS.

| lcono || Vista
| Presupuesto ||
ﬁT-ITI}_; Hoja de Presupuesto
. E_:;i Calculo de Indirectos
Fﬁ:fi Personal en Indirectos
g;’;\ Utilidad
% Explosion de insumos
| Catalogos ”
g‘% Materiales
b Maro de Obra
X Herramienta
| ﬂ ” Equipa
4 Auxiliares
ﬁ Conceptos
% Todos
” Programacion ||
Glf\‘[—=jf_| Programa de Obra
@ Programa de Suministros
| Ejecucion ||
@ Lista de Escalatorias
.Ij_$ Lista de Estimaciones
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4. Aplicacion del software Opus CMS.

4.1 Creando una obra Nueva para nuestro Presupuesto.
Para crear una obra nueva, despliegue con un clic el ment “Obra” y elija el submenti

]

“Nueva”, o seleccione el iconoi=.

Tenemos un cuadro de diadlogo para dar de alta una obra nueva. En este cuadro
tendremos que asignarle en el cuadro de “Obra” un nombre con ¢l que reconocera el
archivo (CASA HABITACION) y después en el cuadro de “Directorio” colocaremos la
ubicacion donde queremos que esté la obra nueva en este caso dejamos por default la
direccion. También podemos una vez que asignemos nombre a la obra, presionamos la
tecla “TAB” o damos clic en cuadro correspondiente al directorio, lo que
automaticamente asignara un subdirectorio con el mismo nombre de la obra en el
directorio de Obras de Opus. Una vez hecho esto dé clic en el boton “Aceptar”.

Crear Obra @

Chra: | Casa Habitacion

Directorio: | CADPUSCMEWbras \Casa Habitacion|

(.
[
(0 =
(T
[Documentos]
[FarmatosGRD]

Aceptar I Cancelar | Avuda |

|3

54

El directorio que aparece por omision en la seleccion del directorio de creacion de la
Obra Nueva, puede cambiarse por el que considere el mas adecuado para poder llevar
un mejor control de nuestras obras.

4.1.1 Poniendo en blanco la lista de obras.

A veces la lista de obras abiertas de Opus estd muy saturada, o tenemos obras
demasiado viejas que no usamos pero que no queremos borrar. Esta lista la podemos
poner en blanco sin necesidad de borrar obra por obra, este procedimiento no borrara
ninguna obra existente, por lo que podemos volver a cargar nuestra obra.

Deberemos poner mucha atencion es este procedimiento ya que como no es la correcta
forma de realizarlo puede generar errores en el sistema sobre todo en los catalogos, pero
como OPUS CMS no tiene una manera de realizarlo se tomara esta como una opcion.

Asegurémonos de tener cerrado el programa de Opus y cualquiera de sus herramientas.
Desde el explorador de Windows, busquemaos la carpeta C:\OPUSCMS\

En la lista de archivos de la carpeta busquemos los archivos CUCB.CDX y CUCB.DBF
y los borramos con la tecla “DEL”.
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Archiva  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda
@ Abras T e I? P ! Bisqueda ija: Carpetas v
Diteccidn :.j CHOPUSCMS v| Ir
Carpetas X Mombre =
e ||“_“| Dl ~ cfogdesc.DEF
# |57) Documents and Settings B CFiGRDESC, dbf
|53 exportacion check.CD¥%
) 1386 check.dbf
= 1) oPUSCMS COMDESC, dbf
& () Documentos COMDESC, dbf
| FarmakosgRD “hconFla
|5 Framework MET 3.0 CONFIGG.DEF
& |7} Herramientas i_'glCUntREDng-d” 1
# () IMAGENES ECDntml £
I[i'| Manales |_'5] Controlos.dll i
[ ) Obras —  [E CRESDESC.dbf
[ 1) Plantilasole 2 crricmprs.di z
& () Repartes [ [wllal: HaaT
[ | SuperPro =2 CLICE, DEF
® ) UTILS [ %] cwazzomt. i
= ) orant ddese.dbF
# [£7) Program Files I-'_a;_jDefinicio'n Curvas
& I5) Pythonizs defpie.dbf
& 7 respaldo bt depidesc. dbf
b ¥ % I | 3

Al abrir nuevamente el Opus observaremos que la lista ahora esta en blanco, solamente

aparecen en la lista seleccionable de arriba las Gltimas cinco obras abiertas.

Este procedimiento lo realizaremos en caso de trabajar en un lugar donde ya se ha
trabajado con el programa para no generar conflictos a la hora de realizar nuestro

presupuesto.

4.2 Configuraciones.

4.2.1 Configuracion de Parametros Generales.
Antes de dar de alta nuestra obra, debemos definir los parametros generales con los que
va a trabajar en todas las obras en este caso nuestra Obra. Se trata de elegir funciones de
OPUS que se apeguen mejor a su forma de trabajo. También esta informacion sera
utilizada por el Administrador de Informes para obtener datos generales de la empresa y

Su representante.

Para ello seleccione en el ment “Obras”, y subment “Configurar general...”.
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Parametros Generales E

General I Datos ce la Empresa ] Ubicacion de archivos l
CLE

[ Mostrar en las vistas log indicadores de vinculos con objetos

Al copiar elementos entre obrag, también copiar log vinculos asociados &

[v Renglones en las vistas [v Datoz de loz elementos [v Celdaz en las vistas

Formulas predeterminadas para el calculo de los cargos fijos de los costos horarios

(¢ Esténdar : (" Argentina :
Inwer=icn Im = [(Ym+yri2Hes]i Seguro Sm = (Ym/2Hea)s
Seguro Sm = [(Vm+yr2Hea]s Inverzidn In = [Wmi2Hes)i

[~ Seleccionar elemertos de los catélogos con doble clic Ayuda
Aceptar | Cancelar ‘

Aparecera un recuadro dividido en tres pestafias. La primera pestafia es “General”, en
ella podemos elegir cdmo se trabajara con los vinculos OLE y la maquinaria, asi como
decidir si podremos o no seleccionar informacion dando doble clic, en nuestro caso
haremos la configuracion como aparece en la imagen parametros Generales (pestafia-
General).

X

Parametros Generales

General  Datos de la Empress l Uhicacion de archivas ]

Razdn Social: | COCEM 5.8 DE CW.

Direccian: | LIBRAMENTO SUR #4444 COL. NUEY A ESPANS,
RF.C. | COC11010M6L

Registra del |IM.5.5 | 84 059083173

Cargo del Responsakle: | SUPERINTERDEMTE

Mombre del Responsakle: | AN ALA CHAVEZ JOSE GUILLERMO

Ayuda
Aceptar | Cancelar ‘

La segunda pestafia corresponde a los datos generales de la empresa. Puede escribir aqui
los datos necesarios para que, cada vez que genere una obra, estos datos estén
disponibles si requiere usarlos posteriormente. Los campos se llenaran como se muestra
en la imagen, pestaiia Datos de la Empresa.
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Parametros Generales gl

General ] Datos de la Empresa  Ubicacion de archivos ]

Ruta donde =& guardaran las carpetasz de laz obras :
| CoPUSCMSIObras

Ruta de plantilazs pars vinculos con OLE
| CODPUSCMEPlartillasCOLE

Ruta de los archivos de imégenes
| COPUSCHS Imagenss

1N

Ayuda

Aceptar | Cancelar |

La tercera pestafia se refiere a la ubicacion de la obra dentro de la computadora:
carpetas, vinculos y archivos de imagenes. Si desea cambiar la ubicacion que por
omision propone el programa, basta dar un clic en los botones con puntos suspensivos
que se encuentran junto a cada uno de los rubros para obtener una vista de explorador y
buscar la carpeta que desea. En este caso dejamos por default oprimimos el boton
“Aceptar” para conclulir.

4.2.2 Obras en Red.

Varias personas a la vez pueden trabajar en el mismo archivo de la Obra teniendo la
precaucion de no cambiar la visualizacion de las vistas como filtrar conceptos u ocultar
actividades, ya que este afectarda la visualizacion en las otras PC’s. También
recomendamos no trabajar con el programa de obra al mismo tiempo dos o maés
usuarios, en este caso se trabajara con una sola PC.

4.2.3 Protegiendo la Informacion.
Cualquier obra de OPUS tiene la opcion de ser protegida para poder acceder y trabajar
sobre ella, o bien para permitir el modo lectura de la misma.

Para establecer una contrasefia de proteccion de lectura o modificacion, es necesario
abrir la obra, ir al meni “Obra” y seleccionar “Proteger”. Aparecerd una caja que le
indica que puede dar de alta claves de proteccion de su obra.

obra D_<|

Introduzca la Contrazefia General para activar el madulo
de zeqguridad de esta obra.. [minimo B caracteres)

Contrazefia; | |

Confirmar contrazefa; | |

Arceptar ” Cancelar “ Ayuda ]
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Una vez aplicada la proteccion, cada que intente abrir la obra protegida, aparecera una
caja que le solicitara una clave. La obra que estamos realizando no se protegera debido
a que es un proyecto de tesis y cualquier persona podra tener acceso a ella para consulta.

4.2.4 Configuracion de Parametros de la obra.

Al iniciar un presupuesto, debemos configurar los pardmetros que van a regir una obra,
tales como datos del cliente, valores de impuestos, salarios, equipo, moneda y tipo de
cambio etc.

Estos campos se llenaran con la informacion que se muestran en las imagenes que se
basan de acuerdo a nuestras necesidades de la nuestra Obra .

La vista que se abre por omision es la “Hoja de presupuesto”. Observaremos que al
crear nuestra obra Nueva, esta vista se encuentra en blanco, es decir, no cuenta con
analisis ni insumo alguno. Tampoco cuenta con datos que deben aplicarse a toda la obra
y que se conocen como parametros generales de una obra.

Cada obra tiene sus propios parametros de manera particular. Los parametros de la obra
que debemos configurar son:

Descripciones y fechas de la obra.

Configuracion de formatos de costos y medidas.

Configuracién de la maquinaria a generar.

Datos de la Dependencia o entidad que esta solicitdndole generar el presupuesto o datos
completos de una licitacion.

Los datos se seleccionaran o daran de alta mediante la opcion “Configurar parametros”
que se encuentra en el menu “Obra”.

Dentro de la pestafia “Obra”, como su nombre lo indica, se guardan datos especificos de
la obra en si, como nombre del cliente, quién elabora el presupuesto, ubicacion,
responsable, fecha, una pequefia descripcion, etc., también pide que se le asigne un
numero de concurso y una fecha de entrega; y en la parte baja datos del usuario.

Los datos que utilizaremos se muestran en la siguiente imagen.
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Configuracion

Ohbra lCéIcqu] Ctras ] Equipo] Dependencia ]

Elabord: ’m Fecha: ’W Aigucia

Directorio:  CAOPUSCMEWBRASWCASA HABITACION

Clierte: | JOSE ARTEAGA LOPEL

Descripcidn: CONSTRUCCION DE CASA HABITACION DE DOS NWELES EN ZORA,
RESIDEMCIAL IMCLUYE TERMINADOS

Ubicacidn: | Ay SIERYO DE LA NACION # 512

Presupuesto de una Casa Habitacion, utilizando el software OPUS CMS

de parametros de la obra CASA HABITACION

MUmero de Concurso: | CHALPEDT 20011

Datos del usuario

Fecha del Concursa: | 01.Fehi2011

Mombre Walor
1 |DavidSandovaI |Representante Legal
2 |Francisco Alvarer |Direc10r General
3 |J0an Ramirez |Responsable
o |
5 | |
Aceptar | Cancelar |

En la parte inferior se tienen 5 campos con las columnas de "nombre” y "valor”. En
estos campos registre los datos que quiera que aparezcan en los encabezados de los
reportes del "administrador de reportes™; los datos se integraran a los reportes en forma

automatica.

La segunda pestana lleva por nombre “Caélculo”. Aqui se registran datos como
porcentaje de impuestos, unidad de peso y decimales con los que se va a trabajar en
varias categorias: precios, porcentajes, cantidades de la hoja de presupuestos y
cantidades de desgloses.

Configuracion de parametros de la obra CASA HABITACION

Impuesto:

Unidad de peso:

Mamera de decimales

En precios:
En %'s:

Escalatorias

Obra  Calculo lOtroS ] Enuipa ] Dependencia ]

]
]

(% Por factor de explozion

[” Presupuesto en Moneda Extranjera

X]

[ 1

e

2 -
En canticades de desgloses: |5 -

En cantidades de la HP:

" Cambio directa (" Por factor de presupuesto

Calculo de costos de insumos |

Ayucds

Aceptar |

Cancelar |

En la pestafia de “Otros” podemos configurar las monedas que vamos a manejar, el
formato con el que se dara de alta y el tipo de cambio que se tomara en cuenta en el caso

Ayala Chavez José Guillermo



Presupuesto de una Casa Habitacion, utilizando el software OPUS CMS

de una propuesta en moneda extranjera 0 cuando tengamos insumos en moneda
extranjera.

Configuracion de pardmetros de la obra CASA HABITACION

Obra | Cdloulo Otros lEquipo ] Dependencia

Parametros de ks Moneda

Mombre Simbolo  Centavos  Remate
Nacional: |PESOS I | oo [ M.
Extranjera: [DOLARES [usps | |

Tipo de cambio: | 1.000000

™ Permitir la captura de cantidades en los agrupadores de la hoja de presupuesta

[ Imprimir fraccidn monetaria en letra

Avuda

Aceptar | Cancelar |

En la pestaiia llamada “Equipo” se dan de alta datos del equipo y maquinaria que
intervendra en la realizacion de la obra para el céalculo del presupuesto: porcentajes de
rendimiento en estado inactivo y en espera, datos técnicos y formulas de cargos fijos,
asi como campos para ingresar los valores de porcentajes que se asignaran a los Costos
Horarios. Por omision los valores que presenta son de acuerdo a factores establecidos
por ley (siempre que se haya elegido la configuracion estandar de los cargos fijos del
equipo en la “Configuracion General”).

Configuracidn de parametros de la obra CASA HABITACION

Obra ] Célculo ] Ctros  Equipo lDependencia ]
% [MEEH0 © v Capturar directamente los consumos de combustible v lubricante
e rEserya o N G — p; . i
P actor de conversion
Depreciacion: | 50.00 | 80,00 it " 2 e 0.74600 Sy
I idn: 100.00 100.00
rsrsion | | Datos técnicos:
Seguros: | 100.00 | 100.00 (* Para el Gobietno Federal de  Para el Gobierno del D F. (México)
hantenimiert: [&0.00 [100.00 Mexica, o para otros Paises
Almacenamiento: | 100.00 | 0.00 Férmulas de célculo de los cargos fijos
Ctroz cargos fijos: | 0.0a | 0.00 {+ Estandar " Argerting
. Inversion Im = [(Ym+ri2Hea]i Inversian Im = (WVmi2Hea)i
Combistible: 0.00 30.00
omaUstiae | | Seguro Sm = [(Ym+Y'ri2Hea]s Seguro Sm = (Ymi2Hea)s
Lubricarte: | ooo | 30,00
Llartaz: | 0.00 | 0.00 Proporcione los siguientes valores por omision para los costos horarios
Estos valores seran asignados a loz Costos horarios (C.H.) al crearse.

Piezas especiales: | 0.0a | 0.00 Y WE
COperacion: 100.00 100.00

| | Taza de interés anual (i) 0.0000 Yo 0.0000 G
Capacidad instalada: | 000 0.00

| | Prima de seguros anual(s): 0.0000 Yo 0.0000 G
Ctros Insumos: | 0.00 | 0.00

Aplicar valores a CH. exis{entes|
Aceptar | Cancelar
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Si la opcion de “Captura directa de los consumos de combustible y lubricante” esta
habilitada, se permitira la captura directa de los consumos de Combustible y Lubricante
dentro del analisis de los costos horarios, sin involucrar las formulas de calculo
destinadas para ello. Asimismo, en los reportes de equipo, los costos horarios seran
impresos sin incluir las formulas para el calculo de los consumos.

Si la opcion estd deshabilitada. Los consumos de Combustible y Lubricante seran
calculados en base a formulaciones preestablecidas y a los datos técnicos de cada
equipo, de acuerdo con la Ley elegida.

La ultima pestaiia nombrada “Dependencias” le servird para registrar los datos de la
empresa (Dependencia o Entidad) a la que se le esta trabajando la licitacion.

Configuracitn de pardmetros de la obra CASA HABITACION 3

otra | Caicuio | otros | Equipo Dependencia |

Dependencia: | JOSE ARTEAGA LOPEZ

Direccitn: | CBRAS PUBLICAS

Subdireccion: | RECURSOS MATERIALES

Gerencia | FRESLPLESTOS

Departamento o Area: | PRECIOS UMITARIOS

Ayuida
Aceptar | Cancelar |

Esta informacién también serd usada por el Administrador de Informes para sus
impresiones

4.3 La Hoja de Presupuesto (HP).

En la Hoja de Presupuesto mejor conocida como HP, se captura nuestro presupuesto
dandolo de alta con “Capitulos”, “Subcapitulos”, “Conceptos”, elementos con los que
conformaremos el presupuesto.

La “Hoja de Presupuesto” (HP) es la vista que el programa se abre por omision al dar de
alta nuestra obra nueva. En esta vista se aprecian varias columnas con diferentes tipos
de informacion. En la parte sombreada en gris (encabezados de las columnas),
encontrara el nombre de cada una de ellas: Tipo, Clave, Descripcion, Signo, Unidad,
Cantidad, Precio Unitario y Total.

El orden de las columnas que componen la HP puede modificarse con solo dar un clic
sostenido sobre el titulo de la columna que va a desplazar (el Mouse, de ser una flecha
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sola se transformara en una flecha con una hoja de papel) y arrastrarla a su nuevo sitio
soltando el Mouse.

Para comenzar con el presupuesto sera necesario dar de alta los elementos que vamos a
presupuestar. Hay varios métodos para hacer esto.

El primero, lleve el cursor a la barra de menu y presione la opcidon “Elemento”, una vez
desplegado el menu, dé un clic en el subment “Agregar” y en seguida visualizara el
elemento insertado en el primer renglon de la HP. Otro método para ingresar elementos

-+

LE'.La

es mediante el icono de la barra de herramientas “Insertar un nuevo elemento”
forma mas rapida es presionando la tecla “Insert”.

En este momento el elemento nuevo esta insertado como concepto y aparece en la
columna “Tipo”, en los demas rubros no hay ninguna informacién, ésta se insertara al ir
definiendo el elemento.

BE C:\OPUSCMS\OBRASACASA HABITACIONMCASA HABITACION Hoja de Presupuesto

3 | ¢

Precio
5 Tipo | Clave _pqscriqpiéq | Unidad | _Cantidad | Unitario | Total 0.00 |

Es importante antes de capturar una descripcion de un concepto, asignarle una clave, de
otro modo, no se reconocera como concepto y no se activara.

Capturamos apropiadamente los niveles de composicion del catalogo de conceptos a
capturar en nuestra HP para que se tenga exactamente como lo solicita el cliente o la
dependencia.

En OPUS el presupuesto se estructura mediante niveles. EI méas alto de estos niveles es
el llamado “Capitulo” correspondiente en una estructura a la Obra en si, de ésta se
derivan los subcapitulos, los cuales corresponderian a las partidas de trabajo, las
partidas, a su vez podrian encerrar subpartidas y otros niveles. Al final, siempre se
tendran conceptos, los cuales estaran formados por insumos que pueden ser basicos y/6
compuestos. Un compuesto es un elemento conformado dentro de si por otros
elementos.

Ejemplo una cuadrilla de personal es un compuesto, ya que dentro de si mismo contiene
personal que compone la cuadrilla.
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Obra
Capitulo

Preliminares
Subcapitulo 2

Preliminares
Subcapitulo 1

Muros y
castillos
Subcapitulo 3

|
Concepto 1 Concepto 2 Concepto 1 Concepto 2 Muros Castillos
Nivel 3 Nivel 3

Concepto 5 Concepto 6
Ejemplo de una estructura de un concepto:

[ Concepto ]

[ Insumo Basico ] [ Insumo Compuesto ]
1

[ Insumo Bésico ] [ Insumo Compuesto ]

Insumo Basico ]

Insumo Basico ]

(&

Para empezar la estructuracion de su presupuesto comience por crear el Capitulo/Obra
del que se derivaran todas las partidas, subpartidas, conceptos, etc. Primero, agregue un
renglon, una vez que lo haya insertado dé un doble clic sobre la celda “Tipo” o presione
“F2”. Esto hard que aparezca una lista desplegable en la seccion de edicion, ubicada
debajo de las barras de herramientas. Para abrir esta lista y ver su contenido presione el
botdn de despliegue que se encuentra del lado derecho de la lista. A continuacion se
desplegaran varias opciones para escoger el nuevo nivel del elemento insertado.
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& 0PUS
Obra Editar ¥ista Elemento Hervaméentas Formato Ventana ?

=13

Clave  Descripcion Total 0.00

000

Las opciones que OPUS nos presenta van desde el Capitulo (nivel con la jerarquia
mayor), le sigue subcapitulo, después niveles 3 al 9, y finalmente Conceptos. Una vez
elegido el Capitulo siga capturando todos sus datos referentes: Clave y descripcion
En este caso en capitulo insertamos en la columna Descripcion “Casa Habitacion”.

Los niveles de los elementos que conforman la HP, pueden ser modificados mediante

los iconos de Decrementar nivel de actividades ":‘3.0 de Incrementar niveles de

actividades " los que decrementaran o incrementaran un nivel a su vez al presionarlos.

4.4 Empezando el Analisis.

Antes de comenzar con el Analisis se debe de tener una idea clara de lo que se va a
realizar, se deberd tener una clasificacion de partidas la cual se podra modificar durante
el avance.

Clasificacion de las partidas segun secuencias de obra:

A) Tramites legales.

- numero oficial y alineamiento.

- instalacion de toma de agua y drenaje.
- licencia de construccion.

- licencia de salubridad.

- licencia del IMSS.

B) Servicio profesionales para inicio de trabajos.

- instalacion de bodega.

- Control de herramienta y material.

- elementos de proteccion (bardas provisionales).

- entradas y salidas de camiones para suministro de materiales.
- levantamiento topogréafico.

- nivelacién de terreno.

- limpieza del terreno.

- trazo de ubicacion de edificaciones.

- estudios de mecanica de suelos.

C) Obra negra.
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I) Cimentacion.

- excavacion.

- acarreos.

- consolidaciones.

- plantillas.

- rellenos.

- sistema de drenajes.

- cimientos de mamposteria.
- dalas de reparticion.

- impermeabilizacién de cimientos.
I1) Estructura

- Muros de tabique.

- dalas intermedias.

- castillos.

- trabes.

- losas.

- bases de tinacos.

D) Albafiileria obra gris.

- impermeabilizacion de losas.
- rellenos y entortados.

- firmes de concreto.

- forja de escalones.

E) Acabados

- aplanados en general.

- colocacion de lambrines y azulejos.
- colocacion de pisos.

- pintura general.

F) Instalaciones hidraulicas y sanitarias.
Investigacion de la red general municipal.
Toma y medidor.

Ramales en interior.

Colocacion de muebles.

Desagties pluviales.

Colocacién de hidroneumaticos.

G) Instalacion eléctrica.

Acometida.

Zona de registros.

Redes de distribucion.

Tableros y centro de control.

Alambrado.

Colocacion de elementos.

Instalacién de tomas de TEL. TV. Sonido, etc.

H) Carpinteria.
Colocacion de puertas.
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Colocacion de ventanas.
Barandal de escaleras.
Closet.

Muebles integrales.

I) Cancelaria o herreria.
Puertas exteriores.
Ventanas exteriores.
Rejas.

Alambrados.

J) Jardineria.
Proyecto de jardines.
Tipo de plantas.
Sistema de riego.
[luminacion.
Mantenimiento.

K) Limpieza general.
Limpieza de la obra en general.
Acarreos y retiro de basura y escombro.

L) Entrega de la obra.
Entrega del catalogo de planos.
Entrega del catalogo de servicios.

4.5 Insertando capitulos y subcapitulos.
Comenzamos creando un capitulo/Obra llamado “CASA HABITACION” del cual se
derivaran todas las partidas.

Creamos las partidas (subcapitulos) siguiendo una secuencia de obra que integre el
capitulo “CASA HABITACION”.
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Obea Edkar Vista Elemento Heramientas Formabo Ventana 7

PELLEPEERAELLEMEES L. RSB R Ak X

QI SBKeRI D B2 r ot Y INREAIT N SF
A

- | Precio
I S Tipo | Clave | Descripeién. | Unidad | Cantidad | Unitario | Total 0.00
U Capitulo CASA HABITACION £ 0.0
| Subcapitulo PRELIMINARES $ 0.0
Subcapitulo CIMENTACIONES § 0.00
Subcapitule MURDS ¥ CASTILLOS § 0.0
Subcapitulo MSTALACIONES SANITARIAS ¥ o.00
Subcapitulo MSTALACIONES HIDRAULICAS § 0.0
Subeapitule PISOS $ 000
g | Subcapitulo ESTRUCTURA ] .00
i | Subeapitule RECUBRIMIENTOS $ 0.00
ersondle § | Subcapitulo COLOCACIONES $ .00
rrectosfl | subeapitulo VARIOS $ 0.00
53 | Subcapitulo MUEBLES DE BAiiO $ 0.00
"1;' | Subcapitulo COLOCACIONES $ 0.00
Uilitad | Subcapitulo MSTALACION ELECTRICA § 0Lo0
Subcapitule CANCELERIA $ 0.00
| Subeapitulo HERRERIA ¥ 0.00
% | Subeapitulo CARPINTERIA $ 0.0
. | Subcapitulo VESERIA $ 0.00
E"ﬁfm | Subcapitulo CERRAJERIA $ 0.00
Subcapitulo VIDRIERIA $ .00
Subcapitulo PINITURAS ¥ .00
Subcapitule JARDINERLA ) 000
Subcapitule LIMPIEZAS $ 0.00

4.5.1 Estructuracion de un Concepto.
Una vez que tengamos ingresados los conceptos con los que vamos a trabajar, el
siguiente paso es dar de alta los insumos que los componen.

Para ver el desglose de un concepto dé un doble clic sobre la celda de “Precio Unitario”
del mismo o presione la combinacion de teclas “Shift + F2”. Al hacer esto, observara
que en la parte baja de la pantalla se abre en cascada una nueva ventana donde se
visualizan y se pueden dar de alta los insumos.

Los insumos se pueden dar de alta en Opus de acuerdo a lo solicitado.

Observe que en esta nueva vista aparecen varios iconos, cada uno de ellos se refiere a
una categoria o tipo de insumo. Las categorias pueden ser: “Materiales”, “Mano de
Obra”, “Herramienta”, “Equipo”, “Auxiliares”, “Conceptos” y una categoria general
“Todos”. Asi mismo, aparecen dos iconos mads, el de “Resumen OPUS” y el de
“Vincular documento™.

Para agregar los insumos siga el procedimiento: menu “Elemento”, submenu “Agregar”

0 bien presione el icono == o la tecla “Insert”.

Le asignamos una clave y una descripcion al concepto (para poderlo dar de alta es
necesario incluir la Clave).
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Obra Editar ¥ista Elemento  Herramientas Formato Ventana 7

AEEA 3253 T DRI Ty XHERE

D Y LR T T T T )

X
Precio
|5 | Tipe Clave | Descripeion | Unidad | Cantidad Unitario | Total 0.00 |
- Subcapitulo PRELIMINIARES : 3 0.00
Concepto 1 Limpieza v desenraice a mano de terreno con me 000 § 000 § oon
| Subcapitulo CIMEHTACIONES $ 0.00
G}Z_‘-‘_‘E Subcapitule MUROS ¥ CASTILLOS $ 0.00
%] M subcapitulo INSTALACIONES SANITARIAS
ﬁ:g;’: Subcapitulo ISTALACIONES HIDRAULICAS $ 0.00
| Subcapitulo PISOS $ 0.00
Eas Subcapitulo ESTRUCTURA $ 0.00
Sﬂ.' Subeapitulo RECUBRIMIENTOS ¥ 0.00

Para configurar las caracteristicas del insumo que se dio de alta se selecciona el
concepto o insumo, posteriormente seleccionamos de la barra de ment “Elemento” y
después opcion “modificar”.

También dando un click con el boton derecho del Mouse sobre el insumo seleccionado.
Esto desplegard un menu emergente donde podra elegir la opcién Modificar o Al tener
seleccionado el insumo oprima las teclas Ctrl+F2.

Modificacion de Insumo fz|

Clave del insuma : | 1

Tipo

COMCEPTO | + {
Unicse © m2 w | Fecha: |31/Enef2011
Familia : -
Moneda nacional Moneda extranjera

Precio : I— I—
Ciros

Precio Unitario : 0.00 0.00

Descripcion : Limpigza v desenrsice @ mana de terrena con
maleza de 1.00 mtz de alktura, incluye apile de
werba.

Clave de Usuario : |

Aceptar | Cancelar | Ayuds |

Unidad: Unidad de medida del insumo

Fecha: Fecha de alta o ultima modificacion del insumo.

Peso: Cifra que sera utilizada para calcular el peso total del insumo en la explosion de
insumos.

Familia: Este campo permite la captura del nombre de la Familia a la que pertenecera el
insumo.

Precio: Moneda nacional: Parte proporcional en moneda nacional del precio del insumo.
Precio: Moneda extranjera: Parte proporcional en moneda extranjera del precio del
insumo.

Otros: Activa la ventana de composicion del precio del insumo. Desde esta ventana es
posible modificar los datos que influyen en el costo del insumo.
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Clave de usuario: Clave o codigo alterno que identifica al insumo.

Si colocamos datos en familia, antes de que se cierre el cuadro de dialogo surgird una
ventana titulada “Alta de familia” en la que podemos escribir una pequefia descripcion
de la familia que se acaba de dar de alta.

|

Clave:l | Aceptar | Cancelar

Descripoian:

En cuanto a un compuesto, no es posible asignarles precios en el cuadro de
configuracién, debido a que el costo total del insumo se determina al sumar los
elementos que lo componen. Al terminar de crearlo, nos abre automaticamente la lista
de los elementos que lo componen, vacia en este momento.

Al dar de alta un compuesto, inmediatamente se abre su desglose, donde podemos dar
de alta los insumos que integran el compuesto.

2 OPUS

Obra  Editar ¥ista Elemerto Herramientas Formato  Yentana ?

PRR=F" - MIER R SO - - SN S §- - F R R R A=

Q0% sBLeBD3|EE = b2 - o B DE DT

2 Composicidn de concepto 1
[y I . Precio | |
[Tipo Clave | Descripcion | Unidad | Cantidad | Unitario | Total 0.00 |

N  Subeapitulo PRELIMINIARES $ 000
espd?au:'s_ Concepto 1 Limpieza y desenraice & mano de terreno con ms m2 000 (§ 000 [ F .00

£

F?:-ﬂ hterales  Mano de Obra  Hemamienta Equipa Auiliares Conceptos Tados | Resumen P \dncula_r
s L.op o.on .00 0.on o.oo 0.op 0.oo Documenta

Salula: de % e S |

i = - g, .
mrectos o @b :% T w & %

l-'l‘_'“'h D Costo

- _ € Clave _|_R | Descripeion _| Unidad | Cantidad | Unitario | Total 0.00 |

arzonal e
nefirecto: §f-—

Lttt M |

Si tenemos como “Compuesto” una cuadrilla de trabajadores, se agregaran insumos del
tipo de “Mano de obra”. En este caso, en el cuadro “Alta de insumo” se encendera el
campo de FSR (Factor de Salario Real), que automaticamente se aplicara al Salario
Base dando como resultado el Salario Real del trabajador.
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e A N ¥
B Modificacion de Insumo 5_2|
 Clave el insuma . | MOCA-001 [

] Prec| —Tipo
| Unidad Cantidad | “'*W_Ioammmooe »| & Bésico (" Compuesto O
mz 000 [5 4} Urikdsed Jor »| Fecha: [otmgor008
o Fer [sorerr. =1 Famiia; | =l L
T |+ mocuoon Cusiifa o 1 (1 Pedn) Jor._ 001250 523083 $374 e S|
Magriales  Mono de Obra - Hemamienta  Equipo. Todos nigudar - ) | |
Sedod § S0 s 000 0 683 | Documents Salerio Base: | [14288 [o.00
: G Otros : 10338 000
1 E & X » | % B | |
N = o Resl: | 24621 | | 000 I+
[ Costo L | 1 ;
Prirectcs | | €/ Clave R Descripeion (Unidad | Cantidad | Unitario | Total 298.83 | pescripciin © Pecnt
z | mocaom Pedint e 100000 5247 52 524752
%\ | mocao1s Cabo de oficios o 010000 551308 35131
R Clave de Usuarin . |
! Aceptar | Concelar | Ayuda |
G

Terminando de capturar los insumos de la cuadrilla, vaya a Cantidad. Observe que
cuando se genera mano de obra, el cuadro de captura de cantidad cambia, o mismo
sucederd para el Equipo.

Después proceda a configurar su rendimiento para designar el nimero de trabajadores
que se necesitan para armar la cuadrilla, es decir el “Compuesto”.

Rendimiento MOCA-001

Rendimiento: 1iRendimienta
" Minimo I 0.00000 I
+ Medio | 1 00000 |T|

" Sptimo [ 1.00000 |

Acentar I Cancelar | Avuda |

Por omision esté senalada la casilla del rendimiento “Medio”. Dé clic en aceptar cuando
termine.

Cuando se terminen de insertar los insumos que armaran el compuesto, proceda a
determinar su rendimiento.

4.5.2 Rendimiento de mano de obra.
Los rendimientos de la mano de obra que se manejan son:

Deductivos
Estadisticos
El deductivo o de inferencia, se hace conociendo los destajos del mercado y

dividiéndolos entre el costo de los salarios reales de una cuadrilla tipica, este es el mas
recomendable para los conceptos de trabajo relevantes.
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El estadistico se realiza observando, registrando y analizando los tiempos y
movimientos del personal.

Para uso de los rendimientos a utilizar en este presupuesto aplicaremos rendimientos
Estadisticos de varias Editoriales dedicadas a su obtencién.

Cuando damos de alta los insumos de un concepto, al configurar la categoria a la que
pertenecen, éstos se van clasificando. Si por ejemplo, sélo quisiéramos tener en la vista
los insumos del tipo “Herramienta”, sera necesario presionar el icono correspondiente a
esa categoria. Estos insumos también se van recopilando en un catalogo general de
modo que estén disponibles para formar otro concepto que los requiera. Para ver el
catalogo seleccione con un clic “Catalogos” en los “Grupos de Vistas”, notara que se
despliega una lista con los mismos iconos. Este catalogo también tiene la virtud de
clasificarlos por categorias para que sea mas facil su busqueda.

& opUS
Obea  Editar Vista Elemento  Herramientas Formato Yentana 7

HDEEO 250 FaaaeXa Ny Xamd uodedA XRe
QS SRR ARSI BB o2 | TG EE T NS ST

A
Ll M8 Composicidn de concepio 010602
Precio
5 Tipo Clave  Descripeion | Unidad Cantidad | ~ Unitario Total 0.00
e {- Subcepitlo  PRELMWARES = = 4+ 8.00
Sopue | | Concete 610802 Linyvezay dessnisce amand de lerena conme 2 a0 3 oo
£
To | Metedses Mnods Cbra Hemaminnta  Equipo  udibares  Conesgtos | Todos ncular
o 000 pre 018 000 .00 oo 422 Documenta
s | @y 5 : =
o = a X B «x & | & =
':hé; D: Costo
Lo Chwe R Descripeion Uniidad | Cantidad Unitario | Total 4,22 |
S MOCU-001 Cusitrisa Mo 1 (1 Pecn) . 001250 $295.83 §3.74
FACHEME Herramierta menor (%imo 003000 $3.74 0.1
53‘; | HESEG-001 Porcentsie de equipo de seguridad  (%6)mo 002000 $374 $0.07
A FACKMAIN Factor de mando intermedio (HImo 008000 1374 $0.30
| Rilickact

Si queremos evitar tener que seleccionar la categoria del insumo al darle de alta,
debemos posicionarnos en el tipo de insumo a dar de alta, esto es, si queremos dar de
alta un material, nos posicionamos en el tipo de insumo “Material” y automaticamente
al dar de alta el insumo, este se aplicard como material.

4.5.3 Analizando un concepto.
Es importante al analizar un concepto.

Los compuestos de un precio unitario que analizaremos para la aplicacion de nuestro
presupuesto son:

» Materiales

» Mano de Obra

» Herramienta Menor

» Equipo de Seguridad

» Herramienta y Equipo de Construccion
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4.5.3.1 Materiales.

El costo directo por materiales es el correspondiente a las erogaciones que hace el
contratista para adquirir o producir todos los materiales necesarios para la correcta
ejecucion del concepto de trabajo, que cumpla con las normas de calidad y las
especificaciones generales y particulares de construccion requeridas por la dependencia
0 entidad.

Los materiales que se usen podran ser permanentes o temporales, los primeros son los
que se incorporan y forman parte de la obra; los segundos son los que se utilizan en
forma auxiliar y no pasan a formar parte integrante de la obra. En este Gltimo caso se
deberéa considerar el costo en proporcion a su uso.

En nuestro caso debemos tener cuidado del precio de los materiales porque en algunos
lugares cobran el flete por enviarte el material.

4.5.3.2 Mano de obra.

Del mismo modo, al dar de alta la mano de obra, la daremos de alta como un
“Compuesto” creando de ese modo una cuadrilla la cual contendra las categorias que la
conforman.

Dentro de una cuadrilla se utiliza el personal requerido directamente para ejecutar el
concepto de trabajo, siendo normalmente el Operario Especialista o categoria principal
y su Ayudante en relacion normal 1:1, esto es, por cada especialista un ayudante,
aunque puede variar de acuerdo al concepto analizado. También debe contener el
mando medio, siendo este el Cabo de Obra o como desee nombrarlo, normalmente se
utiliza por cada 10 especialista un cabo, esto es, que la cantidad que colocaremos en el
cabo de de 0.1

Las cantidades dentro de la cuadrilla representan el personal disponible en esa cuadrilla,
en el ejemplo es 0.1 Cabo, 1 Especialista y 1 Ayudante.

hiteriales  heno de Obra  Hemamierta BEquipo Todos ncular
0.00 T07.03 0.00 0.00 T07.03 Documerto
= e X v | W El
D Costo
C | Clave R | Descripcion Unidad = Cantidad Unitario | Total T07.03
D MOCA-014 Albaril jar 1.00000 F409 62 40362
MOCA-001 Pedni jar 1.00000 F246.21 F246.21
MOCA-013 Cabo de oficios jar 0.10000 $511 95 ¥51.20

El rendimiento, esto es, la cantidad de unidades de obra que pueden realizar en una
jornada normal, se colocaré en la cantidad del “compuesto” o cuadrilla.
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higterales  hno de Obrm Hemamiznta Bquipo Auxiliares Conceptos Todos Resumen PL “Ancular
0.oo 4.04 0.18 0.oo o.oo o.oo 422 422 Documento
= e X ™ o« B | % | B E
D Costo
C  Clave R | Descripcion Unidad = Cantidad Unitario Total 4.22
rACCL-001 Cuadrilla Mo 1 (1 Pedn) jor. 0.01250 §2585.83 F374
FACHEWME Herramienta menar [ %Mo 0.03000 F3.74 011
HEZE-001 Porcentaje de equipo de zequridad  (3mo 0.02000 F3.74 Foor
FAaChidlk Factor de mando intermedia [%ma 0.05000 F3.74 F0.30

Al colocar la cantidad en el “Compuesto”, esta aparecera como el inverso del
rendimiento.

Rendimiento MOCU-001 X]
Rendimiento: 1 Rendimiento
© Minimo | 75.00000 | 0.01333
o Medio 80.00000
= Gutima | 85.00000 | 001176

Aceptar | Cancelar | Axuda |

Por lo que debemos tener cuidado al colocar nuestro rendimiento, en la celda
correspondiente que es la de la izquierda, ahi colocaremos las cantidades de unidades
que puede realizar la cuadrilla en una jornada de trabajo. El inverso del rendimiento
representa las jornadas que necesitamos para realizar una unidad del concepto de
trabajo, en este caso, se requieren 0.012500 jornadas para realizar una pieza y el
rendimiento es 80 pza./jor.

Debemos tener cuidado al colocar el rendimiento tomando en cuenta las obstrucciones
propias de la obra y los tiempos muertos, también es importante recordar que el anélisis
es por unidad de obra, no importa la cantidad que el concepto tenga dentro del catalogo
de conceptos.

El costo directo por mano de obra es el que se deriva de las erogaciones que hace el
contratista por el pago de salarios reales al personal que interviene en la ejecucion del
concepto de trabajo de que se trate, incluyendo al primer mando, entendiéndose como
tal hasta la categoria de cabo o jefe de una cuadrilla de trabajadores. No se consideraran
dentro de este costo, las percepciones del personal técnico, administrativo, de control,
supervision y vigilancia que corresponden a los costos indirectos.

4.5.3.3 Herramienta Menor.

Este consumo se debe de afiadir como un porcentaje de la mano de obra y se da de alta
en Opus como “Herramienta menor”, la cantidad es un porcentaje de acuerdo a
experiencia y su unidad es una % de la mano de obra, normalmente es de 0.01 a 0.05
dependiendo de la cantidades de herramientas de mano que consideremos usar en la
obra. EI monto de este rubro lo obtiene Opus directamente del monto de la mano de
obra.
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4.5.3.4 Equipo de Seguridad.

Del mismo modo, este consumo se debe de afiadir como un porcentaje de la mano de
obra y se da de alta en Opus como “Equipo de seguridad”, la cantidad es un porcentaje
de acuerdo a experiencia y su unidad es una % de la mano de obra, normalmente es de
0.02 a 0.04 dependiendo de la cantidades de equipo de seguridad que consideremos usar
en la obra. EI monto de este rubro lo obtiene Opus directamente del monto de la mano
de obra.

El costo directo por equipo de seguridad, corresponde al equipo necesario para la
proteccion personal del trabajador para ejecutar el concepto de trabajo.

4.5.3.5 Equipos.

Los equipos deben de coincidir en su cantidad con la cuadrilla cuando sea equipo que
use directamente el personal. Esto no aplica cuando el equipo no esté relacionado con el
personal de la cuadrilla como el caso de un Camién o una Retroexcavadora, etc.

El costo directo por maquinaria o equipo de construccién es el que se deriva del uso
correcto de las maquinas o equipos adecuados y necesarios para la ejecucion del
concepto de trabajo, de acuerdo con lo estipulado en las normas de calidad y
especificaciones generales y particulares que determine la dependencia o entidad y
conforme al programa de ejecucion convenido.

El costo por maquinaria o equipo de construccion, es el que resulta de dividir el importe
del costo horario de la hora efectiva de trabajo, entre el rendimiento de dicha
maquinaria o equipo en la misma unidad de tiempo.

4.5.3.5.1 Alta de Equipo.

En el momento que demos de alta un equipo o modificarlo, al oprimir el boton
“Aceptar”, aparecerd en pantalla un cuadro de didlogo titulado “Modificacion de
equipo”, dentro de éste, ubique por favor el boton “Calculo de cantidades por consumos
de:”.

. e - i
Alta de Insumo - i i u

Clave delinsumo | | RTEO1

Tipo
EQUIPD v] (" Basico (~ Compuests {* Cosio Horario

Unidad : [ hora x| Fecha: [tentayizot

| Peso (Kg) : [ esas 057818 Famia : [ wacumars  +|
-Moneda nacional Moneda exiranjera

M| Precio : | [
Otros : | |

Precio Unitario - 0.00 000

(1 Descripcidn : Cargadora retroexcavadora 420E0M20E I'I']

Ciave de Usuario | |

| Aceptar | cancewr | Ayuda
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Modificacién de Equipo [x
Clave del equipo © | RTED1 [ Aceptar |  cCancelar | Ayuda |
Descripeidn - Cargadora retrosxcavadora 420E/420E T

Unidad: hora - Fecha : | 16May/2011 Generar &n reserva I
Clave de Usuario : | Generar en espera I

Parametros de costos horanos

1 Valor de adquisicitn (Vad): W Coeficiente de almacenaje (K). 0.00
Valor de llantas (Pn); 000 Combustible: |Diesel 'I
Valor de piezas especiales (Pa): 0.00  Potencia nominal (Pnom): !w—np IMHW

M| valor neto (vmevad-Pn-Pa): B65480.00  Namero de lantas (NI [«

:  Moneda nacional (" Moneda exiranjera Vida econdmica de lantas (Vn}: IW hrs

! A G TS ) |2D % Vida omica de piezas especiales (Vaj: | 1000.00 hrs
Valor de rescate (Vr=Vm'r): g0 | Chulo de cantidaes phy consumos de |
Vida econbmica (Ve): 4200 hrs  Combustible (Gh {00000 gsmr
[ Usarfactor ‘valor del tactor F:_ Lubficante: lts.mr
Tiempo trabajado por afio (Hea): [ 1400  hrs  Lisntas: NIV = 0.00100
Tasa de mterés anual (i) [781 %  Pezasespeciles  inva-= 0.00100

Prima de seguros anual (5} I 3 %
Factor de mantenimiento (Ko} | 020

En la ventana resultante, se encuentran todos los datos a capturar. Capture los datos de
los equipos y en el caso de tener la opcion de “céalculo de cantidades por consumo de:”,
presione el boton y capture los datos correspondientes. Si este no se encuentra activo ya
que decidimos en la configuracién de parametros de equipos capturar directamente, los
consumos, podemos capturarlos en la ventana anterior ya que el boton de “calculo de
cantidades por consumo de:” no estara disponible.

B = B
Andlisis de CF. de: RTEOL — A e W ﬂ
Aceptar | Cancelar | Limites € incrementos | Ayuda |
-~ Parémetros de Entrada |
Valor de adquisicion (Vad): BE5420.00 Vida econdmica (Ve): 4200.00 hrs
Valor de Bantas (Pn): 0.00 Tiempo trabajado por afio (Hea): 1400.00 hrs
Valor de piezas especiales (Pa): 0.00
Valor neto (V'm = Vad-Pn-Paj: 655430.00 Tasa de interés anual (i) 79 %
& Moreda racional - € Monst traniesa Prima de seguros anual (s). 3.00 %
Porcentaje rescate (r): m % Factor de mantenimiento (Ko): 0.20
Valor de rescate (Vr = Vm'r): 133096.00 Coeficiente de aimacenaje (K). 0.00 I
'
~Cargos Fios — — . — -
Inactive o en reserva En espera 1
Formula Total % Total % Total
| Inversion: Im=((Vm=Vr}2Hea)i= 2256 100.00 22.55 100.00 2258 ||
| Depreciacién; D=(Vm-Vr)\Ve= 126.76 80.00 101.41 80.00 101.41 |}
| Seguro: Sm={(Vm+Vr)¥2Hea)s= 8586 100.00 8.55 100.00 8.56
Mantenimiento!  M=Ko*D= 2535 80.00 20.28 100.00 2535
Almacenamiento: A=K'D= 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
| Ofros : 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| Total de Cargos Fios 183.23 152.81 157.88 |
~ Calculo Inverso: =
| Total de cargos fies por aproximar: | 0.00 Calculo inverso

En este cuadro se puede realizar el calculo inverso si se tiene ya en costo por hora.

4.6 Uso de Catalogos y Bases de datos.

Podemos usar catdlogos de conceptos generados en otras obras, de tal forma que
podemos copiarlos a nuevos presupuestos para lograr un trabajo en menos tiempo para
nuestro presupuesto utilizaremos catalogos de Varela y Ecostos.
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(Varela es una editorial que maneja bases de datos de precios unitarios asi como
investigacion en costos (Catalogos y conceptos) y Ecostos es una base de datos de
precios unitarios de de la Empresa que hizo opus CMS, Ecosoft)

Los insumos que vamos creando (basicos o compuestos, incluyendo conceptos), se van
guardando en los catdlogos de la obra. A su vez, €s0sS mismos insumos, excepto
conceptos, se guardan en catalogo general conocido como CUC .Para tener acceso a ello
dirijase al menu “Herramientas”, submenu “Acceder a catdlogos” o presione F5.

%% Catilogo de Conceptos ECOSTOS

Catdlogo | ECOSTOS j Aceptar | Cancelar | Ayucs |
| @+ & p0r|CIave j " en| J
pu | Clave Tipo | Descripcion Unidad Precio U. | Fecha Fil#
010101 CON Poligonales con transito v azimutes astrondmicos con error de cierre  Km 39347 18MUZ005
+ 010102 CON - Poligonsles con trénsto v azimutes astrondmicas con error de cierre Km 4537 55 1842005
+ 010103 COM Paoligonales con trénsto v azimutes astrondmicos con errar de cierre Km S69.57  18AU2005
+ 010104 COM Mivelaciones diferenciales de poligonales con nivel fijo con error de ¢ Km 1,850.21  18ul2005
+ 00105 COM  Mivelaciones diferencisles de poligonales con nivel fijo con error de o Km 371443 ASMu2005
+ 010106 CON Planimetria v attimetria con secciones @ 20 mts, curvas de nivel @ 1 Ha 33616 18AU2005
+  0ma7 COM  Planimetria v attimetria con secciones @ 20 mts, curvas de nivel @1 Ha 31852 1842005
+ 010108 CON Planimetria v attimetria con secciones @ 20 mts, curvas de nivel @ 1 Ha 43217 182005
+ 010109 COM  Planimetria v attimetria con secciones @ 20 mts, curvas de nivel @1 Ha 371 .44 1842005
+ 010110 CON Corte de terreno por medios mecanicos en material clase "A" incluye m3 371 A8Mulz005 o
< >

4.6.1 Creando catalogos propios.

Generalmente, cada compafiia constructora se especializa en algunas ramas de la
construccion, y debido a esa especializacion tiene bien identificados la mayoria de los
conceptos que pudiera utilizar en los Catalogos de Conceptos que va generando en cada
obra, reflejadas en la “HP”.

Esos conceptos bien identificados y definidos como parte de un grupo (una partida por
ejemplo), pueden organizarse en OPUS de acuerdo al tipo de obra especializada. Para
ello se puede utilizar la generacion del “Catalogo Universal de Conceptos” (CUC).

Para ser mas especificos podemos ejemplificar la organizacion de un “CUC”.
Supongamos que contamos con el siguiente Catalogo de Conceptos:

Ayala Chavez José Guillermo



Precio Total

L5 Tpo | Clave | Deseripcién |iUniduct ; -oidad | Unkarlo | 11193961320
Capitula CASA HABITACION $1°140,396.1329

|« Subscapitulo PRELIMIMARES $ 24AT2t680
concepta 010802 Limpiaza y desensoics 6 mano de ferrenc con malezs de 100 mes de sturs, inciuye aple o yerba, m2 20000 § 40000 § E00.0000

| Concepla o070z Trazo y nivelacain an temena plano, urbano de 200 & 750 m2, por medios manualas, con hila ¥ nivel da manguera m2 20000 3 57300 3 1,146.0000
Concepto o082 Acarrea de 8 20,00 mis de i ¥ descarga m3 550 % M0 3 2261600

|+ Subcagitule CIMENTACIONES § 103,355.4600
Concepto Mos23 Excovacion a mano en material tipo "B a cielo abierto o Despalme de hasta 0,20 més de espesor desperdiciando &l material para de: m3 5200 % 4T S000 3 24700000

| Concaplo 020222 i Con e en 1, zora il S0-40-10, (50% tisera 40% tepetate, 10% roca) de 00 ms £ m3 12080 3 2.3500 §  2,554.8420
Concepto 020202 Plartila de 5 cm de espesor de Concreto f'c= 100 kglom2, agregado de 20 mm, Ballem , auna de m2 11626 § 123400 §  13,0585250

|  Concapto 030908 o i, de Concredo 250 Kgiem2 20 mam, e U Bal0cm, de1.00 ms m 5600 § TZSE000 §  42,096.4000
| Concept 030925 Tapata corida riermedia de Concreto 250 Kglem? agregada de 20 mm, Bellcm, dei00msdean  m 00§ 7ISA00 § 250777200
Concapto 050233 Whiro de enrase de biock oo concreto de 15 x 200% 40 ome, ssertades Con METC CAMEnto-srena, COn UNe PRoporCien de 1.5, asp m2 7355 § 1621700 § 11,827 65035

| Concepla oo Releno con material producio de it en ci i istn de madera, m3 9644 § EIEE00 3 61383704
- Subeagitulo ELEMENTOS ESTRUCTURALES § 130,581, 2267

|  Concepla DALDESTH Dala de desplanle en cimentaciin con seccitn de 20 x 30 em, con cusiro varilas del 1/2" de @, Estribos de 114" de @ @15 em_con» m 11615 3 FSEO00 3 572661400
Concepta TRABLIGOY Trabe de kg en cimeniacetn con seccin de 20 x 40.cm, con seis vanlies del 112 de & dos varia de 38 de 0, Esiribos de 147 de @ ml 583 § 4344500 §  2ETEAES4
| Concapla TRADY Trabe de 20 x 40 cm, con seis varlas del 127 de @, Extribos de 14" de @ g 15 o, con concreto Fo= 250 kiem2, rn agregado me m 11815 § AZ5A300 §  S026EAMTS
Concepto COMNTRAM Cortrairabe secciin de 0.20x 040mts con , con ndiivo Festagral, cimbra, 2 coras acebado aparente o 4 uzos, armada con acer m 12408 $ 4337900 % 544450632
| Concepta 050859 Dala de carramiento da 20 x 30 cm. antada con 4 varilas da 38° @ estribos da 14" @ @ 15 om. concreto hecho en obra de o= 22 m 12212 % 2845300 § 36,004 6335
|+ Subecapitulo MUROS ¥ CASTILLOS PRIMER IIVEL ¥ TeSeT.86TY
|  Concaplo 060106 Muro de Tabigue rojo recocido 5 x 12 x 24 cme. de 1200 cme de espasor scabado Aparents, asentado con Mezcla camento arens mz 19671 § 2004300 § 577232673
| Conceptn 00821 Costlo de secciin 015 x 0,15 mts. concreto hecha en cbra o= 200 kokom, agregado de 20 mm, inchaye cemento, srena, oravay e ml 5040 %  1B31400 § 94742560
Concapto 0E0822 Canstifn de secciin 015 % 015 mis. concreto hecho en cies o= 200 kiiom2, agregado de 20 mm, incluye comento, srens, gravay ¢ m 280 § 1975900 § 553240
| Concepta OBDATY Castilo de seccién 095 % D35 mis. corcreto bacha en chrs Te= 200 kgiem?, sgregado de 20 mm, inchuye cemento, srens, gravay e il SEU §  ITEIN0 § 1556030
Concapto 060872 Cocstifn de secciin 015 % 0.25 mts. concreto hecha en crs T'o= 200 kpiom2, sgregade de 20 mm, inciuye cemento, srens, Grava y ¢ m k40 % 076700 §  11,13315%0
|+ Subcapitulo MUROS ¥ CASTILLOS SUGUNDO HIVEL § 51,840.6930
Concepto 060105 Buro de Tabigue rojo recockdo & x 12 x 24 cms. de 12.00 cms de espesor scabado Sporents, asentado con Mezcly cemerto arene m2 11530 § 2804900 § 346554570
Concapta 080821 Castilio de seceiin 015 D15 mis concretn hecho en obira Te= 200 kpfem2, agregado de 20 mm, incluye cement, sfena, gravay ¢ m 1400 % 1631400 '§ 23539600
Cencepta 0E0822 Castlo de secckin 015 x 0.15 mis. concreto hecha en clra f'os 200 kpkem2, agregado de 20 mm, inclye comento, srena, gravay e ml 120§ 1GTSE00 § 228960
|  Concaplo DE08T1 Castiio de seccidn 0.15 % 025 mis. concreto bacho en obra o= 200 kgiem2, agregado de 20 mm, incluye cemento, arena, grave y & ] 1680 § 2782200 3 467408960
| Concepto OEOAT2 Cogtlio de seccifn 015 x 028 mts. concreta hecho en cbra fo= 200 keom?, agregedo de 20 mm, inchuye cemento, arena, orova y ¢ m 2520 §  OTETO0 §F 77532840
Sulcapitula PISOS ¥ TECHOS + 10000
- Subcapitulo ALBAFILERLA § Tol815522
|  Concapto 0=M0e en : piacn de metal, m3 N HSE300 § 67856074
|  Concepla 061402 Forjada de escalones babi i ido, junteada et 1:5de recubierto con loseta, ml 1955 § 2E36800 3 55498540
|  Concapto 061012 Pizo de firme: de concreto 6% E-10M0 cle & in, concreto hecho en ¢ m2 11318 % 1E6.2500 % 21,081 6375
Concapta 061008 Pigo de firme de concreto simple de 10 em de espesor, acabada comin, concreto hecho en cbra de o= 150 kgiem2, m2 335 % 1722500 % 5735925 o
£ >

Nos interesa formar, a partir de este catalogo, el catalogo de la empresa, mediante la
herramienta “CUC”, de tal manera que creamos una estructura de acuerdo a nuestras
especialidades.

El procedimiento inicia seleccionando los conceptos que formaran parte de un capitulo,
para nuestro ejemplo se selecciona la partida completa. Para transferir los conceptos al
“CUC” se utiliza la herramienta “ HP - > CUC ”, la cual se encuentra dentro del
submenu “Presupuestos” ubicado en el ment de “Herramientas”. También se puede
utilizar la tecla de funcion rapida “F8”.

Al solicitar aplicar esta herramienta, aparece el cuadro siguiente.

Copiar

(¥ Marcados © Todos A ceptar | Cancelar | Ayuda

Tipo de obra: l_ | jJ
Capitulo: l_ | j J

Borrar | Modificar |

En el podemos dar de alta nuestro tipo de obra (le asignamos 1) y asi mismo asignarle el
capitulo correspondiente (asignamos 1), para ello tenemos que dar un clic con el Mouse
sobre los botones que sefialan tres puntos suspensivos para poder entrar a la parte de
edicién y alta de los tipos de obra 6 capitulos.

Se abrird una caja denominada “Alta de tipo de obra” que indicard una clave que
automaticamente asigna el sistema, ademas de permitir la captura de la descripcién que
correspondera al tipo de obra o capitulo generado.
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HP -= CLUC gl
Copiar :
* Marcados © Tados Aceptar | Cancelar | Ayuda |
Tipo de obra; |1 | 1 casza habitacion jEl
Capitulo: l_ | ﬂ J

Borrar | Moclificar |

Una vez terminada la captura del “Tipo de Obra” y del “Capitulo”, solicitaremos
aceptar. En ese momento el sistema inicia la transferencia de la informacion. Para el
capitulo 2, el “Tipo de Obra” ya estard creado, solo faltara crear el nuevo “Capitulo”.
Finalmente se podra observar como queda en el “CUC” entrando a ¢él desde
“Presupuestos” ubicado en el ment “Herramientas” “CUC”* HP”, o bien con “F7”.
Podra observar que el sistema asigno nuevas claves a los conceptos que constan de 6
numeros, las cuales representan:

" I
Tipo de Dbra Capitulo Concepto
i Catélogo de Conceptos CLIC
Catalogo
A C | Ayuck
|CUC ﬂ ceptar | ancelar | yuda
Buscar en descripcion T (01 | 1 casa habitacidn j
B ek t ¢ Cap: |02 | Z cimentaciones j
pu | Clave Tipo | Descripcion 5
010201 COM  Excavaciin a mano en material tipo "B" & cielo abierto o Despalme de hasta 0.20 mts de ¢
+ 010202 COM  Excavacion con maguina en cepas en terreno clase ||, Zona con material 50-40-10, (50%
+ 010203 COM  Plantila de 5 cm de espesor de Concreto f'o= 100 kgfom2, agregado de 20 mm, revenimie
+ 010204 CON  Fapsta corrida de colindanncia, de Concreto 250 Kgiom?2 agregado de 20 mm, cemerto r
+ 010205 COM Zapata corrida intermedia de Concreto 250 Kgicm?2 agregado de 20 mm, cementa norms
+ 010206 COM o Muro de enrase de block de concreto de 15 x 20 x 40 cms, asentados con mezcla ceme
+ 010207 COM  Relleno con material producto de excavacion en cimentacion compactado con pison den
™
hS >

4.7 Los insumos de un presupuesto.

Podremos conocer, a partir de los catadlogos, las matrices donde se utilice un
determinado insumo.

Al tener un insumo alojado dentro de un catalogo es posible identificar los conceptos
donde éste es utilizado. El procedimiento es el siguiente: seleccione el insumo. En la
barra de ment despliegue “Elemento” y pulse la opcion “Matrices donde se usa”.

También encontrara la funcién en la Barra de Herramientas, mediante el icono'?g.‘.En
seguida se abrira en la parte baja de la pantalla, una nueva vista donde se enlistan los
conceptos y/o insumos compuestos en los que el insumo seleccionado esta
interviniendo.
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% opus

Cbra Ediar Wista Elemento Herramentas Formabo  Ventana 7

F - I 1 ¥ = - ks L - oy
ENR A s B RS Nl e 0 = e MNP 6T el Al e )
Qbd sBEe2D. NET RN I 2T L
I, = ||merices donde s usa
folo ol M Matrices donde se usa PRMA-002
X
Total
m | Tipo | Clave | S| Descripciin S - SNSRI : .. . Unidad Cantidad | Precioll. |  418,383.28 |
5 - Cooe 050130 Mo de ishiue £ 122024 pme hecho a mano de 1.2 cinds espasor, Rleada con mezcia cenard. 2 HAS Ade b
mzs [ Gonce 05013 Mt de fabigue B % 12 X 24 cms hecho & mana dé 18 cm de espesor, pnteads con mezcla cemee | M2 TEE 2
< |
s
1%] PRMS.002 Tabigue rojo recockio 6 x 12x 24 ¢ pleza 8813250 1.82 16040
P
adirecto:
€ Clave | Tipo | Descripeién Unidad  Cantidad
=y (<] oeosn CON  Registra de 40 < B0 x 100 ¢ pieza 145
-— W+ 050130 CON  Muro detabique 6 12x 20 m2 57
mﬂg + 053 COM  Muro detabigue 6x12x 2 m2 ]
- oo CON  Firme de concreto simple o m2 [}
(% « 0E0105 CON  Firme de concreto Simole & m2 o
5} + 060108 COM - Finme de concreto srmado ¢« m2 o
Uiz Ml = 060103 CON  Firne de concreto semada « n2 ]

4.7.1 Agregar un insumo al mismo tiempo en mas de un concepto.

Para insertar un insumo en uno o varios elementos al mismo tiempo se aplica la opcién
“Herramientas” e “Insertar componentes” desde la hoja de presupuesto. Pueden
seleccionarse varios conceptos ¢ partidas, o bien, si no selecciona nada, el sistema
entendera que la eleccion es el presupuesto completo.

Una vez que elegido “Insertar componentes” aparecera en la pantalla una ventana desde
donde podra crearse un nuevo insumo o bien buscar uno que ya esté dado de alta en los
catalogos.

Insertar un elemento en los andlisis de otros E|
Elemento a insertar : | J
Cancelar
Unicizd : Canticdad :
Avdda
Rendimienta
Inzertar en
(¢ Todos: [ Materisles [ Mano de Obra [ Herramienta
[~ Equipo v Auxiliares |v Conceptos
~

4.8 Depuracion de catalogos.

Muchas veces, al ir trabajando en la HP y armar nuestro presupuesto, vamos
descartando insumos o conceptos que aungue ya no utilizamos quedan guardados dentro
de los catélogos correspondientes.

Para deshacernos de estos elementos sin tener que revisar minuciosamente cada
catdlogo se puede apoyar en la funcion “Depurar los catdlogos...” que se encuentra en
el menu “Herramientas”. Al seleccionar la funcion el programa realiza una revision de
forma répida y cuando necesita eliminar algin insumo o concepto manda un mensaje al
usuario preguntando si desea quitarlo del presupuesto.
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Borrar Registros

iDesea borrar MATERIALES DE DESGASY

-

Mo | Si Si a todos Cancelar Ayuda

4.9 Recalcular,

Una vez que se tenga la obra completa procederemos a recalcularla, esto es, actualizar
los datos y operaciones realizadas hasta el momento. Para realizar este proceso dé un
clic sobre el letrero “REC”, que se encuentra en la esquina superior derecha de la vista
activa o dentro del ment “Herramientas”, opcion “Recalcular” o presionando la tecla
“F9”.

B Resumen de los cilculos realizados [g|
CALCULO DEL PRESUPLESTO :
CERA: CAOPUSCMSWOBRASEJEMPLO OPUS'EJEMPLO OPUS
Fecha: 010272011 024341 pm. Imprirmir
- El elementa " en la hoja de presupuesto tiene cantidad cero. EUETRED
- El elementa "020218" no =e utiliza en el presupuesto. =
Myuda

Mediante el recélculo, es posible verificar si existen algunos conceptos con cantidades o
precios en cero directamente en la HP, o bien cantidades o precios en cero de algunos de
sus componentes. También es posible detectar si existe en catalogo algin concepto que
no se utilice en la HP.

4.10 Configuraciones especiales.

Existen herramientas especiales para personalizar el programa. Mediante ellas podemos
visualizar, ocultar, remover, agregar y modificar la apariencia y el tamafio de las
columnas de datos de OPUS. Tambien hay otros factores intervienen en el costo de un
insumo y que pueden ser configurados.

En nuestra obra no se copiara formatos ni se haran modificaciones especiales.

4.10.1 Copiando formatos de otra obra.

Suponiendo que usted ha realizado configuraciones de columnas y realizado sus propias
Subvistas en una obra, esta puede usarla en otra obra nueva.

Para ello en la obra nueva en la barra de menu seleccione “Formato” y “Leer...” y
busque dentro del cuadro de exploracion la obra en la cual tiene los formatos que desea
cargar. Esta operacion cargara los formatos de su obra anterior a su obra nueva.

4.10.2 Configuracion de Columnas.

La apariencia de las columnas puede ser modificada desplegando con clic derecho del
Mouse el mena para configuracion de columnas y eligiendo la dltima opcién, que es
“Configurar columnas”. Esto abrird un cuadro de diadlogo titulado “Configuracion de
columnas”. En esta ventana, del lado izquierdo encontrara un alista de las columnas
vigentes, desde donde se selecciona mediante un clic la columna que desea modificarse.
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La otra seccion del cuadro esta dividida en dos partes, la primera corresponde a la
configuracion del titulo de las columnas. Pueden modificarse pardmetros como el
nombre de la columna, la alineacion, el tipo y el color de la letra. Una vez que haya
realizado las modificaciones pertinentes puede oprimir el boton “Aceptar”.

Configuracion de Columnas [‘S__<|
COLUMMAS - Configuracion del TITULO:
PAGUETE Al —
TIPC DE REMGELON Titula: Descripcion

CLAYE
SIGNC

Alinescion :

DESCRIPCION
Derecha h Fuente Colar:
CANTIDAD - v
PRECID
TOTAL Configuracion de los datos

Alineacion :

Derecha - Fuerte Calar: - -

Caracteristicas Mumérico Ancho

[+ Pérrafo 59.50
Agregar f Remover v “isible i ER sy + Caracteres

7 o
W Imprimible ™ § woooexx || Pixeles
Aceptar | Cancelar | Ayuda |

4.10.2.1 Comprimir — Extender.

Si los datos, por ejemplo precios o cantidades no se estan visualizando debido a que el
ancho de la columna no lo permite, es posible ensancharla de la siguiente forma: para
extender o comprimir la dimension (en horizontal) de una columna, lleve el cursor hasta
donde se ubica el nombre de la columna vy sittelo en cualquiera de los bordes laterales,
notara que el cursor cambia de forma, tire entonces con clic sostenido del borde derecho

de ésta, ya sea hacia la izquierda o a la derecha y suelte el botén cuando consiga el
tamano deseado.

4.10.2.2 Visible y no visible/imprimible y no imprimible.

Para visualizar, ocultar o bloguear para impresion una columna, dé un clic con el botén
derecho del Mouse sobre el titulo de ésta y aparecera un menu desplegable con varias
opciones. Las primeras tres, si estan activas, se encontraran seguidas de una “Palomita‘“,
si usted desea desactivar las opciones bastara con dar un clic sobre ellas. Las columnas
que se oculten, enseguida seran imperceptibles en la HP. Las columnas configuradas
para su impresion pueden verificarse en la “Impresion previa”, la cual se encuentra

dentro del menu de “Obra” o puede acceder mediante el icono de la barra de
herramientas.

Ayala Chavez José Guillermo




Presupuesto de una Casa Habitacion, utilizando el software OPUS CMS

& 0pUS
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0B Qo a0 P A DR M S X R EE e ed el 3 B K|
Sud s8R eI EA e ar s st S8 RFAET MW ST

N |Presupuesta normal
Pz Tipo | Clave 5 Descripeion v Visble Ihd 1
| Capite AL - CASA HABITACION v Imprimitle LU
| Subei 1 - PRELIMINARES w Parrafo L
Cones 010302 Limpieza y desenraics & mano de terrena con mekeza de 1,00 mts de atura, inchiye spile de yerba, 05
(s | Conce (0401 Trazo y nivelacidn enterreno plano, urbano de 250 a 750 m2, por medios manuales, con hio y nived de manguera, Agregar cokmna 05
[% | Conce 010207 Acarmeo de fierra en carmetila & 20.00 ms. de distancia horizontal, 18 estacidn Regdek Coani i 50
R de | Sube: 1l - CIMENTACIONES desubvistas 100
Conce 020101 Excavaciin a mana en cepas en terreno clase |, con material 100 0-0, ( 100% tierra, 0% tepetate, 0% roca), de 000 mis 8 150m  Configurar columnas ... 03
B | Conce 020727 Diada de czsplants en cimentackin con seccién de 15 x 30 cm, con cuatro varilas del 1/2° de @, Estribos de 154" de @ 2 15 cm. con CONCrem ™
™ | Conce 020731 Diala de desplante en 30 con #n de 15 x 30 cm, con cuatro varilas del SAE” de @, Estribos de 104 de @ @ 25 cm, con concret ml
Conce 020202 Plarttilla de concreto f'c= 100 kgiem, con un agregado méximo de 20 mm resistencia normal, de 7 cm de espesor, inchaye acarreo 2000 mts.  m2
idecios .Cmce- 020303 k camisrdo de pie 2 0.50 & 1.00 m3nl jurtesds con mezcis mortero-arena 1:3 m3
~ | Conce 02080 Relleno producto de o en an ¢ con plzon de madera m3
‘5}' | Conce 010207 Acarreo de fierra en carretila a 20.00 mis. de dstance hotizontal, 12 estacion m3
Wtifidad | Subei 1 - MUROS ¥ CASTILLOS i
4.10.2.3 Agregar/Remover.

Para agregar una columna ya existente en el sistema, abra el menu desplegable para
configuracién de columnas dando clic con boton derecho sobre el titulo de la columna y
elija la opcion “Agregar columna”.

Vera entonces en pantalla una ventana titulada “Agregar/Remover columnas”.

Del lado izquierdo se tiene una lista titulada “Columnas disponibles” y del lado derecho
una lista titulada “Columnas visibles”. En medio de éstas se encuentran un par de
botones con las leyendas “Agregar” y “Remover”. Para agregar una columna
seleccionela con un clic de la lista “Columnas disponibles” y

Presione el botdn “Agregar” y enseguida la vera aparecer en la lista de las “Columnas
visibles”.

Si por el contrario desea remover una de las columnas visibles, seleccidnela y pulse el
botdn “Remover”.

Una vez que haya terminado presione el botdn “Cerrar”.

4.10.2.4 Generacion de nuevas columnas.

En ocasiones puede tenerse la necesidad de poner disponible en alguna vista una
columna no existente.

En estos casos sera necesario generar una nueva columna. Por ejemplo, supongamos
que en la “HP” nos interesa tener disponible la columna que muestre el costo directo de
cada concepto. Por ejemplo, si busca la columna que muestre el costo directo, se
percatara de que no aparecera en el grupo de columnas disponibles para configuracion
ni el de columnas posibles a agregar, por lo que sera necesario generarla.

Esto se hace desde la caja “Agregar/Remover columnas”.

Agregar [ Remover columnas [X|
Columnas disponibles Columnas visibles
I - PAGLETE
10 LMICC ] TIPS DE REMGLON
CLAWE USUARIO CLANE
PRECIC MM SIGNO
PRECIZ ME = Agregar == DESCRIPCION
TOTAL MM LIMIC A
TOTAL ME == Remover CANTIDAD
PORCEMTAJE PRECIO
PESOSLETRA TOTAL
PU LETRA Mk Y ME
MATERIALES b
Mueva
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A continuacién se muestra una ventana titulada “Crear columna”, en la cual hay dos
campos a llenar, el primero le pide un nombre para reconocer la nueva columna y el
segundo es para indicar la expresion que generara el resultado que se visualizara en la
“HP”. Para definir el campo que se tomaran en cuenta al elaborar la expresion oprima el
botdn con puntos suspensivos.

Crear Columna [‘5_<

Mombre : |

Expre=ion | J
Aceptar | Cancelar ‘ Ayuda |

4.11 Uso de la plantilla de FSR para categorias de mano de obra.

Para acceder a la Plantilla del FSR, seleccione en el ment “Obra”, la opcion
“Configurar FSR”. La vista que presenta a continuacidon muestra una lista de donde se
escoge, duplica, elimina y modifica una plantilla del “Factor de salario real”. Para
modificar una plantilla, ser4 necesario seleccionarla y dar un clic sobre el botén
“Modificar”.

] Catdlogo de Factores de Salario Real

Clave | Descripcion FSR |

JORSHR | Factor e Salatio Real FSR 1723590
Duplicar
Copiar de...
Botrar
Impritmir
Salir
Ayuda

Seguido se presentara en pantalla una hoja de calculo que muestra la formulacion de la
plantilla de FSR elegida, aqui se cuenta con variables que intervienen en el FSR,
formulas y algunos comentarios que especifican en que se basa el contenido y la
formula de esa variable de acuerdo a qué ley: LOPyS (Reglamento de la Ley de Obras
Publicas y Servicios) y Seguro Social, entre otras.
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% Célculo del Factor, de Salario Real [FSR) de la categoria JO ‘ZHEWX‘
s

Variable Comenta Descripcion Unidad
DATOS BASICOS
De concurso
AT Capture 0 Desea el caculo: Por Factores=1, Por dinera=0
20 Art.90 Ler  Salario Minimo General (Distrita Federal) CHSM ki
FER_SABA Art. 82 Ler  Salario Nominal (SN ¥
AN Para cuotz  Afio (ALAA)
AR Semestre; enero a junio=1, julio a diciembre=2
BB At 61 LF" Jornada de trabsjo: Diurna =0, mixta=1, nocturna=2
BC Art. 61,66 Jornada de trabajo horas
Para el calculo de dias pagados
FSR_DPCAL Dias Calendario (DC) dias
FSR_DPAGU &1 87 Ler Dias Aguinaldo dias
FSR_DWWAC A, 76,78 Dia= de vacaciones para calcular prima vacacional dias
FSR_PPwALZ  Art.80Le: Prima vacacional Yo
FSR_DMDOM At 71 Lew Dias para el calculo de prima dominical diaz
FSRE_PPDOM  Art. 71 Ler  Porcentsie para prima dominical Yo
FER_DPOTH Ciroz diaz
FSR_DMSEP &rn.69v 7 Dias de Descanso (Ley Federal del Trabajo) dias
FSR_DMWFES  Art.74 Les Festivos oficisles (Ley Federal del Trabajo) dias
FSR_DMDCO Diaz no laborables seadn contrato colectiva dias
FSR_DMSIN Dias Sindicsto dias
FSR_DMPER  Ley Feder: Enfermedad no profesionsl dias
FSR_DMCLI Condiciones Climat. (Liuvias y otros) Contr. Colec dias
FESR_DMNARR En Horas Inactivas por Arrastre dias
FSR_DMGLA Dias no trabajados por Guardia dias
FSR_DMOTS Ctros Dias no trabsjados por costumbre dias
................................. b
£ >
Aceptar | Cancelar | Ayuds ‘ Mueva variable | Mugvo drupo |

En cada licitacion hay que revisar, sobre todo si es inicio de afio, los cambios que la ley
indique. Ente ellos estan:

* Salario Minimo General. En este rubro debe teclearse el salario minimo (cantidad) y es
necesario actualizarlo conforme a cualquier modificacion por ley.

* Riesgos de trabajo.

* Horas extra y turno.

* Dias trabajables al afo.

* Afio en que se genera la obra.

La plantilla del FSR esta estructurada por grupos (puede identificarlos en la tabla al
encontrarse éstos en negritas), y a su vez, éstos grupos contienen las variables que
intervienen en el calculo.

Mientras tanto, podemos observar que la plantilla estd compuesta por los siguientes
rubros:

Columna Descripcion

DESCRIPCION Descripcion de la variable o comentario.

UNIDAD Unidad de la variable.

VALOR Valor de la variable o resultado de la
evaluacion de la formula.

IMPRIMIR Permite seleccionar los renglones que

seran impresos en los reportes. Si muestra
una "X" en este campo, el renglon se
imprimird, si se muestra en blanco, el
Renglon no serd impreso en el reporte.
Para cambiar el estado de este campo,
posicione el cursor barra en la celda. Los
dias calendario se refiere a todos los dias
que abarque la actividad designada.
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Dias trabajables. Muestra unicamente los
dias laborables excluyendo domingos,
dias festivos, vacaciones, etc. dé doble
clic y seleccione la opcion que desee: "Si"
0

"No".

IMPRIMIR OPERACION Si el valor es verdadero (si muestra una X)
y si el campo IMPRIMIR también lo es,
entonces la operacion de este renglon
aparecera en la impresion.

FORMULA Férmula de céalculo asignada a la
VARIABLE

RENGLON Numero que identifica el orden del
renglon, este campo sélo tiene fin
informativo.

DECIMALES NUmero de decimales para la columna
VALOR

COMENTARIO Comentario para justificar el renglén o
formula

VARIABLE Nombre de la variable que puede ser

involucrada en los calculos, si este
nombre aparece en blanco indica un
comentario.

También es importante verificar si nos estan solicitando el analisis del “FSR” por factor
0 por dinero.

(Propuesta técnica y propuesta econdmica). Este ajuste se hace mediante la variable
(AT) donde se anuncia que tipo de datos se arrojaran, tecleé el namero “1” para obtener
el calculo por factores o digite el nUmero “0” para obtener el dato en dinero.

4.12 El programa de obra.

Una parte importante de un presupuesto es el programa de obra, en este definimos la
duracion de nuestra obras asi como las erogaciones o cobros que tendremos en ella a
través del plazo. El programa de obra en Opus debe de configurarse adecuadamente
para evitar errores de calculo.

4.12.1 Tipos de creacion de un programa de Obra.

Para comenzar la realizacion del programa de obra, seleccione la vista correspondiente
en el costado derecho de la pantalla, elija “Programacion” y dé un clic sobre el icono de
“Programa de Obra”.

Generar programa de obra §|
{ Generar programa en hase al presupuesto Aceptar | Cancelar |

" Crear programa en blanco para alimentacion manual Ayl

Horaz laboradas en un dis norimal © | 8:00 Hora de inicio de labores : | 500

[ Asignar cartidades de la HP v duraciones en baze a los rendimientos
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Enseguida vera en pantalla una caja de didlogo que presenta dos opciones para generar
el programa:

“Generar el programa en base al presupuesto”.

Esta opcion se refiere a crear un programa de obra con los datos ya capturados en la
hoja de presupuesto. (Es la que seleccionaremos para nuestra Obra)

Cada concepto insertado generara una actividad lista para asignarle tiempos.

“Crear programa en blanco para alimentacion”

Esta opcion le creard una vista vacia donde usted debera asignar las actividades y los
tiempos manualmente.

Si trabajase de esta forma, el Programa de obra quedard completamente desligado al
presupuesto, no importando si utiliza los mismos conceptos.

También encontrara en este cuadro, un par de casillas donde deberé teclear el nimero de
horas que se trabajaran en un dia comuan y la hora en que daran inicio las labores.

Asi mismo, encontramos la opcion de “generar el programa de obra con cantidades de la
HP y duraciones en base al rendimiento” (La seleccionamos para nuestra Obra). En este
caso, tendriamos que definir con anterioridad en nuestros analisis cual es el elemento
que da el rendimiento del concepto, este sera el principal y regularmente son las
cuadrillas de personal. Para ello dentro del desglose del concepto, sitlese en el elemento
que considera que establece el tiempo para realizar la actividad y de un clic con el boton
derecho del Mouse y en el menu resultante seleccione “Marcar como el que da el
rendimiento”.

Obra Editar ‘ista Elemento Herramientas Formato Ventana 7
HAEEe 3253 Tonaae R BrXAEE grdedE Re
Q0 $BIABIT BB = e -t h FTHBEET MG SRR

[Frmon

=Ee W Composicion de concepto 010602
Zatdlogos .
Precio
ogramacill | < | Tipo Clave | Descripcion Unidad Cantidad Unitario | Total 7,871.21

- Subcapitule PRELIMIHARES $ T.871.21
%' | Concegto 010602 Limpieza y desenraice a mano de terrena con me m2 200.00 [§ 420 % 84000
= <
AMma
bra Miteriales  Abino de Obra  Hemamienta Equipo Audhares  Conoaptos Todos Resumen FU “neukar
0.00 402 018 0.00 0.00 0.00 4.1 420
ama
ﬁnisﬁﬂ: {13 Costo
(€| Clave | R Descripeion Unidad | Cantidad | Unitario | Total 4.20
+  WOCU-00m Cusarilla No 1 (155> L. 0.01250 F287.41 $3.72
FACHEME Factor de Herrg 97502 ine 0.03000 $3.72 30,11
3 Modificar ... Qrl+F2
HESEG-001 Factor de equip e hrisDel 002000 §372 .07
FACMAIN Factor demand - o ** T 0.05000 $3.72 30,30

Desglosar shift+F2
Matrices donde se usa

Marcar como &l que da el rendimienta

Objetos en el elemento ..,

T R el P

También puede optar por no marcar la casilla de asignar programa en base al
rendimiento, de esta manera usted programara su obra de acuerdo a su experiencia.

Una vez que haya seleccionado las opciones correspondientes de la generacion del
programa de obra, presione el boton “Aceptar”.
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Enseguida se habra generado la vista del “Programa de obra”. Observara que la pantalla
se dividio en dos partes. En la primera, de lado izquierdo, se enlistan las actividades que
rigen el programa (esta vista es muy parecida a la HP). En la segunda (costado derecho)
usted podra visualizar el calendario grafico, donde tendra opcién de trabajar ahi los
tiempos de ejecucion para cada actividad. A este esquema de trabajo le Ilamaremos
“Grafica de Gantt”.

El diagrama de Gantt, gréafica de Gantt o carta Gantt es una popular herramienta grafica
cuyo objetivo es mostrar el tiempo de dedicacion previsto para diferentes tareas o
actividades a lo largo de un tiempo total determinado.

En el programa de obra hay dos tipos de actividades: las actividades sencillas y las
actividades agrupadoras, éstas ultimas encierran dentro de ellas un grupo de actividades
sencillas o bien otros grupos.

Las actividades agrupadoras tienen una forma peculiar. No son totalmente rectangulares
y su forma indica contencién. En cambio, las actividades normales son completamente
rectangulares.

M F:\TESISVCASA HABITACIONVCASA HABITACION Programa de Obra
012

< plo S i Ene Feb Mar Abr May
o ] - CONSTRUCCION DE CASA HABITACION DE DOS HIVELES EN ZOHA RESIDENCIAL (|]
10 - CASA HABITACION I
20 - PRELIMINARES J E:|
30 010802 Limpieza v desanraice a mano de terreno con maleza de 1.00 miz de albura, inchuf |1
40 010702 Trazo y nivelacidn en terrenc plano, urbanc de 200 a 750 m2, por medos marual| | 0
50 o812 Lcarreo de terra en carrefila a 2000 mts de distancia harizontal, Incluye carga |0
60 - CIMENTACIONES ’—]
70 010623 Excavacion a mano en material tipo "B" a cielo abierto o Despalme de hasta 0204 1
a0 020222 Excavacidn con miquina en cepas en terreno clase I, zona con material S0-40-1 O
a0 030202 Plartilla de 5 cm de espesor de Concreta f'es= 100 kgfem2, sgregada de 20 mm, o
100 030908 ZInpata corrids de colindanncia, de Concreta 250 Kalem2 agregada de 20 mm, cef =
140 030825 ZIapata corrida intermedia de Cancreta 250 Kakom2 sgregada de 20 mm, cement] O
120 Ds0239 Muro de enrase de bock de concreto de 15 x 20 % 40 cms, azertados con mezd —1
130 03001 Relleno con material producto de excavacidn en cimentaciin compactado con pig ]
140 - ELEMENTOS ESTRUCTURALES [ |
145  CONTRADM Corfratrabe seccién de 0.20 x 0.40 mte con | con aditivo Festagral, clmbra, 2 cf —
160 TRABLIGOM Trabe de liga en cimertacidn con seccidn de 20 x 40 cm, con seis varilas del 1/2) o
170 TRADT Trake de 20 x 40 cm, con seis varilas del 172" de @, Estribos de 14" de @ @ 15| —
180 DALDESOT Dala de desplante en cimentaciin con seccidn de 20 x 30 cm, con custro varillas —
190 050859 Dals de cerramiento de 20 x 30 cm. srmada con 4 varillas de 308" @, estribos de —
200 - MUROS ¥ CASTILLOS PRIMER MIVEL | |
210 06006 Muro de Tabigue rojo recocido 6 x 12 % 24 cme. de 12.00 oms de espesor acabal —|
220 oB0E21 Castillo de seccidn 015 x 015 mis. concreto hecho en obra fo= 200 kgfem?2, aol (m]
230 00822 Castillo de seccidn 015 x 0.15 mis. concreto hecho en obra f'o= 200 kafem?2, acd ]
240 060871 Castillo de seccidn 015 x 0.25 mis. concreto hecho en obra To= 200 kglem?2, acl u]
250 00372 Castillo de secclon 015 x 0.25 mis. concreto hecho en obea f'o= 200 kgiem2, sl =

4.12.2 Campana de Gauss en la programacion de montos.

Es importante al momento de realizar nuestro programa de obra, realizar las erogaciones
de forma que no afecta a nuestros avances para evitar sanciones o penalizaciones por
parte de las dependencias al no poder cumplir con los montos de cada periodo.

Un programa de obra que desde el inicio contiene erogaciones altas y se mantiene lineal
sobre el tiempo de ejecucion, no seria correcto.

La forma correcta de programacion es representada con la Campana de Gauss la cual es
una curva en forma de campana siendo la funcion de densidad de la distribucion normal,
inicia desde ceros en forma creciente alcanzando su punto maés alto en los periodos
centrales y volviendo a disminuir al final de la obra.
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Monio {§)

Tiempo

4.12.3 Las Subvistas disponibles.

En Opus como hemos visto, existen Subvistas disponibles dependiendo de la vista
activa. En el “Programa de obra” hay Subvistas disponibles también y ademas podemos
configurar el calendario en su escala y presentacion de los datos, entre otras cosas.

En el “Programa de Obra” hay seis opciones de Subvistas, éstas pueden obtenerse
eligiéndolas de la lista desplegable que se encuentra sobre el calendario. Las Subvistas,
ademas de variar la visualizacion grafica de los datos de las actividades, varian también
las columnas existentes, pero con la opcién de poderlas configurar.

Las Subvistas contenidas en la lista son las siguientes:

» Programa de obra y programa de obra con avance acumulado. En estas Subvistas
se muestran las barras y, en el segundo caso, si ya se tuvieran avances, el avance
de obra basado en las estimaciones.

» Programa de cantidades. En esta subvista se muestra, para cada actividad,
ademas de las barras, la cantidad que se llevara a cabo por periodo. Este periodo
puede ser mensual, quincenal, semanal o diario.

» Programa de montos. En esta subvista se muestra, para cada actividad y por
periodo, la cantidad de dinero que se necesita para cada actividad en el tiempo
que ocupa dentro del periodo de la escala menor del area de gréfica de Gantt.
Este periodo puede ser mensual, quincenal, semanal o diario.

» Programa de obra en % / Total y en base a cada actividad. En la primera subvista
se muestra, para cada actividad, dentro de las barras, el porcentaje obtenido a
partir del monto asignado para el tiempo que ocupa la actividad en el periodo
elegido en la escala menor sobre el monto total de la obra. Para la segunda, para
cada periodo, el % que representa esa actividad en ese periodo, respecto a su
propio total.
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PRI A I T W - A0 S = A RN - e L e I e [ |
Dt BBEa®IS EE s s N LEET WS STE T
A [Programa de ckra ~|
ot W F\TESISVCASA HABITACIONCASA HABITACION Programa de Obra
Actividad  Concepto S Descripeion | Ineio Thmacion | Término May May Jan Jan
100 030908 Zapsata corrida de colndanr  128ay2011* 20MayI2011* —
110 030925 Zapata corrida intermedia ¢ 12May 2011 3810 17May2011 1
120 050238 Muro de enraze de block de 1 2May2011* TIM P01t —
130 03Mm Felleno con material produc  12May2011* 1753 0G0un2011° 1
140 - ELEMENTOS ESTRUCTURAL 12May2011°  184¢ 31 May2011*  ————
e 150 DALDESM Dala de despiante en cimenl  12May2011* 10740 Z5May2011* e
L3 160 TRABLIGOL Trabe de liga en cimertacis 1 28ayf2011* 072 12Mey2011t
Tograma o 170 TRAN Trabe de 20 x40 cm, cons 12May2011* 1433 30Maw2011° f— — — 1
Sumiristroz
180 CONTRAOY Cortrafrsbe seccin de 05 12MayQ011* B8 23May2011 —
180 0s0Ess Dala de cerramiento de 20 ¢ 12May/2011" 1B FMEyR011 1
200 - MUROS ¥ CASTILLOS PRIM  12May2011°  35.03c 16/ Jun2011' = _————— |
210 050106 Muro de Tabigue rojo recoct 1 2May/2011* 2FE 16N — —  — — 1
220 08082 Castilo de secclén 0150 12May2011 a 17 Meary/2011* —
230 060822 Castilo de secclon 015 %0 12May2011* 024 A 2May201r
240 080571 Castilo de seccion 01520 12May/2011* 067 1 2tary 2011
20 080872 Castllo de seccién 015 x 0 12May2011* 52 1GMay2m1” —
260 . MUROS ¥ CASTILLOS SUGL 12May2011° 2102 021Jun2011" e —]
2 0E0106 Muro de Tabique rojo recoct 1 2May2011* 1657 O2un2011® ———
280  0s0E21 Castilo de secclon 015 X0 12May/Z011% 1990 13May2011* 0
290 050822 Castilo de zecclén 015 %0 12May2011* 1.5 13May 21" 0
300 OE0ETY Castilo de secclén 01520 12May2011 a 14adav 011" (]
310 080872 Castilo de seccién 01550 12May011t 3e 17 ey 2011t =
320 + PIS05 ¥ TECHOS 12 May 2011 G MMay2011
330 - ALBATILERIA 12May 201 7101 02 AnZe1" |
Fjecucion f ¢

4.12.4 Actividades Particionadas.

Una actividad puede ser programada para ejecutarse durante un periodo de tiempo tal
que en tres meses, por dar un ejemplo, se vea que se termina. Sin embargo, puede haber
otra actividad que, aungue inicie en la misma fecha que la actividad anterior y termine
su ejecucién también en la misma fecha de término, resulte que durante todo el segundo
mes no tendra representacion alguna en el calendario.

B F:\TESIS\CASA HABITACIONACASA HABITACION Programa de Obra

| Actividad | Concepto | S | Descripeion ici Abr May i
5490 oros0z Coladlera 24 para piso de patio, una boca, con rejila redonda (con sello hidréulico), marca Hebvex inciu
800 1707 Registro de 40x B0 x 100 cm. de tabigue rojo recocido 6 x 12 x 24 cms,, junteado con mezcla cemento E
&0 COoLo Suminisiro v colocacion de coladera cromada para bafio v patio
620 170302 Tapa registro de concreto f'c= 150 kgiom2 112" N, de 40 x 60 cm, con acabado escoblllado, con mare
630 oro7oz2 Salicls sanitaria base de tubesia de pve sanitario necesano para el ramaleo de un nucleo de muebles,
640 TUB123 Suministro v colocacion de tubo saniario de concreto simple de 15 om de diametro interior incluye exce
650 BAN2 Bsjada de agua pluvial v aguss negras a base de tubo de PV .C. De 4" el precio incluyes: materiales, de
660 2 ESTRUCTURA i —u=]
670 o40217 - Losa de concreto considerando cimbra y descimbra, acero de refuerzo fy="4000 Kgicm2, d 27/ i} O
678 040217 Losa de concreto considerando cimbra y descimbra, acero de refuerzo fy="4000 Kgicm?2, del no. 3, O
680 - ALBAHILERIA
B30 030108 Relleno de tepetate en cimertacion compactado con pisdn de metal,

Siempre que sea necesario particionar una actividad debe trabajarse desde la “Grafica de
Gant”, lo primero que se hace es empezar a dibujar una barra que representara el primer
periodo de ejecucion, el sistema automaticamente preguntara su para esa actividad se
desea programar toda ella, dando al usuario un dato de referencia referente a la
actividad total y dependiendo de la subsista sobre la que se esté trabajando: por ejemplo,
la subsista de “Programa de cantidades ““ informara de la cantidad total para asignar,
mientras que la de “Programa de montos” dara el dato de importe total a ejecutar. Si
como cantidad o monto, en vez de dejar el total se deja solo una parte, al dibujar las
siguientes fecha de inicio y término de lo restante el sistema ira mostrando lo que falta
por ejecutar.
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Cuando se trabaja bajo este esquema podra notar que inmediatamente después de
colocar una segunda fecha de inicio y fin a una actividad, ésta en realidad se vuelve una
especie de grupo, la cual contiene dos subactividades con la misma descripcién y fecha
de inicio y fin de acuerdo a la particion sugerida. Ahora decidiremos si deseamos que
las actividades Particionadas se reflejen sobre un mismo renglén, o bien que se puedan
observar las subactividades. Para ello damos un clic con el boton derecho del mouse
sobre los titulos de las columnas de la programacion y seleccionamos “Presentacion de
los datos...” y en la pestafia “Actividades” activamos la opcion “Consolidar
actividades”, esto unira visualmente las actividades Particionadas.

Presentacion de los Datos g

General  Actividades l Colores en Diagrama Gantt l Colores de Agrupaciones l

v Conzolidar actividaces

Iv Graficar los vinculos entre las actividades:

[ wisualizar gréficaments laz holguras

[T wisualizar graficaments el avance

MOmero de niveles ]
0

Mostrar =olo las actividades en el frente:

Calcular el avance acumulado hasta la estimacion:

[7]
Aorudda

Aceptar | Cancelar |

4.12.5 La configuracion del diagrama de Gantt.

En cada subvista podemos modificar el formato de presentacion que le soliciten para
entrega de las mismas, de tal manera que podamos obtener una representacion mejor de
nuestro diagrama de Gantt.

La escala en el diagrama de Gantt de las subsistas del “Programa de obra”, por omision
se presenta con una escala menor en meses y una mayor en afos, pero es posible
cambiar esta configuracion por medio de la ventana de didlogo “Escala”. Para ingresar a
ella hay varias formas:

Despliegue por medio de un clic el meni “Formato”, y dentro de éste, la opcion
“Escala”, D¢ un clic con el boton derecho del Mouse sobre la parte grafica de la
subvista activa del “Programa de obra”. Esto hara que se despliegue una lista en la que
encontrara la alternativa “Escala”. Proporcione un doble clic con el boton izquierdo del
mouse sobre la escala mayor del calendario, o bien puede presionar el icono en la barra

de herramientas:

Una vez obtenida la ventana de “Escala”, observard que es posible cambiar esta
configuracién. Obtendra una ventana donde podra modificar las unidades en la linea del
tiempo.
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Perioco para escala menor
Aceptar

(+ Dias (" Semanas
" Quincenas ™ Meses Cancelar

Momenclatura

" Numerados Ayuda

+ Fechas

Escala mavor (Meses):
|2002, 2003, ... |

Escala menor (Diss):
|Ene, Feb, Mar, ... j

Colar y estilo del texto

I - Fuente
Ancho de las columnas: | &0

Primero necesita designar la unidad de la escala menor de su calendario. Las opciones
que tiene son “Dias”, “Semanas”, “Quincenas” y “Meses”.

Lo siguiente seria indicar la nomenclatura con la que el programa presentara las
unidades de tiempo, que pueden ser: numerando los periodos y acompafiandolos de un
prefijo, o bien por fechas, indicando las unidades de una escala mayor y una escala

menor.

4.12.6 El calendario.

Ahora definird el calendario. Para acceder a él dé un clic con el boton derecho del
Mouse sobre la vista del “Programa de obra” del lado del calendario, o bien dé un doble
clic sobre el encabezado del calendario, en la parte de escala menor.

La ventana que aparece a continuacion, le permitira determinar en el calendario los dias
trabajables, los %2 dias, los no trabajables, asi como periodos y horas que se trabajaran.

Configuracidn del calendario de obra rz|

Horas trabajadas en un dia normal : | 08:00
Hora de inicio de lahores : 0g:00 Cancelar

Marcar los dias: Marcar todos los:

[ Domingoz | Lunes

Desde: [~ Martes [ Migrcoles
_ [T Jueves [ wiemnes
st [~ Sabados

Marcarlos coma:

@ TlEr v trabajabl Y —
" Trabajar : | 0800 Marcarlos
Limpiar calendario Ayuda

El primer campo a llenar se refiere a las horas trabajadas en un dia normal, es decir, la
duracién de la jornada. A continuacién debe teclear la hora de inicio de labores.

Para especificar algun periodo que encierre varios dias se tienen los rubros “Marcar los
dias” y “Marcar todos los”. “Marcar los dias” se refiere a la captura de un rango de
fechas entre las cuales se desea marcar los dias. Esta opcidn serviria por ejemplo para
definir un periodo vacacional. La opcién de “Marcar todos los” selecciona o marca el
dia o dias que seran definidos de acuerdo al control “Marcarlos como”.
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En la seccion “Marcarlos como”, usted define el tipo de jornada en que quedaran
marcados los dias del rango seleccionado o dia(s) seleccionado(s). Si son Trabajables,
medios dias o dias no trabajables.

El boton “Marcarlos” sirve para actualizar la informacion que acaba de configurarse.
Por tltimo se tiene el boton “Limpiar calendario”, al presionarlo, se eliminara cualquier
marca del calendario y designaré todos los sabados como ¥z dias y los domingos como
dias no trabajables. Cuando haya terminado de configurar sus datos pulse el botén
“Aceptar”.

4.12.7 Asignacion de duracién de actividades.

Podemos también asignar duraciones en columnas y en la grafica. También tenemos la
opcién de modificar las barras, generar duraciones en agrupadores y actividades
Particionadas.

4.12.8 Reinicio de datos y asignacion manual de duraciones.

Para reiniciar el proceso del programa de obra dirijase al menu “Herramientas”,
subment “Programa de obra” y escoja la opcion “Reiniciar datos...”. Este proceso hara
que se genere de nuevo el programa de obra partiendo desde “cero”.

Ahora asignara el tiempo para cada una de las actividades del Programa, en OPUS, hay
dos formas de hacerlo: ingresando la informacion mediante las columnas del area de
datos o creando manualmente las barras de duracion en la parte del calendario.

Para asignar cantidades sobre la vista de datos del “Programa de Obra” ubique dos
columnas tituladas “Inicia” y “Termina”. Para hacerlo de esta forma situese en la celda
correspondiente al inicio de cada actividad, dé un doble clic 6 “F2” y modifique la
fecha.

También puede capturarse la duracion de una actividad mediante la columna
“Duracion”. En esta ultima, el dato de tiempo que ingrese permite ser registrado en dias,
semanas, afnos, etc. Para registrar los datos en una unidad determinada pueden utilizarse
las siguientes iniciales:

Inicial | significado

Horas

Dias calendario (dias Naturales)

Dias

Dias trabajables

Semanas

Quincenas

Meses

QJBQU)‘—"D_OT

Afos

Si desea asignar una duracion de manera grafica, deslice el Mouse sobre la seccion
grafica del “Programa de Obra”, a la altura de la actividad cuyo tiempo desea establecer.
Observe que, conforme se mueve el Mouse dentro de esta area, la seccion apartada para
mostrar la edicion reflejara la fecha en que se encuentre en el calendario. Para grabar en
el programa un periodo de tiempo dé un clic sostenido con el boton izquierdo del Mouse
donde desee que la actividad inicie y suéltelo hasta donde determine debe finalizar.

A continuacion visualizara en pantalla una ventana de dialogo llamada “Cantidad de la
actividad”, donde muestra la cantidad total de unidades a trabajar, el remanente y un
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campo en blanco para que usted establezca la cantidad de unidades que se asignaran a la
barra de tiempo que acaba de programar. En OPUS, es posible fraccionar las actividades
y programarlas en varios periodos, por ello siempre muestra el “Remanente”, es decir, la
cantidad que falta por asignar. Al terminar presione el boton “Aceptar”.

Cantidad de la actividad 210 x|

Tatal: 11.00 PZA
Remanente: 0.00 PZA

Canticiac: | 1]
Aceptar | Cancelar | Avyuda |

4.12.9 Vinculacion de actividades.

Para poder realizare de mejor manera nuestro programa de obra, en ocasiones debemos
vincular actividades para que estas estén correlacionadas una con la otra y no ocurran
errores de programacion de obra y obtener una mejor ruta critica. Para ello podemos
hacerlo a través de la ventana de establecimiento de vinculos o de manera grafica. Esta

. . =) -z -
ventana la podemos obtener mediante el icono 0 por la opcion de menu en
“Herramientas”, “Programa de obra”, “Establecer vinculos...”.

I Fstablecer vinculos de la actividad 120 [‘5_<|
Descripoion: | Muro de enrase de block de concreto de 15 x 20 40 cms, as Cerrar
Mo iniciar antes del: Previa | Siguiente | Ayuda |

ICr Predecesoras Tipo  Aplazar

Tipo de vinculo: hd Aplazamiento:

|(3‘ Predecesoras Sucesoras

También podemos vincular dos actividades desde la vista de programa de obra, ya que
al momento de colocar nuestro cursor del Mouse en la parte inferior o inferior de una

barra de programa de la actividad deseada, este cambia como una cadena=" vy la
arrastramos hacia la barra de la actividad con la que queremos vincularla quedando la
segunda actividad por omisién como sucesora de tipo Fl.

Si queremos editar el vinculo, damos doble clic sobre la barra de programacion y
obtendremos la ventana de caracteristicas de la actividad.
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Caracteristicas de la actividad @

Actividad §0
Excavacion con maguina en cepss enterreno clase |,
zona con material S0-40-10, (50% tierra 40% tepetate,
10% roca) de 00 mt= & 1 .50 mts de profundidad incluye
afing de taludes.

Imicia: 07 fabri2011

Duracisn: 1.329300000 Previa

Términa: 06/Abr2011

Dias trabajables: 0.00000

Dizs calendario: 0.00000

Frente: Cerrar

Unicizc: m3 -

Cartidad total 120,90 Fr——

Remanente: 12080

Cantidad asignads: | 12090 s

Costo: $0.0000

Damos clic sobre el boton “Vinculos” y esto nos llevara a la ventana de configuracion
de vinculos.

4.13 Analisis de Sobrecostos Estandar.

Ahora procederemos a configurar los porcentajes de sobrecosto y como aplicarlos a los
precios unitarios por medio del “Pie de precios unitarios”, utilizando las variables y
férmulas ya establecidas en el sistema.

Un precio unitario estad formado por la suma del Costo Directo mas una serie de costos
adicionales denominados sobrecostos, éstos ultimos son de acuerdo al Reglamento:
Indirectos, Financiamiento, Utilidad y Cargos Adicionales. Para configurar estos
factores, existe dentro de OPUS una opcidn para designar los porcentajes de sobrecosto
desde la herramienta “Configurar porcentajes”. Para acceder a ella presione el icono en
la barra de herramientas o bien desde el menu “Obra/Configurar porcentajes”.
Enseguida OPUS le mostrara la ventana “Pie de Precios Unitarios”, en la cual hallara
dos alternativas para la configuracion de los porcentajes: “Estandar” y “Personalizado”.

Pie de Precios Unitarios [gl

Tipo de Pie de P. L.

" Estandar

i Perzonalizado m
["oen |

Para elegir cualquiera de las dos opciones del sistema seleccione con un clic. En este
caso elija “Estandar” y acto seguido presione el boton “Editar”.

La ventana que se muestra a continuacion contiene varios rubros de porcentajes y
campos para darlos de alta, el valor que tomaran y la férmula que determina la manera
en que éstos van a interactuar en los precios unitarios.

Para configurar un porcentaje el procedimiento es el siguiente: activelo con un clic en la
casilla junto a su nombre (los que estan activos mostraran una en la casilla). En el
campo “Leyenda”, escriba el nombre que aparecerd para designar el porcentaje en el
reporte, y en el rubro “Valor” teclee el porcentaje que afectara el precio.
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Porcentajes y Calculo de Precios Unitarios rg|
Incluir en P.LL Leyends “alar Farmula
¥ CostaDirecto(CD) | CostoDirects pr——
¥ Porcentsje Ind1 (TP | Indirectos pit = [0.00 %

Iv Porcentaje Ind2 (TRIZ) | Indirectos de Campo P12 = | 0.00 % W
¥ Subtatal1 (SUBM) | Sutotsl Ayuda
W Porcentaje 2 (TP2) | Financiamierta p2=[0.00 % |SUEI1 P21 00 j
v Subtotal 2 (SUBZ) Subtatal
W Porcentaje 3 (TP3) | Utilictaet p3= [0.00 % |SUEI2*P3.¢1 oo j
[~ Suktctsl 3 (SUB3) | Subtotal
v Porcertaje 4 (TP4) | Cargos Adicionales P4 = | .00 % |CD*P4I1 on j
[ Subtotal 4 (SUB4) Subtatal
[~ Porcertsje 5(TPS) | Ciro porcentsie p5= [0.00 % [sueaPsnon |
%'s en OLE | % Acumulsbles | %/ Costo Directo |

Las formulas que se aplicaran a los porcentajes pueden determinarse de la siguiente
forma: ya sea directamente seleccionar una opcion desplegando la lista de cada una de
ellas o automaticamente mediante los criterios de “% Acumulables” (cascada) o de
“%/Costo Directo”.

* % Acumulables. Configura los porcentajes aplicados en forma de cascada. Es decir, el
primer porcentaje se aplicara sobre el costo directo, el segundo se aplicard sobre el
subtotal anterior, el tercero sobre el subtotal del segundo y asi sucesivamente.

* %/Costo Directo. Este botdn configura todos los porcentajes sobre el Costo Directo. Si
Usted observa estas formulas podra notar que son las primeras de las listas de
configuracion de formulas.

* %’s en OLE. Con este boton, podrad establecer los vinculos o ligas “OLE” que le
permitiran calcular el valor de los porcentajes de sobrecosto que se ingresan a la ventana
de configuracién del pie de precios.

Una vez que haya establecido los porcentajes oprima el boton “Aceptar”, esto le
regresara a la venta de “Pie de precios unitarios” donde también debe oprimir el botdn
“Aceptar” para actualizar los valores en el presupuesto proceda a recalcular.

4.13.1 Célculo de factores de sobrecosto.
El calculo de los analisis de precios unitarios se completa al afadir los factores de
sobrecostos que de acuerdo al Reglamento son:

Indirectos
Financiamiento
Utilidad

Cargos Adicionales

YV YVYY

4.13.1.1 Calculando y Configurando el Indirecto para obtener Cuotas patronales y
Prestaciones.

Para poder configurar adecuadamente el Calculo de Indirectos debemos haber realizado
con anterioridad el calculo del FSR y el programa de obra en su totalidad.

Para configurar y calcular adecuadamente el Indirecto siga el siguiente procedimiento:
Afade o elimine rubros de indirectos de acuerdo a la dependencia.

Desde la vista de Célculo de Indirectos, presionamos la opcion Configurar el calculo.

En la opcion Como un porcentaje del gasto total podemos colocar el % de participacion
de oficina central que se aplicara y posteriormente presionar Transferir.
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En periodos seleccionamos mensual para la mayoria de los casos, al menos que las
bases nos indiquen otro periodo.

Presionamos la opcion Fechas segun programa de obra, esto transferira la informacion
del programa de obra a nuestros indirectos.

En importe de personal seleccionamos Salario Base.

En Aplicar las prestaciones que obliga la ley seleccionamos la opcion Prestaciones que
obliga la ley.

En Aplicar las cuotas patronales en el reglon, seleccionamos Cuotas patronales.
Presionamos la opcion Variables asociadas con el Calculo del FSR.

L+ ro— "
Calculo de indirectos [

- Calcular los indirectos de oficina central: —
" Anualizado.

{* Como un porcentaje del gasto total.

% de gastos de oficina central de la obra con respecto a los

gastos totales de oficina central ; ] o Transferir

- Periodos en: — ~| Fechade inicio: | 02/Ene/2012 |
" Dias " Semanas | Fecha de término: | 22002012 |

" Quincenas % Meses

| Fechas =segln programa de uhra]

Importes de perzonal a: (® Salario base  Salario real

Aplicar las prestaciones que obliga la ley en el renglon:

Prestaciones gue obliga Is ley b
Aplicar las cuotas patronales en el renglon:
!Cuutas Patronales _'__J
ariables azociadag con el calculo del FSR J

Programa de persenalen: Jornadas (¥ Nimero de perscnas |

Aceptar ] Cancelar ! Ayuda ]

Variables relacionadas con el cdlculo del FSR [‘5_(

Seleccione lag variables correspondientes, definidas en la tabla de calculo del FSR

Factaor de cucta patronal del Segura Social :

|[FSR_IMIMS] Factor de cudta patronal del IMSS = IMSS/SHD j

Factaor de Salario Integrado (TRTL) :
|[FSR_FSEC] (FSBC = DPADPCAL) =l

Aceptar I Cancelar | Loyuda |

En “Factor de cuota patronal del Seguro Social:” seleccione “[FSR_IMIMS]”.
En “Factor de Salario Integrado (TP/TL):” seleccione “[FSR_FSI]”.
Presione el boton aceptar en esta vista y en la que aparece.

Seleccione “Si” en el cuadro de dialogo de OPUSW.
Recalcule.

Anexe o elimine personal Administrativo, Técnico, etc. de acuerdo a las necesidades de
la obra o lo que solicite la dependencia.
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4.13.1.2 Calculando y Configurando el Financiamiento.

El procedimiento habitual de Opus para calcular el financiamiento requiere que
tengamos realizado el programa de obra.

Recuerde verificar que el monto obtenido en el programa de erogaciones sea igual al
monto de la HP, en caso contrario, verifique que tenga todos los conceptos dentro del
programa de obra, asi como que no existan remanentes en las cantidades de obra.

Siga el siguiente procedimiento para calcular el % de financiamiento.

En la barra de mena seleccione “Vista” “Programacion” “Programa de obra”.

En el menu de Subvistas seleccione la subvista “Programa de montos”.

En la barra de menu seleccione “Obra” “Impresion previa” y seleccione “Calculo del
porcentaje de financiamiento” y presione el boton “Aceptar”.

Informes del programa de obra

Tipo de informe:
Aceptar

" Programa de actividades Cancelar

(* Calculo del procentsje de financiamiento

™ Grafica CPw Ayuada

Seleccione la opcion Periodos en Meses o el que corresponda de acuerdo a lo marcado
en los periodos de estimaciones de las bases de las licitaciones.

Coloque el porcentaje de Interés anual a pagar el cual debe ser igual al usado en el
calculo de costos horarios, (A favor del constructor).

Coloque el porcentaje de Interés anual a favor en caso de que no lo pida, (A favor de la
dependencia).

En “aplicar la primera estimacion en el periodo” coloque 2, esto ya que la estimacion se
pagara en si al tercer periodo por lo siguiente: Entre el dia 1 y 30 del primer mes
ejecutamos obra, al término del primer mes estimamos generando la estimacion entre el
dia 1 y 10 del segundo mes, la supervision tiene un periodo de 15 dias para revisarla en
el segundo mes, y se genera el pago en los primeros dias del tercer mes. Dependiendo
de la dependencia se podria colocar aplicar la primera estimacion en el 3 mes.
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Calculo del porcentaje de financiamiento @

Petiodos: ( Semanss (0 Guincenas (% Meses Imprimir

Interés anual & pagar: 18.00 e Cancelar

Interés anual & favar: 0.00 %
Aplicar la primera estimacian en el periodo; | 2 -
Opciones

Cozsto de la ohra; ¥1'616 6596054
Perioco Anticipo b
= Avuda
z $0.0000 0.00
3 #0._0000 0.00%
Articipe: | 0.0000 |00 %

Ancho de cada columna en el informe; | 70

Modificar el presupuesta con el % calculado |

En el caso que exista anticipo, coloque el porcentaje o el monto correspondiente en la
casilla de “Anticipo”, Esto para el primer periodo.

Seleccione “Imprimir” y en el cuadro de verificacion de la opcion “Si”.

Esto generaré la vista de la impresion y se obtendra el porcentaje de financiamiento.

Coloque los porcentajes obtenidos en la “Configuracion de porcentajes” y recalcule,
repita la operacién hasta que el % de financiamiento este estable.

4.14 Ajuste de Costo.

Podremos ajustar el costo de un presupuesto al requerido, optimizando los rendimientos
de quien opera el sistema.

En OPUS es posible modificar los costos 0 montos de una obra de manera inversa, con
la finalidad de ajustar estos a los que el usuario decida llegar. Este ajuste se puede hacer
directamente a los montos de un presupuesto, al precio unitario de un concepto, o bien,
sobre insumos especificos.

4.15 Ajuste del Presupuesto.

En este procedimiento, se afectan las cantidades de los insumos a primer y/o segundo
nivel de composicion de un concepto, pudiendo elegirse si el ajuste se hace sobre un
tipo de insumo determinado o bien sobre insumos especificamente seleccionados por el
usuario.

Debe estar consciente que una modificacién de este tipo lo puede llevar a obtener
cantidades y volumenes de obra erréneos. Aqui entra la experiencia del constructor
como analista para ajustar, en forma real y ldgica, los resultados arrojados por OPUS.

Para realizar el ajuste, seleccione del men( “Herramientas”, la opcion “Ajustar Costo”.

Veréa en pantalla el cuadro de dialogo titulado “Cambio de costo”. La primera parte de
esta ventana presenta dos alternativas para realizar el ajuste de los sobrecostos: en el
caso de trabajar con un “Pie de Precios Estandar”, cualquiera de las dos opciones tiene
el mismo efecto; debido a que para cada rubro de sobrecosto existe un unico porcentaje
que se aplica sobre un total. En el caso de estar trabajan con el “Pie de Precios
Personalizado” las opciones que se presentan se refieren a lo siguiente: Si el pie de
precio considera un porcentaje para cada rubro de sobrecosto, no importando si se
trabaja con una o dos monedas (nacional y extranjera), debera seleccionar la opcion
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“Los definidos para moneda combinada” si no es asi debera elegir “ Los definidos para
cada tipo de moneda”.

A continuacion, en la siguiente seccion de la herramienta, usted definira a qué nivel de
composicion se realizara el ajuste. Por omision, el cuadro presenta la opcion de realizar
el ajuste a un primer nivel, por ello se muestran activas las opciones de configuracion
del “ler nivel”. Si elige la opcidn de “2° nivel”, enseguida se activardn sus opciones de
configuracién. Tanto como para primer y segundo nivel existe la opcion de “Tipos” y
“Marcados”.

Cambio de Costo gl

Usar la informacidn de los porcentajes de sobrecosta:
¢ Los definidos para la moneds combinada;

" Los definidos para cada tipo de moneda.

Mivel de los componentes considerados para el ajuste:

(v 1er nivel " 2. nivel

Para el primer nivel, considerar en el ajuste:

* Tipos " Marcados para cambio de costo
v Materiales |v Eguipo v Subcontratos
v Manode obra v Auxiiares v Acarreos

v Herramienta  |v Conceptos | Destajos

Para el zegundo nivel , conziderar en el juste:

o el

I ~ =

I ~ =i

¥ = v

Momero de conceptos: 128
Costo actual: 1'462 085 3085 cancelar

Costo deseado:

135 Biyuda

Tipos. Al marcar esta alternativa, usted podra seleccionar la casilla de los tipos de
insumos que se tomaran en cuenta para realizar el ajuste.

» Marcados. Esta opcion se utiliza si usted ha seleccionado determinadas insumos dentro
de algun o algunos conceptos para su ajuste. Al estar activa esta opcion se pagan los
tipos de insumaos.

En la Gltima parte del cuadro, se muestra el nimero de conceptos que entran en el
ajuste. Si no se marca ningn concepto antes de entrar a esta ventana, OPUS tomara
todos los conceptos de la “HP”.

También se puede visualizar el “Costo actual” de la obra y un campo que corresponde al
“Costo deseado”, en este ultimo, usted ingresara el costo limite al que puede llegar el
presupuesto.

Oprima “Aceptar” para iniciar el proceso.

4.16 Ajuste de un precio unitario.

Para realizar el ajuste a nivel de un precio unitario, seleccione en la “HP” el concepto
que desea ajustar y desgléselo. Una vez que tenga en pantalla el desglose, seleccione del
menU “Herramientas”, la opcion “Ajustar Costo”. Esto abrira la misma caja de didlogo
que en el caso del presupuesto, pero realizara el ajuste del costo s6lo en este precio
unitario.

En este caso notara que el ajuste solo puede hacerse a primer nivel de composicion, es
decir quedaré rehabilitada la opcidn de ajuste para segundo nivel.

Ayala Chavez José Guillermo



Presupuesto de una Casa Habitacion, utilizando el software OPUS CMS

4.17 La explosion de insumos y el Programa de Suministros.
La Explosion de Insumos determina las cantidades de utilizacion de cada componente
en nuestro presupuesto y en Opus se realiza de una forma rapida este calculo.

La “Explosion de Insumos” en OPUS, determina un analisis de la participacion de cada
insumo en la obra.
Para visualizar la explosion de insumos, abra la vista correspondiente que se encuentra

en los iconos del Presupuesto N

Para visualizar la explosion de insumos por primera vez, OPUS necesita llevar a cabo
un calculo que es posible configurar, para ello, al oprimir el icono o al ingresar la vista
por medio del menu “Vista/Presupuesto/Explosion de insumos”, aparecera en pantalla la
siguiente caja de dialogo:

Explosion de Insumos P§|

E=ta operacion ocupa varios minutos de céloulo,
dependiendo de la cantidad de informacion procesada

Calcular: Aceptar
{* Insumos basicos
i Insumos compuestos
" Primer nivel de composicidn
P Avyuda

[ Desglosar Costos Horarios en sus componentes.
Explo=zion de:
v Materiales [v Mano ce obra [V Herramienta

v Equipo v Auxiliares v Conceptos
v Subcortratos v Acarreos [v Destajos

En la primera parte de la caja, hay tres posibles opciones de célculo, seleccione el nivel
al que desea realizar la explosion:

* Insumos basicos. Indica que la explosion se hara para los insumos bésicos (Ultimo
nivel de composicion).

 Insumos Compuestos. Activada ésta opcion, se calcula la explosién de compuestos
que aparecen a cualquier nivel de composicion dentro de un concepto.

 Primer nivel de Composicion. Indica que la explosion se hard sobre los insumos
basicos y compuestos que se encuentran a primer nivel de composicion.

Existe también una casilla con la opcion “Desglosar Costos Horarios en sus
componentes”, Si se marca esta alternativa, se mostrara la explosion de los componentes
de los insumos de “Equipo”, de tipo costo horario: “Cargos Fijos”, “Combustible”,
“Lubricantes”, “Llantas” y “Operacion”.

La ultima seccion del cuadro de configuracion de la “Explosion de Insumos”, contiene
una serie de opciones para determinar el tipo de insumos que deban considerarse en la
explosion: “Materiales”, “Equipo”, “Herramienta”, “Mano de obra”, etc. Ademas, aqui
aparecen tres tipos que no necesariamente corresponden a los insumos: “Subcontratos”,
“Acarreos” Yy “Destajos”.

Una vez que haya seleccionado las opciones que requiere para generar la explosion,
presione el botdn

“Aceptar”. La operacion tomara unos momentos para calcular la explosion, la duracion
del célculo depende de la magnitud del presupuesto. La vista que se genera el terminar
la operacion, muestra por omision las siguientes columnas: la clave del insumo,
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descripcion, unidad, cantidad, precio unitario, monto y el porcentaje que representa la
participacion del insumo con respecto al total.

4.18 El programa de suministros.
El “Programa de suministros” es la explosion de insumos en el tiempo, es en esta vista
donde se muestra en qué parte de la ejecucion de la obra se necesitan los insumos. Para

generar esta vista, ubique el icono dentro de las vistas de “Programaciéon” ‘#1 o
también puede acceder desde el menu “Vista \Programacion \Programa de Suministros”.
Al entrar a esta vista por primera vez, aparecera en pantalla el siguiente cuadro de
dialogo:

Programa de Suministros g|

Esta operacidn ocupa varios minutos de célcula,
dependiendo de la cantidad de informacion procesada

Para valver a generar este célculo, debe oprimir =F9= a
zeleccionar la opcion de recalcular

Calcular:
Aceptar
+ Insumos hésicos
Cancelar
" Insumos compuestos
o pri i hd
Pritner nivel de composicion Ayuda

[ Desglosar Costos Horarios en sus componentes

Explosion de:

v Materiales Iv Mano de obra W Herramierta
Iv Eduipo v Suxiliares W Conceptos
v Subcontratos W Acarreos v Destajos

Explosion de suministros por agrupador

Mivel de los agrupadores : |0 ﬂ

Indique el nivel 0 para explatar sdla los agrupadares
gue conforman el total de la obra

Esta ventana es parecida al cuadro de configuracion de la “Explosion de Insumos”, pero
en la ultima seccién tiene un rubro donde usted puede indicar el nivel de los
agrupadores que deben considerarse en los reportes de la explosion de “suministros por
agrupadores”.

La vista que se muestra, es parecida a la del “Programa de obra”, del lado izquierdo
contiene las siguientes columnas: clave, descripcién del insumo y el inicio y término del
periodo donde se utiliza el insumo; y del lado derecho se visualiza el calendario.

Aqui se cuentan con las siguientes Subvistas:

Programa de suministros por Cantidades. Muestra en las barras del calendario las
cantidades del insumo por periodo.

» Programa de suministros en Montos. Al seleccionar esta subvista, las barras del
programa muestran el monto por periodo de cada insumo.

» Programa de suministros con %/ insumo. En esta subvista se visualiza en las
barras el porcentaje de utilizacion por periodo del total del insumo.

» Programa de suministros con %/ total. En esta subsista se muestra en las barras
el porcentaje por periodo del insumo, pero el porcentaje que representa ese
insumo con respecto al total de los insumos empleados en la ejecucion del
proyecto.
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Las impresiones en Opus de los anexos de una licitacion pueden hacerse directamente
desde el sistema en cada una de sus vistas y Subvistas dependiendo de la impresion que
necesitemos.

Antes de llevar a cabo la impresion de cualquiera de los informes, OPUS le enviara un
mensaje, preguntando si desea llevar a cabo un recélculo de la obra, esto con el fin de
presentar datos actualizados en la impresion.

En el submend, “Obra” del menu principal de OPUS, se encuentran tres opciones de
impresion:

Impresion Previa

Antes de enviar un informe a la impresora, es posible verlo en pantalla tal y como se
mostrara en papel. El procedimiento para imprimir es muy similar al procedimiento
normal que se sigue para enviar un informe a impresora. La opcion para esta operacion

es “Obra/Impresion previa” y el icono de acceso es <
* Impresion. Se obtiene mediante la opcion “Obra/Impresion” o al presionar el icono

j. Esta opcion abrird una caja de diadlogo en donde usted especificara y configurara el
reporte que desea imprimir.
* Impresion a Archivo. Envia un informe hacia un archivo en formato ASCII con la
finalidad de que sea leido y modificado a través de otros programas mediante la opcién

“Obra/Impresion a archivo” o al presionar el icono “=* . Al oprimir el boton Aceptar
(OK) se generara el archivo deseado si es que su nombre y ruta son adecuados.

En todas las ventanas que muestran las opciones de impresion de los diferentes reportes
existentes en OPUS, aparecera el botdon “Opciones”. Con este boton se despliega una
caja de didlogo que sirve para configurar algunas caracteristicas especiales a los
reportes, como son: Tipo de letra, encabezado, pie de pagina, margenes, etc. Titulo. Se
refiere al titulo del informe. Podra cambiarlo si es necesario.

« La Pagina de Inicio. Corresponde al nimero que debe llevar la primer pagina impresa,
si es que este numero se incluye en el encabezado o en el pie de pagina correspondiente.
* El color del titulo. Usted encontrara un control de tipo lista, en el cual, podra
seleccionar el color de la Fuente que llevara el titulo del reporte.

* Fuente. Este botdn permite modificar el tipo de letra con el que sera impreso el titulo.

« Configurar Impresora. Este boton le permitira seleccionar la impresora por medio de la
caja de dialogo que la plataforma de Windows le ofrece. El procedimiento es el mismo
que se sigue por medio de la opcion “Obra \ Configurar impresora”. Nos lleva a los
parametros de configuracién de la impresora como calidad, tamafio de papel, etc.

« Configurar pagina. Con este boton se accedera la caja de didlogo que corresponde a la
configuracién de la pagina. En el se definen los margenes, encabezado y pié de pagina.
El procedimiento es el mismo que se sigue por medio de la opcién “Obra \ Configurar
pagina’.
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Configuracidn de Pagina CASA HABITACION... E|

Margenes (")

Superior |05 inferior [05 m

lzguierdo | 0.5 Derecho ,ﬁ Leer de
Grabar Como

Encabezado | Fie de Pagina |

Ayuda

También observara que pueden configurarse opciones como el ancho de los margenes,
guardar el formato que se estd configurando o leer el de otra obra. Al presionar los
botones de “Encabezado” y “Pie de pagina” se abrira una caja de didlogo desde donde
podra disefiar un formato de impresion. Esta ventana se compone de tres secciones.

De izquierda a derecha, en la primera caja se capturan los datos que usted desea se
muestren alineados a la izquierda de la hoja. En la caja que se ubica a la mitad de la
ventana capture los datos que usted desee se muestren al centro en la hoja. Por Gltimo en
la tercera caja capture los datos que desee que se muestren alineados a la derecha.

Configuracion de Encabezado fgl
Para insertar un nuevo renglon presione «Shift=+=Enter=.
Para insertar e numero de péging o la fecha del sistema seleccione el icono apropiada.

Cancelar
ff A e 80 £ IN- Ayuda

Alineado a la IZguierds Centrado Alineado a la derecha

También puede cargar un formato de encabezado y pie de pagina de alguna otra obra
donde la haya personalizado anteriormente. Para ello seleccione en el menld “Obra” y
“Configurar pagina” y posteriormente presione “Leer de”

En el cuadro de Mantenimiento de Formato de péagina, seleccione la obra de la cual
quiere copiar el formato de encabezado y pie de pagina.
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Mantenimiento de Formatos de Pagina

Mombre de Archiva
| *FMF Cancelar
K=

Borrar
Ayuda

Directorios

CNIPUSCME

(] ~

(co

)

E)

(F:

() i

4.19.1 Impresion de Catalogo de Conceptos.
Para ello estaremos en la vista de “Presupuesto” y en la “Hoja de Presupuesto”.
Enviamos a imprimir seleccionando “Presupuesto”.

Reportes de la Hoja de Presupuesto E|

ceptar
% Presupuesto m

" Presupuesto de Mano de Obra
" andlisis de Precios Unitarios

™ Explosion de Precios Unitarios Ayuda

Seleccionamos en la forma de impresion que imprima el “Total de capitulo y gran total
con letra” y damos en “Aceptar” para imprimir.

Presupuesto ['5_(

Rango de Impresion

&+ Completo " Marcado " Parcial sy
Opciones Ayuda
Desdei: |1 Hasta: [555

Imprimit desgloze de agrupadores: Conceptos en la estimacidn
+ Sinimportar 51 s& ven en la Hoja '

" Tal como en la Hoja T

Precio de conceptos: Impuesto:

" Costo Directa i

&+ Precio Unitario -

" Precio Unitario + impuesto

Redondeo de los porcentsjes de sobrecosto

v i
Iv Totalizar el reporte [ Importe con letra
[ Imprimir Impuesto [ Total de capitulo v gran total con letra

[~ P conletraenotrorengidn | Totalizar por haja
[ Saltar Hoja por capitulo

4.19.2 Impresion de programa de obra y montos.
Para la impresion del programa de obra con cantidades mensuales, debemos estar en la
vista de “Programacion” subvista ‘“Programa de cantidades” y seleccionamos la
impresion del “Programa de actividades”.
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Informes del programa de obra

Tipo de informe:

(* Programs de actividades Cancelar
™ Calculo del procentsje de financismierto
(" Grafica CPM Ayuda

Para la impresion del programa de erogaciones, estaremos en la misma vista de
“Programacion” pero en la subvista “Programa de montos” y seleccionamos de la
misma forma la impresion del “Programa de actividades”.

4.20 Administrador de informes.

Algunas dependencias solicitan impresiones de anexos que no pueden ser impresos
directamente en las vistas o Subvistas de Opus ya que podrian encontrarse en diferentes
vistas y no podemos unirlas para una impresion directa. Para ello, Opus cuenta con el
Administrador de Informes, el cual es de utilidad también para exportar informacion a
Excel.

4.20.1 Funcionamiento general del Administrador de Informes.

El “Administrador de Informes”, también conocido como Administrador de Reportes,
es una herramienta que le permite generar informes y modificar la estructura de los
mismos mediante el disefiador de Excel con todas las herramientas de sombreado,
bordes, formato de texto entre otras. Ademas contiene un visualizador de campos y un
asistente de formulas para interactuar entre los reportes y las bases de datos de OPUS.

Encontraremos un Administrador de Informes en cada uno de los médulos de OPUS. El
Administrador de Informes en cada una de estas partes funciona de forma idéntica, la
diferencia radica en el tipo de reportes que emite.

El administrador de Informes cuenta con més de 400 plantillas modificables de
diferentes dependencias.

Para ingresar a la herramienta hay que presionar el icono correspondiente ).
Una vez que inicie la carga del “Administrador de Informes” y después de ver la
pantalla de créditos, aparecera una ventana de advertencia:

Usuario de OPUS X

Los juegos de reportes aqui proporcionados pueden wariar
de acuerdo a la dependencia con la que e concursa.

Por lo tanto EcoSoft, 5. de R.L. de CW. no adquigre ninguna
rezponzabilidad ni obligacion en el mantenimiento de log
juegos de reportes, es responsabilidad tatal del usuario
azegurarse de que los reportes coincidan con lo solicitado en
3US CONCLISOS.

La organizacion de los reportes se lleva a cabo mediante una herramienta muy similar al
Explorador de Windows®. Lo mas importante es que existen plantillas de reportes
definidas para cada una de las vistas de OPUS y éstas se pueden adecuar a sus
necesidades.
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% Administrador de Repories de OPUS

BARRA DE MENI — | Archiva  Editar Ver Herramientas 7
n .58 & B A | = x |8 .
Musva Corar Copiar Pega Eliniraar Wistas
RUTA ¥ NOMERE ———
DE LA OBRA Todas laz capetas ® | Feporte ST
- __‘|01 Estandar Federal
EXPLORADOR e bt Bt
€5 Impresion ‘ kX BARRA DE
DE REPORTES —] 04 Especiales HERRAMIENTAS
CsasA
CIECFE
CI07CNA
J02DGLOH
CI03GDF
ZI101M55
CI111555TE
CI12PEMEX
CaaserT

4.20.2 Generacion de reportes.
El paso siguiente es generar el reporte para impresion o exportacién necesario en el
Administrador de Informes.

4.20.2.1 Seleccion de la obra para generar reportes.
Observe la lista de obras que puede seleccionar del Administrador de informes, esta lista
es la misma que aparece en el mdédulo de propuestas al presionar la flecha.

= A TES HABITACION® HABITACION ﬂ 4
FATESISACASA HABITACIOMNNCASA HABITACION

das [ C:AOPUSCMEAOERASEJEMPLO OPUS-ALLPLANYEMLACE

sl OPLIS AECTD (101 Estandar Fedsral

t]' Elementos eliminadoz _D 02 Estandar

El seleccionar un elemento de esta lista, es la forma por medio de la cual indicaremos la
fuente de datos para la generacion de los reportes.

Una vez seleccionada la fuente de datos (obra), lo siguiente a realizar es seleccionar un
reporte y hacer la configuracion tanto de la obra, como del reporte presionando los
correspondientes iconos.

Si abre el Administrador de Informes desde una obra abierta en Opus, este
automaticamente seleccionara por omision dicha obra.

4.20.3 Tipos de Informe.

El administrador de informes cuenta con diferentes formas de clasificacion de los
reportes, una de ellas es el “Tipo de informe”.

Cada tipo reporte se caracteriza por permitir el acceso a diferentes tipos de datos, es
decir un reporte de tipo “Analisis de precio unitario”, solo tendré disponibles las tablas
de la base de datos que involucran la informacion relacionada con el analisis de precios
unitarios.

Tipo

Anélisis de precios unitarios
Explosion de insumos
Formulacion del calculo del FSR
Listado de costos horarios
Listado de mano de obra
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Listado de equipos

Programa de personal en indirectos
Programa de trabajo por agrupadores
Programa de uso de insumos

4.21 Opus-OLE.

Opus desde versiones anteriores ha proporcionado el uso de la tecnologia OLE. OLE
significa Object Linking and Embedding, es decir Objetos Ligados e Incrustados. Es
una tecnologia de Microsoft para compartir informacion entre distintas aplicaciones de
Windows. Permite la creacion de documentos o programas incorporando elementos de
otros. Para la ejecucion de dicho programa/documento deben existir los archivos o
programas necesarios para ejecutarlos. Por ejemplo, si en un documento se utilizan
gréficos de Excel, para visualizarse debe estar instalado el programa Excel o un
visualizador de Excel.

4.21.1 Los vinculos OLE.

En Opus pueden hacerse cualquier intercambio de informacion con otros programas que
usan el sistema Windows tales como Word o Excel. Entre ellos se debe de crear un
archivo de intercambio. En algunos casos la relacion sera visual sobre todo cuando no
tengamos instalados los programas que se requieren y no podremos hacer ediciones de
la informacion.

Hay tres tipos de vinculos OLE que usa Opus Y la diferencia esta en el nivel de datos o
cantidad de datos que se pueden asociar entre archivos.

Vinculos por celda, este permite solo un vinculo por celda.
Vinculos por renglén, permitiendo hasta 10 vinculos por renglén.
Vinculos por elemento, permite hasta 10 vinculos por elemento.

Los datos vinculables son iguales tanto para celda como para renglon, su Unica
diferencia, es lo que se permite intercambiar de informacién entre Opus y Word o
Excel, ademas el vinculo por renglones permite vincular Gnicamente datos del mismo
renglon en cambio el vinculo por celda permite vincular incluso datos de sus insumos si
este es un compuesto o auxiliar.

4.21.2 Realizando vinculos OLE.
Si queremos vincular una hoja de calculo con algin concepto de la HP, primero
debemos seleccionar el concepto de la Hoja de Presupuesto y seleccionamos el icono

|“5 que es el que realiza el vinculo del elemento con objetos OLE. Al seleccionarla,
aparecera una ventana dividida denominada “Administracion de Documentos”. Esta es
dividida en las columnas “No.”, “Nombre” y “Tipo”.
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Administracion de Documentos f'5_<|
Mo, | Maombre Tipo

1

3 Actualizar
4

5 Ayuda
B

7

8

3

10 Cerrar

Cuando nos colocamos en la columna “Nombre”, podemos observar que se divide en
dos celdas, una donde podemos poner el nombre del archivo y la segunda muestra el
icono OLE.

] OLE

Al oprimir el icono OLE, este el sistema le permitira elegir si quiere que el vinculo se
haga hacia un archivo ya existente o se originara a partir de uno nuevo. Si se trata de un
archivo nuevo podra elegir de una lista disponible el archivo que quiere crear.

Insertar, objeto

% Crear nuevo Adobe Acrobat Document ~
Archivo de sonido | Cancelar

" Crear desde archiva | #Ichivo Snapshot

Diapositiva de Microsoft PowerPoint
Dibuja de Open Office

Dibuja OpenDffice.arg 1.1
Documento de Microsoft “Ward

I Mostrar coma icona

[

Resultado
Inserta un nuevao objeto Adobe Acrobat

Document en su documento.

En este caso, seleccionaremos y damos clic en “Aceptar”.
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4.22 Métodos abreviados de teclado mas comunes.

Control + C Copiar en portapapeles

Control + V Pegar de portapapeles

Control + X Cortar a portapapeles

Control + Del Borrar registro

Control + A Copiar registro

Control + S Pegar registro

Control + Z Deshacer

Control + TAB Cambiar entre obras abiertas

Control + F2 Modificacién de elemento

Control + F4 Cierra la obra

Control + F10 Cambia entre la vista actual y el mend

Control + clic Seleccion de renglones. En Programa de obra, permite dibujar en la parte
del calendario barras por periodos completos.

Ins Inserta elemento nuevo dependiendo de la vista activada

Del Borra contenido de celda

F1 Ayuda

F2 Editar la celda seleccionada

F3 Buscar eligiendo pardmetros

F4 Muestra de manera gréafica la explosion de insumos de un elemento, GUnicamente en
la HP

F5 Acceder a catalogo por tipo de insumo

F7 Acceder a Catalogo del CUC

F8 Transfiere datos de la HP al CUC

F9 Recalculo de la Obra

F10 Acceso al menu de Opus

Alt + F9 Recalcular la ventana o aplicacion activa

Shift + F2 Desglosar de elemento compuesto

Shift + F3 Continuacion de la ultima busqueda

Shift + F5 Acceso a la ventana de seleccion de ensamblados

Shit + TAB En vista de desglose, cambia entre el desglose y la ventana general
Shift + clic Seleccién de renglones

Enter Al estar en la celda del signo, desagrupa o agrupa los elementos que suceden al
agrupador
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Conclusiones

Anélisis de Precios Unitarios

Para lograr un congruente y éptimo aprovechamiento en el analisis de precios unitarios
(APU), es necesario desglosar el costo por sus integrantes los cuales se dan en el
diagrama general de balance de una obra. (Balance técnica tiempo y costo). Fig 1.1

El diagrama general de balance de obra presupone el inicio, lo cual puede ser un
proyecto de investigacion, un proyecto para construccion o un servicio.

Existen programas que permiten obtener el analisis de precios unitarios para
construccién de obras civiles, partiendo del ingreso de los datos fundamentales como
costos de materiales, costos de equipo y costos de mano de obra.

Gracias a su sencillez, permiten el aprendizaje de su manejo en forma muy rapida.

Para el uso de estos programas primero se debe tener en cuenta que no necesariamente
el saber o poder manejar cualquiera de la gran variedad de estos Softwares existentes
en el mercado se va a llegar a un resultado éptimo y congruente, por el contrario para la
realizacion de un buen andlisis que estos realizan, se deben tener conocimientos previos
tanto de campo como de oficina, ya que teniendo este sustento de conocimientos se
podré identificar cualquier tipo de error arrojado por el sistema, ademas se tendrd una
idea de lo que se esta realizando evitando cualquier problema que pueda existir.

“Si se arrojan al sistema datos basura, o buenos datos y mal procesados este nos
arrojara resultados basura”.

o]

[ |
[ Técnica Costo ] [ Tiempo ]

[ Andlisis de costos ]

—

[ Cuantificaciones ] [ Especificaciones ]

. !

[ Materiales ] [ Mano de Obra ] [ Equipo ]

Fig. 1.1 Diagrama de Balance de una Obra
Toda obra realizada por el hombre es motivada por una necesidad, y para satisfacerla, se hace necesaria,
una técnica para planearla , un tiempo para construirla y los recursos necesarios para llevarla a cabo.

Se tomara en cuenta

¢Que, donde, Cuanto y como?
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Como conclusién personal en el uso de este programa es bastante practico y tiene un
potencial muy amplio para realizar diferentes tipos de presupuestos, aun le falta algunos
detalles de mejorar que ocasionan problemas y si no se tiene el correcto cuidado con su
uso sobretodo a la hora de elaborar presupuestos en contratos de alto riesgo. Al no estar
consciente de lo que se esta realizando nos puede dar valores incorrectos que
perjudicarian tanto al contratista como a la empresa constructora,sin embargo salié una
nueva version de Opus llamado Opus Planet que promete la correccion de las
deficiencias contenidas en el Opus CMS, unos de los problemas que detecte a la hora de
estar elaborando mi presupuesto de la casa habitacion fueron que las obras tienen una
liga en cuanto a catdlogos y no estan de manera independientes unas de otras,
actualizdndose los valores automaticamente generando errores. Otro error seria que en
el sistema a la hora que estamos trabajando el programa graba automaticamente todo lo
que vamos realizando, entonces por ejemplo si abrimos, 0 algin empleado habré una
obra para consulta y por equivocacion se alteran los datos y no nos damos cuenta donde
se cometié esa alteracion, no podremos corregirlo hasta hacer un analis de todo el
presupuesto como si volviéramos a realizarlo lo cual ocasionaria una gran pérdida de
tiempo y por ende perdidas en recursos.En esta ocasion para evitar este tipo de
problemas se debe proteger la obra y estar trabajando con un respaldo para evitar
cualquier eventualidad que pudiera perjudicar el documento que estamos realizando.

Finalmente existen en el mercado algunos otros softwares que van encaminadas hacia la
obtencion de los mismos objetivos, ya es cuestion de las necesidades de cada empresa
en su aplicacién el seleccionar el producto mas adecuado para si mismas y asi trabajar
de una manera mas optima en cuanto a resultados.
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