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INTRODUCCION

Hoy en dia, el mundo es un lugar cada vez mas urbanizado, ya que la poblacién emigra a
las ciudades en pos de trabajo, oportunidades educacionales y niveles superiores de vida, y
abandona las tierras rurales que ya no le proporcionan el sustento. Por lo cual actualmente existe
una gran produccion de viviendas de interés social, debido a las demandas de las clases de menor
poder adquisitivo por obtener un hogar donde vivir, y a la gran facilidad con la cual las
instituciones, tanto privadas como publicas, otorgan créditos para facilitar la adquisicidon de las
viviendas a la clase trabajadora.

Para hablar un poco de la vivienda a través de la historia podemos mencionar algunos
ejemplos de las mismas como son: los simples refugios de ramas y arbustos de la época primitiva
del ser humano, las cuevas que eran habitadas para proteger se del medio natural y de los
animales existentes. En el ano 35000- 10000 a.c. los grupos de cazadores hacian tiendas, con
enormes pieles y huesos de mamut. En el afio 6000 a.c. aparecen las grandes ciudades como
Egipto, China y Mesopotamia ubicadas en la sorillas fértiles de los grandes rios. Para el afio 1000
a.c. en Grecia aparecen ciudadelas de imponentes bloques de piedra. En el afio 500 d.c. los
pueblos germanicos, construye poblados de casas de madera con techo de paja. En el afio 1200
d.c. en las ciudades europeas, los banqueros, comerciantes y nobles ricos se construyen bellas
casas de piedra. El pueblo vive en simples chozas revestidas de barro y paja. En la época de la
revolucion industrial (afio 1800 d.c) millones de campesinos emigran del campo a la ciudad para
trabajar en las fabricas.

En México podemos mencionar la llegada de los espaiioles y con ellos las primeras
viviendas o casa de vecindad, las cuales consistian de un patio central y con todos sus servicios
independientes; las de menor categoria era simples cuartos con su cocina y los servicios higiénicos
eran colectivos. En las primeras concentraciones urbanas aparecieron los multifamiliares
denominados “vecindades” las cuales retomaban el estilo europeo tanto en su disposicidn interna
como en sus fachadas.

Cabe mencionar que los asentamientos irregulares han estado presentes en todas las
ciudades de México, por mencionar una cifra, se estima que en el estado de Michoacdn son mas
de 500 los asentamientos en esta situacidn. Estos como ya se menciond provocados por una
sentida necesidad de vivienda debida la creciente poblacidn urbana.

Los asentamientos irregulares carecen de todo el conjunto de servicios y por consiguiente
no reunen las condiciones minimas para garantizar un nivel de vida aceptable para las familias que
viven en los mismos. Es solo con el paso del tiempo y bajo presiones sociales y politicas, cuando se
incorporan las obras de urbanizacién y servicios.
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JUSTIFICACION

El mencionado crecimiento poblacional sobre todo en las medianas y grandes ciudades
trae consigo también un aumento en la demanda de vivienda, esto aunado al poco interés o vision
de las autoridades de los distintos niveles de gobierno y de la ciudadania en general a un sin fin de
trastornos causados por un crecimiento desordenado e inconsciente de las ciudades.

En toda sociedad se pueden observar diferentes clases o estratos sociales, pero sin duda
algunas de ellas pretenden un solo objetivo: el vivir con las mejores condiciones posibles. A si la
clase o estrato social alto y con un poder adquisitivo mayor no tendrd ninguna complicacién para
acceder a una vivienda digna y llena de comodidades, en las mejores zonas de la ciudad y con los
mejores servicios e infraestructura (vias de comunicacién, zonas de la ciudad, parques, jardines,
centros comerciales etc.).

Otro grupo de la sociedad; el medio, con un trabajo fijo podra acceder a una vivienda a
través de créditos operados por diversas instituciones (INFONAVIT, FOVISSSTE. ETC).

La clase baja o pobre de la sociedad con poco poder adquisitivo y sin un empleo fijo se
verd obligado a resolver su necesidad de vivienda a través de opciones como:

e Renta de casa o cuarto de vecindad.
e Asentamientos irregulares.

Los asentamientos irregulares ademads de presentar los problemas de la falta de servicios y
de los que de ellos se derivan, presentan algunas otras complicaciones no solo para sus habitantes
si no para la cuidad en general como:

e Lainseguridad juridica, los compradores de un predio o lote no cuentan con un
titulo de propiedad o escritura lo cual muchas veces con lleva a que sean
victimas de fraude.

e Falta de parques, jardines, clinicas de salud etc.. al no contar con el permiso de
las autoridades, no se contempla las dreas minimas establecidas, en las leyes
por concepto de donacion y dreas verdes.

e Falta de una estructura urbana, la mayoria de los asentamientos irregulares no
contempla las vialidades primarias y regionales que comunicaran en u futuro a
una ciudad y sus diferentes zonas por lo tanto se estrangulan o se tienen que
cambiar y desviar posibles vialidades.
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Se estima que en la ultima década en Michoacan, de la oferta de lotes para viviendas el

25% ha sido mediante fraccionamientos formales, mientras que el 75% restante proviene
de los fraccionamientos irregulares.

La poblacidn en general, pero sobre todo la poblacion de mds bajos recursos
seguira con la demanda de un lote o una vivienda digna y al no obtenerla se vera obligada
a la ocupacién de asentamientos irregulares. Es en este marco de la demanda de un
espacio para vivir dignamente en que este trabajo se pretende enfocar de tal manera que
se pueda ofertar a las personas de mas bajos recursos un lote o vivienda con toda la
certeza juridica de propiedad y con los todos los servicios de urbanizacidn (agua potable,
drenaje, pavimentos, energia eléctrica) mediante el disefio y proyecto de un
fraccionamiento denominado Urbanizacién Progresiva.

Es por estos motivos lo que me llevo a tomar la decisién de presentar mi tema tesis de un
conjunto habitacional, ya que la construccidn de este impacta de muchas maneras tanto
benéficas como en ocasiones puede llegar afectar a terceros. Pero también estos
proporcionan un mejor nivel de vida para personas con recursos un tanto limitados y
llegan a darles la oportunidad de tener un hogar propio.
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LICENCIAS Y PERMISOS

De acuerdo con el CODIGO DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DEL MICHOACAN DE OCAMPO,
del titulo segundo “de la autorizacién”, capitulo ll, secciéon primera, art. 331-343.

ARTICULO 331.- Las autorizaciones, licencias, permisos y constancias que se otorguen conforme a
lo dispuesto por este cddigo, deberdn tomar en cuenta los aspectos siguientes:

I. Las zonas en que se permiten;

. Los diferentes tipos de Desarrollos en funcién del uso o destino del predio;

lll. Las densidades de la poblacidn de las dreas o zonas donde se pretendan otorgar;

IV. La organizacién de las estructuras viales y del sistema de transporte;

V. La proporcion y aplicacion de las inversiones en diversas etapas;

VI. La dotacién adecuada y suficiente de equipamiento e infraestructura;

VII. Las especificaciones relativas a las caracteristicas y dimensiones de los lotes, a la
densidad de construccion de los lotes considerados individualmente, asi como las
densidades totales;

VIII. Los usos y destinos del suelo previstos en los programas de Desarrollo Urbano;

IX. El alineamiento y las compatibilidades de uso del suelo;

X. Las especificaciones de construccion que por cada tipo de obra o servicio se sefialen en
las disposiciones legales aplicables;

Xl. La capacidad de servicio de las redes de infraestructura y del equipamiento urbano
existentes;

XIl. La adaptacion del proyecto a la topografia y a las caracteristicas del suelo, con el fin de
no permitir la ejecucién de obras o proyectos en zonas no aptas para el desarrollo urbano;
XIll. La congruencia del proyecto con la estructura urbana del centro de poblacién;

XIV. La dispersién de los desarrollos para evitar su desarticulacion con la red basica de
servicios municipales;

XV. La proteccion del medio ambiente;

XVI. La direccidon de los vientos dominantes; vy;

XVIl. Todos aquellos lineamientos, criterios o normas técnicas que se deriven de la
legislacion y programas en materia de desarrollo urbano.
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ARTICULO 332.- Las autorizaciones de los Desarrollos, desarrollos en condominio, relotificaciones,

subdivisiones y fusiones, se otorgaran siempre y cuando no se afecten:

I. Zonas arboladas, asi como terrenos forestales o preferentemente forestales;

Il. Zonas de valores naturales;

lll. Zonas de monumentos histéricos o aquellos considerados como patrimonio cultural.
IV. Las medidas del lote tipo predominante en la zona y las caracteristicas del Desarrollo o
desarrollo en condominio;

V. El equilibrio de la densidad de poblacién y construccién, y;
VI. La imagen urbana.

ARTICULO 340.- De las autorizaciones que se otorguen, la Dependencia Municipal remitird una
copia de las mismas a la Secretaria y la Direccién de Catastro del Gobierno del Estado y a la
Tesoreria y Catastro Municipal.

ARTICULO 341.- El Ayuntamiento, cuando el caso asi lo requiera, al otorgar autorizaciones para el
establecimiento de Desarrollos, fijarda con base en los ordenamientos aplicables, las zonas de
restriccion, que por ser usual en ciertas colonias y poblaciones o por reglamentacion, los
fraccionadores deban dejar hacia las vias publicas o colindancias.

ARTICULO 342.- Si el drea de donacién de cualquier tipo de Desarrollo fuere menor a una
superficie de 500 metros cuadrados, podra determinarse el valor comercial de la misma, a efecto
de que el propietario lo entere a la Tesoreria Municipal correspondiente. Recurso que podra ser
destinado para creacion de un fideicomiso para la adquisicion de reserva territorial municipal.

ARTICULO 343.- No se autorizaran Desarrollos o desarrollos en condominio cuyos lotes no
cumplan con las caracteristicas estipuladas en este Cddigo, de acuerdo a su caso y ubicacion.
Asimismo, no se podran autorizar permisos de construccion, aun de cardcter provisional, en
predios que tengan dimensiones menores a las medidas del lote tipo autorizado en la zona.

De acuerdo con el cddigo de desarrollo urbano del estado de Michoacdn de Ocampo, del titulo
segundo de las autorizaciones, capitulo I, seccion segunda “Requisitos y Procedimientos para la
autorizacion”, art. 344-356.

ARTICULO 344.- La autorizacién de un nuevo Desarrollo o desarrollo en condominio, se debera
resolver por el Ayuntamiento y la Dependencia Municipal, en tres Unicas fases para obtener:

I. La licencia de uso del suelo;
. La autorizacién del visto bueno del proyecto de vialidad y lotificacion; vy,
[Il. La autorizacién definitiva del proyecto.
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ARTICULO 345.- La solicitud para una licencia de uso del suelo de un Desarrollo o desarrollo en
condominio, se presentard ante la Dependencia Municipal, acompafiando para el efecto los
documentos siguientes:

I. Documento que contenga los datos de identificacidn del predio, el tipo de Desarrollo o
desarrollo en condominio que se solicita, nombre y firma del propietario o representante
legal y domicilio;
II. Copia del titulo de propiedad del predio, inscrito en el Registro Publico de la Propiedad
Raiz en el Estado;
lIl. En su caso, copia certificada del acta constitutiva de la empresa, inscrita en el Registro
Publico de la Propiedad y del Comercio, cuando se trate de persona moral;
IV. En su caso, acreditar la personalidad o personeria juridica con que se actua;
V. Un plano que seiale la ubicacién del terreno por fraccionar, geo-referenciado respecto
del plano estratégico correspondiente del Programa de Desarrollo Urbano respectivo; vy,
VI. Copia del recibo de impuesto predial del predio del afio en que se solicite.
Ninguna solicitud serd recibida si no se acompafia de la totalidad de los documentos sefialados en
este articulo.

ARTICULO 346.- La licencia de uso del suelo, marcara las condiciones y limitaciones para el
aprovechamiento del inmueble a desarrollar, siendo entre otras, las siguientes:

I. Derechos de vias federales por infraestructuras o cuerpos de agua;

Il. Derechos de vias municipales por trazo de vialidades de libramientos, colectoras,
primarias o secundarias sefialadas en los programas de desarrollo urbano u otros
instrumentos de planeacién derivados de los mismos; o por trazos de prolongacién o
ampliaciéon de vias de cualquier rango existentes, requeridas para dar continuidad,
integracion y coherencia a la estructura urbana;

l1l. Areas de uso restringido para infraestructura y equipamiento; por contener elementos
de importancia en términos de valor histérico, cultural, natural, o destinadas a parques
urbanos y servicios publicos, de acuerdo a los programas del desarrollo urbano;

IV. Areas de uso restringido por riesgos, tales como escurrimientos, fallas y fracturas
geoldgicas, inestabilidad del suelo u otras analogas, que pongan en riesgo la vida o los
bienes materiales de las personas;

V. Compatibilidades de uso del suelo;

VI. Los coeficientes de ocupacion o uso del suelo;

VII. Uso del suelo, lote tipo y densidad maxima; v,

VIII. Diseno de las vialidades.
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ARTICULO 347.- La licencia de uso de suelo, tendra la vigencia del programa de desarrollo urbano
del cual derivé.

ARTICULO 348.- Recibida la solicitud la Dependencia Municipal, emitird la resolucién en un plazo
no mayor de diez dias hdbiles, pudiendo ser positiva, positiva condicionada o negativa. De ser
positiva otorgard la licencia de uso del suelo y en su caso, establecera las condicionantes a
cumplir.

ARTICULO 349.- En caso de haber sido positiva la resolucién de la licencia de uso del suelo, para
obtener la autorizacidn de Visto Bueno de vialidad y lotificacion, se requerira:

l. Escrito de solicitud de autorizacién de Visto Bueno de vialidad y lotificacion;

II. Oficios que acrediten la factibilidad de los servicios de energia eléctrica, agua potable,
drenaje sanitario y pluvial, expedidos por las dependencias correspondientes;
lll. Certificado y plano de medicién y deslinde catastral expedido por la Direccién de
Catastro del Estado;
IV. Manifestacion de impacto ambiental y oficio de la autorizacién del estudio emitida por
la Secretaria y en su caso, estudio de impacto en el entorno;
V. En caso que el predio por fraccionar colinde o cuente con algin servicio de la
federacién, estado o municipio, deberd presentar los certificados de no afectacién o
autorizaciones de concesion de las areas;
VI. Levantamiento topogréfico del o los terrenos que integraran el Desarrollo o desarrollo
en condominio, indicando:
-a. Los dngulos del poligono o de los poligonos correspondientes a cada uno de los
vértices y las distancias respectivas a vértice vertical;
-b. Curva de nivel a cada metro de desnivel;
-c. Colindancias perimetrales con nombre y distancias;
-d. La superficie total del terreno por fraccionar y en su caso, las superficies
parciales de cada uno de los predios que integren el desarrollo en proyecto,
debidamente demarcados;
-e. Todos los accidentes topograficos mas notables que estén situados dentro o
proximos colindantes de o los terrenos objeto del desarrollo, tales como
montafias, cerros, valles, rios, canales, zanjas, caminos, carreteras, vias férreas,
lineas de energia eléctrica, lineas telegraficas o telefénicas, ductos subterraneos,
gasoductos,
construcciones permanentes y otros que se consideren de interés.
VII. Proyecto de rasantes de vialidades, que deberd contener los niveles de las vialidades,
en cuanto a sus pendientes, alturas, escurrimientos y demas caracteristicas que permitan
la
integracion del Desarrollo o desarrollo en condominio con las vialidades existentes en
colindancia o la congruencia con los proyectos que las autoridades encargadas de los
servicios publicos tengan de la zona;
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VIIl. El nimero de copias del plano proyecto de lotificacién y vialidad que sefiale el
Ayuntamiento a escala 1:500, debiendo cumplir y contener lo siguiente:
-a. Las restricciones y condicionantes sefialadas en la licencia de uso de suelo;
-b. El tipo de Desarrollo o desarrollo en condominio y nombre propuesto, nombre
del propietario o propietarios, orientacidén respecto al norte, escala y escala gréfica
y cuadro de uso del suelo;
-c. La distribucion de lotes, viviendas, departamentos, locales o unidades y su
agrupamiento en manzanas o edificios; la localizacién de los espacios libres para
recreacion. El trazo de vialidades, cruceros y entronques deberd atender a la
funcionalidad y al servicio que las mismas brindaran, asi como la sefializacién y
mobiliario urbano;
-d. Frentes, profundidades de lotes y superficies de cada uno; sefialamiento de
manzanas, propuesta de ubicacién de las dreas de donacién conforme al tipo de
Desarrollo o desarrollo en condominio especificado en este Cédigo;
-e. El disefio de las vialidades en plantas y cortes transversales de las mismas,
incluyendo el acceso principal al desarrollo;

-f. La propuesta de ubicacidn del drea de donacion cumpliendo con los porcentajes
y ubicaciéon, especificando las areas para el equipamiento urbano y las areas
verdes en los porcentajes establecidos en este ordenamiento;

-g. La propuesta para la nomenclatura de vialidades, andadores, jardines y plazas;
-h. Indicar la simbologia utilizada;

-i. Nombre y firma del Director Responsable de Obra, que se encuentre inscrito en
el padrén respectivo que lleve la Dependencia Municipal;

-j. Croquis de localizacidn refiriéndolo al centro de poblacién a escala 1:10,000.

IX. Propuesta de publicidad destinada a promover la venta de lotes, viviendas,
departamentos, locales o unidades;

X. En caso que el terreno por fraccionar se localice o colinde con algun servicio de la
federacién o estado, indicar zonas de restriccion y/o proyecto de entroncamiento,
debidamente aprobado por la autoridad competente; y,

Xl. Los demas que de conformidad con las particularidades del caso, se requieran o se
sefialen en otras disposiciones legales aplicables, para lo cual la Dependencia Municipal
fundamentara y motivara el requerimiento. Ninguna solicitud serd recibida si no se
acompafia de la totalidad de los documentos sefialados en este articulo.

ARTICULO 350.- Recibida la solicitud la Dependencia Municipal, emitira la resolucién en un plazo
no mayor de quince dias habiles, pudiendo ser positiva o negativa. De ser positiva otorgara la
autorizacién de Visto Bueno de vialidad vy lotificacion. El visto bueno de vialidad y lotificacién, no
autoriza operaciones de promesa de venta o de compraventa en un Desarrollo o desarrollo en
condominio.
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ARTICULO 351.- Una vez obtenida la autorizacién de Visto Bueno de vialidad v lotificacién, podra
solicitarse la autorizacion definitiva acompanando los documentos siguientes:

I. Certificado original de libertad de gravamen, con vigencia de no mas de treinta dias. En
el caso de la existencia de algin gravamen, se requerird la autorizacidon por escrito de
acreedor;
II. El ndmero de copias del plano proyecto de vialidad y lotificacion que sefiale la
Dependencia Municipal a escala 1:500;
lll. Aprobacion de la nomenclatura por la Dependencia Municipal;
IV. Permiso para la venta y comercializacidn de las viviendas, departamentos, lotes, locales
o unidades de la Dependencia Municipal;
V. Aprobacidn del proyecto de la red de electrificacién, por parte de la Comisién Federal
de Electricidad;
VI. Aprobacidon municipal del proyecto de alumbrado publico;
VII. Aprobacién del proyecto del sistema de distribucién y suministro de agua potable por
parte del Organismo;
VIII. Aprobacion del proyecto de instalaciones de los sistemas de alcantarillado sanitario,
tanto de las aguas residuales como pluviales, por el Organismo;
IX. Estudio de mecdnica de suelos con disefio de pavimentos, elaborado por laboratorio
acreditado ante la Dependencia Municipal;
X. En caso de que se requiera la perforacidn de pozos, para el suministro de agua potable,
obtener de la Comisidon Nacional del Agua, la autorizacidén y concesidn para la explotacién
del mismo;
Xl. En caso de que el Desarrollo o desarrollo en condominio colinde con carreteras
federales o estatales se presentard el proyecto de entroncamiento, aprobado por la
autoridad competente;
XIl. Memoria descriptiva del Desarrollo o desarrollo en condominio manifestando en ella:
-a. La superficie total del terreno por fraccionar;
-b. La superficie destinada a vias publicas;
-c. Las superficies parciales y totales de las areas verdes;
-d. La ubicacién y superficie total del area de donacion;
-e. Las especificaciones y procedimientos generales de construccién que detalleny
garanticen la calidad de todas y cada una de las obras de urbanizacion, que deben
ser ejecutadas en los terrenos motivo del Desarrollo o desarrollo en condominio,
segun su tipo;
-f. La propuesta de modalidad de las obras de urbanizacién;
-g. La propuesta del precio de venta de las viviendas, departamentos, lotes, locales
o unidades urbanizadas;
-h. Precios unitarios, presupuesto total y calendario de las obras de urbanizacion a
realizarse en el Desarrollo o desarrollo en condominio.
XIll. La garantias a que se refiere el articulo 385 de este Cddigo, a efecto de asegurar la
ejecucion adecuada de las obras de urbanizacién, y el cumplimiento de todas y cada una
de las obligaciones que le correspondan; vy,
XIV. Escritura publica que acredite la donacién en favor del Ayuntamiento de las
superficies en los términos de este Codigo;
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ARTICULO 352.- Recibida la solicitud la Dependencia Municipal, integrara el expediente y lo
pondrd a consideracion del Ayuntamiento, el cual emitird la resolucién en un plazo no mayor de
veinte dias habiles, pudiendo ser positiva o negativa. De ser positiva otorgara la autorizacién
definitiva del Desarrollo o desarrollo en condominio.

ARTICULO 353.- En todos los casos en que las resoluciones fueren negativas, el Ayuntamiento a
través de la Dependencia Municipal, debera emitir la resolucién por escrito, indicando la
documentacion faltante o las razones y los fundamentos técnico- juridicos por lo cual se niega lo
solicitado.

ARTICULO 354.-Todos las solicitudes y documentos que les acompafien, deberan ser firmados por
un Director Responsable de Obra, el cual deberd estar acreditado ante la Dependencia Municipal.

ARTICULO 355.- La Dependencia Municipal determinara de acuerdo con las caracteristicas y
alcances de un proyecto presentado para su autorizacién, si debe ser considerado como programa
parcial y en consecuencia, ser sometido al tramite previsto en este Cddigo.

ARTICULO 356.- Las resoluciones que emita la Dependencia Municipal o Ayuntamiento para cada
una de las fases de autorizacién de un Desarrollo o desarrollo en condominio, autorizan a los
fraccionadores a:
I. En el caso del proyecto autorizado de rasantes. A iniciar el trazo de vialidades, despalmes
y movimientos de tierras en el predio motivo del desarrollo;
Il. En el caso de la autorizacion del Visto Bueno de vialidad y lotificacion. A formalizar los
proyectos de las obras de urbanizacién, ante las distintas dependencias o autoridades para
la obtencion de la aprobaciones de los servicios publicos;
[ll. En el caso de la Autorizacidn Definitiva. A edificar y urbanizar, publicitar el desarrollo,
realizarlas operaciones de compra venta de las diferentes viviendas, departamentos, lotes,
locales o unidades que constituyen el Desarrollo o desarrollo en condominio; y,
IV. La municipalizacidn de un Desarrollo, y en su caso, desarrollo en condominio. A solicitar
la liberacidn de las garantias otorgadas y de los compromisos contraidos a cargo del
fraccionador, subsistiendo sélo las garantias contra vicios ocultos de las obras de
urbanizacién, por un periodo de un afo posterior a la municipalizacion.

Para este proyecto en particular, se presentan los siguientes permisos y autorizaciones:
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LOCALIZACION

<+ MACROLOCALIZACION DE CONJUNTO HABITACIONAL

El Conjunto Habitacional “LA HACIENDA” se encuentra ubicado en la Republica Mexicana dentro

del Estado de Michoacdn en la ciudad Capital del estado que es Morelia.
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<* MICROLOCALIZACION DEL CONJUNTO HABITACIONAL

El Conjunto Habitacional “LA HACIENDA"” se encuentra ubicado en la Ciudad de Morelia Michoacén
con domicilio en Avenida Francisco y Madero Poniente N° 11951, Colonia San José ltzicuaro (Salida

a Quiroga Michoacan).
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1

La geofisica es la ciencia que se encarga del estudio de la Tierra desde el punto de vista de la fisica.
Su objeto de estudio abarca todos los fendmenos relacionados con la estructura, condiciones
fisicas e historia evolutiva de la Tierra. Al ser una disciplina experimental, usa para su estudio
métodos cuantitativos fisicos como la fisica de reflexién y refraccién de ondas mecdnicas, y una
serie de métodos basados en la medida de la gravedad, de campos electromagnéticos, magnéticos
o eléctricos y de fendmenos radiactivos. En algunos casos dichos métodos aprovechan campos o
fendmenos naturales (gravedad, magnetismo terrestre, mareas, terremotos, tsunamis, etc.) y en
otros son inducidos por el hombre (campos eléctricos y fendmenos sismicos).

A continuacidn se presenta el Estudio Geofisico para el conjunto habitacional denominado “LA
HACIENDA":

ESTUDIO GEOFISICO PARA DEFINIR LAS CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO PARA LA PERFORACION
DE UN POZO PROFUNDO QUE ABASTEZCA DE AGUA POTABLE A LA UNIDAD HABITACIONAL QUE SE
CONSTRUIRA EN EL PREDIO EL SALTO Y EL ZAPOTE PERTENECIENTE AL MUNICIPIO DE MORELIA EN

EL ESTADO DE MICHOACAN.

|. LOCALIZACION

El drea de estudio se localiza al poniente de la ciudad de Morelia a 11 km. Por la corretera Quiroga,
entre las coordenadas geograficas 19° 40" de latitud norte y 101° 19°de longitud Oeste con una
elevacién sobre el nivel del mar de 1968 m en la parte baja del predio.

Il. GEOLOGIA
a) Fisiografia

La zona de estudio regionalmente en la republica mexicana se ubica dentro de la provincia
fisiografica del cinturén volcanico mexicano (CVM), el cual como su nombre lo indica es una franja
dominada por aparatos volcanicos que atraviesan la republica mexicana de este a oeste.

b) Geologia Histérica

Estos aparatos volcanicos han tenido sus erupciones desde el oligoceno-mioceno (40 millones de
afos) al reciente. (Volcan Paricutin 1943), emanando tocas igneas extrusivas conformando la
morfologia que en términos generales actualmente se presenta ene esta provincia fisiografica.
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Para el caso que nos ocupa el volcan de quinceo y las tetillas del quinceo son los edificios

principales que dominan con su lavas de tipo basalticos la zona noroeste del predio ya que sus
conos tienen una elevacién sobre el nivel del mar de 2700 m, en los alrededores, al pie de estos
conos se encuentran algunas chimeneas de tipo secundario como es el volcan del cerro peldn que
se localiza a escasos metros al noroeste del predio de interés, el cual derramo sus lavas de tipo
basaltico escoreaceo hacia el suroeste del cono volcénico.

La formacidén del volcan del quinceo vy las tetillas del quinceo tiene una edad menor a 500 000 afios
lo que lo ubica en la tabla del tiempo geoldgico en la época holoceno o reciente.

Asi mismo la lavas provenientes del volcan del cerro pelén son aun mas jévenes, constituido por
fragmentos de roca basdltica y roca basaltica poco fracturada.

Al poniente de la zona de interés se encuentran unos conos volcanicos cineriticos, (utilizados
actualmente como banco de material) denominados cerritos los cuales son todavia mas jovenes
que las lavas del cerro peldn ya que el producto de sus erupciones, son tobas las cuales se
encuentran en espesores de hasta 3 metros sobre los derrames lavicos del cerro peldn.

c) Estratigrafia

Superficie en el predio de interés y cubriendo a estos estratos volcanicos se localiza un roca
basaltica muy vesicular y en algunos casos se encuentra muy sana lo que nos indica que forma el
malpais de la zona, este paquete de roca tiene un espesor de aproximadamente 15 a 20 m a nivel
superficial.

d) Geohidrologia
Las caracteristicas geohidroldgicas de la zona estan definidas por los siguientes pozos:
Pozo No.1

Fraccionamiento agua azul
profundidad 160m gasto de 30 l.p.s coordenadas UTM son X=256,535; Y=2178.676; Z= 2057 msnm.

Pozo No.2

Fraccionamiento villa magna
Profundidad 300m gasto de 30 |.p.s coordenadas UTM son X=255,933; Y=2177.807; Z=2030 msnm.

Pozo No.3

La Maestranza
Profundidad 200m gasto de 8.9 |.p.s coordenadas UTM son X=255.671; Y=2178.104; Z=2028msnm.
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Pozo No.4

Gasera
Profundidad 200m gasto 9.1 I.p.s coordenadas UTM son X=255.230; Y=2178.007, Z=2030 msnm.

Pozo No.5

Es el mas cercano a la zona de estudio y se termino de perforar en febrero de 2004.
Profundidad 200m coordenadas UTM son X=256.815; Y=2178.061; Z=1998 msnm.

Los caudales que presentan estos pozos en la regién son del orden de 10 a 15 Ips en zonas poco
fracturadas y mayores de 25 Ips en zonas de gran fracturacion.

lll. GEOFISICA
a) Metodologia

De acuerdo con el proyecto del desarrollo habitacional se hace necesaria la realizaciéon de un
estudio geofisico para la determinacién de la estratigrafia del subsuelo.

Al programar la campafia geofisica se consideré la elaboracién de 2 sondeos eléctricos verticales,
teniendo como objetivo determinar las caracteristicas estratigraficas de la zona, asi como las zonas
de fracturamiento que pudieran tener los materiales del subsuelo localizados en la zona.

El método geofisico empleado para la obtencidn de la resistividad de los materiales del subsuelo es
el eléctrico, en su modalidad de sondeo eléctrico vertical (SEV) con arreglo interelectrddico tipo
schlumberger , para lo cual se utilizan 4 electrodos de acero inoxidable, 2 (A, B) llamados de
corriente, que son los que transmiten la corriente eléctrica al terreno para este caso la maxima
abertura fue de 900m y el otro par son los electrodos denominados de potencial (M: M), los cuales
reciben la diferencia de potencial que surge al recibir la corriente eléctrica y conectados al aparato,
se procesan los datos presentando los valores de resistividad aparente, los cuales a su vez
multiplicados por una constante de proporcionalidad de acuerdo al arreglo y espaciamiento
utilizado, se grafican obteniendo una curva de resistividad contra profundidad de exploracién.

Una vez obtenida esta grafica se procesa estos datos en la computadora bajo el programa
denominado “Resix P” en donde al hacer una serie de interacciones se analiza el modelo de capas
inicial el cual se ajusta a la curva establecida para llegar a un modelo de capas final.

Al obtener este modelo de capas para cada SEV se realiza una correlacién del subsuelo la cual nos
da un panorama general de la estratigrafia del subsuelo.
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El equipo utilizado para el desarrollo de los sondeos eléctricos verticales (SEV’S) consiste en una

consola la cual integra un amperimetro asi como un procesador para tomar las lecturas directas y
una fuente de energia, cuatro carretes de cable mono polar, dos de corriente y dos de potencial,
cuatro electrodos de acero inoxidable, una brdjula y ademas equipo de apoyo.

b) Resultados sondeos eléctricos verticales

Como estos dos sondeos geo eléctricos se construyeron los perfiles para cada sondeo que
representan los electro estratos que conforman las capas del subsuelo teniendo una profundidad
real de exploracion de 250 m. lo cual es suficiente para definir las caracteristicas de los estratos.

S.V.ENo.1

COORDENARAS UTM X=257.425; Y=2177.405; Z=1983 msnm.

CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR | PROFUNDIDAD | ELEVACION | CORRELACION
(OHM-M) (M) (M) (msnm) GEOLOGICA
1 28.57 0.80 0.80 1982.20 ARENAS
2 68.27 0.88 1.67 1981.33 FRAG. ROCA
3 4438.38 15.33 17.00 1966.00 ROCA SANA
4 58.68 9.98 26.98 1956.02 ROCA FRACTU
ARENAS Y
? ? ?
5 10.48 . . . GRAVAS
S.E.V No2

COORDENADAS UTM X=257.199; Y=2178.168; Z=1986 msnm.

CAPA RESISTIVIDAD | ESPESOR | PROFUNDIDAD | ELEVACION | CORRELACION
(OHM-M) (M) (M) (msnm) GEOLOGICA

1 443.06 0.97 0.97 1985.03 ARENAS
2 48889.20 0.14 1.11 1984.89 GRAVAS
3 530.85 1.03 2.14 1983.86 FRAG.ROCA
4 46007.20 0.99 3.13 1982.87 FRAG.ROCA
5 478.29 8.57 11.70 1974.30 BASALTO SANO
6 152.36 65.17 76.87 1909.13 ROCA FRACT
7 234.38 118.5 195.37 1865.36 BASALTO SANO
8 95.26 ? ? ? B.FRACTURADO
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IV. COCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los analisis practicados a la zona de estudio se obtienen las siguientes
conclusiones:

La estratigrafia de la zona de estudio detectado en los sondeos eléctricos verticales es de roca
ignea extrusiva de tipo basalto en la parte superior se encuentra poco fracturada aumentado su
fracturamiento conforme aumenta la profundidad.

El ambiente litolégico y estructural del sitio donde se practicaron los sondeos eléctricos presenta
condiciones favorables para la justificacion del desarrollo de una obra de alumbramiento de aguas
subterraneas.

El SEV 2 practicado en la zona, manifiesta capas de saturacion a partir de los 190m, con valores
resistivos aparentes que pudieran contener agua, que es el estrato de roca ignea fracturada.

V. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar una perforacidén exploratoria en el sitio donde se practico el SEV No 2 a
12%" de didmetro con una profundidad de 300 m en caso de tener circulacidn constante de lodos
se debera recuperar muestras litoldgicas a intervalos de 2 m y colocarlas en bolsitas de polietileno
para realizar corte litolégico del pozo.

Se recomienda llevar a cabo un registro eléctrico dentro de la perforacion exploratoria
inmediatamente al término de la misma, con objeto de corroborar la presencia de horizontes
productores dentro de la columna litoldgica cortada y realizar el disefio definitivo del pozo.

En funcidn de los resultados del registro el andlisis de las muestras litoldgicas se definira el disefio
constructivo definitivo del pozo que podria ser el siguiente:

Colocar tuberia lisa de 12” de didmetro por %” de espesor de 0 a 20m.

Colocar tuberia ranurada de 12” de diametro por %" de espesor de 20 a la profundidad maxima
explorada.

Colocar grava clasificada, graduada y lavada de %" a %2” de diametro, no debera ser de tipo
calcéreo.
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Colocar dispersor de arcillas en cantidad suficiente y llevar a cabo una lavado y desarrollo intensivo
del pozo.

Desarrollar y aforar el pozo con un equipo de bombeo adecuado, para conocer el caudal éptimo de
exploracién.

Al termino de estas operaciones se debera corre un video para verificar la construccion del pozo y
un registro de verticalidad para definir la inclinacién y rectitud del pozo y con esto garantizar el
buen funcionamiento del equipo de bombeo.
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La empresa Constructora E Inmobiliaria S.A de C.V., solicito se realizara un estudio de mecanica de
suelos en un terreno que tiene una superficie aproximada de 70 Has, y donde se pretende
construir el conjunto habitacional “LA HACIENDA”, en el ciudad de Morelia Michoacan.

El alcance de este estudio se limita a conocer las caracteristicas de los estratos superficiales, hasta
una profundidad de 1.2 mts. en 18 pozos a cielo abierto que permitan determinar las
caracteristicas de los suelos encontrados a esta profundidad, asi como determinar la estructura de
pavimento flexible que debe construirse en las vialidades del fraccionamiento.
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INSTALACIONES ESPECIALES d
PARA ECOTECNOLOGIAS: BT U R M S
"A" - Calentador de paso marca LENISCO 'C" - Mezcladora para lavabo 4’ marca "E" - Mueble sanitario marca ORION "G" .- Calentador solar ST-15-150 Lis que . Botes de basura con -
Modelo 902N-junior de 5.1 lfs./min. a base DICA modelu URREA Fig. 4049 acabado modelo, Green Scense RD Il cumple con cerfificado DIT/047/09 tapa balancin de 49.5 fs. uno SELLOS:
de Gas LP. Cerificado con verificacion Cromo. Cerfificado que cumple con la norma Colocado con orientacion al sury a 20° 77 do color verde y el oiro en
mediante pruebas periodicas que cumple Cerfificado que cumple con la norma NOM-009-CONAGUA-2001. con respecto a la vertical. color gris marca Sankin o
con las normas NOM-020-sedg-2003. NMX-C-415-onncce-1999. Cerfificado numero CPO9INO029 privesi
=
"B" - Mezcladora para tarja DICA modelo "D" - Lavamanos marca ORION modelo. . “F* - Regadera con obturador marca “"H* - Lamparas Fluorescentes Compactas
URREA Fig:45068 acabado Cromo. Cosmos en color blanco. > DICA, modelo URREA, Fig:45068 acabado Autobalastradas marca OSRAM modelo PR Jares de 13 o salidh
5 Certificado que cumple con las normas Cromo . Cerficado que cumple con la DULUX EL T 23Wts/865. el - 'Oges,"”g;“fﬁs e 15mm ‘;“’ sdlida
- NMX/C/415/ONNCCE. norma NOM-008-CNA-1998. Registro ante FIDE O 0695. @ las fuberias hidraulicas en muebles.
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Corte a-a Heoatonim

detalle de anclaje Honim

ADICIONALMENTE SE COLOCARAN ANCLAS
CON VAR DE 3/8 ESPACIADAS A CADA 30 CM
COMO MAXIMO, PARA ANCLAJE DE MURO Y
LOSA DE CIMIENTO; Y SE SEGUIRA EL MISMO
PROCEDIMIENTO DE ANCLAJE, PARA LAS LOSAS
DE ENTREPISO Y AZOTEA.

0psy 1
T
I~
1M6X6-6/6
(
) ESPACIADAS A CADA 70CM A
<\ PARTIR DE LA MITAD DE LA
ALTURA DEL MURO UNICAMENTE
EN EL EJE E entre ejes 3Y 6.
4_ \
altura muro
b

muro de concreto
enlos ejes Eentre 3y 6
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REFZO. ADICIONAL

indicaciones para el
control de fisuras

1.- ENCAMISADO DE INSTALACIONES

TODAS LAS INSTALACIONES _ AHOGADAS EN MUROS, ELECTRICAS, HIDRAULICAS, SANITARIAS Y GAS DEBERAN
"ENCAMISARSE" EN TODA SU LONGITUD COMO SE INDICA EL DETALLE.

MURO DE CONCRETO,
PLANTA N

METAL DESPLEGADO CAL 26 0 MALLA
6x6-10/10 PARA ENCAMISAR INSTALACION
N TODASU LONGITUD, TRASLAPAR ¥
MARRAR CON MALLA DE MURO

INSTALACION ELECTRICA
FIBRAULICA O SANITARIA

2.- JUNTA DE CONTROL

2. SE DEBERAN COLOCAR LAS JUNTAS DE CONTROL INDICADAS EN LA PLANTA DE MUROS:
RA O METALICO EN CIMBRA PARA

cm /CENERAR JUNTA DE CONTRACCION EN MUROS, DE 2.5x2.5cm

ENMURD' (VER LOCALIZACION EN PLANTA) "EN AMBAS CARAS"

90:
RO DX
CONCRETO
jc = junta de control

MALLA

(CONTINUA EN JUNTAY TNDUCIDA

(DETALLE EN PLANTA)
ViR LOCALZACION DE JUNTAS X PLANTA DE NUROS
LS JUNTAS INDICADAS SON VERTICALES X MUROS E CONCRETO

- ANTES E COLOCAR LOS ACABADOS SE DEBERA DAR L SICUENTE TRATAMIENTO A LAJUNTA
~ LIMPIAR TOI 5 DE LA JONTA FLIMINANDO RESTOS DF CONCAETO, DESMIOLDANTE, OLYO 0
CUALQUIR OTRO MATERIAL QUE REOUZCA LA ADHERENCIA

~ RELLENAR TODA LA JUNTA CON MORTERO LATEX_ MARCA "DUROCK" O SIMILAR

3.-TRATAMIENTO DE FISURAS Y JUNTA
DE CONTROL EN MUROS DE CONCRETO

3. ANTES DE COLOCAR LA PASTA EN MUROS SE DESERAN TRATAR TODAS LAS FISURAS EXISTENTES Y
JUNTAS DE CONTROL COMO SE INDICA

~ ANTES DE APLICAR LA PASTA EN MUROS (ACABADOS) EL SUPERVISIOR RESPONSABLE DEBERA VERIFICAR
CADA MURO DE CONCRETO Y MARCAR TODAS LAS FISURAS EXISTENTES PARA QUE SEAN "TRATADAS' DE
ACUERDO A LA SIGUIENTE ESPECIFICACION
- SE DEBERA LIMPIAR TODA LA LONGITUD DE LA JUNTA O FISURA ELIMINANDO RESTOS DE CONCRETO,
DESMOLDANTE U OTRO MATERIAL QUE REDUZCA LA ADHERENC
- APLICAR UNA CAPA DE_CEMENTO FLEXIBLE (BASE COAT) MARCA "DUROCK” O SIMILAR A LO LARGO DE
TODA LA JUNTA O FISURA.
- AMEDIATAMENTE DESPUES S COLOCA LA CINTA DE RSFUERZ0 EXTERIOR_MARCA ‘DUROCKC O SMILAR A LO

LARGO DE LA JUNTA O

APLICAR UNA gz(.wm CAPADE  CEMENTO FLEXIBLE (BASE MARCA ‘DUROCK" O SIMILAR SOBRE LA
CNTA, NWELANDO REIANDO L PASTA MEDANTE UNA TLANA RASTA CUBRI LA C.

UHSJUNTAS O FSURAS AS| TRATADAS S DEIAN SECAR 2415, COMO WINIO ANTES DE LA APLICACION

DE LOS ACABADOS

J)CAPA DE CENENTO FLEVALE st
"AT) MARCA "DUROCK" O SIMILAR.

FISURA EN MURO POR 2) CINTA DE REFUERZO EXTERIOR DE 4"
CONTRACCION O JUNTA™ "BUROCK" 0 SMALAR, OF MALLA
DE kA OF IDRG)
3)CAPA D CEMENTO FLENLE 3A5E
ko o
nooe B NARCA DURGCK 0 SMILAR

4vor by

avertur
enfosa

detalle en domo
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FACHADA PRINCIPAL
Arquitectonico

A
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SIMBOLOGIA:

CUADRO DE SUPERFICIES:

DIVENSIONES BN
PLANTABAIA XPARGS INTERIORES

SUPERFCE

16 1 s

AREA DE MUROS

SUPERFCIE OE VO

%%

o
FACHADA POSTERIOR
Arquitectonico

AREATOTAL 42075 m*

NOTAS Y ESPECIFICACIONES

SE DEGERAN RESPETAR LAS ALTURAS Y NIVELES
WARCADOS ‘EN EL PROYECTO ARGUITECTONICO
CUALGUER MOBIICACION SE HARA PREVIA AUTORZACION
DEL DEPARTAMENTO D PROYEGTOS v SE INDICARA LA
FECHA Y MOBIFICACION A EFECTUAR:

SELLOS:

PROTOTIPO FUEGO ECONOMICA “O 3
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Regadera con obiurador marca DICA
o noma 140 130 ——y
hezaom § Soquet de porcaiona morca USA o s
090 0.50 85 045 == empofiado en po
0.454-0.45 Fucrescene Compocior Avtabalasiadas
THca OSRAM modelo DULUX EL T Z3W1s/865
= Regiio ante FIDE O 0475
Pitura de esmle colorblon o
b7 v vy Pinura vinica color
enplaten G777 74 wros
/;////////7 /4//7/44/// Z
Mezciodora do empotrr N 08
roscole marca URREA DICA 7 7
o simiar, h=1.10m NN
L iz
morca URKEA DICA 0 smiar N
{Jabonera) By || 7 A
7 .
r4 220 N
7 2 20 Wezclodora paralovabo 4 marca DICA modelo
g URREA Fig. 4047 acabbado Cromo.
N %5 7% > Cerfficado que cumple con fa noma
o e N e NMRCC-415 onncce. 1999
5 2Dem o chorols T 7 V74l
ceregeders v 99 Lavemancs merca GRION modelo Cosmos en color
z7 %% % %
27 XN ‘blanco.
77 NN .
7 NN Uave anguior en sldos ickéulcas
2 - k2 od. de lavamanos y de WC de 13mm

AKX N\
SONY NN
sardneldesx9 t.zb\}m:}éi)\b/:ams

Mueble sarifaria merca ORION modelo, Green Scense RD I
erficado que cumple con la noma
NOM-009-CONAGUA 2001 Certiicado numero CPOSINOD29

PLANTA BAJA

Soquet de baguelita marca IUSA o simir, con Lémpara Fuorescente

Compactas Autobal

lostradas marca OSRAM madelo DULUX ELT

23Wis/a45. Regisio ane FIDE O 0495

SANSN

Acces
REA DIC

[Porta rolo)

Acabados en bafio
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PLANTA AZOTEA

Soquet de baqulia morca IUSA o simiar, con Lémpara Fluorescente
ompactas Autobalashiades marca OSRAM modelo DULUX EL T
23W15/865. Regiito ante FIDE O 0695

000 ”
R
0050
950
% Lambrin de czulejo
s

ora pora farja DICA modelo URREA
g:45068 acabado Cromo, Certicado que.
cumple con las normas NMX/C/415/ONNCCE.
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2oodero de acero
Toadabie
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Uove angulor en salidas hidrauicas
Ge lavamanos y de WC de 131

Acabados en cocina
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FACHADA PRINCIPAL
Arquitectonico

e 150 e 135 135 e 150

0,100

serony

FACHADA POSTERIOR
Arquitectonico

NOTA:EI rendimiento a 2 manos es de 7-8 m?/Lt. dependiendo del color aplicado, textura, rugosidad
y porosidad de la superficie.
Se debera por norma utilizar los mismos colores y mezclas especificados y tener stock en existencia,
para evitar la variedad de tonos.

Para el muro de contraste del comedor y sala se usara uno de los siguientes colores: crema colonial
(803) y marfil (810) de manera alternada entre casa y casa.

Se anexa copia de muestrario de pinturas con acuse de recibo a los gerentes de la empresa INVISA.
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ABATIMENTO EX PLANTA 2.13

0.60

0.60 0.93 SIMBOLOGIA:

ik et st /
. W Lugar de colocacion
3 - I COCINA | BANO PLANTA BAJA Titulo area
a Il CE =y de colocacion
078 CVE. FTAMDXTA PYC LINEA S0 WARCA “OLOR BCO MARCA REHAU. CVE. |CANCEL CORREDIZO PVC LINEA 590
|L.__ | TORNLLAGA SELLADA CON scon e T,
@ i pa || peensescos V2. B FiAsS Cononta omTon. | C1 | e Clave
S Setnosoe crsta. REVATE AL N SURQULLG CoLoR LR
Tt HEUATE AL o 0 P00 A PRESON A
77 Descripcion
o WIS _
s @ Indica clave y
lugar de colocacién
1500 480 | =090 — | (08 4 —y— 075 —f—
@ OP .P OP
it E ® =
10 o, 05y 1.07 1.07 1.07 CUADRO DE SUPERFICIES:
8
l Paa s e
& T —— e LD (62,13 . 213 213 s APATOSI B
o 52
7 (' - a0
@ 1.07 1.07 o 1.07 1.0 R b
o [+
. S e _ow
ok 7 bl /1 : —
el Parasos 55 6r

E MURDS PLANTA BAJA [ INC. VANOS ) s

! T i t

SUPERFCIE DE VOLADOS 295

cocrem coonem [ PTAACCESO PRINCIPAL | [ PTARECAMARAS | I PTA BAROS ] WARCO DE WRDERA COLOR
as | e R BCOATORNLLADO Y SELLADO
heon o CVE_ |[DESCRIPCION: PTA METALICA V| [DESCRIPGION. PTA DE TAVBOR 77 OE TAWBOR CON FERRE SILICON 8C0 AREA TOTAL DE CONSTRUCCION  42.075 m*

EUCAPLAC COLOR ENCING
IMPERIAL. DF 85 x2.13

EUCAPLAC COLOR ENCING
IMPERIAL DE 75 % 2.13

S
P4

P2 P3

BCO. DE 90x2.13

PLANTA BAJA

NOTAS Y ESPECIFICACIONES

SE DEGERAN RESPETAR LAS ALTURAS Y NIVELES
WARCADOS ‘EN EL PROYECTO ARGUITECTONICO

CUALGUER MOBIICACION SE HARA PREVIA AUTORZACION
DEL DEPARTAMENTO D PROYEGTOS v SE INDICARA LA
FECHA Y MOBIFICACION A EFECTUAR:

SELLOS:

crmors ] [ cowon ]
con V|| sxmmmcon e o MARCO PUERTA

R e ‘ o TSR ‘
D9- DETALLE BATIENTE

DE PUERTA

D5- DETALLE Dé- DETALLE D7- DETALLE D8- DETALLE BISAGRA
CERRADURA CERRADURA ACCESO CERROJO ACCESO

PROTOTIPO,FUEGO ECONOMICA [* 9
= s smosam s | g 13
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PUERTAS Y 150
s [ o e
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'CONEXION 1 - TELEFONO DIMENSIONES DE INSTALACION
acomefida acometida 'CONEXION 2 - TELEVISION O 8l mex ute pora o floncias on
CIRCUITO 1- CONTACTOS CIRCUITO 2 - LUMINARIAS
PLANTA BAJA PLANTA BAJA PLANTA AZOTEA
__DIAGRAMA UNIILAR _ _ _@
CUADRO DE CARGA ACOMETIDA CFE
ol oy D | o [corente ALTURA DE ACCESORIOS - @
) gow | sow | 7ow | 1sow | seow | WAl [ameeres COLORES A UTILIZAR PARA EL CABLEADO
1 0 0 0 10 1 2160 | 2000 - @ - B"
2 5 1 2 0 0 600 | 555 MEDIDOR l:l BLANCO - NEUTRO
— NEGRO - CORRIENTE PLANTA BAJA
\Lo'ﬁ‘ 375 75 150 1800 360 2,760 25.55 120cm r E» 120 cm 190 cm 200 cm .
atts
vxaoA( - r E’ 0cm lj AMARILLO O AZUL - CORRIENTE PLANTA ALTA
o 45cm
Dot Dot Dot Dot Dot 0ot .ROJO'RETORNOS
INSTALACIONES ESPECIALES i A corlocles  Aradeapooaioss  Aiadecoacis,  Aligdecoocls  Alvodecorloc  Aradeaoories
PARA ECOTECNOLOGIAS: crrenaos
"H" - Lamparas Fluorescentes Compactas

Autobalastradas marca OSRAM modelo

DULUX EL T 23W1s/865.
Registro ante FIDE O 0695.

waon (

b

wisa(

b

SIMBOLOGIA:

SALIDA DE CENTRO
INCANDESCENTE

ARBOTANTE EXTERIOR
ARBOTANTE INTERIOR
CONTACTO SENCILLO.
CONTACTO DOBLE
APAGADOR SENCILLO
BOTON DE TIMBRE
TIMBRE O ZUMBADOR
DISPARO ELECTRICO
TABLERO DE DISTRIBUCION
@® MEDIDOR DE CFE
—/1) ACOMETIDA ELECTRICA CFE
/" POLIDUCTO POR LOSA Y MURO

= POLIDUCTO POR PISO

o
i
!
:

@ SALDA TELEVISION
@ SALIDA TELEFONO

~CABLE THW MCA IUSA O SIMILAR
CENTRO DE CARGA QO-02 IUSA O SIMILAR

NOTAS Y ESPECIFICACIONES

*  DURANTE EL COLADO SE REVISARA EL POLIDUCTO
PARA EWTAR SE PRESIONE, Y LAS GAJAS SE SUJETARAN.

© LAS MEDIDAS SON EN METROS

LOS CONTACTOS SE_COLOCARAN A 45 CENTWETROS
B ALRRESDEL AL oE PSD DE CORCHETS A ST

EL CONTAGTO DOBLE EN COCINA SE GOLOGARA &
BE CONCRETO AL CENTRG DE Lk PLACA

EL CONTACTO EN COCINA PARA LA CAWPANA SE
GOLOGARA A U ALTUGA OF 195 CERTWETROS, OEL

L0S GONTACTOS EN COGINA SE GOLOCARAN A UNA
mm oE50 SENTETRGR DAL ML O it

DOS LOS APAGADORES SE COLOCARAN A UNA
ok 52 195 SEIRUPERGS SENNEL e kol bt
SOV M RN TR £ T R LR A
EN 10005 105 GROUITOS. FARA FASE 1 NEU

Shale R G B ok RETORNGS. A'LOMNARAS,

ISPARD ELECTRICO WARCADD CONO 03 (A

e L ARG DE ASTEpaga AR DTANGUS
CONTACTOS o%

SE DEBERAN RESPETAR LAS ALTURAS Y NIVELES
NARCAGOS ‘£ L RROTECTO ARGUITECTONICO

CUALGUER MODITGACION SE HARA PREVIA AVTORIZAGION
L SERARTAMENTO OF RROVECTOR ¥ S DICARA LA
FECHA ¥ MODIFICACION A EFECTUAR

SELLOS:

PROTOTIPD FUEGOIE(&ONOM\CA K

T
INSTALACION
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INSTALACIONES ESPECIALES

PARA ECOTECNOLOGIA!

PLANTA BAJA

“A" - Calenfador de paso marca LENISCO
Modelo 902N-junior de 5.1 s./min. a base
de Gas LP. Certificado con verificacion
mediante pruebas periodicas que cumple
conlas normas NOM-020-sedg-2003.

Calentador solar de tubos al vacio,
ftubos de calor modelo p110.12 producido
fpor ecovo solar sa. de cv. que cumple con
fl dictamen de idoneidad tecnica (dif)
igente al 21 de abril del 2011
olocado con orientacion al sury a 20° 7
on respecto ala verfical.

o ———

Base de concrefo
=150 kg/cm2 - :

Base de concreto f’

Varilla parg

BASE PARA TANQUE DE GAS
S/E

£

Abrazadera de ufia
CALENTADOR DE
A

PATIO DE
SERVICIO

@ codo 90°

ISOMETRICO
S/E

ESTUFA DE GAS LP

SIMBOLOGIA:

= TUBERIA DE COBRE 01/2” TPO"L

HOb MDA TEE HACIK ARRBA DE 12
NDICA CODO HACIA ARRBA DE 112
CALENTADOR DE PASO MARCA

LENISCO MODELO 02N-JUNIOR DE 5.1
LTS /MIN. A BASE DE GAS LP.
CERTFICADO CON VERFICACION
MEDIANTE PRUEBAS PERIODICAS QUE

CUMPLE CON LAS NORMAS
@) TANGUE DE GAS PORTATIL

NOM-020-SEDG-2003,

CUADRO DE SUPERFICIES:

OMENSONES EN ML~ SUPERFCEE

PuaA XPARGS INTERIORES
Comedor, .+ . . 1589
Comadar 52
N0 L L e ke e LSX28 a0
R s
000D e 126
cinesinteiores, """ lossxim0 03

Total Area Hobiable Parfa Bola 35,64
AREA DE MURDS PLANTA BAJA INC. VANOS ) s
SUPERFCIE DE VOLADOS 255

AREA TOTAL DE CONSTRUCCION 42,075 m*

NOTAS Y ESPECIFICACIONES

NoM-D54—SE0G. 2004 NSTALABONES o
APROVECHANENTO DE _ GAS . LP. | DISE0 ¥
CONSTRUCTION' CUALGUIER WCOIICATION DURANTE LA
EECUGON DEEERA APCOARSE A Ln NORMA CITADA,

* LA TUBERA DE SERWOD ES DE Cu. TRO L EN
DWHETRO DE 13 WM.

* EL TUBO SERA APARENTE EN TODD SU RECORRIDO Y
PINTADO CON"ESWALIE. ANTGORRGSVD COLOR. AMARLLO
FREBme:

ABRAZADERAS METALICAS SEPARADAS A LNA DISTANGIA
MAXMA DE 50'M
SE DEGERAN RESPETAR LAS ALTURAS Y NIVELES
MARCAGDS €N £L PROTECTS ARDUITECTONICD
CUALQUER. NODIFICACION SE HARA PREVIA AVTORIZACION
BEL BEFARTAMENTO D PROVEGTOS v Sk INDICARA LA
FECHA Y MOBIFICACION A EFECTUAR.

SELLOS:

PROTOTIPO FUEGO ECONOMICA
e

INST-02

=
INSTALACION |
S
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AGUA BE ReD
£ vl dodrenado
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F e e ; = = Vawia de corte normaiments abiria
— 12—y b 10— E
] | Valwia do corto normaiments cerada
— Valvula anticongelante
20 . o o e
10 e e 1o
’ Y I N
@ o - @ — Tyberia inactiva
219 mm. 2iemm 19 pm g
I_l o Ba A RED DE AGUA FRIA SIMBOLOGIA:
II l Tubo de CPVC de 1
R | [ Kty Soe] e At
B [T e B — | o 4o CPYC gty 19
[H § ARED DE AGUA CALIENTE inca o agua n
I ” swcses Ly oy e e B s ™
1 % MooEL
@ Ii — ORMOSE SCAF  swecourmacecmatio
i i Courie con .
A i - | PR A
| ) VGENTE AL 2\ FH AGEL 06t 2011 voncoma deogun ot
@ i CALENTADOR DE RESPALDO BCAC = o
:i Cople canie ] Reductor e cpvc ge 19,6 13mm
i Nyl L 7 o
EC poto s PpoR
) Bl Al o R on 13
- E L
. 7 CROQUIS CAL. SOLAR =8
\ i S/E g d B0
o i ki o CALENTADOR SOUAR DE U505 ALVACIO s 1o 190 30m
1 TU505 DF CALOR MODELS F110.13
+ = sr0te aoren REDUCCION BUSHING PRODUCIDO POR ECOVO SOLAR SA. DE
T ] O P o3 oc 1A CV, QUE CUMPLE CON €1 DICTAMEN DE
ittt FN d / I5GNEDAD NI (1] VIGENTE AL 21
2 PSS AR CUADRO DE SUPERFICIES:
o5 EEN 5 O o
2N SEDucCioNsUSING OIMENSONES EN ML SUPERFCEE
i g PLANTA AN A PANOS INTERIORES, m
3 " 5 o N oo, ence 0 ” £ 02 34 SOLOABLE EfoncioComedor, . . . . .2ssxses 1389
NI sl 3 T LU UL LY D
a e e e e e W2600270
Salida de tinaco
- CUERDA INTERIOR [
ared de agua fria > AREADE MURCS LANTA BAJA (V. VANGS
13mm@ Cu | swesnceoevouoos
A TINACO 'CONECTOR COBRE
CAP. 600LT. T CUERDA EXTERIOR
e
UE o 'CONECTOR CPVC
3 E CUERDA INTERIOR
CONECTOR COBRE
@ @ J CUERDAEXTERIOR | NOTAS Y ESPECIFICACIONES
A A > Codo 90°
PLANTA BAJA PLANTA AZOTEA EY | - eroa Las ruecns oc suwnstro con are A
£ Codo 90" || CRESION DE SKG/GW' DURANTE DS HORAS MINING.
o O [CALENTADOR * SUJETAR LA TUBERIA ADOSADA AL MURO, CON
INSTALACIONES ESPECIALES S SR VR MR ATV
£ LAVADERO
PARA ECOTECNOLOGIAS: £i18 * LAS LONGITUDES ESTAN INDICADAS EN WETROS.
‘A" Calentador de paso marca LENSCO *G* - Calentador solar de fubos al vacio, Cotoe || BB ORNESTEN St O Ay
Mode\c‘?OZN—jumcrdepSVHs/mm abase tubos de calor modelo p110.12 producido o Bueh FECHA Y MODIFICAGION A EFECTUAR.
de Gas P, Certiicado con veriicacion por ecovo sola sa. de cv. que cumple con o Bushig
mediante pruebas periodicas que cumple el dictamen de idoneidad tecnica (dit) .
medianiepruebas perodcos que cumo TigeniacalSi ae aai anl 201 SELLOS:
Colocado con orientacion al sury a 20°7° Godo 00
Conrespecto ala verical congein LAVAMANOS Reduocon susidh TARIA
REGADERA (oo de 19mm a 13 mm oA
~Mezcladora para faria DICA modelo A casosr
URREA fig:45068 acapado Cromo. "I Uoves anguiares de 13 mm a la sida T owe
Certificado que cumple con las normas de las tuberias hidraulicas en muebles.
NMX/C/415/ONNCCE. Icople
-
€ - Mezcladora para lovabo 4* marca Covo s, S
AR et ISOMETRICO HIDRAULICO N
Cromo. Cuerda Exterior
Cerfiicado que cumple con la norma S/E BASE PARA TINACO
NWK.C415-onncce. 1999
S/E
- ' Regadera con obfurador marca
DICA, modelo URREA, Figi45068 acabado
Cromo . Cerficado que cumple con la
norma NOM-008-CNA-1998. PROTOTIPO FUEGO ECONOMICA |*4"A3"|
i Tz S 2
e 5
= =
INSTALACION
HIDRAULICA | INST-03 - [rmmree”
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INSTALACIONES ESPECIALES
PARA ECOTECNOLOGIAS:

"E" - Mueble sanitario marca ORION
modelo, Green Scense RD I
Cerificado que cumple con la norma
NOM-009-CONAGUA-2001
Certificado numero CPOSINO029

D" - Lavamanos marca ORION modelo
Cosmos en color blanco.

Liaves angulares de 13 mm a la salida
de las fuberias hidrdulicas en muebles.
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A COLECTOR

MUNICIPAL .

PLANTA AZOTEA

B0k
v

f—— 040 —— f—— 040 ——

DETALLE DE REGISTRO DE 60x40 x 30CM$S
DE ALTURA EN PATIO DE SERVICIO CON
COLADERA

DETALLE DE REGISTRO EXTERIOR DE
60x40x 60CMS DE ALTURA

REJILLADE
FIERRO FUNDIDO [ 13
concrgropouse !l | 030

Fe100 kglom2

DETALLE DE REGISTRO ARENERO DE
30x30 x 30CMS DE ALTURA PARA AGUA
PLUVIAL.

PCODO
2'x90°

ADAPTADOR
CHUPON CON
TAPON 2'

PVC o2

COPLE
£

copo
27 x90°~8,

CODO VENTILA
4"x90°

DETALLE A

SIMBOLOGIA:

N NN TUBERIA DE PVC DE 4

s TUBERIA DE PVC DE 3'

e s TUBERIA DE PVC DE 2
BAN  BAJADA DE AGUAS NEGRAS
BAP  BAJADA DE AGUAS PLUVIALES

TV.  TUBO DE VENTILACION

REGISTRO DE 40x40 X 60CMS
DE ALTURA

REGISTRO DE 60x40 x 30CMS
DE ALTURA EN PATIO DE SERVICIO
CON COLADERA

REGISTRO ARENERO PREFABRICADO

CUADRO DE SUPERFICIES:

OIMENSONES ML, SUPERFCEE
RPANGEINTERIORES. '

12
sz

e Hatitabls PentaBoia 35,61
A DE MUROS PLANTA BAJA (NG, VANGS ) s485
SUPERFCIE DE VOLADOS 295

AREA TOTAL DE CONSTRUCCION 42,075 m*

NOTAS Y ESPECIFICACIONES

* PROBAR TUBERIA DE DRENAJE A UNA_PRESION
BURANTE TEHTR WINTD

* CEMENTAR EL APOYO A LOS WG GON SELLADOR 0

* LA PENDIENTE MINNA PARA  DESAGUES HORIZONTALES
SERA BE 2%

* DIAMETRO DE TUBERIA INDICADO EN PULGADAS.
SE DEBERAN RESPETAR LAS ALTURAS Y NIVELES
WARCADOS EN EL PROYEGTO ARGUITEGTORICO.
CUALOUER. NOIFICACION SE HARA PREVIA AUTORIZACION
DEL DEPARTAMENTO D PROVECTOS v SE INDICARA Lk
PRATTPIEE T ERETENS X EAEETAK

SELLOS:

vt 1:50
INSTALACION




“PROYECTO Y PROCESO [l 4= W
CONSTRUCTIVO DEL CONJUNTO '\ GRSl Iy
HABITACIONAL LA HACIENDA” |

“ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION”




A VIR DRI N CANISHENEMIIEE  UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

ESPECIFICACIONES DE EDIFICACION

CIMENTACION

MUROS

LOSA AZOTEA

INSTALACION HIDRAULICA

INSTALACION SANITARIA

INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION DE GAS

LOSA DE CIMENTACION DE CONCRETO ARMADO DE f'c=
200 Kg/cm2 TMA 3/4" DE 12 cm DE ESPESOR. ARMADA
CON ACERO DE REFUERZO DE 3/8 @ 25 CM., ARMADO
CON MALLA ELECTROSOLDADA GR 50, fy=5000 kg/cm2,
MALLA 6X6-6/6. CON ACABADO PULIDO. CIMENTACION
DE BARDAS DE PATIO ARMADA CON MALLA
ELECTROSOLDADA 6X6 6/6 Y CONECTORES DE VARILLA DE
#3 @ 30cm Y CONCRETO DE f'c=200 kg/cm2, ESPESOR DE
12 cm Y 60 cm DE ANCHO, ADEMAS DE UNA PLANTILLA
DE f'c=100 kg/cm2, 5 CM DE ESPESOR.

MURO DE CONCRETO ARMADO DE 10 cm DE ESPESOR DE
f'c= 150 Kg/cm2 ARMADO CON MALLA ELECTROSOLDADA
GR 50, fy=5000 kg/cm2, MALLA 6X6-6/6. ANCLADA CON
VARILLAS DE ARRANQUE DE No. 3@30 cm PARA
TRASLAPE DE MALLA, MIN 60 cm. BASTON DEL No. 3
CON TRASLAPE Mi{NIMO A CADA 30 cm.

LOSA DE AZOTEA DE CONCRETO ARMADO DE f'c= 200
Kg/cm2 DE 10 cm DE ESPESOR. ARMADA CON ACERO DE
REFUERZO DE 3/8 @ 30 CM. BASTONES No.3 @ 30 cm
RECUBRIMIENTO MINIMO DE 2 cm. CADENA PERIMETRAL
DE SECCION 15X35, PARA RECIBIR EL DOMO (aplica para 2
niv. 3 rec.), ARMADA CON 4 VAR.# 3 Y ESTRIBOS #2 @ 20
cm

INSTALACION OCULTA DE CPVC 13 mm Y 19 mm Y
TUBERIA DE COBRE EN CUADRO DE MEDICION Y SALIDA
DE TINACO DE 3/4", VALVULA DE ESFERA SOLDABLE DE
3/4", TUBO DE VENTILACION DE COBRE DE 1/2".
INSTALACION OCULTA CON TUBERIA Y CONEXIONES DE
PVC SANITARIO DE 2, 3, 4 Y 6 PULGADAS. COLOCACION DE
2 REGISTROS (EN PATIO Y COCHERA) Y ARENERO EN
COCHERA, ADEMAS DE SALIDAS PARA MUEBLES
SANITARIOS. TUBO DE PVC DE 3" PARA BAJADA DE AGUAS
PLUVIALES

INSTALACION OCULTA A BASE DE POLIDUCTO. LOS
CONDUCTORES SERAN DE CABLE THW CAL.12 EN TODOS
LOS CIRCUITOS PARA FASE Y NEUTRO DE THW CAL.14. EL
DISPARO ELECTRICO MARCADO COMO C3 (A FUTURO) SE
DEJARA SOLO LA TUBERIA AHOGADA EN LOS MUROS
DESDE EL CENTRO DE CARGA HASTA LA MOCHETA SOBRE
LA AZOTEA, DOBLADA EN LA PUNTA CON ALAMBRE. EL
CABLE SERA THW MCA IUSA O SIMILAR, CENTRO DE
CARGA QO-02 IUSA O SIMILAR. PASTILLAS
TERMOMAGNETICAS POR PROTOTIPO: 1X15 A 1X20 A.
PARA PROTOTIPO FUEGO ECONOMICA Y 1X15A 1X30A
PARA 1 NIVEL 1 REC; 2 NIVELES 2 REC; 2 NIVELES 3 REC.
Y 1X20A 1X20A 1X30A 1X30A PARA EL PROTOTIPO
CASCADA.

INSTALACION APARENTE CON TUBERIA DE COBRE TIPO
"L" DE 13 mm @. ABASTECIMIENTO POR MEDIO DE
TANQUES DE GAS LP PORTATIL CON UNA DISTANCIA
ENTRE CALENTADOR Y TANQUE DE 3 Mts. INST. SUJETA
CON ABRAZADERA DE UNA, CODO DE COBRE DE @ 13
mm X 90°. "TEE" DE COBRE @ 13 mm
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ACABADOS MUROS

ACABADO DE PLAFONES

ACABADO DE PISOS

LAMBRINES Y AZULEJOS

BARDAS DE PATIO

IMPERMEABILIZANTE

MARCOS Y PUERTAS

CERRAIJERIA

RETAPADO DE FISURAS A BASE DE RESINAS Y MEMBRANA
CON REQUEMADO GRAL A BASE DE FIXOL Y RESINA.
TEXTURIZADO A BASE DE GARIGOLEADO, GRANO MEDIO
EN FACHADAS. Y PETATILLO GRADO MEDIO EN
CABECEROS, PINTADO EN COLOR CREMA COLONIAL
ACABADO MATE, PINTURA VINIL ACRILICA MCA BEREL,
LINEA BERELINTE. FACHALETA DE PIEDRA MCA PERDURA
STONE COLOR BEIGE. MUROS DE COCINA PINTADOS CON
PINTURA BLANCA DE LA MCA BEREL. GARIGOLEADO
GRANO FINO COLOR BLANCO EN INTERIORES

FISURADO A BASE DE RESINA Y MEMBRANA CON
REQUEMADO GRAL A BASE DE FIXOL Y RESINA, GOTEADO
SUAVE A BASE DE PASTA TEXTURIZADO COLOR BLANCO
EN REC., ESCALERA Y SALA/COMEDOR. PINTURA DE
ESMALTE BCO DE LA MARCA BEREL (COCINA Y BANO).
PISO PULIDO EN INTERIORES. EXCEPTO BANOS. AZULEJO
ANTIDERRAPANTE MCA VITROMEX 20X20 cm ASENTADO
CON PEGAZULEJO O CEMENTO BCO. MCA.PERDURA EN
BANOS Y COCINA. PASTO TIPO WASHINGTON EN
COCHERA (VER PLANO PARA LOS PROTOTIPOS QUE
APLICA) ACABADO ESCOBILLADO PARA HUELLAS
PEATONALES Y VEHICULARES.

LAMBRIN EN COCINA, SE COLOCARA AZULEJO DE 20X30
cm MCA VITROMEX COLOR BEIGE ASENTADO CON
PEGAZULEJO O ADHESIVO BASE CEMENTO PORTLAND
BCO MCA PERDURA A 2 HILADAS, LAMBRIN EN
REGADERA DE 20X30 cm MCA PERDURA COLOR BEIGE A6
HILADAS. LAMBRIN DE AZULEJO DE 20X30 cm EN AREA DE
LAVABO A 2 HILADAS.

ELABORADAS DE CONCRETO ARMADO DE f'c=150 kg/cm2
ARMADA CON MALLA ELECTROSOLDADA DE 6X6 6/6 Y 10
cm DE ESPESOR, ANCLADA A CONECTORES DE VARILLA
DEL #3 @ 30cm.

IMPERMEABILIZANTE PREFABRICADO ROJO, DE GRANO
DE 3mm MARCA CHOVATEK Y CHAFLAN A BASE DE
FORJADO DE MORTERO

PUERTA DE COCINA 0.85X2.17 Mts Y TERRAZA 2.13X0.89
Mts: PUERTA MIXTA S-90 MARCA REHAU COLOR BCO,
TABLERO INFERIOR A BASE DE MELAMINA BCA, TABLERO
SUPERIOR DE CRISTAL TRANSPARENTE DE 4 mm.
PUERTA DE ACCESO PPAL 0.90X2.13 Mts: PUERTA
METALICA MIXTA DE 6 PANELES COLOR BCO DE 0.90X2.13
Mts. PUERTA RECAMARAS 0.85X2.13 Mts: PUERTA DE
TAMBOR EUCAPLAC COLOR ENCINO IMPERIAL.  PUERTA
BANOS: PUERTA DE TAMBOR EUCAPLAC COLOR ENCINO
DE 0.75X2.13 Mts MARCO PUERTAS DE MADERA: DE
MADERA COLOR BCO ATORNILLADO Y SELLADO CON
FERRE SILICON BCO

CERRADURA DE PLASTICO DE PERILLAS MCA CEDUREX O
SIMILAR PARA PTAS EXCEPTO ACCESO PPAL. CERRADURA
DE PERILLAS MARCA PROLOK O SIMILAR PARA PTA
ACCESO PPAL. CERROJO AUXILIAR DE SEGURIDAD
MARCA PROLOK O SIMILAR PARA PTA ACCESO PPAL.
BISAGRA PARA PUERTA DE 3X3" MCA FANAL.
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VENTANAS

MUEBLES Y ACCESORIOS

ECOTECNOLOGIAS

VENTANA SALA 1.8X1.2 VENTANA REC.1 P.B. 2.17X1.5:
CORREDIZA PVC LINEA S-90 COLOR BCO MARCA REHAU
ATORNILLADA, SELLADA CON  SILICON, CRISTAL
TRANSPARENTE DE 4 mm FIJADA CON CINTA NORTON,
REMATE FINAL CON JUNQUILLO COLOR BCO FIJADO A
PRESION.  VENTANA BANOS: ABATIBLE DE PVC LINEA S-
90 COLOR BCO MCA REHAU ATORNILLADA SELLADA CON
SILICON, CRISTAL TAPIZ (CHINO) TRANSPARENTE DE 3 mm
FIJADA CON CINTA NORTON, REMATE FINAL CON
JUNQUILLO COLOR BCO FIJADO A  PRESION.
VENTANA REC. PPAL 1.5X1.2 VENTANA REC.2 1.2X1.2
CORREDIZA PVC LINEA S-90 COLOR BCO MARCA REHAU
ATORNILLADA, SELLADA CON SILICON, CRISTAL
TRANSPARENTE DE 4 mm FIJADA CON CINTA NORTON,
REMATE FINAL CON JUNQUILLO COLOR BCO FIJADO A
PRESION.

A).- CALENTADOR DE PASO MARCA LENISCO MOD. 902N-
JUNIOR DE 5.1 Lts/Min A BASE DE GAS LP.

B).- TINACO DE 600 LITROS MARCA ROTOPLAS

C) MEZCLADORA PARA TARJA DICA DE URREA ACABADO
CROMO

D) MEZCLADORA PARA LAVABO 4" MARCA DICA DE
URREA ACABADO CROMO.

E) LAVAMANOS MCA ORION MODELO COSMOS COLOR
BCO.

F) MUEBLE SANITARIO MCA ORION MOD. GREEN SCENSE
RDII  G) REGADERA CON OBTURADOR MARCA DICA

A).- CALENTADOR DE PASO MCA LENISCO MOD. 902N-
JUNIOR DE 5.1 Lts/Min A BASE DE GAS LP.

B) MEZCLADORA PARA TARJA DICA DE URREA ACABADO
CROMO

C) MEZCLADORA PARA LAVABO 4" MARCA DICA DE
URREA ACABADO CROMO.

D) LAVAMANOS MCA ORION MODELO COSMOS COLOR
BCO.

E) MUEBLE SANITARIO MCA ORION MOD. GREEN SCENSE
RD II

F) REGADERA CON OBTURADOR MARCA DICA MOD.
URREA

H) LAMPARAS  FLUORESCENTES ~ COMPACTAS
AUTOBALASTRADAS MCA OSRAM MOD. DULUX EL T 23
WTS/865

I) LLAVE CON ROSCA PARA MANGUERA DE 13 mm

J) CALENTADOR SOLAR DE TUBOS AL VACIO, TUBOS DE
CALOR MOD p110.12 PRODUCIDO POR ECOVO SOLAR S.A
de C.V. COLOCADO CON ORIENTACION AL SUR Y A 202 7'
CON RESPECTO A LA VERTICAL.(APLICA A PROTOTIPO
FUEGO ECONOMICA) BOTES DE BASURA CON TAPAS
BALANCIN DE 49.5 Its. UNO DE COLOR VERDE Y OTRO DE
COOR GRIS MARCA SANILIKLIN O SIMILAR(APLICA PARA
PROTOTIPO FUEGO ECONOMICA).
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ESPECIFICACIONES DE URBANIZACION

VIALIDADES Y PLATAFORMAS

GUARNICIONES

BANQUETAS

DESPALME DE CAPA VEGETAL CON UN ESPESOR MINIMO
DE 10 CM Y COMPACTAR LA SUPERFICIE DESCUBIERTA EN
UN GRADO NO MENOR AL 90% EN RELACION A SU PESO
VOLUMETRICO SECO MAXIMO Y HUMEDAD OPTIMA.

EN ROCAS SE UTILIZARA CAPA NIVELADORA QUE DEBE
SER DE GRAVA LIMPIA, BIEN GRADUADA, CON UN VRS
SATURADO DE 15% MINIMO, COMPACTADA AL 90%DE SU
PSVM (PROCTOR ESTANDAR O PORTER ESTANDAR).
ADEMAS SU CONTRACCION LINEAL NO DEBE EXCEDER EL
6%, PORCENTAJE DE FINOS DE 35% Y TAMARNO DE 3" (O
MATERIAL EN GRENA).

LA CAPA DE SUBRASANTE, PLATAFORMA Y RELLENOS EN
TERRAZAS DEBEN DE SER DE GRAVA LIMPIA, BIEN
GRADUADA O ARENA LIMOSA (TEPETATE), CON VRS
SATURADO DE 15% MINIMO, COMPACTADA AL 95% DE
SU PVSM. ADEMAS SU CONTRACCION LINEAL NO DEBE
EXCEDER EL 6%, PORCENTAJE DE FINOS 35% Y TAMARNO
MAXIMO DE FINOS 3".

LAS CAPAS DE SUB-BASE Y BASE SE CONSTRUIRAN CON
MATERIAL COMPACTADO AL 95% DE SU PESO
VOLUMETRICO SECO MAXIMO PORTER ESTANDAR. LA
CAPA DEBE SER DE GRAVA LIMPIA BIEN GRADUADA Y
ARENA LIMOSA COMO CEMENTANTE, CON UN VRS
SATURADO MINIMO DE 80%. ADEMAS SU LIMITE LIQUIDO
DEBE SER MENOR DE 30%, INDICE PLASTICO MENOS AL
6%, PORCENTAJE DE FINOS MENOR AL 15% Y TAMARNO
MAXIMO DE 2".

RIEGO DE IMPREGNACION DE PRODUCTO ASFALTICO RM-
2K, A RAZON DE 1 A 1.5 LTS/M2, COLOCADO SOBRE LA
BASE SECA Y LIBRE DE MATERIAL SUELTO Y POLVO. LA
PENETRACION MINIMA DEL RIEGO DEBE SER DE 4CM.
RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA DE
ROMPIMIENTO RAPIDO RR-2K O RM-2K A RAZON DE 0.5 A
1-0 LTS/M2.

CARPETA DE MEZCLA ASFALTICA CONFORME A DISENO LA
CUAL PUEDE SER CON MEZCLA EN FRIO EN EL LUGAR O
EN CALIENTE, UTILIZANDO CEMENTO (AC-20) Y
COMPACTANDOLA HASTA LOGRAR UN GRADO DE
COMPACTACION MINIMO DEL 95% DE SU PESO
VOLUMETRICO MAXIMO EN UN ESPESOR DE 5 CMS
COMPACTOS.

GUARNICION  DE CONCRETO HIDRAULICO F'C= 200
KG/CM2 EN ACABADO ESCOBILLADO, JUNTAS FRIAS Y
VOLTEADO EN ARISTAS. LAS SECCIONES INCLUYENDO
GUARNICION Y BANQUETA SON LAS SIGUIENTES: PARA
VIALIDAD TIPO 2 = 2.00 MTS, PARA VIALIDAD TIPO 3 =
1.50 MTS Y PARA VIALIDAD TIPO 4 = 1.20 MTS.
BANQUETAS DE CONCRETO HIDRAULICO F'C= 200
KG/CM2 DE 8 CM DE ESPESOR EN ACABADO
ESCOBILLADO, JUNTAS FRIAS Y VOLTEADO EN ARISTAS.
LAS SECCIONES INCLUYENDO GUARNICION Y BANQUETA
SON LAS SIGUIENTES: PARA VIALIDAD TIPO 2 = 2.00 MTS,
PARA VIALIDAD TIPO 3 = 1.50 MTS Y PARA VIALIDAD TIPO
4 =1.20 MTS.

ANTONIO CASILLAS GARIBAY | “PROYECTO Y PROCESO CONSTRUCTICO DEL CONJUNTO REE]

HABITACIONAL LA HACIENDA”




A VIR DRI N CANISHENEMIIEE  UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

RED ELECTRICA

LINEA DE BAJA TENSION SUBTERRANEA QUE INCLUYE LO
SIGUIENTE: TUBO DE POLIPROPILENO DE ALTA DENSIDAD
(PAD) DE 3" DE DIAM. 75MM RD-17, TUBO DE
POLIPROPILENO DE ALTA DENSIDAD (PAD) DE 1 1/4" DE
DIAM. 32MM RD-17, REGISTROS DE BAJA TENSION
SEGUN NORMA CFE, DEL TIPO RBTBCC-1, MURETES DE
MEDICION TIPO DOBLE Y TIPO SENCILLO, INCLUYE
NIVELACION Y EMPOTRAMIENTO. CABLE TRIPLEX CAL
2X3/0+1X1/0, CABLE TRIPLEX CAL 2X6+1X6, CONECTORES
MULTIPLES DE 8 VIAS Y 10 VIAS, ZAPATAS, MANGAS Y
TORNILLOS CALIBRES 3/0, 1/0 Y 4, SISTEMA DE TIERRAS
PARA MURETE DE MEDICION Y SE INSTALARAN DOS
DUCTOS ADICIONALES DE 1 1/2" PARA EL TELECABLE.

ALUMBRADO PUBLICO

RED DE DRENAIJE

RED DE AGUA POTABLE

SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO QUE INCLUYE LO
SIGUIENTE: BASES PIRAMIDALES DE CONCRETO 80X40X80
CM, REGISTROS DE CONCRETO DE ALUMBRADO PUBLICO
DE 25X95X35 CMS CON TAPA DE CONCRETO, TUBO DE
POLIPROPILENO DE ALTA DENSIDAD (PAD) DE 1 1/4" DE
DIAM. 32MM RD-17, CABLE DE ALUMINIO TIPO XPL CAL. 4
AWG, CONECTORES BIMETALICOS CAT. YPC2ABU, CABLE
DE COBRE TIPO THHW-LS CAL.10, POSTES METALICOS DE
Fe. DE 7.00 MTS DE ALTURA, LUMINARIAS TIPO OV. 15 DE
150 WATTS V.S.A.P. INCLUYE BALASTRO DE BAIJAS
PERDIDAS Y FOCO DE 150 W. DE V.S.A.P., BRAZOS PARA
LUMINARIAS TIPO OV-15 DE 1.80M., TRANSFORMADORES
Y AUTOPROTEGIDOS 50KVA, APARTARRAYOS ADOZ-12,
MUFAS TIPO SECA, GRAMA REMATE RAL-8, PUERTAS DE
ALUMINIO PARA NICHOS, CONTACTOS
ELECTROMAGNETICOS.

RED DE DRENAJE A BASE DE TUBERIAS DE PVC SANITARIO
CON JUNTA HERMETICA DE 20 Y 25 CMS DE DIAMETRO,
ALCANTARILLADO A BASE DE POZOS DE VISTA APLANADO
CON MORTERO 1:3 CON ESPESOR MIN DE 1.00 CM Y
TUBO DE PVC SANITARIO DE 15.00 CMS DE DIAMETRO Y
CONFORME A LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DEL
ORGANISMO OPERADOR DE ALCANTARILLADO Y
SANEAMIENTO DEL MUNICIPIO CORRESPONDIENTE.

RED DE AGUA POTABLE QUE INCLUYE LO SIGUIENTE: TEES
DE PVC EN DIAMETROS 102 X 102 MM (4" X 4"), 75 X 63
MM (3" X 21/2""), 75 X 75 MM (3" X 3") Y 63 X 63 MM
(21/2"" X 21/2"), CODOS DE 22° 30' DE PVC DIAMETRO 75
MM (3"), VALVULAS DE SECCIONAMIENTO DE FO.FO.
DIAM 75 MM (3"), TAPONES CAMPANA DE PVC
DIAMETRO 63 MM (21/2"), REDUCCIONES CAMPANA DE
PVC EN DIAMETROS 102 X 75 MM (4" X 3") Y 76 X 63 MM
(3" X 21/2"), CODOS DE 45° DE PVC EN DIAMETROS
100MM Y 75MM, CODOS DE 90° DE PVC EN DIAMETROS
100MM Y 63MM, YEES DE PVC DIAMETRO 63 X 63 MM (2
1/2" X 2 1/2") Y TUBERIA DE PVC EN DIAMETROS 4", 3" Y
21/2".
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PRESUPUESTO DE OBRA:

Cédigo l Concapto I Unidad l

Cantidad P. Unitario

Importe

L |

0001 PROTOTIPO FUEGO tN1R
00010001 PRELIMINARES

YZOM Trazo y nivelacion manual para establecer ejes. banco M2
de nivel y referencias. incluye: materiales. mano de
obra, equipo, herramienta y limpieza al temmino de los
trabajos. PUOT.

Total: PRELIMINARES
00010002 INST. HIDRAULICA EN CIMENTACION Y MUROS

INST-HB-C-3R  Suministro y colocacion de iinstalacion hidraufica en EVENTO
cimentacion y muros de plana baja a base de material
de CPVC y Cobre, incluye, materiales, conexiones.
miscalaneos para su comecta colocacion, mano de obra,
equipo. heframienta y limpieza al termino de los
trahajos. P.U.O.T.

Total: INST, HIDRAULICA EN CIMENTACION Y MUROS
00010003 INST. SANITARIA EN CIMENTACION Y MURQS P

INST-SN-CM-3R Suministro y  colocacion de instalacion  sanitaria en EVENTO
cimentacion y muros de plana baja a base de material
de PVC, incluye, materiales, conexiones, miscelaneos
para su comecla colocacion, mano de obra, equipo.
herramienta y limpieza al termino de los 1rabajos.
PUOT.

Total: INST. SANITARIA EN CIMENTACION Y MUROS P
00019004 INSTALACION ELECTRICA PLANTA BAJA

INST-EL-MPB  Suministro y colocacion de instalacion electrica en EVENTO
muros de plana baja 3 base de material de poliducto y
cable, incluye; materiales, conexiongs, miscelaneos para
su  correcta  colocacion, mano de cbra, equipo,
herramienta y limpleza al terming de los trabajos.
PUOT.

Total: INSTALACION ELECTRICA PLANTA BAJA
00010005 CIMENTACION

CIM01.00 Suministro y  colocacion  de  plastico negro  sobre M2
plataforma  nivelada y compaciada, de acuerdo a
especificacioneé de proyecte. Antes de efectuar los
armados del acero, El piastico debera quedar limpia en
su superficie y fibre de falsas adherencias, incluye;
material, conte, fijacion, mano de obra, herramienta y
equipo. P.UO.T.

67 50 $1.20

1.00 $2.249.98

1.00 $3,852.45

1.00 $2,205.03

4013 $7.16

$81.00

$41.00

$2,249.98

$2,249.98

33.852.45

§3.852.45

$2,205.03

$2,205.03

$287.33

0.07%

0.07%

1.88%

1.88%

3.22%

3.22%

1.84%

1.84%

024%
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Cédigo

Cancepto

CiIMOt-03

CIM01-67

CCA200

LE-18

SILLSP300

SHLSP125

RETM

CIM-AISE

ESCOR

Cimbra en fronteras de losa de cimentacion de 0.15 m
de peralte a hase de charola metdlica y estacas de
varifa de 3/8" a cada 1.20m . ncluye: cimbrado,
descimbrado, desmoldante , acareos, maleriales, mano
de obra, hemamienta y equipo, limpieza de la charola
metdlica y limpieza al termino de os frabajos, P.U.O.T.

Acero de refueizo en cimemacion del No, 3, de
Fy=4200 kg/cmz. incluye: materiales, acameos, cores,
desperdicios, habilitado, amarres, mano de obra, equipo,
heramienta y limpieza al {erminu de los trabajos.
PUO.T.

Concrete premezclado en cimentacion, clase ‘A" de
F'e=200 kgiom2, incluye: acarreos. colado, vibrado.
mana de abra, equipo y herramenta. P.U.O.T.

Curado de muros y losas de concreto cualquier nivel,
aplicado con aspersor manual de acuerde a
especificaciones del fabricante, previo retiro de fundas
de fas corbatas y relleno de las oquedades con mezcla
cemento arena. Incluye: materiales, mano de obra,
herramienta.  equipo y limpieza al termine  de los
trabajos. P.U.O.T.

Suministro y colocacion de silfeta de platico mod.
8P300, Mca. FTP, incluye; material, mano de obra y
limpieza af termino de los trabajos. P.U.O.T,

Suminisiro y cologacion de silleta de platico mod,
SP126, Mca. ETP, incluye; material, mano de abra y
limpieza al termino de los trabajos. P.U.O.T.

Relleno con material de banco (grefia 80% y tepetate
20%) compactado con pizén de mano en capas no
mayores de 20 oms. incluye: suministro de lodos los
maleriales, adicion de la agua necesaria, mano de obra,
equipu y herramienta. P.U.O.T,

Suministro y colocacion de aislacel de alta dencidad en
area de muro colindante con la funcion de juna
constuctiva, incluye, material, mano  de  obra,
desperdicios, corte, recnleccion de basura, miscelaneos
para su corrrecta calocacion. PU.O.1.

Pulido integral de pisos o fosas de concrelo. incluye:
materigles. manu de obra. equipo. heramienta y
limpieza al termino de lgs trabajos. £ .U.Q.T.

Total: CIMENTACION

0001G006

CIMFORSAM

MOLDE PLANTA BAJA

Cimbra en losas, muros y pretiles a base de moldes de
aluminio sistema forsa, incluye- acarreos de hodega al
lugar de los trabajos, colocacion de la cimbra, retiro de
la cimbra, retico de fundas y limpieza final para su

| unidad | Cantidad P. Unitario \mporte
M2 234 $18 77 $43.92

TON 0.30 $17.488.58 5624657

M3 539 $1.54.22 $7.798.25
M2 4013 $4.68 $187 81
PZA 90.00 5195 $175.50
) 35.00 $0.99 §54.65
M3 160 $240.22 $384 35
M2 167 $§2222 34155
M2 40.13 $16.09 $645.60

$14,346.62

M2 19375 §9.74 1,887.13

4.38%

6.10%

0.16%

0.15%

003%

0.32%

0.03%

0 54%

11.88%

1.58%
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Codigo

Concepto

[ Unmaﬂ

Cantidad P. Unitario Importe |

ACRR-M

ACRR-C

MLLEEMR

DS-150M

ACERE3

ACERES

CEAB150

LE 18

PING12-11

CEAB200

SLLSP250

reutilizacion, maféfiales, mano de obra, herramienta y
equipo, PUO.T.

Acarreo de molde de muros de planta baja hacia e
modulo adyacente, incluye; solo mang de obra. P.U.Q.T.

Acarreo de molde de muros de planta baja por cambio
de manzana, incluye; solo mano de obra. P.U.O.T,

Malla electrosoldada GxB/6-6, en muros planta baja.
incluye acarreos, cortes, traslapes, amarres, mano de
obra, equipo, herramienta y limpieza al termino de los
trabajos. PUO T

Suministre y colocacion de disco separador de platico
mod. BS 150, Mca. FTP, incluye, material, mano de obra
y limpieza al termino de Ins trabajos P 1 O.T.

Acero de refuerze en estruclura del No. 3, de Fy=4200
kgicm2,  incluye:  mateniales,  acarreps,  coites.
desperdicios, habiltado, amarres, mano de obra, equipo,
herramienta y limpieza al termina de los trabajos,
PUOT.

Acero de refuerzo en estructura del No, 5, de Fy=4200
kgicm?2,  incluye.  matenales,  acameos.  cortes,
desperdicios, habilitado, amames, mano de obra, equipo,
henamienta y limpieza al termino de los trabajos.
PUQT.

Concreto premezclade en estructuia, clase A’ de
Fc=t50  kg/em2,  bombeado, incluye:  material,
revenimiento, colado, vibrado. mano de obra, equipo y
herramienia, P.U.0.T.

Curado de muros y losas de concreto cualquier nival,
aplicade con aspersor manual de acuerdo a
especificaciones del fabricante, previo retiro de fundas
de las corbatas y relleno de las oquedades con mezcla
cemento arena. Incluye: mateniales, mano de cbra,
herramienta, equipe y limpieza &l termino de los
trabajos. P.U.O.T.

Fmplastecido de muros y preparacion de las superficies
antes de fa apficacién de la textura a base de cemento
blanco o pega azulejo para tapar porosidad y oquedades
del concrelo aparente y adhesil. Incluye; materiales,
mano de obra, andamios, herramienta, equipo y limpieza
al fermino de los trabajos. PU.O.T.

Concreto  premezclado en  estructura, clase "A" de
Fc=200 kg/cm2, bombeado, incluye: revenimiento.
superfljidizante, colado, vibrado, mano de obra, equipo
y herramignta, P.U.O.T.

Suministro y colocacion de silleta de platico mod.
SP250, Mca. FTP, incluy; material, mano de obra y

JGO

JGO

M2

PZA

TON

TON

M3

M2

M2

M3

P24

1.00 $96.09 $96.09

0.04 $360.91 $14.44

98.17 §33.66 $3,304 .40

150.00 $1.20 $180 00

144 $18,048.36 §7,941.28

0.20 $17,562.79 $3.516.56

780 $1.50¢.29 $11.772.48

250.89

$4.68 $1.174.17

14107 791 $1.11586

589 $1.469 31 $8.654.24

37.00 $1.63 $60.31
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limpieza al termino de los frabajos. P.U.O.T.
SLLSEQ?S Suministro y colocacion de silleta de platico mod. PZA 105.00 $0.84 - $88.20 0.07%

SEQ75, Mca. FTP, incluye; material, mano de obra y
limpieza al termino de los trabajos. P.U.Q.T.

ESCOBI Puiido integral de pisos o losas de concreto. incluye: M2 38.71 $16.08 $622.84 0.52%
maleriales, mano de obra, equipo, hemamienta y
limpiez al termino de los trabajos, P.U.G.T.

CIM-AISL Suministro y cofocacion de aistacel de alta dencidad en M2 13.09 $22.22 $290.86 0.24%
area de muro colindante con la funcion de juna
constructiva,  incluye, material, mano de abra,
desperdicios, carte, recoleccion de basura, miscelaneos
para su comrecta colocacion. P.U.O.T.

ACERE2 Acero de refusrzo en estructura del No.2 de Fy=2600 TON 0.01 $24,117.40 $241.17 0.20%
kglem2,  incluye:  materiales.  acameos,  cores,
desperdicios, habiliado, amames, mano de obra, equipo,
herramienta y fimpieza al termino de fos trabajos.
PUO.T.

FISCUA Tratamiente  de  fisuras con  cuadipdl y ML 50.00 $16.51 $825.50 0.69%
impermeabilizante elastomerico, incluye; material, mano
de obra, herramienta y andamias.

Total: MOLDE PLANTA BAJA . $41,785.81 34.90%
00010009 MUROS DE PATIO

PLANAS Plantilia de 5 cm, de espesor de concreto premezclado M2 353 $60.02 $211.87 0.18%
de F'c=100 kgfcrn?, incluye: preparacion de la superficie,
nivetacion, maestreado y calado, mano de obra, equipo,
herramienta y limpieza af termino de s trabajos,
PUOT.

CIMEF Cimbra acabado comin en fronterss, & base de madera M2 1237 $35.10 $434.18 0.36%
de pino, incluye; materiales, acarreos, cortes,
desperdicios, habilitado, cimbrade, descimbra, mano de
obra, equipo, hemamienta y limpieza al lermino de los
trabajos. P.U.O.T.

MLLB6MR Malla electrosoidada 6x6/6-6, en muros planta baja, M2 17.08 $33.66 $575.25 0.48%
incluye: acarreos, cortes, traslapes, amames, mano de
obra, equipo, herramienta y limpieza al termino de Jos
frabajos. PLLO.T.

CIMO1-07 Acero de refuerzo en cimentacion del No. 3, de TON 0.07 $17.488.58 $1,224.20 1.02%
Fy=4200 kgicm2, incluye: matenales. acarreos, cortes,
desperdicios, habiltado, amarres, mano de obra, equipo,
herramienta y limpieza &l termino de los trabajos,
PUOT.

CCA200 Concreto premezclado en cimentacion, clase "A" de M3 0.43 $1.354.22 $582.31 0.49%
F'e=200 kglem2, incluye: acarreos, cofadn, vibrado,
mano de obra, equipo y herramienta. P.U.O.T.
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LE-18 Curado de mures y losae de concreto cualquier nivel, M2 17.09 $468 $79.98 0.07%
aplicads  con  aspersor manual de acuerdo a
especificaciones del fabricarte, previo retio de fundas
de las corbatas y relleno de fas oquadades con mezcla
cemento atena. Incluye: maleriales, manc de obra,
herramienta, equipo y fimpieza al temmino de los
trabajos. P.U.O.T.

CIMFORSAM  Cimbra en losas, muros y prefiles a base de moldes de M2 18.62 $9.74 $191.10 0.16%
aluminio sistema forsa, incluye: acarreos de bodega al
fugar de los trabajos, colocacion de fa cimbra, retiro de
la cimbra, retiro de fyndes y fimpieza final para su
reutifzacidn, materigles, mano de obra, hemamienta y
equipe. PU.OT.

CEAB150 Concreto premezclado en estuctura, clase "A” de M3 146 $1,509.29 $2.203 56 184%
Fe=150 kg/lem2, bombeado, incluye:  malerial,
revenimiento, colado, vibrade, mano de obra, equipo y
herramienta. P.U.0.T.

DS-150M Suministro y colocacitn de disco separador de platico PZA 25,00 $1.20 $30.00 0.03%
mod. DS 150, Mca. FTP, inchsye; material, mano de obra
y limpieza al termino de los trsbajos. P.U.O.T.

PINO12-11 Emplastecido de muros y preparacidn de fas superficies M2 1386 $7.91 $109.63 0.08%
antes de la aplicacion de la textura a base de cemento
biance a pega azulejo para tapar porosidad y oquedades
del concreto aparente y adhesil, Incluye: materiales,
mano de obra, andamios, hemamienta, equipo y limpieza
al termnino de los trabajos, V.07,

Total: MUROS DE PATIO $5,642.09 4.711%

00010013 ALBANILERIA EN AZOTEA

CH-MF Chaflan de 15 cm. de mortero fluido y bombeado, M 3013 $26.47 $797.5¢ 0.67%
incluye: materiaies, acarreos, mano de obra, equipo,
herramienta y limpieza at terming de los trabajos.
PUOT.

ENT-MF Entortado de 8 cm. de espesor promedio a base de M2 38.64 $124.56 54 .813.00 4.02%
mortery  fluido, incluye: trazo, nivelacion, acarveos,
elevacion, mano de obra, equipo y hemamienta.
PUOT.

Total: ALBANILERIA EN AZOTEA $5,610.54 4.69%
00010014 INSTALACION HIDRAULICA EN AZOTEA

INST-HD-AZT  Suministro y colocacion de instalacién hidralica en EVENTO 1.00 $1,607.12 $1,607.12 1.34%
muros de plana ata y azofea a base de material de
CPYC y Cobre, incluye; materales, conexiones,
miscelaneos para su comecta colocacion, mano de obra,
equips, heramienta y limpieza al temino de los
trabajos. P.U.O.T.
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Total: INSTALAGION HIDRAULICA EN AZOTEA $1,607.12 1.34%

00010015 ALBARILERIA EN PATIO

FCSEt0 Firme de 10 cm, de congreto Fe=150 kglem?, acabado M2 224 522289 549927 0.42%
escobilado, incluye, mateniales, acarreos, preparacion
de & superficie, nivelacién, cimbrado, colado, mano de
obra, equipo, hemamienta y fimpieza al termine de los
frabajos. P.U.O.T.

RETM Relleno con matesial de banco (grefia 80% y tepetate M3 0.40 $240.22 $96.09 0.08%
20%) compactado con pizon de mano en capas no
mayores de 20 ¢ms. incluye: suministro de todos los
materiales, adicién de fa agua necesaria, mano de obra,
€quipo y herramienta. P.U.0.T.

COL-LAV Colocacidn de lavadero de granito de 60x90 cm c/pileta, P2A 100 $80.19 $80.19 0.07%
incluye; Mateniales, miscelancos para su  comecta
colocacion, mano de obra, heramienta y fimpieza al
termino de los trabajos. PU.O.T.

CACIE Acarreo en canetita 1a estacion de 20 m., de material M3/E 040 $85.97 $34.39 0.03%
producto de la demolicién yfo excavacion, incluye: mano
de abra, equipo y herramienta.

Total: ALBANILERIA EN PATIO $709.94 0.58%
00010016 ALBARILERIA EN COCHERA

FCSE10 Firme de 10 cm. de concreto Fo=150 kgfem2, acabado M2 8.31 $222.89 $1,852.22 1.55%
escobillado, incluye: materiales, acameos, preparacion
de la superficie, nivetacion, cimbrado, colado, manc de
obra, equipo, hemamienta y limpieza al termino de los
trabajos. P.U.O.T.

RETM Relleno con material de banco (grefta 80% y lepetate M3 0.20 $240.22 $48.04 0.04%
20%) compactado con pizon de mano en capas ho
mayores de 20 cms. incluye: suministro de todos fns
materiales, adicibn de la agua necesaria, mano de obra,
equipo y herramienta. £ 1).0.T

CACIE Acarreo en carretifa 1a estacion de 20 m., de material M3/F 0.20 $85.97 $17.19 0.01%
producto de fa demolicién yio excavacion, incluye: mano
de obra, equipo y herramienta.

Total: ALBANILERIA EN COCHERA $1,917.45 1.60%
00010017 HERRERIAS
HR-TRJ Suministro. fabricagién y colocacion de mensulas para  JGO 1.00 $119.96 $119.96 0.10%

tarja @ base de cuadrado de 1/2" y angulo de fiero,
incluye: Matesial, primario anticorrisivo, dos manos de
pintura de esmatte blanca, mano de obra, herramineta,
€quipo y limpieza al termino de fos trabajos. P.U.0.T.

HR-LVD Suministro, fabricacion y colacacion de mensulas para  JGO 1.00 $167.32 $167.32 0.14%
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lavadero a base de cuadrado de 1/2” y angulo de 1-1/2"
de fiemo, incluye; Material, primario anticorisivo, dos
manos de pintura de esmalte blanca, mano de obra,
heramingta, equipo v limpieza al temmino de los
trabajos. P.U.O 1.

Total: HERRERIAS $287.28 8.24%

00010018 AZULEJOS Y RECUBRIMIENTOS

AZULM Azulgjo fisode 20x30 cm color geige. Mca. Votromex 0 M2 631 $181.28 $1,143.88 0.96%
similar, junteado con cemento blanco, en murs de
cocina y bafo, incluye: materiales, mano de obra,
herramienta y limpieza al termino de los trabajos.
PUOT.

PS-ATD Piso de loseta antiderapante de 20x20 c¢m, en 4drea de M2 152 $185.25 $281.58 0.24%
regadera, asertado con pegazulejo, previa renivelacibn
de piso, incluye: materiales, acameos, corles,
desperdicios, mano de obra, equipo, herramienta y
limpieza al termino de los trabajos. P.U.O.T.

FCH-FCH Suministro y cofocacion de fachaleta de piedra Mod. M2 280 $629.60 §1376.96 1.15%
Fast Set Beige, Mca. Perdurastone, asentada con
pegazuleje filko! o similar, Incluye: material, cortes.
desperdicios, acarreos, emboquillados, junteado, mano
de obra, herramienta y limpieza sl termine de los
trabajos. PUQ.T,

Total: AZULEJOS Y RECUBRIMIENTOS $2,802.42 2.34%
00010020 IMPERMEABILIZANTE

IMP-PF Impermeabifizacion de losas de concreto a base de una M2 38.25 $53.70 $2.107.73 1.76%

mano de primario de curacreto, wa caps de
impermeabilizante  prefabricado  testaroso  de  Mca
Termotee, curacrelo o similar, aplicado por termo fusién
directa a Ja losa, con iraslapes minimos de 0.10 mis y
vuelta de 15 cm en e 4rea del remate de chaflanes con
pretiles de azotea. Incluye: materiales, mano de obra,
heramienta, equipo y limpieza al termine de los
trabajos. P.U.C.1.

IMP-AC Impermeabilizacién  en  pretiles de azotea con M2 21.21 $46.04 $976.51 0.82%
impermeabilizante  acrilice  de  curacreto.  Incluye
malcriales, mano de obra, hemramienta, equipo y
limpieza al termina de los trabajos. P.U.O.T.

Total: IMPERMEABILIZANTE $3,084.24 2.58%
00010024 VENTANAS Y VIDRIOS

VP-PVC Suntinistro, fabricacion y colocacion de ventanas y M2 7.74 $683.96 §5,203.85 442%
puertas de PVC linea 2000 en marcas Rehau, color
blance, en diferentes medidas conforme a proyecto,
incluye; suministre de vidrio 4 mm, claro, misceldneos
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para su cormecta colocacion, seflado perimetsal y
qarantia contra defectos de fabricacion y limpieza al
termino de kos trabajos. P.U.O.T.

Total: VENTANAS Y VIDRIOS $5,203.95 4.42%
00010022 PASTAY PINTURA EN INTERIOR

JT.CTL Suministro y colocacién de cemento flexible base COAT, ML 4320 $11.37 $491.18 0.41%
Mca. Dwock o similar y cinta de refuerze extérior de 4,
Mca. Durnck o similar (mafla de fibra de vidrio), incluye;
Materiales, mano de obra, andarios, herramientay
limpieza af termino de fos trabajos. P.UO.T.

PST-MP Suministro y aplicacion de pasta en murcs y plafones, M2 13375 $21.69 $2,901.04 242%
Incluye; una mano previa de adhesive y aplicacion de
pasta en ¢olor y texura segin plano de acabados,
incluye: acarreos a cualquier distancia de los maleriales,
€sCaloras, andamios, €ic. proteccion y limpieza al
terino de fos babsjos, P.U.Q.T.

PNT-MP Suministro y aplicacion de pintura vinilica marca berel 0 M2 110.47 $23.45 $2,590.52 2.16%
similar, en colores de acuesdo a proyecto, Incluye;
aplicacn a dos manos como minime en muros
interiores y exteriores, limpieza de las  superficies
invoitseradas en el proceso, mano de obra, herramientas
y limpieza al termino de los trabajos. P.U.O.T.

PNT-SMT Pintura de esmalte color blanco, Mca, Berel o similar en M2 23.28 $40.25 $937.02 0.78%
muros de cocina, @ dos manos, incluye: preparacion de
la superficie, materiales, manc de obra, equipo,
herramienta y fimpieza af termino de fos trabajos.
PUOT.

Total: PASTA Y PINTURA EN INTERIOR $6,819.76 5.78%
00010023 PASTA 'Y PINTURA EN EXTERIOR

PST-MP Suministro y aplicacién de pasta en muros vy plafones. M2 35.96 $21.69 $779.97 0.65%
Incluye; una mano previa de adhesive y aplicacion de
pasta en cokr y textura segin plano de acabados,
incluye: acarreos a cualquier distancia de los materiales,
escaleras, andamios. etc. proteccion y limpikza al
terming de los trabajos. .U.0.T.

PNT-MP Suministra y aplicacién de pintura vinilica marca bered 0 M2 3596 $23.45 $843.26 0.70%
similar, en colores de acuerdo 2 proyecto, Incluye;
aplicacn a2 dos manos como minimo en mwos
interiores y exeriores, limpieza de las  superficios
involucradas en el proceso, mano de obra, herramientas
y limpieza al termino de los trabajos. P.U.O.T.

PNT-MT Suministro y aplicacion de pintura vinifica volton o berel, PZA 0.50 $58.60 $29.30 0.02%
en myretes de medicion, incilye; una mang previa de
sellador ¢ fondo y dos manos de pintura vinilica como
minimo en color de acuerdo a proyecte y panlone
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PNT-NM

avtorizado, acameos de los materiales a cualquier
distancia, proteccion y limpieza final de las superficies,
nmano de obra, heramienta v limpieza al termina de los
trabajos PUOT.

Pintado de nimeros oficiales en fachadas de vivienda
en pintura vinilica color negro, dos manas como minimo,
incluye; acarreos del material 2 cualquier distancia,
mano de obra, herramierta y limpieza 4l termino de los
trabajos. P.LLO.T.

Total: PASTA Y PINTURA EN EXTERIOR

00010024

CL-PS-E

WC-LV-E

TJVL

RG-E

LAV-HID

AMUEBLADOS HIDRAULICO Y SANITARIO

Sumiristro  y  colocacian  de  calentador de  agua
instantdnes, Mca. Ahomagas de Ecosunny, Incluye;
Material, conexiones, tubo, piezas especiales, mano de
obra, equipo, herramienta y limpieza al termino de fos
trabajos. P.U.O.T,

Suministre y colocacion de inodoro {taza y tanque),
Med. Oricin Green Sense RD I, lavabo Mod. Cesmos
blanco, Mca, Orion, mezcladora pflavabo Mca. Dica
Mod. 4048 cromo, Incluye; Matedales. miscelaneos para
sy comecta colocacién, accesorios, flaves angulares,
cespol, mano de obra, equipo, hemamienta y limpieza al
termino de los trabajos, P.U.O.T.

Suministro y colocacidn de tarja de acero inoxidable
cfescunidero de 80x50 cm, Mca. Teka, mezcladora
pitarja cromo Mod. 4318, Mca Dica, incluye; Materiales,
misceldneos para su cometa colocacién, cespol,
manguesas, llaves  angulares, mano de  obra,
heramienta y fimpieza al fermino de los trabajos.
PUOT.

Suministro y colocacion de regadera crome Mod. 4508
B, Mca. Dica, accesosrios p/bafio comadas, Incluye;
Material, mano de obra, miscefaneos para su correcta
colocacion, hemamienta y limpieza al lermino de los
trabajos, P.U.0.T.

Suministro y colocacién de instalacion hidrosanitana de
lavadero de granito de 60x30 cm c/pileta, liave de nariz,
incluye; Materiales, miscelaneos para su  comecta
colocacion, mano de obra, hemamienta y limpieza al
termino de los trabajos. P.U.O.T,

Total: AMUEBLADOS HIDRAULICO Y SANITARIO

00010025

PT-MXT

PUERTAS Y CERRAJERIAS

Suministro y colocacidn de puertas metalicas midas
(tablero una cara, lisa cara inferior) color blanco de 0.90
x 2.13 marca fparmex, en acceso principal de viviendas,

PZA

PZA

JGO

PZA

PZA

PZA

PZA

100 $28.36 $28.36 0.02%

$1,680.89 1.40%

1.00 $1,314.20 $1,314.20 1.10%

1.00 $1507.23 $1.507.23 1.26%

1.00 $998.62 $998.62 0.83%

1.00 §366.24 $366.24 0.31%

1.00 $417.40 $417.40 0.35%

$4,603.69 3.85%

1.00 31,705.07 $1.705.07 142%
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Cédigo

Ca:cmo

| Unidad [ Cantiad

PT-NTE

colcada sobre marco metdfice previamente colocads,
inchaye bisaras de 3, bota aguas. lonilles y demds
misceldness para su colocacion ohapa metalica con
fave marca segumex o similar y su colocacion.
Materigies, mano de obra heramients, acamecs de
bodega al fugar de su instalacion y equipu. Se debecdn
pintat fos cantos con pimuma de esmalic cokr blanco
mate & das mands, si estos fueron cepiflades paia
realizar Justes, B limpicza tfal de las dreas de habajo
y de las imeas destinadas a taller de caminena y
limpieza al termin de Ins trahgos P U .7

Surministro y colprackin de puertas de madera Eucaplac
de Iparmex en recamaras ( 0.60 x 213 } y bato { 0.75 x
213 ) incluye bisagms de 3'. tomilos y demas
misceldneos para su colocacin. Chapa de cemadura
tubtiler bofa, mea. PROLOK, los canos deberdn de ser
baimizades, si fuerea cepilados para ‘ealizar ajustes.
Incluye, acameos desde |a bodega hasta € lugar de su
cokocackn, la limpieza {otal de las dveas de trabaio y fas
freas destinadas a lalleres de campin‘eria, mano de
obra, heframienta, equipo y fimpieza a termino ce los
trabajos. PUOT.

Total: PUERTAS Y CERRAJERIAS

00010026

ACC-EL-IR

ACCESORIOS ELECTRICOS

Summsiro y colocackin de accesorios slectricos paraEVENTC

nivel plaita bajs y afte, incluye; mateiales, accesorios,
miscelaneos para su corecta colocacion, mano de cbra,
hemramienta, limpieza al termine, pruebas y fimpieza al
tesmino de los trabgjos. P ULO.T

Total: ACCESORIOS ELECTRICOS

0010027

INST-CMHO

CUADRQ DE MEDICtON HIDRAULICO

Surminislro y colocacion de instalacion de cvadre de EVENTO

megicion de agua a hase de maierial de cobre, inciuye;
maletidl, miscelaneos para su comecta colocacidn, mano
de obva, equipo y hemamienta, pruebas hidrostaticas y
limpieza al termino de los trabigios. P.U.C.T.

Tolal: CUADRO DE MEDICION HIDRAULICO

00010028

INST-GS

INSTALACION DE GAS

Suministre y colocacion de inslalacién de gas a base de FVENTQ

material de cobke, incluye, material, conexones,
miscelanecs para sy comecta colocacidn. mano de abra,
hesrarmierta, pnebas y limpieza al lemino de los
trabajos. PUOT.

Total: INSTALACION DE GAS

PZA

F. Unitaric
200 $93707
100 $1,050.01
1.0¢ %436.82
100 $:,20375

mpore | % |
$1.574.14 1.57%
$3.579.21 2.99%
$1.050.01 0.68%
$1,050.04 0.68%
343682 136%
$436.82 0.36%
$1.293.75 108%
$1,293.75 4.08%
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| codgo | Concapts |unidad ]| candoan | Pounitais | kpos [ % |

00010629 ACOMETIDA Y MUEBLE DE MEBACION ELECTRICO

WST-ELCM  Suministro y colocacidn de mstalacion bidmuco de EVENTO 100 $594.25 $594 25 050%
custio de owdcin  CFE, matarolcs

Towi: ACOMETIDA Y MUEBLE DE MEDICION ELECTRICO $594.25 0.50%
D04 3BT JARDIMERIA
PASTO Pasty sitomixs ipo washogion ¢ simda con nege M2 1224 $21.58 $264.14 0.22%
duarte 15 dias y basta 30 dias, vislo buena de

Ruenta
RBLFR Sumiokstio ¥ slemba de obal bt de 110 de akura.  PZA 200 St70.87 $341.94 0.26%

Total: JARDMERIA $606.08 051%

MT-ECL-3R Sunnstru de malerigles de ecolemalogias paR  JCO 160 $5.795.40 35.795.40 484%

MT-C-SLR SUMInSID ¥ colocacion de matestales accesorios paa 8 PZA 1.00 $1,246.13 3124613 1.04%
: o0 e - es),

lermime Je fes trabogs. P.U.QT.
Total: KIT ECOTECMOLOGIAS $7.041.5 5.88%

00010032 LIMPIEZA

PG Limpieza proeza inicial dwants e groceso da B obva  LTE 1.06 $$30.33 313033 031%
mchye. wcteridles para detabe, adhesi, resanados ok
geis, mamdeobravhalwm PUODT.

LwWP-G2 lempeza groeza Bnal duranle o proceso de fa obra, LIE £.00 $89.78 $89.73 0.08%
nchne, malericles pars  detale, delale de obras
exderores, banguetzs, patio, marno dé obm ¥
hemamienta. PUO.T,

LMP-FN Limpieza na de obtra (muebles sanitarics, ventanas. LTE 1% $13283 313263 0.11%
wdios, bamas, pusriss. pisos, recubrimientos, etc.}

noiuye  encews 08 Wryxeza {abon,  iranelas,
trepeadores, egcobas, agus. oic) dejindolas  en
corkliGiones pass su entrege final y sin detalles de
limpieza, P.U.O.T.

Total: LIMPIEZA $152.74 0.20%

00010033 WARCO OE PUERTAS

MC-PT Rehabfitade de marco de madera en color blanco, PZa 3.00 $30.00 $90.00 0.08%
incluye; material, manc deobira y harramisnta
Total: MARCC DE PUERTAS $90.00 0.03%
Totai: PROTOTIPO FUEGO TNMR $119.724.25  100.00%
Total ded Preswpuesto sin IVA: $118.724.25

(" CIENTO DIEGINUEVE ML SETECIENTOS VEINTICUATRO PESOS 25100 M.N. "}
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PROGRAMA DE OBRA PARA URBANIZACION:

PLATAFORMAS DRENAIJE
FEHA DE FECHA DIE 1-Fecha 1-Fecha 2-Fecha 2-Fecha
# Ruta TERMINACION
. . INICIO DE Programada Programada Programada Programada
Viv. Critica oo A cloN DI Inicio Terminacién Inicio Terminacién
EDIFICACION
29 de noviembre
12 e 2010 27 de enero de 2011 15/1/2010 27/12010 06/12/2010 18/12/2010
Bl 6 de diciembre de
= - 2010 3 de febrero de 2011 22/112010 04/12/2010 13/12/2010 18/12/2010
13 de diciembre de
12 2010 10 de febrero de 2011 22/112010 04/12/2010 20/12/2010 25/12/2010
20 de diciembre de
7 p— 17 de febrero de 2011 29/1/2010 1W12/2010 20/12/2010 25/12/2010
12 27 de diciembre de|| 24 de febrero de
| ) 2011 29/112010 18/12/2010 27/12/2010 08/012011
10 3 de enero de 2011 || 3 de marzo de 2011 29/142010 18/12/2010 03/012011 08/012011
12 48 10 de enero de 2011 10 de marzo de 2011 06/12/2010 25/12/2010 10/022011 15/022011
12 17 de enero de 2011 17 de marzo de 2011 06/12/2010 25/12/2010 10/07201 15/072011
2 3 de enero de 2011 || 24 de marzo de 2011 20/12/2010 25/12/2010 10/022011 15/022011
12 27 de diciembre de|| 24 de febrero de
| P 2011 06/12/2010 25/12/2010 03/012011 15/07201
12 49 3 de enero de 2011 || 3 de marzo de 2011 06/12/2010 25/12/2010 10/022011 15/022011
12 10 de enero de 2011 10 de marzo de 2011 13/12/2010 01012011 17/022011 22/012011
13 17 de enero de 2011 17 de marzo de 2011 13/12/2010 01072011 17/02201 22/01201
©r 24 de enero de 2011)| 24 de marzo de 2011 20/12/2010 08/012011 /01201 29/012011
7 28 31de enero de 2011)| 31de marzo de 2011 20/12/2010 08/01/2011 24/012011 29/012011
12 24 de enero de 2011 14 de abril de 2011 27/12/2010 15/07201 37012011 05/02/2011
7 31de enero de 2011 21de abril de 2011 27/12/2010 15/022011 31072011 05/02/2011
2 7 defebrerode I 7 o oyl de 201
2011
2 defebrerode -\ o Sl de 201
v 21de fzecl))]r%ero de
7 2011 21de abril de 2011
1 A3 f;f’f’o de (I 28 de abril de 2011
12 7 de febrero de 2 de mayo de 2011
d fzgn d
2 Salcejichiorcice 9 de mayo de 2011
0 21de f?a(t))]r:(lero de
10 2011 16 de mayo de 2011
2 28 de febrero de 23 de mayo de 2011
2011
12 7 de marzo de 2011|| 30 de mayo de 2011 03/012011 22/012011 31012011 12/02/2011
8 14 de marzo de 2011ff 6 de junio de 2011 03/01/2011 22/012011 07/02/2011 12/02/2011
12 7 de marzo de 2011|| 5de mayo de 2011 10/022011 29/012011 07/02/2011 19/02/2011
12 90 4 de marzo de 2011f| 12 de mayo de 2011 10/01201 29/0¥2011 1/02/2011 19/02/2011
12 21de marzo de 2011 B de junio de 2011 7/01201 05/02/2011 1/02/2011 19/02/2011
28 de marzo de P
10 5011, 20 de junio de 2011 7/0¥201 05/02/2011 14/02/2011 19/02/2011
12 21de marzo de 2011l 19 de mayo de 2011 24/012011 12/02/2011 2102/2011 26/02/2011
28 de marzo de
12 o0t 26 de mayo de 2011 24/012011 12/02/201 2102/201 26/02/201

PROGRAMA DE OBRA PARA URBANIZACION
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82

83

87

88

88
87
92
93

92
] 93
96
97
96

97

100

.87,92,4

,86,91,4

100

104

108

© 4 de abril de 2011 |f 23 de junio de 2011 37012011 26/02/2011 28/02/2011 12/03/2011
9 1ide abril de 2011 (| 30 de junio de 2011 31012011 26/02/2011 07/03/2011 12/03/2011
12 4 de abrilde 2011 | 2de junio de 2011 07/02/2011 05/03/2011 07/03/2011 19/03/2011
' 10 86 lde abrilde 2011 || 9 de junio de 2011 07/02/2011 05/03/2011 14/03/2011 19/03/2011
| 12 1B de abril de 2011 || 7 de julio de 2011 14/02/2011 05/03/2011 14/03/2011 19/03/2011
9 25 de abril de 2011 || 14 de julio de 2011 14/02/2011 05/03/2011 14/03/2011 19/03/2011
» 18 de abril de 2011 || 16 de junio de 2011 2102/2011 12/03/201 2103/2011 26/03/2011
10 25 de abril de 2011 || 23 de junio de 2011 2102/2011 12/03/2011 21/03/2011 26/03/2011
©» 2 de mayo de 2011 | 30 de junio de 2011 28/02/2011 19/03/2011 28/03/2011 09/04/2011
. 5 9demayo de 2011 | 7 dejulio de 2011 28/02/2011 19/03/2011 04/04/2011 09/04/2011
12 2de mayo de 2011 | 25 de julio de 2011 04/03/2011 26/03/2011 04/04/2011 16/04/2011
9 3 9 de mayo de 2011 || 1de agosto de 2011 04/03/2011 26/03/2011 104/2011 16/04/2011
12 16 de mayo de 2011}f 8 de agosto de 2011 14/03/2011 02/04/2011 104/2011 16/04/2011
9 23 de mayo de 2011|115 de agosto de 2011 4/03/2011 02/04/2011 1/04/2011 16/04/2011
12 16 de mayo de 2011 14 de julio de 2011 2103/2011 09/04/2011 18/04/2011 23/04/2011
2 16 de mayo de 2011} 14 de julio de 2011 28/03/2011 09/04/2011 18/04/2011 23/04/2011
©» 30 de mayo de 2011|18 de agosto de 2011 21/03/2011 09/04/2011 18/04/2011 30/04/2011
9 6 de junio de 2011 2ode ;%?fm de 2103/2011 09/04/2011 25/04/2011 30/04/2011
n - 23 de mayo de 2011l Iide agosto de 2011 28/03/2011 16/04/2011 25/04/2011 30/04/2011
2 30 de mayo de 2011}|18 de agosto de 2011 28/03/2011 16/04/2011 02/05/2011 07/05/2011
. 9 6 de junio de 2011 sde z%?lsw de 04/04/2011 23/04/2011 02/05/2011 07/05/2011
9 13 de junio de 2011 dde Se‘)’tine1Tbre e 04/04/2011 23/04/2011 02/05/2011 07/05/2011
2 13 de junio de 2011 ide Sepzti)e;l" bre de 1/04/2011 30/04/2011 02/05/2011 4/05/2011
. 9 20 de junio de 2011 gde Ser;tci)e]z]bre de 1104/2011 30/04/2011 09/05/2010 14/05/2011
5 “ 20 de junio de 2011 Hde Segg;mbre de 18/04/2011 30/04/2011 09/05/2010 14/05/2011
23 18/04/2011 07/05/2011 16/05/2010 21/05/2011
8 8 24 de enero de 2011)| 6 de junio de 2011 20/12/2010 15/072011 14/02/2011 05/03/2011
8 8 21de marzo de 2011)| 1de agosto de 2011 24/072010 19/02/2011 28/02/2011 05/03/2011

12 3 dejulio de 2011 {2 de octubre de 2011} 02/05/2011 21/05/2011 30/05/2011 04/06/2011

9 10 de julio de 2011 |9 de octubre de 2011} 09/05/2011 28/05/2011 30/05/2011 04/06/2011

e | ? == junio de 2om [| 219 SePtemrede - oo,00 5011 || 14/05/2011 || o06/06/2011 | 11/06/2011

° 3 dejulio de 2om |89 SePteMBredel 050515011 || 21/05/2011 | 06/06/2011 | 11/06/2011

2 3dejulio de 201 |89 SEPIeMDC A I 60/05,0011 || 2g/05/2011 | 06i06/2011 || 11/06/2011

7 10 de julio de 2011 ||5 de octubre de 2011} 16/05/2011 28/05/2011 06/06/2011 11/06/2011

2 v dejuio deon | © 9 OC |ogi050011 || 28/05/2011 | osiosi2011 || 11/06/2011

3 T dejuiio de2om || © OO | ogi05,011 || 28/05/2011 | oei06/2011 || 11/06/2011

8 - juio de2om [| 90D I 505011 || oa/o6/2011 | 13/06/2011 || 18/06/2011

7 24dejuio de2om || 900 % | 53055011 || 04/06/2011 || 13/06/2011 | 1810612011

5 s1dejuiio de2om || ° WO I an05011 || 04/06/2011 || 13/06/2011 | 1810612011

2 a1dejulio de 2om | 309e0cwbrede | 50055011 || 04/06/2011 | 13/06/2011 || 18/06/2011

ANTONIO CASILLAS GARIBAY | “PROYECTO Y PROCESO CONSTRUCTICO DEL CONJUNTO [oE]

HABITACIONAL LA HACIENDA”




A@ VIR DRI N CANISHLNENIIEN UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

105

102

103

102

98

103

99

98

94

99

95

94

90

95

91

89

84

90

85

91

86

12 v dejuiio de zon [| ZUCOSECI | 69/05011 || 2si05/2011 || 13i06/2011 || 1810612011

4 7 de julio de 20m [| 19ROl o5)05,5017 || 2g0s/2011 || 13/06/2011 || 18/06/2011

1 24.dejuio de 20m [[° 4SSO Al 30055011 || 04/06/2011 || 13/08/2011 || 180612011
s A7 I ow oo do som |75 sepvembre el 30/05/2011 || 04/06/2011 | 20062011 | 2510612011
| 31de julio de 201 (|5 de octubre de 20nf 23/05/2011 || 11/06/2011 | 20/06/2011 | 25/06/2011
10 31de julio de 201 [|5 de octubre de 201|  30/05/2011 || 11/06/2011 [ 20/06/2011 | 25/08/2011

1 31de julio de 2011 |5 de octubre de 2011/806/06/20141 11/06/2011 27/06/2011 02/07/2011

7 odeadostode  Ilnge octubre de 2omll 06/06/2011 || 18/06/2011 || 27/08/2011 | o02/07/2011

1 odeadostode  Inde octubre de 2omll 13/06/2011 || 18/06/2011 || 27/08/2011 | o02/07/2011

[ 6 5o : :: :22(2121: j: nide octubre de 2011f| 06/06/2011 || 18/06/2011 [ 27/06/2011 | 02/07/2011
[ oS! nde octubrede 201l 06/06/2011 || 25/06/2011 [ 04/07/2011 || o09/07/2011
10 pdeagostode | Beeoc e 11 06/06/2011 || 25/06/2011 [ 04i07/2011 | 0910712011

| 1 codeagostode | ssdeoctbede Iy 3062011 || 0210772011 | o0a/07/2011 || 09s07/2011
10 27deagostode || Adenoviembrede |l g 5,06/011 | 02/07/2011 || 04/07/2011 | o09/07/2011

1 Bdeagostode || Bdeoswhrede | 131062011 || 18/06/2011 [ 11/07/2011 | 1600712011

8 Ddeagostode || Boeochhede 1 13062011 || 2506/2011 [ 11/07/2011 | 1600712011

1 “odeagosiode || evdeocibede I ooio6/2011 || 25/06/2011 || 11/07/2011 | 16/07/2011
2] 32: ‘:3%3;::; ;:ed:o%c?éé:’:::e 13/06/2011 [ 02/07/2011 || 110772011 | 16/07/2011
2 e vl 20/06/2011 [ 09/07/2011 || 18072011 || 23/07/2011
10 Ddeseprembre || baenorenbrede I oooei2011 || ooro7i2011 || 18072011 | 2300772011
1 e [|“2 e el 7062011 || 16/07/2011 || 180772011 || 2310772011
1 24 desepriembre |29 denoviembrede | a7/06/2011 || 16/07/2011 || 18/07/2011 | 23/07/2011

1 27 deagosto de || idenovembrede I oo06/2011 || 25/06/2011 || 110772011 | 16/0772011

[ s desepuembre defl Bdenoviembrede I 50/06/2011 || 020772011 | 110772011 | 1610712011
3 S deseptembre e Sdenovembede I o 706/2011 || oz2/07/2011 || 110772011 || 1600772011

1 desephembre || 22denoyembe e b 07062011 || 02/07/2011 | 180772011 | 2310772011

e | Z :}}:%E::: iz :Z ::2:(%21::: :: 27/06/2011 || 09/07/2011 | 18072011 | 23/07/2011

3 " o 04/07/2011 || oo/07/2011 [ 180772011 || 2300772011
2 tdeoe irede [ erdediembrede I 07062011 || 160772011 || 250772011 || 3000772011
1 Sdeochbrede Il sdeenerodezow | 27/08/2011 | 16072011 || 25/07/2011 || 3010772011
2 taeoe et Ereedere e I oao72011 || 230772011 || owoszon1 || ossosizo1
10 gdeoctubrede | 7 deenero de202 | 11/07/2011 || 30/07/2011 | o01/08/2011 || o06/08/2011

4 Bde O;glulbre % |10 deenero de202 | 18/07/2011 23/07/2011 08/08/2011 13/08/2011

8 Bdeoctubrede | 20dediclembiede Iy gi07/2011 || 23/07/2011 || os/0s/2011 | 1370872011

2 Bdeocuprede | 20dedicembrede I 1gi07/2011 || 30/07/2011 || osfos/2011 | 13/08/2011

a z2decchibrede || erdedeembede I os07/2011 || 300772011 || 15082011 | 2000812011

2| o zz :: }E]EE: :: zraedelembrede I' osi07/2011 || oe/os/2011 || 1s/08/2011 | 20/08/2011

4 o 3deenerode20w | 01/08/2011 [ 06/08/2011 || 15082011 | 20/08/2011
12 2adeocibrede Il v geenero de2ow | 25/07/2011 || 13/08/2011 || 220082011 || 270812011
10 o denoyiembre €€ ll4 e febrero de 202 | 25/07/2011 || 13/08/2011 || 22/08/2011 | 27/08/2011
12 2odeoclibrede Jloq deenero de2ow | 01/08/2011 || 20/08/2011 || 20082011 | 03/09/2011
10 2 denoviembre delly e feprero de 202]  01/08/2011 || 2010812011 | 29/08/2011 | 0310972011
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MZA

77

24

25

24

25

24

23

77

78

82

83

LINEA PROD

ETAPA

AGUA POTABLE VIALIDADES
i T (ST P ri-:rzinh:da P rsc‘)-uFrZ(r:nh:da =] ri-;rea?nh:da P r‘:J_:rZ(inh:da
12
27/12/2010 0101201 15/102010 27/12010
j . 42 27/12/2010 07072011 22/112010 04/12/2010
2 27/12/2010 01072011 22/112010 04/22/2010
7 27/12/2010 0101201 29/102010 1W1/2010
12 /012011 22/012011 29/102010 18/12/2010
10 7/012011 22/012010 29/102010 18/12/2010
2 48 /012011 22/07201 06/12/2010 25/12/2010
______ 2 ] /012011 22/042011 06/12/2010 25/12/2010
2 /012011 22/012010 20/22/2010 25/12/2010
12 24/072011 29/012011 06/12/2010 25/12/2010
2 aa 24/042011 29/012011 06/12/2010 25/12/2010
2 24/042011 29/042011 13/12/2010 07072011
3 24/042011 29/042011 13/12/2010 07072011
2 07/02/2011 1/02/201 20/22/2010 08/042011
4 o 07/02/2011 12/02/201 20/2/2010 08/042011
e 07/02/2010 1/02/201 27/12/2010 15/072011
7 07/02/2011 12/02/201 27/2/2010 15/012011
i)
0
2
1
i)
2
0
10
4
2 2102/2011 26/02/2011 03/012011 22/042011
8 2102/2011 26/02/2011 03/012011 22/042011
2 2102/2011 26/02/2011 10/012011 29/012011
= o 2102/2011 26/02/2011 10/012011 29/042011
2 28/02/2011 05/03/2011 /012011 05/02/2011
10 28/02/2011 05/03/2011 7/032011 05/02/2011
2 28/02/2011 05/03/2011 24/012011 12/02/201
12 28/02/2011 05/03/2011 24/012011 1/02/2011
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a2 — 21/03/2011 26/03/2011 31072011 26/02/2011
9 21/03/2011 26/03/2011 31072011 26/02/2011

63 e | 21/03/2011 26/03/2011 07/02/2011 05/03/2011
S - 2103/2011 26/03/2011 07/02/2011 05/03/2011

- 2 28/03/2011 02/04/2011 14/02/2011 05/03/2011
9 28/03/2011 02/04/2011 14/02/2010 05/03/2011

o8 12al A 28/03/2011 02/04/2011 21/02/2011 12/03/2011
10 28/03/2011 02/04/2011 2102/2011 1/03/2011

a8 12 16/04/2011 2104/2010 28/02/201 19/03/201
5 _________________ 16/04/2011 21/04/2011 28/02/201 19/03/2011
87 12 16/04/2011 2104/2011 04/03/2010 26/03/2011
9 7 16/04/2011 2104/2011 04/03/2011 26/03/2011

- 2. A 25/04/2011 30/04/2011 14/03/2010 02/04/2011
9 25/04/2011 30/04/2010 14/03/2010 02/04/2011

o3 1 | 25/04/2011 30/04/2011 2103/2011 09/04/2011
2 25/04/2011 30/04/2011 28/03/2011 09/04/2011

9 2 9 09/05/2011 14/05/2011 2103/2011 09/04/2011
9 09/05/2011 14/05/2011 2103/2011 09/04/2011

93 u - 09/05/2011 14/05/2011 28/03/2011 16/04/2011
- 2 16/05/2011 21/05/2011 28/03/201 16/04/2011
9 16/05/2011 21/05/2011 04/04/2011 23/04/2011

97 9 16/05/2011 2105/2011 04/04/2011 23/04/2011
o 12 23/05/2010 28/05/2011 1004/2011 30/04/2011
9 . 23/05/2010 28/05/2011 1/04/2011 30/04/2011

8 g . 23/05/2010 28/05/2011 18/04/2011 30/04/2011
100 23 23/05/2010 28/05/2011 18/04/2011 07/05/2011
i 8 8 07/05/2011 1/05/2011 20/12/2010 15/01/2011
e 8 8 07/05/2011 12/05/2011 24/042010 19/02/2011
o ] ” T N 13/06/2011 18/06/2011 02/05/2011 21/05/2011
9 42 13/06/2011 18/06/2011 09/05/2011 28/05/2011
104 2 13/06/2011 18/06/2011 25/04/2011 14/05/2011
9 13/06/2011 18/06/2011 02/05/2011 21/05/2011
04 gy 20/06/2011 25/06/2011 09/05/2011 28/05/2011
7 20/06/2011 25/06/2011 16/05/2011 28/05/2011
- . In 20/06/2011 25/06/2011 23/05/2011 28/05/2011
3 46 20/06/2011 25/06/2011 23/05/2011 28/05/2011
7 8 27/06/2011 02/07/2011 23/05/2011 04/06/2011
7 27/06/2011 02/07/2011 23/05/2011 04/06/2011
- 5 { 27/06/2011 02/07/2011 30/05/2011 04/06/2011
2 27/06/2011 02/07/2011 30/05/2011 04/06/2011
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o8 2 27/06/2011 [ 02/07/2011 | 09/05/2011 | 28/05/2011
a 27/06/2011 || 02/07/2011 || 23/05/2011 [ 28/05/2011

102 1 47 27/06/2011 || 02/07/2011 || 30/05/2011 [ 04/06/2011
8 04/07/2011 || 09/07/2011 || 30/05/2011 [ 04/06/2011

s 2 04/07/2011 || 09/07/2011 || 23/05/2011 [ 11/06/2011
10 04/07/2011 || 09/07/2011 | 30/05/2011 [ 11/06/2011

s 1 11/07/2011 || 16/07/2011 | 06/06/2011 | 11/06/2011
7 11/07/2011 || 16/07/2011 [ 06/06/2011 [ 18/06/2011

o8 1 11/07/2011 || 16/07/2011 [ 13/06/2011 [ 18/06/2011
6 e 11/07/2011 || 16/07/2011 [ 06/06/2011 [ 18/06/2011

103 2 18/07/2011 || 23/07/2011 [ 06/06/2011 [ 25/06/2011
10 18/07/2011 || 23/07/2011 [ 06/06/2011 [ 25/06/2011

o 2 18/07/2011 || 23/07/2011 [ 13/06/2011 [ 02/07/2011
10 18/07/2011 || 23/07/2011 [ 13/06/2011 | 02/07/2011

o 1 25/07/2011 || 30/07/2011 | 13/06/2011 | 18/06/2011
8 25/07/2011 || 30/07/2011 || 13/06/2011 [ 25/06/2011

o4 1 25/07/2011 || 30/07/2011 || 20/06/2011 [ 25/06/2011
2 - 25/07/2011 || 30/07/2011 || 13/06/2011 [ 02/07/2011

0 2 01/08/2011 || 06/08/2011 || 20/06/2011 [ 09/07/2011
10 01/08/2011 || 06/08/2011 || 20/06/2011 [ 09/07/2011

o 2 01/08/2011 || 06/08/2011 | 27/06/2011 [ 16/07/2011
10 01/08/2011 || 06/08/2011 | 27/06/2011 [ 16/07/2011

1 08/08/2011 || 13/08/2011 | 20/06/2011 | 25/06/2011

& 2 08/08/2011 || 13/08/2011 || 20/06/2011 [ 02/07/2011
3 08/08/2011 || 13/08/2011 | 27/06/2011 [ 02/07/2011

1 08/08/2011 || 13/08/2011 || 27/06/2011 [ 02/07/2011

90 2 — 08/08/2011 || 13/08/2011 || 27/06/2011 [ 09/07/2011
3 08/08/2011 || 13/08/2011 || 04/07/2011 [ 09/07/2011

o 2 15/08/2011 || 20/08/2011 [ 27/06/2011 | 16/07/2011
10 15/08/2011 || 20/08/2011 [ 27/06/2011 | 16/07/2011

o1 2 15/08/2011 || 20/08/2011 [ 04/07/2011 [ 23/07/2011
10 15/08/2011 || 20/08/2011 [ 11/07/2011 | 30/07/2011

89 a 05/09/2011 || 10/09/2011 | 18/07/2011 | 23/07/2011
a1 05/09/2011 || 10/09/2011 | 18/07/2011 [ 23/07/2011
% ol 05/09/2011 || 10/09/2011 | 18/07/2011 [ 30/07/2011
4 05/09/2011 || 10/09/2011 || 25/07/2011 || 30/07/2011

- 2 - 05/09/2011 || 10/09/2011 || 25/07/2011 [ 06/08/2011
4 12/09/2011 || 17/09/2011 [ 01/08/2011 [ 06/08/2011

o1 2 12/09/2011 || 17/09/2011 [ 25/07/2011 | 13/08/2011
|1 | 12/09/2011 || 17/09/2011 [ 25/07/2011 | 13/08/2011

o 2 12/09/2011 || 17/09/2011 [ 01/08/2011 [ 20/08/2011
10 12/09/2011 || 17/09/2011 [ 01/08/2011 | 20/08/2011
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77

24

25

24

25

24

23

77

78

82

83

PAVIMENTOS ELECTRIFICACION
6-Fecha 6-Fecha 5-Fecha 5-Fecha

PROD AP A Programada Programada Programada Programada
Inicio Terminacién Inicio Terminacién

2 24/012011 29/017201 20/12/2010 15/01/2011

n 2 24/012011 29/017201 20/12/2010 15/01/2011

i 12 24/072011 29/012011 20/12/2010 15/01/2011
7 37012011 05/02/2011 20/12/2010 15/07/2011

9 12 I 1/02/201 19/02/2011 03/022011 05/02/2011
10 14/02/201 19/02/2011 03/072011 05/02/2011

. 48 2102/2011 26/02/2011 03/022011 05/02/2011
i 0 2 28/02/2011 05/03/2011 03/022011 05/02/2011
& 2 07/03/2011 12/03/2011 03/012011 05/02/2011
; L 2102/2011 26/02/2011 /01201 12/02/2011
__________ 12 n 2102/2011 26/02/2011 /01201 12/02/2011

2 2102/2011 26/02/2011 10/072011 12/02/2011

13 28/02/2011 05/03/2011 10/01201 12/02/2011

y © I 07/03/2011 12/03/2011 310172011 26/02/2011
7 - I 4/03/2011 19/03/2011 310172011 26/02/2011

2 I 28/03/2011 02/04/2011 370172011 26/02/2011

7 I 04/04/2011 09/04/2011 310172011 26/02/2011

© I 28/03/2011 02/04/2011 1/02/201 19/03/2011

2 Q 28/03/2011 02/04/2011 1/02/201 19/03/2011

7 04/04/2011 09/04/2011 14/02/2011 19/03/2011

n 1wo4/201 15/04/2011 1/02/201 19/03/2011

2 18/04/201 23/04/2011 2102/201 07/03/2011

0 2 . 25/04/201 30/04/2011 2102/2011 19/03/2011

i 10 02/05/2011 07/05/2011 2102/2011 26/03/2011
4 09/05/2011 14/05/2011 2102/201 02/04/2011

% . 2 I 16/05/2011 2105/2011 2103/2011 09/04/2011
8 23/05/2011 28/05/2011 2103/2011 16/04/2011

3 2 25/04/2011 30/04/2011 2103/2011 16/04/2011
2 0 25/04/2011 30/04/2011 2103/2011 16/04/2011

% 12 30/05/2011 04/06/2011 2103/2011 23/04/2011
10 06/06/2011 10/06/2011 2103/2011 30/04/2011

. 2 02/05/2011 07/05/2011 2103/2011 16/04/2011
2 09/05/2011 14/05/201 2103/201 16/04/2011
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06/06/2011 106/2011 18/04/2011 07/05/2011

13/06/2011 18/06/2011 18/04/2011 14/05/2011

23/05/2011 28/05/2011 18/04/2011 14/05/2011

86 23/05/2011 28/05/2011 18/04/2011 14/05/2011
20/06/2011 25/06/2011 18/04/2011 21/05/2011

27/06/2011 02/07/2011 18/04/2011 28/05/2011

30/05/2011 04/06/2011 18/04/2011 14/05/2011

06/06/2011 1/06/2011 18/04/2011 14/05/2011

20/06/2011 25/06/2011 16/05/2011 04/06/2011

20/06/2011 25/06/2011 16/05/2011 11/06/2011

107/201 16/07/2011 16/05/2011 04/06/2011

73 18/07/2011 23/07/2011 16/05/2011 11/06/2011
25/07/2011 30/07/2011 16/05/2011 18/06/2011

0108/2011 06/08/2011 16/05/2011 25/06/2011

27/06/2011 02/07/2011 16/05/2011 11/06/2011

27/06/2011 02/07/2011 16/05/2011 11/06/2011

0108/2011 06/08/2011 06/06/2011 02/07/2011

08/08/2011 13/08/2011 06/06/2011 09/07/2011

62 25/07/2011 30/07/2011 06/06/2011 25/06/2011
01/08/2011 06/08/2011 06/06/2011 02/07/2011

08/08/2011 13/08/2011 06/06/2011 09/07/2011

15/08/2011 20/08/2011 06/06/2011 16/07/2011

15/08/2011 20/08/2011 20/06/2011 16/07/2011

9 22/08/2011 27/08/2011 20/06/2011 23/07/2011
29/08/2011 03/09/2011 20/06/2011 23/07/2011

29/08/2011 03/09/2011 20/06/2011 30/07/2011

8 23/05/2011 28/05/2011 04/04/2011 23/04/2011
8 23/05/2011 28/05/2011 04/04/2011 23/04/2011
12/09/2011 17/09/2011 04/07/2011 06/08/2011

19/09/2011 17/09/2011 11/07/2011 11/08/2011

42 05/09/2011 10/09/2011 27/06/2011 30/06/2011
12/09/2011 17/09/2011 04/07/2011 06/08/2011

12/09/2011 17/09/2011 04/07/2011 06/08/2011

19/09/2011 24/09/2011 11/07/2011 13/08/2011

26/09/2011 01/10/2011 18/07/2011 20/08/2011

46 26/09/2011 01/10/2011 18/07/2011 20/08/2011
03/10/2011 08/10/2011 25/07/2011 27/08/2011

03/10/2011 08/10/2011 25/07/2011 27/08/2011

10/10/2011 15/10/2011 01/08/2011 03/09/2011

10/10/2011 15/10/2011 01/08/2011 03/09/2011
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05 26/09/2011 || 01/10/2011 || 18/07/2011 | 20/08/2011
VVVVVVVVVVVVVVV 05/09/2011 || 10/09/2011 | 18/07/2011 | 20/08/2011
10 47 12/09/2011 || 17/09/2011 || 25/07/2011 | 27/08/2011
12/09/2011 || 17/09/2011 || 25/07/2011 | 27/08/2011

o3 19/09/2011 || 24/09/2011 | 01/08/2011 | 03/09/2011
19/09/2011 || 24/09/2011 | o01/08/2011 | 03/09/2011

02 19/09/2011 || 24/09/2011 || 01/08/2011 | 03/09/2011
26/09/2011 || 01/10/2011 || 08/08/2011 | 10/09/2011

o8 26/09/2011 || 01/10/2011 || 08/08/2011 | 10/09/2011
26/09/2011 || 01/10/2011 || 08/08/2011 | 10/09/2011

103 > 26/09/2011 || 01/10/2011 || 08/08/2011 | 10/09/2011
03/10/2011 || 08/10/2011 | 15/08/2011 | 17/09/2011

o 10/10/2011 || 15/10/2011 | 22/08/2011 | 24/09/2011
17/10/2011 || 22/10/2011 | 20/08/2011 | 01/10/2011

o5 03/10/2011 || 08/10/2011 | 15/08/2011 | 17/09/2011
03/10/2011 | 08/10/2011 | 15/08/2011 | 17/09/2011

o4 10/10/2011 || 15/10/2011 || 22/08/2011 | 24/09/2011
10/10/2011 || 15/10/2011 || 22/08/2011 | 24/09/2011

0 0 24/10/2011 || 29/10/2011 || 05/09/2011 | 08/10/2011
31/10/2011 | 05/11/2011 | 12/09/2011 | 15/10/2011

o 07/11/2011 | 12/11/2011 | 19/09/2011 | 22/10/2011
14/11/2011 || 19/11/2011 | 26/09/2011 | 29/10/2011

17/10/2011 || 22/10/2011 || 20/08/2011 | 01/10/2011

94 24/10/2011 || 29/10/2011 || 05/09/2011 | 08/10/2011
24/10/2011 || 29/10/2011 || 05/09/2011 | 08/10/2011

07/11/2011 || 12/11/2011 | 19/09/2011 | 22/10/2011

90 14/11/2011 || 19/11/2011 || 26/09/2011 | 29/10/2011
77777777777777777777777 e 14/11/2011 || 19/11/2011 || 26/09/2011 | 29/10/2011
o5 12/12/2011 || 17/12/2011 || 03/10/2011 || 05/11/2011
19/12/2011 || 24/12/2011 || 10/10/2011 | 12/11/2011

o 12/12/2011 || 17/12/2011 || 03/10/2011 | 05/11/2011
19/12/2011 || 24/12/2011 || 10/10/2011 | 12/11/2011

26/12/2011 || 31/12/2011 || 17/10/2011 | 19/11/2011
84 05/12/2011 || 10/12/2011 | 17/10/2011 | 19/11/2011
0 05/12/2011 || 10/12/2011 | 17/10/2011 | 19/11/2011
12/12/2011 || 17/12/2011 || 24/10/2011 || 26/11/2011

o5 @ 12/12/2011 || 17/12/2011 || 24/10/2011 | 26/11/2011
19/12/2011 || 24/12/2011 || 31/10/2011 || 03/12/2011

o1 02/01/2012 || 07/01/2012 || 24/10/2011 | 26/11/2011
16/01/2012 || 21/01/2012 || 07/11/2011 | 10/12/2011

o 09/01/2012 | 14/01/2012 | 31/10/2011 | 03/12/2011
23/01/2012 || 28/01/2012 | 14/11/2011 | 17/12/2011
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PROGRAMA DE OBRA PARA EDIFICACION:

MANZANA LP ETAPA No.DEVIV. TOTALDEVIV CALLE AZER NS TER';/IEI(I:\IX?:ION
PROGRAMADA PROGRAMADA
29-nov-10
110 11 - PAPAGAYOS | 06-dic-10
112 12 19 PAPAGAYOS [ 13-dic-10
7 PAPAGAYOS | 20-dic-10
111 12 29 PAPAGAYQOS | 27-dic-10
10 PAPAGAYOS | 03-ene-11
113 12 24 PAPAGAYOS | 10-ene-11
12 PAPAGAYOS | 17-ene-11
78 12 o4 FAISANES 27-dic-10
12 FAISANES 03-ene-11
111 1 1 PAPAGAYOS | 03-ene-11
12 FAISANES 10-ene-11
113 12 4 FAISANES 17-ene-11
12 FAISANES 24-ene-11
112 7 5 FAISANES 31-ene-11
77 12 19 FAISANES 24-ene-11
7 FAISANES 31-ene-11
24 12 QUETZALES 07-feb-11
25 12 42 QUETZALES 14-feb-11
24 7 QUETZALES 21-feb-11
25 11 QUETZALES 28-feb-11
24 12 RUISEISIORES 07-feb-11
2 o8 RUISEI:IORES 14-feb-11
23 10 RUISENORES | 21-feb-11
4 COLIBRIES 28-feb-11
77 12 19 GALLOS 07-mar-11
7 GALLOS 14-mar-11
78 12 o4 GALLOS 07-mar-11
12 GALLOS 14-mar-11
82 12 21 GALLOS 21-mar-11
9 GALLOS 28-mar-11
83 12 o4 GALLOS 21-mar-11
12 GALLOS 28-mar-11
82 12 21 PAVOS 04-abr-11
9 PAVOS 11-abr-11
83 12 22 PAVOS 04-abr-11
10 PAVOS 11-abr-11
87 12 21 PAVOS 18-abr-11
9 PAVOS 25-abr-11
12 PAVOS 18-abr-11
88 7 13 PAVOS 25-abr-11
88 12 17 CODORNICES | 02-may-11
5 CODORNICES | 09-may-11

PROGRAMA DE OBRA PARA EDIFICACION:
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87 12 21 CODORNICES | 02-may-11
9 CODORNICES | 09-may-11

9 12 21 CODORNICES | 16-may-11
9 CODORNICES | 23-may-11

93 12 14 CODORNICES | 16-may-11
2 CODORNICES | 16-may-11

9 12 21 PALOMAS 30-may-11
9 PALOMAS 06-jun-11

93 Ll 11 PALOMAS 23-may-11
% 12 21 PALOMAS 30-may-11
9 PALOMAS 06-jun-11

97 8 8 PALOMAS 13-jun-11
12 CISNES 13-jun-11

9% 9 = CISNES 20-jun-11
97 5 5 CISNES 20-jun-11
82, 87, 92, 96 8 8 AVES 24-ene-11
81, 86, 91, 95 8 8 AVES 21-mar-11
12 21 CISNES 26-jun-11

100 9 CISNES 03-jul-11
12 21 GANSOS 03-jul-11

9 GANSOS 10-jul-11

12 21 GANSOS 26-jun-11

104 9 GANSOS 03-jul-11
12 19 CACATUAS 03-jul-11

7 CACATUAS 10-jul-11

108 2 5 CACATUAS 17-jul-11
3 CACATUAS 17-jul-11

8 TECOLOTES 24-jul-11

107 7 5 BUHOS 24-jul-11
5 BUHOS 31-jul-11

106 2 Y AVES 31-jul-11
105 4 8 CACATUAS 17-jul-11
4 CACATUAS 17-jul-11

102 il 9 CACATUAS 24-jul-11
8 CACATUAS 24-jul-11

12 CACATUAS 31-jul-11

103 10 2 CACATUAS 31-jul-11
102 1 8 GANSOS 31-jul-11
7 GANSOS 06-ago-11

%8 1 7 GANSOS 06-ago-11
6 GANSOS OGfgo-ll
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12 GANSOS 06-ago-11

103 10 2 GANSOS 13-ago-11
99 12 22 GANSOS 20-ago-11
10 GANSOS 27-ago-11

08 1 9 CISNES 13-ago-11
8 CISNES 13-ago-11

1 CISNES 20-ago-11

94 12 5 CISNES 20-ago-11
99 12 22 CISNES 03-sep-11
10 CISNES 10-sep-11

12 CISNES 17-sep-11

9 10 E CISNES 24-sep-11
1 PALOMAS 27-ago-11

94 12 16 PALOMAS 03-sep-11
3 PALOMAS 03-sep-11

1 PALOMAS 17-sep-11

90 12 16 PALOMAS 24-sep-11
3 PALOMAS 24-sep-11

05 12 22 PALOMAS 01-oct-11
10 PALOMAS 08-oct-11

o1 12 29 PALOMAS 01-oct-11
10 PALOMAS 08-oct-11

4 4 GUACAMAYAS| 15-oct-11

8 8 CODORNICES | 15-oct-11

12 16 CODORNICES | 15-oct-11

4 CODORNICES | 22-oct-11

85 12 16 CODORNICES | 22-oct-11
4 CODORNICES | 29-oct-11

o1 12 22 CODORNICES | 22-oct-11
10 CODORNICES | 05-now11

86 12 22 CODORNICES | 29-oct-11
10 CODORNICES [ 12-now-11

103, 99 4 4 AVES 19jul-11
104, 100 4 4 AVES 26-jul-11
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PROCESOS DE CONSTRUCCION

1.- PRELIMINARES(EXCAVACION, TRAZO Y NIVELACION Y RELLENO DEL TERRENO

PROCESO CONSTRUCTIVO

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Preliminares, es el proceso donde se realiza, las actividades de verificar y
validar, la plataforma, a través de la revision de los resultados de laboratorio
de materiales, obteniendo la compactacibon minima aceptable del
95%(PROCTOR), para proceder posteriormente a trazar, con hilo, estaca y cal
el terreno, el proyecto de instalacién sanitaria, ademas de verificar las
medidas generales de terreno y sus linderos.

Una vez realizado el trazo, se procede a la excavacién de las capas que
alojaran las instalaciones sanitarias, esto se hace a través de medios manuales
0 con magquinaria, se debe procurar dejar una pendiente minima del 2%, para
que una vez colocada la red sanitaria, se procede al relleno de la cepa abierta,
con material producto de la excavacion o tepetate, este paso se debe hacer,
humedeciendo y compactando manualmente el terreno en capas no mayores
a 20 cms, hasta dejar el terreno nuevamente nivelado.

El material sobrante de la excavacion debe ser retirado y hacer una limpieza
general, para finalmente colocar y fijar una capa aislante en el terreno de
plastico negro, el cual evitara la penetracién de humedad, del terreno hacia la
cimentacion. En la realizacién de este procedimiento, debe participar al menos
el oficial plomero y el oficial albafiil.

Pico, pala, carretilla, estacas, pisén de
mano, retro excavadora, camion, hilo,
cal, manguera de nivel y flexo metro.

CALIDAD DE MATERIAL:

Material producto de excavacién o
tepetate, plastico negro.

TOLERANCIAS:

Recepcion de plataforma con 95%
minimo de compactacidn, pendiente
minima del 2% y compactar en capas

no mayores a 20 cms.

FOTOS REPRESENTATIVAS:
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2.- INSTALACION SANITARIA EN CIMENTACION

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez realizado la excavacion del terreno, en las cepas, se procede a
introducir la red de la instalacidn sanitaria, incluyendo sus disparos verticales y
ramaleo de conexiones, cuidando y respetando en todo momento al proyecto
autorizado de instalaciones respectivo.

La red debe contar con tubos, y conexiones que recibiran la descarga de los
muebles sanitarios de bafios, cocina, patio, y cochera, se debera cuidar el
alineamiento verticales de las salidas, asi como respetar al menos un 2%, de
pendiente minima en el ramaleo.

La instalacién se hace conectado o uniendo tramos de tubo de PVC de 2”, 3" y
4” de didmetro, con conexiones(tee, yee, codo, etc.) de PVC, a través de
pegamento especial para PVC, se debe cuidar que los disparos cuenten con un
tapdn que impida la introduccidon o azolve, por basura, escombro, etc.

En la realizacién de este proceso, deben participar al menos un oficial
plomero.

Pinzas, segueta, lija, flexo metro y
hilo.

CALIDAD DE MATERIAL:

Tubo y conexiones de PVC —Norma,
marca politubo, cresco o similar,
pegamento para PVC, marca SILER o
similar.

TOLERANCIAS:

Pendiente minima del 2%,
alineamiento de disparos verticales
de 2 cms.

FOTOS REPRESENTATIVAS:
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3.- INSTALACION HIDRAULICA EN CIMENTACION

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Terminada la instalacién sanitaria, y sobre el aislante de plastico negro
colocado sobre la plataforma, se procede a colocar el ramaleo y disparos
verticales que conforman la instalacién hidraulica.

La cual esta constituida a base de tubos y conexiones de CPVC con diametro
de %" y %” que conducen, la linea de llenado asi como la red de distribucion
para muebles sanitarios, en bafios, cocinas, patios y cocheras.

La instalacién esta adherida a través de conexiones (tee, codos, reducciones,
coples, etc.) de CPVC utilizando pegamento especial para CPVC.

Una vez armado el ramaleo de la red de distribucion, se pegan tapones de
CPVC en todas las salidas salvo en una, y en esta se conecta una bomba y
mandmetro, con el objetivo de introducir presion hidrostética (7 kg/cm2)
durante al menos 2 horas, a esto se le denomina “Prueba Hidrostatica”. Si
durante este tiempo no se tiene caida de presion en el manémetro, se da por
validado el proceso; en caso de haber perdida de presion se revisa la red tanto
en sus tubos y conexiones hasta localizar y sustituir las piezas dafiadas.

En realizacién de este procedimiento debe se participar al menos el oficial
plomero.

Pinzas, segueta, lija, flexo metro, hilo,
mandmetro y bomba.

CALIDAD DE MATERIAL:

Tubo y conexiones de CPVC — Marca
FLOWGUARD GOLD, ECOTEC o
similar, pegamento para CPVC marca
SILER o similar.

TOLERANCIAS:

1 cm para alineamientos de disparos
verticales y la prueba satisfactoria de
presion.

FOTO REPRESENTATIVA:
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4.- ACERO DE REFUERZO EN LOSA DE CIMENTACION

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Sobre el aislante de plastico negro, se coloca el armado de varillas segun el
plano estructural, el cual indica una parrilla de acero de refuerzo de 3/8”,
Fy:4200 kg/cm2, a cada 25 cms, en ambos sentidos en el lecho superior, el
cual debe estar calzado con silleta plastica, respetando la distribucion indicada
en el proyecto (5 pzas/m2). Adicionalmente se coloca en zonas especificas de
acuerdo al proyecto (muros principales) una parrilla de acero de refuerzo de
3/8”, Fy= 4200 kg/cm2 en el lecho inferior y calzando con silleta pléstica,
respetando la distribucién indica en el proyecto (5pzas/m2).

Posteriormente se anclan sobre las parrillas los disparos verticales de varillas
de refuerzo de 5/8” y 3/8” Fy=4200 kg/cm2, para los vanos de puertas y
ventanas, asi como esquinas e interseccién de muros, tal como se indica en el
plano estructural.

Posteriormente se anclan a la parrilla los bastones de base de muro,
respetando los criterios e indicaciones del plano estructural.

El anclaje de estos disparos y bastones, debera ser como amarres de alambre
recocido, procurado siempre no perforar el aislante de plastico negro, asi
como no dafar ni mover o recorrer las instalaciones hidrosanitarias.

Ademas se debera respetar el trazo y alineamiento indicado en el proyecto
arquitectonico y estructural. La distribucion de las silletas serd de manera
intercalada ( zig zag) para garantizar que toda la superficie este calzada y
tenga el area de recubrimiento minimo.

En la realizacién de este procedimiento, debe participar al menos el oficial
fierrero, oficial albanil.

Ganchos amarrados, cizallas,
cortadoras y dobladoras de varillas y
mesa de habilitado.

CALIDAD DE MATERIAL:

Acero de refuerzo 3/8”, 5/8”, Fy=
4200 kg/cm?2 (varilla corrugada)
(NMX-B-018-1988), alambre
recocido, silletas plasticas FTP,
modelo SP-250 y Sp-125.

TOLERANCIAS:

Recubrimientos de calzado de acero 2
cms, minimo, acomodo de parrillas
+/- 1 cm, distribucidn de silletas
Spzas/m2.

FOTO REPRESENTATIVA:
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5.- CIMBRA EN FRONTERAS DE LOSA DE CIMENTACION

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

La cimbra en fronteras se realiza colocando un monten metélico de 6” en el
perimetro de la cimentacion, previamente habilitado de acuerdo a las medidas
del proyecto arquitectdnico y se fija al terreno natural a través de la
introduccion de estacas de varilla corrugada producto del desperdicio del
habilitado, a cada 2 ml.

Previo a la colocacién de la cimbra esta deberd estar lubricada con
desmoldante, aceite quemado, grasa o similar en la cara de contacto del
monten, para evitar la adherencia una vez que el concreto es vaciado y sea
facil su recuperacion.

Es importante cuidar en el momento del descimbrado que la cimbra se haya
limpiado y se le hayan retirado las posibilidades adherencias o residuos de
concreto endurecido. Cuando se realiza por primera vez un colado de
cimentaciéon sobre una tira de viviendas, se debera colocar la cimbra
perimetralmente en todo su contorno (4 lados), y a partir del segundo colado
en adelante la cimbra solo serd necesario colocarla en el lado sin cimentacidn
adjunta colada, puesto que esta sirve de frontera en ese lado. Deberd existir
entre un mddulo de vivienda y otro una separacion minima indicando en el
proyecto y esta se logra colocando una franja reparando de asilacell, celotex o
similar, con el fin de garantizar una junta constructiva entre cada médulo.

En la realizacion de este procedimiento, deben de participar al menos un
oficial carpintero y un oficial albafil.

Estacas, martillo, alambre, hilo, cufias
y espatulas..

CALIDAD DE MATERIAL:

Monten comercial -MORMA-ASTM-
A569, 6”, desmoldante marca RETEX,
mod H, aceite, diesel o similar
aislacell, unicell, celotex o similar,
varillas y alambre.

TOLERANCIAS:

Trazo y alineamiento +/- 2cms.

FOTO REPRESENTATIVA:
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6.- COLADO DE CONCRETO EN LOSA DE CIMENTACION

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Terminada la colocacion del acero y la cimbra, asi como las instrucciones
hidrosanitarias, se procede al colado de la losa de cimentacién, a través del
vaciado de concreto premezclado resistencia f'c=200kg/cm2, con un
revendimiento de 12 a 14 cms, previa revision y visto bueno de laboratorio de
calidad de materiales.

Al momento del vaciado se deberd tener listo el equilibrio para vibrar y
extender la mezcla, asi como niveles y escantillones que garanticen el espesor
de la losa y nivelacion indicado en proyecto. Una vez terminado de extender el
concreto sobre la plataforma se deja reposar por un periodo aproximado de 1
a 2 horas antes de proceder al pulido a través de llanas manuales y mecanicas
(llena-avidn) y aplicacion de agua.

Una vez pulido y endurecido el concreto se procede a curar el concreto a
través de la aplicacion de membrana de curado, agua o similar, el cual se
deberd aplicar de manera manual con un rodillo o a través de un aspersor.

En el proceso del concreto en la cimentacion interviene durante y después del
evento el laboratorio de calidad de materiales, el cual avala el revendimiento,
calidad y resistencia del concreto premezclado a través de reportes periddicos,
los cuales siempre deben de estar apegados a las especificaciones de normas
vigentes y proyecto estructural.

La realizacion de este procedimiento debe de participar al menos un oficial
albaiiil, oficial herrero y técnico de laboratorio de materiales.

Vibrador, llana-avién, allanadora,
palas, carretillas, cucharas,
escantillones, reglas, mangueras de
nivel, martillos, hilos, aspersores y
rodillos.

CALIDAD DE MATERIAL:

Concreto premezclado f'c=200
kg/cm2 —Norma NMX-C-155-
ONNCCE-2001, membrana de curado
marca PROCONSA, modelo
CURACONSA APD blanco o similar.

TOLERANCIAS:

Revendimineto +/- 3cms,
recubrimiento +/- 2cms, nivelacion
+/- 1cm.

FOTO REPRESENTATIVA:

ANTONIO CASILLAS GARIBAY | “PROYECTO Y PROCESO CONSTRUCTICO DEL CONJUNTO W3
HABITACIONAL LA HACIENDA”




(ACCI N PR IR E]ANIANLNENIIEN UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

7.- ACERO DE REFUERZO EN MUROS

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Ganchos amarrados, cizallas,
Una vez colada y curada la losa se procede al habilitado y colocacién de malla | cortadorasy dobladoras de varillas,
electro-soldada y varillas de refuerzo sobre los muros. La malla se coloca | mesa de habilitado, hilo y shock line.
respetando el trazo y las dimensiones indicadas en el proyecto estructural y se
amarran sobre los disparos de acero de refuerzo (varilla) previamente CALIDAD DE MATERIAL:
anclados a la losa con alambre recocido. Una vez colocada la malla sobre los
. L } Malla electro-soldada 6x6 6/6- NOM-

muros se colocan los discos separadores plasticos que garantizan el .

R . . L . . B-290-NTC, acero de refuerzo (varilla
alineamiento y el area de cubrimiento minimo del proyecto. Posterior al

B . corrugada) NMX-B-018-1988,
colado de la malla se deberan colocar refuerzos de acero (varilla corrugada) en . .
- , alambre recocido, disco separador

zonas puntuales indicadas en el proyecto en vanos de ventanas, puertas, asi marca FTP
como anclas y escuadras para sujecion de muro y losa. El trazo se realiza con la -
ayuda del plano y trazado en la losa con un hilo (shock line) para referenciar la TOLERANCIAS:
correcta ubicacion.
Los discos separadores deberan ser colocados de manera intercalada (zigzag)
garantizado la colocacion de al menos 5 pzas/m2. La malla instalada, asi como
el acero de refuerzo deberd estar libre de escamas y oxidaciones importantes.

La malla debera estar bien tensada, no presentar ondulaciones ni dobleces Alineacién +/- 2cms, drea de
fuerza de lo permitido e indicado en el proyecto estructural. En la realizacidn recubrimiento +/- 2cms.
de este procedimiento, deben de participar al menos un oficial fierrero y

oficial albafiil.

FOTO REPRESENTATIVA:

ANTONIO CASILLAS GARIBAY | “PROYECTO Y PROCESO CONSTRUCTICO DEL CONJUNTO by
HABITACIONAL LA HACIENDA”



(ACCI N PR IR E]ANIANLNENIIEN UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

8.- INSTALACION ELECTRICA EN CIMENTACION Y MUROS

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez colocada la malla en los muros, se inicia el proceso de la instalacion
de los poliductos de color naranja sobre los muros y losas, ademas de cajas,
chalupas y registros. La instalacion de la linea eléctrica debera corresponder al
proyecto autorizado, y este se realiza fijando la manguera con cinchos de
plastico a la malla, asi como las cajas y chalupas con alambre recocido a la
misma, estos Ultimos deberan ser colocados respetando las distancias y
alturas indicadas en el proyecto. Las cajas, registros y chalupas se les aplica
espuma de poliuretano en su interior, o cinta canela, con el objetivo de evitar
que se obstruya con la mezcla de concreto que se vertera sobre el muro. Una
vez que se cuela (vaciado y endurecimiento de concreto), se retira o
desprende la espuma o cinta para proceder a introducir guias de alambre
galvanizado que servirdn para colocar el cable dentro del poliducto y hacia
todas las salidas (contactos, apagadores, luminarias y registro). El cable
utilizado debera ser protegido en sus puntas con cinta de aislar procurando
utilizar cables de diferentes colores para diferenciar el neutro de las
corrientes. La distribucion del cableado se hace con calibre 8 (en la acometida
del murete de CFE a la vivienda), calibre 10 (como alimentador de acometida
del murete de medicion a la vivienda, en prototipo econémica y ecoldgica),
calibre 12 (contactos y alimentacidn de apagadores) y calibre 14 (en retornos
de apagadores). En la realizacidon de este procedimiento, debe de participar al
menos un oficial electricista.

Tijeras, pinzas, ganchos, guia de
alambre galvanizado.

CALIDAD DE MATERIAL:

Poliducto %" y %”, chalupas Fo.Go o
plasticas, cable THW cal 8, 10, 12y 14
marca INDIANA o similar, cinta de
aislar, cinta canela, espuma de
poliuretano, alambre galvanizado,
cinchos de plastico.

TOLERANCIAS:

Posicidn de cajas y registros +/- 5¢cms.

FOTO REPRESENTATIVA:
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9.- CIMBRA EN MUROS Y LOSA

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez colocado el armado de muros y con las instalaciones instaladas, se
procede con el cimbrado de los muros y losa o plafén, este proceso se realiza
utilizando una cimbra metalica de aluminio (FORSA), la cual esta compuesta
por paneles o formaletas, puntales, cufias, pernos, tirantes, tensores, que
tienen un ndmero y posicion especifica, de acuerdo a una guia mecanica
proporcionado por el fabricante. El proceso inicia, trazando un guia sobre la
losa, con hilo (shock line), las dimensiones de acuerdo al proyecto, luego se
colocan una a una las formaletas de muros, iniciando por los extremos hacia el
centro de cada tramo de muro, se deberd cuidar que las formaletas estén
libres de escamas de concreto o sucias, ademas se aplicara con un rodillo o
aspersor, una capa de membrana desmoldante, que permita su extraccion
facil y segura, ademas de evitar la adherencia de concreto sobre la cara de
contacto. Una vez colocados las formaletas de los muros, se continta con las
de losas o plafén, siguiendo el mismo procedimiento anterior. Las formaletas
se arman, utilizando pasadores, cufias, pernos, los cuales estan disefiados para
unir las piezas entre si. En el caso de las losas o plafén, se colocan puntales o
pies derechos, para soportar la cimbra, asi como el armado y concreto. En el
caso de los muros, una vez que estan colocadas todas las piezas, se colocan
tensores sobre los vanos de las puertas y ventanas, para garantizar su
escuadre y medidas de proyecto, ademds se colocan en el interior y exterior
de los muros, alineadores, cuya funcién es garantizar el trazo recto y plomeo
de los muros. El proceso de descimbrado se realiza al dia siguiente, una vez
que ya se colé el muro y losa, este proceso se hace, retirando una por una las
formaletas, empezando por el centro hacia los extremos, una vez que se
retira, se debe limpiar y retirar cualquier adherencia, en el caso de las losas y
plafén, al momento de retirar la cimbra, se debera respetar las franjas de
descimbrado (Apuntalamiento Maestro), el cual se debe de dejar en su
posicidn, al menos por cuatro dias posterior al colado. En la realizacién de
este procedimiento, deben participar al menos, un oficial moldero y un oficial
albaiil.

Molde (FORZA), martillo, escalera,
cufia. Rodillo, aspersor, botes, hilo,
flexometro y guates.

CALIDAD DE MATERIAL:

Cimbra FORSA, desmoldante marca
Retex-molduretex H, o similar.

TOLERANCIAS:

Desplomes de muros 1 cms,
alineamientos verticales de +/- 2cms.

FOTO REPRESENTATIVA:
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10.- ARMADO DE LOSAS

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Ya que se colocé la cimbra sobre los muros y losas, se procede al armado de
las losas, apegandose a los criterios sefialados en los planos estructurales. Se
realiza una parrilla de acero de refuerzo (varilla corrugada), sobre el lecho
inferior, adicionalmente se colocan escuadras y bastones de varilla, estos van
amarrados a la parrilla y la malla electro-soldada del muro, con alambre
recocido.

Estas varillas deberan ir calzadas con silletas plasticas para garantizar el area
minima de recubrimiento indicado en los planos. Dichas silletas deberan estar
distribuidas sobre toda la superficie.

En la realizacién de este procedimiento, deben participar al menos un oficial
fierrero y un oficial albafiil.

Ganchos amarrados, cizallas,
cortadoras y dobladoras de varillas,
mesa de habilitado, hilo y shock line.

CALIDAD DE MATERIAL:

Acero de refuerzo (varilla corrugada)
NMX-B-018-1988, alambre recocido,
silleta platica marca FTP.

TOLERANCIAS:

Recubrimiento de calzado de acero
de 2cms, minimo, acomodo de
parrillas +/- cm, distribucién de

silletas Spiezas/m2.

FOTO REPRESENTATIVA:
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11.- COLADO DE MUROS Y LOSAS

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez concluido el armado y cimbrado de muros y losas, y las instalaciones
hidrosanitarias y eléctricas, ya fueron colocadas, se procede al colado de los muros y
losas, este proceso se realiza a través del vaciado de concreto premezclado, sobre la
cimbra previamente armada. En proceso inicia, cuando el laboratorio de calidad de
material, revisa y valida el revendimiento, calidad de agregados y especificaciones de
camidn revolvedora, el cual transporte la mezcla, posteriormente en el sitio ya deben
de estar preparados el camién bomba, asi como las herramientas (vibradores,
allanadoras, reglas, etc.) y personal calificado para el colado. Una vez que laboratorio
valido el concreto, el camidn revolvedor, vacia la mezcla en la tolva o bacha del camién
bomba, quien a su vez es quien lo deposita en el lugar requerido. El proceso continua,
vaciando primeramente por los muros el concreto, al hacerlo, el personal debera
introducir el vibrador, para que facilite el acomodo del concreto sobre la cimbra, el
proceso de llenado de los muros se realiza en tres partes es decir, se vierte 1/3 de la
altura de los muros y se vibra, luego el 2/3 de la altura de muro y se vuelve a vibrar y
finalmente el 3/3 de la altura del muro, hasta llegar al enrase de la losa. Cuando el
concreto ya lleno la totalidad de los muros, se continua con el proceso de vaciado
sobra la losa, y de la misma manera se hace extendiendo con palas y reglas el concreto,
en toda la superficie, cuidando y respetando, con la utilizacion de escantillones, los
espesores de losa indicados en el proyecto, de igual manera en la losa se debe utilizar
un vibrador que ayuda al acomodo de la mezcla. Una vez que muros y losas fueron
rellenos con el concreto premezclado, se lava con agua en la cara externa e interna de
la cimbra metalica, con el objetivo de retirar la lechada o sobrantes de mezcla que se le
adhiere durante el vaciado. Durante el proceso de llenado del concreto, personal
deberd estar permanentemente vigilando que las formaletas, cufias, pernos y
pesadores de la cimbra, guarden su posicidn original y evitar que se desprendan con el
vibrado, ademas deben revisar, con ayuda de niveleta, plomo y escuadra, si el molde ha
sufrido un desajuste al momento del vaciado. El concreto sobre la losa se deja reposar
por un periddico de 1 a 2 horas, para dejarlo semi endurecer, una vez que lo hizo, se
procede con la ayuda de llanas y allanadora, a dar un acabado pulido, sobre la losa,
para finalmente aplicarle con rodillo o aspersor, una capa de membrana de curado. En
la realizacidn de este procedimiento, debe participar al menos un oficial albafiil, un
oficial moldero, un oficial herrero y un oficial eléctrico.

Vibrador, allanadora, llana,
regla, martillo, pala, rodillo,
aspersor, hidro lavador,
manguera, niveleta,
escuadra, plomo, etc.

CALIDAD DE MATERIAL:

Concreto premezclado NMX-
C-155-ONNCCE-2001,
membrana marca Proconsa-
Curaconsa APD blanco o
similar.

TOLERANCIAS:

Revendimiento +/- 3cms,
recubrimientos +/- 1.5 cms,
nivelacién +/- 1cm.

FOTO REPRESENTATIVA:
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13.-HERRERIAS.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez que la casa cuenta con sus muros y losas terminadas, se comienza con
el proceso de herrerias, el cual consiste en colar ménsulas que soportaran
tarjas, calentador y lavadero respectivamente, asi como también la colocacion
del barandal en la escalera (si aplica). Las ménsulas son en forma de escuadra,
tal como lo indica el plano autorizado, son prefabricadas y se fijan al muro con
la ayuda de taquetes expansivos y con la ayuda de una niveleta para garantizar
su correcta instalacion. En el caso del barandal, de igual manera este se fabrica
antes (respetando los criterios y medidas, en el plano correspondiente) y
Unicamente se coloca sobre muros y losas, fijados con taquetes expansivos y la
ayuda de una solera metalica. En ambos casos (ménsulas y barandal), los
perfiles metalicos deben estar previamente armados, fijados y con capa
primer anticorrosiva, para dejar pendiente Unicamente una mano de esmalte
color blanco, posteriormente a su instalacidn, esto con el objetivo de no
manchar el perfil con las manos durante su instalacién. En la realizacién de
este procedimiento, deben participar al menos, un oficial herrero y un oficial
albahil.

Generador de energia, taladro, brocas,
martillo, niveleta, brocha, flexometro,
escuadra.

CALIDAD DE MATERIAL:

Perfil redondo ASTM A-510, Solera
1”x3/16”, Angulo 11/4"x3/16",
cuadrado ASTM A-36, Pasamanos
comercial, taquete expansivo de
21/2”x3/8”, nudos para redondo de
%", PRT 1” ligero, primer anti
corrosivo, esmalte blanco berel o
similar, thinner.

TOLERANCIAS:

Plomeado y nivelado +/- 1cms.

FOTO REPRESENTATIVA:
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14.-ALBANILERIAS (ENTORTADOS, FIRMES, CHAFLANES, ETC.).

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez concluidos los trabajos de obra negra (estructura de la vivienda), se
procede a iniciar con los trabajos de albaiilerias, los cuales se ejecutan en tres
zonas basicas de la vivienda, y estas son AZOTEA, PATIO, COCHERA, y que forman
parte del proceso constructivo anterior a los acabados. En el caso de azotea, se
realiza una re nivelacidén o entortado sobre la losa, para dar pendiente de desahogo
pluvial, este proceso se realiza vertiendo concreto pobre o mortero fluido, sobre la
losa y con la ayuda de escantillones, reglas y palas, se deja la pendiente dirigida
hacia las bajadas pluviales o gargola, esta pendiente debe terne al menos el 2% de
inclinacion, en el contorno de la losa, donde se une con los pretiles previamente
colados, con la misma mezcla de mortero fluido, se realizan los chaflanes, cuya
funcidn es evitar el estancamiento de agua o charcos, ya que se terminaron los
entortados y chaflanes, se deja reposar el mortero hasta su endurecimiento y
posteriormente se procede a dejar un acabado semi pulido, con la ayuda de una
regla y llana, y finalmente se aplica una membrana de curado con la ayuda de
rodillo o aspersor de esta manera preparamos la losa para recibir el
impermeabilizante. En el patio trasero se realiza el colado de un firme de piso, en la
zona indicada en el plano (drea de servicio, lavadero, y lavadora), este firme de
concreto simple, y el proceso consiste en verter la mezcla sobre el area destinada y
con la ayuda de escantillén, regla y pala se extiende sobre la superficie, dejando
igualmente las pendientes de desaglie minimas (2%), el acabado de este firme, se
hace rayado, con la ayuda de una escoba o cepillo, una vez que endurecié el
concreto, se le aplica una membrana de curado. Para el caso de cocheras, se realiza
el colado de huellas peatonales y vehiculares, este proceso se realiza vertiendo
sobre el terreno delimitado por una cimbra metdlica (monten 4”), previamente
lubricada con desmoldante, el concreto simple, respetando las indicaciones
marcadas en el plano esto se hace con la ayuda de escantillon, regla y pala, se debe
de dejar los aspersores indicados y una vez que el concreto se endurecio, se
procede al acabado rayado con la ayuda de una escoba o cepillo, para finalmente
aplicar una capa de membrana de curado. En la realizacién de este procedimiento
deben participar al menos un oficial albafiil.

Llana, regla, escantillon, cimbra
metalica de monten de 4”, hilo,
flexometro, escoba y cufia.

CALIDAD DE MATERIAL:

Mortero fluido o concreto f'c=
100 kg/cm2, NMX-C-155-
ONNCCE-2001, membrana de
curado curaconsa APD,
mendrana desmoldante
molduretex o similar.

TOLERANCIAS:

Nivelado +/- 1cms.

FOTO REPRESENTATIVA :
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15.-BARDAS (MUROS PATIO).

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Vibrador, allanadora, llana, regla, martillo,
pala, rodillo, aspersor, hidro lavadora,
manguera, niveleta, escuadra, plomo,

. o ) ) . etc.).
Una vez colada la cimentacidn del patio, se procede con el mismo sistema

constructivo de los muros de la vivienda al armado, cimbra y colado de las CALIDAD DE MATERIAL:
bardas o muros de patio. Se procede a colocar la malla 6x6 6/6, sobre los
muros, se colocan discos separadores, para garantizar el alineamiento, se
coloca la formaleta, cufias y pernos de la cimbra de aluminio (FORZA),
respetando los pasos indicados en la guia mecanica, se aplica una capa de
membrana desmoldante, que permita su extraccion segura y facil, asi
como evitar la adherencia de concreto sobre la cara de contacto, una vez
cimbrado y alineado, se vacia la mezcla de concreto premezclado, y con la
ayuda de vibrador se extiende y rellena sobre todo el muro, hasta llegar al
enrase, una vez lleno el muro se revidan desplomes y alineamientos, para
finalmente proceder a lavar el exceso y sobrante de lechada y concreto.
Al dia siguiente del colado, se procede a descimbrar y curado con
membrana y ayuda de rodillo o aspersor. En la realizacion de este
procedimiento, deben participar al menos un oficial moldero, un oficial
fierrero y un oficial albafil.

Concreto premezclado NMX-C-155-
ONNCCE-2001, membrana de curado
marca Proconsa-Curaconsa APD blanco o
similar, desmoldante moldurete H o
similar, acero de refuerzo y malla electro
soldada 6x6 6/6 NMX-B-018-1988.

TOLERANCIAS:

Plomeado +/- 1cms.

FOTO REPRESENTATIVA:
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16.-RECUBRIMIENTOS (AZULEJOS Y FACHADA).

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Antes de iniciar con os acabados finos, sobre el interior de la vivienda, se
procede a colocar los acabados de muros y pisos en zonas de bafios y cocinas.
El proceso inicia en los muros, donde se tiene que eliminar o rezanar cualquier
diferencia de nivel o elemento que pudiera interferir con la colocacién, ademas
se tiene que garantizar que la zona de contacto tenga una textura rugosa y esto
se obtiene dejando ahogados en la cimbra del muro perfiles, de manera que al CALIDAD DE MATERIAL:
momento del descimbrado genere esta textura, o la otra forma, es martelinear
la cara de contacto una vez descimbrado el muro. Una vez que el muro esta en
condiciones de recibir el azulejo, se coloca un arrastre o regla, que sirve como
despiece de colocacién, esta regla es de madera o metalica, y su funcion
principal es de servir como guia de soporte de colocacion, los azulejos, deben
humedecerse previamente, y por otro lado se debe realizar la mezcla del
adhesivo, el cual es de paga azulejo. La mezcla del pega azulejo con agua,
genera una pasta viscosa, la cual y con ayuda de una llana, se aplica sobre toda
la superficie de la pieza de azulejo y posteriormente se coloca sobre el muro, TOLERANCIAS:
con la ayuda de un martillo de goma se genera presién sobre el muro, para
lograr que la pieza se adhiera. La colocacion siempre inicia de abajo hacia arriba
y de un extremo al otro, de esta manera solo quedaran las areas restantes o
ajustes, los cuales se colocan de misma manera. Este mismo procedimiento es
utilizado para colocacién de fachaleta de piedra, en la fachada de los prototipos
que aplica esta caracteristica. Para la colocacidn de azulejo en pisos, el proceso
consiste en verificar la alineacién y correcta pendiente de desagie, la cual
debera cumplir un minimo del 2%, este proceso se realiza re nivelando el piso Plomeado +/- 0.5cms.
con una mezcla de mortero fluido, que se vierte sobre la zona, procurando
dejar las pendientes requeridas. Una vez que se tiene nivelado, se procede a la
colocacion del azulejo antiderrapante para piso, siguiendo los mismos criterios
del muro. Finalmente, se deja secar el pega azulejo de muros y pisos, y se
procede a colocar sobre las juntas una lechada de cemento blanco, para sellar
completamente la unién entre una y otra pieza. En la realizacidon de este
procedimiento deben participar al menos un oficial albafiil.

Llana, artesa o charola, cuchara,
cortadora, pinzas, cufia, hilo y regla.

Azulejo liso 20x25 marca vitromex,
mod. Belice o similar, azulejo
antiderrapante 20x20 marca

vitromex, lamosa o similar, paga
azulejo marca fixol, perdura o
similar, cemento blanco, marca
tolteca o similar.

FOTO REPRESENTATIVA:
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17.-IMPERMEABILIZANTE.

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El proceso de impermeabilizacidn, se realiza con dos diferentes productos
y dos diferentes técnicas, estas son un para la losa y otra para los pretiles.
El utilizado para losas, se realiza iniciando con la aplicaciéon de una Soplete, cepillo, cubeta, cuiia y brocha.
primera mano de base primario (sello asfaltico), diluido a razén de 3:1,
con agua, la aplicacién de este primer se hace con rodillo, cepillo o

aspersor y el objetivo principal, es sellar cualquier oquedad o porosidad CALIDAD DE MATERIAL:

en la losa, el rendimiento de este proceso es de 3 a 4 m2/Its, una vez
seco, se procede a colocar mediante termo fusién con calor, con la ayuda
de un soplete de combustidn de gas Ip, el rollo de membrana asfaltica SBS
de 3.0 mm de espesor, que lleva un acabado de gravilla roja, marca
Thermotek o Curacreto. En este procedimiento se deberd cuidar el

Primario membrana asfaltica,
prefabricado 3mm gravilla roja marca
thermotek, curacreto o similar, acrilico 3
afios, membrana poliéster elastomerico,
cemento plastico base emulsion.

traslape minimo entre una franja de rollo y otro, ademds de respetar que
el traslape valla en direccién de la pendiente de la losa. En el perimetro se TOLERANCIAS:

debera dejar un traslape sobre los chaflanes de al menos 10 cms, y
finalmente se deben sellar todas las uniones, asi como bajantes, gargolas
y pretiles con cemento platico base emulsion. Para el caso de pretiles, el
proceso es diferente, aqui el impermeabilizante es acrilico, aplicado con
membrana elastomerica y pintura roja, se aplica con la primera capa de
membrana, con la ayuda de cepillo y brocha, se deja secar y finalmente se
da una capa mas, el impermeabilizante es base agua de color rojo
terracota. Tanto en las losas como en los pretiles, la calidad y garantia de
los productos deben ser de 3 afios minimo, se debera tener cuidado y dar
recomendaciones de limpieza y mantenimiento al cliente final. En la
realizacidon de este procedimiento, deben participar al menos un oficial
instalador impermeabilizante.

Traslapes minimos 10cms.

FOTO REPRESENTATIVA:
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18.-INSTALACION DE GAS.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez realizado el proceso del muro de patio o barda, y con el término
del acabado de pasta en interior de la cocina, se procede a la colocacién y
prueba de la instalaciéon de gas. Este procedimiento inicia, habilitando
(cortar y soldar), el tubo de obre tipo “L” de %” de didmetro a las
conexiones (codos tee, etc.) de cobre de ¥”, siguiendo las
especificaciones y medidas indicadas en el plano autorizado. Una vez
habilitado el tubo, se procede a fijar este, a las bardas con la ayuda de
abrazadera, pija y taquetes. Se deben dejar las preparaciones a las
distancias y alturas indicadas en el plano y para las conexiones a tanque,
calentador y estufa, respectivamente. En cada una de estas salidas el tubo
deberd tener soldado, una conexidn (conector hembra o rosca interior de
%") de cobre donde se instalara cada uno de los equipos. Ya que la red se
coloco, se procede a su prueba, la cual se hace, colocando tapones
galvanizados, sobre las terminales, salvo en una, se coloca una manguera
coflex, la cual esta conectada a un compresor, que le inyecta aire a
presidn, y que con la ayuda de un mandmetro se monitorea su estado, la
presidon se debera sostener son variacidn, ni perdida de presion, durante
al menos 2 horas a 4kg/cm2. Si existe variacion de presion, se deberd
corregir y repetir la prueba. Una vez validado la prueba de presion, se
procede a pintar la tuberia con esmalte color amarillo, en toda su
longitud, incluyendo sus conexiones. En la realizacidon de este proceso,
deben participar al menos un oficial plomero y un oficial pintor.

Compresor, mandémetro, segueta,
soldadura, pasta, martillo y brocha.

CALIDAD DE MATERIAL:

Tubo cobre “tipo L”, marca nacobre, lusa
o similar, conexiones de cobre de %",
abrazadera, pija y taquete de 3/8”,
esmalte amarillo marca berel o similar.

TOLERANCIAS:

Colocacién de tubo +/- 5¢cms, prueba
satisfactoria de presion.

FOTO REPRESENTATIVA:
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19.-VENTANAS Y VIDRIOS.

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Pistola de silicon, maquina manufactura
de perfil de PVC, cuiia, taladro, martillo,
escalera, prensas de vidrio.

El proceso de colocacién de ventanas y vidrios se realiza una vez que
terminaron los procesos de albafiileria y recubrimientos en la vivienda.
Este proceso comienza, con la extrusion o fabricacion y ensamble de las
ventanas, de acuerdo a las medidas especificadas en el plano de | Perfil PVC, marca rehay, sita lux o similar
acabados. Las ventanas son fabricadas con perfiles de 3” de espesor de | de 3” de espesor, vidrio claro de 4mm de

CALIDAD DE MATERIAL:

PVC, incluye los herrajes, seguros, manijas, carretillas, el proceso se espesor.
realiza fijando el marco o perfil ya prefabricado, en el vano de la ventana,
se hace con la ayuda de taquete y pija de 3/8”, una vez colocado el perfil, TOLERANCIAS:

se procede a colocar el vidrio de 4mm de espesor, se hace con la ayuda
de cinta de contacto y un perfil de soporte de PVC, el cual rigidiza el vidrio
sobre la ventana, finalmente se sella el perimetro en el interior y exterior,
con silicén, para evitar la entrada de humedad. En la realizacién de este
procedimiento, se requiere al menos un oficial instalador y un oficial
vidriero. Escuadra o plomeo +/- 0.5 cms.

FOTO REPRESENTATIVA:
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20.-MARCOS PARA PUERTAS Y DOMOS.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El proceso de los marcos para puertas interiores y exteriores, son con la
instalacidon de marcos de madera acabado en pintura vinilica color blanco.
El marco es adaptado a la medida del vano de la puerta segun se
requiera, y esta prefabricado, con la unién de bastidor de duela de 11/2”
de madera, un contramarco de 1 %" y tope de %” de madera, se debera
cuidar la nivelacion y escuadre del marco. El marco es fijado al muro, con
la ayuda de pija de acero y taquete plastico, en caso de requerir cepillado
por ajuste de medida, se deberd pintar para igualar la apariencia con
vinilica color blanco. En el caso del domo este se prefabrica, de acuerdo
ala medidas establecidas en proyecto, el domo es fabricado con perfil
recto de aluminio de 2” de espesor, con un bastidor de rejilla metalica,
que funciona como area de ventilacién y la cubre, una micra de lamina de
acrilico color blanco traslucido. El domo se fija a las paredes del perfil, con
la ayuda de pija y taquete. En la realizacidn de este procedimiento, deben
participar al menos un oficial instalador y un oficial carpintero.

Generador luz, taladro, brocas, martillo,
brocha, segueta, pistola de silicon.

CALIDAD DE MATERIAL:

Marco, contramarco y tope de madera de
pino de primera calidad, pija de 2 %",
taquete plastico de 3/16”, silicdn marca
Pensilvania, acrilastic o similar, pintura
vinilica color blanco berel o similar. Domo
prefabricado acrilico 90x90 mundi domo o
similar.

TOLERANCIAS:

Escuadra o plomeo +/- 0.5 cms.

FOTO REPRESENTATIVA:
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21.-PUERTAS Y CERRAJERIA (INTERIORES, EXTERIORES Y SERVICIO).

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El proceso de instalacion de puertas se divide en:

-INTERIORES: son puertas de madera de tambor, eucaplac, medidas de
acuerdo a lo indicado en plano, el terminado es en color natural, esta se
colocan en recamaras y bafos, se instalan en el marco previamente
instalado, se utilizan 3 bisagras de fierro de 3”x3” y pijas de punta de
2”x3/16”, se debera cuidar la nivelacidn, el arrastre inferior no sea mayor
de 2 cm, ni menor de 1lcms, si los cantos requieren ser cepillados por un
ajuste, estos deberan ser repintados con barniz, color natural. El herraje o
chapa utilizada para puerta interior, es de chapa de plastico de
intercomunicacidn, segumex o similar.

-EXTERIOR: es la puerta de acceso (principal), la cual es de madera de
tambor y con un recubrimiento en su cara exterior de lamina metalico,
Iparmex, el proceso de instalacion es el miso que el de las interiores, se
utilizan bisagras y pijas, y se debera cuidar el plomeo, asi como el arrastre
inferior, esta puerta tiene como adicional la instalacion de un bota aguas
de aluminio de 1” y hule, en su parte exterior, el cual a la puerta con pija de
punta de 1”. El herraje o chapa utilizado en puerta exterior es metalica,
Proloc, Phillips o similar, con seguro.

-SERVICIO: la puerta de servicio, es la de la cocina o salida al patio trasero,
esta puerta es fabricada en marco de perfil de PVC de 2”, de acuerdo a las
medidas de proyecto, la parte inferior se coloca una duela de PVCy en la
parte superior un vidrio de 4mm de espesor, el proceso de fijado se realiza
igualmente con bisagras y pijas, se debera tener los mismos cuidados en su
instalacion. El herraje o chapa de puerta de servicio es con pasador de
mano de fierro o pvc, instalado en | aparte interior de la puerta. Para todos
los casos, se deberd cuidar en la instalacion, que la puerta no presente
despotilladuras, asi como la apariencia optima, arrastre minimo, ajuste y
plomo vertical, pijas y bisagras requeridas, pintado de cantos en caso de
ajuste. En la realizacion de este proceso, se requiere al menos un oficial
instalador y un oficial vidriero.

Generador de luz, cable, taladro, broca,
martillo, niveleta, plomo, pistola de
silicén.

CALIDAD DE MATERIAL:

Bisagra 3”x3” de fierro Phillips o similar,
pija 1” y 2”, barniz berel o similar
natural, puerta madera eucaplac marca
Iparmex o similar, puerta mixta, madera
y metalica, marca Iparmex, masonite o
similar, bota aguas de aluminio marca
HF o similar de 1”, puerta PVC marca
rehau o vistalux, chapas de plastico
segumex o simila, chapa metalica
Phillips Prolock o similar.

TOLERANCIAS:

Escuadra o plomeo +/- 1cms, arrastre
1.5 cms promedio.

FOTO REPRESENTATIVA:
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22.-AMUEBLADO SANITARIO, CALENTADOR Y TINACO.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El amueblado sanitario, consiste en instalar los lavamanos, wc, tarjas y
lavaderos, regaderas, etc. Requeridos para el funcionamiento de la
instalacidon hidro-sanitaria, incluye los herrajes, llaves o aditamentos
requeridos para su correcto funcionamiento. Este proceso inicia con el
trazo sobre muros, para fijar el lavamanos, tarja y lavadero, y con la
ayuda de niveleta se revisa la horizontalidad, luego se instalan con
taquetes y pijas los muebles. Una vez fijado, se conecta a las salidas
hidrdulicas y sanitarias, a través de mangueras coflex. Finalmente se
coloca un corddn de silicon en la unién del mueble con el muro, para
garantizar su sello. Para el caso de las salidas en losas, como lo es el wc,
este se arma previamente junto con el tanque y los herrajes, después se
colca una junta de cera, en la boca o desagiie de la taza, con la ayuda de
broca y taladro se perfora la losa, para fijar el tornillo doble rosca, que
viene junto con los accesorios de la taza, finalmente se instala la
manguera coflex y se prueba su correcto funcionamiento. Una vez
instalado los muebles se instalan las llaves mezcladoras y herrajes
complementarios, se operan para comprobar su correcto
funcionamiento. Adicionalmente, se instalan el calentador y el tinaco
correspondiente, este proceso consiste en colocar e instalar, sobre sus
respectivas bases el accesorio o mueble. En el caso del calentador se
conectan con la ayuda de tubo y conectores de cobre tipo “m”, a los
disparos ya existentes y colocados previamente, se hace la linea de
llenado y de vaciado. Para el caso del tinaco, de igual manera se conecta
con | ayuda de tuberia y conexiones el cuadro de medicion con su vélvula
de nariz y de paso de %" de cobre y la linea de vacio, incluyendo las
valvulas de seccionamiento que vienen adjuntas al tinaco. En la
realizacidn de este proceso, se requiere al menos de un oficial instalador
y un oficial plomero.

Generador luz, taladro, brocas, llave
perica, cinta tefldn, pistola silicdn, franela,
pinzas, etc.

CALIDAD DE MATERIAL:

Woc, tanque y taza, marca orion-mod.
Green sense Rd I, accesorios marca dica,
tarja de acero inoxidable 80x50 marca
teka, lavadero granito sin marca tubo y
conectores cobre marca nacobre o similar,
llave nariz %" dica 4119c similar,
calentador de paso lenisco 5lts o similar,
tinaco pvc rotoplas o similar 600 lts.
Maguera coflex %”.

TOLERANCIAS:

Nivelacién +/- 1cms, trazo vertical -/-
1cms, prueba de funcionamiento a
muebles hidrosanitarias.

FOTO REPRESENTATIVA:
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23.-ACCESORIOQS ELECTRICOS, T.V, TELEFONO Y MURETE DE MEDICION.

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El accesoriado eléctrico consiste en colocar tapas, contactos, apagadores,
chicharras, etc. Sobre las cajas o registros (chalupas, cajas de %" y %”) de fierro
galvanizado, que previamente quedaron ahogadas dentro del muro, en el
proceso de obra negra. Ya que la vivienda cuenta con la guias y cableado
correspondiente, se instalan los accesorios que operan el sistema de energia
eléctrica, esto se realiza respetando lo indicado en el plano autorizado. Sobre el CALIDAD DE MATERIAL:
registro, caja o chalupa se atornillan con pija de 1”, el chasis o gabinete, el cual se
compone de una, dos o tres placas, una vez que se fijo el chasis se colocan a
presion, conectandolo al cableado el accesorio (contacto, apagador, t.v, teléfono,
etc.) en el caso de plafones se coloca una tapa de fierro galvanizada de %" 0 %” y
después el soquet baquelita, y en el exterior soquet portaldmparas de porcelana.
De igual manera la alimentacién de energia es a través del murete de concreto
armado con certificacion de CFE, a pie de lote, conectado al centro de carga “Q2”,
para empotrar, el cual controla la corriente diferenciando los contactos, del resto
de la instalacién, utilizando interruptores termo magnéticos de corriente de 20 a
30 amp, respectivamente. Una vez que el accesorio esta colocado, se coloca la
contratapa y se procede a realizar las pruebas, estas se hacen, utilizando un
zumbador a prueba y un volti-amperimetro. El murete de medicién se empotra al
suelo, con concreto simple, este murete es de concreto armado, y esta TOLERANCIAS:
previamente fabricado y autorizado por las normas de CFE, este se conecta,
utilizando un poliducto que lleva hilos de cable conductor THW, hacia el centro
de carga ubicado en el interior de la vivienda, el murete cuenta con un centro de
carga empotrable “Q1”, del cual se opera con un interruptor termo magnético de
30 a 40 amp. En el caso de las salidas de T.V y teléfono, ademas de colocar Alineacidén +/- 5cms. Prueba
accesorios y su gabinete sobre el muro, se deja un conducto independiente de satisfactoria eléctrica.
poliducto de %”, el cual tiene, la preparacién para su conexién con una salida en
la losa de azotea, la cual se protege, doblando y tapando el poliducto. En la
realizacion de este procedimiento, deben participar al menos un oficial
electricista.

Generador luz, taladro, llave perica,
cinta teflén, pistola de silicon,
pinzas, franela, voltimetro,
zumbador, etc.

Chasis, tapas y accesorios
(apagador, contacto, timbre,
chicharra, T.V, teléfono), marca b-
ticino-modus color beige-linea
2000, soquet baquelita IUSA-111,
soquet portaldmparas porcelana
IUSA-134, placa %" y %” fierro
galvanizado, pija 1”x8, interruptor
termo magnético b-ticino 20y 30
amp, centro carga empotrable Q2
b-ticino. Poliducto %”.
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24.-PASTA Y PINTURA INTERIOR (MUROS Y PLAFONES)..

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Previo a la aplicacién de la pasta texturizada, se aplica sobre todos los
muros y plafones, un requemado o emplastecido, cuya funcion es corregir
las imperfecciones, porosidades fisuras, que pudiera presentar el acabado | Llana, rodillo, bote, cufia, brocha, flota,
dejado por la cimbre metdlica, asi como también servir de capa aislante | regla, niveleta, flexometro, metro, etc.
entre el muro y la textura final. El proceso consiste en aplicar una capa de
sellador cretekbond o similar, base agua, el cual sirve como ayuda para la
adherencia del requemado, este se aplica con rodillo o aspersor y
) . CALIDAD DE MATERIAL:

posteriormente con la ayuda de una llana manual, se aplica una capade la

2 cms. de espesor promedio, de una pasta hecha a base de repellado | Sellador cretekbond o sellacryl, vinilico o

prefabricado o pasta manual, fabricada con pega azulejo perdura, fixol, | similar, repellado o pega azulejo, crest,
pega duro similar, este proceso se realiza iniciando por los plafones, pega dura, fixol, thermotek, stoever,
siguiendo de los muros, se debe tener cuidado en respetar las medidas berel o similar, pasta texturizada
indicadas en el proyecto de los vanos de puertas y ventanas. Ya que el | prefabricada thermotek, berel, stoever,
proceso de requemado fue concluido y esta seco, se procede al proceso de fixol o similar, pintura vinilica berel
aplicacién de texturizado final, siguiendo las especificaciones del plano, | berelinte, thermotek o similar, esmalte
este paso es aplicando pasta color blanco, prefabricada fixol, thermotek, berel berlkid o similar, thinner.
stoever, berel o similar, texturizada en plafones y muros, esta pasta TOLERANCIAS:

contiene granos de diferentes calibres, que dan el acabado y apariencia
final. Finalmente y en los muros indicados en el proyecto, se aplican una
mano de sellador vinilico, mads dos manos de pintura vinilica. El acabado de
los muros es rayado y el acabado dado a los plafones es goteado, este
acabado es para el prototipo de vivienda econdmica, Unicamente se aplica
sobre el muro la pintura vinilica blanca, omitiendo el requemado y pasta Apariencia y acabado uniforme,
texturizada. Adicionalmente en el interior de vivienda se pinta las base de desplome +/- 0.5 cms.
tarja, lavadero y calentador con esmalte blanco y la tuberia de gas con
esmalte color amarillo. El acabado en zoclos es similar al de los muros, es
decir no lleva ningun tratamiento especial, la pasta y pintura se rematan
con la unidn a losa o piso. En la realizacién de este procedimiento, deben
participar al menos un oficial pastero y un oficial pintor.

FOTO REPRESENTATIVA:
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25.-PASTA Y PINTURA EXTERIOR (NUMERO OFICIAL).

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El proceso inicia aplicando una mano de adhesivo sellador sobre muros y
plafones exteriores, el sellador se aplica con la ayuda de un rodillo sobre
toda la superficie, una vez que se seca, se inicia el proceso de requemado
con pega azulejo o repellado prefabricado, esta actividad se realiza con la
ayuda de andamios, llana metalica, regla y plomo, con este proceso se
aplica una pasta homogénea de 1 a 2 cms. de espesor, que tapa las
oquedades, porosidades y posibles imperfecciones generadas en el
proceso del cimbrado. Una vez aplicado el requemado, se procede a la
aplicacién de la pasta texturizada, la cual contiene los aditivos y
granulometria que adhieren al muro, finalmente y con ayuda de una flota
se le da el acabado rayado o en forma de caracol, dependiendo lo
indicado en el plano autorizado, se debe tener cuidado de respetar las
medidas de vanos y puertas, asi como que la aplicacién sea de manera
uniforme y rematando a pisos y losas. Por ultimo y una vez seca la pasta
se procede a aplicar una mano de sellador vinilico y posteriormente dos
manos de pintura vinilica para exterior, siguiendo las especificaciones
autorizadas, la pintura es aplicada con la ayuda de rodillos y brochas.

Llana, rodillo, bote, cufia, brocha, flota,
regla, niveleta, flexometro, metro, etc.

CALIDAD DE MATERIAL:

Sellador cretekbond o sellacryl, vinilico o
similar, repellado o pega azulejo, crest,
pega dura, fixol, thermotek, stoever, berel
o similar, pasta texturizada prefabricada
thermotek, berel, stoever, fixol o similar,
pintura vinilica berel berelinte, thermotek
o similar, esmalte berel berlkid o similar,
thinner.

TOLERANCIAS:

Apariencia y acabado uniforme, desplome
+/- 0.5 cms.

FOTO REPRESENTATIVA:
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26.-JARDINERIA Y ARBORIZACION.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

En el area indicada el plano, se coloca un cama de 10 cms. de tierra
vegetal, esparciéndola en toda la superficie (cochera y patio), se agrega
agua para su compactacién natural, y posteriormente se planta pasto
vegetal en rollo, tipo Washington de 7 cms. de espesor promedio, este se
coloca desenrollando uno a uno los rollos y colocandolos de manera
unida, con la ayuda de una coa o espatula se recortan los sobrantes, una
vez que se extendio el paso se humedece y se compacta con un pisén de
mano, finalmente se aplica en riego periddico durante los primeros 15
dias o hasta la entrega al cliente. Finalmente se siembran en la ubicacion
sefialada en el plano respectivo, los arboles, (cochera y patio) para ello se
realiza una excavacidon de 50x50 cms. aproximadamente, una vez
excavado se planta el arbol y se rellena con tierra vegetal, se debe cuidar
que el arbol este sano y fresco al momento de su colocacidn, finalmente
se debe regar con agua periédicamente durante los primeros quince dias.
Por ultimo la tierra o escombro producto de la instalacién y excavacién se
deben de retirar con la ayuda de pala y carretilla, y dejar libre de tierra o
escombro la zona. En la realizacion de este proceso deben, participar al
menos un oficial jardinero.

Carretilla, pala, pico, escoba, coa,
espatula.

CALIDAD DE MATERIAL:

Arbol fruta, tierra vegetal, pasto en rollo
tipo Washington.

TOLERANCIAS:

Riego minimo 15 dias.
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27.-LIMPIEZA GRUESA'Y FINA.

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Carretilla, pala, pico, escoba, coa,
espatula, cufia, franela, fibra.

CALIDAD DE MATERIAL:

Materiales de limpieza, aromatizantes,

Durante el proceso de obra, desde su inicio y hasta su termino, se realizan acido muridtico, fibras, etc.

limpiezas gruesas, estas se hacen utilizando escoba, pala, carretilla, retro
excavadora, y se retiran de la obra, al momento de los acabados y de la
entrega de la vivienda al cliente se realiza un limpieza fina, sobre vidrios,
muebles de bafio, pisos, areas exteriores, etc.

TOLERANCIAS:

Limpieza fina.
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CONCLUSIONES

La situacion econdmica en México, sumada a intereses lucrativos de muchas personas ha
hecho que muchos centros urbanos crezcan sin un orden ldgico o planeado.
Asentamientos irregulares carentes de una infraestructura minima de servicios necesarios
para una vida digna. El gobierno hasta épocas recientes ha tomado intereses en este
tema y buscando soluciones a creado planes y programas estratégicos de desarrollo
urbano.

Es sabido por todos que muchas personas no cuenta con un trabajo fijo o formal que les
garantice un ingreso constante y que al mismo tiempo les permita acceder a los créditos
de vivienda gestionando por las instalaciones destinadas a cumplir con la demanda de
vivienda (INFONAVIT O FOVISSSTE) y por consiguiente se ven obligados por la necesidad a
comprar terrenos irregulares, donde a lo inapropiado de estos terrenos para la
construccion de viviendas. El fraccionamiento de interés social promovido por
particulares o por alguna institucién gubernamental brinda la oportunidad a personas de
escasos recursos de adquirir un lote para vivienda que cuente con todos los permisos y
gue garantice en un futuro cercano la dotacidn de todos los servicios basicos, y ademas de
gue dara seguridad juridica al contribuyente.

Por otra parte podemos concluir que para construccién de un fraccionamiento el
profesionista debe contar con conocimientos técnicos como son: la topografia, disefio de
redes hidraulicas, disefio de redes de alcantarillado, pavimentaciones, un tema muy
importante en esto es la supervisidon de obra la cual influye en gran parte, etc.

El ingeniero civil ademas de sus conocimientos de técnicos de construccidn, creo debe de
interesarse no solo por el bienestar de uno mismo si no también debemos tener respeto y
cuidar el medio ambiente el cual dafiamos y molestamos con nuestros desarrollos, esto
conlleva a tener un mejor conocimiento de las normativas las cuales nos haran crecer mas
como profesionistas.

Como anteriormente lo comente un aspecto muy importante es la supervision de obra, la
cual debe ser muy estricta para evitar problemas de mala ejecucién y mala calidad de los
materiales. La cual debe ser llevada por un profesionista el cual tenga pleno conocimiento
del proyecto y los conflictos que puedan incurrir.
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