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RESUMEN

Hoy en dia existen muchos materiales en el mercado para la construccién de
viviendas algunos de ellos mas econémicos que otros, existe una diversidad de
paneles para la construccion disponibles en el mercado debido a la importancia de
su contribucion en la industria de la construccion.

la finalidad de inventar estos materiales fue para que cualquier persona pudiera
tener acceso a este material, son economicos y mucho mejor manejables para la

ejecucion de una obra ya que reducen el costo en materiales y mano de obra, asi
como el tiempo de ejecucién de un trabajo.

existen miles de personas de baja economia que no pueden construir una vivienda
por los altos costos de materiales en el mercado los paneles son la respuesta a
ello ya que reducen un 25 % en el costo, actualmente las personas desconocen o
ignoran el tipo de materiales que existen en el mercado y que ademas no conocen
de ellos o sus caracteristicas de los materiales.

ABSTRACT

Today there are many materials in the market for the construction of houses some of them
cheaper than others, there is a diversity of panels for construction available in the market
due to the importance of their contribution in the construction industry.

The purpose of inventing these materials was so that any person could have access to this
material, they are economical and much better manageable for the execution of a work
since they reduce the cost in materials and labor, as well as the execution time of a work.

There are thousands of low-income people who can not build a house because of the high
costs of materials in the market. The panels are the answer to that, since they reduce the
cost by 25%. Nowadays, people do not know or ignore the type of materials that They
exist in the market and they also do not know about them or their characteristics of the
materials.

Diversidad, tecnologia, economia, beneficio, proyectos.
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1. INTRODUCCION

La presente tesis se enfoca en investigar sobre la diversidad de paneles para la
construccion disponibles en el mercado debido a la importancia de su contribucion
en la industria de la construccion, ya que contribuye en los bajos costo de los
materiales y mano de obra para las personas de baja economia y/o también para
los beneficios de grandes construcciones ya que los paneles son muy ligeros y
faciles de colocar para los avances de obra.

En las construcciones de vivienda incluye mucho los tipos de materiales que se
colocan ya que son la base de la estructura de la vivienda por ello hice una
investigacién de mercadeo de los paneles para ver qué tan importante es construir
con los paneles y si son factibles o no para cualquier persona, la mayoria de las
personas construyen sin saber el costo y tiempo que se llevarian en una casa
habitacion ya que desconocen el tipo de materiales que existen en el mercado y que
ademas no conocen de ellos o sus caracteristicas de los materiales.

Estamos en una nueva etapa donde la casa habitaciéon tiene mucha demanda por
el crecimiento de la poblacién en México y debemos dar a conocer a la gente que
este tipo de materiales como los paneles son de las opciones para elegir a construir
su casa por el bajo costo y aplicacidon en la construccion, hoy en dia las personas
desconocen el producto y los pocos que los conocen no le tienen seguridad a los
paneles, porque tenemos una mala cultura de no conocer lo nuevo ya que tenemos
el miedo de que no valla a funcionar es por ello que siempre construimos con los
mismos materiales tradicionales y no experimentamos con el futuro.
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2.- ANTECEDENTES Y GENERALIDADES.

2.1 DEFINICION DE PANEL PARA LA CONSTRUCCION.

Es un sistema constructivo, el cual esta formado de una estructura tridimensional
de alambre y de un nucleo de poliuretano o poliestireno, la estructura se recubre
con concreto. Tiene propiedades estructurales, térmicas y acusticas.

Es un sistema constructivo simple. Fuente: Panel W Caracteristicas fisicas Alambre
de acero galvanizado de bajo carbono cal 14 Barras poligonales de poliestireno
expandido. Dimensiones: 1.22 x 2.44m Espesor: 7.6cm [1]

Figura 1- PANEL DE ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL DE ALAMBRE Y DE UN NUCLEO DE
POLIESTIRENO
Fuente:http://tecnicasenlaconstruccion.weebly.com/uploads/1/3/6/6/13669342/clase_3p_3abr_sist_
const_-_muros_2.pdf, consultada el dia 20 de Junio del 2016
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2.2. HISTORIA DE ESPUMAS PLASTICAS PARA PANELES.

El polietileno fue sintetizado por primera vez por el quimico aleman Hans von
Pechmann quien por accidente lo prepardé en 1898 mientras se calentaba en la
estufa diazometano. Cuando sus compafieros Eugen Bamberger y Friedrich
Tschirner investigaron la sustancia grasosa y blanca creada, descubrieron largas
cadenas compuestas por -CHz- y lo llamaron polimetileno.

El 27 de marzo de 1933, en Inglaterra, fue sintetizado tal como lo conocemos hoy
en dia, por Reginald Gibson y Eric Fawcett que trabajaban para los Laboratorios ICI.
Lo lograron aplicando una presion de aproximadamente 1400 bar y una temperatura
de 170 °C en un autoclave, obteniendo el material de alta viscosidad y color
blanquecino que se conoce hoy en dia como "polietileno de baja densidad" (PEBD
0, eninglés, LDPE).

La altisima presion requerida para lograr la polimerizacion del etileno era un
inconveniente econdmico. Por ello varios investigadores comenzaron a buscar
catalizadores que permitiesen la polimerizacién a presiéon mas reducida. Esto dio
origen a los catalizadores Ziegler-Natta, por los cuales Karl Ziegler y Giulio Natta
recibieron el premio Nobel de quimica en 1963. [2]

2.3 PROBLEMATICA DE LA VIVIENDA EN MEXICO

En México la “vivienda” es un derecho que se sustenta en el articulo 4° de la
Constitucion: “Toda familia tiene derecho a disfrutar de vivienda digna y decorosa. La
Ley establecera los instrumentos y apoyos necesarios a fin de alcanzar tal
objetivo”. Para este fin el gobierno estableci6 mecanismos institucionales para que
los ciudadanos de este pais pudieran disfrutar de este derecho a través de créditos
para acceder a la vivienda; estos podian ser colectivos o individuales bien
gestionados a través de sindicatos de trabajadores.

Durante las décadas de 1940 a 1970 en el lamado milagro mexicano, donde el pais
crecid con una tasa promedio anual del PIB de 6%. Las primeras décadas las
actividades economicas estaban enfocadas en la agroindustria, sin embargo a partir
de 1956 y hasta 1970 México entra en un periodo acelerado y sostenido de
industrializacion. Esta situacion obligé una migracion masiva del campo hacia las
ciudades, dejando en gran vulnerabilidad a los miles de mexicanos que llegaron a
las ciudades en busqueda de una mejor calidad de vida.

Para responder a este fendmeno el gobierno creé politicas de vivienda enfocadas

en la creacion de instituciones financieras y constructoras de vivienda dependientes
del Estado. De este modo se desarrollaron una gran cantidad de unidades habitacionales,
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principalmente en la Ciudad de México, basadas en los principios de funcionalidad,
nuevos materiales y verticalidad del movimiento moderno.

A pesar de esta oferta de vivienda regulada por el gobiemo, la demanda sobrepasé por mucho
estas politicas en dos sentidos: en primer lugar la cantidad de personas que
migraban era mucho mayor a la oferta de vivienda y en segundo lugar, no todos eran
sujetos de crédito, es decir sus condiciones laborales o ingresos no les permitian acceder
a los préstamos que otorgaban las instituciones financieras federales.

Es debido a esta situacion que se origina el movimiento de

“urbanismo popular”, es decir el proceso de autoconstrucciéon de las viviendas y la
consolidacion de éstas en un entorno urbano de manera incremental con
irregularidades en la propiedad de la tierra y la normatividad durante el proceso.
(CONNOLLY: 2009)

La periferia de la Ciudad se convierte en el espacio mas accesible para esta
“urbanizacion popular “debido a sus caracteristicas de ubicacién y costo. Pues
representaba un emplazamiento cercano a las fuentes de trabajo pero no implicaba pagar el
precio de la tierra dentro de la Ciudad consolidaba que ya contaba con los servicios urbanos
y que por lo tanto era incosteable para estos sectores marginados de la sociedad.

Sumado a esta situacion, en México la periferia de las ciudades principales estaba
rodeada por tierras ejidales cuyo régimen de propiedad impedia la venta formal de
la tierra, por lo que los ejidos no eran urbanizables legalmente pero si estaban
siendo vendidos de manera informal. En 1992 con la Reforma Agraria, la tierra ejidal
entro en el mercado inmobiliario bajo una politica de liberalizacion; a la par de esta
reforma las politicas nacionales de vivienda que mantenian las instituciones
responsables de la construccion de los desarrollos entré en una etapa de enfoque
financiera, y finalmente en el 2000 su responsabilidad quedod limitada a institucion
financiera.

Bajo estas nuevas politicas y con un creciente estado neoliberal la vivienda se
convirtié en un producto mercantil accesible unicamente a cierto sector de la
Poblacion, aun cuando el discurso oficial ha sido “vivienda para todos” argumentando que los
precios son accesibles a la mayoria de poblacion. Sin embargo la situaciéon actual sigue
teniendo los mismos problemas con lo que se cred: Accesibilidad restringida a
grupos sociales marginados y oferta insuficiente.

Aunado a esta situacién actualmente el desarrollo inmobiliario ha invadido las
periferias de las ciudades de forma voraz, pues los desarrolladores pueden comprar
tierra barata (ejidal) urbanizarla y venderlo a costos muchos mas altos. Con un modelo de
desarrollo de urbanizaciones cerradas o aisladas completamente del equipamiento
urbano y fuentes de trabajo. Incidiendo directamente en problematicas de
transporte, delincuencia y desagregacion social.
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Adicionalmente existen diversos estudios de los problemas que estan sucediendo
en estos fraccionamientos, tantos sociales como econémicos: empobrecimiento de
sus habitantes, debido a que deben invertir todos los dias de 2 a 3 horas en su
traslado hacia su fuente de trabajo, ademas de los traslados cotidianos hacia el
equipamiento de abastecimiento de productos basicos, escuelas etc. o traslados ocasionales
hacia hospitales o entretenimiento; problemas de abandono de vivienda lo que
influye en la incidencia de la delincuencia y finalmente la extensién territorial de las
ciudades sin servicios que afecta tanto la interaccion social como en el medio
ambiente.

No obstante la urbanizacion popular sigue siendo la foorma en que muchos mexicanos
adquieren la vivienda, incidiendo en la informalidad, venta ilegal de terrenos e invasion
de asentamientos irregulares en zonas de conservacion. Estando dispuestos a vivir sin
servicios urbanos como agua, drenaje, calles pavimentadas y urbanizando en largas
manzanas sin accesibilidad.

Por un lado siendo los préstamos institucionales el principal mecanismo formal de
adquisicidn de vivienda en el pais esta se ha convertido en un producto mercantil,
pues muchas de estas han sido adquiridas como inversiones inmobiliarias dejando
a un lado el caracter social de este bien. Y por otro lado el urbanismo popular ya sea por
invasiones en zonas de conservacion, venta ilegal o situacion de precariedad; la
situacion del desarrollo urbano en México dista mucho de los ideales de “vivienda
digna para todas las familias” con la que fue concebida. [3]

2.4 APLICACIONES

Las caracteristicas resenables del poliestireno expandido (EPS) son su ligereza,
resistencia a la humedad y capacidad de absorcion de los impactos. Esta ultima
peculiaridad lo convierte en un excelente acondicionador de productos fragiles o
delicados como electrodomésticos, componentes eléctricos... también se utiliza
para la construccién de tablas de surf, aunque normalmente éstas emplean
poliuretano; el poliestireno es mas ligero, lo que conlleva mayor flotabilidad y
velocidad pero menor flexibilidad.

Otra de las aplicaciones del poliestireno expandido (EPS) son las de construccion.
Se usa tanto como material de aligeramiento y como aislante térmico en edificacién
y en obra civil; utilizandose como tal en fachadas, cubiertas, suelo, etc. En Europa
los productos aislantes térmicos estan regulados por el Reglamento de Productos
de la Construccion, bajo este reglamento es la norma EN 13163 la que regula la
medicion de sus propiedades para el marcado CE del producto. Los valores de
conductividad térmica oscilan entre 0.041 y 0.029 W/mK, dependiendo del tipo de
producto y del fabricante. [4]
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¢

Figura 2- APLICACIONES DE PANELES EN UNA VIVIENDA.
Fuente:https://www.google.com.mx/search?g=https://es.wikipedia.org/wiki/Poliestireno_expandido&
espv=2&biw=1366&bih=667&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiCt_-
3griNAhRUVQ1IKHTnIA3wQ_AUIBygC#tbm=isch&qg=panel+para+la+constrccion&imgrc=tYqoi9ebD

gXFPM%3A , consultada el dia 20 de Junio del 2016
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3. VIGILANCIA TECNOLOGICA.

3.1 DEFINICION DE VIGILANCIA TECNOLOGIA.

Es un proceso sistematico y permanente de busqueda, captacidn, recoleccion,
analisis y difusion de informacién publica estratégica en el entorno de la
organizacion asi como del seguimiento y analisis del entorno de los competidores.
Vigilancia Tecnoldgica, también llamada Inteligencia Tecnoldgica o Inteligencia
Competitiva Tecnoldgica es una practica empresarial ya que reune varias técnicas
y modelos analiticos. El motor de busqueda de la plataforma puede ser
automatizado y consiste en una herramienta de rastreo y minado de informacion

digital.
6. ﬂ 1.

Proteger Identificar

2

Buscar

g Inteligencia
i | Competitiva 5.

Valorizar * ~z Analizar

Figura 3- FACE DEL PROCESO DE VIGILANCIA TECNOLOGICA
Fuente:https://www.google.com.mx/search?qg=vigilancia+tecnol%C3%B3gica&biw=1366&bih=667&
tbm=isch&source=Inms&sa=X&ved=0ahUKEwiw1JOgsLNAhUMfVIKHe7OCG4Q_AUIBygC#imgrc

=HVXCJFYssAg4VM%3A, consultada el dia 20 de Junio del 2016
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3.2 ETAPAS DE LA VIGILANCIA TECNOLOGICA.

No existe un unico tipo de vigilancia. Son numerosos los autores que han aportado

al

debate definiciones de vigilancia, propuestas de modelos de gestion,

instrumentos y experiencias; construyendo un amplio marco tedrico de la disciplina:

Vigilancia estratégica

Vigilancia activa o monitoring
Vigilancia pasiva o scanning
Inteligencia competitiva

Previsidn tecnoldgica

Factores criticos de vigilancia (FCV)
Gestidn informacion

Prospectiva tecnoldgica

3.3 APLICACIONES DE LA VIGILANCIA TECNOLOGICA.

El procesamiento de la informacién permite entender mejor el entorno y reflexionar
acerca de la direccidn de las estrategias organizacionales. Entre las ayudas que la

Vigilancia Tecnoldgica puede reportar a las organizaciones estan:

Conocer cambios de las tecnologias y cambios en los mercados proximos a
nuestro entorno.

Reduccion de riesgos de toma de decisiones, al conocer mejor donde vamos
a posicionarnos con nuestras estrategias.

Conocer hacia donde avanzar, porque se podran conocer las nuevas
necesidades de nuestros clientes.

Llevar los esfuerzos organizacionales hacia nuevos terrenos y tendencias
clave del avance en todos los aspectos organizativos, innovar hacia procesos
productivos, productos, capital humano...

Conocer la competencia, busqueda de alianzas con nuevos socios o
asesoramiento de expertos.

Todo este proceso de captura de informacion bien analizada se convierte en
conocimiento para la empresa y su aprovechamiento dentro de la organizacion en

una practica conocida como Inteligencia Competitiva, que consiste en analizar los

factores que influyen en la competitividad de la empresa con el objetivo de generar
estrategias competitivas y actuar con éxito en los procesos de generacion de

Innovacion en el entorno global de la Inteligencia Empresarial
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El sistema de vigilancia tecnolégica es una herramienta de caracter colaborativo. Es
necesario el acceso de todos los miembros a la plataforma para introducir
informacion que puede resultar de interés organizacional, asi como para consulta
de documentos. Teniendo en cuenta el establecimiento de algunos filtros de acceso
a informacion que seran delimitados por el principal encargado de la organizacion,
esta accion colaborativa puede derivar en una estrategia de gestion del
conocimiento creando sentimientos de cohesién y pertenencia de los miembros de
la organizacién que se sentiran actores de las estrategias de gestidon de la empresa.

3.4 VENTAJAS

Entre las ventajas que conlleva realizar una adecuada VT en las organizaciones, se
pueden citar las siguientes:

e Conocer cambios de las tecnologias y en los mercados préximos al entorno
organizacional.

Reducir riesgos en la toma de decisiones.

Conocer nuevas necesidades de los clientes.

Dirigir los esfuerzos de innovacion hacia aquellas tendencias que lo ameriten.
Conocer mejor la competencia.

Buscar alianzas con nuevos socios 0 asesoramiento de expertos.

3.5 CICLO DE VIGILANCIA TECNOLOGICA

A pesar de que cada proceso de VT se debe disenar adecuandose a las
necesidades y las condiciones del caso, se podria definir el siguiente ciclo de
manera genérica:

Definicidn de las necesidades y objetivos de realizar un analisis de VT.
Seleccion de las fuentes de informacion de donde extraer los datos.
Extraccion y captacion de los datos.

Organizacion y analisis de la informacion.

Toma de decisiones y planteamiento de estrategias tecnolégicas.

Inicio de un nuevo ciclo, adecuandose a las nuevas necesidades y objetivos
trazados. [5]

|
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4. PANELES PARA LA CONSTRUCCION DE POLIESTIRENO.

4.1 DEFINICION DE POLIESTIRENO.

El poliestireno (PS) es un polimero termoplastico que se obtiene de
la polimerizacion del estireno mondmero. Existen cuatro tipos principales: el PS
cristalo GPPS (del inglés: General Purpose Polystyrene), que es
transparente, rigido y quebradizo; el poliestireno de alto impacto o HIPS (del inglés:
High Impact Polystyrene), resistente al impacto y opaco blanquecino, el poliestireno
expandido o EPS (del inglés: Expandable Polystyrene; PSE en francés), muy ligero,
y el poliestireno extruido, similar al expandido pero mas denso e impermeable. Las
aplicaciones principales del PS antichoque y el PS cristal son la fabricacién de
envases mediante extrusion-termoformado, y de objetos diversos mediante moldeo.
La forma expandida y extruida se emplean principalmente como aislantes
térmicos en construccion y para formar coquillas de proteccion en los embalajes de
objetos fragiles para protegerlos. EI EPS también es utilizado para la produccién de
cajas de pescado o neveras para el transporte de vacunas, por su capacidad
aislante.

La primera produccion industrial de poliestireno cristal fue realizada por BASF,
en Alemania, en 1930. El PS expandido y el PS antichoque fueron inventados en
las décadas siguientes. Desde entonces los procesos de produccidn han mejorado
sustancialmente y el poliestireno ha dado lugar a una industria solidamente
establecida. Con una demanda mundial de unos 10,6 millones de toneladas al afio
(dato de 2000, excluye el poliestireno expandido), el poliestireno es hoy el cuarto
plastico mas consumido, por detras del polietileno, el polipropileno y el PVC.

|
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Figura 4- POLIESTIRENO
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Poliestireno, consultada el dia 20 de Mayo del 2016.

4.2 TIPOS DE POLIESTIRENO.

El producto de la polimerizacion del estireno puro se denomina poliestireno cristal o
poliestireno de uso general (GPPS, siglas eninglés). Es un sdlido transparente, duro
pero fragil. Es vitreo por debajo de 100 °C. Por encima de esta temperatura es
facilmente moldeable y puede darsele multiples formas.

Para mejorar la resistencia mecanica del material, se puede afadir en la
polimerizacion hasta un 14% de caucho (casi siempre polibutadieno). El producto
resultante se llama poliestireno de alto impacto (HIPS, High Impact Polystyrene,
siglas en inglés). Es mas resistente y no quebradizo. Capaz de soportar impactos
mas violentos sin romperse. Su inconveniente principal es su opacidad, si bien
algunos fabricantes venden grados especiales de poliestireno choque translucido.

Otro miembro de esta familia es el poliestireno expandido (EPS, siglas en inglés).
Consiste en 95% de poliestireno y 5% de un gas que forma burbujas que reducen
la densidad del material. Su aplicacién principal es como aislante en construccion y
para el embalaje de productos fragiles.

A partir de poliestireno cristal fundido se puede obtener, mediante inyeccion de gas,
una espuma rigida denominada poliestireno extruido (XPS). Sus propiedades son

similares a las del EPS, con el cual compite en las aplicaciones de aislamiento.
I ———
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El poliestireno extruido presenta burbujas cerradas, por lo que puede mojarse sin
perder sus propiedades aislantes. EI EPS también dispone de variedades de baja
absorciéon de humedad. Ambos pueden ser usados en la fabricacién de las cubiertas
invertidas.

En las ultimas décadas se ha desarrollado un nuevo polimero que recibe el nombre
de poliestireno sindiotactico. Se caracteriza por que los grupos fenilo de la cadena
polimérica estan unidos alternativamente a ambos lados de la misma, mientras que
el poliestireno "normal" o poliestireno a tactico no conserva ningun orden con
respecto al lado de la cadena donde estan unidos los grupos fenilos. El "nuevo"
poliestireno es cristalino y funde a 270 °C, pero es mucho mas costoso. Sélo se
utiliza en aplicaciones especiales de alto valor afadido.

. PS PS .
Propiedad . . Comentarios
cristal | antichoque

Médulo 3,0a
o . 2,0a25
elastico en traccion(GPa) 3,4
Alargamiento de rotura en ) .
1a4 20 a 65 El PS cristal no es nada ductil

traccion (%)

Carga de rotura en traccion
(MPa)

40a60 | 20a35

. y 3,0a El PS choque es mucho mas flexible
Modulo de flexion (GPa) 1,6a29 ] o
3,4 que el cristal y similar al ABS

) i El PS cristal es el menos resistente
Resistencia al Lo
. 3ail2 de todos los termoplasticos; el PS
impacto Charpy (kJ/m2) ) i
choque es intermedio

|
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El PS cristal es bastante duro,
Dureza Shore D 85a90 | 60a75 similar al policarbonato. El PS
choque es similar al polipropileno.

TABLA 1. Propiedades mecanicas del PS antichoque y el PS cristal
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliestireno, consultada el dia 26 de mayo del 2016

4.3 PROCESO DE PRODUCCION

El proceso mas utilizado en la actualidad para el poliestireno se basa en
la polimerizacién radical en masa. "Radical" significa que la reaccion es iniciada
por radicales libres, generados bien térmicamente bien mediante moléculas
especificas denominadas iniciadores. "En masa" significa que el medio de reaccion
esta formado esencialmente por estireno y poliestireno, afiadiéndose a veces otro
hidrocarburo inerte perfectamente miscible con el estireno, a menudo etilbenceno,
que sirve para moderar la velocidad de reaccién. Las lineas basadas en procesos en
emulsién y en solucion han quedado anticuadas hoy dia, siendo reservadas a la
produccion de grados de especialidad.

Existen numerosas licencias de proceso de estireno disponibles en el mercado. Se
diferencian en detalles tecnoldgicos que tratan de mejorar tanto la calidad del
producto como la productividad del proceso pero en esencia el fondo del proceso
es el mismo para todas. [6]

|
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4.4 PANEL PARA LA CONSTRUCCION DE ACERO
TRIDIMENSIONAL CON AISLAMIENTO TERMICO.

4.4.1 ANALISIS DEL PRODUCTO(S) DE LA EMPRESA COVINTEC
S.A.DE C.V.

Es una estructura tridimensional de alambre pulido o galvanizado calibre #14 (2,03
mm), electro soldado en cada punto de contacto, compuesto por armaduras
verticales denominadas escalerillas o ZIG-ZAG vy al interior un alma compuesta de
poliestireno expandido. El producto esta disefiado para cumplir con la norma NMX-
405-ONNCCE-2002 (Paneles para uso estructural en muros, techos y entrepisos).

ESTRUCTURA COVINTEC

AN\

5
R

o R B WA PR By

v

P

Figura 5- panel estructura COVINTEC ® 2" Y 3”

Fuente:file:///C:/Users/luis/Pictures/Muros%20prefabricados%20para%20construcci%C3%B3n.htm,
consultada el dia 12 de febrero del 2016.
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ESTRUCTURA COVINTEC 2”

Medida de 1.22m x 2.44 m
Carga axial 7,445 kg/ml en un muro de 2.44m de altura

Diagrama de Producto: Caracteristicas de Producto

Espesor 2"

Ancho 1.22m

| Largo 244 m

: Separacion entre Mallas 5.08 cm

2.::: Reticula 5%5 cm

Peso sin Aplanar 2.67 kg/m2

Espesor Poliestireno 3.0cm
Calibre de Acero 14

Area de Acero Vertical 24em’

Area de Acero Horizontal 313 cm’
5 cm$ Densidad EPS 8

Caracteristicas Muro Terminado

Espesor total con Aplanado Bcm
o Poliestireno estriado Peso con Aplanado 102 67 kg{ml
o Escalerilla o Zig-Zag Resistencia termica Factor "R" 0.75
o Autcensamble mKW
Aislamiento Acdstico 44 db
Resistencia del Mortero 100 kgfcm®
Resistencia al Cortante 8,703 kg/m
Carga Axial 7.445 kg/m
Resistenca a la Tensidn 7,140 kg/m”

Figura 6- panel estructura COVINTEC ® 2”
Fuente: http://www.covintec.com/estructura-covintec-2-y-3/, consultada el dia 12 de febrero del 2016.

|
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ESTRUCTURA COVINTEC 3”

Medida de (1.22m x 2.44 m)
Carga axial 12,968 kg/ml a 2.44m de altura

Diagrama de Producto: Caracteristicas de Producto
Espesar 3"
|‘ 1:12 " Ancho 1.22m
) Largo 2.44m
Separacion entre Mallas 7.62 cm
Reticula 5x%5 cm
Peso sin Aplanar| 3.1 kg/m2
Espesor Poliestireno 5.50 cm
Calibre de Acero 14
Area de Acero Vertical| 2.4 cm’
Area de Acero Horizontall 3.13 cm’
Densidad EPS| 8
Caracteristicas Muro Terminado
o i s Espesor total con Apianadul 10.5 cm _
o ki i Bl g : : Peso_con Aplanz:ds 103.1 kg/m
Resistencia termica Factor "R 1.16
e Autocensamble a KfW
Aislamiento Acustico 44 db
Resistencia del Mortero| 100 kgfem®

Resistencia al Cortante] 10,416 kg/m
carga Axial] 12,968 kg/m
Resistenca ala Tensit‘)nl 7,140 kg/m?

Figura 7- panel estructura COVINTEC ® 3”
Fuente: http://www.covintec.com/estructura-covintec-2-y-3/, consultada el dia 12 de febrero del 2016

Beneficios:

» Resistente

» Versatil

» Con aislamiento térmico y acustico

» Cuenta con sistema de Auto-Ensamble

Aplicaciones:
Gracias a su capacidad estructural es ideal para muros de carga en una casa de
hasta 3 niveles. Al ser una estructura muy firme facilita el manejo e instalacién en

obra, por lo que el producto genera ahorros en consumo de mortero y tiempo de
ejecucion de obra. [7]
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4.4.2 QUALYPANEL COVINTEC

Es una estructura tridimensional de alambre pulido o galvanizado de acero de alta
resistencia calibre #14 (2,03 mm), electro soldado en cada punto de contacto,
compuesto por armaduras verticales denominadas escalerillas o Zig-Zag y al interior
de las armaduras se incorpora un alma compuesta de poliestireno expandido.

El producto esta disefiado para cumplir con la norma NMX-405-ONNCCE-2002
(Paneles para uso estructural en muros, techos y entrepisos).

Figura 8- panel estructura QUALYPANEL COVINTEC ® 2”,3” y 4”
Fuente: http://www.covintec.com/qualypanel-2-3-y-4/, consultada el dia 12 de febrero del 2016.

|
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QUALYPANEL COVINTEC 2”

Medida de (1.22m x 2.44 m)

Carga axial 7,251 kg/ml en un muro de 2.44m de altura

Diagrama de Producto:

o Poliestimno estriado

@ Escaleriiiao ZigZag
9 Autosnsamble

Caracteristicas de Producto

Espesor 2"
Lareo 1.22m
Alto 244 m
Separacion entre Mallas 5.08 cm
Reticula 6.7 6.7 cm
Peso sin Aplanar 2.1 kg/m2
Espesor Poliestireno 3.0cm
Calibre de Acero 14
Area de Acero Vertical 1.82 cm’
Area de Acero Horizontal 236 cm’
Densidad EPS 8

Caracteristicas Muro Terminado

Espesor total con Aplanado) 8.00cm
Peso con Aplanado 102.1 kg/m’
Resistencia termica Factor "R" 0.75
oKW
Aislamiento Acdstico 44 db
Resistencia del Mortero| 100 kgfcm®
Resistencia al Cortante 8,172 kg/m
Carga Axial 7.251 kg/m
Resistenca a la Tension 7,140 kg/m®

Figura 9- panel estructura QUALYPANEL COVINTEC ® 2"

Fuente: http://www.covintec.com/qualypanel-2-3-y-4/, consultada el dia 12 de febrero del 2016
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QUALYPANEL COVINTEC 3”

Medida de (1.22m x 2.44 m)
Carga axial 12,632 kg/ml en un muro de 2.44m de altura

Diagrama de Producto:

Caracteristicas de Producto

o Poliestireno estriado

Espesor 3"
Ancho 1.22m
Larea 244 m
Separacion entre Mallas 7.62 cm
Reticula 6.7 x6.7 cm
Peso sin Aplanar 2.03 kg/m2
Espesor Poliestireno 550 cm
Calibre de Acero 14
Area de Acero Vertical 1.82 cm®
Area de Acero Horizontal 2.36cm’
Densidad EPS 8

Caracteristicas Muro Terminado

Figura 10- panel estructura QUALYPANEL COVINTEC ® 3”

Fuente: http://www.covintec.com/qualypanel-2-3-y-4/, consultada el dia 12 de febrero del 2016

a Escalerilla o ZigZag Espesor total con Aplanado 1£}1203_5kcm -
3 m
e — Hesistenciai:::n:can:tltZ:ii? 1.1:"
m KW
Aislamiento Acudstico 44 db
Resistencia del Mortero 100 kgfem®
Resistencia al Cortante 9 886 kg/m
Carga Axial 12,632 kg/m
Resistenca a la Tension| 7,140 kg/m”
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QUALYPANEL COVINTEC 4”

1.22m x 2.44 m
Carga axial 15,219 kg/ml en un muro de 2.44m de altura

Caracteristicas de Producto
Espesor| 4"
Diagrama de Producto: Archi TP
ik 15;::5 ﬂ Larzo 244 m
, Separacion entre Mallas 10.16 cm
L L-_z,s Reticula 6.7 x6.7 cm
cim Peso sin Aplanar 2.6 kg/m2
Espesor Poliestireno B8.00 cm
. Calibre de Acerg| 14
Area de Acero Vertical 1.82 cm’
E.7 ch Area de Acero Horizontal 236cm’
Densidad EPS 8
G'?ck / Caracteristicas Muro Terminado
Espesor total con Aplanado 13cm
0 Poliestirenc estriado Peso con Aplanado) 102.6 kg/m’
9 Escaleriila o Zig-Zag Resistencia tezrrnica Factor "R" 1.76
e Autoensamble _m K"Tw —
Aislamiento Acdstico 44 db
Resistencia del Mortero| 100 kgfcm®
Resistencia al Cortante| 11,599 kg/m
Carga Axial 15,219 kg/m
Resistenca a la Tension 7.140 kg/m®

Figura 11- panel estructura QUALYPANEL COVINTEC ® 4”
Fuente: http://www.covintec.com/qualypanel-2-3-y-4/, consultada el dia 12 de febrero del 2016

Beneficios:

» Versatil

» Utilizado para la construccion de muros de carga optimizando el consumo de
acero

» Con aislamiento térmico y acustico

» Cuenta con sistema de Auto-Ensamble

|
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Aplicaciones:

Trabajando perfectamente en muros de carga y divisorios, se recomienda en
aplicaciones en donde se requiera aislamiento térmico y acustico como aulas,
cocinas, auditorios, departamentos, oficinas, etc. [8]

4.4.3 COVINTEC ST

Es una estructura tridimensional de alambre pulido o galvanizado de acero de alta
resistencia calibre #15 (1.83 mm), electro soldado en cada punto de contacto,
compuesto por armaduras verticales denominadas escalerillas o Zig-Zag y al interior
un alma compuesta de poliestireno expandido. El producto esta disefiado para
cumplir con la norma NMX-405-ONNCCE-2002 (Paneles para uso estructural en
muros, techos y entrepisos).

|
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COVINTEC ST 2”

1.22m x2.44 m

Carga axial 6,970 kg/ml en un muro de 2.44m de altura

Diagrama de Producto:

5.08 1

o Polisstireno eastriado

@) Escaleriiao ZigZag
@ Autoensambie

Figura 12- panel estructura COVINTEC ST ® 2”

Caracteristicas de Producto

Espesor| 2"
Ancho 122 m
Largo 244 m
Separacion entre Mallas 5.08 cm
Reticula 6.7 x67cm
Peso sin Aplanar 1.64 kg/m2
Espesor Poliestireno 3.0cm
Calibre de Acero 15
Area de Acero Vertical 1.482 cm’
Area de Acero Horizontal 1.924 cm’
Densidad EPS g

Caracteristicas Muro Terminado

Espesor total con Aplanado 8.00 cm
Peso con Aplanado 101.64 kg/m’
Resistencia termica Factor "R” 0.75
me KW
Aislamiento Acidstico 44 db
Resistencia del Mortero 100 kgfcm®
Resistencia al Cortante 7,462 kg/m
Carga Axial 6,970 kg/m
Resistenca a la Tension 7,140 kgfm’

Fuente: http://www.covintec.com/covintec-st-2-y-3/, consultada el dia 17 de febrero del 2016.
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1.22m x 2.44 m

COVINTEC ST 3”

Carga axial 12,184 kg/ml en un muro de 2.44m de altura

Diagrama de Producto:

Figura 13- panel estructura COVINTEC ST ® 3”
Fuente: http://www.covintec.com/covintec-st-2-y-3/, consultada el dia 17 de febrero del 2016.

Beneficios:

> Versatil
> Resistente

» Con aislamiento térmico y acustico

6.7 ch

N
B

Caracteristicas de Producto

Espesor 3"
Ancho 122 m
Largo 244 m
Separacidn entre Mallas 7.62 cm
Reticula 6.7 x 6.7 cm
Peso sin Aplanar| 1.86 kg/m2
Espesor Poliestireno 5.50 cm
Calibre de Acero| 15
Area de Acero Vertical 1.48 cm’
Area de Acero Horizontal 1.924 cm’

L

1::&

o Poliestireno estriado

e Escalerilia o Zig-Zag a cada
134cm

Autoensamble

» Con sistema Auto-Ensamble

LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ
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Densidad EPS

8

Caracteristicas Muro Terminado

Espesor total con Aplanado 10.5 cm
Peso con Aplanado) 101.86 kg/m’
Resistencia termica Factor "R" 1.16
m KW
Aislamiento Acustico 44 db
Resistencia del Mortero 100 kg/cm®
Resistencia al Cortante 9,181 kg/m
Carga Axial 12,184 kg/m
Resistenca a la Tensidn, 7,140 kg/m’
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Aplicaciones:

Trabajando perfectamente en muros de carga y divisorios, se recomienda en
aplicaciones en donde se requiera aislamiento térmico y acustico como aulas,
cocinas, auditorios, departamentos, oficinas, etc.

Muros divisorios
Faldones

Remates

Forros de columnas
Cajillos

Registros

Muros bajo [9]

AV N N N NN

4.4.4 COVINTEC ST COVINTEC PARA MOLDES

Es una solucién en muros prefabricados que integra aislamiento térmico en el
proceso constructivo de moldes, permite al sistema constructivo integrarse
eficientemente y de manera independiente dentro de las cimbras.

i

Figura 14- COVINTEC ST PARA MOLDES ®
Fuente: http://www.covintec.com/covintec-para-moldes/, consultada el dia 18 de febrero del 2016.
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Figura 15- SIMBRADO DE MOLDES
Fuente: http://www.covintec.com/covintec-para-moldes/, consultada el dia 18 de febrero del 2016.

Cuenta con:

Estructura tridimensional de alambre de acero electro-soldado de alta resistencia
(fy=6000 kg/cm?) que mejora la funcion estructural de las mallas.

Alma de espuma de poliestireno densidad 12 que sirve como aislamiento térmico y
optimiza el consumo de concreto.

Sistema patentado de separadores de acero galvanizado, que aseguran mantener
un recubrimiento uniforme durante el colado del concreto.

Ademas Covintec para Moldes cumple con la norma NOM-020-ENER-2011.
(Eficiencia energética en edificaciones.- envolventes de edificios para uso
habitacional, limites y métodos de prueba)

Beneficios:

e Optimizacion de tiempo
e Optimizacion de costos
e Optimizacion de disefo estructural y proceso constructivo

|
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Aplicaciones:
e Construcciones de vivienda masiva hechas con molde [10]

4.4.5 QUALYCIMIENTO COVINTEC.

Es una estructura tridimensional de alambre pulido o galvanizado calibre #14 (2,03
mm), electro soldado en cada punto de contacto, compuesto por armaduras
verticales a cada 2 reticulas denominadas escalerillas o Zig-Zag y al interior de las
armaduras se incorpora un alma compuesta de poliestireno expandido. Adicional
trae una estructura sin poliestireno de 27 o 54 cm los cuales se emplean para
cualquier tipo de cimentacion.

Figura 16- PANEL DESDE LA CIMENTACION.
http://www.covintec.com/qualycimiento-covintec/, consultada el dia 18 de febrero del 2016
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Figura 17- PANEL PARA LA CONSTRUCCION QUALYLOSA COVINTEC ® PARA ZAPATAS Y
CONTRA TRABES.
http://www.covintec.com/qualycimiento-covintec/, consultada el dia 18 de febrero del 2016

Figura 18- PANEL PARA LA CONSTRUCCION QUALYLOSA COVINTEC ® PARA ZAPATAS Y
CONTRA TRABES.
http://www.covintec.com/qualycimiento-covintec/, consultada el dia 18 de febrero del 2016

LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ 47



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Beneficios:
e Optimiza el tiempo en el proceso de construccién
e Adaptable a cualquier cimentacion
¢ No genera el efecto cortante

Aplicaciones:
e Zapatas
e Contra trabes [11]

4.4.6 QUALYLOSA COVINTEC

son una estructura tridimensional de alambre pulido o galvanizado de acero de alta
resistencia, electro-soldado en cada punto de conexién, conformada por armaduras
verticales en Zig-Zag con un alma de espuma de poliestireno, que gracias a sus
caracteristicas ayuda a que la construccion cumpla con la norma NMX-C-405-
ONNCCE-2002 (Sistema constructivo para uso estructural en muros, techos vy
entrepisos).

|
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QUALYLOSA COVINTEC 4”

1.22m x 4.06m
* SOBRE CARGA PERMISIBLE 641 KG/M2*

Diagrama de Producto:

Caracterivtica de Producia
Espeor] at
Anch 132 m
i $ 6 .0cm Lareo 4.06m
Separacion entre Mallas 10.16 cm
1883 Reticula B.7x 67 cm
& Peso sin Aplanar £.23 hiu"mz
Espeior Poliestivens B00 cm
Calibee de Acero] 9.12.14
Recubrimiento de 1.3 cm de aplanade en lecho nferior pren.de Acero Lache Superior 108 cor
dren de Acero Lecho Superiar 319 cm’
Area de Acero Horizontal 2.36 om’
D dad EP5) 8
Carscterivtieas Lods Terminads
Expetod Loas Terminada 155 cmi
Espetor de capa de compresion losa de 6.0 cm
Espesor de capa de compresion losa de 5.0cm
Pevo Losa Terminada de Entreplso 15523 kglm’
eso losa Terminada de Azotea 13523 ln.u:fm*
__Resistencia teemica Factor "R m KW Ly7
Al aimd enio Acustico 44 db
Resistencia del Martero 100 kgfom’
fesistenc|s del Concreto 200 kgfom”
Resistencia al Cortanta] 3,323 kp'm
Sobee Carga Permisible £41 kglm’
Esfuereo de Fluencla 6,000 kg/m®

Figura 19- QUALYLOSA COVINTEC 4" ®

Fuente: http://www.covintec.com/qualylosa-4-3-25m-4-06m-y-5-01m/, consultada el dia 18 de

febrero del 2016
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Figura 20- APLICACION DE QUALYLOSA COVINTEC 4” ® EN UNA VIVIENDA
Fuente: http://www.covintec.com/qualylosa-4-3-25m-4-06m-y-5-01m/, consultada el dia 18 de

febrero del 2016.

Disefiado con valores de aislamiento térmico para losas de techo y/o entrepiso que
cumplan con las normas NOM-020-ENER-2011 (Aislamiento térmico en la
envolvente de la vivienda) y la NMX-C-460-2009 (aislamiento térmico valor R para
envolventes de vivienda por zona térmica para la Republica Mexicana).

Beneficios:
e Cuenta con aislamiento Térmico y Acustico
e Versatil y Ligera
e Se instala rapidamente
¢ Altamente resistente

Aplicaciones:

Cupulas y bévedas
Losas a 4 aguas
Planas

Inclinadas

Volados [12]
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4.4.7 GEOFOAM COVINTEC

Geofoam Covintec es una alternativa para estabilizar suelos, disefiada hace
algunos 60 afos en Noruega. La solucion comienza a tener auge en paises
importantes como Japén y Estados Unidos. Geofoam Covintec se basa en la
colocaciéon de bloques de poliestireno con alta resistencia a la compresion dentro
del terraplén para hacer que este se aligere y eliminar los asentamientos que
pudieran existir en un futuro. La aplicacién de nuestra soluciéon u alternativa se
transmite en:

Eliminar la posibilidad de asentamientos durante y después del proyecto.
Disminucion en tiempos de construccion.

Ahorro en costos de mantenimiento.

Sencilla manejabilidad y colocacién del material, no se requiere la
utilizacion de maquinaria especializada.

Facil transportacion.

YV VVVYV

Geo-membrana

Geofoam Covintec
Pavimento

Figura 21- GEOFOAM COVINTEC ® PARA SUELOS.
Fuente: http://www.covintec.com/geofoam/, consultada el dia 22 de febrero del 2016.
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Aplicaciones:

Geofoam Covintec tiene multiples usos y gracias a sus propiedades fisicas tiene
una ancha gama de aplicaciones en la cuales puede ser utilizado sin comprometer
en ningun momento el proyecto a construir sobre suelos altamente compresibles.

Carreteras nuevas y ampliaciones.

En muchas ocasiones y por la necesidad de nuevas rutas viales se necesita
construir sobre suelos suaves, o sueltos, los cuales son incapaces de soportar la
aplicacién de nuevas cargas. Geofoam Covintec es utilizado para reemplazar los
aridos existentes, ya sean altamente compresibles o muy pesados, esto con el fin
de disminuir su peso neto y poder construir la carretera u ampliacion sin problemas
futuros de asentamientos.

Contrafuertes para puentes.

La aplicacion de Geofoam Covintec para el contrafuerte de un puente no solo ayuda
a que no se deforme, sino que también, al tener mucha friccion al contacto de un
bloque con otro, no existen fuerzas laterales. Esto se transmite en el disefio de la
pared de carga, de manera que existe un ahorro de material ya que las cargas
laterales no tienen que ser tomadas en cuenta y en algunas ocasiones estas son
las mas importantes.

Tuberias existentes.

La necesidad de nuevas rutas viales hace que tengan que ser construidas en
ubicaciones donde conexiones de agua, electricidad y gas ya han sido colocadas.
Generalmente estas tuberias son disefiadas para soportar las cargas de los
materiales existentes, y no para soportar nuevas cargas. La colocacion de nuevas
cargas obliga la re-ubicacion de dichas tuberias o su reforzamiento, lo que
incrementa los costos de construccion. Al reemplazar los materiales existentes por
Geofoam Covintec, este problema deja de existir.

Bases de compensacion.

Geofoam Covintec puede ser utilizado de la misma manera que una base de
compensacion debajo de un edificio. El suelo existente es excavado para reducir la
carga neta aplicada sobre el suelo por parte de la nueva estructura. Si el peso de la
cantidad de arido excavado es igual al peso que genera la nueva estructura, se dice
que la cimentaciéon ha sido “completamente compensada”.
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Terraplenes para ferrocarriles.

Ademas de la eliminacién de asentamientos al finalizar la obra, la aplicacion de
Geofoam Covintec en la construccion de ferrocarriles se transmite en reducir las
vibraciones que el ferrocarril genera. Esto se debe a que el poliestireno es un
material que absorbe ondas; ya sean sonoras, térmicas, o vibratorias, como es en
el caso del ferrocarril.

Muros de contencion.

De igual manera que en los contrafuertes para puentes, la utilizacion de Geofoam
Covintec como reemplazo de arido detras del muro, hace que el disefio del muro de
contencidon no tome en cuenta las cargas laterales, que en realidad es para lo que
se disefa. EI muro se construiria realmente por opciones estéticas, o para detener
el poco arido que haya sobre los bloques de poliestireno.

Estabilizaciéon de pendientes.

Pendientes inestables pueden ser solucionadas reemplazando una parte del suelo
existente con Geofoam Covintec, de esta manera se mejora la estabilidad
reduciendo las cargas sobre la parte superior del derrumbe de tierras en la
pendiente. Puede ser utilizado en pendientes con aridos o pendientes con rocas,
obteniendo el mismo resultado de estabilizacion.

Gradas.

Puede ser aplicado para la elaboracion de asientos escalonados en lugares como
auditorios, salas con pantalla grande, gimnasios, estadios deportivos, iglesias, etc.
Los bloques de poliestireno no deben tener la misma resistencia a la compresién
que los bloques utilizados para obras mas grandes, esto se debe a que las cargas
a soportar son menores.

Presas.

Por lo general las presas son construidas sobre suelos aluviales compresibles a lo
largo de los rios debido a los patrones de posicionales de los mismos. Los suelos
compresibles y saturados se asientan durante el tiempo debido a compresiones
primarias y secundarias. Estos asentamientos continuos resultan sobre la pera en
tener que ser sujeta a rehabilitaciones repetidas, incrementando el peso de los
materiales y los costos de mantenimiento. Esto puede ser solucionado con Geofoam
Covintec debido a su alto volumen, alta resistencia a la compresion y ligereza.
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Pistas de Aeropuertos.

La diferencia que las pistas de aeropuertos presentan sobre la construccion o
ampliacion de carreteras es que debido a que las cargas son distintas, los bloques
de poliestireno deben de tener una mayor resistencia a la compresion que los
bloques utilizados para las carreteras, pero el principio es el mismo.
Consideraciones de Uso

Ligereza.

Puede ser fabricado en distintas unidades de peso, estas van de un rango de entre
11 a 46 kg/m3. Esto genera tener un peso muerto pequefo generando presiones
casi inexistentes sobre el sub-suelo. El radio entre 1 m3 de Geofoam Covintec y 1
m3 de material tradicional es de 1 a 100.

Resistencia a la Compresion.

La resistencia a la compresion se obtiene desde su fabricacién, por lo que antes de
fabricar los bloques de poliestireno, debemos saber las cargas que se generaran
durante la construccion y después de la misma para fabricar los bloques requeridos.

Manejabilidad.

Los bloques de poliestireno, para ser colocados, no se requieren de ningun tipo de
equipo o maquinaria. Estos pueden ser acarreados y puestos en su lugar por la
mano de obra que se tenga con gran facilidad. Este es importante para lugares que
sean pequefios o muy congestionados y no exista lugar suficiente para maquinaria
especializada.

Tiempo de Construccion.

Los tiempos de construccién se reducen considerablemente, esto debido a que solo
hay que aplanar una vez. Para la colocacién de los bloques de poliestireno se
necesita s6lo saber donde seran colocados y en qué direccion iran.

Ficha Técnica.

ASTM D6817 Estandar de Especificacion para Poliestireno Celular Rigido,
(Standard Specification for Rigid Cellular Polystyrene Geofoam). Ofrece informacién
sobre las propiedades fisicas y dimensiones de poliestireno expandido que se usara
como Geofoam [13]
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Tipo EPS EP5 15 EP5 19 EPS 22 EP5 28 EPS 39 EPS 46

12

DEMSIDAD (kg/m3) 1N 144 184 216 28.8 384 457
RESISTEMCIA A LA COMPRESIOMN A 1% 1,530 2,550 4080 5100 7,650 10,506 13,056
(kg/m2)

RESISTERMCIA A LA COMPRESION A 5% 3,570 5610 3180 11,730 17,340 24582 30,600
(kg/m2)

RESISTENCIA A LA ELEXION (kg/m2)* 7,038 17,544 27,114 24480 35,190 42228 52,734

Tabla: 2 propiedades fisicas y dimensiones de poliestireno expandido
http://www.covintec.com/geofoam/, consultada el dia 22 de febrero del 2016

4.5 PANEL MG

El Panel MG es un panel constructivo modular, consiste en una estructura
tridimensional de alambre de acero pulido al bajo carbono (1008), normas ASTM A-
82, A-85, A-370 y A-510, calibre 14 o 13, conformada por armaduras de dos
alambres paralelos electro soldados a un tercero en forma de zigzag conformado
asi reticulas en la parte inferior y superior del Panel MG.

El espesor del Panel MG es de 2", 3" 0 4", medidas de malla a malla. En el alma de
ésta estructura tridimensional van colocadas tiras de poliestireno expandido con
forma rectangular. Las medidas nominales del panel MG son un ancho fijo de 1.22m
(4) y longitud variable desde 2.44m (8°) y hasta 4.04m, sélo para el panel de 3".

El Sistema MG consiste basicamente en la integracion de Panel MG, varilla de
acero, mortero cemento-arena y/o concreto, generando un cuerpo monolitico de
muros y losas armados, con capacidad estructural suficiente para permitir la
edificacion de una vivienda de dos niveles.
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4.5.1 SISTEMA MG:

Sistema MG consiste basicamente en la integracion de Panel MG, varilla de acero,
mortero cemento-arena y/o concreto, generando un cuerpo monolitico de muros y
losas armados, con capacidad estructural suficiente para permitir la edificacién de
una vivienda de dos niveles.

El aspecto importante del Sistema MG es el desempeno de los elementos (muros y
losas) como un todo, no existiendo elementos débiles estructuralmente hablando,
pues dichos elementos al estar armados y conectados entre si, toman por igual los
esfuerzos generados en la estructura. Es decir al ser los muros y las losas del mismo
tipo de material no existen diferenciales en cuanto a capacidades y caracteristicas
estructurales. A diferencia de otros diferencias de comportamiento y composicion
estructural entre muros y losas.

Figura 22- PANEL MG ®
Fuente: http: //panelmg.com.mx/presentacion_tecnica.htm, consultada el dia 02 de Marzo del 2016.

VENTAJAS DEL SISTEMA MG:

sLigereza

En la construccién, por la reduccion de cargas muertas (30% como losa y 50% como
muro) con respecto a los sistemas tradicionales.

En el transporte y elevaciones, 11Kg por hoja de panel.

*Rapidez

Reduce el tiempo de ejecucion hasta en un 50% con respecto al sistema tradicional.
Se puede pre-ensamblar en obra.

Felicita la colocacion de instalaciones eléctricas, sanitarias e hidraulicas.

|
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*Versatilidad.

Compatibilidad y adaptabilidad a materiales constructivos tradicionales.

Se puede utilizar para muros, losa de entrepiso y azotea, o todo tipo de detalles
volumétricos arquitecténicos.

Permite la autoconstruccion.

No se requiere de mano de obra ni herramientas especializadas.

Flexibilidad en modulacion y en posibilidades de pre armado.

eAislamiento.

Reduce significativamente el paso de ruido.
Aisla del calor o el frio exteriores.

Forma una barrera contra la humedad.

*Economia.

Es mas econdmico en costo directo por m?, que los sistemas tradicionales.
Ahorra en cimentacién y estructura por su ligereza.

Reduce la mano de obra (las cuadrillas trabajan con maestro albafiil y 5 peones).
Reduce el costo Financiero.

No requiere de castillos, dalas o refuerzos adicionales.

Emplea un minimo de accesorios de instalacién.

*Resistencia Sismica.
Nula o minima utilizacion de castillos y cadenas, por la naturaleza monolitica de la
construccion. [14]
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Figura 23- PANEL MG ESTRUCTURAL ®
Fuente: http://panelmg.com.mx/pdf/paneles-estructurales.pdf,_consultada el dia 04 de Marzo del
2016.
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Bl SEMI-ESTRUCTURALES
Cusos

- ”
SEPARACION DE 3 on ABULTADOS CLOSETS
BARRAS DE
PLAFONES SOOINA
ARCOS LOSAS PARA

REMATES LAVABOS

POLIESTIREN]

5 e ESPESOR
ESPESOR| *TTORACION | avaNcE POLIESTHIE NG

ESTRIBOSE

53cm

RETICULA

Figura 24- SEMI-ESTRUCTURAL PANEL MG ®
Fuente:http://panelmg.com.mx/pdf/paneles-semiestructurales.pdf, consultada el dia 04 de

Marzo del 2016.
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H DIVISORIOS

DIMENSIONES NOMINALES

"
SEPARACI(IN DE 3

ESTRIBEC :j’ 4H

ESPESOR
| AVANCE |oouestmene

5.3 cm

SEPFARACION

ESPESOR ESTRIROS

1.22 | 2.44 m

5.04 m

RETICULA

an

PRETILES MUROS BAJOS
VOLUMENES DIVISORIOS
FALDONES NICHOS
INGRESOS JARDINERAS

PERGOLAS

Figura 25- DIVISORIOS PANEL MG ®

Fuente:http://panelmg.com.mx/pdf/paneles-divisorios.pdf, consultada el dia 02 de Marzo del 2016.

Consultada el dia 04 de Marzo del 2016.
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4.5.2 CIMENTACION CON PANEL MG

La ligereza del sistema nos permite menor refuerzo de la cimentacion, derivando en
un ahorro significativo de materiales, mano de obra y tiempo de ejecucion.

El sistema de cimentacion cambiara dependiendo de la resistencia del terreno,
pudiéndose emplear losas pulidas o zapatas corridas. Como ejemplo, para una losa
corrida, se colocara concreto f' c=200 Kg/cm?, de 8 cm (3") a 10 cm (4") de espesor,
reforzando con malla electro soldada 6x6/10-10, trabes y dentellones armados con
castillos prefabricados tipo "ARMEX" bajo ejes de los muros. Permitiendo soportar
una losa como la anterior una vivienda de hasta 2 niveles. Colocar en los trabes y
dentellones, varillas de 3/8" como anclas, las cuales trabajan como recibidores de
cortante para los muros, con una altura de 40 cm y repartidas a igual distancia. [15]

Figura 26- CIMENTACION CON PANEL MG ®
Fuente:https://www.google.com.mx/search?q=CIMENTACI|%C3%93N+CON+PANEL&biw=1366&bi
h=667&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiTlaLAjM7NAhUH_4MKHd70BisQ_AUIBigB#
tbm=isch&tbs=rimg%3ACQUPT7gHHQWDIjjVcVf22rk4ACSwsmJqZvfl22_1QvIMQ-
apMp_1s841ZkC9bNtw4wHkbpv2KV7a_1IrEynEnNaeZlilSoSCdVxV_1bauTgAEYyzyV2TTNBTKhIJ
JLCyYmpm98gRi4Dxbdwa5pkqEgnbb9C8gxD5ghG6nRy_1CcXgKSoSCUyn-zziVmQLEWCD-
UQ4pug_1KhIJ1s23DjAeRUKkRHOKBF Xb2-
ogEgm_1YpXtr8isTBEvUdN1HfOE_1SoSCacSc1p5kilhEc4KhOYhaleH&q=CIMENTACI%C3%93N
%20CON%20PANEL&imgrc=BQIPUAcdBYNJKM%3A, consultada el dia 04 de Marzo del 2016.
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4.5.3 MUROS DE PANEL MG

Ensamble:

El sistema de muros se basa en la unién de paneles utilizando mallas unién MG
(alambre de acero pulido calibre 14) de 2 cuadros (10cm), 4 cuadros (20cm) y 6
cuadros (30 cm) con una longitud de 2.44 m, por ambas caras del panel.

El no usar dichas mallas en las uniones de paneles provoca la aparicion posterior
de fisuras o grietas una vez aplicado el mortero. Para las uniones en esquina las
mallas se doblan en la obra a 90° o en el angulo necesario.

Figura 27- ENSAMBLE DE MUROS
Fuente:https://www.google.com.mx/search?q=PUERTAS+Y+VENTANAS+CON+PANEL+MG&biw=
1366&bih=667 &source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiTt4Wak87NAhWRpYMKHQYgBK4
Q_AUIBigB#tbm=isch&g=murosCON+PANEL+MG&imgrc=7KoluUw7WnnzUM%3?, consultada el
dia 04 de Marzo del 2016.
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Método manual:

Se amarran con alambre recocido con paneles de muros, con rendimientos
aceptables hasta de 40 m? por jornada

Método automatico:

Empleando engrapadoras neumaticas, duplicamos el rendimiento y reducimos el
tiempo de reduccion, muy util para conjuntos habitacionales. Es posible detallar y
modular los muros de un proyecto, para que en conjuntos habitacionales masivos
prensamblado sea una opcién que agilice ampliamente la colocacién de muros con
los consecuentes ahorros de ejecucion de la obra. [16]

Anclaje:

El anclaje a la cimentacion se logra introduciendo las varillas ahogadas en la
cimentacion previamente, entre el poliestireno y la reticula de alambre del panel,
para después realizar un plomeo y alineacién de los paneles conforme a los ejes
del proyecto. Para facilitar el alineamiento en muros con gran longitud, pueden
colocarse varillas de 3/8" de 40 cm de longitud @60 cm verticalmente en las uniones
de los paneles.

Una vez que lo anterior esta hecho, se amarran los paneles a las anclas con
alambre recocido y se coloca un apuntalamiento si la altura del muro o su longitud
asi lo requieren.

La colocacion correcta del panel en muros es ubicando el zigzag del panel
perpendicularmente al plano del piso, de modo que las hojas del panel se ubicaran
con el lado de 1.22m apoyando en la cimentacion. [17]
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Figura 28- ANCLAJE DE MUROS PANEL MG ®

Fuente:https://www.google.com.mx/search?q=CIMENTACI%C3%93N+CON+PANEL&biw=1366&bi

h=667&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiTlaLAjM7NAhUH_4MKHd70BisQ_AUIBigB#

tbm=isch&q=PANELES+MG&imgdii=2TNY 1r1XIO6pXM%3A%3B2TNY 1r1XIO6pXM%3A%3BRAda
H4j_VcnCLM%3A&imgrc=2TNY 1r1XIO6pXM%3Aconsultada el dia 04 de Marzo del 2016.

4.5.4 PUERTAS Y VENTANAS CON PANEL MG

Los vanos de las ventanas se obtienen trazando con un marcado el hueco y
recortando el panel con unas pinzas alicatas o pinzas cortapernos, los sobrantes
pueden ser utilizados en los cerramientos de las puertas. Para reforzar el marco de
ventanas y puertas, pudiendo asi recibir la herreria, se retiran 5 cm de poliestireno
del panel, que después se rellanara con mortero cemento-arena, en la etapa de
aplicacién del mortero a los muros. Es igualmente necesario colocar tiras de mallas
de 2 cuadros, con una longitud de 60cm en un angulo de 45° en las cuatro esquinas
de los vanos de las ventanas para reforzar el marco. Procedimiento que se repetira
de igual forma en los vanos de las puertas (esquinas superiores). [18]
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Figura 29- PUERTAS Y VENTANAS CON PANEL MG ®
Fuente:https://www.google.com.mx/search?q=PUERTAS+Y+VENTANAS+CON+PANEL+MG&biw=
1366&bih=667&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiTt4Wak87NAhWRpYMKHQYgBK4
Q_AUIBigB#imgdii=2Tfx4IK8yRBieM%3A%3B2Tfx4IK8yRBieM%3A%3B2TNY 1r1 XIO6pXM%3A&i
mgrc=2Tfx4|K8yRBieM%3Aconsultada el dia 04 de Marzo del 2016.

4.5.5 PRENSAMBLADO DE LA LOSA CON PANEL MG

La ligereza del panel permite que las losas puedan armarse en el piso, y
posteriormente se eleven y coloquen sobre los muros. Para lo cual se utilizan las
mallas unioén en la misma forma que en los muros. Es importante colocar los paneles
en forma "cuatrapeada" con el fin de evitar en lo posible la continuidad en las juntas
del panel y la aparicion de fisuras o grietas. La colocacién correcta del panel sera
con el zigzag del panel en direccion del claro corto de la losa. [19]
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Figura 30- PRENSAMBLADO DE LA LOSA CON PANEL MG ®
Fuente: http://www.covintec.com/qualylosa-4-3-25m-4-06m-y-5-01m/, consultada el dia 04 de

Marzo del 2016.

ARMADO DE LA LOSA.

El refuerzo de la losa se proporciona con varillas de 3/8" en la misma direccion del
zigzag del panel, las cuales se ubicaran en la parte inferior de la losa, para tomar
esfuerzos de tensidon generados, sobre la reticula del panel. En los casos en los
cuales la losa se apoya en forma continua sera indicado reforzar con varillas de 3/8"
en la parte superior de la losa para tomar los momentos negativos en los apoyos
intermedios. Cuando las condiciones estructurales del proyecto requieren de
elementos adicionales de concreto, tales como trabes integradas o peraltadas,
éstas se pueden forjar del mismo panel, removiendo el poliestireno y colocando
acero de refuerzo (varillas de 3/8") dentro de la estructura del panel. [20]
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Figura 31- ARMADO DE LA LOSA.
Fuente:http://www.covintec.com/qualylosa-4-3-25m-4-06m-y-5-01m/, consultada el dia 04 de
Marzo del 2016.

4.5.6 CIMBRADO.

La losa prearmada es elevada y colocada sobre los muros, para continuar con la
puesta de la cimbra temporal que soporte el vaciado superior del concreto en la
losa.

Esta cimbra se compone de madrinas de madera (polin de 4x4") a cada metro en
direccién perpendicular al zigzag del panel, a su vez apoyadas en puntuales o pies
derechos, que son repartidos en distancias de 2.4m, formando asi el sistema de
apuntalamiento que soportara la losa durante el tiempo de fraguado del concreto,
normalmente 10 dias, antes de poder retirar el apuntalamiento.

Con los puntuales se da la contra flecha necesaria para que al descimbrar la losa
tome la horizontal requerida. [21]
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Figura 32- CIMBRADO
Fuente:https://www.google.com.mx/search?q=PREENSAMBLADO+DE+LA+LOSA+con+panel&biw
=1366&bih=667&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjB3Nzols7NAhUp9YMKHcCkBmgQ
_AUIBigB#tbm=isch&q=LOSAS+CON+PANEL+MG&imgrc=dXX7NBPMuAwkgM%3A, consultada
el dia 04 de Marzo del 2016.

4.5.7 INSTALACIONES.

Para la colocacién de la ducteria de las instalaciones, ya sean eléctricas,
telefonicas, sanitarias o cualquier otra, se retira el poliestireno por donde éstas
pasaran, con una navaja o quemando el poliestireno con un mechero o soplete del
tipo utilizado por fontaneros, cuidando que solo se queme lo necesario para poder
introducir el ducto.

Si fuera necesario cortar la reticula del panel, se reforzara el area afectada con
mallas union.

Cuando se trate de tuberia de cobre es necesaria aislarla del contacto con el acero
de refuerzo para evitar la corrosién. Para tuberia de un diametro mayor al espesor
del panel, se considerara en el proyecto arquitectonico el que éstas se coloquen por
el exterior del panel [22]
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Con tuberia flexible

Figura 33- INSTALACIONES CON TUBERIA FLEXIBLEL
Fuente:https://www.google.com.mx/search?qg=PREENSAMBLADO+DE+LA+LOSA+con+panel&biw
=1366&bih=667&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjB3Nzols7NAhUp9YMKHcCkBmgQ
_AUIBigB#tbm=isch&qg=instalaciones+de+tuberia+en+paneles+covintec&imgrc=AwM7efiFw-
0CEM%3Aconsultada el dia 04 de Marzo del 2016.

Cajas, registros y centros de carga.

Se recorta el area necesaria para el empotramiento del accesorio y elimina el
poliestireno, amarrando la pieza al panel con alambre recocido, tomando en cuenta
la aplicacion del mortero y los acabados finales.

Donde se requiera una especial resistencia en el empotramiento debe recortarse el
panel y el poliestireno de tal manera que se tenga un colado de concreto que
envuelva a la caja. [23]

Muebles y accesorios.

Las areas donde vayan a ser empotrados los muebles y accesorios que asi
requieran, se cubriran con cartdon, para posteriormente una vez aplicado al mortero
a los muros se coloque el mueble o accesorio y se reciba con mortero cemento-
arena.

Si el mueble por su peso necesita acero de refuerzo, éste se anclara al panel para
dar el empotramiento requerido. [24]
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Fijacion de muebles y accesorios:

Para este caso entenderemos como mueble fijado el que se soporte a través de
pijas o taquetes sobre el muro.

El muro de Panel MG es practicamente un muro de concreto y se deben usar
taquetes y clavos de concreto. En el caso de cuadros y otros objetos se tiene
experiencia de un buen comportamiento del recubrimiento del panel. [25]

4.5.8 MORTEROS Y CONCRETOS APLICADOS A LOS PANELES
MG.

Primera capa de mortero en muros.

Con las instalaciones ya listas, se aplica una primera capa de mortero cemento-
arena proporcién 1:4, con un espesor de 1 cm, quedando a nivel de la reticula del
panel.

Esta primera capa rigidizara los muros para poder soportar el colado de la capa de
compresion de la losa. Cuidando el "curado" del mortero como cualquier aplicacion
que lleve cemento. [26]

_ Miclea de
~ | poliestireno ondulade

| Acero galvanizade con elevada
resistencia maxima a la tension

Conecrores electrasoldades
| de acero galvanimado

Acabado interno
de friso fino o salpicado

bajo pedide i
i

Primer friso con hormigon
rociade de 20-25 mm

comao cobertira del acero
sobre las dos caras del panel

Segundo friso con material
sutil y acabado
lise o corrugade

EXTERIOR

Figura 34- MORTEROS Y CONCRETOS APLICADOS A LOS PANELES
Fuente:https://www.google.com.mx/search?q=PREENSAMBLADO+DE+LA+LOSA+con+panel&biw
=1366&bih=667&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjB3Nzols7NAhUp9YMKHcCkBmgQ
_AUIBigB#tbm=isch&g=Primera+capa+de+mortero+en+muros+de+panel&imgrc=mLqiu-
Nxs81rvM%3A consultada el dia 04 de Marzo del 2016.
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CONCRETO EN LOSAS

Las losas del panel nos sirven como "cimbra muerta”, pues colamos directamente
sobre ella la capa de compresion de 5 cm (f' ¢ = 200Kg/cm?) que proporcionara la
capacidad de la misma como elemento estructural horizontal, se utiliza grava de
1/2" para garantizar que esta penetre entre la malla de alambre y el poliestireno.
No se debera quitar la cimbra durante los siguientes 10 dias (tiempo de fraguado
del concreto). [27]

Figura 35- CONCRETO EN LOSAS
Fuente:https://www.google.com.mx/search?qg=PREENSAMBLADO+DE+LA+LOSA+con+panel&biw
=1366&bih=667&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjB3Nzols7NAhUp9YMKHcCkBmgQ
_AUIBigB#tbm=isch&q=CONCRETO+EN+LOSAS++de+panel&imgrc=3hX0mvWqgLU7zaM%3A,
consultada el dia 04 de Marzo del 2016.

MORTERO EN LECHO INFERIOR DE LA LOSA

Una vez que el concreto ha fraguado, en la parte inferior de la losa, se aplica mortero
cemento-arena proporcion 1:4, en dos capas, la primera de 1 cm, y la segunda de
1.5cm para hacer un total de 2.5 cm que junto a los 5 cm de la capa de compresion
formaran el sistema de la losa. Una vez completada esta etapa se finalizara con la
segunda aplicacion de mortero en los muros, que igualmente sumara un total de 2.5
cm de mortero cemento-arena, para ambas caras del panel. [28]
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Figura 36- MORTERO EN LECHO INFERIOR DE LA LOSA
Fuente:https://www.google.com.mx/search?qg=PREENSAMBLADO+DE+LA+LOSA+con+panel&biw
=1366&bih=667&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjB3Nzols7NAhUp9YMKHcCkBmgQ
_AUIBigB#tbm=isch&g=concreto+en+muros+de+panel&imgrc=4bué6mhDh9c6_DM%3Aconsultada
el dia 04 de Marzo del 2016.
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4.5.9 ACABADOS EN LOS PANELES MG

El Sistema MG nos permite utilizar diferentes acabados (texturizados comerciales),
ya sea en interiores o exteriores, o utilizar el mortero cemento-arena como acabado,
por lo cual se prevé una textura al momento de aplicarlo, agregando finalmente la
pintura como terminado final de los muros y losas. [29]

Figura 37- ACABADO FINAL CON PANEL MG ®
Fuente: http://panelmg.com.mx/acabados.htm, consultada el dia 04 de Marzo del 2016.

4.5.10 PANEL MG EN EDIFICIOS.
Anclaje de muros:

El empleo del Sistema MG en edificios sigue basicamente el mismo procedimiento
que en las viviendas, solo que en la gran variedad de condiciones implica soluciones
especificas para la fijacion del panel a la estructura existente. Por lo general el factor
de mayor consideracion es la carga por viento, por lo que la separacion de los
puntos de fijacion o colocacién de acero adicional como refuerzo, dependera de
esta.
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Figura 38- PANEL MG EN EDIFICIOS ®
Fuente:https://www.google.com.mx/search?q=PUERTAS+Y+VENTANAS+CON+PANEL+MG&biw=
1366&bih=667&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiTt4Wak87NAhWRpYMKHQYgBK4
Q_AUIBigB#imgrc=2050fIPgkPJugM%3A, consultada el dia 04 de Marzo del 2016

Anclaje con recibidor de cortante:

Para este procedimiento se utiliza un recibidor que tomara los esfuerzos de cortante,
el cual consiste en una pieza en forma de "U", de ldamina galvanizada, calibre 16, la
cual se fija al piso, losa de cimentacion o cualquier elemento estructural de concreto,
con taquetes o con clavos de percusion tipo "Hylti" de tal manera que podemos en
consecuencia ubicar el panel dentro del recibidor, con lo cual los esfuerzos
horizontales que reciba el muro son tomados por los recibidores de cortante. Su
distribucion tipica sera @ 60 cm, pero podra ser menos si la evaluacion del calculo
asi lo requiere. Para la parte superior del muro, se usara un recibidor de cortante en
forma de "L", es decirse se elimina uno de sus lados, para poder "recargar" el muro.
[30]
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ANCLAJE CON VARILLAS:

En este caso varillas de 3/8" son colocadas en los elementos estructurales, ya sea
junto con el armado del concreto o soldadas posteriormente a la estructura de
acero, tendran una longitud libre de 40 cm y repartidas @ 60 cm, para amarrar a
ellas el panel del muro, con alambre recocido o grapas de pistola neumatica.
Particularmente es importante considerar la ubicacién de las varillas que permita
realizar los amarres (acceso desde el interior del local). [31]
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Figura 39- ANCLAJE CON VARILLAS EN PANEL MG ®
Fuente:https://www.google.com.mx/search?q=ACABADOS+EN+PANELES+COVINTEC&source=In
ms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwia3_netc7NAhVC52MKHTBPD7UQ_AUICCgB&biw=1366&bih
=667#imgdii=t75nQmfry8J91M%3A%3Bt75nQmfry8J91M%3A%3BzVQY IraHId33LM%3A&imgrc=t
75nQmfry8J91M%3Aconsultada el dia 04 de Marzo del 2016

4.5.11 FALDONES Y PRETILES

Faldones y pretiles son elementos arquitectonicos que pueden construirse Panel
MG, y que ser por de multiples posibilidades, se puede comentar que
generalmente una estructura ligera de perfiles tubulares o estructural de angulos,
cuadrados o PTRs, daran el soporte y la conexion del panel con la estructura del
edificio. El amarre del panel y el armazon se establecera a través de varillas de
3/8” soldadas a dicho armazdn, con lo que garantiza el esfuerzo conjunto. [32]
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Figura 40- FALDONES Y PRETILES
Fuente: http://panelmg.com.mx/faldones_pretiles.htm, consultada el dia 04 de Marzo del 2016

4.5.12 VOLUMENES ARQUITECTONICOS

En la arquitectura es frecuente la generacion de elementos con fines estéticos o
visuales, son como columnas aparentes, pérticos de ingreso, arcadas de portales,
muros aparentes, etc.

Para todos éstos elementos dadas sus especificas condiciones y disefios, es
recomendable la asesoria técnica del distribuidor o con el fabricante. [33]
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Figura 41- ARUITECTURA CON PANEL
Fuente: http://panelmg.com.mx/volumenes.htm, consultada el dia 04 de Marzo del 2016

Figura 42- Cilindros con Panel
Fuente: http://panelmg.com.mx/volumenes.htm, consultada el dia 04 de Marzo del 2016
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4.5.13 DIVERSOS USOS

La versatilidad de uso del panel, permite que se aplique para elementos como,
Closet, Barras desayunadoras, Jardineras, Cupulas, Podrticos de ingreso, Losas
para lavabos, Bases para tinaco, Cubiertas para terrazas, Bancas para exteriores,

etc.

Es decir un sinfin de aplicaciones que pueden ser realizadas facilmente con el Panel
MG. Respecto a su elaboracion se seguira los criterios generales constructivos del
panel, solicitando asesoria técnica al fabricante para los casos especiales por su
disefio o dimensiones. [34]

Figura 43- DIVERSOS USOS CON PANEL MG ®
Fuente: http://panelmg.com.mx/diversos_usos.htm, consultada el dia 04 de Marzo del 2016
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4.6 PRELOSA

4.6.1 MOLDURAS

Descripcion:
e Para aplicacion
e Eninteriores y exteriores.
e Para instalacion permanente recubriendo las piezas.
e Para usarlas como molde en la cimbra del colado del concreto, conviene

recubrirlas con un desmoldante que facilite despegarlas después del
fraguado, permitiendo emplearlas dos o tres veces.
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Figura 44- Molduras

http://www.prelosa.com/pdf/23.pdf, consultada el dia 19 de Julio del 2016
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Modelo ___ Medidos fcm) | | Densidad
axb ' c (ka/m?)

10% 10, 15x% 16, v20x20 | 122 17
“ [ G 10 V5% 15w 20% 20 s |
3 Qw1 1S % 15,y 20 % 20 | 2% | 7
y 10% 10, 15 % 15,y 20 20 122 17
5 10%10, 15 15, y20%20 122 17
& 1016, 13 %20,y 17 %25 |22 17

Tabla 3. Medidas de las molduras
http://www.prelosa.com/pdf/23.pdf, consultada el dia 19 de Julio del 2016

4.6.2 BLOQUE, PLACA Y CASETON

Descripcion:

El poliestireno expandido es una puma rigida de color blanco que se obtiene de la
dilatacion controlada de perlas de poliestireno que luego son moldeadas en bloques.
La espuma esta constituida por un sin numeros de celdas cerradas, solidariamente
apoyadas y termosoldadas. Su facilidad de corte, su baja densidad y su versatilidad
al poder fabricarse en diferentes densidades, le permite ser utilizada en gran numero
de aplicaciones, desde material de empaque, hasta sistema de aislamiento térmico
y acustico en la construccion residencial e industrial.

Ventajas:

Baja conductividad térmica y acustica.

Autoextingible, no produce flama.

Material inerte y reciclable. No produce clorofluorocarbonos (CFC).

Es durable, pues no sufre variaciones dimensionales, ni decremento de sus
propiedades de aislamiento con el tiempo.

e Versatilidad, ya que puede fabricarse con densidad desde 8km/m3, en
diferentes espesores, formas y medidas. [35]
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BLOQUE

ESPECIFICACIONES
Medidas [cm) Densidad
a b o (kg/m?)
43 AFH GO0 139 d0 a0l
ESPECIFICACIONES
Medidas {cm) Densidad
122 244 FROA5 17, ¥y 16
CASETON
.y ESPECIFICACIONES
- --"‘--.___
% [" - Medidas (cm) | Densidad

g | (5] | o | (kg/m?)
ﬁ-"'“---.____ e b A0 el A0o 60 10, 20030 B

Tabla 4. Especificaciones del bloque, placa y casetén
http://www.prelosa.com/pdf/23.pdf, consultada el dia 19 de Julio del 2016

4.6.2 LOSA DE VIGUETA Y BOVEDILLA
Descripcion:

El sistema de losa prefabricada, o de Vigueta y Bovedilla, consta principalmente de
2 elementos prefabricados: la semivigueta de alma abierta y las bovedillas de
poliestireno o concreto una vez armadas y colocadas en su obra, se complementa
el sistema con malla electrosoldada y se vacia concreto para losas (f'c=200 kg/cm2)
en el alma de la semivigueta y sobre la malla y la bovedilla para formar una capa de
compresion, creando losas monoliticas.

Las semiviguetas se entregan con las dimensiones especificadas por nuestros
clientes, evitando la necesidad de cortarlas en obra, el sistema permite cubrir una
amplia gama de necesidades tanto en la construccidn residencial, de interés social
e industrial.

La resistencia a la compresion del concreto de la vigueta, es acorde a lo referido en
la norma NMX C 406-1997-ONNCCE.

I ———
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Ventajas:
e Eslalosa mas econdmica.
e Soporta sobrecargas de hasta 600 kg/m2.
e Ligera, su peso es 40% menor al de los sistemas tradicionales.
¢ Monolitica, pues el alma de la vigueta, la capa de compresion y las cadenas
o trabes forman una unidad.
e Agiliza el proceso de construccion.

Usos:
El sistema es utilizado ampliamente para losas de entrepiso o azotea de casa

habitacion, comercios, edificios departamentos y oficinas, asi como en
construcciones industriales y almacenes. [36]
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Figura 45- LOSA DE VIGUETA Y BOVEDILLA
http://www.prelosa.com/pdf/15.pdf, consultada el dia 19 de Julio del 2016
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Modelo de Losa [BP13+4/70 [BP15+4/70 [BP19+5/70 BP25+5/70 | BC15+4/70
Mmgal_dgjabogadﬂlq ! Foligstirenn., para construccion | Concreto ligero
Medidas de la bovedilla (cm) | 12%B3%250 | 19xB2x250 19x683x125 25x63 %125 15 x B3 x 20
Peso de bovedilla
{ kgim®) 1.4 1.6 2,78 3.0 15
Fatia e i 13 15 19 25 15
y bovedillas (cm)
Espasor capa de concreto | ) . . ~ .
a compresion (cmy) | | : . ! |
Peralie losa en obra negra.
S : | 17 19 24 a0 19
sin acabados (om) , |
s A e G
. AT \I'IEI : ' T T 70 T T
centro @ centro (cm) | i 1 I
Concrato pare colada Conecrelo f'o = 200 kg/om?, grava 19 mm, revenimiento 12 cm, vibrado,
Complementario
onaeeto | s 51 52 68 74 56
‘Complementario (L/m?) _ [l |
e | 140 144 177 192 280
en obra negra (kg/m?) . | . .
Acero de refuerzo Armadura de acera de alta resistencia, electrosoldada,  fy = & D00 kg! om?,
en viguetas : _&n las varillas de tensian
Acero en W‘I:I'Bto | Malla de acern elecirosoldada; alla resislencia,
de compresién 6 8, 10/10, corugada , fy = 5 000 kgt e’
Claro maximo recomeand *
o mbrﬂnﬁl’g’n‘dﬂ 350 I:::n* 3,80 550 5,60 78D 5.20)
[ = Sobrecarga o | Desde 200 kg/m?  Hasta 600 kg/ m? y atros requerimienios .espcciale.s.
Flafarangm WMWY - C - 406 - ONNCCE - 1997

Tabla 5. Losa de vigueta y bovedilla
http://www.prelosa.com/pdf/15.pdf, consultada el dia 19 de Julio del 2016
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5. PANELES TIPO SANDWICH DE METAL ESPUMA PLASTICA-
METAL.

5.1 DEFINICION.

El panel sandwich de poliuretano inyectado es un producto industrial disefiado
para realizar cerramientos en la construccion, industrial y residencial, y en la
industria del aislamiento. Es principalmente utilizado como aislante térmico,
acustico, como impermeabilizante y como cerramiento; destacar que es un producto
resistente y ligero lo que permite utilizarlo con un minimo esfuerzo

La construccién con paneles sandwich de poliuretano se remonta al fin de la 22
Guerra Mundial cuando hubo una gran demanda de camaras de conservacion y
frigorificas. En aquel momento se considerd que este método de construccion seria
solamente util para edificios funcionales e industriales. Pero en los ultimos afios, los
paneles sandwich de poliuretano inyectado se han utilizado para la construccion de
una amplia variedad de edificios satisfaciendo las exigencias de los arquitectos.

5.2 Descripcion de los Sandwich Metal-Espuma Plastica-metal

El panel sandwich esta formado por un nucleo aislante de espuma rigida de
poliuretano unida a dos capas de cobertura exteriores metalicas y no metalicas, las
metalicas generalmente de acero o aluminio. Durante el proceso de fabricacion, se
preparan las capas de cobertura perfilando y troquelando si es necesario de acuerdo
a la forma inicial deseada, se transportan a la prensa y alli el cabezal mezclador
inyecta los componentes con una dosificacién predeterminada, formando la espuma
de poliuretano en fase liquida, su reaccion quimica produce un crecimiento de la
espuma adhiriéndose a las dos capas de cobertura, inferior y superior, con el
desarrollo de calor y presion, esta un tiempo bajo presion que sera menor o mayor
en funcién del espesor hasta su curado (estabilidad dimensional). Los paneles
sandwich fabricados se cortaran o0 no segun necesidad a las longitudes
predeterminadas, se apilan y embalan para su traslado a obra.

5.3 PROPIEDADES DEL PRODUCTO.

1) Aislamiento térmico

e El panel sandwich de poliuretano es uno de los productos aislantes térmicos
con menor coeficiente de conductividad térmica: 0.024 W/mK.

e El panel sandwich de poliuretano permite optimizar al maximo el espacio util,
gracias a que se requiere un minimo de espesor para tener un maximo nivel
de aislamiento térmico.
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e La capacidad aislante del panel sandwich de poliuretano no varia con el paso
del tiempo gracias a las coberturas del producto y a que el poliuretano es un
producto de celda cerrada.

e El panel sandwich de poliuretano garantiza la ausencia de puentes térmicos
gracias a la homogeneidad del aislante en todos los puntos del panel.

e El montaje de un sistema con paneles sandwich de poliuretano también
minimiza los puentes térmicos gracias a las juntas, normalmente
machihembradas, entre paneles.

2) Aislamiento acustico

e El panel sandwich de poliuretano tiene un buen comportamiento acustico y
se utilizan en soluciones constructivas habituales tanto en fachada como en
cubierta

3) Propiedades mecanicas

e El peso de los paneles se situa entre los 9y 20 kg/m2 (en funcion del espesor
del nucleo y de las coberturas) lo que facilita y economiza el transporte, la
manipulacion, la instalacion y el dimensionado estructural

e Autoportante: la combinacién de las capas de cobertura y el nucleo de
poliuretano hace que el panel sandwich de poliuretano inyectado tenga una
alta rigidez, que permite la ejecucion de elementos de grandes dimensiones
salvando grandes luces

4) Seguridad ante el fuego

e La clasificacion de reaccién al fuego del panel sandwich de poliuretano
inyectado segun la norma de clasificacion EN13501-1 va desde D hasta B,
teniendo a nivel de humos clasificaciones s1, s2 0 s3 y a nivel de
desprendimiento de gotas siempre dO.

e EICTE-DB Sly el RD2267:2004 permite utilizar el panel sandwich de
poliuretano en la mayoria de las aplicaciones

5) Salubridad

e El panel sandwich de poliuretano es un producto higiénico, de facil limpieza
y es estable al ataque de microorganismos, lo que permite multiples
aplicaciones para la industria, la farmacia, la medicina, la alimentacion, etc.

6) Impermeabilidad

e El panel sandwich es totalmente impermeable al agua, al vapor de agua vy al
aire, lo que evita la degradacion del nucleo aislante logrando, con ello, una
alta durabilidad
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e El sistema de montaje hermético de los paneles sandwich de poliuretano
hace que las construcciones resultantes sean estancas a la humedad vy al
aire

7) Sostenibilidad

e El panel sandwich es un producto prefabricado, sostenible en su fabricacion
y muy ligero para el transporte a la obra

e La construccidn de un edificio, tanto residencial como industrial, con paneles
sandwich de poliuretano genera muy pocos residuos lo que hace que el
proceso de edificacion sea mas sostenible.

e Es reciclable: la chapa fundiéndola y el poliuretano se recicla mediante tres
técnicas; reciclado mecanico, reciclado quimico o incineracion recuperando
la energia.

e La capacidad aislante de los paneles sandwich de poliuretano ayuda a
reducir el consumo de energia consumida

8) Normalizacidn y certificacion

e Requiere el marcado CE segun la norma UNE-EN14509:07/AC: 08 (Paneles
sandwich aislantes autoportantes de doble cara metalica. Productos hechos
en fabrica. Especificaciones)

e Se puede certificar la calidad de los paneles sandwich de poliuretano
mediante el reglamento particular de AENOR, especifico para paneles
sandwich aislantes autoportantes de doble cara metalica, RP 20-15, basado
en la EN 14509

9) Variedad de disenos

e La cobertura del panel sandwich de poliuretano permite una alta variedad de
acabados y disefios.

e Los paneles sandwich de poliuretano permite la integracion de placas
solares, de circuitos de refrigeracion/calefaccion, etc.

5.4 PRINCIPALES USOS.

Los paneles sandwich, gracias a sus propiedades fisicas, mecanicas y de disefio
estan disponibles para una gran variedad de aplicaciones: fachadas, cubiertas,
falsos techos, particiones interiores y camaras frigorificas. Se emplean tanto en el
sector industrial como en el sector residencial y en los dos sectores se pueden
utilizar tanto en obra nueva como en rehabilitacién. Algunos de las aplicaciones en
las cuales podemos encontrar paneles sandwich de poliuretano son:
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Naves industriales

Aeropuertos

Edificios de administracion

Casetas y casa prefabricadas

Hoteles

Vestibulos de exhibicion y recintos feriales
Laboratorios, salas blancas y quiréfanos
Salas de pintura

Centrales eléctricas

Plantas de reciclaje y plantas incineradoras de desechos
Polideportivos

Grandes superficies comerciales
Cubiertas y fachadas de viviendas
Camaras y tuneles de congelacion

Salas de conservacion

Salas de proceso

Camaras frigorificas, etc. [37]

5.5 EMPRESAS FABRICANTES:

5.5.1 ANALISIS DE PRODUCTO(S) DE LA EMPRESA ORG

5.5.1.1 PANEL SANDWICH MODELO TAPAJUNTAS.

Panel para cubiertas con tipo de unidén con un remate que tapa las juntas y tapa la
tornilleria. Este tipo de panel esta indicado para todo tipo de cubiertas pero
especialmente para cubiertas con poca pendiente.

|
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Figura 46 - Panel Sandwich Modelo Tapajuntas.

Fuente: http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-cubierta/panel-sandwich-tapajuntas.html,
consultada el dia 23 de Junio del 2016.

Caracteristicas del panel:

Cara interior Acero de 0,6mm

Cara interior Chapa acero de 0,45mm

Aislamiento Poliuretano expandido de 40
kg/m3

Tipo de chapa Lacada 5 micras

Resistencia al Fuego CS3D0
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Figura 47 - medidas del Panel Sandwich Modelo Tapajuntas.
Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-cubierta/panel-sandwich-tapajuntas.html,
consultada el dia 23 de Junio del 2016.

Medida del Panel:

Medida del Panel: Ancho Util de 1,00 m. x Largo de fabrica a medida del cliente.
Medidas Disponible de Fabrica: La medida de largo del panel se fabrica a medida
de la cubierta con un limite de 13,50 metros para el transporte, siendo posible
fabricacion de panel mas larga pero teniendo en cuenta que necesitamos un
transporte especial.

Si necesitamos mas largura es posible suministrarlo en varias piezas y con un
solape para su perfecta union.

Acabados.
Se pueden fabricar todas medidas disponibles en todos los colores exteriores y con
el acabado interior blanco

|t I,
Ly ne
ﬁm%h fal | Watt F 8 | Al 4 A

mhet | meC || ko

lsmm 1050 1400 1750 2100 450 ZB0C 150 3500

l 559 261 ] -EDD“ 158 ’ 128 || 108
Tabla 6. Tabla de cargas del Modelo Tapajuntas.
http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-cubierta/panel-sandwich-tapajuntas.html, consultada
el dia 23 de Junio del 2016.

[
Chape exterior e acero preerrizzdo §/10 mm

(1ap8 interior de acero precamized 5/10 mm &

a || oao | 03 || nz || e 30
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Tabla de cargas: Valores admisibles con espesores de acero 0,4 o 0,5 mm. En la
cara exterior y 0,4 mm, en la cara interior. Las luces | en metros correspondientes a
la sobrecarga. p (daN/m?) uniformemente distribuidas, se han obtenido en las
pruebas de carga efectuadas en nuestros laboratorios y garantizan
simultdneamente una fecha f.I/ y u200 n coeficiente de seguridad conforme con lo
prescrito por las normas UEAtc para paneles sandwich y que han sido elaboradas
y son de aplicacion por las principales entidades certificadoras europeas. [38]

5.5.1.2 PANEL SANDWICH 3 GRECAS

Panel de Cubierta con 3 grecas aplicable en cubiertas de una sola pieza con
pendientes minimas del 3%. El panel tiene una gran resistencia mecanica y plenas

garantias de estanqueidad sobre cualquier estructura portante sea de madera,
acero u hormigon.

S
e

o

Figura 48 - Panel Sandwich 3 Grecas

Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-cubierta/panel-sandwich-3-
grecas.html, consultada el dia 23 de Junio del 2016.

Caracteristicas del panel:

Cara interior Acero de 0,6mm

Cara interior Chapa acero de 0,45mm

Aislamiento Poliuretano expandido de 40
kg/m3

Tipo de chapa Lacada 5 micras

Resistencia al Fuego CS3D0
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Medida del Panel:

Medida del Panel: Ancho Util de 1,00 m. x Largo de fabrica a medida del cliente.
Medidas disponibles de Fabrica: La medida de largo del panel se fabrica a medida
de la cubierta con un limite de 13,50 metros para el transporte, siendo posible
fabricacion de panel mas larga pero teniendo en cuenta que necesitamos un
transporte especial.

K Peso || p B p p
. ol ] '-_ a IIIE ) [
Hﬂl Nl Lt | u A 1
mim || == | 222

|TPHCIPC | nend || popnen B0 BO 100 120 150| | 6D BD 100 120 180
2 )|as0oss)[a15 (1= |[415)| ae0] 30| 200]( 28] | a7 [ 280]| 258 20 200

Tabla 7. Tabla de cargas panel sandwich 3 grecas
http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-cubierta/panel-sandwich-3-grecas.html, consultada
el dia 23 de Junio del 2016.

Valores admisibles con espesores de acero 0,4 o 0,5 mm. En la cara exterior y 0,4
mm, en la cara interior. Las luces | en metros correspondientes a la sobrecarga.
(daN/m?) uniformemente distribuidas, se han obtenido en las pruebas de carga
efectuadas en nuestros laboratorios y garantizan simultaneamente una fecha f.l/' y
u200 n coeficiente de seguridad conforme con lo prescrito por las normas UEAtc
para paneles sandwich y que han sido elaboradas y son de aplicacion por las
principales entidades certificadoras europeas. [39]

5.5.1.3 PANEL SANDWICH 5 GRECAS

Panel de Cubierta con 5 grecas aplicable en cubiertas de una sola pieza con
pendientes minimas del 3%. El panel tiene una gran resistencia mecanica y plenas
garantias de estanqueidad sobre cualquier estructura portante sea de madera,
acero u hormigon.

|
LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ 92



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Figura 49 - Panel Sandwich 5 Grecas
Fuente: http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-cubierta/panel-sandwich-5-grecas.html,
consultada el dia 24 de Junio del 2016

Caracteristicas del panel:

Cara interior Acero de 0,6mm

Cara interior Chapa acero de 0,45mm

Aislamiento Poliuretano expandido de 40
kg/m3

Tipo de chapa Lacada 5 micras

Resistencia al Fuego CS3D0

Medida del Panel:

Medida del Panel: Ancho Util de 1,00 m. x Largo de fabrica a medida del cliente.
Medidas disponibles de Fabrica: La medida de largo del panel se fabrica a medida
de la cubierta con un limite de 13,50 metros para el transporte, siendo posible
fabricacion de panel mas larga pero teniendo en cuenta que necesitamos un
transporte especial.

|
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Tabla de carga
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Tabla 8. Tabla de cargas Panel Sandwich 5 Grecas
http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-cubierta/panel-sandwich-5-grecas.html, consultada
el dia 24 de Junio del 2016

Valores admisibles con espesores de acero 0,4 0 0,5 mm. En la cara exterior y 0,4
mm, en la cara interior. Las luces | en metros correspondientes a la sobrecarga.
(daN/m?) uniformemente distribuidas, se han obtenido en las pruebas de carga
efectuadas en nuestros laboratorios y garantizan simultaneamente una fecha f.I/ y
u200 n coeficiente de seguridad conforme con lo prescrito por las normas UEAtc
para paneles sandwich y que han sido elaboradas y son de aplicacion por las
principales entidades certificadoras europeas. [40]

5.5.1.4 PANEL SANDWICH TORNILLERIA A LA VISTA

Panel Sandwich de fachada tornilleria vista, el panel tiene una gran resistencia
mecanica y plenas garantias de estanqueidad sobre cualquier estructura portante
sea de madera, acero u hormigoén. Se utiliza para cerramientos y tabiqueria.

Figura 50 - Panel Sandwich Tornilleria a la Vista
Fuente:www.panelsandwich.org/panel-sandwich-fachada/panel-sandwich-tornilleria-vista.html,
consultada el dia 24 de Junio del 2016
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Caracteristicas del panel:

Cara interior chapa acero, espesor 0,4mm

Aislamiento Poliuretano  expandido 40
kg/m2

Espesor Aislamiento 30-40-50-60-80 mm. En stock
30y 40 mm.

Cara exterior chapa acero, espesor 0,4mm

Tipo chapa Lacado 5 micras

Resistencia al fuego CS3D0

Medidas del panel:

Caracteristicas Panel de 1,00 m de

ancho por el largo a
peticion del cliente.

Paso de onda 2,5cm

AT SrL

K Pasa P B P 2
E Fanel (IR IR E B A (NEEE AN RN
kcal v || 2o g | | I D & [ |

P P °C | 05408 || pepnnn 80 80 1&1 120 160|| 80 80 100 120 160
30 | [0z |oes | 780 | [I= | 280][ 245)| 230][ 208]| 105] | 225)( 210][ 1.0]| 1.20][ 18]

Tabla 9. Tabla de cargas Panel Sandwich Tornilleria a la Vista
http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-fachada/panel-sandwich-tornilleria-vista.html,
consultada el dia 24 de Junio del 2016

Valores admisibles con espesores de acero 0,4 0 0,5 mm. En la cara exterior y 0,4
mm, en la cara interior. Las luces | en metros correspondientes a la sobrecarga
(daN/m?) uniformemente distribuidas, se han obtenido en las pruebas de carga
efectuadas en nuestros laboratorios y garantizan simultdneamente una fecha f I/ y
u200 n coeficiente de seguridad conforme con lo prescrito por las normas UEAtc
para paneles sandwich y que han sido elaboradas y son de aplicaciéon por las
principales entidades certificadoras europeas. [41]

5.5.1.5 PANEL SANDWICH TORNILLERIA OCULTA

Panel Sandwich de fachada tornilleria oculta, el panel tiene una gran resistencia
mecanica y plenas garantias de estanqueidad sobre cualquier estructura portante
sea de madera, acero u hormigéon. Se puede montar tanto vertical u horizontal en
fachadas, gracias a su disefio el tornillo queda oculto
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Figura 51 - Panel Sandwich Tornilleria Oculta

Fuente: http: //www.panelsandwich.org/panel-sandwich-fachada/panel-sandwich-tornilleria-
oculta.html, consultada el dia 24 de Junio del 2016

Caracteristicas del panel:

Cara interior chapa acero, espesor 0,4mm

Aislamiento Poliuretano  expandido 40
kg/m2

Espesor Aislamiento 30-40-50-60-80 mm. Bajo
pedido

Cara exterior chapa acero, espesor 0,4mm

Tipo chapa Lacado 5 micras

Resistencia al fuego CS3D0

Medidas del panel:

Caracteristicas Panel con tornilleria
oculta
Paso de onda0 2,5cm
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Figura 52 - medidas del Panel Sandwich Tornilleria Oculta
Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-fachada/panel-sandwich-tornilleria-
oculta.html, consultada el dia 24 de Junio del 2016
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Tabla 10. Tabla de cargas Panel Sandwich Tornilleria Oculta
http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-fachada/panel-sandwich-tornilleria-oculta.html,
consultada el dia 24 de Junio del 2016

Valores admisibles con espesores de acero 0,4 o 0,5 mm. En la cara exterior y 0,4
mm, en la cara interior. Las luces|len metros correspondientes a la
sobrecarga p (daN/m?) uniformemente distribuidas, se han obtenido en las pruebas
de carga efectuadas en nuestros laboratorios y garantizan simultaneamente una
fecha f I/ y u200 n coeficiente de seguridad conforme con lo prescrito por las normas
UEAtc para paneles sandwich y que han sido elaboradas y son de aplicacién por
las principales entidades certificadoras europeas. [42]

5.5.1.6 PANEL SANDWICH FRIGORIFICO CONSERVACION

Panel Sandwich para camaras frigorificas, el panel tiene una gran resistencia
mecanica y plenas garantias de estanqueidad sobre cualquier estructura portante
sea de madera, acero u hormigon. Se utiliza para camaras frigorificas.

|
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Figura 53 - Panel Sandwich Frigorifico Conservacion

Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-frigorifico/frigorifico-conservacion.html,
consultada el dia 24 de Junio del 2016

Caracteristicas del Panel:

Cara interior Chapa acero 0,4mm

Aislamiento Poliuretano  expandido
40kg/m2

Espesor aislamiento 40-60-80-100 mm.

Cara exterior Chapa acero 0,4mm

Tipo Chapa Lacado 5 micras

Resistencia al fuego CS3D0
Medida del Panel:
Caracteristicas Panel de tornilleria vista
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Figura 54 - medidas del Panel Sandwich Frigorifico Conservacion
Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-frigorifico/frigorifico-conservacion.html,
consultada el dia 24 de Junio del 2016
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Tabla 11. Tabla de cargas Panel Sandwich Frigorifico Conservacion
http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-frigorifico/frigorifico-conservacion.html, consultada el
dia 24 de Junio del 2016
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Valores admisibles con espesores de acero 0,4 o 0,5 mm. En la cara exteriory 0,4
mm, en la cara interior. Las lucesl|len metros correspondientes a la
sobrecarga p (daN/m?) uniformemente distribuidas, se han obtenido en las pruebas
de carga efectuadas en nuestros laboratorios y garantizan simultaneamente una
fecha f I/ y u200 n coeficiente de seguridad conforme con lo prescrito por las normas
UEAtc para paneles sandwich y que han sido elaboradas y son de aplicacién por
las principales entidades certificadoras europeas. [43]
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5.5.1.7 PANEL SANDWICH FRIGORIFICO CONGELACION

Panel Sandwich para camaras frigorificas, el panel tiene una gran resistencia
mecanica y plenas garantias de estanqueidad sobre cualquier estructura portante
sea de madera, acero u hormigon. Se utiliza para camaras frigorificas.

Figura 55 - Panel Sandwich Frigorifico congelacion

Fuente: http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-frigorifico/frigorifico-congelacion.html,
consultada el dia 24 de Junio del 2016

Caracteristicas del Panel:

Cara interior Chapa acero 0,4mm

Aislamiento Poliuretano  expandido
40kg/m2

Espesor aislamiento 100-120-150-200 mm.

Cara exterior Chapa acero 0,4mm

Tipo Chapa Lacado 5 micras

Resistencia al fuego CS3D0

Medida del Panel:
Caracteristicas Panel de tornilleria vista
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1130 mm
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Figura 56 -medidas del Panel Sandwich Frigorifico congelacion
Fuente: http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-frigorifico/frigorifico-congelacion.html,
consultada el dia 24 de Junio del 2016
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Tabla 12. Tabla de cargas Panel Sandwich Frigorifico congelacién
http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-frigorifico/frigorifico-congelacion.html, consultada el
dia 24 de Junio del 2016
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Valores admisibles con espesores de acero 0,4 o 0,5 mm. En la cara exterior y 0,4
mm, en la cara interior. Las luces|len metros correspondientes a la
sobrecarga p (daN/m?) uniformemente distribuidas, se han obtenido en las pruebas
de carga efectuadas en nuestros laboratorios y garantizan simultaneamente una
fecha f I/ y u200 n coeficiente de seguridad conforme con lo prescrito por las normas
UEAtc para paneles sandwich y que han sido elaboradas y son de aplicacién por
las principales entidades certificadoras europeas. [44]
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5.5.1.8 PANEL SANDWICH AGROPANEL TAPAJUNTAS

Agropanel es un Panel metalico de cubierta con aislamiento en poliuretano, utilizado
en cubiertas con una pendiente minima del 3%. La chapa exterior en acero
galvanizado prelacado y de diferentes colores, siendo los mas usuales el rojo, verde
y gris pizarra. El espesor del nucleo de poliuretano es de 30, 40 y 50 mm., la cara
interior esta formado por una lamina de poliéster, resistente al ataque de los vapores
y condensaciones de los acidos presentes en las granjas lo que le hace un panel
ideal para la construccion de todo tipo de granjas.

Figura 57 - Panel Sandwich Agropanel Tapajuntas
Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-agricola-agropanel/panel-sandwich-
agropanel-tapajuntas.html, consultada el dia 24 de Junio del 2016

Caracteristicas del Panel:

Cara interior Chapa acero 0,4mm

Aislamiento Poliuretano  expandido
40kg/m2

Espesor aislamiento 30-40-50 mm.

Cara exterior chapa de poliéster

Tipo Chapa Lacado 5 micras

Resistencia al fuego CS3D0
Medida del Panel:

Caracteristicas Panel con nervio central
y con remate tapajuntas
Paso de onda 2,5cm [45]
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Figura 58 - medidas del Panel Sandwich Agropanel Tapajuntas
Fuente: http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-agricola-agropanel/panel-sandwich-
agropanel-tapajuntas.html, consultada el dia 24 de Junio del 2016

5.5.1.9 PANEL SANDWICH AGROPANEL 5 GRECAS

Agropanel Panel de Cubierta con solape aplicable en cubiertas para instalaciones
ganaderas de una sola pieza con pendientes minimas del 7% debido a que el tornillo
queda visto. El panel lleva solape incorporado para la union. La cara interior esta
formado por una lamina de poliéster, resistente al ataque de los vapores y
condensaciones de los acidos presentes en las granjas lo que le hace un panel ideal
para la construccion de todo tipo de granjas. Se precisa de un capellotti a modo de
arandela para garantizar la estanqueidad. El panel tiene una gran resistencia
mecanica y plenas garantias de estanqueidad sobre cualquier estructura portante
sea de madera, acero u hormigon.

Figura 59 - Panel Sandwich Agropanel 5 Grecas
Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-agricola-agropanel/panel-sandwich-
agropanel-5-grecas.html, consultada el dia 24 de Junio del 2016
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Caracteristicas del Panel:

Cara interior Chapa acero 0,4mm

Aislamiento Poliuretano expandido
40kg/m2

Espesor aislamiento 30-40-50 mm.

Cara exterior Chapa de poliéster

Tipo Chapa Lacado 5 micras

Resistencia al fuego CS3D0
Medida del Panel:

Caracteristicas Panel con nervio central y
solape de union
Paso de onda 2,5cm [46]

5.5.1.10 PANEL AGROPANEL 3 GRECAS

Panel de Cubierta con 3 grecas aplicable en cubiertas de una sola pieza con
pendientes minimas del 3%. El panel tiene una gran resistencia mecanica y plenas

garantias de estanqueidad sobre cualquier estructura portante sea de madera,
acero u hormigon.

Figura 60 - Panel Agropanel 3 Grecas

Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-agricola-agropanel/panel-sandwich-3-
grecas-2.html, consultada el dia 24 de Junio del 2016
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Caracteristicas del panel:

Cara Exterior Acero de 0,5mm
Cara interior Poliéster 0,45mm
Aislamiento Poliuretano expandido de 40
kg/m3
Tipo de chapa Lacada 5 micras
Resistencia al Fuego CS3D0
i ™ N
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Tabla 13. Tabla de cargas Panel Agropanel 3 Grecas

http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-agricola-agropanel/panel-sandwich-3-grecas-2.html,
consultada el dia 24 de Junio del 2016

Valores admisibles con espesores de acero 0,4 0 0,5 mm. En la cara exterior y 0,4
mm, en la cara interior. Las luces | en metros correspondientes a la sobrecarga. p
(daN/m?) uniformemente distribuidas, se han obtenido en las pruebas de carga
efectuadas en nuestros laboratorios y garantizan simultaneamente una fecha f.I/ y
u200 n coeficiente de seguridad conforme con lo prescrito por las normas UEAtc
para paneles sandwich y que han sido elaboradas y son de aplicacion por las
principales entidades certificadoras europeas. [47]

5.5.1.11 PANEL SANDWICH AGROPANEL FALSO TECHO

Agropanel Panel para falso techo. Es un panel indicado para la colocacién en el
interior de la granja sujetado a las correas con el fin de aislar térmicamente la
instalacién. Viene una cara con film de aluminio para proteger el poliuretano y la otra
con poliéster. La union del panel es a través de una pieza de plastico con forma de

H y la sujecion se hace a través de un taco de plastico que fija el panel en la correa.
[48]
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Figura 61 - Panel Sandwich Agropanel Falso Techo

Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-agricola-agropanel/panel-falso-techo.html,
Consultada el dia 24 de Junio del 2016

Caracteristicas del Panel:

Cara interior Chapa de poliéster

Aislamiento Poliuretano  expandido
40kg/m2

Espesor aislamiento 30-40-50 mm.

Cara exterior Film de Aluminio o
Cartén

Resistencia al fuego CS3D0

Medida del Panel:

Caracteristicas Panel con sin nervio con
unién con piezas de
plastico tipo H
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Correa de hormigon

Fijacion a estructuras de hormigén Perfil blanco de encaje en PVC.

mediante taco ISO de polipropileno En espesores 30, 40, 50 mm
Figura 62 - Caracteristicas del Panel
Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-agricola-agropanel/panel-falso-techo.html,
consultada el dia 24 de Junio del 2016

""I_Espnsnr del\ (" Coeficiente de transmisién térmica [~ Peso del

Panel K Panel
Kcal Watt
g m“‘C rrF:UC Kgm*
\__mm___J \_ B Y "
i a0 \@ 0.50 0.58 @ 1.34 s
40 0.39 0.46 1.74
50 0,32 0.38 2,16
%< S § 7§ J

Tabla 14. Tabla de cargas Panel Sandwich Agropanel Falso Techo
http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-agricola-agropanel/panel-falso-techo.html,
Consultada el dia 24 de Junio del 2016
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5.5.1.12 PANEL SANDWICH LANA ROCA 5 GRECAS

Panel de Cubierta de lana de roca es un panel ignifugo con un precio acorde con
las propiedades de resistencia al fuego.

Figura 63 - Panel Sandwich Lana Roca 5 Grecas

Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-lana-roca/lana-roca-cubierta-5-grecas.html, consultada
el dia 27 de Junio del 2016

Caracteristicas del Panel:

Cara interior Chapa acero 0,5mm
Aislamiento Lana Roca 100kg/m2
Espesor aislamiento 50-60-80-100-120 mm.
Cara exterior Chapa de acero 0,5mm
Tipo Chapa Lacado 5 micras

Resistencia al fuego A2S1DO0

Medida del Panel:

Caracteristicas Panel de 4 Grecas
Paso de onda0 2,5cm

Valores admisibles con espesores de acero 0,4 o0 0,5 mm. En la cara exterior y 0,4
mm, en la cara interior. Las luces|len metros correspondientes a la
sobrecarga p (daN/m?) uniformemente distribuidas, se han obtenido en las pruebas
de carga efectuadas en nuestros laboratorios y garantizan simultaneamente una
fecha f 1/ y u200 n coeficiente de seguridad conforme con lo prescrito por las normas
UEAtc para paneles sandwich y que han sido elaboradas y son de aplicacién por
las principales entidades certificadoras europeas. [49]
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5.5.1.13 PANEL SANDWICH LANA ROCA FACHADA

Panel de Cubierta de lana de roca es un panel ignifugo con un precio acorde con
las propiedades de resistencia al fuego.

?aﬂelsan decb O
- - Q

N

Figura 64 - Panel Sandwich Lana Roca Fachada

Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-lana-roca/lana-roca-fachada-fachada.html, consultada
el dia 27 de Junio del 2016

Caracteristicas del Panel:

Cara interior Chapa acero 0,5mm
Aislamiento Lana Roca 100kg/m2
Espesor aislamiento 50-60-80-100-120 mm.
Cara exterior Chapa de acero 0,5mm
Tipo Chapa Lacado 5 micras

Resistencia al fuego A251D0
Medida del Panel:
Caracteristicas Panel Liso Nervado

Paso de onda Medida entre Nervado
62,5 cm. Diametro del
agujero 3 mm. Distancia
entre agujeros 5 mm. %
chapa perforada 15 %
[50]
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Figura 65 - medidas del Panel Sandwich Lana Roca Fachada

Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-lana-roca/lana-roca-fachada-fachada.html, consultada
el dia 27 de Junio del 2016

5.5.1.14 PANEL SANDWICH LANA ROCA FACHADA ACUSTICO

Panel de Fachada de lana de roca es un panel ignifugo con un precio acorde con las
propiedades de resistencia al fuego.

Figura 66 - Panel sandwich Lana Roca Fachada Acustico

Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-lana-roca/lana-roca-fachada-acustico.html, consultada
el dia 27 de Junio del 2016

Caracteristicas del Panel:

Cara interior chapa acero 0,5mm
Aislamiento Lana de Roca 100kg/m2
Espesor aislamiento 50-60-80-100-120 mm.
Cara exterior chapa de acero 0,5mm
Tipo Chapa Lacado 5 micras

Resistencia al fuego A251D0
Medida del Panel:
Caracteristicas Panel Liso Nervado

Paso de onda0 Medida entre Nervado
62,5 cm. Diametro del
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agujero 3 mm. Distancia
entre agujeros 5 mm. %
chapa perforada 15 %
[51]

1000

EL16 BI.E 618 €18
- :

Cara interna

1020 i
Figura 67 - medidas del Panel sandwich Lana Roca Fachada Acustico
Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-lana-roca/lana-roca-fachada-acustico.html, consultada
el dia 27 de Junio del 2016
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Tabla 15. TABLA DE ABSORCION

http://www.panelsandwich.org/panel-lana-roca/lana-roca-fachada-acustico.html, consultada el dia
27 de Junio del 2016
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5.5.1.15 PUERTAS SECCIONALES INDUSTRIALES

Figura 68 - Puertas Seccionales Industriales
Fuente:http://www.panelsandwich.org/panel-puertas-seccionales/seccionales-industriales.html,
consultada el dia 27 de Junio del 2016

PESOS DEL PANEL
(0,4/0,5mm)
CONREFUERZO  SIN REFUERZO TABLA DE TOLERANCIAS
INTERNO INTERNO
PANEL TIPO ESPESOR  KGM2 KGML KGM2 KGML  ESPESOR  LONGIDUT PASO FUERDADE  PESD
{MM) ESCUADRA

500 40 11 55 97 485 +2 +5 +2 +3 3%
610 40 105 64 95 58 +2 +5 +2 +3 3%
610 80 120 74 1,1 68 +2 +5 +2 +3 3%

Tabla 16. TABLA DE TOLERANCIA
http://www.panelsandwich.org/panel-puertas-seccionales/seccionales-industriales.html, consultada
el dia 27 de Junio del 2016
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TABLA DE CARGAS
Espesor 40 mm 80 mm
ACANALADO (R) Microperfilado Exterior, Gofrade Estuco
gofrado estuco Gofrado Estuco Interior (M) Exterior & Interior {GS)
Exterior e interior (G5)
Ancho 500/610 mm Ancho 610 mm Ancho 610mm
MWRGS-(500/610) MWM-610 MWS0-610

Tabla 17. TABLA DE ESPESORES
http://www.panelsandwich.org/panel-puertas-seccionales/seccionales-industriales.html, consultada
el dia 27 de Junio del 2016

5.5.1.16 PANEL SANDWICH TEJA ROJO

Panel Teja es un papel autoportante compuesto por dos chapas metalicas
conformadas y un nucleo aislante de espuma de poliuretano. Los paneles Teja se
utilizan en cubiertas con una pendiente minima del 7 % en el sector de la
construccion civil. La estructura portante puede ser en acero, hormigdén o madera.
La configuracion de la chapa exterior se asemeja a la forma de la clasica teja, dando
al panel un aspecto agradable. La fijacion es vista. La chapa exterior puede ser en
acero galvanizado prelacado, es en color rojo teja, similar a la teja tradicional la
chapa interior del panel es en acero galvanizado precalado. El espesor constante
del aislamiento mejora el confort interior del edificio y es altamente eficiente para
aislar el interior del edificio de los efectos de la radiacion solar y el frio.

Figura 69 — PANEL SANWICH TEJA ROJO
http://www.panelsandwich.org/panel-teja/panel-teja-rojo.html, consultada el dia 27 de Junio del 2016
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o Caracteristicas del panel:

Cara interior
Cara interior
Aislamiento

Tipo de chapa
Resistencia al Fuego

o Caracteristicas de la Teja:

Cantidad de tejas
Paso de onda

o Espesores y referencias:

Acero de 0,6mm
Chapa acero de 0,45mm
Poliuretano expandido de 40

kg/m3

Lacada 5 micras

CS3D0

6 unidades

Superficie: ondulada paso de
onda 166,66mm

Panel de 30 mm (equivalente panel de 50 mm)
Ref-PTE3RB - Panel de 3.00 cm Rojo- Blanco

Panel de 40 mm (equivalente panel de 60 mm)

Ref-PTE4RB - Panel de 4.00 cm Rojo- Blanco
Ref-PTE4RM -Panel de 4.00 cm Rojo- Madera
Feso D
Luz S panel
{mm) i Keal 'ﬂ:’&l‘t ) A & | A | &
mheC | e ki) gs0 1a00 1750 2100 2450 2800 3ts0 3500
(hape extenor de acero prebarmizado 610 mm i aes
i e b s baniacs 50 i 4 || 030 | 035 w2z || g l 558 || 360 || 261 || 200 153‘ 128 1u5“ B8

TABLA 18. CARGAS DEL PANEL TEJA ROJA

http://www.panelsandwich.org/panel-teja/panel-teja-rojo.html, consultada el dia 27 de Junio del 2016

Valores admisibles con espesores de acero 0,4 6 0,5 mm. En la cara exterior y 0,4
mm, en la cara interior. Las luces | en metros correspondientes a la sobrecarga. p
(daN/m?) uniformemente distribuidas, se han obtenido en las pruebas de carga
efectuadas en nuestros laboratorios y garantizan simultaneamente una fecha f.l/' y
u200 n coeficiente de seguridad conforme con lo prescrito por las normas UEAtc
para paneles sandwich y que han sido elaboradas y son de aplicaciéon por las

principales entidades certificadoras europeas. [52]
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5.5.1.17 PANEL SANDWICH ALBERO ENVEJECIDO

Panel Teja es un papel autoportante compuesto por dos chapas metdlicas
conformadas y un nucleo aislante de espuma de poliuretano. Los paneles Teja se
utilizan en cubiertas con una pendiente minima del 7 % en el sector de la
construccion civil. La estructura portante puede ser en acero, hormigdén o madera.
La configuracion de la chapa exterior se asemeja a la forma de la clasica teja, dando
al panel un aspecto agradable. La fijacion es vista. La chapa exterior puede ser en
acero galvanizado prelacado, es en color rojo teja, similar a la teja tradicional la
chapa interior del panel es en acero galvanizado precalado. El espesor constante
del aislamiento mejora el confort interior del edificio y es altamente eficiente para
aislar el interior del edificio de los efectos de la radiacion solar y el frio.

Figura 70 — PANEL SANDWICH ALBERO ENVEJECIDO
http://www.panelsandwich.org/panel-teja/panel-teja-albero.html, consultada el dia 27 de Junio del
2016

o Caracteristicas del panel:

Cara interior Acero de 0,6mm

Cara interior Chapa acero de 0,45mm

Aislamiento Poliuretano expandido de 40
kg/m3

Tipo de chapa Lacada 5 micras

Resistencia al Fuego CS3D0

|
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o Caracteristicas de la Teja:

Cantidad de tejas 6 unidades

Paso de onda Superficie: ondulada paso de
onda 166,66mm

« Espesores y referencias:

Panel de 30 mm (equivalente panel de 50 mm)
Ref-PTE3AB - Panel de 3.00 cm Albero- Blanco

Panel de 40 mm (equivalente panel de 60 mm)
Ref-PTE4AB - Panel de 4.00 cm Albero- Blanco
Ref-PTE4AM -Panel de 4.00 cm Albero- Madera [53]

Peao 11,22 K{Giv12 10,50 KGOM2  Mayor peso mayor resislencia
Aislante 035 Wat'm2K |0 49%Wat'm2 K Menor valor mayor aislaote
Chapa Ex'Tnt 0,60/0.45 mm 0.60/045mm Mayor chapa , mayor rwesitemeis
Tejas & totales 5 weiales Maior ejad mas pealisme

Paso dc la toja 166,66 mm 200 mm Monor valor mas tojas

Tabla 19. Especificaciones del panel albero envejecido
http://www.panelsandwich.org/panel-teja/panel-teja-albero.html, consultada el dia 27 de Junio del
2016

5.5.1.18 PANEL TEJA GRIS PIZARRA

Panel Teja es un papel autoportante compuesto por dos chapas metélicas
conformadas y un nucleo aislante de espuma de poliuretano. Los paneles Teja se
utilizan en cubiertas con una pendiente minima del 7 % en el sector de la
construccion civil. La estructura portante puede ser en acero, hormigébn o madera.
La configuracion de la chapa exterior se asemeja a la forma de la clasica teja, dando
al panel un aspecto agradable. La fijacion es vista. La chapa exterior puede ser en
acero galvanizado prelacado, es en color rojo teja, similar a la teja tradicional la
chapa interior del panel es en acero galvanizado precalado. El espesor constante
del aislamiento mejora el confort interior del edificio y es altamente eficiente para
aislar el interior del edificio de los efectos de la radiacion solar y el frio.
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Figura 71 — Panel Teja Gris Pizarra
http://www.panelsandwich.org/panel-teja/panel-teja-gris-pizarra.html, consultada el dia 27 de Junio
del 2016

e Caracteristicas del panel:

Cara interior Acero de 0,6mm

Cara interior Chapa acero de 0,45mm

Aislamiento Poliuretano expandido de 40
kg/m3

Tipo de chapa Lacada 5 micras

Resistencia al Fuego CS3D0

e Caracteristicas de la Teja:

Cantidad de tejas 6 unidades

Paso de onda Superficie: ondulada paso de
onda 166,66mm

e Espesores y referencias:

Panel de 30 mm (equivalente panel de 50 mm)
Ref-PTE3GB - Panel de 3.00 cm Gris Pizarra- Blanco

Panel de 40 mm (equivalente panel de 60 mm)
Ref-PTE4GB - Panel de 4.00 cm Gris Pizarra- Blanco
Ref-PTE4GM -Panel de 4.00 cm Gris Pizarra- Madera

|
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Valores admisibles con espesores de acero 0,4 6 0,5 mm. En la cara exterior y 0,4
mm, en la cara interior. Las luces | en metros correspondientes a la sobrecarga. p
(daN/m?) uniformemente distribuidas, se han obtenido en las pruebas de carga
efectuadas en nuestros laboratorios y garantizan simultaneamente una fecha f.I/ y
u200 n coeficiente de seguridad conforme con lo prescrito por las normas UEAtc
para paneles sandwich y que han sido elaboradas y son de aplicacion por las
principales entidades certificadoras europeas. [54]

5.5.2 ANALISIS DEL PRODUCTO(S) METAL PANEL

5.5.2.1 AGROPANEL 3G-1100 CON TAPAJUNTAS

Es un panel desarrollado explicitamente para instalaciones agropecuarias. Su uso
estad especialmente recomendado en zonas de fuerte corrosion y de ambientes
agresivos. El recubrimiento interior del panel es una lamina plastica y opaca de color
blanco, elaborado a partir de resinas poliéster con refuerzo de fibra de vidrio.

Mientras que la cara exterior del panel es una l|amina de acero
que rigidiza el conjunto. Entre ambas laminas se inyecta un cuerpo de poliu
retano rigido con 40kg/m3 que proporciona alto grado de aislamiento térmico y
dota al panel de unas altas prestaciones mecanicas. Disponible en espesores de
30,40 y 50mm.

La opcién con tornilleria oculta y tapajuntas. Tiene un ancho util de 1100mm y se
suministra con una tercera greca central que refuerza el conjunto. Altos indices de
stanquidad, resistencia y aislamiento térmico. [55]

|
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Figura 72 - Agropanel 3G-1100 con tapajuntas
Fuente:http://www.metalpanel.com/Agropanel-3G1100-con-tapajuntas_es_7_26.html, consultada el
dia 27 de Junio del 2016

2 vanos (3 apoyos)

Distancia entre apoyos (m)
1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

Espesor panel (mm)

30 280 192 130 95 78
40 355 232 169 150 122
50 390 288 224 203 188

Coeficientes de Transmitancia térmica (K)

Espesor (mm)

30 40 50
Kecal’h m2 °C 0,57 0,45 0,35
Wim2 °C 0,65 0,51 0,40

Tabla 20. Sobre carga y coeficiente en Agropanel 3G-1100 con tapajuntas
http://www.metalpanel.com/Agropanel-3G1100-con-tapajuntas_es_7_26.html, consultada el dia 27
de Junio del 2016
|
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5.5.2.2 AGROPANEL 5G-1000 SIN TAPAJUNTAS

Es un panel desarrollado explicitamente para instalaciones agropecuarias. Su uso
esta especialmente recomendado en zonas de fuerte corrosion y de ambientes
agresivos. El recubrimiento interior del panel es una lamina plastica y opaca de color
blanco, elaborado a partir de resinas poliéster con refuerzo de fibra de vidrio.

Mientras que la cara exterior del panel es una lamina de acero que
rigidiza el conjunto. Entre ambas laminas se inyecta un cuerpo de poliureta
no rigido con 40kg/m3 que proporciona alto grado de aislamiento térmico y dota
al panel de unas altas prestaciones mecanicas. Disponible en espesores de 30,40
y 50mm.

La opcidn de panel con 5 grecas rigidizadoras y tornilleria vista. Esta opcion se
fabrica en ancho 1000mm y proporciona maxima rigidez y alto grado de aislamiento
térmico. [56]

Figura 73 - Agropanel 3G-1100 con tapajuntas
Fuente:http://www.metalpanel.com/Agropanel-5G1000-sin-tapajuntas_es 7 27.html, consultada el
dia 27 de Junio del 2016
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Sobrecarga de uso para panel cubierta (en kg/m2)
2 vanos (3 apoyos)

Distancia entre apoyos (m)

Espesor panel (mm) 150 200 250 300 350

30 280 192 130 a5 78
40 355 232 169 150 122
o0 390 288 224 203 188

Coeficientes de Transmitancia térmica (K)

Espesor (mm)

30 40 a0
Keal’h m2 °C 0,57 0,45 0,35
Wim2 °C 0,65 0,51 0,40

Tabla 21. Sobre carga y coeficiente en Agropanel 5G-1000 sin tapajuntas
http://www.metalpanel.com/Agropanel-5G1000-sin-tapajuntas_es 7 27.html#, consultada el dia 27
de Junio del 2016

5.5.2.3 MONOPANEL 3G-1100 CON TAPAJUNTAS

Es un panel desarrollado explicitamente para instalaciones agropecuarias. Su uso
esta especialmente recomendado en zonas de fuerte corrosion y de ambientes
agresivos. Suele ir acompanado con una solucién constructiva que posteriormente
afiada la aplicacion de un falso techo o suelo raso formado por nuestra placa
AGROTOP. Este conjunto constructivo dota a la instalacion ganadera de un
aislamiento térmico 6ptimo con eficiencia energética y techos bajos. Mientras que
la cara exterior del panel es una lamina de acero que rigidiza el conjunto y aporta
durabilidad y resistencia al conjunto.

Entre ambas laminas se inyecta un cuerpo de poliuretano rigido con 40kg/m3 que
proporciona alto grado de aislamiento térmico y dota al panel de unas altas
prestaciones mecanicas. Disponible en espesores de 30, 40 y 50mm.

La opcién con tornilleria oculta y tapajuntas. Tiene un ancho util de 1100mm y se
suministra con una tercera greca central que refuerza el conjunto. Altos indices de
stanquidad, resistencia y aislamiento térmico. [57]
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Figura 74 - Monopanel 3G-1100 con tapajuntas
Fuente:http://www.metalpanel.com/Monopanel-3G1100-con-tapajuntas_es_7_21.html, consultada

el dia 27 de Junio del 2016

2 vanos (3 apoyos)

Distancia entre apoyos (m)
1,60 200 250 3,00 3,50

Espesor panel (mm)

30 280 192 130 a5 78
40 355 232 169 150 122
50 390 288 224 203 188

Coeficientes de Transmitancia térmica (K)

Espesor (mm)

30 40 50
Kcallh m2 °C 0,57 0,45 0,35
Wim2 °C 0,65 0,51 0,40

Tabla 22. Sobre carga y coeficiente en Monopanel 3G-1100 con tapajuntas
http://www.metalpanel.com/Monopanel-3G1100-con-tapajuntas_es_7_21.html, consultada el dia 27
de Junio del 2016
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5.5.2.4 MONOPANEL 5G-1000 SIN TAPAJUNTAS

Es un panel desarrollado explicitamente para instalaciones agropecuarias. Su uso
estd especialmente recomendado en zonas de fuerte corrosion y de ambientes
agresivos. Suele ir acompafiado con una solucién constructiva que posteriormente
afada la aplicacion de un falso techo o suelo raso formado por nuestra placa
AGROTOP. Este conjunto constructivo dota a la instalacién ganadera de un
aislamiento térmico éptimo con eficiencia energética y techos bajos. Mientras que
la cara exterior del panel es una lamina de acero que rigidiza el conjunto y aporta
durabilidad y resistencia al conjunto.

Entre ambas laminas se inyecta un cuerpo de poliuretano rigido con 40kg/m3 que
proporciona alto grado de aislamiento térmico y dota al panel de unas altas
prestaciones mecanicas. Disponible en espesores de 30, 40 y 50mm.

La opcién de panel con 5 grecas rigidizadoras y tornilleria vista. Esta opcion se
fabrica en ancho 1000mm y proporciona maxima rigidez y alto grado de aislamiento
térmico. [58]
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Figura 75 - Monopanel 5G-1000 sin tapajuntas
Fuente:http://www.metalpanel.com/Monopanel-5G1000-sin-tapajuntas_es_7_25.html, consultada el
dia 27 de Junio del 2016
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Sobrecarga de uso para panel cubierta (en kg/m2)
2 vanos (3 apoyos)

Distancia entre apoyos (m)

Espesor panel (mm) 150 200 250 300 3,50

30 280 192 130 95 78
40 355 232 169 150 122
50 380 288 224 203 188

Coeficientes de Transmitancia térmica (K)

Espesor (mm)

30 40 50
Kecal'h m2 °C 0,57 0,45 0,35
Wim2 °C 0,65 0,51 0,40

Tabla 23. Sobre carga y coeficiente en Monopanel 5G-1000 sin tapajuntas
http://www.metalpanel.com/Monopanel-5G1000-sin-tapajuntas_es_7_25.html, consultada el dia 27
de Junio del 2016

5.5.2.5 AGROTOP 1120MM

El Panel para falsos techos de granjas AGROTOP se conforma en su cara interior
por una lamina de poliéster altamente resistente al ataque de bacterias y
microorganismos y a la corrosion. Aporta facil grado de limpieza e higiene
ambiental. Se fabrica inyectando poliuretano de alta densidad que aporta la rigidez
mecanica y el aislamiento térmico necesario. Disponible en 35 y 50mm.

La placa tiene un ancho de 1120mm y se fabrica con longitud a medida, maxima de
9000mm. [59]
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Figura 76 - Agrotop 1120mm
Fuente: http://www.metalpanel.com/Agrotop-1120mm_es_7_28.html, consultada el dia 27 de Junio
del 2016

Coeficientes de Transmitancia térmica (K)

Espesor (mm)

30 20
Kecal'h m2 °C 0,51 0,35
VWim2 °C 0,58 0,40

Tabla 24. Sobre carga y coeficiente en Agrotop 1120mm
http://www.metalpanel.com/Agrotop-1120mm_es_7_28.html, consultada el dia 27 de Junio del 2016

5.5.2.6 PANEL DE CUBIERTA 2G-1000

Los paneles de cubierta METALPANEL confieren a las instalaciones un aspecto
moderno y muy funcional. El suave perfilado combina a la perfecciéon una gran
capacidad mecanica y alta resistencia, con un acabado muy liso y con pocas
nervaduras.

Los paneles se han disefiado con tornilleria oculta. Su disefio machihembrado y con
una colocacion de tapajuntas, le otorgan grandes grados de estanqueidad y
durabilidad de las juntas.

|
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CARACTERISTICAS TECNICAS.

La ligereza de los paneles permite una manipulacion cémoda y a su vez posibilita la
construccion de estructuras ligeras para su colocacion. Se instala de manera rapida
y otorga a las cubiertas un gran comportamiento mecanico y sobre todo un alto
grado de aislante térmico.

Todos los paneles METALPANEL estan compuestos por dos laminas metalicas
(acero, aluminio, cobre, etc.), conformadas con espuma de poliuretano rigido con
una densidad media de 40kg/m3, inyectado y adherido en un proceso continuo de
fabricacion.

Los paneles pueden presentar distintos acabados en funcién de su utilizacion y
ubicacion final. Las calidades de los recubrimientos van desde los paneles
estandares con recubrimientos de pintura poliéster, hasta acabados con
recubrimientos altamente resistentes a la corrosion como son el plastisol 200 micras
y el panel de alto grado anticorrosion METALPANEL ELITE HPS-200. [60]

Figura 77 - Panel de cubierta 2G-1000
Fuente: http://www.metalpanel.com/Panel-de-cubierta-2G1000_es_7_3_0_2.html, consultada el dia
27 de Junio del 2016

|
LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ 126



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Propiedades mecanicas del panel de cubierta 2g

Sobrecarga de uso para panel cubierta 2G-1000 {en kg/m2)
2 vanos (3 apoyos)

Distancia entre apoyos (m)

Espesorpapel () 150 200 250 300 350 400
30 220 158 104 82 55  —
40 290 190 138 123 97 -
50 316 236 183 166 154 114
50 — 260 228 188 146 94
PROPIEDADES AISLANTES

Coeficientes de Transmitancia térmica (K)

Panel 2G-1000

Espesor panel (mm) 0 40 50 60
Kcallh m2 °C 057 0,45 0,35 0,30
Wim2 °C 0,68 0.51 0,40 0,34

Empaquetados y pesos en kg/ml

Espesor panel (mm)  n®de paneles por pagquete peso del panel en kg/ml

30 14 9.4
40 12 9.8
50 10 10,2
80 8 10,7

Tabla 25. Sobre carga y coeficiente en Panel de cubierta 2G-1000

Junio del 2016
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5.5.3 ANALISIS DEL PRODUCTO(S) DE LA EMPRESA

INNOVACERO
S.A.DEC.V.

5.5.3.1 PANEL AISLADO MULTYMURO MESA TERNIUM

MULTYPANEL

MULTYMURO MESA

Mesa

X

Ancho efective 1.067m

~E

£

e

|

Micro V —

e
— e

Figura 78- PANEL AISLADO MULTYMURO MESA TERNIUM MULTYPANEL
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-muro-ternium/311-panel-aislado-multymuro-mesa-

ternium-multypanel.html, consultada el dia 22 de febrero del 2016.

DESCRIPCION:

; E=15"225%3 4" 5, 6

Multymuro Mesa Ternium Multypanel 26/26, Panel aislado para muro disefiado
para cumplir con las especificaciones mas exigentes del mercado de refrigeracion,
comercial e industrial. Su exclusiva unién lateral off-set proporciona excelente



hermeticidad y sus propiedades térmicas acusticas del panel aislado para
muros son ideales para obtener confort interior.

Cuenta con un sistema integral de accesorios de fijacién y sellado asi como
molduras metalicas.

Especificaciones:

YV VY

Y V

Multymuro mesa

Calibre: 26/26

Espesores: 1.5",2",2.5",3",4",5" y 6”

Medidas: 1.00, 1.20, 1.40, 1.60, 1.80, 1.83, 2.00, 2.20, 2.40, 2.44, 2.60, 2.80,
3.00, 3.05, 3.20, 3.40, 3.60, 3.66, 3.80, 4.00, 4.20, 4.40, 4.60, 4.80, 4.88, 5.00
5.20, 5.40, 5.60, 5.80, 6.00, 6.20, 6.40, 6.60, 6.80, 7.00, 7.20, 7.32, 7.40,
7.60, 7.80, 8.00, 8.20, 8.40, 8.60, 8.80, 9.00, 9.20, 9.40, 9.60, 9.80, 10.00,
10.20, 10.40, 10.60, 10.80, 11.00, 11.20, 11.40, 11.60, 11.80, 12.00
Colores estandar: Blanco Std y Arena Std

Tipos de Pintura: Poliéster estandar y Pinturas especiales como Duraplus,
Kynar y Siliconizado

Usos: Bodegas, Cuartos frios, Congelacion y conservacion [61]

5.5.3.2 PANEL AISLADO MULTYMURO STUKO TERNIUM
MULTYPANEL

Panel aislado Multymuro Stuko Ternium Multypanel es ideal para fachadas
arquitectonicas su acabado tipo estuco de apariencia rustica ofrece otras
alternativas innovadoras en el disefio de sus proyectos.

INAEVRCION £ ASsme.

Figura79 - MULTYMURO STUKO TERNIUM MULTYPANEL
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-muro-ternium/312-panel-aislado-multymuro-mesa-
ternium-multypanel.html, consultada el dia 22 de febrero del 2016.



DESCRIPCION:

PANEL AISLADO MULTYMURO STUKO TERNIUM 26/26 es el panel ideal
para fachadas arquitectonicas con panel aislado para muro, ofreciendo una
apariencia rustica por su acabado embozado tipo stuko por la cara exterior y
embozado con ribs tipo micro V vara interior.

ESPECIFICACIONES:

Ancho: 1.067mts

Calibre: 26/26

Colores estandar: Blanco y Arena.

Espesores: 1.57,2",2.5",3’,4" 5" y 6”

Medidas: 1.00, 1.20, 1.40, 1.60, 1.80, 1.83, 2.00, 2.20, 2.40, 2.44, 2.60, 2.80,
3.00, 3.05, 3.20, 3.40, 3.60, 3.66, 3.80, 4.00, 4.20, 4.40, 4.60, 4.80, 4.88, 5.00
5.20, 5.40, 5.60, 5.80, 6.00, 6.20, 6.40, 6.60, 6.80, 7.00, 7.20, 7.32, 7.40,
7.60, 7.80, 8.00, 8.20, 8.40, 8.60, 8.80, 9.00, 9.20, 9.40, 9.60, 9.80, 10.00,
10.20, 10.40, 10.60, 10.80, 11.00, 11.20, 11.40, 11.60, 11.80, 12.00

» Tipos de Pintura: Poliéster estandar y Pinturas especiales como Duraplus,
Kynar y Siliconizado [62]

YVVVYY

5.5.3.3 PANEL AISLADO MULTYMURO ARKIRIB TERNIUM
MULTYPANEL

Panel Aislado Multymuro Arkirib Ternium Multypanel panel arquitectonico con
efectos luz y sombra gracias a las pequefias micro V. Se pude suministrar a la
medida de su proyecto evitando traslapes y teniendo fachada continua.

Figura 80 - MULTYMURO ARKIRIB TERNIUM MULTYPANEL
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-muro-ternium/313-panel-aislado-multymuro-arkirib-
ternium-multypanel.html, consultada el dia 22 de febrero del 2016.
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DESCRIPCION:

PANEL AISLADO MULYMURO ARKIRIB TERNIUM MULTYPANEL 24/26

Ideal para fachadas arquitectéonicas con panel aislado agradable efecto luz /
sombra por los pequeinos micro ribs en la cara exterior del panel.

Puede ser instalado vertical u horizontalmente.

Cuenta con un sistema integral de accesorios metalicos y no metalicos garantizando
asi una excelente fijacion.

Especificaciones:

Ancho: 1.067mts

Calibre: 24/26

Colores estandar: Blanco y Arena.

Espesores: 2’

Medidas: 1.00, 1.20, 1.40, 1.60, 1.80, 1.83, 2.00, 2.20, 2.40, 2.44, 2.60, 2.80,
3.00, 3.05, 3.20, 3.40, 3.60, 3.66, 3.80, 4.00, 4.20, 4.40, 4.60, 4.80, 4.88, 5.00
5.20, 5.40, 5.60, 5.80, 6.00, 6.20, 6.40, 6.60, 6.80, 7.00, 7.20, 7.32, 7.40,
7.60, 7.80, 8.00, 8.20, 8.40, 8.60, 8.80, 9.00, 9.20, 9.40, 9.60, 9.80, 10.00,
10.20, 10.40, 10.60, 10.80, 11.00, 11.20, 11.40, 11.60, 11.80, 12.00

» Tipos de Pintura: Poliéster estandar y Pinturas especiales como Duraplus,
Kynar y Siliconizado [63]

YVVVYY

5.5.3.4 PANEL AISLADO ECONOMURO TERNIUM

Panel aislado Economuro Ternium es el panel para muro mas econdémico del
mercado al contar con una cara de lamina al exterior y

Vinil reforzado cara interior. Es ideal para "forrar" superficies o cubrir pequefas
areas que no requieren de capacidad estructural.

|
LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ 131



Figura 81 - PANEL AISLADO ECONOMURO TERNIUM
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-muro-ternium/314-panel-aislado-economuro-
ternium.html, consultada el dia 22 de febrero del 2016.

DESCRIPCION:

Panel aislado Economuro Ternium Multypanel es el panel aislado econdmico para
muro ideal para la instalacién de muros, plafones y como sustrato en la instalaciéon
de fachadas arquitecténicas para muro.

Su cara exterior lamina galvanizada pintada (pintro) y cara interior en acabado papel
vinil blanco hace que sea ideal

La cara exterior se puede suministrarse en acabado liso, embozado.

Requiere fijacién expuesta.

Especificaciones:

Ancho: 1.067mts

Calibre: 26 cara exterior / vinil reforzado cara interior

Colores estandar: Blanco y Arena.

Espesores: 1.5"y 2"

Medidas: 1.00, 1.20, 1.40, 1.60, 1.80, 1.83, 2.00, 2.20, 2.40, 2.44, 2.60, 2.80,
3.00, 3.05, 3.20, 3.40, 3.60, 3.66, 3.80, 4.00, 4.20, 4.40, 4.60, 4.80, 4.88, 5.00
5.20, 5.40, 5.60, 5.80, 6.00, 6.20, 6.40, 6.60, 6.80, 7.00, 7.20, 7.32, 7.40,
7.60, 7.80, 8.00, 8.20, 8.40, 8.60, 8.80, 9.00, 9.20, 9.40, 9.60, 9.80, 10.00,
10.20, 10.40, 10.60, 10.80, 11.00, 11.20, 11.40, 11.60, 11.80, 12.00

» Tipos de Pintura: Poliéster estandar y Pinturas especiales como Duraplus,
Kynar y Siliconizado. [64]
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5.5.3.5 PANEL AISLADO MULTYTECHO TERNIUM MULTYPANEL
26/26

Panel aislado Multytecho Ternium Multypanel (Panel tipo sandwich) esta
compuesto por dos caras de acero cal 26/26 y 26/28 y aislamiento de poliuretano
de nueva regeneracién 134A la cual no dafia la capa de ozono.

Panel aislado Multytecho es utilizado en Naves industriales, centros comerciales,
Laboratorios, bodegas, aeropuertos, casetas, escuelas, et

MULTYTECHO

Ancho efective Tm p— 3-E'-11r'n
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Figura 82 - MULTYTECHO TERNIUM MULTYPANEL 26/26
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-techo-ternium/300-panel-aislado-multytecho-ternium-
multypanel.html,_consultada el dia 22 de febrero del 2016.
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DESCRIPCION:

Panel aislado Multytecho Ternium Multypanel estd compuesto por un nucleo de
espuma de poliuretano y dos caras de lamina pintro (Ternium pintro).

Multytecho Terniumes un excelente aislante térmico y acustico,
cuenta con certificacion de fuego FM para sus proyectos de alta especificacion.

El sistema de fijacion de Panel aislado Multytecho Ternium es mediante
tapajuntas.

Especificaciones:

Ancho efectivo: 100 cm

Largos: minimo 2.5m, maximo 12.20m y largo especial 14.63m

Calibre: 26/26 y 26/28

Espesor: 17, 1.57, 2°,2.57,3",4" 5" y 6”

Colores estandar: Blanco y Arena

Tipos de Pintura: Poliéster estandar y Pinturas especiales como Duraplus, Kynar
y Siliconizado

Aislamiento: Poliuretano rigido y bajo pedido puede suministrarse con espuma
clase 1y aprobacién FM (Factory mutal).

Pendiente recomendada: 5%

Traslape minimo recomendado: 200mm (8”)

Aprobaciones:

FM Aprobacién de Fuego Factory mutual
ASTM E84 Clasificacion de fuego
USDA

Pruebas:

ASTM C518 Conductividad térmica
ASTM E96 Transmisién de vapor de agua
ASTM E90 Transmision de sonido

Usos y beneficios:

Bodegas

Tiendas departamentales
Almacenes

Plantas industriales
Centros comerciales
Agencias

Teatros y cines
Aeropuertos [65]
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5.5.3.6 PANEL AISLADO GALVATECHO TERNIUM

Panel aislado Galvatecho Ternium Multypanel esta compuesto por dos caras de
lamina calibre 26/26 y 26/28 con poliuretano expandido de nueva generacion el cual
no dana la capa de ozono. Galvatecho Ternium conforma cubiertas termo acusticas
permitiendo el ahorro de energia ademas de ligereza ahorrando tiempos de
ejecucion en obra.

A

GALVATECHO
e Ancho electivo 1m — ddmm

- -
~, ..__x'_"-._..._f_'n_.._."'L‘x':l
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Figura 83 - PANEL AISLADO GALVATECHO TERNIUM
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-techo-ternium/301-panel-aislado-galvatecho-ternium-

multypanel.html,_consultada el dia 22 de febrero del 2016.
DESCRIPCION:

Panel aislado Galvatecho Ternium Multypanel -Panel aislado para cubiertas y
fachadas cuenta con un nudcleo de aislamiento con propiedades térmicas y
acusticas y dos caras de acero (Panel tipo sandwich). La fijacion de Panel aislado
Galvatecho Ternium Multypanel es mediante traslape lateral y clip de fijacion.

De manera opcional puede suministrarse con cara interior precortada para facilitar
su instalacion, cuando la pieza va a ser traslapada longitudinalmente.
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Especificaciones:

Ancho efectivo: 100 cm

Largos: maximo 12.20m y minimo 2.5m

Calibre: 26/26 y 26/28

Espesor: 17, 1.5”, 2",2.5",3",4”

Colores estandar: Blanco y Arena

Tipos de Pintura: Poliéster estandar y Pinturas especiales como Duraplus, Kynar
y Siliconizado

Aislamiento: Poliuretano rigido y bajo pedido puede suministrarse con espuma
clase 1y aprobacion FM (Factory mutal).

Pendiente recomendada: 5%

Traslape minimo recomendado: 152.4mm (6”)

Aprobaciones:

FM Aprobacién de Fuego Factory mutual
ASTM E84 Clasificacion de fuego

USDA

Pruebas:

ASTM C518 Conductividad térmica
ASTM E96 Transmisién de vapor de agua
ASTM E90 Transmisiéon de sonido

Usos y beneficios:
Bodegas

Tiendas departamentales
Almacenes

Plantas industriales
Centros comerciales
Agencias

Teatros y cines
Aeropuertos

Beneficios:

Sistema ligero integrado (peso aprox. 10kg /m2)
Ahorro en tiempos de ejecucion de obra
Versatilidad en aplicaciones

Mantenimiento minimo

Ahorro en consumo de energia

Ahorro en estructura y cimentacion

Espacios interiores confortables [66]
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5.5.3.7 PANEL AISLADO ECONOTECHO TERNIUM

Panel aislado Econotecho Ternium Multypanel panel para techo es el mas
economico en su tipo al utilizar vinil reforzado blanco al interior de la
cubierta. Econotecho Ternium es un ahorrador de energia al ser una cubierta
térmica - acustica, reduciendo el uso de equipos de calefaccion, etc.

Figura 84 - PANEL AISLADO ECONOTECHO TERNIUM
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-techo-ternium/302-panel-aislado-econotecho-
ternium.html,_consultada el dia 22 de febrero del 2016.

DESCRIPCION:

Econotecho Ternium panel aislado multypanel es la version mas econdmica
fabricado por la cara exterior de lamina galvanizada pintada y por la cara interior
Kraft vinil reforzado.

Especificaciones:

Ancho efectivo: 100 cm

Largos: minimo 2.5m, maximo 8m

Calibre: 26 exterior / vinil interior

Espesor: 17, 1.5"y 2”

Colores estandar: Blanco y Arena

Tipos de Pintura: Poliéster estandar y Pinturas especiales como Duraplus, Kynar
y Siliconizado

Pendiente recomendada: 5%

Traslape minimo recomendado: 150mm (67)



Usos y beneficios:

Usos:
e Ahorro de energia
¢ Panel mas econémico con propiedades térmico acusticas
¢ Facil instalacion

Beneficios:
e Ahorro de energia
e Panel mas econémico con propiedades térmico acusticas
¢ Facil instalacién

Informacion técnica:

Certificaciones FM 4880
ASTM E84

FM 4471

UL 580 [67]

5.5.3.8 PANEL AISLADO SUPERWALL METECNO, LAB
QUERETARO

Panel aislado para muros Superwall Metecno ideal para tus proyectos comerciales,
industriales y habitacionales. Contamos con colores de linea y especiales asi como
acabados en pinturas de acuerdo a las necesidades de su proyecto.

Figura 85 - SUPERWALL METECNO
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-muro-metecno/315-panel-aislado-superwall-
metecno.html,_consultada el dia 23 de febrero del 2016.
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DESCRIPCION:

Panel Aislado Superwall Metecno panel para muros es fabricado por linea continua
con poliuretano expandido de alta densidad 40kg/m3, con ambas caras de lamina
de acero galvanizada prepintada. ElI panel para muros Superwall Metecno es el
panel estandar en las construcciones ya que puede ser utilizado como fachada asi
como muro divisorio si su proyecto lo requiere.

Panel aislado para muros Superwall tiene un 6ptimo desempeno en aislamiento
térmico y acustico para muros asi como una elevada resistencia mecanica con
posibilidad de construccion auto soportante.

Especificaciones:
e Longitud minima de 2 mts. y maxima segun normas de transporte en
carreteras nacionales, transporte maritimo y manipulacion.
e Ancho util 1 mt.
e Carga admisible segun tablas.

Usos y beneficios:

Usos:
Fachadas arquitecténicas y muros interiores
Elemento auto soportante para construcciéon modular.

Beneficios:

e Por su tipologia se puede instalar tanto horizontal como vertical.

e Se puede fabricar con espuma clase 1 (PIR), que cuenta con la certificacion
de reaccion al fuego otorgada por FM (Factory mutual) permitiendo reducir
primas de seguros.

Facilidad de montaje y rapidez de instalacion

Compatible con diferentes sistemas de acabados

Fijacion oculta

Por ser modular permite realizar ampliaciones con gran facilidad.
Vendemos sistema completo con accesorios de fijacion y sellado. [68]
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5.5.3.9 PANEL AISLADO SUPERWALL FRIGO METECNO, LAB
QUERETARO

Panel aislado superwallfrigo ideal para los sectores de refrigeracion, congelacion y
conservacion de alimentos.

Figura 86 - SUPERWALL FRIGO METECNO
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-muro-metecno/316-panel-aislado-superwall-frigo-

metecno.html, consultada el dia 23 de febrero del 2016.

Descripcion:

Panel aislado Superwallfrigo Metecno panel con aislamiento térmico para
refrigeracion, esta conformado como panel tipo sandwich con 2 caras de acero
galvanizada y pintado y un nucleo de poliuretano expandido de alta densidad
(40kg/m3). Su elevada resistencia mecanica permite generar construcciones auto
soportante ademas de tener un 6ptimo desemperio térmico y acustico.

La variedad de espesores ofrecen versatilidad para cada uno de sus proyectos ya
sea en camaras de refrigeracion, congelaciéon o conservacion. Los acabados de la
lamina pueden suministrarse en textura lisa o embozada, con la posibilidad de
aplicarse en pinturas para ambientes urbanos o anticorrosion.

Su sistema de fijacion queda "oculto" al ensamblarse ambos paneles.

Especificaciones:
e Longitud minima de 1.50 metros y maxima segun las normas de transporte
en carreteras nacionales.
e Ancho util 1 metro
e Cargas admisibles segun tablas



Ventajas:
e Gran flexibilidad para reubicacion o ampliacion de camaras
e Por su tipologia se puede instalar tanto horizontal como vertical
e Se puede fabricar con espuma clase 1 (PIR), que cuenta con la certificacion
de reaccién al fuego otorgada por FM (Factory Mutual).
e Facilidad de montaje y rapidez en instalacion.
e Compatible con diferentes sistemas de acabados.
e Se vende en sistema completo panel, accesorios de remate y fijacion. [69]

5.5.3.10 PANEL AISLADO SUPERWALL CLEAN METECNO, LAB
QUERETARO

Panel aislado con cara interior FRP su facilidad de limpieza es utilizado en lugares
que requieren alto grado de asepsia. Aplicaciones: sector alimenticio y
farmacéutico.

Figura 87- SUPERWALL CLEAN METECNO
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-muro-metecno/317-panel-aislado-superwall-clean-
metecno.html, consultada el dia 23 de febrero del 2016.
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DESCRIPCION:

Panel aislado Superwall Clean Metecno panel para muros y cielos rasos de camaras
y almacenes frigorificos, tipo sandwich con poliuretano expandido de alta densidad
(40kg/m3),y una cara externa de lamina galvanizada pintada y cara interna con
plastico reforzado con fibra de vidrio (FRP).

e Elevada resistencia mecanica con posibilidad de construccién auto
soportante.

Optimo aislamiento térmico y acustico

Alta resistencia al impacto y humedad

Resistencia a los productos quimicos y manchas

Resistencia al moho y el crecimiento bacteriano

Acabado sanitario

Ligero

Especificaciones.
e Longitud minima de 1.50mts y maxima de 7 mts
e Ancho util 1 mt
e Cargas admisibles segun tablas técnicas

Ventajas.
e Gran flexibilidad para reubicacion o ampliacién de camaras.
Facilidad de montaje y rapidez de instalacion
Compatible con diferentes sistemas de acabados
Por ser modular, permite realizar ampliaciones con gran facilidad.
Cumple con altos estandares de asepsia
Requiere poco mantenimiento
Se vende sistema completo panel, molduras ya accesorios de fijacion y
sellado.

Usos:

Su facilidad de limpieza y acabado permite ser utilizado en lugares que requieren
de alto grado de asepsia como:

Sector salud: Hospitales, Laboratorios, consultorios

Sector comercial: Supermercados, cocinas y restaurantes

Sector industrial: Plantas quimicas, Procesadoras de alimentos

Uso residencial: Bafos, cocinas, lavanderias. [70]
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5.5.3.11 PANEL AISLADO SUPERWALL LV METECNO, LAB
QUERETARO

Panel aislado para muro econémico cara exterior de lamina y cara interior con vinil
reforzado

SUFPERWALL LV
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Figura 88 - SUPERWALL LV METECNO
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-muro-metecno/318-panel-aislado-superwall-Iv-
metecno.html, consultada el dia 23 de febrero del 2016.

Panel aislado Superwall LV es el panel aislado econémico para muro ideal para la
instalacion de muros, plafones y como sustrato en la instalacién de fachadas
arquitectonicas para muro.

Su cara exterior lamina galvanizada pintada y cara interior en acabado papel vinil
blanco.

La cara exterior se puede suministrarse en acabado liso, embozado.

Requiere fijacion expuesta.



Especificaciones:

Ancho: 1Tmts

Calibre: 26/vinil

Colores estandar: Blanco y Arena.
Espesores: 1.5” y 2" [71]

5.5.3.12 PANEL AISLADO SUPERWALL FLAT METECNO, LAB
QUERETARO

Panel liso para muros de fachadas su cara exterior lisa es ideal para proyectos
arquitectonicos contamos con gama de colores y acabados en pinturas resistentes
al medio ambiente donde se localice su proyecto.

mne |1ecCiio

Figura 89- SUPERWALL FLAT METECNO
Fuente: http://innovacero.com/panel-para-muro-metecno/319-panel-aislado-superwall-flat-
metecno.html, consultada el dia 23 de febrero del 2016.
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Descripcion.

Panel

aislado Superwall Flat Metecno panel liso para muros de fachadas, tipo

sandwich su fijacion es ocultalo que ayuda a tener una vista arquitectonica
impecable. Esta elaborado con poliuretano expandido de alta densidad (40kg/m3) y
ambas caras de lamina de acero galvanizada y prepintada.

Cuenta con elevada resistencia mecanica con posibilidad de construccion
auto soportante

Optimo aislamiento térmico acustico para fachadas

Cuenta con excelentes acabados en la categoria de panel liso para fachadas
Excelente apariencia estética

Especificaciones.

Longitud minima 2 metros y maxima segun las normas de transporte nacional
Cara exterior cal.24 plano y cara interior cal.26 tableteado o microsurco.
Ancho util 1 metro

Carga admisible segun tablas

Ventajas.

Usos.

Instalacién horizontal y vertical

Facilidad de montaje y rapidez de instalacion

Compatible con diferentes sistemas de acabados

Fijacion oculta

Facil modulaciéon dependiendo del proyecto arquitectonico
Venta con linea completa de fijaciéon y sellado

Ligereza y ahorro en tiempos de ejecucion de obra

Fachadas arquitectonicas minimalistas con alta especificacion estética.
Diversas aplicaciones tanto en fachadas de edificios comerciales,
industriales.

Pérticos de acceso a centros comerciales, hoteles , cines [72]
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5.5.3.13 PANEL AISLADO METCOPO METECNO, LAB
QUERETARO

Metcopo Metecno es una teja aislada brinda virtudes de apariencia estética
ademas de aislamiento térmico acustico todo en un solo producto. Contamos con
variedad de colores que se adaptaran a sus necesidades asi como todos los
complementos del sistema como son molduras metalicas, accesorios de fijacion y
sellado.

Descripcion.

Panel aislado Metcopo teja aislada térmica para cubiertas, inyectado en linea
continua con poliuretano expandido de alta densidad 40kg/m3, cara externa en
lamina de acero galvanizada prepintada, en forma de teja acanalada y cara interna
en acero galvanizado y pintado.

Figura 90- PANEL AISLADO METCOPO METECNO
http://innovacero.com/panel-para-techo-metecno/308-panel-aislado-metcopo-metecno.html,
consultada el dia 23 de febrero del 2016.
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Especificaciones.

« Pendiente minima recomendad del 15%

e Los paneles estan disponible en las siguientes longitudes estandar:
Longitud de panel 8.40m, numero de crestas 23.

Longitud de panel 7.70m, numero de crestas 21.

Longitud de panel 5.60m, numero de crestas 15.

Longitud de panel 4.90m, numero de crestas 13.

Otras longitudes desde 1.40m hasta 11.90m en multiplos de 350mm.
o Cara externa calibre 24 y cara interna gofrada calibre 28.

« Ancho util de 1 metro.

o (Carga admisible segun tablas.

Fijacion.

Es de tipo "a la vista con el correspondiente grupo de fijacion y conformacién de las
partes terminales del panel, que uniéndolos forman un perfecto ensamblaje con
traslape evitando el paso del agua hacia el interior sin necesidad de colocar sellos
adicionales, siempre y cuando se cumplan las recomendaciones técnicas de
instalacion.

Usos y beneficios:
Usos.

Elemento de cubierta para edificaciones industriales, comerciales y residenciales,
con alta apariencia estética que permite suprimir la cubierta de teja tradicional,
brindando aislamiento térmico y mejores condiciones de confort.

Beneficios.

e Presenta una innovacion tanto técnica como estética, resultado de un buen
disefio manteniendo la elegancia y sobriedad de las tejas tradicionales de barro.

o Este panel ha obtenido la certificacién de reaccion al fuego correspondiente a

espuma Clase 1 (PIR) otorgada por Factory Mutual, permitiendo reducir primas

de seguros.

Facilidad de montaje y rapidez de instalacion.

Compatible con diferentes sistemas de acabados.

Por ser modular, permite realizar ampliaciones con gran facilidad.

Esta cubierta esta dotada con los accesorios de remate apropiados como

complemento a las necesidades y la funcionalidad, buscando un sistema

constructivo integral y elegante. [73]
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5.5.4 ANALISIS DEL PRODUCTO(S) DE LA EMPRESA LOPANEL

5.5.4.1 PANEL SANDWICH METALICO 3 GRECAS SOLAPE

Panel Poliuretano

SOPORTES:

— Acero Galvanizado y PrelacadoPanel sandwich de cubierta AlS 3G
— Acero Galvanizado y recubierto con PVC

— Por encargo: PVDF, Acabado Plastisol

— Gofrado: Tipo Estuco

AISLAMIENTO:

— Con espuma a base de resina de POLIURETANO que retarda la propagacién del
fuego, densidad 36 -40 Kg/m 3 +- 10%.

— Panel con clasificacion al fuego Cs3D0 a Bs2DO.

— Nueva certificacion Europea SBI segun normativa DIN-EN-13501 — 1:2002.
ESPESORES DE CHAPA:

—De 0,352 0,6 mm.

TOLERANCIA:

— Espesor del panel: +/- 2 mm.

— Longitud: +/- 5 mm.

— Mddulo: +/- 2 mm.

— Rectangularidad / Escuadra: +/- 6% (del ancho nominal). [74]
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Figura 91- PANEL SANDWICH METALICO 3 GRECAS SOLAPE
http://lopanel.com/cubiertas-de-chapa/panel-sandwcich-metalico-3-grecas-solape/#toggle-id-4,
consultada el dia 22 de Julio del 2016.

CARGA ENTRE EJES: PORTEES ENTRE APPUIS:
ACERO/ACERO 0,5/0,4 ACIER/ACIER 0,5/0,4

B0 | 120 | 150 | 200 | 250 | 80 | 120 | 150 | 200 | 250

DISTANCIA MAXEMA | DISTANCILA MAXIMA
2 APOYOS (mm.) 4 APOYOS {mm.)

30 913 0,58 2.54‘2.42 223 1,83 165 3,33'2,85 2,60 233 203

953 | 046 |327 280|257 227 209 379 327 304 270 241

i |
|
L 50 8,83 0,38 S.BBES.1B|| 2,04 261 || 227 | 427 371 342 |3.09 2.75J

Tabla 26. CARGA ENTRE EJES SANDWICH METALICO 3 GRECAS SOLAPE
http://lopanel.com/cubiertas-de-chapa/panel-sandwcich-metalico-3-grecas-solape/#toggle-id-4,
consultada el dia 22 de Julio del 2016.

5.5.4.2 PANEL SANDWICH CUBIERTA 5 GRECAS SOLAPE

Panel sandwich de cubierta de gran portada con cinco ondas.
SOPORTES: Panel sandwich de cubierta AIS 5G

— Acero galvanizado y prelacado silicona poliéster.

— Acero galvanizado y recubierto con pvc.

— Por encargo: pvdf, acabado plastisol, aluminio, cobre, inox
1
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GOFRADO:

— Tipo estuco.

— Tipo wood.

AISLAMIENTO:

— Con espuma a base de resina de poliuretano que retarda la propagacion del fuego.
— Densidad 36-40 kg. /m 3 +- 10%.

— Panel con clasificacion al fuego ¢s3d0 — bs2d0.

— Nueva certificacion europea sbi segun normativa din-en-13501-1:2002
ESPESORES DE CHAPA: de 0’35 a 0’6 mm.

TOLERANCIA:

ESPESOR DEL PANEL: +- 2 mm.

LONGITUD: +- 5 mm.

MODULO: +- 2 mm.

RECTANGULARIDAD/ESCUADRA: +- 6% (del ancho nominal).
CARGAS ENTRE EJES: acero/acero [75]

Figura 92- Panel sandwich cubierta 5 grecas solape
http://lopanel.com/cubiertas-de-chapa/panel-sandwich-cubierta-5-grecas-solape/, consultada el dia
22 de Julio del 2016.
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CARGA ENTRE EJES: PORTEES ENTRE APPUIS:
ACERO/ACERO 0,5/0,4 ACIER/ACIER 0,5/0,4

Carga Max. Uniforme kg/m2 Flecha<=1/200

DISTANCIA MAXIMA 2 APOYOS (mm.) DISTANCIA MAXIMA 4 APOYOS (mm.)

60 | 80 | 100 | 120 | 150 200‘250 300 | 60 | 80 | 100 120200 250‘300

a0 8,53 0.54 4,08 351|304 |2.?5 247 2,09 /185 166|460 3,99 3,51 |3.18 282 252 2,20 180
40 9.9 0.43 4,37 375 | 3,37 ‘3.04 2,78 | 2,46 2,27 1,80 4,89 4,27 3,84 I 3,55 |330 2,93 262 | 2,09
50 10,29 0.36 4,65 3,99 3.65‘3.45 3,19 2.33|2.48 1,90 | 5,17 |4,63 |4,18 4,02 (3,71 | 3,35 | 2,98 | 2,28
L | I | | <
« Los valores son el resultado de las pruebas efectuadas en nuestro laboratorio. + Les val sont le ré: des essals effectuds dans notre lak
- La tabla no es aplicable a producto esténdar, sdlo es vélida para Acero especificado. - La table n'est pas applicable & un produit standard, uniquement pour les aciers specifiés.
- El proyectista efectuard el célculo estructural especifico. « L' Ingenieur devra effectuer le calcul structurel correspondant & chaque cas concrél.
+ Lainclinacién de la cublerta no serd inferior al 7%. + L' inclimaison de la tofture ne sera pas inférieur & 7%.

Tabla 27. CARGA ENTRE EJES SANDWICH CUBIERTA 5 GRECAS SOLAPE
http://lopanel.com/cubiertas-de-chapa/panel-sandwich-cubierta-5-grecas-solape/, consultada el dia
22 de Julio del 2016.

5.5.4.3 PANEL SANDWICH CUBIERTA TAPAJUNTAS

Panel sandwich de cubierta de tres ondas con tornillo oculto.
SOPORTES

Panel sandwich de cubierta AIS Tap

— Acero galvanizado y prelacado silicona poliéster.

— Acero galvanizado y recubierto con pvc.

— Por encargo: pvdf, acabado plastisol, aluminio, cobre, inox.
GOFRADO: Tipo estuco

AISLAMIENTO:

— Con espuma a base de resina de poliuretano que retarda la propagacion del
fuego.

— Densidad 36-40 kg. /m 3 +- 10%.
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— Panel con clasificacion al fuego C-s3, DO // B-s2, DO

— Nueva certificacion europea sbi segun normativa DIN-EN-13501-1:2002
ESPESORES DE CHAPA: de 0’35 a 0'6 mm.

TOLERANCIA:

ESPESOR DEL PANEL: +- 2 mm.

LONGITUD: +- 5 mm.

MODULO: +- 2 mm.

RECTANGULARIDAD/ESCUADRA: +- 6% (del ancho nominal). [76]

AIS TAP

Figura 93- Panel sandwich cubierta tapajuntas
http://lopanel.com/cubiertas-de-chapa/tapajuntas/, consultada el dia 22 de Julio del 2016.
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CARGA ENTRE EJES: PORTEES ENTRE APPUIS:
ACERO/ACERO 0,5/0,4 ACIER/ACIER 0,5/0,4

Carga Max. Uniforme kg/m2 Flecha<=1/200

DISTANCIA MAXIMA DISTANCIA MAXIMA
2 APOYOS (mm.) 4 APOYOS (mm.)

| [
30 9,13 ‘ 0,58 2,61 2,23|2,D5 1,77 /1,562 | 3,06 | 262 2,39 214 1,87

40 953 046 |30 2.53}2,35 2,00 [1,02 | 349 3,01 12,50 248 222

50 9,83 0,38 3,39 293 270 2,40 (2,09 | 3,92 | 3,413,115 284 253
!
60 10,33 I 0,32 3,78 329 301 !2,85 2,36 | 437 3,79 350 |314 284

\ 80 11,13 0,25 4.50|3.88i3,58l3.20 284 | 519 450 4,15 3,7 3.31)
« Los valores son el resultado de las pruebas efectuadas en nuestro laboratorio. + Les valeurs sont fe résultat des essals effectuds dans notre faboratoire.
- La tabla no es aplicable a producto estandar, sélo es vélida para Acero especificado. - La table n'est pas applicable & un produit stendard, uniquement pour les aciers specifiés.
- El proyectista efectuard el cdlculo estructural especifico. + L' Ingeniewr devra effectuer le calcul structurel commespondant & chague cas concrét.
- La inclinacién de la cublerta no serd inferlor al 7%. « L' Inchinaison de la tofture ne sera pas Inférieur & 7%.

Tabla 28. CARGA ENTRE EJES SANDWICH CUBIERTA TAPAJUNTAS
http://lopanel.com/cubiertas-de-chapa/tapajuntas/, consultada el dia 22 de Julio del 2016.

5.5.4.4 PANEL SANDWICH FACHADA FIJACION OCULTA
SOPORTES

— Acero galvanizado y prelacado silicona poliéster. Panel sandwich de fachada AIS
PRO

— Acero galvanizado y recubierto con pvc.

— Por encargo: pvdf, acabado plastisol, aluminio, cobre, inox
GOFRADO: Tipo estuco

AISLAMIENTO

— Con espuma a base de resina de poliuretano que retarda la propagacion del
fuego.

— Densidad 36-40 kg. /m 3 +- 10%.
— Panel con clasificacion al fuego b-s3-d0, certificado.

— Nueva certificacion europea sbi segun normativa din-en-13501-1:2002.
I ———
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ESPESORES DE CHAPA: de 0'4 a 0’6 mm.
TOLERANCIA

ESPESOR DEL PANEL: +- 2 mm.
LONGITUD: +- 5 mm.

MODULO: +- 2 mm.

RECTANGULARIDAD/ESCUADRA: +- 6%mm. [77]

AlS PRO

Figura 94- Panel sandwich fachada fijacion oculta

http://lopanel.com/panel-sandwich-metalico/panel-sandwich-de-fachada-ais-pro/,

Consultada el dia 22 de Julio del 2016.
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CARGA ENTRE EJES: PORTEES ENTRE APPUIS:
ACERO/ACERO 0,5/0,4 ACIER/ACIER 0,5/0,4

Carga Max, distribuida UnHormements kg/m2 con flecha <=1/2001

wimzk

{mm)
DISTANCIA MAXIMA DISTANGIA MAXIMA
2 APOYOS (mm.) 4 APOYOS (mm.)

35 0,56 89 2,80 @2.55 i 240 218 2,00 | 3,15 /3,00 2,70 .2.50 2,18
t i t 4 | {

40 0,50 9.1 3,10 2,80 I 2,70 2,45 2,20 | 3,40 3,15 |3,00 2,80 245

50 0,40 8,5 345 3,18 | 3,00 2,70 240 | 3,80 | 360 340 3,05 2,70

60 0,34 8,9 3,80 3,50 3,30 3,00 (2/58 | 435 4,10 3,70 345 3,00

B 80 0,26 10,7 4,45 4,00 3,60 335 2,89 | 520 4,64 4,25 3,90 3.35)

- Los valores son el resultado de las pruebas efectuadas en nuestro lab fo. - Les valeurs sont le résultat des essals effectués dans notre laboratoire.
- Latabla no es aplicabls a producto esténdar, s6lo es valida para Acero especificado. - La table n'sst pas applicable & un produit standard, uniquement pour les aclers spacifiés.
+ El proyectista af 4 al célcul ral espacifico. + L' Ingenieur davra effe le calcul stnuctural ;pondant & chaque cas concrét,

Tabla 29. CARGA ENTRE EJES SANDWICH FACHADA FIJACION OCULTA
http://lopanel.com/panel-sandwich-metalico/panel-sandwich-de-fachada-ais-pro/,
Consultada el dia 22 de Julio del 2016.

5.5.4.5 PANEL SANDWICH FACHADA FIJACION VISTA

SOPORTES

Panel sandwich de fachada AIS PRT- Acero galvanizado y prelacado silicona
poliéster.

— Acero galvanizado y recubierto con pvc.

— Por encargo: pvdf, acabado plastisol, aluminio, cobre, inox.

GOFRADO: TIPO ESTUCO

AISLAMIENTO

— Con espuma a base de resina de poliuretano que retarda la propagacion del fuego.
— Densidad 36-40 kg. /m 3 +- 10%

— Panel con clasificacion al fuego b-s3-d0.

— Nueva certificacion europea sbi segun normativa din-en-13501-1:2002

|
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ESPESORES DE CHAPA: de 0’4 a 0’6 mm.
TOLERANCIA

ESPESOR DEL PANEL: +- 2 mm.
LONGITUD: +- 5 mm.

MODULO: +- 2 mm.

RECTANGULARIDAD/ESCUADRA: +- 6% (del ancho nominal). [78]

AlS PRT

e

i
= |

sl R L

Figura 95- PANEL SANDWICH FACHADA FIJACION VISTA
http://llopanel.com/panel-sandwich-metalico/panel-sandwich-de-fachada-ais-prt/, consultada
el dia 22 de Julio del 2016.

5.5.4.6 PANEL SANDWICH FRIGORIFICO

SOPORTES

Panel sandwich de fachada AIS FRIGO

— Acero galvanizado y prelacado.

— Acero galvanizado y recubierto con pvc.

— Por encargo: pvdf, acabado plastisol, inoxidable, poliéster reforzado.

|
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GOFRADQO: tipo estuco
AISLAMIENTO

— Espuma de poliuretano por. Densidad 36-40 kg. /m 3 +- 10% // panel con ensayos
de reaccion al fuego c-s3, d0 a b-s2, dO.

— Espuma de polisocianurato por. Densidad 36-40 kg. /m 3 +- 10% // panel con
ensayos de reaccion al fuego c-s3, d0 a b-s2, d0.

— Poliestireno extruido xps. Densidad 30 kg/m3 +-10%.

— Lana de roca mineral. Densidad 100-120 kg/m3 +-10% resistencia al fuego ei-60,
ei-120

ESPESORES DE CHAPA: de 0’4 a 0’6 mm.

TOLERANCIA

ESPESOR DEL PANEL: +- 2 mm.

LONGITUD: +- 5 mm.

MODULO: +- 2 mm.

RECTANGULARIDAD/ESCUADRA: +- 6% (del ancho nominal). [79]

AlS FRIGO

Figura 96- PANEL SANDWICH FRIGORIFICO

http://lopanel.com/panel-sandwich-metalico/pir-poliuretano-ignifugo/, consultada el dia 22 de Julio
del 2016.
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5.5.4.7 PANEL SANDWICH CUBIERTA LANA DE ROCA

SOPORTES Panel sandwich de lana de roca Ais Rock

— Acero galvanizado y prelacado silicona poliéster.

— Acero galvanizado y recubierto con pvc imitacion madera.
AISLAMIENTO

— Con Nucleo de Lana de Roca. DENSIDAD 100-120 KG. /M 3 +- 10%.
— Panel con clasificacion al fuego A2-S1, dO y EI-60, EI-120.

— Nueva certificacion europea SBI segun normativa DIN-EN-13501-1:2002
ESPESORES DE CHAPA: de 0'42 a 0'6 mm.

TOLERANCIA

ESPESOR DEL PANEL: +- 2 mm.

LONGITUD: +- 5 mm.

MODULO: +- 2.0mm.

RECTANGULARIDAD/ESCUADRA: +- 6% (del ancho nominal). [80]
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Figura 97- PANEL SANDWICH CUBIERTA LANA DE ROCA
http://lopanel.com/lana-roca/panel-sandwich-lana-de-roca-cubiertas/, consultada el dia 22 de Julio
del 2016.

5.5.4.8 PANEL SANDWICH CUBIERTA LANA DE ROCA ACUSTICO

Panel sandwich de lana de roca Ais Rock
Diseno tipo AIS 5G en paneles de poliuretano.
Interior con chapa microperforada para absorcidn acustica.

SOPORTES:

— Acero galvanizado y prelacado silicona poliéster. Panel sandwich de lana de roca
Ais Rock

— Acero galvanizado y recubierto con pvc imitacion madera.
AISLAMIENTO:

Con Nucleo de Lana de Roca.

DENSIDAD: 100-120 KG. /M 3 +- 10%.

Panel con clasificacion al fuego A2-S1, dO y EI-60, EI-120.

Nueva certificacién europea SBI segun normativa DIN-EN-13501-1:2002
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ESPESORES DE CHAPA: de 0'42 a 0'6 mm.
TOLERANCIA:

ESPESOR DEL PANEL: +- 2 mm.
LONGITUD: +- 5 mm.

MODULO: +- 2.0 mm.

RECTANGULARIDAD/ESCUADRA: +- 6% (del ancho nominal). [81]

5.5.4.9 PANEL SANDWICH FACHADA LANA DE ROCA

Panel sandwich de lana de roca Ais Rock

Disefio tipo AIS PRT en paneles de poliuretano, fachada con tornilleria vista.
SOPORTES: Panel sandwich de lana de roca Ais Rock

— Acero galvanizado y prelacado silicona y poliéster.

— Acero galvanizado y recubierto con pvc imitacion madera.

AISLAMIENTO:

Con Nucleo de Lana de Roca.

DENSIDAD 100-120 Kg. /m3 +- 10%

Panel con clasificacion al fuego A2-S1, d0O y EI-60, EI-120.

Nueva certificacién europea SBI segun normativa EN-13501-1:2002
ESPESORES DE CHAPA: de 0'42 A 0'6 mm.

TOLERANCIA:

ESPESOR DEL PANEL: +- 2 mm.

LONGITUD: +- 5 mm.

MODULO: +- 2.0 mm.
RECTANGULARIDAD/ESCUADRA: +- 6% (del ancho nominal). [82]

|
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5.5.4.10 PANEL SANDWIC,H FACHADA LANA DE ROCA
ACUSTICO

Panel sandwich de lana de roca Ais Rock

Disefo Tipo Panel de Fachadas AIS PRT en paneles de poliuretano, tornilleria vista.
Interior con chapa microperforada para absorcién acustica

SOPORTES:61anel sandwich de lana de roca Ais Rock

— Acero galvanizado y prelacado silicona poliéster.

— Acero galvanizado y recubierto con pvc imitacion madera.

AISLAMIENTO:

Con Nucleo de Lana de Roca.

DENSIDAD 100-120 Kg. /m3 +- 10%.

Panel con clasificacion al fuego A2-S1, d0O y EI-60, EI-120.

— Nueva certificacion europea SBI segun normativa DIN-EN-13501-1:2002.
ESPESORES DE CHAPA: de 0'42 a 0'6 mm.

TOLERANCIA

ESPESOR DEL PANEL: +- 2 mm.

LONGITUD: +- 5 mm.

MODULO: +- 2.0 mm.

RECTANGULARIDAD/ESCUADRA: +- 6% (del ancho nominal). [83]
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5.5.4.11 PANEL SANDWICH AGRICOLA SOLAPE

Panel Poliuretano Ais 3G Solapable con interior laminado en poliéster

SOPORTES EXTERIORES:

Acero Galvanizado y PrelacadoPanel sandwich de cubierta AIS 3G

Acero Galvanizado y recubierto con PVC

Por encargo: PVDF, Acabado Plastisol
— Gofrado: Tipo Estuco

SOPORTE INTERIOR:

— Poliéster de 0.8mm de espesor
AISLAMIENTO:

— Con espuma a base de resina de POLIURETANO que retarda la propagacion del
fuego, densidad 36 -40 Kg/m 3 +- 10%.

— Panel con clasificacion al fuego Cs3D0 a Bs2DO0.

— Nueva certificacion Europea SBI segun normativa DIN-EN-13501 — 1:2002.
ESPESORES DE CHAPA: De 0,4 a 0,6 mm.

TOLERANCIA:

— Espesor del panel: +/- 2 mm.

— Longitud: +/- 5 mm.

— Mddulo: +/- 2 mm.

— Rectangularidad / Escuadra: +/- 6% (del ancho nominal). [84]
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Figura 98- PANEL SANDWICH AGRICOLA SOLAPE
http://lopanel.com/agricola/panel-sandwich-granjas-3-grecas/, consultada el dia 22 de Julio del
2016.

5.5.4.12 PANEL SANDWICH AGRICOLA TAPAJUNTAS

Panel Poliuretano Ais Tap Con Tapajuntas con interior laminado en poliéster
SOPORTES EXTERIORES:

— Acero Galvanizado y Prelacado,

Acero Galvanizado y recubierto con PVC.

Por encargo: PVDF, Acabado Plastisol.

Gofrado: Tipo Estuco.
SOPORTE INTERIOR:
— Poliéster de 0.8mm de espesor.

AISLAMIENTO:

|
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— Con espuma a base de resina de POLIURETANO que retarda la propagacién del
fuego, densidad 36 -40 Kg/m 3 +- 10%.

— Panel con clasificacion al fuego Cs3D0 a Bs2DO.

— Nueva certificaciéon Europea SBI segun normativa DIN-EN-13501 — 1:2002.
ESPESORES DE CHAPA: De 0,4 a 0,6 mm.

TOLERANCIA:

— Espesor del panel: +/- 2 mm.

— Longitud: +/- 5 mm.

— Modulo: +/- 2 mm.

— Rectangularidad / Escuadra: +/- 6% (del ancho nominal). [85]

AIS TAP

Figura 99- PANEL SANDWICH AGRICOLA TAPAJUNTAS
http://lopanel.com/agricola/panel-sandwich-granjas-tapajuntas/, consultada el dia 22 de Julio del
2016.

|
LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ 164



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

5.5.4.13 PANEL SANDWICH TEJA NUEVA

Panel sandwich de cubierta imitacion teja ideal para construccion residencial
SOPORTES

— Acero galvanizado y prelacado silicona poliéster.

— Acero galvanizado y recubierto con pvc imitacion madera.

— Por encargo: pvdf, plastisol, aluminio, cobre, inoxidable, gofrado (tipo estuco).
ESPESORES DE CHAPA: desde 0'4 a 0'6 mm.

AISLAMIENTO

— Con espuma a base de resina de poliuretano que retarda la propagacién del fuego.
— Panel con clasificacion al fuego c-s3-d0 hasta b-s2, dO

DENSIDAD: 36-40 kg. /m 3 +- 10%

TOLERANCIA

ESPESOR DEL PANEL: +- 2 mm.

LONGITUD: +- 5 mm.

MODULO: +- 2.0 mm.

RECTANGULARIDAD/ESCUADRA: +- 6% (del ancho nominal). [86]
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Figura 100- PANEL SANDWICH TEJA NUEVA
http://lopanel.com/imitacion-teja/panel-sandwich-teja-nueva/, consultada el dia 22 de Julio del
2016.

5.5.4.14 PANEL SANDWICH TEJA ENVEJECIDA ALBERO

Panel sandwich AIS Coppo

Panel sandwich de cubierta imitacién teja envejecida, ideal para construccidn
residencial Panel sandwich Teja

SOPORTES

— Acero galvanizado y prelacado silicona poliéster.

— Acero galvanizado y recubierto con pvc imitacion madera.

— Por encargo: pvdf, plastisol, aluminio, cobre, inoxidable, gofrado (tipo estuco)

ESPESORES DE CHAPA: de 0'4 a 0'6 mm.

|
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AISLAMIENTO

— Con espuma a base de resina de poliuretano que retarda la propagacion del fuego
— Panel con clasificacion al fuego C-S3-DO0 hasta B-S2, DO

DENSIDAD: 36-40 KG. /M 3 +- 10%

TOLERANCIA

ESPESOR DEL PANEL: +- 2 mm.

LONGITUD: +- 5 mm.

MODULO: +- 2.0 mm.

RECTANGULARIDAD/ESCUADRA: +- 6% (del ancho nominal). [87]

Figura 101- PANEL SANDWICH TEJA ENVEJECIDA ALBERO
http://lopanel.com/imitacion-teja/panel-sandwich-teja-envejecida/, consultada el dia 22 de Julio del
2016.
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5.5.4.15 REMATES PANEL SANDWICH TEJA

CARACTERISTICAS: Acero lacado 0,6mm de espesor, colores estandar “a juego”
con los paneles.

TIPOS: Remataria estandar (piezas predefinidas en nuestro catalogo) y Remataria
a medida (disefiadas bajo consulta y croquis de nuestros clientes).

DIMENSIONES: Longitud (entre 1000mm y 6000mm) y Desarrollo (de 60mm a
1250mm)

ESPESORES: Desde 0,5mm a 3mm.

LOPANEL, ademas de la gama estandar de remates presentada, es consciente de
la amplia gama de piezas de remataria que puede necesitar un buen disefio y una
correcta ejecucion en obra.

Es por esto que podemos suministrar a nuestros clientes disefiados personalizados
para cada necesidad buscando una funcionalidad y estética acordes al cerramiento,
tanto en chapa prelacada en una amplia gama de colores, como galvanizada en
espesores de hasta 1,5mm.

Ademas de adecuarnos al proyecto, tenemos oficina técnica que valorara y aportara
soluciones a cualquier problema que se deba resolver. [88]

Figura 102- REMATES PANEL SANDWICH TEJA
http://lopanel.com/imitacion-teja/remates-panel-sandwich-teja/, consultada el dia 22 de Julio del
2016.
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6. PANELES TIPO SANDWICH DE MADERA

6.1 DEFINICION.

Los paneles tipo sandwich de madera estan compuesto de dos tableros de
madera y un nucleo de poliuretano

6.2 DESCRIPCION DE LOS SANDWICH DE MADERA

Esta compuesto de dos tableros encolados a un nucleo aislante. Generalmente se
usa para cubiertas. Pueden ser tableros de aglomerado hidréfugo, contrachapados
fendlicos o tableros VIROC. Posee aislamiento de espesor variable en la parte
central. La chapa interior tiene una funcién principalmente estética y esta disponible
en una amplia gama de acabados (tipo de maderas y colores). Al instalarlo en las
cubiertas facilita la utilizacion en forma tradicional de teja, zinc, pizarra, cobre, entre
otras. Al poner el techo (superficie final) sobre el mismo se consigue un doble
sentido de ventilacion de cubierta ya que aumenta el aislamiento y previene la
entrada de agua por fisuras de la capa superficial. Generalmente las dimensiones
de estos paneles llegan hasta 5.00 m de largo y 1.10 m de ancho.

6.3 PROPIEDADES DEL PRODUCTO

Aislamiento térmico.

o El panel sandwich de poliuretano es uno de los productos aislantes térmicos con
menor coeficiente de conductividad térmica: 0.024 W/mK.

o El panel sandwich de poliuretano permite optimizar al maximo el espacio util,
gracias a que se requiere un minimo de espesor para tener un maximo nivel de
aislamiento térmico.

o La capacidad aislante del panel sandwich de poliuretano no varia con el paso
del tiempo gracias a las coberturas del producto y a que el poliuretano es un
producto de celda cerrada.

o EIl panel sandwich de poliuretano garantiza la ausencia de puentes térmicos
gracias a la homogeneidad del aislante en todos los puntos del panel.

« El montaje de un sistema con paneles sandwich de poliuretano también
minimiza los puentes térmicos gracias a las juntas, normalmente
machihembradas, entre paneles.
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Aislamiento acustico.

o El panel sandwich de poliuretano tiene un buen comportamiento acustico y se
utilizan en soluciones constructivas habituales tanto en fachada como en
cubierta

Propiedades mecanicas

o El peso de los paneles se situa entre los 9 y 20 kg/m2 (en funcién del espesor
del nucleo y de las coberturas) lo que facilita y economiza el transporte, la
manipulacion, la instalacion y el dimensionado estructural

e Autoportante: la combinacién de las capas de cobertura y el nucleo de
poliuretano hace que el panel sandwich de poliuretano inyectado tenga una alta
rigidez, que permite la ejecucion de elementos de grandes dimensiones
salvando grandes luces

Seguridad ante el fuego

e La clasificacion de reaccion al fuego del panel sandwich de poliuretano
inyectado segun la norma de clasificacion EN13501-1 va desde D hasta B,
teniendo a nivel de humos clasificaciones s1, s2 o s3 y a nivel de
desprendimiento de gotas siempre dO.

« EICTE-DB Sly el RD2267:2004 permite utilizar el panel sandwich de poliuretano
en la mayoria de las aplicaciones

Salubridad

o El panel sandwich de poliuretano es un producto higiénico, de facil limpieza y es
estable al ataque de microorganismos, lo que permite multiples aplicaciones
para la industria, la farmacia, la medicina, la alimentacion, etc.

Impermeabilidad.

« El panel sandwich es totalmente impermeable al agua, al vapor de agua y al
aire, lo que evita la degradacién del nucleo aislante logrando, con ello, una alta
durabilidad

« El sistema de montaje hermético de los paneles sandwich de poliuretano hace
que las construcciones resultantes sean estancas a la humedad y al aire
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Sostenibilidad

o El panel sandwich es un producto prefabricado, sostenible en su fabricacién y
muy ligero para el transporte a la obra

e La construccion de un edificio, tanto residencial como industrial, con paneles
sandwich de poliuretano genera muy pocos residuos lo que hace que el proceso
de edificacion sea mas sostenible.

« Es reciclable: la chapa fundiéndola y el poliuretano se recicla mediante tres
técnicas; reciclado mecanico, reciclado quimico o incineracion recuperando la
energia.

e La capacidad aislante de los paneles sandwich de poliuretano ayuda a reducir
el consumo de energia consumida

Normalizacién y certificacion

e Requiere el marcado CE segun la norma UNE-EN14509:07/AC:08 (Paneles
sandwich aislantes autoportantes de doble cara metalica. Productos hechos en
fabrica. Especificaciones)

o Se puede certificar la calidad de los paneles sandwich de poliuretano mediante
el reglamento particular de AENOR, especifico para paneles sandwich aislantes
autoportantes de doble cara metalica, RP 20-15, basado en la EN 14509

Variedad de diseios

o La cobertura del panel sandwich de poliuretano permite una alta variedad de
acabados y disefios.

e Los paneles sandwich de poliuretano permite la integracion de placas solares,
de circuitos de refrigeracion/calefaccion, etc.
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6.4 PRINCIPALES USOS

Naves industriales

Aeropuertos

Edificios de administracion

Casetas y casa prefabricadas

Hoteles

Vestibulos de exhibicion y recintos feriales
Salas de pintura

Polideportivos

Grandes superficies comerciales
Cubiertas y fachadas de viviendas [89]

6.5 EMPRESA FABRICANTES:

6.5.1 PANEL ORG

6.5.1.1 PANEL SANDWICH DE MADERA ORG

Panel Sandwich de madera natural compuesto por la cara exterior de aglomerado
hidréfugo de 1,6 cm o 1,9 cm. para cubiertas donde el acabado interior sea visto. El
sistema de unién es macho-hembra sin necesidad de la pieza de unién de madera.
El panel forma la propia estructura. Panel ligero con lo que nos permite hacer la
estructura y la cubierta mas ligera. Gran rapidez de ejecucion debido a que el panel
viene acabado.
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Figura 103- PANEL SANDWICH DE MADERA ORG ®

http://www.panelsandwich.org/panel-sandwich-madera/panel-madera.html, consultada el dia 5 de
julio del 2016.

Caracteristicas del Panel:
Cara interior madera natural 1,3cm (Diferentes acabados)

Aislamiento poliuretano expandido 35kg/m2
Espesor aislamiento 50-60-80-100 mm.

Cara exterior Aglomerado hidrofugado, 16 o 19mm antideslizante
Resistencia al fuego CS3D0

Medida del Panel:
Caracteristicas Panel 2,5 m de largo por 0,60 m de ancho [90]
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6.5.2. LOPANEL

6.5.2.1 PANEL AUTOPORTANTE DE MADERA LOPANEL

El Panel Autoportante de madera Lopanel, ademas de gozar de la calidad propia de
los productos Lopanel, aporta una serie de caracteristicas exclusivas que lo hacen
aun mas indicado para cubiertas en las que se busca conjugar ahorro, elegancia y
calidad.

e Se consigue que la cubierta ventile en las dos direcciones, olvidandonos de
problemas de humedades o condensaciones.
Los cambios laterales que incorpora el panel cumplen la funcién de rastrel
vertical, con el consiguiente ahorro.

e Permite ahorrar correas en la cara vista, alcanzando asi luces de hasta 3,93
metros, consiguiendo una cubierta muy ligera y mas econdémica.

Figura 104- PANEL AUTOPORTANTE DE MADERA LOPANEL ®
http://lopanel.com/panel-autoportante-de-madera-lopanel/, consultada el dia 11 de julio del 2016.
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VENTAJAS.

1. Ahorro en la construccidn, porque los paneles Lopanel, con su sistema de cabios
incorporados, permiten prescindir de estos en el montaje de la cubierta, asi como
de las correas, pudiendo alcanzar luces entre vigas de hasta casi 4 metros.

2. Ahorro en la terminacion, porque el panel llega listo de fabrica en una amplia
gama de acabados en madera o yeso, preparados para pintar o barnizar.

3. Ahorro en la colocacién, porque el poco peso de los paneles hace muy facil su
puesta en obra, permite aligerar estructuras y se pueden conseguir rendimientos de
hasta 200 mts/dia con una cuadrilla de oficial y peon.

Con la incorporacion de la lamina transpirable en los paneles autoportantes con
camara de ventilacion, logramos: permeabilidad al vapor de agua, resistencia al
agua y a la lluvia, barrera contra viento, impermeabilidad al aire, alta durabilidad y
bajo peso.

Para las direcciones facultativas conseguimos cumplir la nueva normativa sobre
aislamiento mas facilmente, un sistema robusto (alta capacidad de secado) y, para
los propietarios, menor consumo de energia, eliminacion de problemas de
condensacion, menor riesgo de fallos y mayor confort (Temperatura/humedad).

4. Ahorro en el aislamiento, gracias a las excepcionales cualidades de la espuma
de poliuretano. Esto supone un ahorro de energia en mas de un 40% frente a otros
elementos constructivos.

Ademas Lopanel, es la unica empresa a nivel nacional que incorpora el “Injection
polyurethane systems” (ausencia total de adhesivos), que conjuntamente con el
sistema de rastreles interiores y cabios incorporados aporta a sus paneles una
uniformidad, espesor y densidad garantizadas, aportando al panel una rigidez que
otros no tienen.

Acabados.

Nuestros paneles autoportantes podemos fabricarlos con base en friso de madera
de abeto, aglomerado hidréfugo, yeso laminado y OSB3. Las medidas estandar de
los paneles en funcion de su acabado se muestran a continuacion [91]
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Medidas Estandar

Panfri

36mx06m-48mx0.6m-54mx06m

Panaglo

25mx06m

3.0x0.6m

Panpla

25mx0.6m

Pan-05B

25mx06m

Tabla 30. MEDIDAS ESTANDAR DEL PANEL AUTOPORTANTE DE MADERA
http://lopanel.com/panel-autoportante-de-madera-lopanel/, consultada el dia 11 de julio del

2016

(aracteristicas Dimensionales

Altura Cabio

Espesor Tofal mm 110 135
Espesor Aislante | mm 70 95
Anchura (abrio mm 25 25
Pesom2 mm 1713 | 19.07

Tabla 31. CARACTERISTICAS DIMENSIONALES DEL PANEL AUTOPORTANTE DE MADERA
http://llopanel.com/panel-autoportante-de-madera-lopanel/, consultada el dia 11 de julio del

2016

Distancias entre Ejes de Apoyo

Sobrecarga | Kg/m2| 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
(abin100 | m |3.01|2.71|2.49(2.32(2.18]1.97|1.81|1.69]|1.59|1.5 |1.43]|1.38|1.32
(abio125 | m [3.93]3.52|3.21(2.97|2.77|2.47]|2.25|2.08(1.95|1.83]|1.73|1.65[1.58

Tabla 32. DISTANCIA ENTRE EJES DE APOYO DEL PANEL AUTOPORTANTE DE MADERA
http://lopanel.com/panel-autoportante-de-madera-lopanel/, consultada el dia 11 de julio del

2016
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Especificacion de Materiales

(abio Madera de abeto 0 pino

Espuma Poliuretana, densidad moldeada Kg/m3 41/ 43 LINE-EN-150 Ba5
(onductividad térmica micial a 23°( MW / mk 18/ 20 UNE 92 201

Base Panifri: Madera de sbeto, 15mm de espesar

Panaglo: Teblero aglomerado hidrdfugo de 16 mm de espesor

Pampla: Yeso tipo pladur de 13 mm de espesor

Pan-058: Tablero de particulas de 058 de 10 mm de espesar

Papel pratector o lmina impermeable y transpirable

Tabla 33. ESPESIFICACION DE MATERIALES DEL PANEL AUTOPORTANTE DE MADERA
http://lopanel.com/panel-autoportante-de-madera-lopanel/, consultada el dia 11 de julio del
2016

6.5.2.2 PANEL SANDWICH FRISO MADERA

Los paneles ENCOSANFRI Friso Madera son el referente de calidad en la gama de
productos de paneles sandwich LOPEZPANEL formados por dos tableros de
madera unidos a un nucleo de espuma rigida de poliestireno extruido mediante un
proceso de termoencolado con colas PUR a temperaturas cercanas a los 120°C.

Este proceso hace que las superficies estén adhesivadas con un producto que tras
su curado es duroplastico, presentando una elevada resistencia al frio, calor,
humedad y esfuerzos sobre las superficies. EI comportamiento del adhesivo en
ensayos realizados a -48°C y 100°C, temperaturas extremas en una cubierta, fue
excelente.

|
LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ 178



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Figura 105- PANEL SANDWICH FRISO MADERA
http://lopanel.com/panel-sandwich-madera/panel-sandwich-acabado-en-friso-de-madera-para-
cubierta/, consultada el dia 11 de julio del 2016.

El panel Encosanfri con Friso Madera es opcional el barnizado o lasurado, el
tratamiento ignifugante, asi como otros tipos de tratamientos frecuentes en
superficies de madera natural.

Instaldndolo en cubierta con doble enrastrelado facilita la utilizacion en forma
tradicional de teja, zinc, pizarra, cobre, acero inoxidable, etc.... y ademas consigue
que haya un doble sentido de ventilacidn de cubierta lo cual aumenta el aislamiento
de la cubierta y previene entradas de agua por fisuras o roturas de la capa superficial
de la cubierta. Ademas se puede instalar con enrastrelado simple. Su resistencia
mecanica permite utilizarlo en posicion longitudinal o transversal a la cubierta.

Especialmente disefiado para su uso en rehabilitacion por su bajo peso y su
resistencia mecanica que evita sobrecargar la estructura antigua.

Este modelo dispone de sello DITE y Marcado CE, ademas de cumplir con la
normativa ISO 9001:2008 [92]
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6.5.2.3 PANEL SANDWICH FRISO MADERA PLUS

Los paneles ENCOSANFRI PLUS se incluyen dentro de la gama de paneles
termoencolados con el fin de ofrecer un panel con una resistencia mecanica y unas
cualidades térmicas excelentes.

Este modelo esta formado por un tablero de aglomerado de madera hidréfugo de
19mm de espesor como tapa y como base un friso de madera de abeto de 15mm
de espesor. Ambos, unidos a un nucleo de espuma rigida de poliestireno extruido
de 100mm de espesor mediante un proceso de termoencolado con colas PUR a
temperaturas cercanas a los 120°C.

Este proceso hace que las superficies estén adhesivadas con un producto que tras
su curado es duroplastico, presentando una elevada resistencia al frio, calor,
humedad y esfuerzos sobre las superficies. EI comportamiento del adhesivo en
ensayos realizados a -48°C y 100°C, temperaturas extremas en una cubiertas, fue
excelente.

Tapa: Tablero Aglomerado Hidréfugo lEl'mm:
Alslante:

Pollestireno Extruldo
100mm espesor =

Base: Friso de abeto de 15mm de eSpesor s

Figura 106- Panel Sandwich Friso Madera PLUS
http://lopanel.com/panel-sandwich-friso-madera-plus/, consultada el dia 11 de julio del 2016.

Este modelo de panel sandwich ofrece un comportamiento excepcional mecanico
ya que todos los componentes del panel tienen gran capacidad de resistencia a
esfuerzo de flexién por el espesor de los mismos y el proceso termoencolado hace
que exista una potenciaciéon de las capacidades portantes individuales al trabajar
todos los elementos como un unico bloque.

Este panel admite de manera opcional multiples tratamientos como pueden ser
lasurado, barnizado lacado, tratamientos ignifugantes,...

Este modelo esta fabricado siguiendo la normativa ISO 9001:2008 [93]
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6.5.2.4 PANEL SANDWICH AGLOMERADO MADERA

Los paneles ENCOSANGLO Aglomerado Hidréfugo son la opcion econémica en la
gama de productos de paneles sandwich LOPEZPANEL, estan formados por dos
tableros de madera unidos a un nucleo de espuma rigida de poliestireno extruido
mediante un proceso de termoencolado con colas PUR a temperaturas cercanas a
los 120°C.

Este proceso hace que las superficies estén adhesivadas con un producto que tras
su curado es duroplastico, presentando una elevada resistencia al frio, calor,
humedad y esfuerzos sobre las superficies. EI comportamiento del adhesivo en
ensayos realizados a -48°C y 100°C, temperaturas extremas en una cubiertas, fue
excelente.

Figura 107- PANEL SANDWICH AGLOMERADO MADERA
http://llopanel.com/panel-sandwich-madera/panel-sandwich-cubiertas-aglomerado-de-
maderal, consultada el dia 12 de julio del 2016.

Se obtiene asi un panel sandwich de alta calidad preparado para escoger una vez
colocado en la cubierta su acabado final, ya que puede ser empapelado, pintado,
dejado al natural o darle cualquier otro tratamiento decorativo.
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Instalandolo en cubierta con doble enrastrelado facilita la utilizacion en forma
tradicional de teja, zinc, pizarra, cobre, acero inoxidable, etc.... y ademas consigue
qgue haya un doble sentido de ventilacién de cubierta lo cual aumenta el aislamiento
de la cubierta y previene entradas de agua por fisuras o roturas de la capa superficial
de la cubierta. Ademas se puede instalar con enrastrelado simple. Su resistencia
mecanica permite utilizarlo en posicion longitudinal o transversal a la cubierta.

Este modelo esta fabricado siguiendo la normativa ISO 9001:2008. [94]

6.5.2.5 PANEL SANDWICH YESO

Los paneles ENCOSANPLA son la opcidon mas versatil en la gama de productos de
paneles sandwich LOPEZPANEL, estan formados por un tablero de madera y una
placa de yeso laminado unidos a un nucleo de espuma rigida de poliestireno
extruido mediante un proceso de termoencolado con colas PUR a temperaturas
cercanas a los 120°C.

Tapa: Tablero Aglomerado Hidréfugo —

Alslantie: O s, U o e i L e R e ]
Pollestireno
Extruldo —
e Y g ey
Baze: Placa de Yeso Laminado de 10mm |

Tapa: Tablero Aglomerado Hidréfugo —
Alslante: e e |
Poliestirenc

Extruldg —
T e e e e ST T ST T T ST TS TR TS RT

Base: Placa de Yeso Laminado de 13mm ____|

Figura 108- PANEL SANDWICH YESO
http://lopanel.com/panel-sandwich-madera/panel-sandwich-cubierta-acabado-en-yeso-panel-
sandwich-yeso/, consultada el dia 12 de julio del 2016.

Este proceso hace que las superficies estén adhesivadas con un producto que tras
su curado es duroplastico, presentando una elevada resistencia al frio, calor,
humedad y esfuerzos sobre las superficies. EI comportamiento del adhesivo en
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ensayos realizados a -48°C y 100°C, temperaturas extremas en una cubierta, fue
excelente.

Se obtiene un panel sandwich con un acabado interior en yeso laminado lo cual lo
hace perfecto para cubiertas donde el acabado interior es en pintura.

Este panel ademas de su versatilidad de acabados ofrece excelentes caracteristicas
frente al fuego (B, s1-d0) que son necesarias para toda edificacion no residencial y
unas magnificas propiedades acusticas. Como el resto de paneles LOPEZPANEL
se pueden usar en paredes y techos.

Instalandolo en cubierta con doble enrastrelado facilita la utilizacion en forma
tradicional de teja, zinc, pizarra, cobre, acero inoxidable, etc.... y ademas consigue
que haya un doble sentido de ventilacidn de cubierta lo cual aumenta el aislamiento
de la cubierta y previene entradas de agua por fisuras o roturas de la capa superficial
de la cubierta. Ademas se puede instalar con enrastrelado simple. Su resistencia
mecanica permite utilizarlo en posicion longitudinal o transversal a la cubierta.

Este modelo dispone de sello DITE y Marcado CE, ademas de cumplir con la
normativa ISO 9001:2008 [95]

6.5.2.6 PANEL SANDWICH OSB MADERA

Los paneles ENCOSANOSB se unen a la gama de paneles termoencolados
LOPEZPANEL para satisfacer la demanda actual de este tipo de acabados. Este
modelo estd formado por un tablero de aglomerado de madera como tapa y un
tablero de particulas de madera orientada (OSB) unidos a un nucleo de espuma
rigida de poliestireno extruido mediante un proceso de termoencolado con colas
PUR a temperaturas cercanas a los 120°C.

Este proceso hace que las superficies estén adhesivadas con un producto que tras
su curado es duroplastico, presentando una elevada resistencia al frio, calor,
humedad y esfuerzos sobre las superficies. EI comportamiento del adhesivo en
ensayos realizados a -48°C y 100°C, temperaturas extremas en una cubierta, fue
excelente.

El panel sandwich con base de OSB ofrece un comportamiento excepcional
mecanico ya que dicha base se complementa perfectamente al trabajo de la tapa.
Ademas su acabado final es de gran vistosidad siendo una apuesta actualmente
muy demandada por los mejores proyectos al conjuntar de forma unica con todo
tipo de materiales de soporte.
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Figura 109- PANEL SANDWICH OSB MADERA
http://lopanel.com/panel-sandwich-madera/panel-sandwich-madera-osb/, consultada el dia 12 de
julio del 2016.

Instalandolo en cubierta con doble enrastrelado facilita la utilizacion en forma
tradicional de teja, zinc, pizarra, cobre, acero inoxidable, etc.... y ademas consigue
que haya un doble sentido de ventilacidn de cubierta lo cual aumenta el aislamiento
de la cubierta y previene entradas de agua por fisuras o roturas de la capa superficial
de la cubierta. Ademas se puede instalar con enrastrelado simple.

Este modelo esta fabricado siguiendo la normativa ISO 9001:2008 [96]

6.5.2.7 PANEL SANDWICH CONTRACHAPADO FENOLICO

Los paneles ENCOSANTRA se unen a la gama de paneles termoencolados
LOPEZPANEL para satisfacer la demanda actual de este tipo de acabados
recomendados para ambientes humedos por distintas direcciones técnicas. Este
modelo esta formado por un tablero de aglomerado de madera hidré6fugo como tapa
y un tablero de contrachapado fendlico como base, unidos a un nucleo de espuma
rigida de poliestireno extruido mediante un proceso de termoencolado con colas
PUR a temperaturas cercanas a los 120°C.

Este proceso hace que las superficies estén adhesivadas con un producto que tras
su curado es duroplastico, presentando una elevada resistencia al frio, calor,
I ———
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humedad y esfuerzos sobre las superficies. EI comportamiento del adhesivo en
ensayos realizados a -48°C y 100°C, temperaturas extremas en una cubierta, fue
excelente.

Figura 110- PANEL SANDWICH CONTRACHAPADO FENOLICO
http://lopanel.com/panel-sandwich-madera/panel-sandwich-madera-contrachapado-fenolico-
cubiertas/, consultada el dia 12 de julio del 2016.

El panel sandwich con base de tablero contrachapado fendlico ofrece un
comportamiento excepcional mecanico ya que dicha base se complementa
perfectamente al trabajo de la tapa. En ensayos realizados se comporta
mecanicamente de igual manera que el panel LOPEZPANEL ENCOSANFRI luego
puede ser sustituido por este en cualquier condicion.

El acabado final puede variar a eleccion del cliente por el tipo de madera (abeto,
abedul, pino, haya, okumen, castafo,..) o por el disefio del acabado (liso o
ranurado). Esta caracteristica no afecta a sus cualidades mecanicas y térmicas y
unicamente afecta a su aspecto estético

Este modelo esta fabricado siguiendo la normativa 1ISO 9001:2008. [97]
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6.5.2.8 PANEL SANDWICH CEMENTO MADERA

Los paneles ENCOSANCEMENTO son la opcion mas versatil en la gama de
productos de paneles sandwich LOPEZPANEL, al no tener que cefirse a la
colocacioén de los mismos en cubiertas sino que puede formar parte de cerramientos
exteriores, tabiques e incluso suelos. Estos paneles estan formados por un tablero
aglomerado hidréfugo en su cara exterior y por un tablero compuesto de particulas
de madera mineralizada y cemento en su interior, ambos unidos a un nucleo de
espuma rigida de poliestireno extruido mediante un proceso de termoencolado con
colas PUR a temperaturas cercanas a los 120°C.

Tapa: Tablero Aglomerado Hidrofugo -
Alslante: A T e e e

Poliestireno
Extruido

Base: Tablero madera-cemento _l

Figura 111- PANEL SANDWICH CEMENTO MADERA
http://lopanel.com/panel-sandwich-madera/panel-sandwich-cubiertas-cemento-madera-distribucion-
panel-sandwich-cubiertas/, consultada el dia 12 de julio del 2016.

Este proceso hace que las superficies estén adhesivadas con un producto que tras
su curado es duroplastico, presentando una elevada resistencia al frio, calor,
humedad y esfuerzos sobre las superficies. EI comportamiento del adhesivo en
ensayos realizados a -48°C y 100°C, temperaturas extremas en una cubiertas, fue
excelente.

Se obtiene asi un panel sandwich de alta calidad el cual presenta unas
excepcionales cualidades frente al fuego (clasificacion B-s1, dO segun UNE-EN:
13501-1:202), resistencia a la humedad, aislamiento acustico, resistencia a cargas
por flexion, resistencia a golpes y ademas una gran capacidad de permanecer
inalterable en el tiempo.

Este modelo esta fabricado siguiendo la normativa ISO 9001:2008 [98]

|
LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ 186



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

6.5.2.9 PANEL SANDWICH MAGNESITA MADERA

Los paneles ENCOSANMAGNESITA son una excelente eleccién por parte del
prescriptor en los proyectos donde necesitamos un cerramiento que sea
fonoabsorbente y que ademas tenga buenas cualidades frente al fuego.

Figura 112- PANEL SANDWICH MAGNESITA MADERA
http://lopanel.com/panel-sandwich-madera/panel-sandwich-cubierta-acabado-en-madera-
magnesita-fabricantes-panel-sandwich-cubiertas/, consultada el dia 12 de julio del 2016.

Los paneles ENCOSANMAGNESITA estan formados por un tablero aglomerado
hidréfugo en su cara exterior y por una placa acustica de 1 capa de viruta de madera
ligada con magnesita, ambos unidos a un nucleo de espuma rigida de poliestireno
extruido mediante un proceso de termoencolado con colas PUR a temperaturas
cercanas a los 120°C.

Este proceso hace que las superficies estén adhesivadas con un producto que tras
su curado es duroplastico, presentando una elevada resistencia al frio, calor,
humedad y esfuerzos sobre las superficies. EI comportamiento del adhesivo en
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ensayos realizados a -48°C y 100°C, temperaturas extremas en una cubiertas, fue
excelente.

Se obtiene asi un panel sandwich de alta calidad el cual presenta unas
excepcionales cualidades frente al fuego (clasificacion B-s1, dO segun UNE-EN:
13501-1:202), un alto valor de absorcion acustica, ademas de un aspecto estético
muy atractivo en nuevos proyectos.

Este modelo esta fabricado siguiendo la normativa ISO 9001:2008 [99]

6.5.2.10 PANEL SANDWICH MADERA IGNIFUGO

Los paneles ECOSAMFRI CUATRICAPA se unen a la gama de paneles
termoencolados LOPEZPANEL para satisfacer las necesidades que se presenten
cuando un proyecto requiere que sus parametros se adapten a la normativa que
establece el CTE en cuanto a medidas contraincendios las cuales vienen
reflejadas en el documento DB Sl (Seguridad Antiincendios). En este documento
se establece que para construcciones con un uso no residencial los paramentos
deben cumplir con una clasificaciéon C-s2.d0.

Panel sandwich cuatro capas ignifugo madera.

Este modelo de panel esta formado por un tablero de aglomerado de madera
hidréfugo como tapa unido a un nucleo de espuma rigida de poliestireno extruido
mediante un proceso de termoencolado con colas PUR. La otra cara del nucleo se
encuentra encolada a una capa intermedia cortafuegos, donde se utiliza un tablero
de yeso laminado de 10mm. A esta capa intermedia se encola una ultima capa, esta
como acabado interior, que esta compuesta por friso de abeto de 10mm de espesor
y tratada con un producto que certifica que esta madera se clasifica como B-s1,d0
con un acabado similar al de la madera sin tratar.

Tapa: Tablero Aglomerado Hidréfugo —
Aislante: e B Capa Intermedia:

Poliestireno Placa de Yeso
Extruido == Laminado de 10mm
2 — . —

Base: Friso  —uJ

Figura 113- PANEL SANDWICH MADERA IGNIFUGO
http://lopanel.com/panel-sandwich-madera/panel-sandwich-madera-ignifugo/, consultada el dia 12
de julio del 2016.
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Sobre la base del panel termoencolado LOPEZPANEL ENCOSANPLA, el cual tiene
una clasificacion contra el fuego B-s1, d0 adhesivamos una ultima capa de friso
tratado para que su clasificacién sea igualmente B-s1, dO.

Conseguimos un panel que cumple con la normativa (la mejora en algunos campos)
pero con la apariencia del friso de madera de abeto.

Este modelo esta fabricado siguiendo la normativa 1ISO 9001:2008

El panel sandwich cuatro capas ignifugo madera detalleel Encosanfri con Friso
Madera es opcional el barnizado o lasurado, el tratamiento ignifugante, asi como
otros tipos de tratamientos frecuentes en superficies de madera natural.

Instalandolo en cubierta con doble enrastrelado facilita la utilizacién en forma
tradicional de teja, zinc, pizarra, cobre, acero inoxidable, etc.... y ademas consigue
que haya un doble sentido de ventilacidn de cubierta lo cual aumenta el aislamiento
de la cubierta y previene entradas de agua por fisuras o roturas de la capa superficial
de la cubierta. Ademas se puede instalar con enrastrelado simple. Su resistencia
mecanica permite utilizarlo en posicion longitudinal o transversal a la cubierta.

Especialmente disefiado para su uso en rehabilitacion por su bajo peso y su
resistencia mecanica que evita sobrecargar la estructura antigua.

Este modelo dispone de sello DITE y Marcado CE, ademas de cumplir con la
normativa ISO 9001:2008 [100]

6.5.2.11 PANEL SANDWICH NUCLEO CORCHO

Los paneles ENCOSANCORCHO se unen a la gama de paneles termoencolados
LOPANEL para potenciar el area de productos destinados a una construccién
sostenible y ecoldgica.

En la fabricacién industrial del corcho expandido se utiliza en su unicamente corcho

natural, sin afiadir aditivos, ya que esta aglomerado con sus propias resinas. Es un
proceso industrial sostenible ya que la energia necesaria para su fabricacidon
proviene de la biomasa obtenida como subproducto del proceso y ademas todo su
desperdicio es 100% reutilizable
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Base: Friso, Aglomerado, OSB, Yeso,...

Figura 114- PANEL SANDWICH NUCLEO CORCHO
http://lopanel.com/panel-sandwich-nucleo-corcho/, consultada el dia 12 de julio del 2016.

Las ventajas utilizando paneles de corcho en lo referente a su sostenibilidad son
evidentes ya que el corcho es una material ecoldgico, renovable y reciclable, tiene
una durabilidad sin pérdida de caracteristicas mecanicas y térmicas ilimitada. No
utiliza colas para su fabricacion. Pero ademas posee otras ventajas como son su
gran inercia térmica cuando se analizan propiedades de aislamiento térmico, gran
capacidad de absorcion acustica a ruido de impacto y ruido aéreo, aislante sobre
las vibraciones con lo cual puede absorber vibraciones producidas por maquinaria
como Aires acondicionados o ventiladores.

El Panel ENCOSANCORCHO puede llevar cualquier combinacién de acabados
exteriores disponible en el catalogo de productos LOPANEL

Este modelo esta fabricado siguiendo la normativa ISO 9001:2008 [101]
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6.5.2.12 SOLUCION ACUSTICA PANEL SANDWICH

Los Paneles Encolados de madera por su caracteristica de ligereza no son
materiales con importantes cualidades sonoras. Por este motivo LOPANEL ha
creado y ensayado un meétodo constructivo que permita utilizar los paneles
termoencolados en cualquier tipo de edificacion cumpliendo la normativa acustica.

El codigo técnico de Edificacion aplicable en Espafia, establece en el documento
basico DB-HR (Proteccidn frente al ruido) el valor de aislamiento acustico necesario
para elementos constructivos.

Analizando el dato exigido para cubiertas, este se establece partiendo de un dato
de ruido exterior. Tomando el valor del indice de ruido dia estandar, aplicable a
territorios sin peculiaridades acusticas exteriores, el aislamiento acustico a ruido
aéreo D2m, nT, Atr sera el correspondiente a la tabla 2.1 que indica que para uso
del edificio Residencial y hospitalario en valor en dormitorios y estancias es de
30dBA, al igual que para estancias y aulas en un uso cultural, sanitario, docente y
administrativo.

Partiendo de ese valor y analizando la tabla 3.4 con la que se obtienen los
parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire
exterior. Obtenemos que el RA cuando la parte ciega es del 100% debe tener un
valor de 33dBA y el RA cuando el paramento tiene algun hueco (ventanas) debe ser
de al menos 35 dBA.

Capa Intermedia: Capa Superior: Tablero
Membrana Acustica . Aglomerado Hidréfugo\

N

< T, 5 =3 = S ==

Panel Base: LopezPanel Encosanfri 80 T16

Figura 115- SOLUCION ACUSTICA PANEL SANDWICH
http://lopanel.com/solucion-acustica-panel-sandwich/, consultada el dia 12 de julio del 2016.

La solucion completa LOPANEL ACUSTICA esta ensayada “in situ” en camara de
laboratorio siendo el elemento separador entre salas una solucion constructiva
compuesta de LOPANEL ENCOSANFRI 80 T16 + MEMBRANA ACUSTICA +
TABLERO AGLOMERADO HIDROFUGO DE 16MM DE ESPESOR.

|
LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ 191



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Todo el conjunto se ancl6 a la estructura de manera similar a obra, con tornillo auto
taladrante del catalogo de accesorios LOPEZPANEL y con masilla de poliuretano
del mismo catalogo

El valor obtenido en el ensayo de indice de Reduccién Sonora Aparente R'w= 36
dB con el que se obtiene un calculo de la Diferencia de Niveles estandarizada
ponderada A: DnTA=38.3 dBA

Dichos valores son muy superiores a lo exigido por la norma e incluso hacen que la
solucién constructiva pueda suponer un elemento recomendable cuando las
condiciones de ruido externo sean mas desfavorables.

El modelo de panel utilizado como base en el ensayo LOPANEL ENCOSANFRI esta
fabricado siguiendo la normativa ISO 9001:2008 y posee el certificado DITE vy el
marcado CE. [102]

6.5.2.13 PANEL SEMISANDWICH TERMOENCOLADO

Los paneles de base friso son el referente de calidad en la gama de productos de
paneles sandwich encolados formados por dos tableros de madera unidos a un
nucleo de espuma rigida de poliestireno extruido mediante un proceso de
termoencolado con colas PUR a temperaturas cercanas a los 120°C.

Este proceso hace que las superficies estén adhesivadas con un producto que tras
su curado es duroplastico, presentando una elevada resistencia al frio, calor,
humedad y esfuerzos sobre las superficies. EI comportamiento del adhesivo en
ensayos realizados a -48°C y 100°C, temperaturas extremas en una cubiertas, fue
excelente.
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Figura 116- PANEL SEMISANDWICH TERMOENCOLADO
http://lopanel.com/panel-semisandwich-termoencolado/, consultada el dia 12 de julio del 2016.

El panel de friso es opcional el barnizado-lasurado, tratamiento en autoclave Riesgo
3, tratamiento ignifugante, asi como otros tipos de tratamientos frecuentes en
superficies de madera natural.

Este panel en formato semisandwich se utiliza en vez de con fines autoportantes,
solamente como revestimiento. Debiéndose atornillar por el interior a la estructura
como un falso paramento

Este modelo dispone de sello DITE y Marcado CE, ademas de cumplir con la
normativa ISO 9001:2008 [103]

6.5.2.14 PANEL SANDWICH NUCLEO LANA DE ROCA IGNIFUGO

Los paneles con nucleo de lana de roca se incorporan a la gama de paneles
termoencolados para potenciar el area de productos destinados a una construccion
sostenible y ecoldgica ademas de porque presentan propiedades que los paneles
estandar de nucleo de poliestireno no poseen

El nucleo de lana de roca se obtiene por el procesado de piedra a alta temperatura
(1600°C), la roca liquida se convierte en fibras y al afadirle aditivos se forma la masa
de lana de roca. Esta lana de roca volcanica es quimicamente neutra con lo que no
favorece el desarrollo microbiano en su interior. Como cualidades térmicas se puede

|
LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ 193



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

destacar que es un producto con baja conductividad térmica ademas de que gracias
a su estructura multidireccional genera continuas barreras al flujo de vapor.

Tapa: Tablero Aglomerado Hikdrafugo —

Akslante:

Lana de —ais I S e,
Roca _ﬁ?{ﬁf ir ;r;‘- iﬂrl‘{,‘;‘l"‘l ;_EI .|r

Base: Frisa, Aglomerado, 0SB, YES0, ... el

Figura 117- PANEL SANDWICH NUCLEO LANA DE ROCA IGNIFUGO
http://lopanel.com/panel-sandwich-nucleo-lana-de-roca-ignifugo/, consultada el dia 12 de julio
del 2016.

Como cualidades que se valoran respecto a otros aislamientos se puede resefnar
que acusticamente al ser una estructura abierta sirve como fonoabsorbente,
aislando de manera muy notable el ruido y ademas el ser un producto derivado de
la roca tiene excelentes cualidades contra el fuego, hasta tal punto que es un
producto con clasificacién al fuego A1, incombustible y no genera ni gases ni humos
toxicos (FO)

El Panel con nucleo de lana de roca puede llevar cualquier combinacion de
acabados exteriores disponible en el catalogo de productos termoencolados

Este modelo esta fabricado siguiendo la normativa ISO 9001:2008.

6.5.3 NEWPANEL

6.5.3.1 PANELES PARA TECHO

Panel de techo NewPanel. Esta compuesto por dos placas que contienen un
nucleo de espuma de poliuretano rigido y barrera de vapor, soportado por un
bastidor de madera.

Permite diferentes revestimientos interiores y exteriores. Los paneles se presentan
con 5 opciones basicas de revestimiento interior que permiten a su vez amplias
posibilidades de terminaciones. Hacia el exterior, se puede revestir con tejas,
chapas de zinc 0o membrana.
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Caracteristicas

-Opciones de revestimiento interior: Placa de yeso, Plakimbre, OSB, Chapadur y
Machimbre.

-Medidas y peso del panel: 1,20 x 1,20 m - 15 kg (Placa de yeso, Plakimbre, OSB y
Chapadur), 0,63 x 1,20 m - 8 kg (Machimbre)

- Espesor aislante PUR 42 y 55 mm

-El sistema NewPanel permite terminaciones especiales a pedido.

Componentes del panel

* Placa de chapadur/OSB

* Nucleo de espuma de poliuretano
* Bastidor de madera

* Barrera de vapor [104]

Il lll
4

Nd' R R

Figura 118- PANELES PARA TECHO
http://www.newpanel.com.ar/paneles_techo.htm, consultada el dia 28 de julio del 2016.
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6.5.3.2 PANEL PARA MURO

Panel de Muro NewPanel. Esta constituido por dos placas de OSB (Oriented
Strand Board), un marco de madera que las ensambla a partir de un sistema de
unién o encastre (macho — hembra) y un nucleo de espuma de poliuretano. Es
portante, no requiere estructura adicional. Permite multiples opciones de
revestimiento interior y exterior.

Caracteristicas.

Medida estandar: 2,44 x 1,20 m

Espesor aislante PUR 42 mm

Peso: 35 kg.

Basado en el concepto de perfil doble T

Es portante, por lo que no requiere estructura adicional.

El sistema NewPanel permite terminaciones especiales a pedido.

Componentes del panel

* Placa de OSB
* Marco de madera
* Nucleo de espuma de poliuretano [105]

Figura 119- PANEL PARA MURO
http://www.newpanel.com.ar/paneles_muro.htm, consultada el dia 28 de julio del 2016.
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7. PANELES TIPO SANDWICH DE VIDRIO.

7.1 DEFINICION.

El vidrioes un material inorganico duro, fragil, transparente y amorfo que se
encuentra en la naturaleza, aunque también puede ser producido por el ser humano.
El vidrio artificial se usa para hacer ventanas, lentes, botellas y una gran variedad
de productos. El vidrio es un tipo de material ceramico amorfo.

El vidrio se obtiene a unos 1500 °C a partir de arena de silice (SiO2), carbonato de
sodio (Na2COs3) y caliza (CaCOs).

7.2 DESCRIPCION DE LOS PANELES DE VIDRIO

Los paneles de vidrio son una innovacion en la construccion ya que contribuyen en
los acabados de arquitectura son faciles de conseguir y faciles de instalar dan una
buena imagen a la vivienda que ademas de dejar pasar la luz natural.

7.3 PRINCIPALES USOS

Se utilizan en muros divisorios o en plafones para dejar pasar la luz de la naturaleza
de igual manera para dar un toque de arquitectura ya que lucen mucho estos tipos
de paneles de vidrio y que ademas son utiles para dar mas luz a las viviendas.

7.4 EMPRESAS FABICANTES:

7.4.1 KELLERAG

Descripcion:

KELLER minimal windows® highline — La alternativa a las fachadas de montantes y
travesanos KELLER disefia y realiza soluciones estéticas de elevada calidad en el
segmento de las cristaleras de fachada y con el maximo aprovechamiento de la luz
diurna, teniendo en cuenta una funcionalidad exigente y un disefio innovador.

El resultado son frentes de cristal de grandes dimensiones y fachadas de cristal
completas con acristalamientos fijos altos como la planta y equipados con puertas
correderas y ventanas correderas integradas de disefio esbelto.
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El cristal sustituye a la fachada — en unos perfiles reducidos al minimo posible
sustituyen a las fachadas de montantes y travesafios y a los sistemas
convencionales de ventanas entre techos.

La fachada de cristal de sistema sin marco puede realizarse como frente de cristal
aras de superficie y acristalamiento fijo con decalaje. La fachada de cristal completa
con puertas correderas y ventanas correderas consigue un disefio natural y alcanza
excelentes valores estaticos y térmicos.

Figura 120- PANEL DE CRISTAL PARA MURO
http://www.archiexpo.es/prod/keller-ag/product-90682-1472885.html, consultada el dia 12 de julio
del 2016.

Ventajas del sistema:

- Libertad de configuracién y combinacion con todas las ventajas técnicas
constructivas y de disefio gracias a la sofisticada integracion de puertas correderas
y ventanas correderas de disefio KELLER minimal windows® y KELLER minimal
windows®4+

- Fachada de cristal de sistema sin marco con vision interior sin perfiles de montante
0, en funcion de los requisitos estaticos, con perfiles de montante de solo 22 0 26/34

mm de anchura visual.
]
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- Visiones exteriores totalmente simétricas en caso de uso variable de
acristalamientos fijos y puertas correderas o ventanas correderas en 2 niveles.

Aplicaciones:

Para fachada
Tipo de mercado:

Para edificio, para uso residencial [106]

7.4.2 INGLAS VETRI

7.4.2.1 BORGHESE

El uso del vidrio se ha convertido en un simbolo de la modernidad arquitectonica.
Cada vez mas presente en las creaciones de arquitectos, vidrio para la construccion
ofrece un sinfin de posibilidades. El encanto se debe principalmente a la
transparencia, la capacidad de dejar pasar la luz y la visién a través y, al mismo
tiempo, para aislar y separar.

Windows para la industria de la construccion

Hoy en dia mas y mas edificios tienen fachadas de vidrio desde un aspecto
escultural. Paralelo al crecimiento en el uso del vidrio en la arquitectura, el material
es enriquecido para satisfacer las nuevas exigencias de confort térmico, ruido y
seguridad. INGLAS, fabrica de vidrio en Santa Maria a Monte en la provincia de
Pisa, se ha adaptado bien a esta transformacién de la imagen de vidrio, y desde
1988 se ha especializado en la curvatura y la estratificacion de acuerdo con
EN12600 reglamento para la produccién de vidrio para uso residencial, comercial y
la construccidon de marinas, y mobiliario para tiendas y comercios.

INGLAS disefia y fabrica barandillas para escaleras y tabiques. La estratificacion se
realiza con resinas especiales que nos permiten trabajar incluso en curvaturas en
particular y puede ser de color, transparente u opalescente. La compariia también
estratifica varios tipos de marmoles, en particular, 6nix. En estos casos, el tamafio
esta determinado por las losas de marmol o 6nix elegidos.

Aplicaciones:

Para paredes, para barandilla

Tipo de mercado:

Para hotel, para bar, para uso profesional, para edificio, para uso residencial

Aspecto:

Curvo, transparente

Otras caracteristicas:

De seguridad [107]
|
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Figura 121- PANEL DE VIDRIO EN CILINDRO
http://www.archiexpo.es/prod/inglas-vetri/product-126131-1670395.html, consultada el dia 12
de julio del 2016.

7.4.2.2 GUCCI - FLORENCE

El uso del vidrio se ha convertido en un simbolo de la modernidad arquitectonica.
Cada vez mas presente en las creaciones de arquitectos, vidrio para la construccién
ofrece un sinfin de posibilidades. El encanto se debe principalmente a la
transparencia, la capacidad de dejar pasar la luz y la visién a través y, al mismo
tiempo, para aislar y separar.

Windows para la industria de la construccidén hoy en dia mas y mas edificios tienen
fachadas de vidrio desde un aspecto escultural. Paralelo al crecimiento en el uso
del vidrio en la arquitectura, el material es enriquecido para satisfacer las nuevas
exigencias de confort térmico, ruido y seguridad. INGLAS, fabrica de vidrio en Santa
Maria a Monte en la provincia de Pisa, se ha adaptado bien a esta transformacién
de la imagen de vidrio, y desde 1988 se ha especializado en la curvatura y la
estratificacion de acuerdo con EN12600 reglamento para la produccién de vidrio
para uso residencial, comercial y la construccion de marinas, y mobiliario para
tiendas y comercios.

INGLAS disefa y fabrica barandillas para escaleras y tabiques. La estratificacion
se realiza con resinas especiales que nos permiten trabajar incluso en curvaturas
en particular y puede ser de color, transparente u opalescente. La compafia
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también estratifica varios tipos de marmoles, en particular, 6nix. En estos casos, el
tamano esta determinado por las losas de marmol o 6nix elegidos.

= Aplicaciones:

Para tabique, para barandilla, para decoracion interior
= Tipo de mercado:

Para oficina, para bar, para uso profesional, para edificio, para uso residencial
= Aspecto:

Transparente, curvo
» Oftras caracteristicas:

Aislante, de seguridad, laminado [108]

Figura 122- GUCCI - FLORENCE
http://www.archiexpo.es/prod/inglas-vetri/product-126131-1325677.html, consultada el dia 12 de
julio del 2016.

LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ 202



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

7.4.2.3 DOMUS - EMPOLI

El uso del vidrio se ha convertido en un simbolo de la modernidad arquitectonica.
Cada vez mas presente en las creaciones de arquitectos, vidrio para la construccion
ofrece un sinfin de posibilidades. El encanto se debe principalmente a la
transparencia, la capacidad de dejar pasar la luz y la visién a través y, al mismo
tiempo, para aislar y separar.

Windows para la industria de la construccidn hoy en dia mas y mas edificios tienen
fachadas de vidrio desde un aspecto escultural. Paralelo al crecimiento en el uso
del vidrio en la arquitectura, el material es enriquecido para satisfacer las nuevas
exigencias de confort térmico, ruido y seguridad. INGLAS, fabrica de vidrio en Santa
Maria a Monte en la provincia de Pisa, se ha adaptado bien a esta transformacién
de la imagen de vidrio, y desde 1988 se ha especializado en la curvatura y la
estratificaciéon de acuerdo con EN12600 reglamento para la produccién de vidrio
para uso residencial, comercial y la construccion de marinas, y mobiliario para
tiendas y comercios.

INGLAS disefia y fabrica barandillas para escaleras y tabiques. La estratificacion se
realiza con resinas especiales que nos permiten trabajar incluso en curvaturas en
particular y puede ser de color, transparente u opalescente. La compania también
estratifica varios tipos de marmoles, en particular, 6nix. En estos casos, el tamano
esta determinado por las losas de marmol o 6nix elegidos.

Aplicaciones:

Para barandilla, para decoracion interior
= Tipo de mercado:

Para bar, para uso profesional, para edificio, para uso residencial
= Aspecto:

Transparente, curvo
» Oftras caracteristicas:

De seguridad, laminado [109]
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Figura 123- DOMUS — EMPOLI
http://www.archiexpo.es/prod/inglas-vetri/product-126131-1325681.html, consultada el dia 12 de
julio del 2016.

7.4.2.4 LEATHER BANK

El uso del vidrio se ha convertido en un simbolo de la modernidad arquitectonica.
Cada vez mas presente en las creaciones de arquitectos, vidrio para la construccion
ofrece un sinfin de posibilidades. El encanto se debe principalmente a la
transparencia, la capacidad de dejar pasar la luz y la visién a través y, al mismo
tiempo, para aislar y separar.

Windows para la industria de la construccion

hoy en dia mas y mas edificios tienen fachadas de vidrio desde un aspecto
escultural. Paralelo al crecimiento en el uso del vidrio en la arquitectura, el material
es enriquecido para satisfacer las nuevas exigencias de confort térmico, ruido y
seguridad. INGLAS, fabrica de vidrio en Santa Maria a Monte en la provincia de
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Pisa, se ha adaptado bien a esta transformacién de la imagen de vidrio, y desde
1988 se ha especializado en la curvatura y la estratificacion de acuerdo con
EN12600 reglamento para la produccién de vidrio para uso residencial, comercial y
la construccion de marinas, y mobiliario para tiendas y comercios.

INGLAS disefa y fabrica barandillas para escaleras y tabiques. La estratificacion se
realiza con resinas especiales que nos permiten trabajar incluso en curvaturas en
particular y puede ser de color, transparente u opalescente. La compania también
estratifica varios tipos de marmoles, en particular, 6nix. En estos casos, el tamano
esta determinado por las losas de marmol o 6nix elegidos.

Aplicaciones:

Para tabique, para decoracion interior
Tipo de mercado:

Para oficina, para bar, para edificio, para uso residencial, para uso profesional
Aspecto:

Transparente, curvo
Otras caracteristicas:

Acustico, de seguridad, laminado [110]

Figura 124- LEATHER BANK
http://www.archiexpo.es/prod/inglas-vetri/product-126131-1325667.html, consultada el dia 12 de
Julio del 2016.
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7.4.2.5 BAG ROOM - BOLOGNA

Para evitar el efecto antiestético de nebulizacién, el cristal de mobiliario usado en
bares y tiendas debe ser tratada de forma especial. El aislamiento, de hecho, es
especialmente crucial en mostradores refrigerados y vitrinas heladeria.

Por esta razén se inventé esférico de vidrio estratificado climatizada y la primera
compainiia para producirlo en lItalia fue INGLAS, cristaleria de Santa Maria a Monte,
en la provincia de Pisa, que opera en toda la provincia de Pisa y en particular en
Castelfranco di Sotto. La compafdia, fundada en 1974, tiene desde 1988 sido la
produccion de vidrio curvado para el equipamiento, asi como endurecido, decorado
o de color de cristal.

La curvatura y la decoracion de

La empresa es capaz de doblar las superficies reflectantes de diferentes colores
(azul-bronce tefido) y estratificar la pantalla de vidrio, un vidrio especial sobre la
cual se aplica una capa de ceramica blanca que permite que la luz se refleje; esta
propiedad hace que sea apto para menores de los contadores de bares y tiendas,
que deben ser retroiluminado, o mas en general que puede ser utilizado para techos
o tabiques. La compariia también lleva a cabo la decoracion de vidrio para el
suministro a través de chorro de arena y grabado; Por otra parte, en vidrio
estratificado, podemos aplicar la pintura satinado semitransparente que hacen que
sea mas facil de limpiar y sirve para reforzar la durabilidad.

Aplicaciones:

Para mueble, para tabique, para decoracion interior, para techo
Tipo de mercado:

Para bar, para edificio, para hotel, para uso residencial, para uso profesional
Aspecto:

De colores, curvado, decorativo
Otras caracteristicas:

Laminado [111]

|
LUIS SANTIAGO GONZALEZ PEREZ 206



CAPITULO 8

PANELES DE
POLICARBONATO.



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO, FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

8. PANELES DE POLICARBONATO.

8.1 DEFINICION.

El policarbonato es un grupo de termoplasticos facil de trabajar, moldear y
termoformar, y es utilizado ampliamente en la manufactura moderna. El nombre
"policarbonato” se basa en que se trata de polimeros que presentan grupos
funcionales unidos por grupos carbonato en una larga cadena molecular.
También el mondxido de carbono fue usado para sintetizar carbonatos a escala
industrial y producir difenil carbonato, que luego se esterifica con un derivado
difendlico para obtener carbonatos poliaromaticos.

Teniendo en cuenta la sintesis al grupo carbonato, se puede dividir a los
policarbonatos en carbonatos poliaromaticos y carbonatos polialifaticos. Estos
ultimos son producto de la reaccion del didxido de carbono con epoxidos.
Teniendo en cuenta que la estabilidad termodinamica del diéxido de carbono, se
requiere usar catalizadores.

8.2 Descripcion de los paneles de policarbonato

Los paneles de policarbonato son muy practicos y faciles de colocar vienen de
colores o transparentes para todo tipo de uso tienen buena resistencia al
intemperie.

8.3 PROPIEDADES DEL PRODUCTO

« Densidad: 1,20 g/cm?®

e Rango de temperatura de uso: -100 °C a +135 °C
e Punto de fusién: aprox. 250 °C

« Indice de refraccién: 1,585 + 0,001

« indice de transmision luminica: 90% * 1%

o Combustibilidad limitada.
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Propiedades eléctricas.

o Constante dieléctricaa 1 MHz 2,9

e Factor de Disipacién a 1 MHz 0,01

» Resistencia Dieléctrica 15 - 67 kV/mm

« Resistividad Superficial 10" Q-m

« Resistividad de Volumen 104 - 106 Q/cm3

Propiedades mecanicas.

« Alargamiento a la Rotura: 100-150 %

« Coeficiente de Friccion: 0,31

e Dureza - Rockwell: M70

e Modulo de Traccion: 2,3 - 2,4 GPa

e Relacién de Poisson: 0,37

o Resistencia a la Abrasion - ASTM D1044: 10-15 mg/1000 ciclos
» Resistencia a la Compresion: >80 MPa

« Resistencia a la Traccion: 55-75 MPa

» Resistencia al Impacto Izod: 600-850 J/m

o Tension de Fluencia / Limite Elastico: 65 MPa

« Se raya muy facilmente y no tiene facil reparacion a diferencia del metacrilato.

Propiedades fisicas.

e Absorcién de agua - equilibrio: 0,35 %

e Absorcién de agua - en 24 horas: 0,1 %
« Densidad: 1,20 g/cm?®

« indice de refraccion: 1,584 - 1,586

« indice de Oxigeno Limite: 5 - 27 %

« Inflamabilidad: V0-V2

e Numero Abbe: 34,0 o

|
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Propiedades térmicas.

« Calor Especifico: aprox. 1200 J/(K- kg)

« Coeficiente de Expansion Térmica: 65x1076 - 70x1076 K-!

e Conductividad Térmica a 23 °C: 0,19-0,22 W/(m-K)

e Temperatura Maxima de Utilizacion: 115 - 130 °C

o Temperatura Minima de Utilizacién: -135 °C

o Temperatura de deflexion en Caliente - 0,45 MPa: 140 °C

o Temperatura de deflexion en Caliente - 1,8 MPa: 128 - 138 °C

Propiedades opticas

Transmisién luminosa total de luz (3 mm): 87%, ISO 489

Propiedades acusticas

Aislamiento acustico (4mm): 27 dB

8.4 PRINCIPALES USOS

Se utilizan para varias cosas como para muros divisorios, plafones, toldos vy
ventanas.

8.5 EMPRESAS FABICANTES:
8.5.1 LEOPANEL

8.5.1.1 POLICARBONATO CELULAR PANEL SANDWICH
(TAPAJUNTAS)

Policarbonato Celular 30mm para cubierta. Solo valido con panel Tapajuntas
Policarbonato celular de 30mm de espesor multiceldillas con estructura alveolar en
X con proteccién U.V en la cara exterior. Destinado para su colocacion tanto en
combinaciéon con panel sandwich o cubiertas continuas de policarbonato.
Clasificacion al Fuego: Bs1d0

|
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Aplicaciones

Nuevo producto disefiado para la iluminacion natural de cubiertas construidas con
panel sandwich. Compatible con los distintos modelos fabricados en Espafa.
Garantia 10 ANOS

Espesor
30mm

Tipo de producto
Policarbonato

Comentarios

Gracias a la grapa de sujecion fabricada en acero y disefiada para que sea
compatible con el panel modelo tapajuntas elegido, hace una presion enérgica en
el policarbonato dejando a su vez la dilatacion natural necesaria para la correcta
durabilidad del mismo. [112]

JITTTITIO

|
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Figura 125- POLICARBONATO CELULAR PANEL SANDWICH (TAPAJUNTAS)
http://lopanel.com/lucernarios/policarbonato-cubierta/, consultada el dia 12 de julio del 2016.
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8.5.1.2 POLICARBONATO CELULAR ALAS PANEL SANDWICH

Policarbonato Celular 30mm para cubierta con alas. Valido para panel solapable y
panel con tapajuntas

Policarbonato celular de 30mm de espesor multiceldillas con estructura alveolar en
X con proteccion U.V en la cara exterior. Destinado para su colocacion tanto en
combinacion con panel sandwich o cubiertas continuas de policarbonato.
Clasificacion al Fuego: Bs1d0

Aplicaciones

Nuevo producto disefnado para la iluminacién natural de cubiertas construidas con
panel sandwich. Compatible con los distintos modelos fabricados en Espana.

Espesor

30mm

Tipo de producto
Policarbonato [113]

Figura 126- POLICARBONATO CELULAR ALAS PANEL SANDWICH
http://lopanel.com/lucernarios/policarbonato-tapajuntas/, consultada el dia 12 de julio del 2016.
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8.5.1.3 POLICARBONATO CELULAR ALAS PANEL SANDWICH
10MM

Policarbonato Celular 10mm para cubierta con alas. Valido para panel solapable y
panel con tapajuntas

Policarbonato celular de 10mm de espesor multiceldillas con estructura alveolar en
X con protecciéon U.V en la cara exterior. Destinado para su colocacién tanto en
combinacion con panel sandwich o cubiertas continuas de policarbonato.
Clasificacion al Fuego: Bs1d0

Aplicaciones
Nuevo producto disefado para la iluminacién natural de cubiertas construidas con
panel sandwich. Compatible con los distintos modelos fabricados en Espafia.

Espesor
10mm

Tipo de producto
Policarbonato [114]

Figura 127- POLICARBONATO CELULAR ALAS PANEL SANDWICH 10MM
http://lopanel.com/lucernarios/policarbonato-tapajuntas-2/, consultada el dia 12 de julio del 2016.
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8.5.2 HUURREA

HUURREA IBERICA es una empresa con una larga trayectoria en la fabricacion de
paneles sandwich con nucleo aislante de poliuretano. Desde su creacion en el afio
1989, la innovacion y la calidad han sido el motor de un crecimiento sostenido que
nos conduce a dia de hoy a estar presentes de forma regular en mas de 23 paises.

Teniendo como prioridad el servicio y las necesidades de nuestros clientes,
actualmente disponemos de dos lineas de produccién y de una extensa red
comercial y de distribucién. La flexibilidad y la tecnologia mas moderna para ofrecer
la mejor solucion en cada caso.

El desarrollo de productos innovadores como las espumas PIR para la fabricaciéon
de paneles con caras metalicas o los paneles PIRM certificados por FM Approvals

nos han permitido ampliar y enriquecer nuestro ambito de actividad y reforzar
nuestra posicion de liderazgo.

8.5.2.1 PLACA DE POLIESTER

Placa translucida compuesta por resina de poliéster con armadura de fibra de vidrio,
protegida con recubrimiento gelcoat por ambas caras.

Aplicaciones.
lluminacién natural en cerramientos metdlicos de cubierta o fachada para

edificacién industrial, comercial e instalaciones deportivas.
Disponible para los perfiles TZ-30, TZ-32 (Clase Il) y TZ-40, TZ-60 (Clase Ill)

7 : 2 B i

.
i

Figura 128- PLACA DE POLIESTER
http://www.huurreiberica.com/index.php/es/iluminacion-natural/placa-poliester, consultada el dia 28

de julio del 2016.
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Caracteristicas técnicas

Transmision de luz: 85% (placa transparente); 30% (placa "Blanco opal").
Contenido de fibra: 390 g/m2 (Clase Il); 500 g/m2 (Clase ).

Espesor: 1 mm (Clase Il); 1.3 mm (Clase IlI).

Resistencia a tracciéon: 65-80 N/mm2

Resistencia a flexion: >1530 kg/cm?2

Resistencia a impacto: 35-50 KJ/m2 (sin entalla); 45-55 KJ/m2 (con entalla).
Temperatura reblandecimiento: 140-150 °C

Densidad: 1.5 - 1.8 g/cm3

Conductividad térmica: 0.23 W/m°K

Coeficiente de dilatacion: 3.5 E-05 [115]

8.5.2.2 PLACA DE POLICARBONATO

Placa translucida compuesta por policarbonato extruido, con una alta proteccion
frente a los rayos U.V y una durabilidad excepcional.

Aplicaciones.

lluminacién natural en cerramientos metdlicos de cubierta o fachada para
edificacion industrial, comercial e instalaciones deportivas.
Disponible para los perfiles TZ-30, TZ-32 y TZ-40.

Caracteristicas técnicas

Transmision de luz: 89% (placa incolora).

Espesor: 1 mm.

Peso: 1.5 kg/m2.

Resistencia a traccién: 600 kg/m2

Resistencia a flexion: 900 kg/m2

Resistencia a impacto: 30 kg-cm/m2

Conductividad térmica: 0.21 W/m°K

Coeficiente de dilatacién lineal: 0.065 mm/m°C [116]
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8.5.2.3 LUCERNARIO COMPLET
Producto.
Lucernario modular de policarbonato celular, con alta proteccion frente a los rayos
U.V, alta durabilidad, elevado aislamiento térmico y de facil y sencillo montaje.

Aplicaciones.

lluminacion natural en cubiertas aislantes ejecutadas con el panel HI-CT para
edificaciéon industrial, residencial, comercial e instalaciones deportivas.
Disefiado para ser modulado con el panel HI-CT, con un ancho util de 577 mm o
1150 mm

Componentes y posibilidades de montaje.

Placa de policarbonato de 7 paredes COMPLET, grapa de aluminio, junta
aguaviento y, en el caso de montaje con doble placa, conector en policarbonato y
abrazadera de aluminio.

Figura 129- LUCERNARIO COMPLET
http://www.huurreiberica.com/index.php/es/iluminacion-natural/lucernario-complet, consultada el dia
28 de julio del 2016.

Caracteristicas técnicas.

Espesor: 30 mm

Ancho util médulo: 577 mm

Longitud panel: Sin limite.

Resistencia a temperaturas extremas: De -40°C a +120°C

Aislamiento acustico: 21 dB

Aislamiento térmico: 1.28 W/m2K

Reaccion al fuego: Euroclase B, s1, dO

Coeficiente de dilatacion lineal: 0.065 mm/m°C [117]
|
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8.5.2.4 LUCERNARIO ARCOPLUS

Lucernario modular corrugado de policarbonato celular de doble pared, protegido
frente a los rayos U.V, de alta durabilidad y resistencia.

Aplicaciones.

lluminacién natural en cerramientos aislantes ejecutados con los paneles HI-CT o
HI-ST para edificacion industrial, residencial, comercial e instalaciones deportivas.
Puede ser instalado tanto en cubiertas como en fachadas.

Figura 130- LUCERNARIO ARCOPLUS
http://www.huurreiberica.com/index.php/es/iluminacion-natural/lucernario-arcoplus, consultada el
dia 28 de julio del 2016.

Caracteristicas técnicas.

Transmisién de luz: 76% (cristal satinado); 55% (opal satinado).

Espesor: Variable entre 7 y 10 mm

Ancho util médulo: 1000 mm

Altura de greca: 80 mm

Proteccion contra rayos U.V: Coextrusion.

Resistencia a temperaturas extremas: De -40°C a +120°C

Transmitancia térmica: 3.4 W/m2°C

I ———
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Resistencia al choque accidental: 1200 Joules
Reaccion al fuego: Clase 1
Coeficiente de dilatacién lineal: 6.5E-05 m/m°C [118]

8.5.2.5 LUCERNARIO TZ-300

Lucernario termoplastico celular con altas prestaciones térmicas, O&pticas,
mecanicas y una durabilidad excepcional.

Aplicaciones.

lluminacion natural en cubiertas aislantes ejecutadas con el panel HI-CT para
edificaciéon industrial, residencial, comercial e instalaciones deportivas.
Disefado para ser modulado con el panel HI-CT, con un ancho util de 1150 mm.

Componentes.
Placa de policarbonato compacto TZ-300, grapa metalica de fijacion a panel,
tornillos de fijacion y tapajuntas de panel HI-CT.

PANEL TAFAJUNTAS
GARAPA METALIGA —

| PLACA TZ-300

Figura 131- LUCERNARIO TZ-300
http://www.huurreiberica.com/index.php/es/iluminacion-natural/lucernario-tz-300, consultada el dia

28 de julio del 2016.

Caracteristicas técnicas.

Transmision de luz: 52%

Espesor: 30 mm

Peso: 3.6 kg/m2

Resistencia a temperaturas extremas: De -40°C a +100°C
Aislamiento acustico: 22 dB

Reaccién al fuego: Euroclase B, s1, dO

Resistencia a impacto Gardner: <40 J (4 Kg a 1 m de altura)
Coeficiente de transmision térmica K: 1.9 W/m2°K
Coeficiente de dilatacion térmica: 7.E-05 °C-1 [119]
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9 PANELES DE YESO Y CEMENTO.

9.1 DEFINICION.

El carton yeso, drywall, pladur, durlock, volcanita o PYL (placa de yeso
laminado, el nombre genérico oficial) es un material de construccion utilizado para
la ejecucion de tabiques interiores y revestimientos de techos y paredes. Se suele
utilizar en forma de placas, paneles o tableros industrializados. Consiste en una
placa de yeso laminado entre dos capas de cartdn, por lo que sus componentes son
generalmente yeso y celulosa aprovechandose de la buena resistencia a la
compresion del yeso con la buena resistencia a la flexion que le da el sandwich de
carton.

9.2 Descripcion de los paneles de yeso y cemento

Los paneles de yeso y cemento son faciles de colocar y ademas son una buena
manera de avanzar rapido en las obras asi como también su reduccion en el costo
de material y mano de obra, estos paneles se les puede utilizar para cualquier cosa
para darle arquitectura a una vivienda son materiales contra el fuego y acusticos.

9.3 PROPIEDADES DEL PRODUCTO

Las placas de carton yeso se fabrican en una anchura estandarizada 1,20 metros y
diferentes longitudes de 2, 2,5, 2,6, 2,7, 2,8 y 3 metros. Los fabricantes pueden
cambiar la longitud de la placa a las dimensiones del cliente para pedidos
suficientemente grandes. Se comercializan en diferentes espesores (10, 12,5, 15y
18 mm), aunque para grandes espesores es habitual superponer varias placas de
pequeno espesor, colocadas «a mata juntas».

Los tableros de yeso poseen un nucleo cortafuego encapsulado en grueso papel,
generalmente papel reciclado, de acabado natural en la cara frontal y de un papel
duro en la parte posterior, lo cual permite maniobrar y cortar facilmente, con cuter o
navaja, facilitando asi su instalacion y la aplicacién inmediata de cualquier tipo de
recubrimiento o acabado (pintura, pasta, azulejo, etc.) Las juntas (uniones entre las
placas de tableros de yeso) tratadas correctamente durante el proceso de
instalacion evita el agrietamiento causado por movimientos de los bastidores.
Ademas de las placas de cartén yeso para uso normal, existen placas modificadas
para usos especiales.
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9.4 PRINCIPALES USOS

Son utilizables para muros divisorios, de fachada y plafones asi como para hacer
muebles simulando la madera.

9.5 EMPRESAS FABICANTES:

9.5.1 PANEL REY

9.5.1.1 PANEL DE YESO FIRE REY C

El panel de yeso Resistente al Fuego de Panel Rey® Tipo C es un producto
consistente de un nucleo incombustible hecho esencialmente de yeso, reforzado
con fibras resistentes a temperaturas elevadas y aditivos especiales para
proporcionar una mayor resistencia y desempefio contra el comparado con un
producto RF tradicional. Esta cubierto por ambos lados con papel 100% reciclado.
El papel de la cara cubre las orillas biseladas del panel a todo lo largo para mayor
fortalecimiento y proteccion del nudcleo. Los extremos estan cuidadosamente
esmerilados en corte cuadrado. El panel de yeso Resistente al Fuego Tipo C se
ofrece en una variedad de longitudes y espesores de 1/2” y 5/8”. Los productos de
Panel Rey® no contienen asbesto.

Aplicaciones Basicas.

El panel de yeso Resistente al Fuego de Panel Rey® se emplea como un material
para cubrir y proteger muros y cielos de obras de construccion residencial o
comercial que normalmente exigen un ensamble especifico para la resistencia al
fuego. Por sus propiedades naturales disipa el fuego y la transferencia de calor (el
yeso natural contiene 21% de agua aproximadamente, el cual empieza a evaporarse
al ser calentado, retardando la transferencia de calor. El nucleo permanece
incombustible pero se encoge por la pérdida de agua y aparece el agrietamiento;
para prevenirlo, se agregan fibras resistentes a altas temperaturas y aditivos que
expanden con el calor neutralizando los efectos. Esta disefado para fijarse
directamente por medio de tornillos, clavos o adhesivos a monturas de madera,
metal o incluso sobre otra superficie ya existente. Si las uniones estan cubiertas,
este panel de yeso puede resistir el paso de humo. - Espesor 1/2” — Empleado para
aplicaciones de 1 a 3 capas en muros divisorios y columnas para proteger los
elementos estructurales. Clasificados en sistemas de hasta 4 horas de resistencia.
- Espesor 5/8” — Recomendado para aplicacion en muros divisorios en 1 6 2 capas
y techos, clasificados en sistemas de hasta 4 horas de resistencia.
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Limitantes.

Los paneles de yeso Resistentes al Fuego estan disefiados para ser empleados en
interiores unicamente. Evite almacenarlos o instalarlos a temperaturas mayores a
los 50° C, por ejemplo en lugares adyacentes a quemadores, hornos o calentadores.
Evite la exposicion a humedad excesiva o continua antes, durante y después de su
instalacion, por ejemplo en albercas, saunas o cuartos de vapor. Elimine las fuentes
de humedad inmediatamente. Los paneles no son un elemento estructural y no
deben ser usados como base para atornillar o clavar.

Manejo y almacenamiento.

Los paneles de yeso no generan ni propician el crecimiento de moho y hongos
cuando son transportados, almacenados, manejados, instalados y mantenidos
adecuadamente. El panel debe estar siempre seco para prevenir cualquier
desarrollo de microorganismos. Debe almacenarse en un area que lo proteja de las
inclemencias del clima, inclusive en donde una obra esta en proceso. Durante su
transito debe protegerse con alguna cobertura en buenas condiciones. Las bolsas
de plastico que cubren el panel estan disefiadas para protegerlo unicamente durante
el transito y deben retirarse inmediatamente una vez que llegue y se descargue el
producto, de lo contrario se pueden propiciar condiciones favorables para el
crecimiento de moho y hongos. No almacene el panel sobre el suelo. Se deben
colocar suficientes calzadores para proveer soporte adecuado a lo largo del panel y
asi evitar el pandeo del material. Tenga especial cuidado de no dafar o maltratar
sobremanera las orillas del producto para asegurar un mejor trabajo de instalacion.
El panel de yeso siempre debe estibarse acostado, nunca sobre sus orillas o
extremos ya que no es una posicion estable y se corre riesgo de accidentes.

Buenas practicas de instalacion.

Instalacién: La temperatura de la obra debe mantenerse a no menos de 10° C para
la aplicacién de adhesivos sobre el panel de yeso, durante el tratamiento de juntas,
texturizado y decoracion. Es necesaria una correcta ventilacion en el area de
trabajo. Decoracion: El disefiador, contratista o el propietario debera revisar el
boletin de la Gypsum Association GA-214-97 “Recommended Levels of Gypsum
Board Finish” para seleccionar el nivel apropiado de acabado y poder obtener el
resultado deseado. Todas las superficies deberan estar limpias, libres de polvo y
grasa. Para igualar la porosidad entre la superficie del papel y el compuesto, la
superficie debera ser tratada y sellada con un primer antes del texturizado o del
acabado final.
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Resistencia al fuego.

El desempefio de resistencia al fuego deseado para disefios de ensambles se establece
por medio de pruebas realizadas a través de laboratorios independientes. Estos disefios
estan constituidos de materiales especificos bajo una configuracion precisa. Cuando se
eligen disenos para cumplir con ciertos estandares de desempefio contra el fuego, debe
asegurarse que cada componente del disefio seleccionado es el especificado en la prueba
y que todo material ha sido ensamblado acorde a los requerimientos. [120]

Datos del Producto.

Dimensiones Nominales
* o de Tipa Resistencia
Espesor Ancho Langid illa Acorde UL Térmica“R"
I3 {12.7mm) 4(121%mm) B°- 12" (243Brmm - 3658mm) Biselada PRC 0.45
5/a~ (15.9mm) 4°(1219mm) B- 12" (243Bmm - 3658mm) Biselada FRC D.48

* Longitudes especiales estin disponibles bajo pedido. Aplican restricciones.

Caracteristicas Peso Resstencia Rosistenciaa Mo Pl Dwena Dure Egpesar  Prohmdidad de Longitud Cradratura
' ' ala Paralel b Perpendicular deMickeos  deCamo  Mominal  BsolMaxeMin) '
kgiPz 4x8
UNIDADES S0 er ib, Lhs Lb; Lb, b, /1000 /1000 in in
ASTM Ur NA 40 e 8 s 5 L0 0am 0m pon
I 30
[Fy S50 70 180 B8 15 15 515 80 + 0.01 + 006
ASTM Sg- 615 Nom
A 50 150 90 15 5 16 a0 +0.25 + 013
3.7
5 el vl
e TE00 85 3o 110 32 30 640 80 + 0.0l + 0.06

Tabla 34. DATOS DEL PRODUCTO PANEL DE YESO FIRE REY C
http://www.panelrey.com/sites/default/files/PaneldeYeso_FireReyC_0.pdf, consultada el dia 18 de
julio del 2016.
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Figura 132- PANEL DE YESO FIRE REY C
http://www.panelrey.com/mx/content/panel-de-yeso-fire-rey-c-1, consultada el dia 18 de julio del
2016.

GARANTIAS Y CERTIFICACIONES.

Este producto cuenta con Certificacion Greenguard y Greenguard Gold por sus
bajos niveles de VOC's, amigables con el ser humano y el medio ambiente.

El panel de yeso FIRE Rey C cuenta con la garantia de calidad Panel Rey.

Clasificados por Underwriters Laboratorios Inc. Con base en normas ASTM C-1396,
E-119y E-84. [121]

9.5.1.2 PANEL DE YESO FIRE REY X

El panel de yeso Resistente al Fuego de Panel Rey® Tipo X es un producto
consistente de un nucleo incombustible hecho esencialmente de yeso, reforzado
con la adicién de fibras resistentes a elevadas temperaturas que proporcionan
mayor fuerza al panel y resistencia al fuego cuando se emplea en ensambles
previamente evaluados. Esta cubierto por ambos lados con papel 100% reciclado.
El papel de la cara cubre las orillas biseladas del panel a todo lo largo para mayor
fortalecimiento y proteccion del nucleo. Los extremos estan cuidadosamente
esmerilados en corte cuadrado. El panel de yeso Resistente al Fuego de Panel
Rey® se ofrece en una variedad de longitudes y espesores estandares para su uso
en la construccién. Los productos de Panel Rey® no contienen asbesto.
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Aplicaciones Basicas.

El panel de yeso Resistente al Fuego de Panel Rey ® Tipo X se emplea como un
material para cubrir y proteger muros y cielos de obras de construccion residencial
o comercial. Esta disefiado para fijarse directamente por medio de tornillos, clavos
o adhesivos a monturas de madera, metal o incluso sobre otra superficie ya
existente. Si las uniones estan cubiertas, este panel de yeso puede resistir el paso
de humo. Espesor 1/2” — Empleado para aplicaciones de una capa en muros
divisorios principalmente. Espesor 5/8” — Recomendado para aplicaciones que
buscan mayor resistencia al fuego combinada con una reduccion en la transmisién
acustica.

Limitantes.

Los paneles de yeso Resistentes al Fuego estan disefiados para ser empleados en
interiores unicamente. Evite exponerlos a temperaturas mayores a los 50° C, por
ejemplo en lugares adyacentes a quemadores, hornos o calentadores. Evite la
exposicion a humedad excesiva o continua antes, durante y después de su
instalacion, por ejemplo en albercas, saunas o cuartos de vapor. Elimine las fuentes
de humedad inmediatamente. Los paneles no son un elemento estructural y no
deben ser usados como base para atornillar o clavar. El espaciamiento de los
marcos de cielos no debe exceder las recomendaciones establecidas en la norma
ASTM C-840 (para 5/8” de panel Resistente al Fuego 16” o/c aplicado paralelo al
marco y 24” aplicado perpendicular).

Manejo y almacenamiento.

Los paneles de yeso no generan ni propician el crecimiento de moho y hongos
cuando son transportados, almacenados, manejados, instalados y mantenidos
adecuadamente. El panel debe estar siempre seco para prevenir cualquier
desarrollo de microorganismos. Debe almacenarse en un area que lo proteja de las
inclemencias del clima, inclusive en donde una obra esta en proceso. Durante su
transito debe protegerse con alguna cobertura en buenas condiciones. Las bolsas
de plastico que cubren el panel estan disefiadas para protegerlo unicamente durante
el transito y deben retirarse inmediatamente una vez que llegue y se descargue el
producto, de lo contrario se pueden propiciar condiciones favorables para el
crecimiento de moho y hongos. No almacene el panel sobre el suelo. Se deben
colocar suficientes calzadores para proveer soporte adecuado a lo largo del panel y
asi evitar el pandeo del material. Tenga especial cuidado de no dafar o maltratar
sobremanera las orillas del producto para asegurar un mejor trabajo de instalacién.
El panel de yeso siempre debe estibarse acostado, nunca sobre sus orillas o
extremos ya que no es una posicidon estable y se corre riesgo de accidentes.
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Resistencia al fuego.

El desempefio de resistencia al fuego deseado para disefios de ensambles se
establece por medio de pruebas realizadas a través de laboratorios independientes.
Estos disefios estan constituidos de materiales especificos bajo una configuracién
precisa. Cuando se eligen disefios para cumplir con ciertos estandares de
desempefo contra el fuego, debe asegurarse que cada componente del disefio
seleccionado es el especificado en la prueba y que todo material ha sido
ensamblado acorde a los requerimientos. [122]

Datos del Producto

Dimensiones Nominales
Tipo da Tipo Resistencia
Espesor Ancho Longitud® Orilla Acorde UL Térmica "R
iz (127mm) 4'(1219mm) 8- 12" (243Bmm - 3658mm) Biselada i 0.45
Her (15.9mm) 4°(1219mm) 8- 12" (2438Bmm - 3658mm) Biselada PR 0.48

* | engitudes especiales estin disponibles baje pedide. Aplican restricciones.

Espesor  PFrofondidad de Longicud Cuadratura
Momiral  Brel™ax-Min)

Pz 4xf
UNIDADES b;,m,; Lb, Lbg Lby Lby Lby  in/10D0  inf1000 in in
500 MNom
ASTM 12 _1|_35|_ b 107 77 I5 IS Sl 20a %0 + 025 +0.13
: 33 625 . Mom
ASTM S/ 557 L] 147 87 I5 15 +16 20a 90 4 035 + 013

Tabla 35. DATOS DEL PRODUCTO PANEL DE YESO FIRE REY X ®
http://www.panelrey.com/sites/default/files/PaneldeYeso_FireReyX_ 1.pdf, consultada el dia 18 de
julio del 2016.
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Figura 133- PANEL DE YESO FIRE REY X ®
http://www.panelrey.com/mx/content/panel-de-yeso-fire-rey-x-0, consultada el dia 18 de julio del 2016.

GARANTIAS Y CERTIFICACIONES.

Este producto cuenta con Certificacion Greenguard y Greenguard Gold por sus
bajos niveles de VOC's, amigables con el ser humano y el medio ambiente.

El panel de yeso FIRE Rey X cuenta con la garantia de calidad Panel Rey.

El panel Fire Rey 5/8” esté clasificado por Underwriters Laboratorios Inc. Con base
en normas ASTM C-1396, E-119 y E-84. [123]

9.5.1.3 PANEL DE YESO LIGHT REY

El panel de yeso ligero de Panel Rey Light Rey® es un producto consistente de un
nucleo incombustible hecho esencialmente de yeso cubierto por ambos lados con
papel 100% reciclado. El papel de la cara cubre las orillas biseladas del panel a todo
lo largo para mayor fortalecimiento y proteccion del nucleo. Los extremos estan
cuidadosamente esmerilados en corte cuadrado. El panel de yeso Light Rey® se
ofrece en una variedad de longitudes y espesores estandares para su uso en la
construccion y tiene las siguientes ventajas:
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e Mas ligero que un panel de 2" Regular.

e Cumple el desempefio de un panel para muros y cielos.

e Puede ser instalado como cielo siempre y cuando los
accesorios sean instalados a una distancia entre sujetadores
no mayor a 24” (61 cm) O.C.

e Facil y rapido de instalar por su bajo peso.

e Permite un corte y lijado limpio.

Aplicaciones Basicas.

El panel de yeso Light Rey® se emplea como un material para cubrir y proteger
muros Yy cielos de obras de construccion nuevas o en trabajos de remodelacion lo
que evita tener que utilizar 2 tipos de productos distintos para cada aplicacion. Esta
disefiado para fijarse directamente por medio de tornillos, clavos o adhesivos a
monturas de madera, metal o incluso sobre superficies ya existentes

Espesor 2" — Recomendado para aplicaciones de una capa en la construcciéon
residencial. Se emplea en muros divisorios y como panel para cielos donde se
requiere de un excelente desempefo en resistencia a la flexion provocada por
humedad.

Limitantes.

Los paneles de yeso regular estan disefiados para ser empleados en interiores
unicamente. Evite exponerlos a temperaturas mayores a los 52° C provocadas por
quemadores, hornos o calentadores. Evite la exposicidon a humedad excesiva o
continua antes, durante y después de su instalacion, por ejemplo en albercas,
saunas o cuartos de vapor, elimine las fuentes de humedad inmediatamente. Los
paneles no son un elemento estructural y no deben ser usados como base para
atornillar o clavar. El espaciamiento entre perfiles no debe exceder 24” (61 cm) O.C.

Manejo y Almacenamiento.

Los paneles de yeso no generan ni propician el crecimiento de moho y hongos
cuando son almacenados, transportados, manejados e instalados bajo condiciones
de baja humedad.

Debe almacenarse en un area que lo proteja de las inclemencias del clima. Durante
su traslado debe protegerse de dafos por colision y/o por inclemencias del clima.
Las bolsas de plastico que cubren el panel estan disefiadas para proteger
unicamente durante el traslado y deben de retirarse inmediatamente después del
arribo y descarga del producto, de lo contrario se pueden propiciar condiciones
favorables para el crecimiento de moho y hongos.
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No almacene el panel directamente en contacto con el suelo, se deben de colocar
suficientes calzadores para proveer soporte adecuado a lo largo del panel y asi
evitar el pandeo del material. Tenga especial cuidado de no dafar o maltratar
sobremanera las orillas del producto para asegurar un mejor trabajo de instalacion.
El panel de yeso siempre debe estibarse acostado, nunca sobre sus orillas o
extremos ya que no es una posicion estable y se corre riesgo de accidentes asi
como dainos en el material.

Buenas Practicas de Instalacion.

Instalacién: La temperatura de la obra debe mantenerse a no menos de 10° C para
la aplicacion de adhesivos sobre el panel de yeso durante el tratamiento de juntas,
texturizado y decoracion. Es necesaria una correcta ventilacion en el area de trabajo
para favoreces el acondicionamiento del material.

Decoracion: El diseiador, contratista o el propietario debera revisar el boletin de la
Gypsum Association GA-214 “Recommended Levels of Gypsum Board Finish” para
seleccionar el nivel apropiado de acabado y poder obtener el resultado deseado.
Todas las superficies deberan estar limpias, libres de polvo y grasa. Permitir un
secado adecuado durante el tratamiento de juntas segun lo establecido en la
Gypsum Association GA-236 “Joint Treatment Under Extreme Weather Conditions”.

Para igualar la porosidad entre la superficie del papel y el compuesto la superficie
debera ser tratada y sellada con un primer antes del texturizado o del acabado
final. Las pinturas y sistemas derivados deben de ser aplicados cumpliendo con
las recomendaciones y requerimientos en los apéndices de la norma ASTM C840.

Para mejorar el acabado de muros y cielos en lugares donde haya exposicion
severa a luz artificial o natural, o se vaya a aplicar algun tipo de pintura con brillo,
se debe de aplicar una ligera capa de compuesto sobre toda la superficie, para
disminuir la diferencia de absorcion de humedad y textura entre el papel y el
compuesto, también se recomienda la aplicacion de un sellador o primer antes de
pintar.

Resistencia al fuego.

El desempefio de resistencia al fuego deseado para disefios de ensambles se
establece por medio de pruebas realizadas a través de laboratorios independientes.
Estos disefios estan constituidos de materiales especificos bajo una configuracion
precisa. Cuando se eligen disefios para cumplir con ciertos estandares de
desempefo contra el fuego debe asegurarse que cada componente del disefio
seleccionado es el especificado en la prueba y que todo material ha sido
ensamblado acorde a los requerimientos. [124]
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Dimensiones Nominales

Espesar Ancho Longitud* Tl:i:lF:?l g e ? Efrﬁitfangg‘
Yo (12.7mm] 4'(1219mm) 8'- 12" [2438mm - 3658mm| Biselada 0.45

* Longitudes especiales estén disponibles bajo pedido. Aplican restricciones.

Propiedades Fisicas

Caracteristicas Pesa Resistencia Resistenciza  Mail Pull Dureza Dureza Profundidad de.  Flaxidén Humedad

2la Paralela ls Perpendicular de Micleo deCanto  bisel [Max-Min] Muros
] )
uniDapes  elPd b, Lby by by Ly /1000 in
Yo o S > 107 =7 =l 211 0290 125 10313
ASTHM MUA C473 473 C473 47 c4m C4T3 C473

El producto cumple o excede las especificaciones establecidas en s norma ASTM C1394 para uso en muros ¥ cielos.

Tabla 36. DATOS DEL PRODUCTO PANEL DE YESO LIGHT REY ®
http://www.panelrey.com/sites/default/files/PaneldeYeso_LightRey.pdf, consultada el dia 18 de julio
del 2016.

GARANTIAS Y CERTIFICACIONES.

Este producto cuenta con Certificacion Greenguard y Greenguard Gold por sus
bajos niveles de VOC's, amigables con el ser humano y el medio ambiente.

El panel de yeso ligero Light Rey cuenta con la garantia de calidad Panel Rey.

El producto cumple o excede las especificaciones establecidas en la Norma ASTM
C1396 para uso en muros y cielos. [125]

9.5.1.4 PANEL DE YESO GLASS REY

Descripcion.

El GlassRey® de Panel Rey® es un panel de yeso para exteriores hecho de un
nucleo incombustible especialmente tratado para ser resistente a la absorcion de
agua, protegido en ambas caras por un recubrimiento de fibra de vidrio resistente al
crecimiento de hongos, obteniendo una calificacion de 10 ante la prueba ASTM
D3273, tiene un desempefio garantizado* hasta por 12 meses contra degradacion,
delaminacion y deterioro al ser expuesto a la intemperie bajo condiciones climaticas
normales tales como rayos UV, lluvia, viento, hielo y nieve.

El panel GlassRey® muestra una estabilidad dimensional que asegura su
resistencia a la deformacion, ondulacién, pandeo y deflexién sobre una superficie
plana y uniforme. Dada la distribucion de las fibras de vidrio presenta una alta
resistencia a la flexion en ambas direcciones, por lo que puede ser instalado tanto
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vertical como horizontal a los elementos estructurales de muros, siguiendo las
recomendaciones de instalacion.

Aplicaciones Basicas.

Debido a su desempefio superior, el panel GlassRey® es especificado para
diversas aplicaciones para acabado exterior de aplicacion directa (DEFS) o acabado
exterior con aislamiento (EIFS), en muros y plafones, asi como sustrato para recibir
sistemas de estucos, ladrillos y acabados pétreos. Es un sustrato ideal para la
adhesion o aplicacion mecanica de poliestireno expandido (EPS) o aislamiento de
poliestireno extrudido, de igual manera en sistemas de acabo interior que requieren
un sustrato con resistencia superior a la humedad y al fuego.

Los paneles se aplican directamente a la estructura y su superficie, al igual que las
uniones, pueden ser pintadas o cubiertas con un sistema de acabado exterior. Se
recomienda en zonas climaticas frias o calientes. Se recomienda consultar los
coédigos locales, disefios profesionales, al propietario o al fabricante del
revestimiento para los requisitos como barrera resistente a la intemperie

Ventajas.

e EI Panel de Yeso Glass Rey de 5/8” cuenta con Certificacion UL de
Resistencia al Fuego.

¢ Resistente a la humedad, sin embargo no impide la transmisién de vapor.

e Buen desemperio al ser expuesto a condiciones climaticas normales durante
12 meses.

e Resistencia al desarrollo de moho segun la norma ASTM D3273.

¢ Nucleo incombustible de acuerdo a la norma ASTM E136.

¢ Dimensionalmente estable ante cambios de temperatura y humedad al tener
un bajo coeficiente de expansion.

e Resiste la deformacion, pandeo y deflexion.

¢ No requiere de equipo especial para corte y se instala facilmente.

e Capacidad de recibir distintos acabados.

Descripcién de sus caracteristicas principales.

Resistencia al Moho: El panel esta evaluado por un laboratorio certificado para
comprobar la resistencia al Moho que presenta acorde a la norma ASTM D3273,
en esta prueba, el producto obtuvo un valor de 10 lo que implica una excelente
resistencia a este tipo de microorganismos y cero crecimiento de moho ante la
prueba.

Resistencia a la Traccién: Durante el tiempo que esta instalado el producto debe
de mantener una adherencia entre fibra y papel, asi como recubrimiento y panel
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tal que el producto pueda mantener una proteccion a la estructura y soporte los
movimientos que se ocasionan en ésta, el panel Glass Rey® presenta una
excelente adherencia, la cual hace que se incremente la resistencia a la traccion
acorde a la norma ASTM C297.

Resistencia Térmica: El sistema constructivo ligero es sumamente ecolégico, ya
que presenta un buen ahorro de energéticos debido a sus caracteristicas
aislantes. El panel ha sido evaluado para determinar su resistencia térmica acorde
a la norma ASTM C518.

Resistencia a la Compresion: El nucleo del panel presenta una excelente
resistencia a la compresion acorde a la ASTM C473, ayudando a ser un producto
estable y evitando que se generen fisuras y deformaciones en la fachada.

Proteccion contra incendio: El panel Glass Rey® ha sido probado bajo la norma
ASTM E136 para determinar su eficiente desempefio contra incendios, ya que
éste no presenta generacion de flama lo que lo hace un material incombustible.

Expansién térmica: El panel de yeso por su naturaleza presenta ligera expansion y
contraccion en presencia de temperatura y humedad, la magnitud de ésta
depende del coeficiente de expansion para ambos casos; el panel Glass Rey®
presenta coeficientes de expansion bajos lo que ayuda a evitar la generacién de
grietas por cambios climaticos asi como la disminucién del uso de juntas de
control. Los coeficientes de expansion se obtuvieron acorde a las normas ASTM
D1037 y E228.

Permeabilidad: La durabilidad de una estructura depende de la facilidad que ésta
tenga de adaptarse a los cambios climaticos que se presentan. El Glass Rey tiene
un buen desempefio en transmision de vapor de agua acorde a la norma ASTM
E96. Resistencia al movimiento (Racking Resistance): Prueba que mide la
capacidad del panel para resistir movimientos de la estructura en direccion
transversal, es base para determinar el desempeno del producto a exponerse a
cargas provocadas por sismos Yy vientos intensos. Depende de la resistencia del
nucleo en el perimetro de la hoja y es realizada acorde a la ASTM E72.

Resistencia al movimiento (Racking Resistance): Prueba que mide la capacidad
del panel para resistir movimientos de la estructura en direccion transversal, es
base para determinar el desempeio del producto a exponerse a cargas
provocadas por sismos y vientos intensos. Depende de la resistencia del nucleo
en el perimetro de la hoja y es realizada acorde a la ASTM E72.

Resistencia al Viento: Prueba que mide la capacidad del panel de resistir a la
presion ejercida por el viento para no desprenderse del marco donde esta instalado
y se realiza acorde a la norma ASTM E330, esta prueba determina el desempefio
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del producto que va a ser instalado en zonas de vientos intensos, tornados,
huracanes, etc. [126]

9.5.1.5 PANEL DE CEMENTO PERMABASE

PermaBase™ esta constituido por un nucleo de cemento aligerado entre dos capas
de malla de fibra de vidrio, esto da como resultado una superficie excepcionalmente
durable y capaz de soportar la humedad.

Ventajas.

e Por su borde biselado es resistente al despostillado y desmoronamiento
desde su manejo en almacén hasta su uso en obra.

e Es resistente a la humedad; no se descompone, desintegra o hincha al
estar expuesto al agua. Posee un nucleo de cemento aligerado.

e El borde de doble revestimiento EDGETECH permite aplicar los clavos o
tornillos en la orilla y mas cercanos entre si, sin que ésta se desmorone o
expanda, como pasa con otras marcas.

e El nucleo homogéneo tiene pocos poros, lo que permite cortarlo y partirlo
de forma muy sencilla y limpia. PermaBase™ es resistente al impacto,
extremadamente duradero y no se deforma.

e PermaBase™ cuenta con un acabado mas suave que otras marcas y no

tiene bordes alcalinos expuestos, lo que reduce el maltrato de las manos
del instalador.

e Garantizado 10 afios en exterior y 30 afios en interior

e Aplicaciones.

Esta disefado especialmente para areas que estan en contacto con el exterior o
con la humedad, como son en muros en fachada, alrededor de fregaderos,
jardines, albercas y multiples aplicaciones adicionales.
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Recomendaciones.

e Se debera aplicar en las uniones cinta de 3” resistente a los alcalis y
Recubrimiento Base.

e Se recomienda el uso y la aplicacién de malla de fibra de vidrio y
recubrimiento base sobre toda la superficie.

e No se debe utilizar cinta de papel o auto adhesivo, compuestos para
uniones y clavos o tornillos para paneles de yeso.

e La separacion maxima de los postes debe ser de 40.6 cms o.c. (centro a
centro) y debe de estar disefiado para limitar la deflexion a menos de L/360
bajo toda carga viva y muerta. El espaciado maximo entre tornillos no debe
exceder los 20 cms. o.c. en bastidor de acero galvanizado y 15 cms. o.c. en
cielos falsos o plafones.

e El bastidor de acero galvanizado debera de ser calibre 20 o mayor.

e El panel de cemento PermaBase™ no es una barrera contra el agua, por lo
que se requiere que el area posterior al panel este seca, para poder utilizar
una barrera para la humedad o membrana impermeable. Instalar el
PermaBase™ con el lado rugoso hacia afuera.

e En muros exteriores, es necesario colocar una membrana impermeable
(cartdn asfaltico) entre el PermaBase™ vy el bastidor metalico o de madera
con el objeto de evitar cualquier penetracion de agua al interior del muro.

Muros resistentes al fuego.

PermaBase™ ha sido probado en construcciones que requieren muros con
resistencia al fuego de 1 a 2 horas. [127]
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10. PANEL ECOLOGICO

EL PANEL ECOLOGICO es un elemento constructivo para muros, losas y otros
productos disefiado y fabricado con tecnologia Mexicana a base de una estructura
tridimensional de acero de alta resistencia calibre No. 10, la cual aloja en su interior
una placa de fibras producto del reciclado y tratado de residuos industriales que
servira como aislante térmico y acustico, sustituyendo materiales que encuentran
su naturaleza en recursos no renovables como el petréleo, transformando residuos
contaminantes del medio ambiente en elementos Utiles a la construccion, al confort
y a la economia de la sociedad.

El panel ecolégico una vez aplanado con un mortero (segun disefio) se convierte en
un muro solido, resistente, durable, térmico, acustico, econémico y ECOLOGICO lo
que lo convierte en unico en su género.

Su fabricacion.

A base de desechos plasticos que son sometidos a un proceso industrial de
reciclado que usando aditivos, adhesivos, desmoldante, resinas, aglutinantes y
reforzando con una estructura de acero de alta resistencia da origen al PANEL
ECOLOGICO.

Figura 134- PANEL ECOLOGICO

http://www.muroecologico.com.mx/nosotros.htm, consultada el dia 6 de septiembre del 2016.
I
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MEDIDAS.

1.22m x 2.44m
En espesores de 2”7, 3" y 4”

USOS.

Muros, losas, volados, cumbreras, faldones, voliUmenes de fachada, cunetas,
barras, divisiones, elementos decorativos, ampliaciones, bardas, corrares pecuarios
y todo lo que su imaginacién disefie.

FORMA DE COLOCACION.

1. Colocar a hilo y plomo el Panel.

2. Anclar a cadenas y castillos el panel.

3. Colocar o vaciar castillos y cadenas.

4. Aplanar con cemento arena 1:3 con espesor de 1cm dejando secar.

5. Aplicar 22 capa de aplanado (opcional de acuerdo al proyecto) de 1 a 2cm

Figura 135- PANEL ECOLOGICO APLICADO EN LOS MUROS
http://www.muroecologico.com.mx/nosotros.htm, consultada el dia 6 de septiembre del 2016.
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VENTAJAS.

Mas economico.

16 veces mas ligero. Ahorro en estructura y cimentacion.
Facil manejo.

Construccién Rapida.

Mucha mayor duracion.

Mejor medio ambiente.

Térmico, Acustico.

Resistente a los salitres.
Resistente a la humedad.

Menos acarreos.

Menos desperdicios.

Se puede cortar en detalle.

La mejor adherencia al aplanado.

LAS INSTALACIONES.

Estas se realizan de manera sencilla ya que se fabrica el panel con 2 huecos de 2"
en el sentido longitudinal para colocar las instalaciones, (solicitar panel con ducto)
o simplemente rasgar el panel con un gancho para alojar ducto (no recortar refuerzo
de acero).

Por su disefio innovador mejora caracteristicas de calidad no solo en el aspecto
Ecolodgico sino en aspectos como la termicidad, la acustica, ligereza, la rapidez de
ejecucion de obra, y por consiguiente ahorro de recursos econémicos, es apto para
aplicarse casi en cualquier tipo de obra. Por su versatilidad es apto para construir:
Muros, Losas, Volumenes de fachadas, Nichos, Capillas, Losas, Volumenes de
Fachadas, Nichos, Capillas, Losas Funerarias, Muros curvos, Casas para
mascotas, Volumenes geométricos y todo la que su imaginacion le genere. [128]
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11. Conclusiones.

Hoy en dia existen muchos materiales para la construccion algunos de ellos mas
econdmicos que otros tal y como lo son los paneles de polietileno, policarbonato, de
yeso y cemento, estos materiales estan hechos para la construccion desde una
vivienda asta para grandes proyectos, la finalidad de inventar estos materiales fue
para que cualquier persona pudiera tener acceso a este material y asi utilizarlo en
la construccidn de cualquier tipo de vivienda.

Las personas tienen el derecho de una vivienda pero ya que existen miles de
personas de baja economia no pueden construir una vivienda por los altos costos
de materiales en el mercado los paneles son la respuesta a ellos ya que reducen un
25 % en el costo.

Estos tipos de materiales son econdémicos y mucho mejor manejables para la
ejecucion de una obra ya que reducen el costo en materiales y mano de obra asi
como la rapidez de avances de construccion por su facilidad de colocacion.
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consultada el dia 12 de julio del 2016.

[109] http://www.archiexpo.es/prod/inglas-vetri/product-126131-1325681.html,
consultada el dia 12 de julio del 2016.

[110] http://www.archiexpo.es/prod/inglas-vetri/product-126131-1325667.html,
consultada el dia 12 de Julio del 2016.

[111] http://www.archiexpo.es/prod/inglas-vetri/product-126131-1325571.html,
consultada el dia 12 de julio del 2016.

[112]http://lopanel.com/lucernarios/policarbonato-cubierta/, consultada el dia 12 de
julio del 2016.

[113]http://lopanel.com/lucernarios/policarbonato-tapajuntas/, consultada el dia 12
de julio del 2016.

[114]http://lopanel.com/lucernarios/policarbonato-tapajuntas-2/, consultada el dia
12 de julio del 2016.

[115]http://www.huurreiberica.com/index.php/es/iluminacion-natural/placa-
poliester, consultada el dia 28 de julio del 2016.

[116]http://www.huurreiberica.com/index.php/es/iluminacion-natural/placa-
policarbonato, consultada el dia 28 de julio del 2016.

[117]http://www.huurreiberica.com/index.php/es/iluminacion-natural/lucernario-
complet, consultada el dia 28 de julio del 2016.

[118]http://www.huurreiberica.com/index.php/es/iluminacion-natural/lucernario-
arcoplus, consultada el dia 28 de julio del 2016.

[119]http://www.huurreiberica.com/index.php/es/iluminacion-natural/lucernario-tz-
300, consultada el dia 28 de julio del 2016.

[120]http://www.panelrey.com/sites/default/files/PaneldeYeso_FireReyC_0.pdf,
consultada el dia 18 de julio del 2016
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[121]http://www.panelrey.com/mx/content/panel-de-yeso-fire-rey-c-1, consultada el
dia 18 de julio del 2016.

[122]http://www.panelrey.com/sites/default/files/PaneldeYeso_FireReyX 1.pdf,
consultada el dia 18 de julio del 2016.

[123]http://www.panelrey.com/mx/content/panel-de-yeso-fire-rey-x-0, consultada el
dia 18 de julio del 2016.

[124]http://www.panelrey.com/sites/default/files/PaneldeYeso_LightRey.pdf,
consultada el dia 18 de julio del 2016.

[125]http://www.panelrey.com/mx/content/panel-de-yeso-light-rey-0, consultada el
dia 18 de julio del 2016.

[126]http://www.panelrey.com/sites/default/files/PaneldeYeso_GlassRey_2.pdf,
consultada el dia 5 de septiembre del 2016.

[127]http://www.panelrey.com/sites/default/files/PanelCemento_PermaBase.pdf,
consultada el dia 5 de septiembre del 2016.

[128] http://www.muroecologico.com.mx/nosotros.htm, consultada el dia 6 de
septiembre del 2016.
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