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RESUMEN.

El nimero de habitantes a nivel mundial estd aumentando constantemente y asi
mismo, se ha convertido en una problemética. Como consecuencia, la industria
de la construccion a nivel global también crece. El medio ambiente es uno de los
principales desfavorecidos a raiz de este crecimiento industrial. El problema de
contaminacién causada por la construccion es una de los temas que los
ingenieros deben atender y considerar importante. Existen diferentes maneras en
las que se puede apoyar a la solucién de este problema, y utilizar materiales
locales es una de ellas. El aprovechamiento de los materiales obtenidos en el
sitio de la construccion, tiene la capacidad de crear un impacto ambiental
considerable a nivel mundial. En esta tesina se presenta un proyecto de
urbanizacion, en el cual se proyecta la construccion de un fraccionamiento como
solucion al crecimiento poblacional que se presenta en la zona. Para la
construccion de este fraccionamiento, se utilizaron materiales locales productos
de la excavacion que se realizdO como parte del procedimiento de la obra. El
aprovechamiento de los materiales obtenidos en el sitio de la construccion tiene
la capacidad de crear un impacto ambiental considerable, ya que hace que
disminuya la utilizacién de herramientas y vehiculos de transporte que afecta al
medio ambiente, al igual que disminuye la explotacién de la naturaleza que hacen
constantemente los “bancos de materiales”. Al final de esta tesina, se muestra la
elaboracién del presupuesto de esta obra, de manera detallada mostrando desde
los conceptos de la obra, hasta el calendario de obra, con la intencion de analizar
el ahorro econémico que se genera al utilizar materiales locales, considerando la
maquinaria y la mano de obra necesaria, mostrando de manera especifica como
fue que se utilizaron estos materiales, ya que conforman una gran parte del

proyecto que se presenta en esta tesina.

PALABRAS CLAVES: Urbanizacién, materiales, ambiente, presupuesto y
ahorro.
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ABSTRACT.

The number of inhabitants worldwide is constantly growing; thus, it has become
a problem. Consequently, the construction industry worldwide is also growing.
Our environment is mainly at risk due to this industrial growth. The problem of
contamination caused by construction is an issue which engineers must face and
regard as important. There are different ways in which the solution to this problem
can be helped, and the use of local materials is one of them. Making use of the
materials obtained at the construction site can cause a considerable
environmental impact on a global scale. This research paper presents an
urbanization project, in which a housing development is projected as a solution to
the urban growth present in the area. For the construction of this housing
development, local materials were used, obtained from the excavation that was
part of the construction process. The use of the materials obtained at the
construction site can create a considerable environmental impact, as it can reduce
the use of equipment and transport vehicles that affect the environment, as well
as reducing the exploitation of nature with the use of the “materials banks”. At the
end of this research paper, the elaboration of the budget of this work can be seen
in detail showing from the concepts of the construction, to the construction
schedule, with the intention of analyzing the savings generated by the use of local
materials, taking into account the machinery and the necessary labor, detailing
specifically how these materials were used since they make up a large part of the

project presented in this research paper.

KEY WORDS: Urbanization, materials, environment, budget and savings.
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CAPITULO 1.- INTRODUCCION.

El presente trabajo de investigacion expone un proyecto de urbanizacion, en el
cual se muestra como es que se crea un impacto ambiental y como también se
obtiene un beneficio de ahorro econémico en el proyecto al utilizar materiales
locales que son productos de las excavaciones necesarias realizadas durante

dicha obra.

1.1.- Perspectiva.

La perspectiva de este trabajo de investigacion es, principalmente, desde el area
del conocimiento de la Ingenieria Civil poder estudiar y mostrar los beneficios que
se obtienen al utilizar materiales locales productos de excavacion. Sin embargo,
se ha considerado necesario utilizar algunas herramientas como lo es, el uso de
un software que tiene como fin facilitar e integrar la informacion necesaria para
exponer el area de costos de una obra civil y asi mismo, poder mostrar con

claridad el ahorro econdmico obtenido.

1.2.- Justificacion.

La justificacion de este trabajo de investigacion radica en el avance del
crecimiento poblacional en México, el cual dicho crecimiento beneficia algunas
areas del pais y algunas otras las perjudica, como lo son: La economia y el medio

ambiente (recursos naturales).

Gracias a que el pais crece rapidamente las construcciones también lo hacen y
una de las problematicas en la construccion es, el costo econémico y la manera

en la que el medio ambiente es afectado. Estas probleméaticas son normalmente
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por causa de que muchas veces los recursos naturales, los materiales que son
obtenidos y que pueden ser utilizados no son aprovechados de una manera
adecuada.

El aprovechamiento de los materiales obtenidos en el sitio de la construccion
tiene la capacidad de crear un impacto ambiental considerable para el bien del
pais y de la naturaleza, ya que esto hace que disminuya la utilizacion de
herramientas y vehiculos de transporte que afecta al medio ambiente, al igual
gue disminuye la explotacién de la naturaleza que hacen constantemente los
“bancos de materiales” para poder distribuir y vender a las obras civiles el material
gue es solicitado para llevar a cabo las obras. También uno de los beneficios es
el ahorro econémico que se puede obtener, ya que no seria necesario el gasto

gue suele hacerse en la compra de materiales y en el traslado de los mismos.

En el desarrollo de este proyecto se mostrara de manera detallada como es que
en esta obra se utilizaron de la mejor manera los materiales obtenidos en el sitio
por causa de las excavaciones realizadas, que son necesarias para llevar a cabo
la construccion de las vialidades que forman parte del fraccionamiento en
construccion, al igual que se utilizé6 material obtenido en la zona para realizar las
plataformas sobre las cuales se construyen los departamentos del mismo
fraccionamiento. Al final, por medio de la ayuda del software llamado “Neodata”
se mostrara claramente como fue que se obtuvo un ahorro econdmico al utilizar
y aprovechar de manera adecuada dichos materiales obtenidos del sitio teniendo

un impacto ambiental favorable al mismo tiempo.
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1.3.- Antecedentes.

México es uno de los paises a nivel mundial que ha sufrido con el crecimiento
poblacional desmedido en los ultimos afios. En la Encuesta Intercensal 2015,
realizada por el INEGI, se contaron 119 millones 530 mil 753 habitantes en
México. Durante los ultimos 65 afos, la poblacién en México ha crecido poco mas
de cuatro veces. En 1950 habia 25.8 millones de personas, en 2015 hay 119.5

millones.

En la tabla 1.1 obtenida de INEGI muestra el crecimiento poblacional en todo el

pais en el ultimo medio siglo:

Millones

1195

1123
103.3

97.5
81.2
66.8

48.2
349
258

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2005 2010 2015

Tabla No. 1.1.Crecimiento de poblacion total 1950 — 2015, INEGI.
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De las 32 entidades federativas con las que se divide la Republica Mexicana,
Michoacdn de Ocampo se encuentra en la posicion numero nueve de las

entidades federativas con mayor porcentaje de la poblacion total del pais.

A continuacién se mostrara una tabla 1.2 obtenida de INEGI la cual muestra lo

mencionado anteriormente:

Estados Unidos

119 530 753 100
Mexicanos
México 16 187 608 13.5
Ciudad de México 8918 653 7.5
Veracruz de Ignacio

8112 505 6.8
de la Llave
Jalisco 7 844 830 6.6
Puebla 6 168 883 5.2
Guanajuato 5853677 4.9
Chiapas 5217908 4.4
Nuevo Ledn 5119 504 4.3
Michoacan de

4 584 471 3.8
Ocampo

Tabla No. 1.2. Porcentaje de crecimiento poblacional a nivel nacional, INEGI.
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Uno de los problemas como causa de dicho crecimiento poblacional ha sido la
mala planeacion urbanay el dafio que se le ha causado a la naturaleza por causa
del mal uso de los recursos naturales, ya que estos recursos naturales no han

sido aprovechados de la manera correcta.

La planeacion urbana es el conjunto de instrumentos técnicos y normativos que
se redactan para ordenar el uso del suelo y regular las condiciones para su
transformacion o, en su caso, conservacion. Comprende un conjunto de practicas
de caracter esencialmente proyectivo con las que se establece un modelo de
ordenacién para un ambito espacial, que generalmente se refiere a un municipio,

a un area urbana o a una zona con escala de barrio.

La planificacion urbana estad relacionada con la geografia, la arquitecturay
la ingenieria civil en la medida en que ordenan espacios. Debe asegurar su
correcta integracion con las infraestructuras y sistemas urbanos. El planeamiento
urbanistico es, por tanto, una de las especializaciones de la profesion
de urbanista, aunque normalmente es practicado
por arquitectos (mayoritariamente) y también por geografos, ingenieros civiles y
otros profesionales, en los paises en los que no existe como disciplina académica

independiente.

En México el tema de la planeacion urbana ha sufrido demasiados cambios en el
altimo siglo y sobretodo ha sido influenciada por paises europeos y parte de

Norteamérica.

Si bien el impulso formal de la planeacion en México comienza a principios del
siglo XX ya desde la época colonial las ciudades mexicanas habian sido objeto
de intervencién bajo la influencia de al menos dos modelos con la ciudad de

México como el centro de las intervenciones:
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El colonial, cuyas raices se remontan a lo dispuesto por las Ordenanzas de Felipe
Il en el siglo XVI. Estos preceptos, inspirados evidentemente en las concepciones
urbanas y de disefio del espacio espariol, influyeron en el disefio y planificacién
de las ciudades mexicanas al menos hasta el siglo XVIII.

El moderno inspirado por Europa cuya influencia se identifica, primero, hacia la
segunda mitad del siglo XVIII con las ideas del urbanismo neoclasico en el marco
de las Reformas Borbdnicas y segundo, desde finales del siglo XIX con el
urbanismo francés como la principal influencia difundida en nuestro pais y que
transformo la imagen urbana de la ciudad no soélo por el nuevo estilo
arquitectonico que convivia con el colonial ademas, por el trazo de nuevas y
amplias calles bajo la influencia de concepciones urbanisticas que modificaron el
perfil urbano arquitectonico a semejanza de las capitales europeas.

Mediante todos los cambios que surgieron especialmente en el dltimo siglo, a
causa del mismo crecimiento de la poblacion que se ha dado en el pais se
crearon diferentes reglamentos para cada estado. Dichos reglamentos tienen
limitaciones al desarrollo urbano y una gran complejidad estructural con la
intencién de mantener un control y una gran organizacion en el crecimiento, al
igual que ayuda al cuidado de los recursos naturales que se encuentran en la
zona. La urbanizacion ha absorbido una gran cantidad de pueblos indios

originarios, ejidos y comunidades alrededor del estado de Michoacan.

Alrededor de los afios 50°s gran parte de la urbanizacion se encontraba en el
centro de la ciudad pero con el paso acelerado del crecimiento poblacional se ha
manifestado una forma moderna de urbanizacion basada en los flujos
poblacionales, el auge industrial, el turismo y la realizacion incluso de obras
industriales. Esto nos indica que el suelo y los recursos naturales de Michoacan

han sido explotados de diferentes maneras para llevar acabo construcciones
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necesarias a causa de mencionado crecimiento poblacional, por lo tanto, es
indispensable usar y aprovechar de la mejor manera posible los materiales
naturales obtenidos del lugar donde se construye edificaciones y caminos para
urbanizar, como es por ejemplo el caso del fraccionamiento que se presenta en
este proyecto que es construido un gran porcentaje mediante materiales
obtenidos en las excavaciones que se realizaron para llevar a cabo la
urbanizacion de dicho fraccionamiento que lleva el nombre de “Parque Solé”
ubicado en Tarimbaro municipio de Morelia del estado de Michoacéan, uno de los

estados con mayor poblacién en el pais.
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CAPITULO 2.- PROYECTO.

2.1.- Descripcién del proyecto.

El proyecto de urbanizacion que se presentan en este trabajo de investigacion se
lleva a cabo en el Fraccionamiento llamado “Parque Solé” con ubicacion en
Tarimbaro Michoacéan, el cual se esta construyendo por medio de materiales
locales los cuales son producto de excavaciones y que son necesarias durante
el proceso de construccion. A continuacibn se muestra la ubicacion del

fraccionamiento en la imagen No. 2.1. y No. 2.2.

e Macro-localizacion.

Imagen No. 2.1. Mapa de macro-localizacion.
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e Micro-localizacion.

Imagen No. 2.2. Mapa de micro-localizacion.

El fraccionamiento “Parque Solé”, es un conjunto habitacional de interés social
gue fue realizado con la intencion de beneficiar a la poblacion de la comunidad
de Tarimbaro, Michoacéan, la cual ha tenido un crecimiento considerable. Durante
los ultimos diez ha surgido la planeacion y construccion de otros fraccionamientos
alrededor de esta zona, entre los mas destacados se encuentran: Paseo del
Valle, Hacienda del Sol, Los Sauces y Terranova.
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Como referencia el fraccionamiento “Parque Solé” se encuentra a un costado del
fraccionamiento “Hacienda del Sol” el cual se encuentra dividido en dos etapas
(etapa 1y etapa 2). Enlaimagen No. 2.3. se muestra el &rea del fraccionamiento
“Parque Solé” y a un costado el fraccionamiento “Hacienda del Sol” mostrando

sus dos etapas en las que se encuentra dividido.

UBICACION ,
TARIMBARO, MICHOACAN

COMNJUNTD
HABITACIOMNAL DE
INTERES SGEAL,

PARQUE SOLE

Imagen No. 2.3. Mapa de ubicacion.
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Para llevar a cabo la construccién del fraccionamiento se contrataron diferentes
empresas que se dedican a la construccion. Para facilitar la organizacion y
planeacion de la construccion, de manera estratégica, se dividio el area total del

fraccionamiento entre las empresas de construccion que participaron.

El area total del fraccionamiento es de 2,134.30 m? con un perimetro total de 328
metros lineales. El fraccionamiento se encuentra dividido en cuatro partes
desiguales, las cuales fueron nombradas de la siguiente manera: “Obra 1499”
con un area de 1080.43 m? y un perimetro de 228.96 metros lineales; “Obra 1500”
con un area de 483.57 m? y un perimetro de 118.30 metros lineales; “Obra 1501”
tiene un area total de 570.28 m? la cual se encuentra dividida en dos partes
desiguales, la parte mas grande con un area de 443.34 m?y un perimetro de
140.29 metros lineales y, la parte mas pequefia con un area de 126.94 m? y un

perimetro de 61.74 metros lineales.

A continuacion en la imagen No.2.4. Se puede observar claramente la manera
en la que quedaron acomodadas las divisiones que se realizaron en el terreno
del fraccionamiento sefialando cada division con su nombre asignado para

facilitar la localizacién de cada obra.

LOCALIZACION DE OBRAS

Imagen No. 2.4. Localizacion de obras.
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En este proyecto se estudiara solo el Médulo 11 de la obra 1501. Esté parte de
la obra 1501, como ya se menciond anteriormente, tiene un area de 443.34 m? y
un perimetro de 140.29 metros lineales, y se encuentra ubicada a un costado de
la obra 1500 y la obra 1499, convirtiendose la Gltima parte que se construyo en

el fraccionamiento.

La construccion del fraccionamiento se divide en edificacion de viviendas y en las
construcciones de urbanizacion. Esta tesina muestra la parte de la urbanizacion,
es decir, estd enfocada en la manera en que se construyeron las vialidades
(calles), guarniciones (banquetas), area de donacién (areas verdes, area de
juego, canchas, etcétera) y plataformas sobre las que se construyeron las

edificaciones de viviendas (departamentos).

Cada area de urbanizacion sera especificada en los siguientes sub-capitulos con
la intencidn de mostrar mas a detalle ciertos puntos de la obra, como por ejemplo,
los estudios previos a la construccion realizados por laboratorios certificados para
conocer el terreno sobre el que se construyo, el proyecto geomeétrico y el proceso
constructivo en el cual se mostrara en cada punto como fue que los materiales
gue se obtuvieron productos de la excavacion fueron utilizados y explotados en

la obra.

2.2.- Estudios de laboratorio.

En cada obra civil que se realiza; es indispensable realizar estudios preliminares
a la construccién, con la intencion de poder conocer el area donde se trabajara y

asi mismo, facilitar el proceso de construccion.

Los estudios preliminares son aguellos que nos permiten reconocer el terreno

para recabar informacion, datos y antecedentes necesarios para poder definir los
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disefios y procedimientos del proyecto de construccion, obteniendo asi un disefio
mas completo, alcance econoémico y tiempo de ejecucion. Con la informacion
adecuada para el disefio del proyecto, es posible evitar sobre costos, dafios

estructurales y posibles riesgos de seguridad en el futuro.

Muchas de las problematicas que suelen suceder en una obra civil es por no
realizar estudios preliminares, es decir, no se tomaron en cuenta las
caracteristicas y condiciones del suelo sobre el que se construyd. Los
hundimientos, inclinaciones, derrumbes y dafos estructurales de una edificacion
son consecuencia, en gran parte, por la falta de estos estudios, los cuales se
realizan antes de desarrollar el proyecto de construccion y de ejecutar la obra

civil.

Los estudios previos que se realizan en las obras civiles, son un paso
imprescindible para el buen desarrollo de un proyecto, el cual ayudara a evitar
problemas durante la construccion de la obra y asegurara una correcta
planificacion. Gracias a estos estudios podemos identificar problemas y
obstaculos en todas las fases del proyecto y plantear soluciones de forma

preventiva.

Existen tres areas en la ingenieria de las cuales se deben realizar estudios
preliminares en cada construccion y son: Estudios geotécnicos o estudios de

mecanica de suelos; estudios de topografia; estudios de hidrologia superficial.

2.2.1. Estudio de geotecnia (mecanica de suelos).

Se encarga de determinar las propiedades de deformacion y resistencia de los

suelos y/o rocas del terreno donde se hara el proyecto.
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El objetivo del estudio es determinar el proceso de construccion y definir el tipo
de cimentacién méas adecuado para un buen comportamiento a corto y largo plazo

de una edificacién, reduciendo el riesgo de futuros dafios en la construccion.

En el terreno sobre el que se construyo; por medio de este estudio se encontrd
material tipo C (piedra) y material tipo II-C (piedra con arcilla); el cual se utilizé

para la misma construccion esto creando un beneficio econdmico a la empresa.

2.2.2. Estudio de topografia.

Este estudio es una representacion grafica de la superficie, sus formas y detalles
gue nos ayudan a conocer los niveles del terreno, es decir, qué tan regular es 'y

si esta enterrado o elevado con respecto a la vialidad.

El objetivo de un levantamiento topografico, es mostrar las caracteristicas del
terreno que nos permiten reunir la informacibn mas importante para la
representacion de la superficie en un plano y asi definir espacios, con ello
podemos hacer el proyecto mas eficiente y reducir costos al determinar los
procesos mas adecuados para la construccion. Ademas permite localizar los
servicios necesarios para el desarrollo de la obra tales como: servicio de agua,

luz, drenaje, etc.

En el estudio topografico de este proyecto se obtuvo un terreno regular que se
encuentra con algunas elevaciones que forman pendientes, las cuales se
consideraron para determinar detalles importantes en la construccion como son;

el drenaje y la acometida de agua.

En laimagen No. 2.5. se muestran las curvas de nivel de la topografia de la “Obra

1501”, que es la obra que se esta exponiendo en esta tesina.
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Imagen No. 2.5. Curvas de nivel del terreno de construccién.

2.2.3. Estudio de hidrologia superficial.

El objetivo del estudio es conocer los escurrimientos superficiales que se
encuentran en la zona cercanos al area de construccion, para determinar el nivel
de aguas que podrian alcanzar estos escurrimientos y evitar futuras catastrofes,
por ejemplo; una inundacion. Con este estudio se analiza la mejor alternativa para

el proyecto.

2.3.- Proyecto geométrico.

El proyecto geométrico es una parte fundamental de una Obra Civil ya que dicta
los pardmetros necesarios para un correcto funcionamiento de la construccion.
En el proyecto geométrico incluye planos arquitectonicos en los cuales se

muestra a detalle dimensiones, formas y distribuciones de la construccion.
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Este proyecto esta constituido por diferentes partes entre, las cuales se
encuentran: construccion de Vialidades (Calles Primarias y Calles Secundarias),
construccién de plataformas para la edificacion y construccién de areas verdes.
De esta manera y en este orden se presenta de manera detallada el proyecto

geométrico de la construccion.

2.3.1. Construccién de vialidades.

Existen dos tipos de vialidades en la obra 1501 y son: calles primarias y calles

secundarias.

Calles Primarias.

Las Calles Primarias son dos, las cuales se encuentran en el perimetro de la obra
1501 teniendo una pendiente descendiente de Norte a Sur.

A continuacion se muestra la imagen No. 2.6. en la cual se puede apreciar la

ubicacion de las dos calles primarias dentro de la obra 1501.

Imagen No. 2.6. Ubicacion de Calles Primarias.
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Calles Secundarias.

Existen dos Calles Secundarias dentro del area de estudio de la Obra 1501, las
cuales se encuentran ubicadas dentro del perimetro formado por las dos Calles
Primarias, es decir, se encuentran conectadas a ellas. En la siguiente imagen se

muestra claramente la ubicacion de estas dos Calles Secundarias.

Imagen No. 2.7. Ubicacién de Calles Secundarias.
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En la siguiente fotografia No. 2.1. se puede apreciar las dos Calles Principales,

las cuales tienen una inclinacién.

Fotografia No. 2.1. Vista de la unién de las dos Calles Principales.

2.3.2. Construccion de plataformas para la edificacion.

En este fraccionamiento se construyeron edificios departamentales. Cada edificio
consta de ocho departamentos y cada uno de estos edificios se construy6 sobre
plataformas, que constan de una losa de cimentacion. En este proyecto de
urbanizacion se expondran estas losas de cimentacion. Para el modulo 11 de la
Obra 1501, la cual es la parte del fraccionamiento que se estudia en este proyecto
de investigacion, se construyeron diez plataformas para diez edificios
departamentales, cada una de estas plataformas con un area de 328 m?y un

Perimetro de 73 ml.

En laimagen No. 2.8. se puede observar la ubicacion dentro del fraccionamiento
de las plataformas destinadas para la construccion de los edificios

departamentales.
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Imagen No. 2.8. Ubicacién de plataformas para edificacion que pertenecen a la obra 1501.

2.3.3. Construccioén de areas verdes.

En este proyecto de estudio incluye la construccion de areas verdes, las cuales
dentro del fraccionamiento con el fin de crear un entorno mas agradable. En el
caso del médulo 11 de la obra 1501, solo abarca cuatro areas verdes y un area
de donacién que se utilizé para construir una cancha de basquetbol.

En la imagen No. 2.9. se muestra la ubicacion de las cinco areas verdes y del

area de donacion (donde se realiz6 la cancha de basquetbol).
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Imagen No. 2.9. Ubicacion de areas verdes y area de donacion para edificacion.

2.4.- Proceso constructivo.

El proceso constructivo describe los pasos de manera ordenada de una Obra
Civil, asi como los métodos utilizados en el proceso del mismo. Es de suma
importancia tener un Proceso Constructivo, ya que esto ayuda a la planeacion y
organizacion, beneficiando al constructor de manera econdémica al optimizar los
recursos, haciendo mas eficiente cada una de las partes que componen el
proceso.

Como se plante6 anteriormente en el Proyecto Geométrico, este proyecto se
divide en tres partes, que son: Vialidades (Calle Primaria y Calle Secundaria),

Plataformas para edificacion y, construccion de areas verdes.

En este orden a continuacibn se mostrard y se desarrollara el Proceso

Constructivo de este proyecto.
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2.4.1. Construccién de vialidades.

Se realiz6 la limpieza del terreno natural para después realizar las excavaciones
a una profundidad marcada y sefalada por el topografo, basado en un estudio
preliminar de topografia, en el cual se sefialan por medio de curvas de nivel la
diferencia de alturas del terreno, estableciendo pendientes en el disefio

arquitectonico.

Fotografia No. 2.2. Fotografia del terreno natural antes de la excavacion.

Después de realizar las excavaciones a una profundidad segun se sefalan en el
plano constructivo, se realizaron las dos excavaciones para colocar la tuberia de

agua potable y alcantarillado.

A continuacién se muestra la fotografia No. 2.3. capturada en obra donde se
puede apreciar una de las excavaciones que se realizaron en el terreno natural

para tuberias.
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Fotografia No. 2.3. Fotografia de la excavacion en terreno natural para tuberias.

Tuberia para abastecer agua potable.

En la Calle Primaria que se encuentra en la parte superior del terreno se colocé
la tuberia principal que abastece a ramales secundarios de agua potable. La
tuberia que se empled en la Calle Primaria para abastecer agua potable a las
edificaciones, es de tubo PVC Hidraulico de 3 pulgadas, conectados por medio
de un cuadro de valvula para después conectar al tubo de la Calle Secundaria

mangueras Rd — 9 para toma domiciliaria.

Tuberia para drenaje.

En la Calle Primaria ubicada en la parte inferior del terreno, se encuentra la
tuberia de PVC de 8 pulgadas que recibe las descargas de drenaje provenientes
de ramales secundarios, que también es tuberia de PVC de 8 pulgadas, que a su
vez reciben descargas de las edificaciones por medio de tuberia de PVC de 6

pulgadas.
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Fotografia No. 2.4.Fotografia de tuberias de abastecimiento de agua potable colocadas en

terreno natural.

Previamente a la colocacion de tuberias se coloc6 una cama de arena con el fin
de dar un soporte uniforme a las tuberias, asi como modificar la pendiente si es
necesario. Después de la colocacion de las tuberias se colocé encima material
producto de la excavacion, con el fin de proteger dichas tuberias del material se
colocara encima de ellas, dejando compactado el terreno natural a un 90%.

Se realizaron excavaciones para pozos de visitas en las intersecciones entre
calles, aproximadamente a cada sesenta metros de distancia. Estos pozos de
visita tienen como fin brindar un medio por el cual se pueda realizar un

mantenimiento en las tuberias.
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Fotografia No. 2.5. Fotografia de construccién de pozo de visita.

Fotografia No. 2.6. Fotografia de pozo de visita terminado (tapadera para pozo de visita).
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Después de colocar la tuberia, dejar la excavacion de pozos de visita y dejar el
terreno natural compactado al 80%, se coloco la sub rasante de piedra triturada
también llamada “cascajo” la cual se obtuvo en la excavacion del terreno natural,
es decir, este material es local; dejando esta capa con un espesor de treinta
centimetros cumpliendo con su funcion de filtro compactado al 80% con ayuda

del rodillo, asi como lo indica el plano constructivo.

Cabe mencionar que este material se tritur6 en el sitio con la ayuda de maquinaria
teniendo un ahorro econémico significativo en el presupuesto de esta obra, ya

gue no fue necesario de compra del material de un banco cercano de la obra.

Fotografia No. 2.7. Fotografia de la sub rasante (filtro).
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Se utilizé piedra no triturada (piedraplen), producto de la excavacion del terreno
natural, como ayuda para nivelar algunas partes de la sub rasante dejando una
pendiente segun indica el estudio topografico.

fe

Fotografia No. 2.8. Fotografia de piedraplen para niveles sub rasante.

Posteriormente se colocé arriba de la sub rasante la base con un espesor de
treinta centimetros, la cual es una combinacién de dos materiales que son: grefia

limpia y tepetate. La grefia limpia es material producto de la excavacion que se
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realizé en el terreno natural, es decir, es material local el cual brind6 un beneficio
economico. Esta base fue compactada al 100% con ayuda del rodillo y
posteriormente colocar encima el concreto hidraulico.

Fotografia No. 2.9. Fotografia de la base compactada.
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Antes de colocar la capa de concreto hidraulico, se realizé un estudio de
compactacion, con la intencién de comprobar que la compactacion sea 6ptima
para colocar el concreto.

Fotografia No. 2.10. Fotografia de la perforacion sobre la base para prueba de compactacion.

Después de colocar la capa de concreto hidraulico, se realizaron las banquetas
y guarniciones, como se puede apreciar en laimagen No. 2.11.

Fotografia No. 2.11. Fotografia de construccion de guarniciones.
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Se coloc6 concreto hidraulico con modulo de ruptura a la flexion (MR) superiores
alos 42 kg/cm?, el cual es para estructuras de concreto soportadas sobre terreno.
Se elabor6 en una concretara bajo especificaciones establecidas segun indica el
proyecto, obteniendo un concreto con mayor resistencia y un fraguado mas

rapido de lo normal.

En la fotografia No. 2.12. y en la fotografia No. 2.13. se muestra el antes y el

después de la colocacion del concreto hidraulico (MR -42).

.--
L PP,

Fotografia No. 2.12. Fotografia de construccion de vialidades con concreto hidraulico.
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Fotografia No. 2.13. Fotografia de vialidades con concreto hidraulico.

2.4.2. Construccioén de plataformas para edificacion.

La edificacion del fraccionamiento consta de edificios de cuatro niveles los cuales
tienen cada nivel dos departamentos, sumando un total de ocho departamentos
por cada edificio. En cada vialidad varia el nUmero de edificios, ya que las

dimensiones de cada calle son diferentes.

Fotografia No. 2.14. Edificios departamentales en obra negra.
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En el Modulo 11 de la Obra 1501, que es el &rea que se estudia en este proyecto,
se planificaron diez edificios, siendo un total de ochenta departamentos en toda
el 4rea que se estudia. Cada edificio fue construido sobre una losa de

cimentacion, la cual tiene un area de 328 m?y un perimetro de 73 ml cada una.

Para llevar a cabo la construccion de estas plataformas (losas de cimentacion)
para la edificacion se nivel6 su area de terreno natural, con cortes y/o
terraplenes segun indica el estudio topogréfico del proyecto, dejando compactado
a un 80% el terreno natural listo para colocar encima de ella la sub rasante, la

cual esta hecha de grefia con tepetate.

Cabe mencionar que la grefia de la sub rasante es material producto de las
excavaciones que se realizaron en el terreno natural, obteniendo un beneficio

econdémico para la obra.

Fotografia No. 2.15. Sub rasante de losas de cimentacion para edificacion.

Esta sub rasante que tiene un espesor de 25 centimetros de espesor segun se
indica en el proyecto queda compactada a un 90% dejando listo esta capa para
poder colocar la base que esta hecha de material de tepetate y grefia la cual tiene
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piedra mas fina ya que este material fue suministrado por un banco de material

cercano a la obra.

Fotografia No. 2.16. Base de losas de cimentacion para edificacion.

La base es compactada al 100% dejandola lista para colocar el concreto
hidraulico y asi concluir la construccion de una losa de cimentacion sobre la cual
se construird el edificio departamental.

Fotografia No. 2.17. Losa de cimentacion terminada y lista para la construccion de un edificio

departamental.
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El resto de la construccion de los edificios departamentales de este
fraccionamiento ya no corresponde a la parte de urbanizacién y es por esto que
en este proyecto solo se muestra el proceso constructivo de la edificacién hasta
la losa de cimentacion. Cabe también mencionar que se realizaron muros de
tabicon marcando un perimetro alrededor de cada edificio con el fin de establecer

un limite de cada propiedad.

2.4.3. Construccién de areas verdes.

Las areas verdes son parte del proceso constructivo de urbanizacion. En Médulo
11 de la Obra 1501 existen cuatro areas verdes de diferentes dimensiones y un
area de donacion, la cual fue destinada para la construccién de una cancha de
basquetbol. Estas construcciones fueron realizadas con una base del material
producto de la excavacién del terreno natural, lo cual esto también dio un ahorro
econémico. Esta capa se nivelé segun se indica en el estudio topografico del
proyecto y se compacto al 100% para después construir plataformas de concreto
hidraulico, sembrar césped (ya que son areas verdes) y también colocar algunos
juegos infantiles para el servicio de los habitantes del fraccionamiento.

Fotografia No. 2.18. Construccion terminada de &rea verde.
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CAPITULO 3.- CATALOGO.

3.1.- Definicion de un Catalogo de Conceptos y su finalidad.

Existen muchas definiciones técnicas, modelos, paradigmas y procesos validos
para disefar, pero todos tienen como meta esencial, lograr una Arquitectura o

una Obra civil exitosa en todos los aspectos. El concepto es una de ellas.

El concepto lo podemos definir como: — Una idea generalizada. - Un brote que
posteriormente se amplia y explicara en detalles. — Una idea acerca de la forma,
gue surge al analizar los problemas. — Una imagen mental surgida de la situacion
existente en el proyecto. — Una estrategia para pasar de las necesidades del
proyecto a la solucion expresada en el edificio. - Las primeras ideas del Arquitecto
o Ingeniero civil acerca de la morfologia del edificio. — Requieren y deben facilitar

modificaciones posteriores.

Los conceptos provienen del analisis del problema, o por lo menos, este los pone
en marcha. Por tradicidn, los conceptos arquitectonicos constituyen la manera en
gue el proyectista responde a la situacion de disefio expuesta en el programa.
Son los medios para traducir el enunciado no fisico del problema en el proyecto

fisico final de la obra.

El proyectista debe de dividir el proyecto en cierto nimero de partes manejables,
estudiarlas individualmente y sintetizarlas. Normalmente la persona encargada
de elaborar el catalogo de conceptos es quien va a elaborar los trabajos y es
responsabilidad de la persona que realizo el proyecto, revisar a fondo el catalogo
y presupuesto en representacion del cliente. A veces el proyectista hace un

catdlogo de conceptos propio, el cual puede entregado al constructor para
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cotizarlo o bien mantenerlo solo como referencia, esto depende del alcance del
trabajo que el proyectista haya pactado con el cliente.

El catdlogo de conceptos es un listado que contiene y describe las cantidades y
caracteristicas de todos los materiales y servicios necesarios para la construccion

de un Proyecto Arquitecténico o de una Obra Civil.

Estos datos son extraidos del Proyecto Ejecutivo, los cuales cada uno indican:
clave del concepto, descripcion, unidad de medicion y la cantidad o volumen
necesario de compra. También se conoce la cantidad de mano de obra
necesaria, especificando el volumen de trabajo de cada una de las actividades.
Esta informacion es de gran utilidad para proseguir con las cotizaciones del

Presupuesto de Obra.

Los conceptos del catalogo deben de ser suficientemente claros como para que
sea posible entender a la perfeccion la actividad, sin necesidad de ver los planos

o visitar la obra.

Para elaborar un catadlogo de conceptos preciso se debe de tener un proyecto
ejecutivo preciso, ya que el catalogo solo es una interpretacion del proyecto, que
tiene como finalidad mencionar el alcance y el costo econémico de los trabajos
de la obra. Por esto es muy importante que el analisis del catalogo de conceptos

este bien realizado y muy completo desde el principio.

En la tabla No. 3.1. se puede apreciar la estructura de un catalogo de conceptos,
poniendo como ejemplo un catalogo similar al que se deberia realizar para el tipo
de proyecto que se esta presentando en esta investigacion, es decir, con las

partidas y conceptos que se utilizarian en un proyecto de urbanizacion.
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PARTIDA| CODIGO DESCRIPCION COMPLETA UNIDAD |CANTIDAD| P.U. PT.
A CONTROL DE AVANCE Y URBANIZACION
Al PREELIMINARES
All DESMONTE Y DESPALME
Alll DESPALME
DESPALME DE TERRENO C/MEDIOS MECANICOS EN

B5000020 [MATERIAL CLASE B, INCLUYE: LA EXTRACCION DE TODAS M3 2791670 | 1476 |41205.05

Alll LAS RAICES, TOCONES FINOS Y MEDIANOS DE MADERA.

CARGA MECANICA DE MATERIAL PRODUCTO DE DESPALME
A CAMION DE VOLTEO CON EQUIPO MECANICO, INCLUYE:

ACARREO LIBRE HASTA 20 MTS, VOLUMEN MEDIDO SUELTO. M3 3629170 | 12915 14687073

B5030013
Alll

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE DESPALME EN
B5030184 |CAMION DE VOLTEO AL 1ER KM., VOLUMEN MEDIDO M3 3629.170 | 19.9875 | 72538.04
Alll SUELTO.

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE DESPALME EN
B5053050 |CAMION DE VOLTEO A KMS SUBSECUENTES, VOLUMEN M3K 5613.430 | 9.0528 |50817.26
Alll MEDIDO SUELTO.

Tabla No. 3.1. Estructura de un catalogo de conceptos.

Existen algunos beneficios para el constructor al realizar un catalogo de
conceptos.
A continuacion mencionaremos solo algunos de los muchos beneficios que se

pueden obtener al realizar un catalogo de conceptos de una obra civil.

> BENEFICIOS DE UN CATALOGO DE CONCEPTOS:

e Con este documento puedes comparar los precios del material y servicios con los
proveedores que mas convengan.

e Se conoce cuanto material, servicio de mano de obra y maquinaria es necesario
para concluir la obra de manera satisfactoria.

e Se pueden negociar mejores precios a la hora de realizar el Presupuesto de Obra.

e Esindispensable en la obra para corroborar si coincide el material adquirido con

la compra real.

Hay trabajos de obra civil que se han realizado sin tener un catalogo de conceptos

antes de iniciar el proceso la obra, por lo tanto, se tienen consecuencias las
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cuales la mayoria suelen ser negativas y, contestando a la pregunta ¢ Qué sucede
si no se realiza un catélogo de conceptos para una obra civil? Podemos decir que
al no realizarse este documento no se puede obtener un Presupuesto de Obra
de manera eficiente y precisa. Ademas se pierde la oportunidad de conseguir
mejores precios ya que si no se tiene claro cuanto volumen de material o servicio
se comprara, sera mucho mas dificil definir y hacer tratos, debido a que, como se

sabe entre mayor volumen se compra mejor es el precio.

Por eso y muchas otras razones podemos concluir que es de mucha importancia
realizar un catalogo de conceptos antes de llevar a cabo una Obra civil 0 un
Proyecto Arquitectonico ya que esto beneficia en muchos aspectos pero
generalmente ayuda a tener una buena planeacion y sobre todo teniendo un buen

Presupuesto de Obra.

3.2.- Partes fundamentales de un Catalogo de Conceptos.

Se ha mencionado que es importante realizar un Catalogo de Conceptos para

obtener un Presupuesto de Obra de un Proyecto Arquitectonico.

El Catalogo de Conceptos de una obra constituye uno de los documentos basicos
del Proyecto, en él se especifican los conceptos a considerar que se determinan
con la mayor precision posible, asi como las cantidades a realizar en cada

concepto de obra.

El catalogo se divide en partidas y sub partidas; las sub partidas contienen los

conceptos a considerar para el presupuesto y construccion del proyecto.

En cada partida debe detallarse: el lugar en que los conceptos de obra han de
ejecutarse, y el niumero (cantidad) de partes. Las diferentes sub partidas del
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catalogo de obra llevan una numeracion correlativa dentro de la partida en cual
estan incluidas, se indicara la partida de la que forman parte y separado con un
punto el nimero de orden. Los conceptos se obtienen a partir de los planos
suministrados, que deben contener especificadas todas las cotas necesarias,
ademas de detalles técnicos que se requieran para calcular las cantidades,

globales y especificas.

A continuacién se hace un indice de las partidas y sub  partidas de un catalogo
de obra, que aunque no es pormenorizado, por lo menos contiene a nivel general
las partidas mas comunes, los nombres pueden cambiar de una region a otra por

diferencias linguisticas.

Partidas y sub partidas de un Presupuesto de una Obra a nivel general:
1.- Obras preliminares.

Trazo y nivelacion

Demoliciones

Desmantelamientos y desmontajes
2.- Movimiento de Tierras.
Excavaciones

Rellenos

Acarreos

3.- Subestructura.

Cimentacién superficial
Cimentacién profunda

Muros de contencion

4.- Estructura /Superestructura.
Concreto reforzado

Acero estructural

Cubiertas y techumbres
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5.- Albafiileria.

Muros de mamposteria

Muros de paneles

Cadenas, dalas y castillos
Aplanados

Registros y albafales
Adhesivos sujecion y suspension.
6.-Acabados.

Recubrimientos de pisos
Recubrimiento de muros
Plafones

Acabados en fachadas

Pintura y barniz

Mamparas y canceleria interior
7.- Instalaciones Hidrosanitarias.
Hidraulica

Sanitaria

Tratamiento de aguas

Equipo Hidraulico

Muebles, sanitarios, griferia y accesorios
8.- Instalaciones eléctricas.
Acometida

Alimentadores

Salidas

Tableros

Equipo eléctrico
Comunicaciones

Control y automatizacion

Luminarias

39

“Proceso de urbanizacion mediante materiales locales,
en el fraccionamiento Parque Solé en Tarimbaro, Mich.”




I —
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL David Macedonio Betancourth

Celdas solares
9.- Pisos y suelos.

Concretos

Pisos de cerdmica

Pisos de madera

Pisos laminados

Pisos de vinil

10.- Impermeabilizaciones y Aislamientos.
Impermeabilizantes
Aislamiento Acustico
Aislamiento térmico

Bandas y pasillos

11.- Mobiliario y Decoracion.
12.- Herreria.

Puertas

Ventanas

Escaleras y pisos metélicos
Diversos de acero y fierro
13.- Ascensores y Elevadores
14.- Aluminios y Vidrios.
Fachadas

Canceleria interior

Puertas

Vidrio y cristal

15.- Sefalizacién y equipamiento.
16.- Obras exteriores.
Terracerias

Pavimentos y banquetas

Agua Potable
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Alcantarillado sanitario
Drenaje pluvial
Electrificacion
Alumbrado

Voz, datos y cable

Jardineria y paisaje

Los numeros generadores son importantes para llevar a cabo el Catalogo de
Conceptos. Se pueden definir como el documento mediante el cual se lleva a
cabo la cuantificacién o volumetria de un trabajo o concepto de obra ejecutada,
misma que se presentara a cobro debidamente ubicada y referenciada por ejes,
tramos, areas, etc. Utilizando croquis donde se explicaran detalladamente sus

dimensiones, con el propésito de soportar las revisiones del supervisor.

Los generadores de obra son el conjunto de operaciones aritméticas referentes
al célculo de volumenes de obra de cada uno de los conceptos que se encuentran
definidos en el catadlogo, el cual forma parte del presupuestoy que estan
llevandose a cabo en el proceso de construccion de la obra. Se pueden calcular
en base a los planos, y ratificando en obra. El generador siempre estara referido
a los ejes marcados en el proyecto y se enumeraran segun la clave del concepto;

asi también se haran en unidades de medida que estan definidas en el catalogo.

Para poder hacer estos generadores, se deberé saber interpretar planos, dibujos
de armado y tener habilidades matematicas para obtener areas, voliumenes,
convertir piezas de material o metros de algo (por ejemplo tubo) a kilogramos o

toneladas, etc.
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No existe un formato especifico para realizar los generados, pues segun el tipo

de obray el concepto que se deba generar, es el formato a utilizar.

Para esta tesina, el presupuesto que se presenta es elaborado con un formato
particular, a continuacion se muestran algunos ejemplos que se realizaron por
medio del programa llamado Excel, el cual ayuda a realizar tablas y realizar
operaciones, las cuales son programas facilitando en célculo de la tabla,

obteniendo los resultados de manera exacta.

OBRA: LOCALIDAD:

CUERPQ: HIVEL: FLANG DE REFERENCIA

ELENENTY CONCEFTOC LONGITUD | Mo FIEZAS | LONGITUD | PESOFOR PESO by e
TOTAL METRO! TOTAL

CLABGS - TREvEe o

Tabla No. 3.2. Formato de generadores ejemplo 1.
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GENERADORA DE ACERO
OBRA: TLOCALDAD: e ——
'CUERPO: NIVEL: PLANO DE REFERENCIA:
SEBMENT | PIEZAS No VAR | LONGITLD Ve 18 kL) % 2 L 1 1% 1%
(o] PARCIAL: | DIAMETRO | DIANETRC | DIAMETRO | DAMETRD | DIANETRD | DUAMETRD | DIAMETRD | DIAMETRD | DUNETRO
N, 2. Ne. 28! . 3 Ny 4: No. & No. & No. & Na_ 10! Ne. 12:
|
|
|
LONGITUC TOTAL METRO
FESO KGM NOMINAL | 0251 0334 0557 03988 1.560 2250 3378 8225 2933
FESOTOTAL
ELABORD. REVISO
Tabla No. 3.3. Formato de generadores ejemplo 2.
GENERADORA DE AREAS Y VOLUMENES
CRRA. TIOCALIDAD: e e
[CUERPO | NIVEL: : =——
CONCEFTO: LOCAL e, LOCALES umo[ma ALTURA | AREAIY)| AREAF) | VOLUMENF) | VOLLMENE) RESULTADO:
MIRD. ho, PIEZAS . i 4
ELABOFO. REVISO Tacry o = T
.ifa: = ==

Tabla No. 3.4. Formato de generadores ejemplo 3.

La cuantificacion es también una de las partes importantes para llevar a cabo un

Catalogo de Conceptos. La cuantificacion de un presupuesto de obra, es el

conjunto de operaciones que se realizan sobre cada concepto de obra para
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obtener su cantidad. Tiene como mision precisar y determinar los volimenes de
cada partida o volumen de obra que configuran la totalidad del objeto del

presupuesto.

Deben incluir el nUmero de conceptos y definir las caracteristicas, modelos, tipos
y dimensiones de cada partida de obra o elemento del objeto del proyecto. Se
realiza sobre planos definitivos, aunque en la practica, en la obtencién de las
cuantificaciones se suelen encontrar y solucionar incorrecciones en los planos.
Preferentemente las unidades en las que se expresan las cantidades deben ser
las utilizadas en el sistema internacional de unidades. La forma de realizar la
cuantificacion es la misma que para calcular los nUmeros generadores. La Unica
diferencia es que la cuantificacion se realiza cuando se esta preparando un
proyecto y los numeros generadores se realizan cuando se ha construido la obra,

realizando el levantamiento con fines de cobro.

Al realizar la cuantificacion y valoracion de una obra dentro de un presupuesto d
e construccion, es necesario descomponer la ejecucion precedentemente en un
conjunto de partes elementales llamadas conceptos de obra. En sentido estricto
de la denominacién un concepto de obra es cada uno de los componentes
unitarios en los cuales se puede descomponer una obra, a efectos de medicién y
valoracion. Concepto de obra es cada una de las partes en que puede dividirse
el proyecto a efectos de calculo del presupuesto de obra, de modo que primero
se obtiene el costo total de cada una de esas partes (lo que se denomina como
precios unitarios), y se hace la cuantificacién para determinar el nimero de veces
gue se repite cada uno de estos conceptos de obra, finalmente se pasa a la
valoracion multiplicando el producto de precios unitarios por los volimenes
encontrados. En un sentido mas general el concepto de obra es el elemento de
la obra que, conceptualmente, puede separarse del resto por su localizacién o

caracteristicas.
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Los criterios para definir los conceptos de obra pueden ser variables porque
dependen de diferentes factores como:

A. El grado de descomposicion que se desee.

B. La fase en la ejecucién de la obra.

C. La localizacion dentro del conjunto general.

Cada concepto de obra debe ser expresada con la unidad de la magnitud fisica

mas caracteristica por ejemplo: concreto ciclépeo en md,

Cuando se proyecta es necesario llegar a una definicion lo mas exacta posible
de los trabajos a ejecutar, de forma que el contratista no requiera informacion
complementaria para poder presentar oferta o realizar la obra y asi no existan
malas interpretaciones 0 ejecuciones imprecisas y en muchas ocasiones de
calidad deficiente o erronea, debido a la inexactitud en la definicion de los

volumenes de obra.

La previa definicion del volumen de obra respectiva en el analisis de precios
unitarios sera clave en la ejecucion de obra adicional para efectos de calculo y

actualizacion del presupuesto.

La cuantificacion debe contener un listado completo de las partidas de obra que
configuran la totalidad del proyecto. Se subdividira en distintos partidas o sub
partidas (capitulos), correspondientes a las partes mas significativas del objeto

del proyecto siguiendo el mismo criterio que en memoria y pliego de condiciones.

En el siguiente capitulo se mostrara como se realiza un Presupuesto de Obray
derivado de este se realiza un Catalogo de Conceptos de manera mas detallada
usando como ejemplo el mismo Proyecto de Urbanizacién del cual se esta

realizando este estudio.
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CAPITULO 4.- PRESUPUESTO.

4.1.- Generalidades.

El presupuesto de obra se define como la valoracion o estimacion econémica a

priori de un producto o servicio.

Se basa en la previsién del total de los costos involucrados en la construccién de
la obra, incrementados con el margen de beneficio que se tenga previsto.

Para conocer el presupuesto de obra de un proyecto se deben seguir los

siguientes pasos basicos a nivel general y son:

Registrar y detallar los distintos conceptos de obra que intervengan en el
proyecto.

Hacer las cuantificaciones y anotaciones de cada concepto de obra.

Conocer el precio unitario de cada concepto de obra.

Multiplicar el precio unitario de cada concepto por su medicion respectiva.
Contenido de un Presupuesto de Obra.

Formacion de Precios: El cuadro de precios unitarios de los materiales, mano de
obra y elementos auxiliares como herramientas que componen las partidas o
unidades de obra del proyecto.

Catalogo de obra: Un cuadro de precios unitarios de los conceptos, de acuerdo
con la cuantificacion.

El presupuesto de obra como tal, que contendré la estimacion econémica global,
desglosada y ordenada segun el previo estudio de la cuantificacion de los

conceptos.
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El Presupuesto mostrara claramente silos precios dados incluyen o no conceptos
como: gastos generales, impuestos, tasas y otras contribuciones; seguros;
beneficios, costos de certificacion y visado; permisos y/o licencias; y cualquier
otro concepto aplicable que pueda influir en el costo final de ejecucion del objeto

del proyecto de obra.

La importancia del presupuesto de obra de un proyecto de construcciéon es muy
considerable por ser el documento basico que establece el marco econémico
para la ejecucion de las obras. De los valores conseguidos, saldran los precios
gue competiran con otros licitantes y haran, ganar o perder la adjudicacién y en
el peor de los casos, causar péerdidas econdémicas en la ejecucion de la obra. Su
redaccion ha de ser clara, concisa y muy cuidada, con gran exactitud de las
cuantificaciones y adaptado a los precios del mercado local y actual. Por la falta
de rigurosidad del presupuesto (y de las bases de la licitacion) salen la mayor
parte de los problemas que aparecen en obra. Las diferencias entre el
presupuesto de un proyecto y las ofertas econdmicas resultantes de la licitacion
de las obras, deberan ser pequefias y en caso de presentarse, que provengan
de variaciones en los rendimientos previstos en la ejecucion de unidades de obra,
en el beneficio del contratista o en los gastos generales. Evitar que las diferencias
se deban a errores en las mediciones, precios mal justificados o anticuados, no

adecuados al lugar y condiciones de ejecucion inadecuadas.

Para realizar los calculos necesarios en un presupuesto de obra y organizarla de
manera correcta, es necesario de una herramienta que facilite la elaboracion de
este presupuesto. Una de las herramientas mas utilizadas es el software creado
por Microsoft llamado Excel, el cual es una hoja de célculo que cuenta con
herramientas que permite elaborar tablas y formatos que incluyan calculos
matematicos mediante formulas, realizando desde operaciones basicas hasta

operaciones complejas.
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En realidad, existen diversas herramientas para facilitar la elaboracion de un
presupuesto de obra. El presupuesto de obra del proyecto que se presenta en
esta tesina se realiz6 con apoyo del software Neodata, el cual ofrece una solucion
integral y completa, que facilita e integra la informacion de las distintas areas de
la empresa como son: Presupuestos, control de obra, compras, contabilidad, etc.
Ademas, de que este programa permite realizar los calculos necesarios para
describir de manera detallada el catalogo de conceptos y todo lo que se necesita

para realizar un presupuesto de obra de manera correcta.

Para comenzar con el calculo de este presupuesto se tuvo que crear dentro del
programa una carpeta nueva en la cual se cre6 una nueva obra asignandole el
nombre de “Urbanizacion del fraccionamiento parque solé en Tarimbaro,

Michoacan”. En la imagen No. 4.1. se puede observar la creacion de esta obra.

—# Catdlogos de obras general x

E Usuaric PU L
Ususnig: | neadats Contrasefia: [ Usar séila catdlogos 2018

Vier wideo
Nombre

i

Husvy

2013 | Mhsevaabes FLaparar

= URBANITACTON LRBANIZACTON DEL FREACCION... Abnr Detalle =

Gt
Restaurar

Imagen No. 4.1. Creacién de la obra.

Después de crear la carpeta donde se guardara el presupuesto de la obra y de
asignarle el nombre de la obra al presupuesto, el programa me permite asignar
detalles de la obra, tales como: descripcion de la obra, datos generales de la

empresa, nombre del responsable de la obra, cliente, documentos generales,
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libro del FASAR que se utiliza para el presupuesto, etc. Muchos de estos datos

no se asignan al principio sino durante el transcurso de la elaboracion del
presupuesto.

En la imagen No. 4.2. se muestran los fragmentos de lo que est4 compuesta la

ventana que el programa abre para asignar los detalles de la obra.

_—

% 3 &5 0 - Precios Untarias 2218
Inicio Catdlogoe Control Herramenta Corparative vt
J . : e, i
Cazilogos de -
ohvas genera |
Detake 0e b 0bra: URBANIZACION
Chra Generales Documerios Liatacdn Costos Horanos Caodo Coniral o L |
L Er—— RESN A | ARG, FRANCISCD MVIER GUTIERRET
8 -
o

Imagen No. 4.2. Detalles de la obra.

Después de crear la carpeta del catdlogo de conceptos donde se realizara el
presupuesto del proyecto que se presenta en esta tesina, se realizaron las
partidas y sub partidas en las que se dividira este catalogo, para después elaborar

cada concepto que se analizara, permitiendo organizar y ordenar el presupuesto.

En laimagen No. 4.3. y laimagen No. 4.4. se muestran las partidas y sub partidas
creadas en el programa.
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2l Manodecors | Matrces de bémcos ‘ “% * | T cslak Tmpor s Exportar. = ) Asgries intedmat (5] Ruta critcs
i FasAR
5 Macunana Presupuesto completo * | Cerrar matrices Dtros = == ] Quiter nbeimat  Duplcar ruts arbics
< URBANIZACION ©
5l Prespuesto %
Busqueda: T % [Pre 45,592,303, 23)85,942, 303, 237 §5,942. 303 235 92,300 = | | T
|| [Partida | was Desripodn compieta 1 |Copar | Codigo | Deseripeidn complets Unidad |Canbdad | Preca {Imparte | % | Ted
= 1 | | | 1 1 i | 1
| BEI =10 1 | ConstruASE constructor Para obeas de. || a
| cral = [ L1 PREELIMIMARES i 8
il SIS 1 5101 CESMONTE ¥ DESPALME
| (B LLOLOT DESPAIME
| e 2 | no2 CORTE ¥ TERRAPLEN
1l _-J 1 LLO201 CORTE ¥ TERRLAPLEN BN PLATAFORMAS
| == i) | nrozoz (CORTE ¥ TERRAPLEN EN VIALIDADES
i == ] 1.102.03 CORTE ¥ TERRAPLEN EN BANGLETA
i _'] 4 LLO2.04 CORTE ¥ TERRAPLEN BN AREA DE DOML..,
| s LLOZOS  CORTE'Y TEARAPEN B AREA VERDE
b= 12 MOVIMIENTO CE TIERRAS
SHTIED 3 13 VIALEDAD ¥ PAVIMENTACTON
| = [ 1.4 BANQUETA ¥ GUARNICTONES
| EFE 5 L5 REDOF AGUA POTARE
| HE@s |18 RED SANTTARIA
| @FD 7 L7 MURDS DE CONTENCION ¥ BARDAS
£ I 8 AREAS VERDES Y MOBRLIARID LREANG

Imagen No. 4.4. Sub partidas creadas en el programa.
4.2.- Catalogo de conceptos.

El catalogo de conceptos es un listado que contiene y describe las cantidades y
caracteristicas de todos los materiales y servicios necesarios para la construccién

de un Proyecto Arquitectdnico o de una Obra Civil.
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En un presupuesto de obra su composicion béasica son los conceptos de obra,
los cuales se agrupan en partidas y sub partidas. Un concepto de obra, es un
enunciado en el cual se engloban todas las caracteristicas del trabajo que se
deberd realizar, de manera que al ser analizado econémicamente se pueda

integrar mediante insumos.

El concepto de obra incluira toda la informacion necesaria del trabajo que se esta
cotizando: tipo de material, calidad, tamafio, resistencia, etcétera. Asi mismo,
cada enunciado dentro del catdlogo de conceptos, vendra acompafiado de datos
adicionales en columnas adjuntas como son: clave, unidad, cantidad, precio

unitario e importe (precio total del concepto).

CLAVE DE IDENTIFICACION.
La clave de identificacion o codigo de identificacion, es la combinacion de
nameros y letras, que tiene como finalidad poder distinguir cada concepto

haciéndolo Unico entre los demas.

UNIDAD DEL CONCEPTO DE OBRA.
La unidad de concepto de obra, es la forma de medir el concepto para poder

cuantificar y calcular su precio unitario.

CANTIDAD DEL CONCEPTO DE OBRA.
La cantidad del concepto de obra, representa el nimero de unidades total del

concepto que se pretende ejecutar.

PRECIO UNITARIO.
El precio unitario, es el apartado del catalogo de conceptos que representa con

una cifra numérica el valor que se asigna a la unidad del concepto.
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e IMPORTE (PRECIO TOTAL).

El precio total o también llamado importe, es el costo total del concepto. Este
costo se calcula multiplicando la cantidad del concepto de obra por el precio

unitario.

El catalogo de conceptos que se realizé para el proyecto de urbanizacién que se
presenta en esta tesina, esta constituido de; 8 partidas, 17 sub partidas y 264

conceptos.

En la imagen No. 4.5. se muestra el fragmento del catalogo de conceptos que
corresponde a la obra 1501 de este proyecto de urbanizacién, donde se puede
apreciar el contenido del catalogo, es decir, desde la descripcion de algunos

conceptos hasta sus columnas adjuntas que lo complementan.

[Busqueda: W | % | Pre $5,951,975.61/58,046, 79130 Par §713,145.56/§964,100.54 |2 Al

I T T T T T i
Ll 1 | Copier Ifédw Descripain completa |mdad ‘canum iwem fimre ||‘/w |

d

a

FORMACION Y COMPACTACION DE
PLATAFORMAS C/MAQ. AL 100%P.V.SM.,
INCLUYE: DESCOPETADO, EXTENDIDO DE
MATERIAL, INCORPORACION DE AGLIA,
> B5053120 HOMOGENIZADO, TENDIDO Y COMPACTADO M3 1,271,0000 S$5L95 660845 DE2% 4
EN CAPAS DE 25 CM DE ESPESOR, TERMINADO
AFINADO, ELIMINACION DE SOBRETAMANOS
EN FORMA MANUAL (NQ TNCLUYE SUMINISTRO
D MATERIAL).
CORTE DE TERRENO C/MEDIOS MECANICOS EN
85053071 MATERIAL CLASE TI-C"ENPLATAFORMAS, M3 136.8800 $15259  $20,86.5 0.56% 4
ENCLUYE: ACARREQ LIGRE HASTA 20 TS,
CORTE DE TERRENO C/MEDIOS MECANICOS EN
B5053058 MATERIAL CLASE TI-C" EN COCHERA, M3 3.7200 £§152.59 856763 0.01% 4

INCLUYE: ACARREQ LIBRE HASTA 20 MTS,

Imagen No. 4.5. Fragmento del catalogo de conceptos de la obra 1501.

En las imagenes No. 4.6.,4.7.,4.8.,4.9.,4.10., 4.11., 4.12. y 4.13. Se muestran
las partidas y sub partidas que conforman al catalogo de conceptos del proyecto

de urbanizacion que se presenta en esta tesina.
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llkwnoﬁnmmku
ConstruBASE constructor (Para obras de.

] | LmE | CORTE Y TERRAPLEN EN AREA VERDE
MOVIMIENTO DE TIERRAS

VIALIDAD ¥ PAVIMENTACIGN [

14 BANCUIETA Y GUARNICIONES J

|

[}

L5 RED DE AGLA POTABLE

RED SANITARIA

MUROS DE DONTENCION Y BARDWS
AREAS VERDES ¥ MOBILIARIQ UREAND

-

E-@

B5000051

B5001019

B5030014

85030303

B5052530

David Macedonio Betancourth

| Descripggn completa [uldad Cantidad Freda ‘llrwtc

CORTE DE TERREND C/MEDIOS MECANICOS EN
MATERIAL CLASE “II", INCLUYE: ACARRED M3
LIBRE HASTA 20 MTS,

58,8000 043 2378 003%

EXTENDIDO ¥ BANDEADO CON MAQUINARTA

DEMATERLAL PRODUCTO DE DESPALME, M3 2072.0000 $14.06 §29,132.32 0.36 %
CORTE, EXCAVACION, BANCO, ETC,

CARGA MEC, MATERLAL DE CORTE A CAMION

WOLTEQ MEDIDO SUELTO, INCLUIYE: ACARREQ M3 22000 $I1213 §463609 0.06%

LIBRE HASTA 20 MTS,

ACARRED MATERIAL DE CORTE BN VOLTED &
LER. ¥M. MEDIDO SUELTD

ACARREQ DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTE
A KM SUBSECUENTES

M3 382.2000 $I7.26  $5,596.77 0.08%

M3 2,293.2000 993 S2.7714 0B%

(CORTE DE TERREND C/MEDIOS MECANICOS EN

MATERIAL CLASE TI-C" EN BANQUETAS, M3

' 235,000 §152.59
INCLUYE: ACARREC LIBRE HASTA 20 MTS,

$15880.17 0.45%

Imagen No. 4.6. Partida No.1 “Preliminares”y sub partidas correspondientes.

—
"[‘:ﬁxuﬂ inesmpummue:a | 3 lCcpar | codign iDesﬂ'mo'ncumlem lmd | Cantidad ;m ilmpo(te |°k
| | |

ElE=L 1 ConstruBASE consiructor (Para obras de... 7| a
|| =p@E ” ¥ SUMINISTRO DE MATERIAL PARA BASE FUESTO 0
5 h:J 3 2l 85050040 gty ] TR0 $39102 $I5EETE6 2B0%
|y | L= ol bt L . 85050064 %m;s‘g%ammmmnpm RASANTE 4 927.4200 §148,72 $137,92590 L71%
IREEEE VIALIDAD ¥ PAVIMENTACION T

| Gro i = i Ll 25053001 TRAZO AFORMAS, M2 2,378,000 506 §12,03268 0.15%

1 ) MEJORAMIENTO DE TERREND NATURAL
| @FEs L5 RED O ARAPOTARE COMPACTADC 35% DE 5U PVSM CON EQUIPO
|| =Ed@s 16 RED SANITARIA MECANICO, INCLUYE: ESCARIFICADO,

i 85059083 EXTENDIDO DE MATERIAL, INCORPORACION M2 2,378.0000 §1288  $3062864 0.33%
| 2Ed7 Bl MIELE CONTENCION Y AR DE AGUA, HOMOGENIZABO, TENDIDO Y

| mERe 18 AREAS VERDES Y MOBILIARIO LREANO COMPACTADC EN CAPAS DE 20 CM DE
T 4| ESPESOR, NO INCLUYE MATERIAL.

Imagen No. 4.7. Partida No.2 “Movimientos de tierra”y sub partidas correspondientes.
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Partda ‘D!su'vminommu i i Descrpdién complata |um Conbiad  [Preco  |imporie  [%
=T

ConstruBASE constructor (Para cbras de... | | a

PRECLMIERES JUNTA CONSTRUCTIVA DE EXPANSION Y
MOVIMIENTO DE TIERRAS ATSLAMIENTO EN PAVIMENTO HIDRAULICO

i S ARNTALIH CON CARTON ASFALTADO CE 3/4° DE ESPESOR
VIALIDAD Y PAVIMENTACION 3 85051083 ¥ SELLADCR ALTONIVELANTE EN JUNTAS CON 110,8690 S771 $4,180.87 0.05%

SECCION DE 1.90 CMS, DE ANCHO X 10.00
CM5. DE PROFUNDIDAD, INCLUYE: LIMPIEZA,
et o L i MATERIAL, MANO DE CBRA ¥ HERRAMIENTA.

BANCLETA Y CUARNICIONES CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO BN
RED DE AGUA POTABLE CALIENTE CE § CM DE ESPESOR, INCLUYE:
RED SANITARIA SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA,
[ Bs0siiss ACARREOS, TENDIDOS COMPACTACION, M2 11286500 $25508 S22207.78 363%
MUROS DE CONTENCION ¥ BARDAS APLICACION DE RIEGO DE LIGA CON
AREAS VERDES Y MOSILIARIO LRBANO. Mﬂg{" CATIONICA RR-2 A RAZON DE
i 1.00LTM2,

5051160 BARRIDO MANUAL DEBASE IMPREGNADA M2 3,873,3000 $155 46,0062 0.07%

TENDIDO DE CONCRETO HIDRAULICO PREM.

PARA PAVIMENTOS DE 10-20 CM, INCLUYE:
B3051165 CIMBRA, TENDIDO, VIERADO, DESCIMBRAY M2 2,333.5300 55798 $§135298.07 1L88%
CURADO, MATERIALES, MANG DE OBRA Y
HERRAMIENTA.
SUMINISTRO DE CONCRETO PREMEZCLADO
MR=36 KG/CM2, TM.A. 1 I/Z", REV 12 4/-2
M., TIRO DIRECTO, CON F'C=250 KG/CMZ,
ALCANZANDOEL 100% A LOS 14DLAS
SUMINISTRO DE CONCRETO PREMEZCLADO

o
e
H

A

| T (. . U

85051173 M3 17,2210 $2,068.46 S35E4LE3 0.4 %

Imagen No. 4.8. Partida No.3 “Vialidad y pavimentacién”y sub partidas correspondientes.

Partida |Dm'oohcmdela ) |Cm |t6dlw |Desamm'den |Lh=d¢d |ca'|hda6
|

Precio lumrne ‘% ‘

ConstruASE constructor (Para obeas de.. (=]

=
i
sUCEG -

=

GG

PREELIMIGRES " PR SUMINISTRO DE MATERIAL F/SUS-RASANTE
MOVIMIENTC DE TIERRAS | PLESTO £ OBRA.

VIALIDAD Y PAVIMENTACION

M3 286.4340 §148.72 §42,598.9%6 0.53%

SUMINISTRO DE CONCRETO PREMEZCLADO
B5052055 FC=150 KG/CMZ, TMA 34, REV. 12 4/-2 M3 937920 §1,526.5% §180,695.82 2.25%
M., TIRO DIRECTO
TENDIDO DE CONCRETO HIDRALLICO
PREMEZCLADO PARA EANQUETAS DE § CMS,
DE ESPESOR, INCLUYE: CIMBRADO CON
CIMERA METALICA, TRASPALEC DEL &
RED SANITARIA CONCRETO, EXTENDIDG, ACASADO
ESCOBILLADO, JUNTAS COM VOLTEADCR A
e L CADA 3.0 MTS., CLRADO, DESCIMERADO. NO
AREAS VERDES Y MOBILIARIO LRBANG - INCLUYE SUMINISTRO DEL CONCRETO.
FORMACIOH DE SUB-RASANTE COMPACTADA
AL95 % DE SUP.V,5 M, CONEQUIFO
MECANICO, INCLUYE: ACAMELLONADO,
EXTENDIDO DEL MATERIAL, INCORPORACION
DE AGLIA, HOMOGENIZADO, TENDIDO Y
COMPACTADG E1¢ CAPAS DE 20 CMS. DE
ESPESOR, TEAMINADO AFINADO,
ELIMINACION MANUAL DE SOBRETAMATIOS.NO
INCLLYE SUMINISTRO DE MATERIAL PARA
SUB-RASANTE.
TUEERIA DE PYCSANIT. PESADO DE ¥ DE
DIAMETRO, INCLUYE: SOLO SUMINISTRO.
TUEERIA DE PYC-SANIT. PESADO DE ¥ DE
DIAMETRO, INCLUIYE: SOLO INSTALACION

RED DE AGLIA POTABLE

85052126 1,133.2480 £39.31  &M4,74453 0.5% %

i N oW 4 T on

BB 2
o < o oo EEH

B5100002 M3 N334 §151L.70  §42,238.03 0.52%

B53010105 34.1000 $39.07 51,3328 0.02%

853010106 34.1000 §7.03 5239.72 0.00%

Imagen No. 4.9. Partida No. 4 “Banqueta y guarniciones”y sub partidas correspondientes.
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|Deww'ﬁnmiew

1 |coa-u |<uuo

Deserpadn complets |Lmd

‘E&nmd iPrem

ConstruBASE constructor (Para obras de...
PREELIMINARES
MOVIMIENTO DE TIERRAS
VIALIDAD Y PAVIMENTACTON
BANGQUETA ¥ GLARNICIONES

TOMA

RED SANITARLA
MLUROS DE CONTENCION ¥ BARDAS
AREAS VERDES Y MOBILIARIO URBANG

=l

B52011001

BS2011021

B52011023

B52011024

B52011031

B5201108

BS2011186

BS203038

B503093

TRAZO ¥ NIVELACION DE LINEAS
SANITARLAS HIDRAULICAS,

AFINE MANUAL BN FONDO DE CEPAS

EXCAVADAS CON MAQUINARLA ENMATERIAL M2
TPOE.

CARGA MECANICA DE MATERIAL SDBRANTE DE
EXCAVACIONES A CAMION DE VOLTEQ,
INCLUYE: ACARREO LIERE HASTA 20 MTS.,
NOLUMEN MEDIDO SLELTO.

ACARREQ DE MATERLAL SOBRANTE DE
ENCAVACIONES ENCAMIONCEVOLTEO AL M3
1ER. kM., VOLUMEN MEDIDG SUBLTO.
AFISONADD MANLIAL CON MATERIAL INERTE
PARA PLANTILLA, ACOSTILLADO ¥ COLCHON,
SUMINISTRO DE ARENA PARA PLANTILLA,
ACOSTILLADG Y COLCHON, PUESTO BN OBRA.
EXCAVACION CON MAQUITNA BN CEPAS EN
MATERIAL TIPO ‘TI" EN SECG DE 0.00 A 2.00
MTS. DE PROFUNDIDAD, INCLUIYE: DEPOSITO
DE MATERIAL A UN COSTADO CE LA CEPA
SUMINISTRO DE VALVULA DE INSERCION PARA
MANGUERA DE 1/2° DE DIAM., INCLUIYE: S0LO
SUMINISTRO,

INSTALACION DE VALVULA DE INSERCION

PARA MANGLERA DE 1/2" DE DIAM,, INCLUYE:
SOLO MAND DE OBRA,

M 24,3000

12,0500

M3 64500

6.4500

FZA 3.0000

PZA 3.0000

£11.64

170

$46.15

§337.99

£32.59

S67.60

$14.01

$132.07

§119.17

47519

§111.32

£229.37

51,933.30

§15.64

§H02.80

$42.03

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00 %

0.02%

0.00%

0.00%

0.00%

‘Desmpommdeta

| Descrpadn completa |unldad
|

‘mm |Prm

Importe

1 ConstruBASE constructor (Para obras de...
L1 PREELIMINARES

1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

13 VIALIDAD ¥ PAVIMENTACIGN

14 BANGUETA ¥ GLIARNICIONES

L5 RED

MURQS DE CONTENCION Y BARDAS
1.8 AREAS VERDES ¥ MOBILIARIO LRSANO

Imagen No. 4.11. Partida No.6 “Red sanitaria” y sub partidas correspondientes.

B52011001

852011021

852011023

B52011024

852011030

B52011031

852011038

B52011186
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TRAZO ¥ NIVELACION DE LINEAS
SANITARIAS HICRALLICAS.

MANUAL BN FONDO DE CEPAS
SXCAVADAS CONMAQUINARIA ENMATERIAL M2
TROE.

ML 240.0000

168.0000

CARGA MECANICA DE MATERIAL SOBRANTE DE
EXCAYACIONES A CAMION DE VOLTED,
INCLUYE: ACARREQ LIBRE HASTA 20 MTS.,
VOLUMEN MEDIDO SUELTO.

ACARREQ DE MATERTAL SOBRANTE OE
EXCAVACIONES EN CAMION DEVOLTEO AL M3
1R, KM, VOLUMEN MEDIDO SUELTO,

RELLENO COMPACTADO CON EQUIPQ MANUAL

E: CEPAS CON MATERIAL PROOUCTO DE
EXCAVACION, INCLUYE: SELECCION Y VOLTED
CONPALA, COMPACTADO CON APISONADOR. M3
VIBRATORIO ADICIONANDOLE AGLIA EN
CAPAS DE 20 CMS. DE ESPESOR, AL 90% DE
SUP.Y.5.M., MAN DE ORA Y HERRAMIENTA.
APISONADO MANLIAL COMMATERIAL INERTE
PARA PLANTILLA, ACOSTILLADO Y COLCHON.
SUMINISTRO DE ARENA PARA PLANTILLA,
ACOSTILLADO Y COLCHON, PUESTO EN OBRA.
EXCAVACION CON MAQUINA EN CEPAS EN
MATERIAL TIPO "TI" BN SEC0 DE 0.00 A 2.00
MTS. DE PROFUNDIDAD, INCLUYE: DEPOSTTO

M3 120,6400

120.6400

68,3300

M3 84,4300

M3 101.6900

M3 32.2100

55.43

$9.69

S1L64

$12.31

§190.70

§46.15

§332.99

BxrA]

£1,315.20

81,66L.52
£1,404.25

52,088.28

£13,098.85

$4,081.04

$34,37.20

L0912
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lDesamén(mq)lela Cadigo Descripcidn completa

|1 ConstruBASE constructer (Para obras de...

1.1 PREELIMINARES

1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.3 VIALIDAD ¥ PAVIMENTACION
.4 BANQUETA Y GLARNICIONES
|1.5 RED DE AGUA POTABLE

1.6 RED SANITARIA
MUROS DE CONTENCION Y BARDAS

> B1601021-00

B1729005-00

B1729006-00

BS050064

85052051

852011021

852011030

APLANADO FLOTEADQ 1.0 CMS. ESP. BN
MURQS, CONMEZCLA MORTERQ-ARENA 1:4,
INCLUYE: ZARPEADO CON MEZCLA OEM-ARE
15

FONDO ¥ PRIMERA MANG DE PINTURA
WVIMILICA LINEA MEDIA COLOR ESPECIAL EN
MURQS COM SUPERFICIE LISA DE PLANTA
BATA.

SEGLINDA MANO DE PINTURA VINILICA LINEA
MEDIA COLOR ESPECIAL EN MUROS CON M2
SUPERFICIE LISA DE PLANTA BAJA.

SUMINISTRO DE MATERIAL P/SUB-RASANTE
PUESTO EN OBRA.

SUMINISTRO DE CONCRETO PREMEZCLADO
FC=200 KG/CMZ, TM.A, 34", REV. 12 4/-2 ™3
€M, TIRO DIRECTO

AFTNE MANUAL EN FONDD DE CEPAS

EXCAVADAS CON MAQUINARIA EN MATERIAL M2
TPOE.

RELLENQ COMPACTADO CON EQUIPO MANUAL

EM CEPAS CON MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION, INCLUYE: SELECCICN Y VOLTED
CONPALA, COMPACTADO CON APISONADOR. M3
VIERATORIO ADICIONANDOLE AGLIA EN

CAPAS DE 20 (M5, DE ESPESOR, AL 90% DE
SUP.V.5.M., MANC DE CBRA Y HERRAMIENTA.

175.9100

175.8100

175.5100

0.7700

22.1000

118,4700

167.5300

§82.97

521.08

$148.72

§2,062.72

£9.69

$191.70

$14,595.25 0.18 %

£5,383.77 0.08%

§3,708.18 0.05%
$11451 0.00%
§45,586.11 0.57%

$1,181.56 0.01%

$32,115.50 0.90%

Imagen No. 4.12. Partida No.7 “Muros de contencién y bardas” y sub partidas correspondientes.

|D¢scrm|i=muuem

|

Descripdon completa |

ConatruBASE constructor (Para obras de... | |7 B

PREELIMINARES
MOVIMIENTO DE TIERRAS
VIALIDAD ¥ PAVIMENTACIGN
BANGUETA ¥ GUARNICIONES
RED DE AGUA POTABLE

RED SANITARIA ‘m
MLROS DE CONTENCION ¥ BARDAS

H 36001212

86010005

856010033

85010044

86010048

86010261

FINTADO DE LOGOTIPO PARA SENALAR RAMPA
PARA MINUSVALIDOS EN UN ESPACIO DE 55 X
SSCM, AREA EFECTIVA AFINTAR DEL

LOGOTIFQ 0.0871 M2 CON PINTURA MATE,  PZA
INCLUVE: TRAZO, MATERIALES, MANO DE

DOBRA 'f TODO LO NECESARIO PARA SU

CORRECTA EJECUCTON,
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE

SENALAMIENTO METALICO DENO PZA
ESTACIDNARSE 5R-22.

APLICACION DE PINTURA TRAFICO AMARILLA
EN GUARNICION PECHO PALOMA DE
45X12024.50M5. INCLUYE: MATERIALES,
MANG DE OBRA ¥ HERRAMIENTA,

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE
SEFALAMIENTO METALICO DE NOMENCLATLRA
DE CALLES BRAZO DOBLE TIPO SII-06 Y ALTO
EN VIALIDAD SR-06

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE
SEFIALAMIENTO METALICO DE NOMENCLATURA PZA
DE CALLES BRATO DOBLE SI1-06.

ML

PZA

APLICACION DE PINTURA TRAFICO AMARILLA
EM GUARNICION TIPO L' DE 27.5 X 45X 12.5
CMS DE ESPESOR, INCLUYE: MATERIALES,
MAND DE OBRA Y HERRAMIENTA,

ML

2,0000

10000

167,1300

40000

161.2900

$137.19

$1,255.98

$43.86

§2,202.33

$1,188.39

§43.36

Imagen No. 4.13. Partida No.8 “Areas verdes y mobiliario urbano” y sub partidas

correspondientes.
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§27438 0.00%

$1,255.98 0.02%

§7330.32 0.08 %

880832 0.11%

$1,188.39 0.01%

§7,074.18 0,09 %
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4.3. Costos directos y costos indirectos.

El costo de la una obra civil, estd divido en dos tipos de costos que son: costo
directo y costo indirecto. Estos costos ayudan a detallar el presupuesto de obra
y lo mas importante es que lo hace mas realista. Cuanto mas detallado y realista
sea el costo, menos probables seran las sorpresas a medida de que el proyecto

se va acercando a la ejecucion.

Costo directo.

Los costos directos de la obra, son el punto medular de un presupuesto, ya que
representan en la mayoria de los casos, importes equivalentes al 70% del precio
total de la venta y es en ellos donde la capacidad de analisis de la empresa
determina su nivel de competitividad. Es en los costos directos, donde durante el
proceso de la obra, se debe de tener mayor control, uno de los principales
elementos de control resulta de obtener la explosién de insumos que requerira la
obra, ya que ofrecen de forma acumulada los volimenes e importes de

materiales, mano de obray equipo.

Por lo tanto, los costos directos son todos los gastos que estén directamente
relacionados con la obra de construccion. Los costos directos incluyen: costos de
la construccion del edificio, adquisicion de tierra, servicios, incluyen sanitarios y
alcantarillado pluvial, lineas de agua, de gas y electricidad, nivelacion del sitio,
control de erosion y sedimentacion, pavimento de las calles, bordillos, cunetas y

aceras, etc.
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Costo indirecto.

Los costos indirectos relativos a la industria de la construccion, son todos
aquellos costos, que sin intervenir directamente en el costo directo de ejecucion
de un concepto de obra, son erogados por las empresas para poder ejecutar una
obra en funcién del tiempo estimado de ejecucidn, condicionales contractuales,
tamafno de la empresa, grado de dificultad de la obra y cualquier otro tipo de
costos que no sea aplicable dentro del analisis de precios.

A diferencia de los costos directos (cemento, mano de obra, equipo, herramienta,
etc.), que son medibles en un concepto de obra, los costos indirectos (gastos de
administracion, depreciaciones, consumos, etc.), son gastos que se erogan sin
gue se puedan determinar en forma medible dentro de un analisis de precios. Por
su misma naturaleza y cada vez que se determinan, a través de datos historicos
y presupuestos de egresos tanto en administracion de oficinas centrales,
administracion de obra, costos financieros, impuestos, inclusive la utilidad, son
en determinado momento los que definen la competitividad de la empresa, asi

como éxito o el fracaso de la misma.

4.4.- Analisis de P.U.

El andlisis de precio unitario (P.U.) es el costo de una actividad por unidad de
medida escogida. Los precios unitarios son parte del costo directo de la obra que
consiste en: la suma de los costos de materiales, mano de obra y todo el equipo
necesario para la ejecucion del proceso constructivo de la obra, por lo tanto, el
analisis del precio unitario usualmente se compone de una valoracion de los

materiales, la mano de obra, equipos y herramientas.
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El precio unitario debe incluir todos los costos que son necesarios para concluir
en la obra cada concepto, en general, esta parte del presupuesto esti
conformado por tres componentes que dependen de las actividades que se
describen detalladamente en cada concepto presupuestado. Estos tres
componentes son: mano de obra, materiales y equipo (maquinaria, equipo y

herramienta).

Para calcular el presupuesto de este proyecto de urbanizacion, se realizo el
analisis de los tres componentes generales que conforman al precio unitario.
Enseguida se explicaran estos tres componentes que se realizaron para el
analisis del precio unitario del presupuesto correspondiente al proyecto de

urbanizacion que se presenta en esta tesina.

4.4.1.- Mano de obra.

La mano de obra, es el costo del recurso humano involucrado en cada concepto
separado por cada especialidad, segun sea necesario 0 se indique en la
descripcion del concepto al que pertenece. Los salarios de los recursos de mano
de obra, estan basados en el nimero de horas por dia y el nimero de dias por

semana.

El costo de la mano de obra es otro de los factores determinantes en la
preparacion de los costos unitarios. La unidad de medida que se emplea, segun
el Sistema Internacional de Unidades de Medida para el analisis de la mano de
obra es el jornal, el cual hace referencia al sueldo diario, es decir, un jornal es
equivalente a 8 horas por dia, esto siendo el mayor nUmero de horas maximo que
normalmente trabaja una persona al dia, ya que después de 8 horas trabajadas,
si fuera el caso en que se necesitara trabajar mas, se pagaria el doble por cada
una de las horas extras que se necesitara. También es importante saber que la
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cantidad del sueldo de la mano de obra varia, ya que existen peones, albafiiles,
carpinteros, herreros, electricistas, etc., segun el oficio que sea necesario para

cada trabajo.

Para realizar el costo de la mano de obra, es necesario realizar este analisis en
base al rendimiento. El rendimiento de la mano de obra se puede definir como:
la cantidad de unidades iguales que un obrero puede hacer en un periodo fijo o
alternativamente el tiempo que se requiere de un obrero para hacer una unidad
de obra. Es importante considerar para la evaluacion del rendimiento el tipo de
trabajo a desarrollar, las condiciones ambientales, topograficas y en general

aquellas que predominen en la regidn 0 zona que se ejecute.

En las siguientes imagenes se muestra uno de los analisis que se realizaron en

el presupuesto del proyecto de urbanizacion que se presenta en esta tesina.

El analisis de los precios unitarios que se muestra, fue realizado en el software
de Neodata y corresponde a un concepto que describe la construccion de un
muro de contencion correspondiente a la partida No. 7 “Muros de contencion y
bardas” y la sub partida No. 14 “Complemento de obra”. Este muro de contencion
gue se analiza se realizo para las plataformas para la construccion de edificios
departamentales. Se construyeron diez plataformas y en cada una de ellas se

construyeron muros de contencion.

Los muros de contencién son elementos constructivos que cumplen la funcion de
cerramiento, soportando por lo general los esfuerzos horizontales producidos por
el empuje de tierras. En otros tipos de construccion, se utilizan para contener

agua u otros liquidos en el caso de depdsitos.
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Enlatabla No.4.1. se muestra la presentacion del andlisis del muro de contencion
(CAT - 02).

PROYECTOS INMOBILIARIOS CULIACAN, S.A. DE C.V. T

T NSODATA

Cliente:

Concurso

No. LICITACION Duracion: 237 dias naturales

Obra: URBANIZACION DEL FREACCIONAMIENTO PARQUE

Fecha: 08/11/2019
SOLE EN TARIMBARO, MICHOACAN.
Inicio
Obra: 04/02/2019
Fin Obra: 28/09/2019
DOCUMENTO
ART.45A.1
RLOPYSRM

FRACCIONAMIENTO PARQUE SOLE , TARIMBARO,
Lugar: Michoacan

Tabla No.4.1. Presentacion del analisis de muro de contencion (CAT — 02).
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En latabla No.4.2. la descripcion del concepto que se analiz6 para la construccidon

del muro de contencién (CAT - 02).

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cadigo Concepto Unidad P. Unitario Op. Cantidad Importe %
Partida: 1 Andlisis No.: 130
Analisis: B55020076 ML 12.0200 $4,680.71

MURO DE CONTENCION (CAT-02), (CAT-04) PARA UN DESNIVEL MAXIMO DE 0.60 MTS (ML-1), C/BLOCK 12
CM, ZAPATA CORRIDA DE 0.45 X 0.15 M, ARMADA CON VARS. 3/8" @ 80 CM EN EL SENTIDO TRANSVERSAL
Y 2 VARS. DE 3/8" EN EL SENTIDO LONGITUDINAL, CON CONCRETO F'C=200 KG/CM2, DALA DE BLOCK " U
"DE 12 X20 X 40 CM ARMADA CON 1 VARILLA DE 3/8" Y CONCRETO F'C=150 KG/CM2, REFUERZO VERTICAL
CON VARS. DE 3/8" @ 80 CMS , MURO 3 HILADAS A BASE DE BLOCK DE 12 X 20 X 40 RELLENO CON
CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 @ 80 CMS , CASTILLOS DE 12 X 20 CMS. @ 12 MTS. ARMADOS CON ARMEX
12X20-4 Y CONCR. F'C=150 KG/CM2, JUNTA CONSTRUCTIVA A BASE DE PLACA DE POLIEST. DE 1" DE ESP.,
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

Tabla No.4.2. Descripcion del concepto.

La descripcion de este concepto se realizO por el personal encargado de
planeacion y disefio, ya que ellos se encargaron de realizar el proceso de
construccion de esta obra y de disefiar el proyecto. Para la elaboraciéon de cada
concepto perteneciente al presupuesto del proyecto de urbanizacién que se
presenta en esta tesina, fue necesario analizar el disefio de la construccion, cada
plano arquitecténico y cada plano estructural correspondiente al concepto a

analizar.

Es necesario conocer cada detalle de la obra y la manera de ejecutarla ya que
esto ayuda a realizar de manera correcta y clara la descripcién de cada concepto,
considerando que es indispensable para realizar un buen andlisis de precios

unitarios y asi mismo, obtener un presupuesto mas real y profesional.
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En la tabla No.4.3. y No.4.4. se muestran los detalles del analisis completo para
el concepto del muro de contencion (CAT -02), mostrando claramente los

componentes que conforman al precio unitario.

MATERIALES

310-BCK-0102 : BLOCK DE CONCRETO | PZA $7.00 * 10.000000 $70.00¢ 24.30%
HUECO DE 12x20x40

303-ARF-0203 | VARILLA R-42 DEL No. 3, (3/8 M $8.47 * 5.000000 $42.35; 14.70%

@), M, 0.557 KG/M
placpoliestireno | Placa de poli estireno | PZA $200.00 * 0.000670 50.13 0.05%
122x122x2 .54 D12 (1")
365-CON-0101 | CONCRETO PREMEZCLADO | M3  $142504 * 0.028049 $39.97: 13.88%
E!c=150 KICM2 11/2 REV 10+2
365-CON-0102 | CONCRETO PREMEZCLADO | M3 | $152576¢ * 0.067500; $102.99 3576%
E!c=200 KICM2 11/2 REV 10+2

303-ARF-2101" ARMEX 12x20-4, M. M $26700 * | 0150000 $4017 139%
‘SUBTOTAL: | MATERIALES $258.45. 90.07%
'MANO DE OBRA

1ATP CUADRILLA" No 5  (1{ JOR $101751. / 50000000  $2035: 7.06%

ALBANIL+1 PEON)

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $20.35 7.06%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 { HERRAMIENTA MENOR Yo $20.35 * 0.030000 $0.61 0.21%

Tabla No.4.3. Analisis de precios unitarios 1.
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SUBTOTAL: | EQUIPO Y HERRAMIENTA $061 0.21%
BASICOS
302-CIM-01- T MORTERO CEMENTO ARENA® M3 | $1588581 = 0.004800 $763 265%
543 EN PROPORCION DE 1:4,

INCLUYE: MATERRIALES,
MANC DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA.

SUBTOTAL: | BASICOS $7.63. 2.65%
(CD) Costo directo $288.04 | 100.00%
(CIyINDIRECTOS 226959% | $6537
SUBTOTALA §353.41
(CF) FINANCIAMIENTO 0.1686% $0.60
SUBTOTALZ $354.01
(CUY UTILIDAD 10.0000% | $35.40
PRECIO UNITARIO
(CD+CI+CF+CU) $389.41
(* TRESCIENTOS OCHENTA Y NUEVE PESOS
41/100 M.N. )

Tabla No.4.4. Analisis de precios unitarios 2.

En el analisis de precios unitarios que se muestra en la tabla No.lll.4. y No.IV.4.
se esta calculando en metros lineales (ML), es por esto que la mano de obra, que
en este caso es una cuadrilla conformado por 1 oficial albafiil y 1 peon, su precio
unitario se calcula dividiendo, el costo de un jornal de la cuadrilla entre su
rendimiento, es decir, entre la cantidad de metros lineales que realizara de muro

esa cuadrilla durante todo un jornal.

En laimagen No. 4.14. se muestra de una manera mas clara la manera en la que
se plantearon los célculos de cada material, la mano de obra y del equipo,

considerando que el concepto se calcula en metros lineales (ML).
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?m ,,,,,
Rengldn ‘ N | Cédigo Descripcién completa ‘ Tipo | Unidad Costo ‘f Cantidad Importe ‘
7
1 0 310-BCK-0102 BLOCK DE CONCRETO HUECQ DE 12x20x40 1 PZA §7.00 * 10.000000 §70.00
2 0 303-ARF-D203 VARILLA R-42 DEL No. 3, (3/8 @), M, 0.557KG/M 1M $8.47 * 5.000000 $42.35
3 0 placpoliestreno  Placa de poliestireno 122%122x2.54D12 (17 1 PzA £200.00 * 0.000670 40,13
4 0 365-CON-0101 EEEZCRHD PREMEZCLADO Fie=150 K{CM2 11/2 REV 1 M3 $1,425.04 * 0.028049 $39.97
5 0 365-CON-0102 ‘I:SEERW PREMEZCLADO F'e=200 K/CM2 11/2 REV 1 M3 §1,525.76 * 0.067500 $102.99
0 303-ARF-2101 ARMEX 12x20-4, M. * 0.150000 $4.01
8 0 %MO1 HERRAMIENTA MEMOR. 3 % $zo 35 = 0.030000 80,61
MORTERO CEMENTO ARENA EN PROPORCION DE 1:4,
9 2 302-CIM-01-543  INCLUYE: MATERRIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y 4 M3 $1,608.93 * 0.004800 §7.72
HERRAMIENTA.,
#*

Imagen No. 4.14. Tabla de andlisis de precio unitario mano de obra para muro de contencion.

También en la imagen No. 4.15. Se muestra que en el caso del mortero, el cual
es un basico, el costo de este incluye mano de obra, la cual también fue analizada

como se muestra en laimagen No. 4.15.

[
d ,,,,,
Renglén ‘ N | Cédigo Descripcién completa ‘ Tipe | Unidad Costo ‘ [ | Cantidad Imparte ‘
7
1 0 310-BCK-0102 BLOCK DE CONCRETO HUECO DE 12x20x40 1 PZA §7.00 = 10.000000 $70.00
2 0 303-ARF-0203 VARILLA R-42 DEL No. 3, (3/8 ©), M, 0.557 KG/M 1M 8,47 = 5.000000 $42.35
3 0 placpoliestrena  Placa de poliestireno 122x122x2.54 012 (17) 1 PZA £200.00 * 0.000670 40.13
4 0 365-CON-D101 ESEEREFO PREMEZCLADO Fc~150 KfCM2 11/2 REV 1 M3 $1,425.04 = 0.028049 $39.97
5 0 385-CON-0102 ESEZCREFO PREMEZCLADO Fe=200 KCM2 11/2 REV 1 M3 §1,525.75 * 0.067500 £102.99
6 0 303-ARF-2101 ARMEX 12x20-4, M. 1M §26.70 * 0.150000 $4.01
7 1 1A CUADRILLA Mo 5 (1 ALBAFIIL +1 PEON) 2 JOR £1,017.51 ,f 50000000 $20.35
3 0 %wMO1 HERRAMIENTA MENOR £20.35 0.030000 0,61
MORTERO CEMENTO AREMA EN PROPORCION DE 1:4,
> 2-CIM-01-543 | INCLUYE: MATERRIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y $1,608.93 0.004800
HERRAMIENTA,

Imagen No. 4.15. Tabla de andlisis de precio unitario tipo basico para muro de contencién.
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=
= Renglén |N | Cddigo Descripcién completa | Tipo  |Unidad Costo ‘ | | Cantidad Importe ‘ E
7
1 0 301-ARE-0101 AREMNA DE MINA 1 M3 $250.00 = 1.200000 $300.00
2 0 302-CEM-0102 CEMENTO (GRIS) PORTLAND TIPO IT PUZOLANICO, 1 TON £3,200.00 * 0.400000 £1,230.00
TOMELADA
0 358-AGU-0101 AGUA DETOMA 1 M3 £28.61 * 0.300000 £8.58

F R

Imagen No. 4.16. Andlisis de precio unitario tipo basico (mortero) para muro de contencion.

De esta manera fue como se analiz6 la mano de obra en los precios unitarios de
cada concepto de este presupuesto, abarcando un gran porcentaje en el costo

total del precio directo del presupuesto que se presenta en esta tesina.

4.4.2.- Materiales.

Los materiales son los recursos que se utilizan en cada una de las actividades o
en cada concepto del presupuesto de una obra. Los materiales estan
determinados por las especificaciones técnicas, donde se define la calidad,
cantidad, marca, procedencia, color, forma, o cualquier otra caracteristica

necesaria para su identificacion.

El costo de los materiales consiste en una cotizacion adecuada de los materiales
a utilizar en una determinada actividad o concepto. Esta cotizacion debe ser
diferenciada por el tipo de material y buscando al proveedor mas conveniente. El
precio a considerar debe ser el puesto en obra, por lo tanto, este proceso puede
ser afectado por varios factores tales como: costo de transporte, volumenes de

compra, formas de pago, ofertas del momento, etc.
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El costo de los materiales tiene una gran importancia en el célculo del
presupuesto, debido a que en el caso de que se cometa errores en esta parte,
trae como consecuencia un resultado muy alejado de la realidad, y por lo tanto
una total distorsion en el costo total de la obra, que en caso de ser una licitaciéon
elimina directamente al contratista que se presenta a esta.

Por otra parte, se debera tener conocimiento de toda diversidad del mercado, en
cuanto a los materiales a utilizar, una diferencia de precio minima podra incidir
en los volumenes grandes de material a comprar que se necesita en la

construccioén de la obra.

Otro aspecto que se debe tomar en cuenta en lo que se refiere a los materiales
es el rendimiento que tienen estos, es decir la cantidad de material que se

necesita en una determinada actividad o concepto.

La cantidad de materiales se determina mediante un estudio analitico, en el cual
se considera el rendimiento del material que es propio de cada uno de sus
componentes, al cual se adiciona las pérdidas producidas por fracturas durante
el transporte del material que imposibilita el empleo en la obra. Estas pérdidas
son expresadas en un determinado porcentaje a lo que se llama el rendimiento

neto, adicionando a éste da como resultado el rendimiento total.

Sin embargo, hay que decir que el calculo de éstos rendimientos se hallan
mediante exhaustivos estudios, pero en el caso de las licitaciones, en los pliegos
de condiciones se encuentran las especificaciones técnicas del proyecto, por lo
tanto se tiene un parametro de los rendimientos de los materiales que se deben

utilizar en una determinada actividad.
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Algunos conceptos del presupuesto solo indican el suministro de cierto material
gue se utiliza para ejecutar una actividad. Este tipo de conceptos solo se calcula
la cantidad segun la unidad que se esta indicando o en la que se esta

describiendo el concepto.

Cada célculo de material se hace de la manera mas detallada y real posible con
el fin de realizar un presupuesto de obra que determine un precio coherente

conforme a al trabajo.

El material es uno de las partes mas importante de la obra, ya que en este suele
haber desperdicio y esto hace que se vuelva mas complicado al momento de

calcular el precio justo y necesario.

En laimagen No. 4.17. se pueden observar dos conceptos que solo describe el

suministro del material.

S B ) Moneds 09RO LI URBAMIZACION - Precos Unitarios 2018
h o Catilogoa Conrol Herramientas Comeratve vists i
T Materisles £ Explosidn de insumos . | Achusiesr costrs y metrices. [ Cerrar ventana i o) Abrrintebemst 5 Totskosr
T Mo de obva | Maviess de biisions o & ‘j * | G cllads Tnpoctar Exportar ~ &) Asgrar intelat 5] Rida cribea
5L FasaR .
3 Maguraria Presupussto complato k| Cerrar matrices Otros ~ L 47 Quiter inteimat  Dupcar ruta aitica
© 5l URBAMIZACION ©
B | Al Presupumsto. x
Z | Pusqueds: | T % Pre $5,551,575,61/$5,045, 794 30 Par §430,171.62/$531,566.87
§ | TPartda ! Descripeidn completa 1] |copar | Cédige | Destripeidn eompleta Iww Cantdad  [Precia | Imparte iﬂ& T
! 14 = - | i | i ! i |
3 = B ConstruBASE constructor (Para cbras ot |9/ -]
| SHOE 1 o] i APLANADO FLOTEADO L OMS. E5P, EN
wEE 2 MONVIMIENTC DE TIERRAS Fay MUROS, CON MEZCLA MORTERC-ARSNA 1:4, = i
o w8 BIE0I021-00 CLUYE: ZARPEADD CONMEZOA CEMARE. ™ 56.6400 8297 455902 LO7TH 4
EEE 2 VIALIDAD ¥ PAVIMENTACION 15,
| =EE 4 BANGUETA ¥ GUARNICIONES FOMNDO ¥ PRIMERA MANG DE PINTLRA
GHEIE s RED DE AGUA POTABLE VINILICA LINEA MEDEA COLOR ESPECIAL EN o
mil = B1729005-00 B ORI I TR ANTA M 66,6400 $36,20  $2418.57 003% 4
|| =r@s | RED SANTARIA | BAIR:
i T 3¢ JrEEaTAG (A m SEGUNDA MANG DE PINTURLA VINGLICA LINEA
[N RED DE DRENAJE SANTTARIO BL729006-00 MEDIA COLOR ESPECIAL BN MURCS CON M2 65,6400 S20L0B  SLAMTT DOZ%
= Sy | | SUPERFICIE L1SA O PLANTA BAJA,
i) 2 DESCARGAS SANITARIAS :
jus B DESCARGA DOMICILIARTA
=HME 7 MURICIS [ CONTENCEON ¥ BARDAS
> =18 MLRLOS DE CONTENCION
= A5
rEa e JoARDAS | 52011031 EXCAVADAS CON MAQUINARLA EN MATEREAL M2 2401700 28 2753 003% 4
=3 COMPLEMENTO OE CERA | TIPOE.
EHFIE 8 | AREAS VERDES ¥ MOBILIARIO UREAND RELLENG COMPACTADO CON EQUIPD MANUJAL
£ CEPAS CON MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION, INCLUYE; SELECCION ¥ VOLTED
BE2011030 COMN PALA, COMPACTADD CON APISCHADCE, M3 365.7500 SI9LT SMIAM 0E7% 4
VIBRATORIO ADICTONANDOLE AGUA BN
CAPAS DE 20 CMS, DE ESPESOR, AL 90% DE
SUPV.S.M,, MANG DE OBRA Y HERRAMEENTA,
1 * EXCAVACION CON MAQUINA EN CEPAS ENO
e T | _—— - Fe Ty e s e 4

Imagen No. 4.17. Suministros de materiales.
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En la tabla No.4.5. se muestra la presentacion del analisis del suministro de

material para sub rasante puesto en obra.

PROYECTOS INMOBILIARIOS CULIACAN, S.A. DE C.V. ]
T NZODATA
Cliente:
Concurso H
No. LICITACION Duracién: 237 dias naturales
Obra: URBANIZACION DEL FREACCIONAMIENTO Fecha: 08/11/2019
PARQUE SOLE EN TARIMBARO, MICHOACAN.
Inicio Obra: 04/02/2019
Fin Obra: 28/09/2019
DOCUMENTO
ART.45A.1
RLOPySRM
FRACCIONAMIENTO PARQUE SOLE,
Lugar: TARIMBARO, Michoacan

Tabla No.4.5. Presentacién del suministro de material para sub rasante.

En la tabla No0.4.6. se muestra en analisis de precios unitarios del suministro del

material para sub rasante.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

P.

Codigo Concepto Unidad Unitario Op. | Cantidad | Importe Yo
| Partida: 1} Analisis No
3 10
B5050064 i M3 0.7700 $114.51
MINISTRO DE MATERIAL P/SUB-RASANTE PUESTO EN OBRA.

TERIALES

MATERIAL PARA SUB-RASANTE: M3 §77.18 - 1.425240 | $110.00 | ##ass
PUESTO EN OBRA

SUBTOTAL:  MATERIALES $110.00 | 100.00%
i {CD) Costo directo $110.00 100.00%
(CI) INDIRECTOS 22.6959% | $2497
SUBTOTAL1 513497
(CFY FINANCIAMIENTO 0.1686% | §0.23
SUBTOTAL2 $135.20
{CU) UTILIDAD 10.0000% | 81352
PRECIO UNITARIO
{CD+CHCF+CU) $148.72
(*CIENTO CUARENTA Y OCHO PESOS 72/100
M.N. *)

Imagen No. XXIl.4. Anélisis de precios unitarios.

Tabla No. 4.6. Andlisis de precios unitarios.
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De esta manera fue como se calcularon cada uno de los materiales que se
utilizaron en toda la obra, analizando de manera detallada cada de uno de los
conceptos que contribuyen y asi mismo, los materiales que incluye cada uno de

ellos.

4.4.3.- Equipo: maquinaria 'y herramienta.

En el costo del equipo de maquinaria se considera a todas las maquinarias como
ser: gruas, volquetes, cargadores frontales, etc. dependiendo el tipo de actividad
0 concepto que se analiza. En el caso de la maquinaria puede haber dos
posibilidades de realizar el estudio:

* Equipos alquilados: en esta situacion solo se considera una precio por el alquiler
del equipo, teniendo la precaucion de conocer qué es lo que incluye dentro del
alquiler, por ejemplo, si no se incluyen ciertos costos tales como el operador,
mantencion o accesorios, es necesario agregarlos, para presupuestar el costo

real de operar los equipos.

» Equipos propios: para este caso, la situacion es un poco mas compleja, ya que
se requiere determinar los costos de depreciacion del equipo y los de posesion y
operacion del mismo, mediante algun método, el cual se desarrollara mas

adelante en el presente capitulo en el subtema 4.6. Costo horario.

El costo de las herramientas esta reservado para la reposicion del desgaste de
las herramientas y equipos menores que son de propiedad de las empresas
constructoras. Este insumo, es calculado generalmente como un porcentaje de
la mano de obra que varia entre el 3% y el 15% dependiendo de la dificultad del
trabajo. Para el analisis del presupuesto que se presenta en esta tesina, se

considera el 3% de la mano de obra.
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La maquinaria fue indispensable en este presupuesto de obra y uno de las sub
partidas que mas ocupo la ayuda de maquinaria para ejecutar los trabajos, fue la
sub partida No. 2 “corte y terraplén”, la cual corresponde a la partida No. 1

“preliminares”.

En laimagen No. 4.18. se puede observar las sub partidas de corte y terraplén,
al igual que algunos conceptos donde se cotizaron maquinas como:

retroexcavadora, excavadora hidraulica, vibro compactador, camion volteo, etc.

| 7| T |Pre $5,551,975.61/58,04, 791,30 Par §74,931.23/8101,403. 1t

Descripcion completa | Unidad Cantidad

Copiar

Codigo

Descripcin completa

Precio

Importe ‘ % ‘ Tipo

ConstruBASE constructor (Para obras de | 7
PREELIMINARES
DESMONTE Y DESPALME
CORTE Y TERRAPLEN

CORTE ¥ TERRAPLEN EN AREA VERDE
MOVIMIENTO DE TIERRAS
VIALIDAD Y PAVIMENTACION
BANQUETA Y GUARNICIONES
RED DE AGUA POTABLE
RED SANITARIA
MURQS DE CONTENCION Y BARDAS
AREAS VERDES Y MOBILIARIO URBANO

Imagen No. 4.18. Sub partidas y conceptos donde se cotizo maquinaria.

Para algunos conceptos solo se necesitd maquinaria, por lo tanto se cotizé la
maquinaria como propia, es decir, se analizd el desgaste de las partes que
conforman cada maquina asi como el diésel o gasolina segun sea el caso.
Entonces, en este analisis podemos observar como es que se facilita la gestiéon
de costos, en las areas de operaciones y mantenimiento, para estimar de mejor

manera, la rentabilidad que se obtendria en la inversion del equipamiento.
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En la tabla No.4.7. se muestra la presentacion del andlisis del concepto acarreo

de material producto de corte, en el cual se necesitd camiones de volteo.

PROYECTOS INMOBILIARIOS CULIACAN, S.A. DE C.V.

T NSODATA

Cliente:

Concurso

No. LICITACION Duracién: 237 dias naturales
Obra;: URBANIZACION DEL FREACCIONAMIENTO Fecha: 08/11/2019

PARQUE SOLE EN TARIMBARO,
MICHOACAN. Inicio
Obra:  04/02/2019
Fin Obra:  28/09/2019
DOCUMENTO
ART.45A.1

RLOPYSRM

FRACCIONAMIENTO PARQUE SOLE,
Lugar: TARIMBARO, Michoacan

Tabla No.4.7. Presentacion del analisis del concepto acarreo de material producto de corte.
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En la tabla No0.4.8. se muestra en andlisis de precios unitarios del concepto

acarreo de material producto de corte.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Codigo Concepto Unidad _P' ) Op. | Cantidad Importe %
Unitario
Partida: 2 Andlisis No.:
40
Anélisis: B5030303 M3K 206.7780 $2,053.31

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE CORTE A KM SUBSECUENTES

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQCAMION CAMION DE VOLTEO DE 7 M3 HOR  $640.13 / 174.257895 $3.67 50.00%
EQCAMION CAMION DE VOLTEO DE 7 M3 HOR  $640.13 / 174.257895 $3.67 50.00%

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $7.34 100.00%
(CD) Costo directo T $7.34 100.00%
(Cl) INDIRECTOS 22.6959% $1.67
SUBTOTAL1 T $9.01
(CF) FINANCIAMIENTO 0.1686% $0.02
SUBTOTAL2 © $9.03

(CU) UTILIDAD 10.0000% $0.90

PRECIO UNITARIO
(CD+CI+CF+CU) $9.93
(* NUEVE PESOS 93/100 M.N.

*)

Tabla No.4.8. Analisis de precios unitarios del concepto acarreo de material producto de corte.

De esta manera se realizaron los analisis correspondientes y necesarios para el
célculo de los precios unitarios, que hacen referencia al presupuesto del proyecto

de obra que se presenta en esta tesina.

73

“Proceso de urbanizacion mediante materiales locales,
en el fraccionamiento Parque Solé en Tarimbaro, Mich.”




I —
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL David Macedonio Betancourth

4.5.- Andlisis de FSR.

El factor de salario real (0 F.S.R o FASAR como lo mencionan algunos), sirve
para determinar con exactitud cuanto es el gasto que tendrd una empresa por
concepto de salario de un trabajador. Se le llama “salario real” porque toma en
cuenta todos los factores que intervienen en el concepto salarial de un
trabajador. Estos son: dias trabajados, aguinaldo, primas vacacionales (en caso
de haberlas), dias de asueto o no laborales, etc.

Para el calculo del factor de salario real por medio del software de Neodata, se
activo el boton de FASAR que se encuentra dentro del sector de factores, este
llevandonos a un cuadro de datos, el cual se tiene que actualizar cada dato
dependiendo de diversos factores como, por ejemplo, afio en que se ejecuta la
obra, tipo de obra, lugar donde se ejecuta la obra, etc.

En laimagen No. 4.19. se muestra la eleccion de datos pertenecientes a las

prestaciones del trabajador.

Afo de los % de Aplicacién | 1012 | | Limite Superior | Considerar
Salario minimo 102,68 |Gupel 25.0000 | | | @) Solo % Patrén
UMA peen | L 25.0000| | | () %Patrén + %Trabajadar
Impuesto sobre nomna 3.00 %
SAR 200 % INFONAVIT 5.00 %
Otros o pocumentos -
Porcentd| | Documento Tipo Documento | Neodata | |
— ] =
| Enfermd = !
[ | Fasar_CEA Oaxaca_UMA Fasar
Cuota {1~ - = 75 %
FASAR_CFE Fasar
Excede| | pasar_oFE_UMA Fasar 100 %
Prestad | | FasarEstandar Fasar boo %
Brestaq|| | FasarEstandar_Obra UMA-COMX Fasar ko0 %%
FasarEstandar_LMA_INEGT Fasar
Opioned.| | FasarPemex Fasar
woro AL FasarPemex_LMA Fasar
‘Aceptar Cancelar

Imagen No. 4.19. Datos pertenecientes a las prestaciones del trabajador.
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Como podemos observar en la imagen No. 4.19. se eligié el documento de
‘FASAR Estandar UMA”, ya que el Estandar es el recomendado para trabajos de

sector privado o para trabajos realizados para el gobierno.

El UMA es la unidad de medida actualizada. Es la referencia econémica en pesos
para determinar la cuantia del pago de las obligaciones y supuestos previstos en
las leyes federales, de México, asi como las disposiciones juridicas que emanen
de todas las anteriores. En este caso, que la obra se realizé en el afio 2019, se
asignd el numero correspondiente segun indica el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI).

El salario minimo que se asigno es de $102.68 correspondiente al afio 2019. Este
salario minimo esta determinado por la Ley Federal del Trabajo (LFT) y fue

consultado en la pagina de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP).

El impuesto sobre la nébmina depende del estado o lugar en el que se ejecute la
obra o del tipo de empresa para el que se trabaja. Es por eso que se eligié un
3%, porque este es el que se usa en casi todo la Republica Mexicana excepto el

estado de Quinta Roo que es del 2%.

e Elementos del calculo del factor del salario real.

Este analisis es distinto en cada pais de acuerdo a sus leyes laborales y situacion
econdmica interna. Asi que sera distinto un analisis de factor de salario real en

México que en cualquier otro pais.

En México el analisis parte de un elemento importante que es: El salario minimo,
este salario se utiliza como base para el calculo y por lo tanto es importante

conocer su valor.
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Otros datos importantes que debemos conocer son los dias no laborales al afio,
asi como el total de dias pagados. En el caso de los dias pagados debemos

incluir vacaciones y aguinaldo.

Existe otro apartado que muchos calculan por separado y otros no, son los
llamados dias no laborados “por costumbre”. Esto depende segun el lugar en el
gue se encuentren y las festividades que se tengan por costumbre, tales como:
El 24 de diciembre o el dia de algun santo patrono en especial, etc.

En este caso, como el proyecto que se presenta en esta tesina se elabor6 en
México, los dias festivos segun el articulo 74 de la “Ley Federal del Trabajo” (LFT)

y los dias festivos por costumbre de manera general se presentan a continuacion.

Dias festivos segun el articulo 74 de la “Ley Federal del Trabajo” (LFT) de

manera general son:

e 1 de Enero, se festeja el “Afio Nuevo”.

e lerlunes de Febrero se festeja en conmemoracion del 5 de Febrero, dia
en que la Constitucion Mexicana.

e EIl 3er lunes de Marzo se festeja en conmemoracion del 21 de Marzo, el
Natalicio de Benito Juarez.

e 1 de Mayo, se festeja el dia del trabajo.

e 16 de Septiembre, se festeja el dia en qué se consumd la independencia
de México en 1810.

e 3erlunes de Noviembre la conmemoracion del 20 de Noviembre, dia de la

Revolucion Mexicana de 1910.
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e 1 de Diciembre, cada seis afios no se labora en México este dia ya que es
la transicion de poderes, es decir, el dia en que se realiza la toma de
protesta del presidente de la Republica Mexicana.

e 25 de Diciembre, se festeja la Navidad.

Dias festivos por costumbre del afio 2019, en México:

e 18,19y 20 de Abril. En estas fechas se celebran una de las principales
celebraciones del cristianismo, la semana santa.

e 3de Mayo. Se celebra el dia de la santa cruz, en memoria de la cruz en la
gue fue crucificado Jesus de Nazaret.

e 10 de Mayo. Se festeja en México el dia de las madres.

e 2 de Noviembre. Se festeja en México el dia de los muertos.

e 12 de Diciembre. En México se festeja en esta fecha el dia de la Virgen de

Guadalupe, en honor a la imagen que tiene la tradicion catdlica.

Por lo tanto, podemos concluir que en el afio 2019 (afio en que se realizo esta
obra), que de manera general los dias que no se laboraron y que son importantes

para el calculo del FASAR, son:

e Domingos (52 al afo).

e Dias no laborales por ley (depende de cada pais).

e Dias no laborales por costumbre (depende de cada region o lugar
especifico).

e Vacaciones.

e Mal tiempo (varia dependiendo del criterio segun el temporal de lluvias

anual).
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Asi mismo, podemos deducir que el total de dias no trabajados lo encontraremos

restando, al total de dias del afio, la suma de los dias no laborales por ley

(incluyendo Domingos) y los dias no laborales por costumbre.

En la tabla No. 4.9. se muestran los numeros de dias no trabajados. Esta tabla

se realiz6 con ayuda del Neodata, ya que el FASAR se calcul6 en el programa.

i i DOCUMENTO
LICITACION No: LICITACION _ Fecha: 2019.-"11.{03 _
OBRA: URBAMNIZACION DEL FREACCIONAMIENTO PARQUE SOLE EN TARIMBARO, MICHOACAM.
LUGAR: FRACCIONAMIENTO PARQUE SOLE , TARIMBARD, Michoacdn
PROYECTOS INMOBILIARIOS CULIACAN, S.A. DEC.V, ARQ. FRANCISCO JAVIER GUTIERREZ
Mombre del Licitante SUPERVISOR DE OBRA
Inicio: 08/11/2018 Terminacion: 08/11/2018 Duracion de Obra 0 Dias
(Captura de datos Para el Factor de Salario Real aio 2018| Jornadas 8 Horas | Jornadas Horas Extras
Diag Calendario Anualizado 365.00 365.00
1. Dias no Trabajados
14 Domingos 52.00 52.00
12 Vacaciones 6.00 6.00
13 Dias Lunes 0.00 0.00
1.4 Dias festivos por ley 7.00 7.00
15 Condiciones Climatoldgicas (Lluvias y Otros) 5.00 5.00
18 Dias por costumbre (contrato colectivo) 7.00 7.00
17 Permisos y Enfermedad no profesional (3 % .15) 0.00 0.00
1.8 Dias Sindicato (Contrato Colective) 000 000
Tabla No.4.9. Numero de dias no laborables.
78

“Proceso de urbanizacion mediante materiales locales,
en el fraccionamiento Parque Solé en Tarimbaro, Mich.”




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL David Macedonio Betancourth

En la tabla No.4.10. se muestra el marco juridico del FASAR.

arco juridico RLOP= Reglamento de la Ley de Obras Piblicas y Servicios Relacienados con las Mismas.
LFT= Ley Federal Del Trabajo, LSS=Ley del Seguro Social,  RLSS= Reglamente del Segure Social SWGDF= Salario Minimo General del Distrito Federal
Dias Festivos art. 74 LFT (reforma del 17 enero 2006) “facaciones art 76 LFT 6 dias por afio
1 Enero 16 de septiembre Aguinaldo art 87 LFT 15 dias por afio
1er Lunes Febr/ 5 Febrero 3er Lunes Nov/ 20 Noviembre Prima “acacional art 80 LFT 25% de las Vacaciones
3er Lunes Marzo/ 21 Marzo 25 de Diciembre Prima Dominical 25.00%
1 Mayo

Cunta Fija : Art 106 fraccion |, (LSS) v Art. 13 fraccidn |, RLSS *

Excedente a 3 UMA, Art 106 Fraccion I, (LSS) v Art. 13 Fraccion Il, (RLSS) =

Prestaciones en Dingro Art. 107 Fracc |y | (LSS) Art. 13 Fraccion I, (RLSS) ==

Prestaciones en Especie de los pensionados Art. 25 Parrafo I, (L55) Art. 13 Frac. IV, (RLSS) ==
Invalidez v vida, (Art 147 LSS) v Art 14 RLSS, v Art. Vigésimo Quinto Transitorio de La LSS ***
Cesantia en edad avanzada v vejez Art. 188 Fraccion || (LS5) v Art. 16 (RLSS) == | .|
Riesgos de trabajo Art. 73 y 74 (LS5 =

Guarderias Art. 211 y 212 (LSS} y Art. 15 (RLSS) ==

Salario Base de Cotizacion, Art Z7(LSS) v Art. 10 (RLSS)

Base de Cotizacion Mensual, Art. 11 (RLSS)

* Sebre el UMA

** Sobre Salario Base de Cotizacion - 3 UMA

== Sobre el Salario Base de Cotizacion

Fsr= Factor de Salarie real, Art. 191 RLOP Fsr= Ps(Tp/TI)+ (TRiTlp Tp= Dias realmente pagados durante un periodo anual. Art. 191 RLOP
Ps= Obligaciones cbrero-patronales en fraccion decimal, Art. 191 RLOP Tl= Dias realmente laborados durante un periodo anual. Art. 191 RLOP
K

Tabla No.4.10. Marco Juridico.

Después de llenar todos los datos necesarios para realizar el calculo del FASAR

de una manera correcta, se obtuvo el Salario Real de cada trabajador.

En la tabla No.4.11. se pueden observar el salario base (que en este caso es el
salario nominal), el factor salario base de cotizacion, el factor de salario real y el

salario real de cada uno de los trabajadores que se analizaron para el calculo del

presupuesto del proyecto que se presenta en esta tesina.
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JORNADAS LABORABLES DE 8 HORAS (SALARIOS NORMALES)
SALARIO FACTOR Sn EQUIVALENTE
No CODIGO DESCRIPCION DE CATEGORIA NOMINAL Sn SALARIO BASE SALARIO REAL SALARIO REAL ALSALARIOEN UMA
COTIZACION
1 Moot PEON $250.0000 1.045205 1746838 $436.71 2958930
2 Moo021 AYUDANTE GENERAL $250.0000 1.045205 1746838 $436.71 2958930
3 MO031 AYUDANTE ESPECIALIZADO $250.0000 1.045205 1746838 $436.71 2958930
4 MO041 OFICIAL ALBANIL $300.0000 1.045205 1734648 $520.39 3650716
5 MOO051 OFICIAL FIERRERO $350.00 1.045205 1725865 $604.05 4142502
6 MO053 OFICIAL PINTOR $350.00 1.045205 1725865 $604.05 4142502
7 MO061 OFICIAL HERRERC $350.00 1.045205 1725865 $604.05 4142502
8 MO0e7 OPERADOR DE MAQUINARIA MENOR $400.00 1.045205 1.719343 $687.74 4.734288
9 MOo0s2 CABO DE OFICIOS $350.00 1.045205 1.725865 $604.05 4.142502
10 iMO083 OFICIAL PLOMERO $350.00 1.045205 1.725865 $604.05 4.142502
11 MO091 OFICIAL SOLDADOR $400.00 1.045205 1.719343 $687.74 4.734288
12 IMO093 OPERADOR DE MAQUINARIA PESADA $400.00 1.045205 1.719343 $687.74 4.734288
13 IMO094 SOBRESTANTE $400.00 1.045205 1.719343 $687.74 4.734288
14 MO-MAQ-01-2 AYUDANTE DE EQUIPO Y MAQUINARIA $200.00 1.045205 1768104 §353.62 2367144
15 MO-URB-01-2 PEON (URBANIZACION) $200.00 1.045205 1768104 §353.62 2367144
16 MO-URB-02-2 AYUDANTE GENERAL (URBANIZACION) $200.00 1.045205 1768104 §353.62 2367144
17 MO-URB-03-2 AYUDANTE ESPECIALIZADO (URBANIZACION) $250.00 1.045205 1746838 $436.71 2958930
18 MO-URB-04-2 OFICIAL ALBANIL (URBANIZACION) $300.00 1.045205 1734646 §520.39 3550716
19 iMO-URB-10-2 MANDO INTERMEDIO (URBANIZACION) $250.00 1.045205 1746838 $436.71 2958930
20 MO-URB-11-2 TOPOGRAFO (URBANIZACION) $500.00 1.045205 1710212 $855.11 5017860
> N_Campos Generales a)TablaFactores b) CapturaDatos c)Horas Extras i €) Fsr_Factor fPs_factorJc ... 4

Tabla No.4.11. Salario Real de cada trabajador.

Por ultimo, se muestra la tabla No.4.12. donde se pueden observar los datos
basicos del célculo del factor de salario real (FASAR). También en la tabla
No0.4.13. se muestra los calculos que se realizan para para poder calcular todas
las prestaciones de cada trabajador que contribuira en ejecucion del proyecto que

Se presenta en esta tesina.

LICITACION Ne: LIEITACKON Fecha ZHIH11003
OBRA: URBANEACKIH DEL FREACCKIKAMENTO PARGUE SOLE EN TARIMBARD, MICHOACAK,
LUGAR: FRACCIONARENTD PARCQUE SCLE , TARMBARD,
PROYECTOS INMDBILIARIOS CULACAN, 5.A DE C.¥. AR, FRANGISCO JAVIER GUTIERREZ
Fombee dal Lictanis SUPERYISOR DE DBRA
DATOS BASICDS PARA EL ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIOG REAL
Ik b-npv-i§ Terminzcan bg-npv-19 Gurackn © 14das
DICAL DlaS CALERDARK 355, 0
D& Dl&S DE AGUINALDD 15, B
EVAL Dl&S POR PRIA VALACKIHAL 15
Pryta domin.cal
Tp TOTAL DE DIAS REALMENTE PAGAID S AL AND SUMA 38150
DDaM &S DOMINGD 52 1
DIVAL DIAS DE WACACIONES .0
DILUN Di4S LUNES
DIFES DiaS FESTIVOS PORLEY 7
DIPEC (s 5 PERDIDAS POR CONDICONES DE CLIKA [LLUVIA ¥ OTROS) 5
LIPLE Olas PR COSTUMBRE T.IHY
DIPEN DiAS POR PERMISOS ¥ ENFERMEDAD WO FROFESHINAL
DISN Clas POR SINTHCATO (CONTRATO COLECTIVO)
DINLA DiA S NO LABDRADDS AL AND SUMA. 77.00]
ul TOTAL DE BIAS REALMENTE LABORADDS AL AND (DICA L HDINLAY 2551
TR!TI DisS CAGADOS f DAS LABDRADOS 1374653
FEBC FACTOR DE SALARK BASE DE ZOTRACKSN { Tp-Tep) DICAL para cdicul de INSS 1 M52
Undad da Wadidz ¥ Aciuslzacien UKS 5 od 49
TABLA DE SALARKIS PEALES SALARK MMING §: | 1285
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Tabla No.4.12. Datos basicos del FASAR.

En la tabla No. 4.13. se muestra desde el Factor Base hasta el Factor de Salario
Real que se calculo y modificé con los datos que se asignaron en el FASAR.

| URBANIZACION O
S respvests |l Mano e cora %
[P [chtmn  [oweeincmpi S e i {350 O = S0 il O =~~~ = = il
7=
s Mool PEON R 2 $290.00 1045205 1746838 $26130 $43%.71 .00 20,00 $0.00 50,00 $43,71
[ 1% moon ATUDIANTE GENERAL 08 2 250,00 L.045205 1746838 $261.30 $436.71 .00 #0.00 .00 50.00 $436.71
PR AYUDANTE ESFECIALIZADD x= 1 $250.00 1045205 1746838 $261.30 $435.71 $0.00 Lol .00 §0.00 $435.71
_i v MDD OFICIAL ALGARTL 08/ 2 300,00 LO4E05 1734646 31356 £520.39 .00 0,00 50.00 0,00 $5.39
| & moos1 CFICIAL FIERRERD 08 $350.00 1045205 1,725865 $365.82 £604.05 .00 $0.00 .00 $0.00 $504.05
¥ mMOo0s3 OFICIAL PINTOR b1 $350.00 1045205 1,725865 $365.82 SE04.05 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $604.08
[ | % moos: CFICIAL HERRERQ 08 z $350.00 LO45205 1725865 $365.82 604,05 £0.00 50,00 50.00 0,00 504,05
i MO0sT CPERADOR DE MAQUINARIA MENOR e s $400.00 1045205 L719343 $418.08 $£8. 74 $0.00 $0.00 $0.00 §0.00 $687.74
| @ moosz CASD DE OFICICS 08 % $350,00 LO45205 1,725865 $365.82 604,05 $0.00 50,00 0.00 20,00 S604.05
[ | @ mooss CFICIAL PLOMERD w8 2 $350.00 1045205 1.725865 $365.82 $604,05 $0.00 0.0 $0.00 $0.00 $604.05
| @ moos OFICIAL SOLDADOR o0 2 400,00 1045205 1718343 541808 87,74 50,00 50.00 $0.00 50.00 5687.74
B MOo93 CPERADOR DE MAQUINARLA PESADA 08 2 $400.00 1045205 L719343 $416.08 £687.74 S0.00 $0.00 £0.00 $0.00 £567.74
| ¥ Moo SOBRESTANTE R z $400,00 1045205 1719343 $416.08 SEET.T4 $0.00 0,00 $0.00 $0.00 $687.79
[ ] 1 MOMAGD... ATUDANTE DE EQUIPO ¥ MAQUINARIA xR 2 £200,00 1045205 1768104 £200.04 £353.62 .00 50,00 50.00 £0.00 £353.62
_i ¥ MO-URB-01-2 PEON (LRBANIZACION) o8 2 $200.00 1045205 1768104 $209.04 £353.62 $0-00 $0.00 $.00 §0.00 $353.62
¥ MO-URB-02-2 ATUDANTE GENERAL {LRBANIZACION) 08 2 200,00 LOSEM05 L76A104 5209.04 £353.62 0,00 0,00 50,00 0,00 $353.62
| | ¥ Moums0s2 ATUDANTE ESPECIALIZADO (REANIZACION)  J0m 2 $250,00 1045205 1746836 $361.30 $436.71 $0.00 £0.00 $0.00 $0.00 $435.71
| @ mMouRa-0+-2 OFICIAL ALBAFIIL (LRBANIZACION) o 2 $300,00 LO45205 1734646 31358 $50.3 §0.00 0,00 $0.00 0,00 $50.5%
[ | % Moums-02 MANDO BTERMEDID LRBANTZACION) xR 2 250,00 1045205 1746838 $261.30 5436.71 0,00 0,00 $0.00 $0.00 $436.71
i ¥ MO4R8-11-2 TOPOSRAFO [LREANIZACION) R 2 $500.00 1045205 L7012 §522.60 $855.11 §0.00 .00 £0.00 $0.00 $85E5.11

Tabla. No.4.13. Datos de cada trabajador.

4.6.- Costo horario.

El costo horario directo de maquinaria o equipo de construccién, es el costo por
hora de su uso correcto para realizar un concepto de trabajo. El costo horario
influye directamente en un presupuesto y es un componente importante que, de
no calcularse bien puede ocasionarnos pérdidas al momento de ejecutar una

obra.

El costo horario se divide en tres partes: Cargos fijos, cargos por consumo y

cargos por operacion.
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4.6.1.- Cargos fijos.

Los cargos fijos de maquinaria que integran un costo horario se refieren a
la depreciacion, inversion, seguros y mantenimiento. Se llaman fijos debido a
que los valores que los definen como la tasa de interés, prima de seguros y el
tipo de cambio entre la moneda de adquisicién de la maquinaria y la moneda de
tu pais, permanecen constantes dentro del analisis de toda la maquinaria y/o

equipo de construccién en un presupuesto para una obra en especifico.

A continuacién se explica en que consiste cada cargo:

e Depreciacion.

El cargo por depreciacion, es el correspondiente a la disminucién del valor
original de la maquinaria o equipo como consecuencia del uso durante su vida
economica. El reglamento dice que la depreciacion debe de ser lineal
depreciandose una misma cantidad en un intervalo de tiempo fijo (por ejemplo

cada afo).

e Inversion.

El cargo por inversion, es el costo equivalente a los intereses del capital invertido
en la maquinaria 0 equipo de construccidon, como consecuencia de su uso,
durante el tiempo de su vida econdmica. En otras palabras el reglamento permite
al contratista cobrar intereses por la inversién hecha en la maquinaria y/o equipo

de construccion.
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e Seguros.

El cargo por seguros corresponde al rubro que cubre los riesgos a los que esta
expuesta la maquinaria 0 equipo por su uso cotidiano (accidentes, robo, etc.),
para hacer frente a estos improvistos los contratistas contratan seguros para
proteger su maquinaria o equipo o en su defecto ellos absorber el gasto, por tal

motivo se incluye en el célculo del costo horario.

¢ Mantenimiento.

El cargo por mantenimiento, ya sea mayor o menor es el correspondiente a las
reparaciones, trabajos preventivos y todas las erogaciones necesarias con la
finalidad de mantener la maquinaria y equipo en Optimas condiciones a lo largo

de su vida econdmica.

4.6.2.- Cargos por consumo.

El cargo por consumo, es el importe por consumibles de la maquinaria como son:
combustibles, lubricantes, otras fuentes de energia, llantas y piezas especiales.

Que son indispensables para la operacion de la maquinaria o equipo.

e Combustibles.

Por combustibles nos referimos a la gasolina y el diésel que dan la energia para

el funcionamiento de motores de combustidn interna.
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e Otras fuentes de energia.

El cargo por consumos de otras fuentes de energia se refiere a los consumibles
gue hacen funcionar la maquinaria y/o equipo como puede ser la energia
eléctrica. En el reglamento no se expone un método de célculo solamente indica
gue se requiere un estudio especial, por lo regular es por observacién del
consumo de la maquinaria y/o equipo como es el caso del oxigeno y el acetileno

en un equipo de corte.

e Lubricantes.

El cargo por lubricantes, se refiere al consumo y cambios por mantenimiento de

aceites lubricantes de los motores.

e Llantas.

El cargo por hora de llantas es el que corresponde al desgaste durante la

operacion de la maquinaria y/o equipo en la vida econémica de las mismas.

e Piezas especiales.

El cargo por hora de piezas especiales corresponde al desgaste durante su vida
econdmica de partes especiales que ocupa la maquinaria para su correcto
funcionamiento o para realizar un trabajo en especifico. Por ejemplo, a una
excavadora podemos adicionarle un martillo neumatico para demolicion o puede
ser el caso de una cortadora de concreto donde el disco punta de diamante es

una pieza especial que se desgasta.

84

“Proceso de urbanizacion mediante materiales locales,
en el fraccionamiento Parque Solé en Tarimbaro, Mich.”




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL David Macedonio Betancourth

4.6.3.- Cargos por operacion.

Después de un largo recorrido llegamos al dltimo cargo considerado en la
integracién de un costo horario que corresponde al cargo por operacion de
maquinaria y/o equipo, el cual resulta del pago por salarios de los operadores por

hora efectiva de trabajo.

A continuacién en las imagenes: No. 4.20., No. 4.21., No. 4.22., No. 4.23., No.
4.27. y No. 4.28., Se muestra el calculo del costo horario de una méaquina
excavadora, es parte de uno de los conceptos del presupuesto de obra que se

presenta en esta tesina.

& [ ) Moneds 0PESOS - = URBAMIZACION - Precics
Iide  Catoges  Conwrdl Heramentss  Copostve  vetn RSN
= - . Fc T8 m
2 Materiales £, Explasidn de insumas . Actuskzar costos ymatrices £ Cerrar ventana 18 Sobrecssto oy Imoortar matniz Q spstar
T Mano de cbra | Matrioss de bisiss & &8 - o Importar Exportar =  Apkcar expresdn
n 15 Fasan o o
& Mecuniis | Prespuests complets b Coms matrices Otroa - i i Reperer v W e cma
© /5 URBANIZACION ©
z Sl Premguestn | P ESISH8T %
S Pendiente de analizar
g MEICRAMIENTD DE TERRENG NATURAL COMPACTADO 55% DE SU PYSM CON EQUIPO MECANICO, INCLUYE: ESCARIFICADO, EXTENDIDO DE MATERIAL, INCORPORALION DE AGUA, HOMOGEN
E | INCLUYEMATERIAL
= inm |n | cadge | Descripciin completa Tpo |Undsd | Costo | |canbdsd | impoeee Expresiin
! 1 1 1 1 1 1 1
10 ISEASUOML  AGUADE TOMA 1M1 sa61 0.065906 52,00
i | FIRS ] CUADRILLA Mo 71 (1 PEON) URBANIZACTON 2 ¥R 5380.43 = 0.003684 sLH
E HIDRAULICA CAT, 330BL, 222 HP, T
2,2 M3, 6.1-7.7 M. DE PROFUNDIDAD
| 4 2 EQVAP VISROCOMPACTADOR, VAP 70 3 HOR $w.m | 800.000000 sL14
RETROBXCAVADCRA CAT. 436 C, 93+, 7120 KG,
5 2 EQREAEC CUCHARON GRAL. 1M3, CUCHARCHRETRO.0.Z0M3, 3 HOR 62463 | 250.000000 $2.50
4.93 M, DEFROF
| Unidad: M2 Precio: $9,55 43,55
x..«u.ﬁz;i-n»\+—' 3 ! _

Imagen No. 4.20. Andlisis de excavadora para mejoramiento de terreno natural.
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T — —
a5 Costo Horario  Costo Activo: 1509.99  Costo Espera: 709.32  Costo Reserva: 408.34 - B X
[y | [pEsos
Datos || Carga Fijo || Consumos ” Operaddn ” Otros Consumos || Detalle ” Vista Previa
Codigo Descripcidn completa Unidad Costo
[ Cargo fijo activo | CFEX3308L ;‘ EXCAVADORA HIDRAULICA CAT, 330BL, 222 HP, 3372 HRS E| §898.10 ;
i Espera E‘ El $709.32 3
Reserva E‘ El £408.34
|| Valor adquisicién | vAEX3308L ;\ EXCAVADORA HIDRAULICA CAT. 330BL, 222 HP PZA E| §5,017,385.00 ||
L | Lantas [oe] [e] 50.00
Piezas esp. i‘ %l £0.00
[ Combustible 359-CMB-0101 E‘ DIESEL LT ;l §18.08
n Lubricante 359-CMB-0301 E\ ACEITE LT E\ $63.00
& :;e?g?: = ] ] $0.00
Llantas Piezas especiales
Vida econdmica (Hrs) 0 0 Valor de la Maguinaria | $5,017,385.00
Cargos fijos: $898.10 | Operacién: £85.97 | Consumos: §525.92 Aceptar | ‘ Cancelar

Imagen No. 4.21. Datos de costo horario de excavadora.

- I E— <
| o5 Costo HorardCosto Acthvo: 1509.99° Costo Espers: 70032  Costo Ressiva: 408,34 S b
i | |PESOs

| ["Datos | CargoFijo || Consumos | Opevacitn || Giros Consumas | Detalle || Vista Previa

|

|

.ﬂl Vida econdmica (horas) 12000 P

Horas trabajadas por Afio 2000 Deprecacin £376.30

| Valor Rescate (%) 10.00 % Inversién $165.57

E Tasa de Interés 12,0000 % Seguro £55.19

l: Prima anual promedic de seguros 4.00 % Mantenimiento £301.04

3 Factor de Mantenimiento 0.8000
F. Total Cargos Fijos £698.10

f

|

Cargos fijos: 5836.10  Operacidn: 535.97  Consumos: §525.92 Aceptar Cancelar

Imagen No. 4.22.. Cargo fijo de costo horario de excavadora.
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w7 CostoHorario' Costo Aictive: 150099 Costo Esperat 70932  Costo Reserva: 408.34 = x

[y | [pesos

Datos || Cargo Fijo || Consumos || Operacién || Otros Consumos || Detalle | Vista Previa | ‘

Tipo Caloulo Lubricante y Combustible Otras fuentes de energia
(@) Detallado () Sin Detalle Factor otras fuentes 0.0000 !
Potenda ‘
Potenca | HP 222,00 bubricants ‘
Factor de operacdn (%) 80.00 %
== Factor Lubricante 0.0020
Potenda de operaddn 177.60
Carter (its) 3.00
Combustible Hrs cambio 200
{ ina £ ¢ —
() Gasolina (@) Diesel () Otro o35
Factor combustinle 0.1514
Consumo (Jis) 26.5886
Cargos fijos: 5893, 10 Operacidn: $35.97 Consumos: $525.92 Aceptar Cancelar

Imagen No. 4.23.. Consumos de costo horario de excavadora.

ol Costo Horario  Costo Aciwor 1509.99° Costo Espera: 70932 Costd Reterva: 408.34 - T

Datos | Cargo Filo | Corsumos | Operacén | Otos Consumos | Detalle | vista Frevia

Tipo |D¢5u"pd6nmmp|!h! | Unidad | costo | ‘lei\ind ‘Impurtt
1 1

2 OPERADOR DE MAQUINARIA MENOR $687.74 | B8.000000 $85.97

Motod Fia U1 b — A e X L 1

Cargos fijos: $595.10  Operacion: $85.97 Consumos: §525.92

Imagen No. 4.24. Operacion de costo horario de excavadora.
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— ——
a5 Costo Horario  Costo Active: 150900 Costo Espera: 709.32" Costo Resarva: 408.34 =TTETr
igly | |PESOS
Datos | Cargo Fifo. || Consumes | Operadin | Otros Consumes | petate || vista previa
Cadigo Tipo Descripddn completa Unidad ‘Cnsto i.l’ Cantidad ‘J’Jﬂwh& ‘ ‘
| |
7| 1
| i |
)
£0.00
AL A Fla 0. b e b = A W Lk o
Cargos fijos: $398,10 | Operacién: 35,97 | Consumos: $525.92 | Aceptar  Cancelar |
Imagen No. 4.25.. Otros consumos de costo horario de excavadora.
e e ————— R
oS! Costo Horerio  Costo Activo: 1509.99  Costo Espera: 709.32  Costo Reserva: 408.34 - =2 X
|y | |Pesos
| Datos " Cargo Fijo " Consumos " Operacion " Otros Consumos " Detalle " Vista Previa
Marca JOHN DEREE |
U Modelo 290G LC
Mimero de Serie
Capacidad CAPACIDAD DE CARTER 24.6
Ubicacién
Vida Ut 8 Aflos
Propietario
Disponibilidad (O Propio (O Por comprar (@ Alquiler
Cargos fijos: 5898.10 | Operacion: £85.97 | Consumos: £525.92 | Aceptar || Cancelar

Imagen No. 4.26.. Detalles de excavadora.
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a3 Cotto Horano  Costo Acthvo: 1509000 Costo Espera: 70032 Costd Resarva: 408.34

| Datos | -CorgoFie | Consumos | Operaodn | Otres Consumos | Detale Vista Previa
———————————————

raECIC AT
Lictacion: LICITACION FECHA: 04/11/2019
Cbea: URBANIZACION DEL FREACCIONAMIENTO PARQUE SOLE EN TARIMBARD, MICHDACAN

Ubicacion: FRACCIONAMIENTO PARQUE SOLE  TARIMBARD, Michoacan

5, CALCULO E INTEGRACI

PROYECTOS INMOBILIARIOS CULIACAN, SA DECV ARG FRANCISCO JAVIER GUTIERREZ RLOPySRM
Licitants IPERY 4] ART 20
EQUIPO DE CONSTI

ON DE LOS COSTOS HORARIOS DE LA

UINARIA Y

OATOS GENERALES

T Codigo: EGEAIIEL Capacidad:
EXCAVADORA HIDRAULICA CAT 330BL, 222 HP, 33730 KG, 0.7-2.2 M3, 6.1-7.7 M. DE PROFUNDIDAD Serie:
Tipo do Combu DIESEL
Tndeador a TVE %, Tosa oc infercs Anoal 12000%
indicador Especifico de mercado de Seguros: TIE % Prima Anual Promedio de Seguros;

[FRECTD UE ATGOTSICION 3 T 0500 VIR EC: it T
PRECID JUEGD LLANTAS iPr) s = HORAS POR ANO (Hea) 2000 Hrs
ECUIPO ADICIONAL 5 VIDA ECONOMICA (Ve) 12000 Hrs
VIDA ECONOMICA DE LLANTAS (Juego) (Vn) s COSTO COMBUSTIBLE (Pe). 18.68 ALts
PRECIO PZAS ESPECIALES (Pe) B COSTO LUBRICANTE (Pa: 614t
VIDA ECONOMICA PZAS ESPEC (Va) s POTENCIA NOMINAL: 2 WP
(VALOR DE LA MAQUINA (Vm) 3 5,017 385.00 FACTOR DE OPERACION (Fo). 08
(VALOR DE RESCATE (Vi) 0% 3 50173850 POTENCIA DE OPERACION (Popl: 1778
TASA DE INTERES ANUAL (1) 12.0060% EACTOR DE MANTENIMIENTO (Kol a8
PRIMA ANUAL PROMEDIO DE SEGURDS (s) 4.0000% COEFICIENTE COMBUSTIBLE (Fcl: 01514
SALARIO REAL DEL OPERADOR (S} 5 BT T4 COEFICIENTE LUBRICANTE (Fa): 0.002
ICOSTO POR SALARIC DE OPERACION {Po) 3 85.97 CAPACIDAD DEL CARTER (CC): 4Lts
HORAS EFECTIVAS DE TRABAJD POR TURNG (H) 8 hrs FACTOR DE RENDIMIENTD (Fr): 1
TIEMPO ENTRE CAMBIO DE LUBRICANTE (Ca) 20000 hrs CONSUMOS ENTRE CAMBIO DE LUB (Ga= CCiGa)
T-CARGOS FII0S L ACTVE % | .

M 4 » ¥ Estandar /SoloActivote

fijos: $398. 10

Imagen No. 4.27.. Vista previa de costo horario de excavadora.

oy Costo Horano

Costo Activo: 150999 Costo Esperat 700,32 Costo Reserva: 408,34

Datos | CargoFije || Consumos upeméniomcaml'neme"maﬁm'
L ca) T00.00 s

T-CARGOS FOOS OPERALIONES T T T T
a).- DEPRECIACION......D =[Vm-\r)Ve (85,017,385.-5501,738.5)/12,000.00 H 7630 100% § 37630 15% § .
b) - INVERSION Im = (VmeVrizHea (85,017,385 +5501 738 5112 0000 %4(252000) 3 b 16557 100% 5 Texas
) - SEGURCS Sm = (VmeVria2Hea (55,017,385 D0+5501 TI8 5004 00 %/(2x2000) 5 5519 1o0% ¥ w1 100% ¥ g
) - MANTEHIMIENTC. . M = Ko'D 08x3763 5 30104 s - 15% 3 4516
Suma Cargos Fijos $ 89640 $ 507.06 §
i CONSUNOS — —
3 ; T POpPC % T IR o S EEEL s
o) -Otrars Fuentes de Energia $.00°0 s ks s § : H
e} Lubricante Le={[Fa‘Popj+CCICa]'Pa HO-002x177 6)1+47200] x 5638 5 2364 5% g 118 5
d). Liantas. N=Pnin $.000 3 15% § . 3
) Piazas Especiales . Ae=PeiVa 000 2 3 5
f} -Otros Consumos
Cantidad it Imparte
Suma de Otros Consumos § - 5% 3
Suma de Consumos § 5,92 § 26.29 ]
UNIDAD SALARIDREAL (5] | HORAS EFEcTivas (i) | IMPORTE TURNG SiHt
gL oo T Y
é g
s
$85.97 100% LB_;_Q? 100%
1.500.99 3 709.32 !

Imagen No. 4.28.. Vista previa de costo horario de excavadora (operaciones).
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De esta manera se realiz6 el analisis de costo horario de cada maquinaria, con
la finalidad de realizar un analisis correcto que beneficie y facilite el célculo del

presupuesto que se presenta en esta tesina.

4.7.- Programa de obra.

El correcto control y monitoreo de los recursos en general en obra, es parte
importante de cualquier proyecto en construccion, debido a que con
este seguimiento de avance y monitoreo de las actividades, se tienen que ir
revisando y en su caso, reprogramando cada una de ellas para que se logren

alcanzar los objetivos.

En la planeacion de una obra, es necesario contar con una herramienta que
permita a través de un diagrama, esquematizar todas las actividades en la que
se divide el proyecto; especificando el tipo de relacion entre una y otra, asi como

su duracion.

Una herramienta que permita estimar el tiempo mas corto en el que es posible
completar un proyecto, es el método de la ruta critica. Este es un algoritmo
utilizado para el calculo de tiempos y plazos en la planificacion de proyectos. El
objetivo principal es determinar la duracion de un proyecto, donde cada una de
las actividades del mismo tiene una duracidon estimada. La duracion de las
actividades que forman la ruta critica determina la duracién del proyecto entero y
las diferencias con las otras rutas que no sean la critica se denominan tiempos

de holgura. Un proyecto puede tener mas de una ruta critica.

En administracion y gestion de proyectos, una ruta critica es la secuencia de los

elementos terminales de la red de proyectos con la mayor duracion entre ellos,
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determinando el tiempo mas corto en el que es posible completar el proyecto. La

duracion de la ruta critica determina la duracion del proyecto entero.

Para este proyecto se realiz6 la ruta critica por medio el software de Neodata. En
la imagen No. 4.29. Se puede observar la ruta critica de este proyecto de obra

gue se presenta en esta tesina.

Imagen No. 4.29. Ruta critica del proyecto.

En laimagen No. 4.30. Se puede observar la programacion final de esta obra de

urbanizacion, considerando el analisis realizado con el catalogo de conceptos.

2] o1 RUTA CRITICA 04/Teb. /2019 - 28/sepj201 | = ] =

L LRBANIZACH

| Partda
i

1 1 PRESLIMINARES
MOVIMIENTO DE TIERRAS —

VIALIDAD ¥ PAVIMENTACHK —_—
BANGUETA ¥ GUIARNICION il
RED DE AGUA POTARLE
RED SANTTARIA
MUROS DE CONTENCION ¥ Pr—

AREAS VERDES Y MOBILIAF p—

G|

@EDT
i@ s

I
(5]
-

PR ST

Imagen No. 4.30. Programa de la obra.
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= | bica: licase. | ~Feswman 0 [ 9
3| W e it Resciadi [ 3018 ve] 23125 28 o ok [0 0 HERED % 3l ] EIE |0
=1 m| SHEE 1 i DESMCNTE Y DESPALME & | [
| @ ' EPuME pr—————
41 850000 DEPAMECETERRENS | f—
Fr 1 msomon CARGA MECANGCADE | —
41 Bsmms ACARREQ DE MATERIA S
4t Bssus ACARRED DE MATERLA —_
S 2 2 CORTE ¥ TERRAPLEN
b (: COATE ¥ TERRAPLENET
J1 80501090 SUMINISTRO DE TEPET:
4t ssoo0e CORTE DE TERREND C/ Se—1
J1 BI000043 CORTE DE TERRENO ¢/ —
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El programa de obra se realiz6 de manera ldgica y secuencial con el fin de
ordenar el proceso de construccion para la correcta ejecucion de cada actividad

programada.

Por tanto, un programa de obra basicamente es un documento donde se trata de

definir el calendario de ejecucion de un conjunto de actividades previstas.

Aunque también el programar la ejecucion de una obra, no significa solamente

planificar y programar exclusivamente las actividades de los trabajadores.

El programa de calendarizacion de actividades ha de asumir una funcién de
sintesis, integrando la intervencion de los trabajadores y debe ser el instrumento
gue asegure la coordinacion de las actividades a realizar por todos ellos, de

acuerdo a unos objetivos generales predefinidos.
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CAPITULO 5.- CONCLUSIONES.

5.1.- Problemas y soluciones.

En esta tesina se ha presentado un proyecto de urbanizacion desde su
procedimiento, hasta la manera en la que se analizé y calculo el presupuesto de
la obra, explicando a detalle cada parte y la manera en la que se realiz6 con
ayuda del programa Neodata, siendo este un software creado para facilitar el
calculo de un presupuesto de obra civil.

Uno de los motivos principales en esta tesina fue exponer el proyecto de
urbanizacion con la intencibn de mostrar, cOmo es que se crea un impacto
ambiental al utilizar materiales del terreno natural producto de la excavacion, para
poder construir y llevar a cabo la obra. También se mostro el presupuesto de obra
gue se realizé a detalle, esto con la intencion de mostrar el costo directo e
indirecto de la obra, reflejando el bajo costo que se generé a causa de reutilizar

los materiales naturales para después poder definir el costo total de la obra.

Los materiales que se reutilizaron y que fueron producto de la excavacion del
terreno natural en el que se construy0, son: Piedra y grefia. Estos materiales
fueron utilizados en la construccion obteniendo un beneficio econdmico
significativo. Se hicieron pruebas de laboratorio para probar que era posible
utilizarlos en la obra, cumpliendo los requerimientos necesarios para lograr el

objetivo de su uso.

La piedra fue utilizada en las vialidades del fraccionamiento como sub rasante,
con ayuda de una maquina retroexcavadora para triturarla, ya que se encontraba

en tamafos demasiados grandes, dejando la piedra en tamafios pequefios.
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Al triturar este material en el sitio con la ayuda de maquinaria se obtuvo un ahorro
econdémico del 50% aproximadamente, ya que el Unico gasto fue la renta de la
maquina retroexcavadora, considerando que se requiri6 de un volumen de
1,314.86 m? para la sub rasante, no siendo necesario recurrir a un banco de
materiales para comprar piedra triturada. Este porcentaje de ahorro econémico
gue se obtuvo en la sub rasante incluye la piedra que se utilizé para nivelar

algunas partes del trazo de la vialidad como se puede notar en la fotografia 5.1.

Fotografia 5.1. Piedraplen para nivelar sub rasante.
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La grefia que también fue material obtenido del terreno natural, en comparacion
de con la piedra, obtuvo un gran impacto en el ahorro econémico de esta obra,
ya que este material fue utilizado en diferentes partes de la construccion, por
ejemplo: en la sub rasante y en la base de las plataformas, en la base de las
calles y en gran parte de las areas verdes. Este material obtuvo un ahorro
econdémico del 80% del total de los gastos que se analizaron en el presupuesto
de esta obra que se realizé considerando comprar este material y no obtenerlo
del mismo terreno en donde se llevo a cabo la construccion, teniendo un volumen
total de 3,100 m®, producto de la suma de los voliumenes de todas las areas

donde se utiliz6 este material.

Fotografia 5.2. Base de vialidad, grefia con tepetate.

Esta sub rasante tiene un espesor de 25 centimetros segun se indicé en el
proyecto, compactandola al 90%. Es importante considerar que esta mezclada

con piedra fina, la cual fue suministrada por un banco de material.
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Fotografia 5.3. Sub rasante para losas de cimentacion, grefia con piedra fina.

El presupuesto de esta obra se divide de manera general en dos partes: costo
directo y costo indirecto. Esto ayudando a entender cada parte de la obra y la

manera en la que se esta calculando el costo total.

El beneficio econdmico que se obtuvo en esta obra, por haber utilizado materiales
locales, se ve reflejado en los costos directos, ya que en los costos directos es

donde pertenece el calculo de los gastos de los materiales utilizados en obra.

El costo directo de esta obra representa un porcentaje alto, por lo cual, se
considera una parte importante del presupuesto de este proyecto. Considerando

gue el costo directo implica todos los gastos que estan directamente relacionados
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con la obra de construccidon. Los costos directos incluyen: pavimentos de las
calles, bordillos, cunetas, aceras, costo de la construccién de las plataformas,
adquisicion de la tierra, servicios, sanitarios y alcantarillado pluvial, lineas de
agua, de gas y electricidad, erosion y sedimentacion, etc.

Los costos indirectos presentan un porcentaje bajo, comparandolo con el
porcentaje de los costos directos, ya que los costos indirectos son los gastos
generales que permiten la ejecucion de los trabajos que pertenecen a la obra
civil. Los costos indirectos engloban: gastos de administracién, direccion técnica,

organizacion, vigilancia, imprevistos, inversion publicitaria, etc.

A lo indicado se suman los costos de operacion, entre los cuales se pueden
mencionar los gastos de articulos de consumo, sean estos: lubricantes,
combustibles, copias, articulos de limpieza, etc., los cargos técnicos y
administrativos ya sean los honorarios, contadores, sueldos ejecutivos, etc.
También se efectuan costos indirectos de la oficina de obra, entre los cuales se
pueden mencionar: cargos de campo, impuestos, financiamiento, entre otros. En
cuanto a los gastos de oficinas, generalmente estos inciden en los gastos de la
licitacién, en papeleria y Utiles de escritorio, copias y duplicados, correos,

teléfonos, radio, luz, gas y otros consumos, etc.

En el proyecto que se ha presentado en esta tesina, la mayoria de los gastos
mencionados en los costos directos e indirectos fueron requeridos y necesarios

para la construccién de esta obra civil.

Los porcentajes son diferentes, como se puede observar en la imagen No. 5.1.
En este resumen de los costos indirectos podemos observar a detalle el monto
correspondiente a los costos directos, haciendo comparacion con el monto de

cada concepto que complementan al costo indirecto, esto ayudando a verificar la
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diferencia que existe entre ellos, concluyendo que el total de los gastos
pertenecientes a los costos directos es mayor al total de los gastos

pertenecientes a los costos indirectos.

PROYECTOS INMOBILIARIOS CULIACAN, S.A. DE C.V.
Dependencia:
Concurso No. LICTACION ) FECHA: 081172019 ) DOCUMENTO
Obra: URBANIZACION DEL FREACCIONAMIENTO PARQUE SOLE EN TARIMBARO, MICHOACAN. ART. 45 AV
RLOPySRM
Lugar: FRACCIONAMIENTO PARQUE SOLE , TARIMBARD, Michoacin
INICID: 04022019 [ TERMINACION: 28092018 PLAZD: 237 DIAS
RESUMEN DE COSTOS INDIRECTOS
WMONTO DE LA OBRA A COSTO DIRECTO : $5,951,975.61
ADMINISTRACION OFICINA CENTRAL| ADMINISTRACION DE CAMPO TOTALES
CONCEPTO MONTO % MONTO % MONTO %
I HONORARIOS SUELDOS v PRESTACIONES 515,860.87 B.6572%| 612,249.21 10.2865%( 1,128,119.08 18.9537'
Il.  DEPRECIACION, MANTENIMIENTO ¥ RENTAS 3333107 0.5500%| 47,615.81 0.2000% 20,945.22 1.3800
. SERVICIOS 5,951.98 0.1000%| 17,855.93 0.3000% 23,207.91 0.4000
W, FLETES ¥ ACARREOQS 1450424 0.2452% 1450424 0.2452
V. GASTOS OFICIHA 2816488 0.4900%| 5356.78 0.0900% 3452148 0.5300
. CAPACTACION ¥ ADIESTRAMENTO 5,058.18 0.0850%| 585.20 0.0100% 5654.38 0.0850
Il. SEGURIDAD E HIGIENE 5,058.18 0.0850%| 585.20 0.0100% 5654.38 0.0850

Imagen No. 5.1. Resumen de costos directos y costos indirectos.

En la imagen No. 5.2. Podemos observar el factor de sobrecosto; indirectos,
financiamiento y utilidad de la obra. Los costos indirectos se dividieron en:
indirecto de campo e indirecto de oficina, los cuales sumandolos se obtiene el
porcentaje del costo indirecto total, considerando el porcentaje del costo directo,

financiamiento, utilidad y cargos adicionales.
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También podemos observar en esta imagen la cantidad del costo directo de la
obra y el importe de la obra, mostrando con claridad cantidades y porcentajes,

con la intencion de compararlos y ver la diferencia que existe entre cada uno de

ellos.
Factor de sobrecosto (indirectos, financiamiento y utiidad) X
Importe de la obra: §5,046,791.30  Porcentgje de utiidad propuesta: .00 %
osto directo de la obra: §5,951,975.61| [ Tasa de interés usada: 7.8000 %
Importe total de la mano de obra gravable: §256,475.95| Porcentaje de puntos del banco: 0.0000 %
Factor para la obtendon de la SFP (5 al millar): 0.005| Porcentaje del primer antidpo: 30.00 %
Indicador econdmico de referenda TIIE 25 dias Opciones Libro
Para manejar mas de 1 anticpo Libro Sobrecosto | Sobrecosta_Vertical | g‘
Programa de obra |1 E|
Tipo de anfidpo | Ln ejerdcio con un Antidpo o —
| Modificar sobrecosto |
Mum. veces 5 ‘ Tterar |
Libro Pie Indirectos | IndirectosCascada |ﬁ‘
| Modificar pie |
I Resultados I
Indirects total: 22.695390 % | Indirecto de campo: | 12.408690 % | Indirecto de ofidna: 10,287200 %
Financiamiento: 0.168600 % Utlidad: 10,000000 % | Cargos adidionales: 0,502500 %
Factor de pie de indirectos 1.386600 @ | Aceptar ‘ | Cancelar

Imagen No. 5.2. Factor de sobrecostos.
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Utilizar materiales locales producto de la excavacion realizada en el terreno
natural, es un beneficio econémico que produce al mismo tiempo, un beneficio al

medio ambiente.

Los transportes utilizados para trasladar materiales desde un banco de material
hasta el lugar donde se realizara la construccion, crea una contaminacién

ambiental, aparte de que el costo para el constructor aumenta.

Los materiales como el tepetate y la piedra, los cuales se utilizaron y fueron
fundamentales para llevar a cabo esta obra, normalmente son extraidos y
procesados en bancos de materiales, estos encontrandose anteriormente en un
estado natural en principio. De estos, se obtienen materiales con caracteristicas
especiales, generalmente obteniendo beneficios en el medio ambiente que son

importantes de analizar y considerar.

La magnitud del impacto ambiental depende del tipo del banco que se pretende
explotar (virgen o ya utilizado con anterioridad), del equipo y de la maquina que
se utilice durante el proceso de la extraccion y triturado de los materiales, como

por ejemplo: taladros, barrenos con voladuras, dragas, etc.

En este caso, existen dos tipos de impactos ambientales que son: los impactos

ambientales significativos y los impactos ambientales no significativos.

Los impactos ambientales significativos son aquellos provocados principalmente
por la modificacion de los drenajes naturales, la eliminacion de la flora
caracteristica y la disminucién de la productividad primaria de la vegetacion

dafiada en caminos de acceso y de la zona de influencia del banco.
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Los impactos no significativos son aquellos generados por el ruido de la
magquinaria que se utiliza para el proceso que se lleva a cabo en el banco por la

modificacién y extraccion del material.

La contaminacion por causa de construcciones en diferentes lugares del mundo,
es un tema que debe de atenderse y que los ingenieros civiles deben de
considerar importante. Utilizar materiales locales es una de las diferentes
maneras en las que se puede solucionar este problema hoy en dia, creando un

beneficio al medio ambiente y al mismo tiempo un ahorro econémico significativo.

La propuesta de considerar en cada construccion reutilizar materiales, ya sea
materiales naturales o materiales ya procesados, aparte de que existe la
posibilidad de reducir el costo de la obra, beneficia al medio ambiente al reducir

la explotacion de recursos naturales.
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