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INTRODUCCION

Prevenir el tiempo es tarea de los todos los dias, minuto a minuto, constantemente son registrados datos por los diferentes aparatos meteorologicos
que alberga el Observatorio Meteoroldgico, las previsiones son de gran importancia para el campo de la agricultura y para mantener alerta a la
comunidad acerca de desastres climaticos. La mejora de las previsiones es consecuencia del conocimiento cada vez mas exacto de las leyes del
tiempo. El pronostico tropieza con dos obstaculos: la duracion y el espacio. Cuanto mas largo es el plazo de la prevision mayor es el peligro de error:
lo mismo sucede cuando el prondstico esta mas localizado en el espacio. Es Idgico pensar que es imposible obtener una imagen exacta de los
acontecimientos futuros, a medio o largo plazo, en un punto concreto, ya que los factores que entran en juego, su naturaleza y el sentido de su
intervencion son, en detalle, muy dificiles de definir.

Un observatorio meteorolégico es un lugar donde se evallan las condiciones actuales del tiempo, cuenta con el instrumental adecuado para tomar
las lecturas de los parametros necesarios y esta integrado por una 0 mas personas que se encargan de realizar observaciones fisicas sensoriales,
su estudio y el registro de los meteoros para pronosticar el estado del tiempo. Prevé e informa a la sociedad en general de los diferentes cambios
climaticos, esto implica el conocimiento perfecto posible de la estructura de la atmésfera y de su dinamismo.

Actualmente Morelia cuenta con un Centro Meteoroldgico pero enfrenta varios problemas: se han construido edificaciones vecinas al meteorologico
como el Residencial “OASIS” que se ubica a un costado del observatorio que tiene mas de 10m de altura lo cual resulta un obstaculo para la
circulacion del viento, provocando desajuste en los resultados de medicion de los aparatos, se ha forestado en la parte frente del meteoroldgico y los
arboles han alcanzado ya los 12m de altura, que igual obstaculiza de tal manera las mediciones que los vientos que inciden en ese sentido llegan
con menor fuerza a los aparatos instalados en el Observatorio Meteoroldgico y las lecturas no son confiables.

Es por ello que a continuacién se presenta una propuesta para el emplazamiento de un observatorio meteoroldgico en la ciudad de Morelia, que
cumpla con eficiencia y confianza las maltiples tareas que tiene que llevar a cabo un observatorio meteorologico.



PROBLEMA

En su ubicacion actual el Observatorio Meteorologico de la ciudad de Morelia Michoacan enfrenta varios problemas, se han construido edificaciones
vecinas al meteorologico como el Residencial “OASIS” que se ubica a un costado del observatorio que tiene mas de 10 mts. de altura lo cual resulta
un obstaculo para la circulacion del viento, provocando desajuste en los resultados de medicion de los aparatos, se ha forestado en la parte frente
del meteorologico y los arboles han alcanzado ya los 12 mts. de altura, que igual obstaculiza de tal manera las mediciones que los vientos que
inciden en ese sentido llegan con menor fuerza a los aparatos instalados en el Observatorio Meteoroldgico y las lecturas no son confiables.

Otro de los problemas que presenta actualmente el Centro Meteoroldgico, es que no cuenta con el suficiente espacio para la instalacion de los
aparatos de medicion, hoy en dia entre sus instrumentos de medicién no cuenta con un celidmetro, un radar meteoroldgico y Estaciones de
radiosondeo, que son muy necesarios para un pronostico mas certero y preciso de las condiciones climaticas.

Por otra parte nunca ha contado con un estacionamiento de servicio para los visitantes e investigadores alin menos para los empleados, no hay un
area de consulta para el publico que visita el lugar, ademéas de que las computadoras y aparatos con los que cuenta son deficientes y obsoletos.

La ubicacion del actual meteoroldgico resulta reprimida en tres aspectos, el primero es el aspecto formal, donde el observatorio meteorolégico no
tiene su propio edificio, ya que esta aunado al departamento de hidrologia, el segundo aspecto es en base a la funcion, ya que la mancha urbana ha
llegado ha afectar al observatorio con edificaciones vecinas de una altura de mas de 10 my la forestacion por la parte frente al mismo, esto obstruye
la circulacion del viento hacia los aparatos meteoroldgicos, dando un resultado no muy acertado, arrojando prondsticos muy inexactos, y por ultimo,
en el aspecto social a tal grado de que la sociedad en su mayoria no ubica sus instalaciones y muchos de ellos ni siquiera saben que hay un
observatorio meteoroldgico en su ciudad.



i

OBJETIVOS

Por tal motivo, la propuesta es proyectar el Observatorio Meteoroldgico en un lugar adecuado para llevar a cabo eficiente y confiablemente
las mediciones del Observatorio Meteorolgico, se ubicard en una zona que cumpla con las caracteristicas que respondan a las
necesidades del meteoroldgico, situar el Observatorio Meteoroldgico sobre avenida o arteria principal de la ciudad, para conectarse con la
sociedad, que lo conozca y lo concurra, de tal manera que no afecte a las mediciones que en €l se lleven a cabo.

Ubicado dentro de un espacio libre de follaje que no sobre pase la altura misma de la construccion, ya que esto afecta en el paso de la
corriente de los vientos que inciden y los aparatos que se encargan de la medicion del viento, arrojando resultados difusos y poco
confiables.

Se requiere que el meteoroldgico cuente con los espacios arquitectonicos y el area necesaria para el uso de computadoras aparatos de
medicion de alta calidad y tecnologia.

Construir un meteorolégico con el suficiente espacio para estacionamiento, tanto para el personal del lugar que labora como para los
visitantes investigadores.

Es indispensable para las condiciones y caracteristicas de la Ciudad de Morelia como capital del estado que el Centro meteorolégico cuente
con una un Radar Meteoroldgico y Estaciones de Radiosondeo, ademas de un area de consulta para investigadores y una sala de
conferencias.

Un objetivo importante es el de crear conciencia entre la sociedad para preservar el medio en el cual todos vivimos.
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1.1 EL METEOROLOGICO EN LA HISTORIA

“Ya al final del siglo XVIII, Borda, Lavoisier y Laplace afirmaron la posibilidad de prever el tiempo a corto plazo, observando los fendomenos
meteoroldgicos™. Algo més tarde Lamark llegd a hacer funcionar algunas estaciones durante varios afios, habiendo concebido el proyecto de
instalar un observatorio en la cuspide del Puy de Déme.

Pero no fue sino hasta mediados del siglo XIX cuando Maury, Fitz Roy, Buys Ballot, etc., impulsaron grandemente los estudios meteoroldgicos, y
Leverrier en Francia organizo un servicio internacional que se desarrollo poco a poco, obteniéndose notables resultados gracias a los trabajos de
Marié Davy, Sorel y Fron. En diferentes paises se establecieron prontamente servicios analogos, que hicieron progresar rapidamente los
conocimientos de la meteorologia.

Con el tiempo se fueron perfeccionando estos servicios meteoroldgicos. La invencion de diversos aparatos de medicion como el higrometro,
termoémetro, barémetro, anemdmetro, etc. hicieron proliferar la aparicion de estaciones meteoroldgicas y de organismos, a nivel regional, nacional,
encargados de recopilar los datos y organizarlos.

“El verdadero avance llego, sin embargo, en el siglo XX, con la puesta en orbita de satélites meteorolégicos dotados de instrumentos fotograficos y
analiticos cada vez mas sofisticados™. La informatica ha contribuido enormemente a este avance, ya que los ordenadores son capaces de procesar
muchos datos en poco tiempo y de elaborar modelos climaticos y de previsiones.

i GANOT A. “Tratado Elemental de Fisica” (Meteorologia y Climatologia), Madrd, Ed. Bailly Bailliere € Hijos, 1907, pp. 942-977

httE://sinéeticos.com/siné pticos.htm#
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1.1.1 ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL OMM

La organizacion meteorologica mundial (OMM), coordina la actividad cientifica Mundial, desde la prediccion meteoroldgica hasta la investigacion
sobre la contaminacion del aire, pasando por el cambio climatico, los estudios del agotamiento de la capa de ozono y la prediccion de las tormentas
tropicales, para que la informacion Meteoroldgica, y otros servicios lleguen con rapidez y precision cada vez mayores al publico, al usuario privado y
comercial, a la navegacion aérea y maritima internacional. Las actividades de OMM contribuyen a la seguridad de vidas y bienes, al desarrollo
socioecondmico de las naciones y a la proteccion del medio ambiente.

Esta organizacion cientifica, autorizada en cuanto concierne al estado y al comportamiento de la atmdsfera y el clima de la tierra, tiene como fin
facilitar la cooperacion internacional en servicios y observaciones meteoroldgicas, promover el intercambio rapido de informacion meteoroldgica, la
normalizacion de las observaciones y estadisticas, también fomenta la aplicacion de la meteorologia a la navegacion aérea y maritima, a los
problemas de agua, a la agricultura y a otras actividades humanas, promueve la hidrologia operativa y estimula la investigacion y capacitacion en
meteorologia

“El Congreso Meteoroldgico Mundial, se retine cada cuatro afios, se agrupan en seis Asociaciones Regionales: Africa, Asia, Europa, América del
Norte y América Central, América del Sur y Suroeste del Pacifico”. 3

Por lo tanto, la organizacion meteorolégica Mundial se encarga de concentrar, difundir y promover el intercambio de informacion meteoroldgica
normaliza y fomenta la aplicacion de la meteorologia al campo de la navegacion aérea y maritima y también, muy importante, a la agricultura como a
la hidrologia y estimula a la investigacion y capacitacion integral para el cuerpo de éste campo, junto con otros servicios, para que vayan
directamente al publico en general de la manera méas rapida y precisa posible.

3httﬁ://www.wmo.ch/index-s html
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1.1.2 VIGILANCIA METEOROLOGICA MUNDIAL

Entre los principales programas cientificos y técnicos de la OMM figura la vigilancia Meteorolégica Mundial. La VMM suministra a nivel mundial
informacion meteoroldgica de Ultima hora a través de los sistemas de observacion y enlaces de telecomunicacion a cargo de los miembros que
consta de los elementos siguientes: cuatro satélites de orbita polar, cinco satélites

“Geoestacionarios, aproximadamente 10,000 estaciones de observacion terrestres, 7,000 estaciones de buque y 300 boyas fondeadas y a la deriva
equipadas con estaciones meteoroldgicas automaticas™.

Cada dia, los enlaces de gran velocidad transmiten mas de 15 millones de caracteres de datos y 2,000 mapas meteoroldgicos a traves de tres
Centros Meteoroldgicos Mundiales. “La vigilancia Meteorologica Mundial consta de un Sistema Mundial de Proceso de datos, un Sistema Mundial de
Telecomunicacion, gestion de datos y actividad de apoyo a los sistemas”.>

FAFTECRAT FUMETAT)
Flogiade

IMAGEN 01.- Red Satelital de la Vigilancia Meteorolégica Mundial

* http://www.wmo.ch/index-sp.html
5 |dem
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Diremos entonces que el programa de vigilancia meteoroldgica mundial tiene en orbita satélites que a toda hora estan registrando informacion y
mandandola a tierra, y junto con las estaciones de buques y boyas en alta mar, todo esto para tener informacion meteorolégica, la vigilancia
meteorologica mundial cuenta también con un sistema mundial de telecomunicaciones.

1.1.3 PROGRAMA MUNDIAL SOBRE EL CLIMA

Las cuestiones relativas al clima y al cambio climatico son una gran preocupacién mundial en el decenio de 1990. “La concentracion y conservacion
de los datos climaticos ayuda a los gobiernos a preparar planes nacionales de desarrollo y a determinar sus politicas para hacer frente al cambio de
la situacion”.6

“Establecido en 1979, el programa mundial sobre el clima (PMC) tiene los componentes siguientes: programa mundial de datos y
vigilancia del clima (PMDVC), programa mundial de aplicaciones y servicios climaticos (PMASC), programa mundial de evaluacion del
impacto del clima y estrategias de respuestas (PMEICER), y programa mundial de investigaciones climéticas (PMIC). El PMC recibe el
apoyo del sistema mundial de observacion del clima (SMOC), que dard informacion exhaustiva sobre todo el sistema climatico,
abarcando todos los componentes del sistema climético: atmosfera, biosfera, criosfera y océanos”.”

“Atmdsfera es la capa gaseosa que envuelve la tierra, y en un sentido mas general, la que envuelve cualquier cuerpo celeste de
caracteristicas particulares. En el caso de la tierra, la atmdsfera seca, o0 sea sin considerar el vapor de agua presente en ella, esta
compuesta por: nitrégeno, oxigeno, argon, anhidrido carbonico”®

“Biosfera es la parte de la corteza terrestre y de la atmosfera donde se localizan los seres vivos. Su espesor medio oscila alrededor de
los 20 Km.: incluye desde las profundidades oceanicas, mares, epicontinentales, areas costeras y terrestres hasta gran parte de la
atmésfera, donde granos de polen y bacterias son llevados pasivamente por el viento hasta casi 10 Km. de altura”.

“Criosfera es la parte de la corteza terrestre en la cual se forma el hielo y donde se producen procesos relacionados con él o donde
prevalecen en gran parte del afio condiciones cridticas, es decir, donde los suelos o rocas estan a temperaturas bajo cero”.10

6 http://www.wmo.ch/index-sp.htm|

7{dem

8 http://www.cricyt.edu.ar/enciclopedia/términos/Criosfera.htm

9]dem
10 ]dem
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Océanos es una gran extension de superficie terrestre (casi el 71 %) cubierta por agua de mar: Atlantico, Pacifico, indico, Artico o boreal y Antértico
0 austral. 11

Es asi que el programa mundial del clima se preocupa por concentrar y conservar datos climaticos que ayuden a los gobiernos a prepararse ante
algun desastre natural, y para ello tiene los componentes necesarios como de vigilancia, evaluacion y estrategias del impacto, investigaciones
climéticas y observacion del clima, que daré informacion a todo el sistema climatico.

1.1.4 EL SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

(Av. Observatorio No. 192  Col. Observatorio, Del. Miguel Hidalgo, C P. 11860, México, D. F)

Los primeros antecedentes historicos que se tienen en cuanto al establecimiento de redes de observacion en México, se remonta al afio de 1790,
cuando se estableci6 con pocos y precarios instrumentos un Observatorio Meteoroldgico en el Islote de San Juan de Ulua, que es el mas antiguo en
tierra firme del continente americano; estando dirigido por el Ing. Daniel Larraga dejo de operar hasta finales de 1916.

Cabe aclarar que el término Observatorio Meteorolégico se ha generalizado en México para designar a lo que internacionalmente se conoce como
estacion sindptica, las cuales realizan mediciones de pardmetros meteoroldgicos en intervalos de tiempo muy corto (cada tres horas, cada hora o
periodos més corto). Dichas mediciones son utilizadas para prondsticos a muy corto plazo (menos de 24 horas), corto plazo (de 24 a 72 horas),
mediano plazo (de 72 a 10 dias) y largo plazo (més de 10 dias).12

El Observatorio Meteoroldgico y Astronomico de México se cred por decreto presidencial, bajo iniciativa del Secretario de Fomento, Vicente Riva
Palacio, el 6 de febrero de 1877 y dependiente de la Comision Geogréfica Exploradora del Territorio Nacional; fue inaugurado el 6 de marzo de ese
mismo afo, durante el gobierno de Porfirio Diaz y se instalé en la azotea del Palacio Nacional.

En 1878 el Observatorio Meteoroldgico y Astronémico se trasladé al Castillo de Chapultepec. Posteriormente, en el afio de 1880, el Observatorio se
independizé técnica y economicamente de la Comision Geografica Exploradora y se dictamind una partida especial en el Presupuesto de Egresos
Nacionales. A partir de ese momento, contd con un director que fue Mariano Barcena, asi mismo se le asigno una plantilla de 6 observadores.

dem
12 UNIDAD DEL SERVICIO METOROLOGICO NACIONAL, “Instrumental meteorolgico y métodos de observacion”, México, pp. 15-16
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En 1883 se traslado el Observatorio Astronémico que funcion6 junto con el Meteoroldgico, al edificio del Ex-Arzobispado en Tacubaya. Mientras
tanto, el Observatorio Meteoroldgico siguid funcionando en el Palacio Nacional, al mismo tiempo que se realizaban los tramites para construir un
edificio especial que lo albergara, sin embargo esto nunca se llevd a cabo.

En 1889 se iniciaron las actividades del Observatorio Sismoldgico en el mismo edificio de Tacubaya donde se ubicaba el Observatorio Astronémico,
bajo la direccion del Sr. Felipe Valle. Para esas fechas, Mariano Barcena seguia como director y coordinaba las investigaciones sobre el clima y el
tiempo atmosférico en el Servicio Meteorologico hasta su muerte en 1899.

En 1901 se forma el Servicio Meteoroldgico Nacional y de acuerdo a los informes del entonces director, Manuel E. Pastrana, ya se contaba con 31
secciones meteorologicas estatales, 18 observatorios y estaciones independientes, las cuales transmitian informacion al Observatorio Meteorol6gico
de Tacubaya por via telegrafica

Debido a los acontecimientos sociales ocurridos entre 1910 y 1911, se dio la orden de que se trasladara el Observatorio Meteoroldgico a las oficinas
de Geofisica, en el edificio del Ex-Arzobispado de México, donde todavia se encontraba el Observatorio Astrondmico Nacional.

Para esas fechas, se termind de construir el edificio del Observatorio Astrondémico, junto al edificio del Ex-Arzobispado. EI Observatorio Astrondmico
funciond hasta 1942, afio en que fue trasladado a Tonanzintla y décadas mas tarde a San Pedro Martir, en Baja California. En el afio de 1963, el
edificio del Observatorio Astronémico es demolido para posteriormente, construir el actual plantel nimero 4 de la Escuela Nacional Preparatoria.

En junio de 1913, el Servicio y el Observatorio Meteorologico de la Ciudad de México reiniciaron sus labores en el edificio donde se localiza
actualmente, en Tacubaya, D. F.

Durante el gobierno de Manuel Avila Camacho (1940-1946), se cre6 la Secretaria de Recursos Hidraulicos, la cual incorporé al Servicio
Meteoroldgico Nacional y lo denomind como Direccion de Geografia y Meteorologia. En 1947, México firmé el Convenio de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM), Organismo especializado de las Naciones Unidas, encargado de la vigilancia del tiempo y del clima mundial. El
Ingeniero Federico Pefia, fungio como Director de Geografia y Meteorologia de 1947 a 1960. Durante esos afios, esa Direccion también se encargo
de la cartografia del territorio nacional.

En 1972, durante el gobierno de Luis Echeverria Alvarez, las actividades geograficas de la Direccion de Geografia y Meteorologia pasaron a la
Direccion de Estudios del Territorio Nacional y la Direccion de Geografia y Meteorologia se transformd en la Direccion General del Servicio
Meteoroldgico Nacional, dependiente de la Secretaria de Agricultura.
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Para 1980, el Servicio Meteorologico Nacional contaba con una red de 72 observatorios, con 9 estaciones de radiosondeo, con méas de 3000
estaciones climatoldgicas, 5 estaciones de radar meteoroldgico y un centro de Prevision del Golfo.

En 1989, al crearse la CNA, el Servicio Meteoroldgico se integro como una Subgerencia dependiente de la Subdireccion General de Administracion
del Agua y, en 1990, se transformé en la actual Gerencia del Servicio Meteorologico Nacional pasando a formar parte de la Subdireccion General
Técnica de la CNA en 1995.13

Fue construido en 1737 por orden del Virrey Don Juan Antonio Vizarron y Eguiarreta, Arzobispo de México y se desting a albergar al Arzobispado de
aquella época.

Posteriormente, entre los afios 1780 y 1800, sufrié modificaciones en su construccion, quedando asi hasta el afio de 1960, en que por la ampliacion
de la Avenida Observatorio, donde estd ubicado, hubo necesidad de reducirse al frente, dejandose la fachada en su forma original como existe
hasta la fecha.

En sus inicios, al norte de la construccion habia una huerta de arboles frutales que fue donada por el Sr. Arzobispo a los indigenas para que
cultivaran olivo.

En 1847 el edificio pasé a ser propiedad de la nacion y entonces se le llamd el Aranjuez de los Presidentes. Fue el palacio mas sobresaliente de la
region aristocrata del Valle de México. En este edificio habitaron Antonio Lopez de Santa Ana e Ignacio Comonfort.

Cerca de este edificio, en 1859 se libraron luchas entre liberales y conservadores escenario de los "Martires de Tacubaya".

De 1863 a 1883, fue sede del H. Colegio Militar y en 1883 se establecié la Comisién Geodésica Mexicana, que trabajo hasta 1915. Posteriormente,
en el predio oriente del edificio se construyo6 el Observatorio Astronémico Nacional en 1899.

13 www.htte://smn.cna. .
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En 1928 se inicio la construccion del Instituto Panamericano de Geografia e Historia (IPGH) cuya fachada actual da a la calle de Ex-Arzobispado.
Esta fachada pertenecio a la Casa de la Sta. Veracruz conocida como "El Cuartel de los Gallos" localizada en el centro de la ciudad. Actualmente el
IPGH y el SMN se localizan dentro del mismo edificio. 14

El Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) es el organismo encargado de proporcionar informacion sobre el estado del tiempo a escala nacional y
local en nuestro pais. El Servicio Meteoroldgico Nacional, depende de la Comision Nacional del Agua (CNA), la cual forma parte de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Los objetivos del SMN se concentran en la vigilancia continua de la atmdsfera para identificar los fenémenos meteorolégicos que pueden afectar las

distintas actividades econdmicas y sobre todo originar la pérdida de vidas humanas. EI SMN también realiza el acopio de la informacion
climatoldgica nacional.

1.1.5 FUNCIONES DELOBSERVATORIO METEOROLOGICO

* Mantener informado al Sistema Nacional de Proteccion Civil, de las condiciones meteoroldgicas que puedan afectar a la poblacion y a sus
actividades econoémicas.

*Difundir al publico boletines y avisos de las condiciones del tiempo, especialmente durante la época de ciclones, que abarca de mayo a
noviembre.

* Proporcionar al publico informacién meteoroldgica y climatologica.
* Realizar estudios climatologicos o meteoroldgicos.

* Concentrar, revisar, depurar y ordenar la informacion, generando el Banco Nacional de Datos  Climatoldgicos, para consulta del publico.

14 UNIDAD DEL SERVICIO METOROLOGICO NACIONAL, “Instrumental meteoroldgico y métodos de observacion”, México, pp. 1-7
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Para llevar a cabo sus objetivos el Servicio Meteorolégico Nacional cuenta con una red la siguiente infraestructura de observacion:

1.- Red sinoptica de superficie, integrada por 72 observatorios meteoroldgicos, cuyas funciones son las de observacion y transmision en tiempo real
de la informacion de las condiciones atmosféricas.

2.- Red sinoptica de altura. Consta de 15 estaciones de radiosondeo, cuya funcion es la observacion de las capas altas de la atmdsfera. Cada
estacion realiza mediciones de presion, temperatura, humedad y viento mediante una sonda que se eleva por medio de un globo dos veces al dia.

3- Red de 12 radares meteoroldgicos distribuidos en el Territorio Nacional. Esta red comenz6 a funcionar en 1993 y proporciona informacion
continua que se recibe en el Servicio Meteorologico Nacional, via satélite. Los radares permiten detectar la evolucion de los sistemas nubosos. Con
ello puede conocerse la intensidad de la precipitacion (lluvia, granizo o nieve), la altura y densidad de las nubes y su desplazamiento, asi como la
velocidad y direccion del viento, en un radio méximo de 480 Km. alrededor de cada radar. Con la actual red de doce radares se cubre casi en su
totalidad el Territorio Nacional.

4.- Estacion terrena receptora de imagenes del satélite meteoroldgico GOES-8; Con esta estacion se reciben imagenes cada 30 minutos de cinco
diferentes bandas: una visible, tres infrarrojas y una de vapor de agua. Cada imagen cubre la region meteorologica numero IV, la cual abarca
México, Canada, Estados Unidos, el Caribe y Centro América. Ademas, cada tres horas se recibe una imagen visible, otra infrarroja y una de vapor
de agua que cubre el total del continente americano.

5.- Las imagenes se utilizan para detectar, identificar y dar seguimiento a los fenémenos meteoroldgicos severos como tormentas, frentes frios o
huracanes. Por medio de las imagenes también se puede estimar la intensidad de la precipitacion. Esta informacion es utilizada por los
meteor6logos en la elaboracion de sus prondsticos para cada region del pais.

El SMN difunde su informacion en forma de boletines o avisos especiales ya sea via telefonica, fax, mddem 6 en Internet, al Sistema Nacional de
Proteccion Civil de la Secretaria de Gobernacion; la Secretaria de la Defensa Nacional; la Secretaria de Marina; la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales; las Gerencias de la Comision Nacional del Agua; Petroleos Mexicanos; la Comision Federal de Electricidad; la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes; la Secretaria de Turismo; la Secretaria de Salud; el Gobierno del Distrito Federal y los Estados; universidades e
instituciones educativas de todos los niveles; medios masivos de comunicacion, empresas de todo tipo, laboratorios quimicos, hospitales,
aseguradoras y publico en general.
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1.1.6 EL METEOROLOGICO EN MICHOACAN

El trabajo meteoroldgico en Michoacan tiene amplia tradicion desde los primeros registros tomados en la época colonial, en el antiguo Monasterio
Tridentino de la ciudad de Valladolid, las posteriores observaciones llevadas a cabo en el siglo pasado y primeros afios del presente por los
miembros de la sociedad michoacana de Geografia y Estadista, organizacion de reconocimiento y prestigio nacional.

“El pais cuenta con 83 meteoroldgicos distribuidos en la nacién, actualmente el estado cuenta con alrededor de 200 estaciones meteoroldgicas que
han registrado los datos durante periodos variables, algunas de las cuales se remontan a los afios 40’s, en Zirahuen, Zicuiran, Jesus del Monte,
etc.15

Es asi que los primeros registros en Michoacan se reportan desde la época colonial, y actualmente el estado cuenta con 200 estaciones
meteoroldgicas y dos observatorios meteoroldgicos en los que se encuentra el de Zamora y el otro aqui en Morelia como capital del estado.
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1.1.7 EL METEOROLOGICO EN MORELIA

Actualmente la ciudad de Morelia cuenta con un observatorio meteoroldgico el cual mantiene contacto con las diferentes estaciones a nivel estatal y
con el meteorolégico de la ciudad de México en Tacubaya, que a su vez se comunican a Washington y estos a Ginebra Suiza directamente con la
OMM (Organizacion Meteorologica Mundial). Todos intercambian informacion meteoroldgica entre si cada tres horas a una misma hora mundial, a
esto se le llama reporte sindptico.

En un principio el meteoroldgico se establecio en el Claustro y posteriormente en el palacio de Gobierno en el afio de 1975 por mandato de Don
Porfirio Diaz. En un principio se tomaba lectura de temperatura maxima y minima, presion barométrica, precipitacion, velocidad y direccién del
viento, insolacion, humedad relativa, evaporacion, contador de rayos, observacion directa del desplazamiento de las nubes y turbiedad del aire.
Contaban con la mayoria de los aparatos de medicion. Actualmente se toma lectura también de radiacion solar.

La comunicacion que tienen las estaciones entre si es por medio de teléfono, ya que tambien cuentan con antenas, radio transmisor que ya no es
muy usual ya que lo han sustituido por correo electrdnico o via Internet.

La ciudad de Morelia Michoacan cuenta con un observatorio meteoroldgico el cual enfrenta ya ciertos problemas para realizar su verdadera funcion
como tal, ademas de estar aunado al departamento de hidrologia y contar con un problema de contexto ambiental, y que siendo Morelia la capital
del estado de Michoacan no cuenta con un buen servicio y centro meteorolégico; por lo mismo no ha tenido mayor difusion en la ciudad y de hecho
la gente del lugar desconoce de dicho sitio.
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1.2 LOS OBSERVATORIOS METEOROLOGICOS

1.2.1 METEOROLOGIA

Ciencia que estudia la naturaleza, las leyes y la distribucion de los fenémenos atmosféricos o meteoros; en el pasado su campo era mas amplio,
pues se ocupaba también de los movimientos de la superficie terrestre (terremotos) y de los mares.

La materia forma parte de la geografia fisica como de la geofisica segin se pretenda resaltar el interés por la distribucion o por la naturaleza de los
fendmenos atmosféricos.

En el primer caso, y cuando la materia se refiere a las diversas situaciones atmosféricas a lo largo del afio en regiones geograficas especificas,
recibe el nombre de climatologia, porque se preocupa de los fenémenos fisicos a grandes altitudes.

Atiende generalmente a los aspectos generales de los fendmenos meteoroldgicos, abstrayéndolos de las situaciones concretas, para conocer su
aspecto esencial, las causas y los efectos, en el ambito de una sistematizacion. De caracter puramente contingente por su naturaleza, es la
investigacion de la sindptica, que considera una situacion meteoroldgica concreta en una parte concreta de la superficie terrestre. También deben
tener en cuenta lo agrario, la biometeorologia, etc., que se refieren a la relacion de los fenémenos y problemas que sufren su influencia.

Se basa siempre sobre los elementos y factores meteoroldgicos; los primeros (temperatura, presion y humedad atmosférica) determinan las
diversas situaciones atmosféricas y estan influidos por los segundos (altitud, latitud, exposicion al sol, etc.) por lo que el estado del tiempo
atmosférico resulta muy dificil de prever. Para realizar estos fines del modo mas aproximado posible se recurre a una serie de estaciones
meteoroldgicas, distribuidas en el area que se pretende estudiar para que transmitan simultaneamente los datos a un mismo centro meteoroldgico,
con el fin de obtener una vision de conjunto de la situacion.

Si mas tarde este centro consigue el mismo tipo de datos de las regiones adyacentes e incluso de una extensa porcion de la superficie terrestre, no
solo podré definir la situacion local, sino también emitir, por un plazo de tiempo limitado, previsiones sobre la futura situacion atmosférica. A este
efecto existen organismos nacionales e internacionales que dirigen el trafico aéreo y maritimo y controlan el movimiento de los ciclones, siendo de
gran utilidad para ellos el reciproco intercambio de datos. Sin embargo, en la actualidad las previsiones del tiempo Unicamente tienen valor para un
periodo de doce horas, al cabo del cual el error aumenta rapidamente. A pesar de que se ha estudiado desde la antigiiedad la obtencién sistematica
de los datos meteorologicos comenz6 hace poco tiempo, tomando como base los descubrimientos del termometro (debido a Galileo) y del
barémetro (debido a Torricelli) en el siglo XVII y principios del XX, en que surgio la Organizacion Meteoroldgica Internacional (1878) y la actual
Organizacion Meteorologica Mundial (1947), que en 1950 se convirtid en agencia especial de la ONU. “Actualmente la elaboracion de “mapas del
tiempo” depende de los datos proporcionados por millares de estaciones meteoroldgicas, algunas de las cuales estan provistas de los mas
avanzados medios de investigacion y en contacto con satélites artificiales de los que reciben valiosos datos geograficos”.16

16 SALVAT, Manuel. Encicoedia Salvat para todos (vol.9), Espafia, Ed. Monitor, 1973, pp. 4169y 4170
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1.2.2  APLICACIONES DE LA METEOROLOGIA

“La aplicacion de la informacion meteoroldgica a numerosas actividades humanas es soporte de proyectos nacionales de desarrollo. Por ejemplo,
las perdidas agricolas imputables a las condiciones meteoroldgicas pueden acercarse al 20 % de la produccion anual de algunos paises. Una rapida
informacion meteoroldgica puede disminuir considerablemente las pérdidas causadas por las plagas y enfermedades.™”

“El programa de Aplicaciones de la Meteorologia esta destinado a ayudar a los miembros en la aplicacion de la meteorologia y la climatologia al
desarrollo social y economico, la proteccion de la vida y de los bienes materiales y el bienestar de la humanidad “.18 Los cuatro componentes de este
programa son: Programa de Meteorologia Agricola, Programa de Meteorologia Aeronautica, Programa de Meteorologia Marina y Actividades
Oceanograficas conexas con programa de servicios meteorol6gicos para el publico.

De tal manera que la aplicacion de la meteorologia es un soporte para las perdidas agricolas, la precisa informacion meteoroldgica puede disminuir
estas perdidas. Este programa ayuda a la proteccion de la vida, bienes materiales y bienestar de la humanidad y sus componentes son cuatro,
programa de meteorologia agricola, aeronautica, marina y actividades conexas.

La meteorologia es la ciencia que se ocupa de los fendmenos que ocurren a corto plazo en las capas bajas de la atmdsfera, o sea, donde se
desarrolla la vida de plantas y animales.

La meteorologia estudia los cambios atmosféricos que se producen a cada momento, utilizando parametros como la temperatura del aire, su
humedad, la presion atmosférica, el viento o las predicciones. El objetivo de la meteorologia es predecir el tiempo que va hacer en 24 o 48 horas y,
en menor medida, elaborar un pronéstico del tiempo a medio plazo.

“Ciencia que trata de la atmdsfera y de los meteoros. Para lo cual se basa en observaciones obtenidas por medios de instrumentos
adecuados de la temperatura, presion atmosférica, humedad, direccion del viento, lluvia, nieve."®

Estacion Meteoroldgica:
“Estado actual de una cosa, centro donde recogen estudios y observaciones sobre  cualquier fenomeno natural”.20

17 http:/fwww.wmao.ch/index-sp.html

18 |dem

19 GUALLART, Don Eugenio. “Tratado Elemental de Fisica Experimental y Aplicada” Nociones de Meteorologia y climatologia (Meteorologia y climatologia). Madrid, Ed. Baillo-
Bailliere ¢ Hijos Editores, p. 943

20 httE://sinEOticos.com/sinticos.html#arriba
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Estacion Sinoptica

“Se le llama SINOPTICO a lo que puede ser abarcado de una vez con la vista, es decir, que ofrece una vision general sobre algin
motivo™2

Superficie Meteoroldgica:

“Parte externa de un cuerpo, que lo limita y lo separa del espacio circundante, extension donde solo se consideran dos
dimensiones™2

Meteoro:
“Cualquier fenémeno atmosférico, como el viento, la lluvia, la nieve, el rayo, etc.”23

La meteorologia sindptica, que a su vez es una rama de meteorologia, sirve para representar y analizar los movimientos de conjunto de la
atmasfera, un cuadro sinoptico de este tipo lo vemos diariamente cuando nos hablan del tiempo en los telediarios. Los estudios y registros de los
meteoros se llevan a cabo en los observatorios meteorolégicos.

1.2.3 OBSERVATORIO METEOROLOGICO

Lugar donde se evaluan las condiciones actuales del tiempo, cuenta con el instrumental adecuado para tomar las lecturas de los parametros
necesarios. Constituido por una o mas personas que realizan observaciones sensoriales y que toman las lecturas de los diversos instrumentos.

13  LAESTACION AUTOMATICA METEOROLOGICA
Una Estacion Automatica estd conformada por un conjunto de sensores que registran y transmiten informacion meteorologica de forma

automatica de los sitios donde estan estratégicamente colocadas. Su funcion principal es la recopilacion y monitoreo de algunas variables
meteorologicas del lugar para generar archivos del promedio de cada 10 minutos durante 3 horas para cada variable.

21 |dem
22 |dem
23 |dem




Observatorio Meteoroldgico

1.3.1 ESTACION AUTOMATICA

- Sensor de Velocidad del viento

- Sensor de Direccién del viento

- Sensor de Temperatura y Humedad relativa
- Sensor de Radiacion solar

- Sensor de Precipitacion

- Panel Solar

Velocidad del Viento > Velocidad del Viento
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Tierra fisica ; H ' Rihelete

IMAGEN 02.- Estacion Automatica (Estructura de tipo Torre Triangular)

Observatorio Meteorolégico
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El Gabinete es utilizado para albergar el Dataloger, el transmisor satelital, el sensor de presion atmosférica, la fuente
de poder regulada (power manager) y cargador de bateria, bateria, los cables de los sensores, la antena GPS (sistema de posicion global). El
gabinete cuenta con un sistema de cierre de seguridad.

Presién Barométrica Transmisor GPS

Dataloger

Expansor

Disnlav

Bateria

IMAGEN 03.- Gabinete

Las estaciones meteoroldgicas se dividen en:
e Estaciones climatol6gicas
e Estaciones meteoroldgicas agricolas

Observatorio Meteorolégico
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e Estaciones sindpticas( terrestres y marinas )

1.3.2 Estaciones Climatoldgicas

Se le llama al conjunto de aparatos instalados en un area a la intemperie, que sirven para cuantificar o medir los elementos del tiempo y del clima ya
que con estos datos se puede determinar el clima de un lugar y el comportamiento del estado del tiempo a través de los afios, pero ademas se
genera una base de datos Util para ser analizada por especialistas en la materia.

“En el Centro de Predicciones Climatica (CPC) es donde se elaboran las perspectivas de la lluvia y la temperatura en el pais a mediado
plazo (3 meses de anticipacion) y estacional (6 meses siguientes), monitorea y publica las perspectivas de los indices del Océano
Pacifico y Atlantico Norte para vigilancia del ENOS(EI nifio-Oscilacion del Sur), la prediccion de fechas de inicio de la época lluviosa,
posibilidades de desarrollo, magnitud y fechas de canicula en Julio y/o Agosto, comportamiento de la temporada de huracanes y sus
efectos en nuestro pais, periodo de finalizacion de época lluviosa, informes-resumen de temperaturas y acumulados mensuales de
lluvia en 11 estaciones meteoroldgicas, comparaciones de lluvia anual vrs. Normal (tablas y gréficos), asesoria especializada y/o
personalizada a usuarios internos (SNET) y externos (ONG’s, Gobierno, empresa privada, etc.) elaboracion de certificaciones técnicas y
judiciales a sectores como Fiscalia General de la Republica, profesionales de derecho particulares y compafias aseguradoras y estudio
de la tendencia pluviométrica”. 24

1.3.3 Estaciones Meteoroldgicas Agricolas

Es el conjunto de aparatos instalados a la intemperie dentro de un determinado espacio, que sirven para observar los elementos fisicos y bioldgicos
del medio ambiente es esencial para la meteorologia agricola. Si no se dispone de datos cuantitativos, las actividades de planificacion, prediccion e
investigacion agrometeoroldgica no podran satisfacer plenamente su funcion de ayudar a los agronomos a hacer frente a la creciente demanda
mundial de alimentos y de productos secundarios de origen agricola.

La observacion de los elementos fisicos del clima tiene por objeto evaluar las cosechas reales o potenciales y la produccion animal, y también
valorar los dafios causados a la produccion agricola por el medio ambiente o propiciados por éste. La meteorologia trata de todos y cada uno de los
aspectos del clima local y regional y de sus causas y variaciones, para lo cual la observacion normalizada de los elementos climéaticos constituye
una necesidad fundamental. También trata de todas las modificaciones climaticas que el hombre pueda introducir a través de la agricultura,
ganaderia o selvicultura. En estas actividades humanas se incluye la determinacion de las fechas, amplitud y tipo de las operaciones de cultivo y de
otras actividades agricolas (siembra, recoleccién, plantacion, esquila, apareamiento del ganado, aplicacién de biocida y herbicidas, labranza,
nivelacion con la grada, allanar con rodillo, regar, suprimir la evaporacion, reparar y construir los almacenes y alojamiento del ganado), asi como los
distintos métodos de conservacion, industrializacion y transporte de los productos agricolas.

2 httE://WV\AN.snet.gob.sv/eteoroloia/index.htm
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“En el Centro de Informacion y Agroclimatologia (CIAGRO) es donde se actualiza, constantemente, la base de datos sobre
precipitaciones, intensidad (cantidad de lluvia), temperaturas (méaximas, promedio y minimas), humedad relativa, viento (velocidad y
direccion), presion atmosférica, luz solar, radiacion solar, calculo de marea (prondstico altas y bajas), salida y puesta de la luna, salida y
puesta del sol, eclipses, equinoccios (duracion del dia igual a la noche), solsticio (dia mas largo). La mayor parte de esta informacion
sustenta los prondsticos meteoroldgicos de 24, 48 horas y semanales que SNET difunde cada dia”. 25

1.3.4 Estaciones Sindpticas de Superficie ( terrestre)

Una estacion Sindptica de Superficie es el conjunto de aparatos distribuidos estratégicamente dentro de un espacio a la intemperie, que esta
monitoreando y registrando todos y cada una de las eventualidades del clima, destinado para especificamente para la observacion sindptica y
recopilacion de datos climaticos, a este espacio se le conoce como Jardin Meteoroldgico dentro de un Observatorio Meteoroldgico.

“Las observaciones sindpticas se realizan cada 3 horas las 24 horas del dia los 365 dias del afio a las siguientes horas de meridiano de
Greenwich: 00:00, 03:00, 06:00, 09:00, 12:00, 15:00, 18:00 y 21:00. Las mencionadas observaciones sindpticas comprenden los
siguientes elementos: precipitacion, evaporacion, direccion y velocidad del viento, temperatura maxima y minima del dia, temperatura
ambiente, temperatura del punto de rocio, presion al nivel de la estacion y reducida al nivel del mar, visibilidad horizontal, cantidad de
cielo cubierto, altura aproximada de la nube mas baja, horas de insolacion durante el dia, radiacion global y la temperatura minima a 10
cm. sobre el suelo. En CNTM se realiz6 la integracion, organizacion validacion, control y respaldo de la informacion meteorologica
enviada de las 83 estaciones sinopticas de superficie, que conforman esta red nacional de la GSMN".26

La estacion de Morelia es una Estacion Sinoptica de Superficie y por ello se hara el emplazamiento adecuado siguiendo el régimen de
Emplazamientos de Observatorios Meteoroldgico.

14

EL OBSERVATORIO METEOROLOGICO DE MORELIA

25 |dem
26 |dem
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El observatorio consta de un equipo de personas que toman lectura a cada hora personalmente de los aparatos, ya que ellos mismos comentan que
los instrumentos de medicion conectados a la computadora maneja valores absolutos de rango especifico de caracteres de medicion que siguen un
patron de calibracion y no se manejan datos realmente precisos, entonces ellos tanto toman la lectura de los instrumentos como toman en cuenta lo
que registra el computador, se hace en comparativa y se llega a un valor Unico resultado de los dos, y esto lleva a que sean ain mas precisos y
exactos los resultados. De tal manera que para éste proyecto de propuesta del Observatorio Meteoroldgico contara de personal necesario que se
encargue de tomar lectura directamente de los aparatos de medicion como de los computadores y pronosticar en base a ambos resultados, para
brindar a la poblacion informacién mas precisa y reportar prondsticos lo mas certero posible.

Es necesario el manejo y dominio de algln software para procesar las lecturas que arrojan los aparatos de mediacién como por ejemplo: Excel,
Word, Power point, SICA (sistema de captura) y el CLICOM. Ya que actualmente hay aparatos sofisticados donde autométicamente los
computadores procesan los datos y ya no es necesaria a mano de obra del hombre.

Para efectos de proyecto, enfocaré el estudio exclusivamente a la estacion sinoptica de superficie terrestre, empleando el emplazamiento de
acuerdo a las normas de un meteorolégico, diremos que es aquella que se encargara de efectuar observaciones meteoroldgicas para las
necesidades de la meteorologia sindptica. Esta rama de la meteorologia se refiere al estudio del tiempo real basadas en observaciones anotadas en
mapas geogréficos. Las estaciones sindpticas comprenden por una parte las estaciones de observacion de superficie y, por otra parte las estaciones
de observacion en altitud.

Las ventajas que se tienen de contar con disco compacto con la informacion sinoptica son las siguientes:

- Dar la difusion necesaria al acervo historico de informaciéon meteoroldgica con la que cuenta el Servicio Meteorologico Nacional y ponerlo a
disposicion de los diversos usuarios, en medios opticos.

- Ofrecer a los usuarios diversidad en el manejo y consulta de la informacion sindptica con la ayuda de un programa denominado SINOP.DB.

- Contar con un acervo histérico de mensajes sindpticos, que permite cubrir diferentes necesidades de informacion sindptica del mismo Servicio
Meteoroldgico Nacional y de otras dependencias nacionales e internacionales.

- Tener una estadistica mas detallada del comportamiento atmosférico, para fines de investigacion y planeacion urbana, agricola, turistica,
econdmica, etc.

- Contar con informacion meteoroldgica decodificada, organizada y de facil consulta para usuarios que no sean expertos en meteorologia. Asi
también, atender con prontitud las demandas de datos que llegan al Centro Nacional de Telecomunicaciones Meteoroldgicas (Radio-XBA).

1.41 EMPLAZAMIENTO DEL OBSERVATORIO METEOROLOGICO EN MORELIA
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El margen selectivo por razones meteoroldgicas suele ser casi siempre muy pequefio, limitandose las mas de las veces a so6lo poder corregir
algunos fuertes defectos de la ubicacion impuesta con la mas correcta posible colocacion de los instrumentos meteoroldgicos. En casos extremos
cabe incluso tener que compatibilizar un emplazamiento absurdo.

Para definir meteoroldgicamente una comarca tradicional, se dice histdrico-geograficamente, segun su tamafio y topografia, su equivalencia
meteorologica con las tres escalas inferiores de tratamiento de la atmdsfera: microsindptica, micro-mesosindptica, con longitudes horizontales
tipicas de: inferior a 3 km., entre 2 y 15 km. y de 10 a 100 km., respectivamente. Emplazamientos de observatorios meteorolégicos que en un
principio se encontraban en amplias explanadas sin edificaciones importantes resultaron por el progreso de la ciudad inmersos en barriada muy
habitada. En un principio se opto que el observatorio meteorolégico de Morelia estuviera en la loma de un monte sobre el perimetro donde se
visualizara la ciudad completa y donde no hubiera barreras fisicas como edificaciones vecinas ni arboles que sobrepasaran la construccion misma,
pero con el tiempo la ciudad fue creciendo y ahora la mancha urbana a rebasado mas alla del Observatorio y a quedado hundido entre un edificio
habitacional que se construyo posterior al observatorio de mas de 10 mts. de altura y entre un muro verde, arboles de 8 mts. de altura, a pesar de
que también al principio solo se contemplaba un nimero especifico de aparatos e instrumentos de medicién para su funcionamiento, nada que ver
con la cantidad de instrumental que ahora alberga el actual observatorio.

Por ello |a tarea de buscar un terreno que cuente con las caracteristicas adecuadas de contexto, por ejemplo que no haya construcciones que sobre
pasen la altura del mismo observatorio y muros verdes como arboles mayores de 10 mts. de altura, y con suficiente area y que este dentro de la
ciudad de Morelia.

El concepto basico es, como se sabe, que el error de interpolacion lineal de variables meteoroldgicas “consecutivas” no sobrepase una determinada
cantidad, que bien puede admitirse que sea el error Standard de observacion. La sustitucion de la hipotesis lineal, concordante con los postulados
de isotropia y homogeneidad, por una funcion estructural de variacion de cada variable meteorologica segin la zona o la comarca y segun las
masas de aire, la estacion astronémica, la region, etc.

Obviamente que la dotacidn de instrumentos de un observatorio que corresponden con las misiones que haya de cubrir esa estacion meteorologica,
en este caso se enfocara a estaciones sindpticas de superficie.

Todo lo que se haga en este aspecto va dedicado al hombre, perturbando lo menos posible el ambiente y la biosfera de nuestro planeta. Una actitud
respetuosa hiolégicamente no puede perjudicar el supuesto signo positivo de desarrollo, mientras éste sea compatible con la maxima conservacion
y proteccion de los recursos para hacerlos llegar con un minimo dafio a generaciones futuras. Las misiones de los observadores estaran bien
armonizadas y no es rara la participacion como excelentes observadores de voluntarios comarcados muy legitimamente orgullosos de su
cooperacion desinteresada.

Para la medicion de los elementos meteoroldgicos se utilizan instrumentos que en forma general podemos clasificarlos en dos tipos:
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a) De lectura directa o visual.
b) Registradores

Tanto los de lectura directa como los registradores, cuentan con un elementos sensible (parte del instrumento cuyas variaciones permite la medicion
del elemento meteoroldgico a determinar) y una escala que sirve para expresar esa variacion en forma numérica.

Mientras los instrumentos de lectura directa solo permiten obtener el valor buscado en el momento de efectuar la observacion, los registradores
poseen un dispositivo registrador por el cual las variaciones se van plasmando en forma gréfica y continua a través del tiempo en una hoja o banda
de papel.

Para diferenciar un instrumento registrador de un instrumento medidor, en relacion a su nombre, me baso en la terminacion del mismo, por ejemplo:

- Si termina en metro: sera un instrumento medidor, ejemplo: Termémetro, pluvidmetro.
- Sitermina en grafo: serd un instrumento registrador, ejemplo: Pluviografo, anemaografo.

El aire es casi transparente para la radiacion solar, la difusa del cielo incluyendo la difundida por nubes y la radiacion del suelo y por otros objetos.
No hay apenas cambio perturbador de temperatura en el aire por causa de la radiacion en el instante de medida, pero si puede haberlo y muy
importante para algunos censores termométricos expuestos a la intemperie, con lo que resultara que no indican la temperatura verdadera del aire.

En nuestra época, por ejemplo, las instalaciones de reclamo comercial en las calles de la ciudad, o en terrazas altas de edificios, descuidan a veces
la exposicion ambiental de la termistancia utilizada como un censor de un equipo generalmente con presentacion digital gigante de los datos, y
sefialan temperaturas con errores importantes, que han provocado un efecto de crédito sobre estos equipos entre los habitantes de la ciudad.

Garita grande, Garita doble (una de las mitades puede servir para guardar los aparatos registradores, separados de la otra mitad, también
independiente, con aparatos de lectura directa por el observador, o censores para lectura a distancia).

Solo un disefio cuidadoso lograra una independencia aproximada respecto al viento, de cuya velocidad ya sabemos que depende el coeficiente de
transferencia calorifica de una pared o superficie en el seno del aire. Para el coeficiente de transmision calorifica superficial a es aproximadamente:
X = constante \ v

Modernamente se estan utilizando otros materiales distintos de la madera, como el plastico. El espafiol Mauro Ezquerra en su garita patentada
internacionalmente, Meteorit, emplea mddulos circulares, como para una garita tropical y en cuya composicion de material plastico, o de fibra de
vidrio, incluye, en volumen, oxido de titanio como reflectante blanco. Algunos servicios meteoroldgicos de varios paises usan el recurso de la
ventilacion artificial.
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De poder elegir el emplazamiento deberia hacerse la eleccion previendo escasa modificacion de las condiciones actuales en los siguientes diez
afos, por lo menos. El edificio anexo para las oficinas o equipamientos cubiertos del observatorio pude ser en el caso de cesion o permision causa
determinante de la supuesta seleccion. El aumento de edificios u otros obstaculos importantes en torno del terreno de instrumentos puede modificar
gravemente la representatividad de esa estacion meteoroldgica.?’

1.4.2 ALGUNOS INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS

Seguidamente comento algunas instrucciones sobre los instrumentos meteoroldgicos para el disefio de un meteoroldgico, es necesario conocer los
instrumentos con que se hacen las mediciones meteorolégicas, validas en muchos casos para los sensores de equipamientos mas automaticos.

TERMOMETROS

Cualquier propiedad fisica de una sustancia que sea funcion de la temperatura puede ser utilizada como base de un termémetro. Las propiedades
més ampliamente utilizadas en los termdmetros meteoroldgicos son la dilatacion térmica y el cambio de resistencia eléctrica con la temperatura.

Los termdmetros que indican la temperatura ambiente se denominan habitualmente termémetros “ordinarios”, mientras que los que indican la
temperatura extrema durante un periodo de tiempo se denominan termémetros de “maxima” 6 “minima”.28

Requisitos de un buen termoémetro
Un termOmetro debe ser esencialmente sensible y exacto. El termdmetro es sensible si indica en forma rapida pequefias variaciones de
temperatura. Para cumplir con este requisito de sensibilidad, el termémetro debe reunir condiciones tales como tener el tubo o capilar muy estrecho

y el deposito de paredes bien delgadas y con una superficie en relacion al volumen, el cual debe ser pequefio. El termémetro es exacto si la
subdivision de la escala es correcta y el area de cada subdivision es igual; ademas, dicha escala debe estar grabada en forma clara en el tubo.

1.4.3 PRINCIPALES TIPOS DE TERMOMETROS

" SANCHEZ, Julian., Instrumentos meteorolgicos, ministerio de transportes, turismo y comunicaciones, Madrid, Instituto Nacional de Meteorologia, pp. 45 y 46

* Ibidem pag. 52 _
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Termdmetro de liquido en tubo de vidrio (termémetro comin o seco)

Esta formado por un depdsito de vidrio, esférico o cilindrico, que se prolonga por un tubo capilar también de vidrio cerrado en el otro extremo.
Mediante la accion del calor el liquido contenido en el deposito se dilata y asciende por el tubo capilar. La lectura de la temperatura se hace sobre la
escala grabada en el termdmetro en donde esté el extremo de la columna del liquido cuando ésta se detenga. Los liquidos termométricos mas
comunes que se utilizan son el mercurio y el alcohol etilico. EI mercurio sdlo se puede usar hasta temperaturas arriba de -36 °C, pues ahi se
encuentra su punto de congelacion. Para temperaturas mas bajas, el alcohol etilico puro da resultados satisfactorios. Este termometro se haya en
posicion vertical en la caseta o abrigo meteoroldgico a 1.5 m de altura sobre el suelo.2°

TermOmetro de maxima (negretti)

Se emplea para conocer la temperatura mas alta. Es un termdmetro de mercurio con un marcado estrechamiento en el tubo capilar del depésito.
Cuando la temperatura aumenta, el mercurio del depdsito se dilata con fuerza y puede pasar por el estrechamiento; al disminuir aquella, el mercurio
se contrae y en la parte estrecha la columna de mercurio se corta. Al no existir ninguna fuerza que obligue al mercurio a volver al depdsito, la
columna permanece en el tubo capilar marcando la mas alta temperatura que alcanzo.

Después de hacer la lectura de la temperatura maxima, el termémetro se pone otra vez en condiciones de trabajar el observador debe sujetar
firmemente el termdmetro con el deposito hacia abajo y sacudirlo enérgicamente, (cuidando de no romperlo por contacto con otro objeto o con el
mismo cuerpo del observador, por lo que esta operacion debera hacerse con mucho cuidado y en un area despejada) para que €l mercurio regrese
al deposito. El termdmetro se coloca en posicion horizontal dentro de la caseta o abrigo meteoroldgico, formando un angulo de dos grados con
respecto a la horizontal, y el deposito debe ocupar la posicion mas baja para garantizar que la columna de mercurio se apoye sobre el
estrangulamiento sin que la gravedad lo obligue a pasar por él. 30

Termometros de minima (Rutherford)

Se emplea para conocer la temperatura mas baja de cada dia. Es un termémetro de alcohol con un tubo ancho, en vez de ser capilar, por donde
pasa un indice de esmalte. Este termdmetro se coloca en posicion horizontal; asi cuando la temperatura disminuye, el indice es arrastrado por el
menisco que se forma en la extremidad de la columna del alcohol quedando el indice marcado la temperatura mas baja si la temperatura aumenta el
alcohol pasa entre las paredes del tubo sin desplazar al indice. La lectura se hace en el extremo del indice, mas alejado del deposito; dicho
termometro se coloca dentro de la caseta.3!

?° |bidem pag. 56
% hidem pag. 57

%! |bidem pag. 58
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Los defectos de los termometros de minima son los comunes a todos los termdmetros de alcohol; el mas habitual es la rotura de la columna
especialmente durante los desplazamientos y la adherencia del alcohol al vidrio.

TERMOGRAFO DE LAMINA BIMETALICA

El funcionamiento del termdgrafo de lamina bimetalica se basa en los coeficientes de dilatacion y de contraccion de los metales que varian por su
naturaleza. Las dos tiras metélicas estan soldadas una encima de otra y en general enrolladas en forma de espiral. La tira metalica exterior se dilata
mucho menos que la tira interior de tal forma que, cuando la temperatura aumenta, la espiral tiende a desenrollarse. Este movimiento se amplifica
por un sistema de palancas simple el cual esta unido un largo brazo; un dispositivo adecuado permite regular este brazo; un dispositivo adecuado
permite regular este brazo con precision modificando si fuese necesario, la posicion del cero del instrumento.32

PRESION ATMOSFERICA

En virtud de su peso, la atmdsfera gaseosa de la Tierra ejerce una presion sobre la superficie terrestre. Esta presion es igual al peso de una
columna vertical de aire de seccion transversal unitaria, que actdia por encima de la superficie de la tierra, extendiéndose hasta los limites exteriores
de la atmosfera. La existencia de la presion atmosférica fue demostrada primero por Torricelli (1643). Hasta la invencion del llamado Barémetro
aneroide (1848), el barémetro de mercurio fue el Gnico instrumento practico para la medicion de la presion atmosférica.

La columna de mercurio del bardmetro permanece en equilibrio con la columna de aire. Los cambios de la presion atmosférica provocan cambios de
longitud de la columna de mercurio, siendo esta la razon tradicional para el uso de una escala barométrica graduada en milimetros o pulgadas de
mercurio. Ademas de la presion atmosférica, la longitud de la columna de mercurio depende de otros factores tales como la temperatura y la fuerza
de gravedad.

Esto conduce a la definicion de las llamadas condiciones estandar de medicion de presion. Se acepta como estandar, una temperatura de 0 ° C
(densidad del mercurio 13.5951 g cm. - 3) y una aceleracion provocada por la fuerza de gravedad GA = 9.80665 m/s-2. Se deberia de recalcar que
GA no es el valor a 45 ° C de latitud y nivel del mar.33

32 |bidem pag. 63

33 |bidem Eag. 65 _
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1.4.4 FUNDAMENTO DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION DE PRESION ADMOSFERICA

Bardmetro de Mercurio.- La presion de la atmdsfera es equilibrada por el peso de la columna de mercurio. El peso de la columna puede
determinarse en la balanza especial o por una seccion transversal conocida de la columna, leyendo directamente en unidades de presion
equivalentes en una escala que mide la longitud de la columna.

Barometro aneroide.- La presion puede ser equilibrada en relacion con una membrana a resorte de una capsula metalica evacuada. Una variacion
de la presion atmosférica implica una deformacién de la membrana, la cual convenientemente amplificada puede ser representada en una escala
graduada, sea en milimetros o en hecto-pascales.

Hipsometro.- La temperatura de ebullicion de un liquido depende de la presion atmosférica. A una temperatura dada, la presion de vapor del liquido
se equilibra con la presion atmosférica y el liquido comienza a hervir. La relacion entre la temperatura de ebullicion de un liquido y la presion
atmosférica hace posible la medicion de esta Gltima.3*

HUMEDAD ATMOSFERICA

Cuando el aire esta constituido por la mezcla de aire seco y de vapor de agua, se dice que es aire himedo. Todas las muestras de de aire tomadas
en la proximidad de la superficie del globo contienen vapor de agua; pero en general, no es suficiente para que el aire este saturado. En ciertas
ocasiones, esta cantidad de agua es tan pequefa que es dificil medirla por procedimientos sencillos.3

Definicion y unidades

La humedad relativa es la relacion entre la masa de vapor de agua contenido en la unidad del volumen del aire y de la vapor de agua, que seria
necesario para saturar este volumen a la misma temperatura. Normalmente se expresa en tanto por ciento.

Si el aire no esta saturado, la humedad relativa es aproximadamente igual a la relacion entre la tension real del vapor del agua en el aire y la tension
saturante del vapor a la misma temperatura. La tension del vapor se mide en milibares (mbar) o hectopascales (hpa).

La temperatura del aire es la que indica el termdmetro seco y se expresa de la siguiente forma.36

% |bidem pag. 72
% |bidem,pag. 99

* bidem pag. 101 _
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U%= Tension real del vapor de agua a la temperatura del termémetro seco x 100
Tension saturante del vapor de agua a la temperatura del termdmetro seco

Normalmente se deben utilizar las siguientes unidades para expresar las distintas magnitudes asociadas con el vapor de agua de la atmdsfera:
Tension de vapor en hectopascales

Concentracion de vapor enKg./m3
(Humedad absoluta)

Contenido de humedad

(Humedad especifica) como relacién en peso
Razon de mezcla como relacion en peso
Humedad relativa en tanto por ciento

La tension de vapor saturante disminuye cuando la temperatura decrece. La cantidad de vapor de agua necesario para saturar el aire es menor
cuando la temperatura disminuye. Si la masa de vapor de agua contenido en el aire no varia, puede ser suficiente para saturar el aire a una
temperatura menor. Esta temperatura se llama PUNTO DE ROCIO. En este caso, se supone que el enfriamiento del aire se efectla a presion
constante.3’

Instrumentos de medida: Los instrumentos para medir la humedad o el contenido del vapor de agua en la atmdsfera se llaman HIGROMETROS.
Los dos instrumentos usados para hacer estas medidas en las proximidades de la superficie terrestre, son:

e Los higrémetros, compuestos de un termdmetro seco y un termémetro himedo.
e Los higrografos, que utilizan el cambio de dimensiones de sustancias higroscopicas (higrometros de cabello).

Los dos son los mas usados en los observatorios meteorol6gicos mexicanos.

$SANCHEZ, Julian., Instrumentos meteorolégicos, ministerio de transportes, turismo y comunicaciones, Madrid, Instituto Nacional de Meteorologfa, pp. 104 y 105
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1.45 LO QUE HACE EL METEOROLOGO

Cualquier persona puede contemplar de soslayo el horizonte, mirar la veleta, husmear el aire en busca de humedad y, luego, anunciar el tiempo que
va hacer. Si su sabia prediccion resulta erronea, la olvidara u nada habra pasado. Pero el meteordlogo no puede hacer las cosas tan a la ligera,
tiene que dedicar muchas horas cada dia al estudio de los caprichos del tiempo, y no puede vaticinar si no tener sélidos fundamentos para ello.
Todos los pronosticos quedan anotados, y sus errores son esgrimidos contra él. Si las profecias que cualquiera puede hacer sobre el tiempo
resultan desacertadas, eso rara vez importara, pero en cambio, de los pronésticos del meteorélogo dependen con frecuencia intereses cuantiosos y
hasta muchas vidas de seres humanos.38

Ademaés, su tarea es realmente dura porque la meteorologia —la ciencia del tiempo- es muy joven y queda ain mucho que aprender de ella. Las
oficinas meteoroldgicas estan haciendo constantemente nuevos descubrimientos que les permitan realizar sus cometidos con un margen de error
cada vez mas reducido; pero es una labor lenta y penosa. Mientras tanto, la gente clama ruidosamente para que se le diga como sera el tiempo en
las horas, en los dias y hasta en las semanas proximas, y los meteordlogos tienen que trabajar intensamente, a veces falto de los elementos
técnicos indispensables. Aun asi, aciertan en sus prondsticos mas de cuatro veces sobre cinco..., y casi nunca cometen un error realmente grave.

1.4.6 LAS ARMAS DEL METEOROLOGICO

Una estacion meteorolégica moderna esta espléndidamente equipada para descubrir que sucede en el cielo, hay termdmetros que sefialan las
temperaturas méas altas y mas bajas de cada dia. Otros anotan la temperatura de cada momento: se les llama termdgrafos, o sea que escriben la
temperatura. Luego, hay barémetros para medir el peso del aire y bardgrafos para inscribirlo, minuto por minuto.

Los higrdmetros miden la humedad del aire, y los pluviémetros no solo anotan la cantidad total de lluvia caida durante el dia, sino que también
registran cada milimetro que cae durante cada minuto del dia. Las veletas y anemometros indican la direccion y velocidad del viento, y los
registradores del sol dicen cuantos minutos brilla cada dia el astro rey. Los globos cautivos llevan instrumentos a buena altura para informar por
radio las condiciones del tiempo en las capas altas de la atmosfera. Muchas estaciones meteoroldgicas disponen de radiosondas, que son globos
cautivos que informan por radio, a intervalos de pocos segundos, de las condiciones que prevalecen en la atmosfera, sobre temperatura, humedad,
presion, etc., en la zona del caribe, la guardia para huracanes esta equipada con estaciones automaticas de observacion. Hasta hay estaciones
robot desde las cuales se transmiten informes periddicos con aparatos electronicos que solo requieren ocasionalmente los servicios de seres
humanos.3?

% El mundo del estudiante, “NUEVA ENCICLOPEDIA TEMATICA”, Ed. Richards, S.A., México, 1963, pag. 293

39 |bidem pp. 306y 307
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IMAGEN 04.- Localizacion de la Ciudad con respecto al Estado de Michoacan IMAGEN 05.- Principales vialidades de la Ciudad
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2.1.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

Morelia se ubica al norte del estado en las coordenadas 10° 42' 00" de latitud norte y 101° 11' 00" de longitud Oeste a una altura de 1941 metros
sobre el nivel del mar.

Su superficie es de 1,335.44 kildmetros cuadrados representa el 22% del total del estado y el 0.000068 de la superficie del pais, limita al norte de
Tacambaro, Chicandiro, y Huaniqueo al Este con Charo; al Sureste con Tzinzio y al Sur con Madero y Acuitzio al Sureste con Huiramba; y al Oeste
con Lagunillas, Tzintzuntzan, Quiroga y Coeneo se dividen en 179 localidades.*0

NORTEI

IMAGEN 06.- Mapa de la Ciudad de Morelia

40 Anuario estadistico del Estado de Michoacan, 1998. INEGI

Observatorio Meteoroldgico
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2.1.2 EL METEOROLOGICO EN LA CIUDAD DE MORELIA
De acuerdo con la localizacion geografica del proyecto podemos saber las necesidades fisicas de la ciudad asi como los problemas que tienen.

En este caso a tratar es un Observatorio Meteoroldgico, con una propuesta de localizacion en el predio Real Universidad ubicado sobre la avenida
Universidad, detras de ciudad Universitaria.

En el cual se maneja un programa integral de aprovechamiento del area, que se propone al frente sobre la avenida Universidad. Es muy importante
la localizacion para saber que alcances podemos tener en cuanto al desarrollo del proyecto del Observatorio Meteoroldgico.

Ubicacién NORTE

IMAGEN 07.-Localizacion geogréfica del terreno

..r.......Observatorio Meteorolégico
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2.1.3 ELECCION Y ANALISIS DEL TERRENO

La eleccion de terreno para desarrollar el trabajo, nace por un interés de area libre, nada forestacion dentro del terreno como arboles mayores de 2
metros de altura y lo mas esencial terreno sin pendiente pronunciada y mayor acercamiento a la zona centro de Morelia. Para la cual se haran las
observaciones climatoldgicas para informar a dicha poblacion.

Factibilidad: Capacidad de area libre y sin pendiente pronunciada.

Accesibilidad: El terreno cuenta con acceso principal hacia una avenida, que comunica a la Universidad Michoacana de San Nicolas Hidalgo, y ha
viviendas, lo cual arroja medios de transporte publico.

Compatibilidad: El uso de suelo de terreno esta destinado a usos mixtos, mixto habitacional, comercial, servicios y equipamiento.

Adaptabilidad y funcion: Existen factores del medio fisico y natural, topografia, composicion, vegetacion existente, ubicacion con respecto al
centro de la ciudad.

Infraestructura: Equipamiento y servicios urbanos existentes para su funcionamiento.
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2.1.3.1 COLINDANCIAS

NORTE: Con la Avenida Universidad (Universidad Michoacana de San Nicolas Hidalgo U.M.S.N.H.)
SUR: Con un canal de aguas pluviales y al suroeste con la colonia Los Pinos

OESTE: Con la constructora HABICASA

ESTE: Con el Fraccionamiento Real Universidad

2.1.3.2 TOPOGRAFIA

Se puede definir como un terreno poco evolucionado con un nivel fredtico debido al riego del terreno por parte de los agricultores. El terreno tiene
una pendiente maxima del 2%, esto quiere decir que el terreno es practicamente plano con una ligera pendiente hacia el canal que se ubica en la
parte sur de predio.

IMAGEN 08.- vista de la propuesta de terreno IMAGEN 09.- Vista de la propuesta de terreno

vier........0bservatorio Meteorologico



42

2.2 ASPECTOS FISICOS

2.2.1 PRECIPITACION PLUVIAL
Para precisar las condiciones climatologicas, se haré referencia a las condiciones de la poblacion de la cuidad de Morelia, presentando clima
templado seco, con lluvias en verano y una precipitacion de lluvia total anual de 843.5 ml., con una maxima registrada en 24 hrs. de 83.6 ml. en julio
del 2005, y lluvia méxima en 1 hora de 70.0 ml. el 19 de julio del mismo afio.

2.2.2 TEMPERATURA

La temperatura media anual es de 19° C, con una maxima de 27.7° C en el mes de mayo, y una minima de 2.0° C en los meses de diciembre y
enero.

Max. 27.7° C

TEMPERATURA

Annual 19° C

=
S
N

°
o

3483101 :| ;

IMAGEN 10.- Gréafica de Temperaturas para la Ciudad de Morelia Michoacan




223 VIENTO

Los vientos dominantes vienen del Sur a 1.7 mts. / seg., el viento maximo absoluto es de 19.5 mts. / seg. Y viento promedio de 1.8 mts. / seg.

UBICACION DEL PROYECTO

IENTOS DOMINANTES
SUROESTE

VIENTOS DOMINANTES DEL SUR

MAGEN 11.- Muestra la direccién de los Vientos Dominantes
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2.2.4 VEGETACION A PROPONER PARA EL PROYECTO

Dentro del terreno no hay arboles, por lo tanto no se hard un estudio previo, ya que se ha propuesto un terreno precisamente que no tenga
influencia vegetativa, tomando en cuenta que para el emplazamiento de la estacion sindptica de superficie debe ser nula la vegetacion a su
alrededor, o sea que no debe contar con arboles frondosos mayores de 2 mts. de altura, solo contara con algunos setos libres llamados Boj en
areas de jardin para decoracion exterior, ya que los arboles de altura mayor de 2 metros, cortan el viento e interrumpen la circulacion del mismo y no
permiten que los aparatos de medicion tomen lectura precisa de la velocidad de éste.

El boj es una planta muy popular, fundamentalmente por sus grandes aplicaciones como arbusto de poda. Sin embargo, no es exactamente una
novedad en el terreno de la jardineria. En el antiguo Japon y en la China milenaria, cuna de muchas de las variedades de boj, ya se utilizaba en
numerosos jardines. Los romanos fueron los primeros en podar el boj y otros arbustos en formas especiales como columnas, piramides, esferas y
figuras de animales.

De las més de 80 clases y centenares de variedades, la mas conocida es el buxus sempervirens. Este tipo de boj tiene un crecimiento menos lento y
es una vigorosa planta resistente a las heladas, y al aire libre el boj puede crecer aproximadamente 15 cm. por afio, pero esto muchas veces ya se
suele considerar demasiado lento en nuestra apresurada sociedad.

En términos generales por la ausencia de vegetacion que presenta el terreno y por sus cualidades topograficas, por el entorno y la ubicacién. Razon
por la cual se pretende plantar algunos setos y podarlos en forma esférica y rectangular dentro del area de jardin del meteoroldgico de una altura de
60 mts. y un ancho entre 50 y 60 cm. Para dar lugar al emplazamiento del proyecto y sus necesidades en esta area.

IMAGEN 12.- Vegetacion de Boj
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225 ELSUELO

El suelo es un recurso natural renovable, pero su recuperacion amerita periodos de tiempo prolongados, lo que implica que se debe hacer uso
adecuado de los mismos con el fin de protegerlos.

Los suelos muestran gran variedad de aspectos, fertilidad y caracteristicas quimicas en funcién de los materiales minerales y organicos que lo
forman. La accion conjunta de los factores que condicionan la formacion y evolucion del suelo conduce al desarrollo de diferentes perfiles o tipos de
suelos. En el desarrollo y formacion de los suelos intervienen numerosos tipos de procesos, algunos de ellos son de tipo pasivo; otros son agentes
activos.

El suelo es un material superficial natural, que sostiene la vida vegetal. Cada suelo posee ciertas propiedades que son determinadas por el clima 'y
los organismos vivientes que operan por periodos de tiempo sobre los materiales de la tierra y sobre el paisaje de relieve variable.

El tipo de suelo al que pertenece el terreno es aluvial de tipo arcilloso y limoso, para determinar las caracteristicas de resistencia al esfuerzo
cortante del depdsito aluvial superficial de tipo arcilloso y limoso, se le efectua la prueba de compresion triaxial del tipo"UU" (no consolidada, no
drenada), indicando los parametros de resistencia al esfuerzo cortante, esto es; “C” cohesion y angulo de friccion interna.

La mediante prueba de consolidacion unidireccional en el oddmetro, determina los parametros de compresibilidad de los materiales aluvial de tipo
arcilloso y limoso.

Por otra parte, se determina el valor relativo de soporte a condiciones naturales y saturadas del deposito superficial de arcilla poco limosa.

El tipo de suelo aluvial, poco evolucionado y sin horizontes de diagnéstico que se corresponde con un Xerofluvent (orden ENTISOLES). Como una
de sus principales caracteristicas cabria comentar la presencia de un nivel freatico elevado debido al riego del terreno por parte de los agricultores.
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ENTISOLES.- Son suelos jovenes, con historia pedogenética muy corta, caracteristicos de zonas de aluvion, valles, rellenos de erosion, zonas de
dunas y pendientes muy acentuadas con fuerte erosion. Sin el suelo seria imposible la existencia de plantas superiores y, sin ellas, ni nosotros ni el
resto de los animales podriamos vivir. A pesar de que forma una capa muy delgada, es esencial para la vida en tierra firme. Cada region del planeta
tiene suelos que la caracterizan, segun el tipo de roca de la que se ha formado y los agentes que lo han modificado.

IMAGEN 13.- Tipos de suelos IMAGEN 14.- Tipos de suelos

.e........Observatorio Meteorolégico
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2.2.6 OROGRAFIA

La Sierra Madre Occidental recorre el Estado de oeste a este con diversos nombres. La parte comprendida entre el rio Tepalcatepec y la costa del
Pacifico estd ocupada por la Sierra Madre del Sur con el nombre de Sierra de Coalcomén, que al terminar enlaza con las Sierras de Jalisco y
Colima. La parte norte del Estado ocupa el oeste de la mesa de Anadhuac. La parte sur baja por el declive de la Cordillera Neovolcanica o Sistema
Tarasco — Nahuatl.

La superficie del municipio es muy accidentada. La region montafiosa se extiende hacia el sur y forma vertientes bastante pronunciadas, que se
internan al norte, sobresaliendo los cerros de Punhuato y las lomas antiguamente llamadas de El Zapote, que se unen en la regién norte con la
sierra de Otzumatlan. Al sur de la ciudad de Morelia se encuentran las lomas de Santa Maria de los Altos; adelante estan los cerros de San Andrés,
que se unen, en la parte noroeste, con el pico de Quinceo, la mayor altura en la zona, con 2,787 metros sobre el nivel del mar.

La ciudad se encuentra asentada en terreno firme de piedra dura denominada riolita, conocida comdnmente como cantera, y de materiales
volcanicos no consolidados o en proceso de consolidacion, siendo en este caso el llamado tepetate.

“El suelo del municipio es de dos tipos: el de la region sur y montafiosa pertenece al grupo podzdlico, propio de bosques subhumedos,
templados vy frios, rico en materia organica y de color café “forestal”; la zona norte corresponde al suelo negro “agricola”, del grupo
Chernozem. EI municipio tiene 69,750 hectareas de tierras, de las que 20,082.6 son laborables (de temporal, jugo*! y de riego);
36,964.6 de pastizales; y 12,234 de bosques; ademas, 460.2 son incultas e improductivas.”4

Una primer caracteristica que llama la atencion es la existencia de la clasificacion de tierras de jugo o humedad “aquéllas con agua en su superficie
0 muy cercana) tierras de labor con agua en su superficie, la disminucion de las tierras de jugo entre 1960 y 1970, y su casi desaparicion para 1990,
esta ligada a la disminucion de los niveles freaticos. Desde el inicio mismo del funcionamiento del Sistema Lerma se presentaron disminuciones en
los niveles estdticos; que desaparezcan entonces las parece inevitable 'y mas precisamente en esos  afios.
Las tierras de jugo bien representan un efecto de la disminucion del nivel fredtico debido a la extraccion de agua. Estos cambios debieron afectar la
practica de los agricultores involucrados.

* Tierras de jugo: aquellas con agua en su superficie 0 muy cercana, esté ligada a la disminucién de niveles freaticos, debido a la extraccion de agua.
http://www.uaemex.mx/plin/psus/rev8/e03.htm|
42 WWW.Michoacén.gob.mx/municipios/56medio_fisico.htm
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2.2.7 HABITAT Y FAUNA EXISTENTE

El tamafio del habitat y la pérdida de especies esta directamente relacionada con la expansion de la mancha urbana alrededor del &rea de estudio,
gracias a unos cuantos arboles dentro de la zona y al ambiente himedo y sombreado se encuentra en la actualidad una fauna de dos tipos.

AVES: Carpintero, Arlequin, Golondrina, Tijereta, Alirojo, Epidonax, Capulinero, Gris, Halcon cernido, Mosquero, Cadenalito, Carpadaco y

Nixtamalero, y ademas se encuentra con aguila, lechuza y buho. Todo esto debido a la existencia del capulin encino, tejocote y madrofio.
MAMIFERQS: Tlacuache, zorra y diferentes tipos de ardillas, asi como también conejos silvestres.

2.2.8 HIDROGRAFIA

Por la parte sur del terreno se localiza un canal de aguas negras y a un costado un pequefio canal que encausa aguas pluviales, y en base a que la
propuesta se ubica dentro de la mancha urbana su conexion a la red de agua potable no presenta ningln problema ya que la linea de agua potable
municipal pasa sobre la Av. Universidad y eso facilita la directa conexion con el observatorio meteoroldgico que es mi propuesta de proyecto.

UBICACION DEL PROYECTO

s CUERPO DE AGUA ( CANAL)
——— DRENAJE NATURAL

IMAGEN 17.- Muestra la Hidrologia de la zona

..r.......Observatorio Meteorolégico
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2.3 CONSIDERACIONES PARA EL CONFORT

Las caracteristicas del confort referentes a zona templada

Para lograrlo es necesario que las paredes y techos sean construidos con materiales que resistan el paso del calor o del frio. Sin embargo en esta
zona no hace siempre frio también hay meses o épocas en las que hace calor. Asi que durante el verano se necesita que el calor no entre y
durante el invierno se requiere que el calor no salga.

EL Salok M

EL chpe my

IEDE  Zalli DEBE eNTRAR

IMAGEN 18.- Croquis de Confort

La manera de atacar el viento es con el uso de paredes resistentes a los vientos frios, ya que un viento fuerte no solo penetra en las
habitaciones sino que saca el calor.
“Tomando en cuanta los efectos de la orientacion hay que tener cuidado de que el calor del lado sur no se pierda por lado norte. Al
mismo tiempo hay que evitar que el calor no se escape por el techo ya que el aire caliente tiende a subir. Se debe construir un techo o
plafon aislante”.43

IMAGEN 18.- Croquis de Confort

43 Johan Van Legen, Cantos del arquitecto descalzo en su apartado de clima templado.




La humedad de la tierra hace que el piso este mas frio todavia, hay que construirlo de tal manera que tenga un aislante.

— CHMUENTS

IMAGEN 20.- Impermeabilizacién
Otras maneras con las que podemos evitar que un lugar sea frio:
e Debido a que el aire caliente tiende a subir no hacer cuartos muy altos.

TECHDS  ALTO: TECHOS BAJOS

MALE CaLigMTE

IMAGEN 21.- Techos bajos

e No ventilar los espacios por el techo. Por lo contrario hay que evitar que el calor salga.

- W aiee cau EdTR

IMAGEN 22.- Salidas de aire
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3.1 ZONA DE ESTUDIO

El area de estudio en la actualidad se encuentra deshabitada y con todas las posibilidades de conectarse al equipamiento e infraestructura urbana
ya que se ubica cerca de las diferentes lineas de servicios municipales como: linea de agua, linea de drenaje, red de electricidad, transporte publico,

telecomunicaciones, etc.

IMAGEN 23.- Vista oeste de Avenida principal Villa Universidad

De acuerdo con el programa de desarrollo urbano del centro de poblacion de Morelia, la zona corresponde al Equipamiento Distrital que dice:

“Equipamiento de uso publico con un nivel de servicio distrital, para la atencion por si solo 0 en conjunto a una poblacién no mayor de
30,000 habitantes y radio maximo de cobertura no mayor de 1,000 metros"+

44 PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE MORELIA
> e _::_:: .‘_':-.-_:::_.

.e........Observatorio Meteorolégico
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3.2 USO DE SUELO

De acuerdo con el Programa de desarrollo urbano del centro de la poblacion de Morelia, el uso de suelo correspondiente a esta zona dice:

“Usos mixtos, mixto habitacional, comercial, servicios y equipamiento.”>

[ ]
,//A “Areas con uso predominantemente habitacional con servicios vecinales para la atencion por si solos o0 en conjunto a una poblacion no
mayor de 8,000 habitantes y radio maximo de cobertura no mayor de 500 metros."4

Ubicacion del terreno

IMAGEN 15.- El achurado amarillo indica la zona sujeta al uso de suelo

4PROGRAMA DE SARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE MORELIA.
46 |[dem
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3.3 ESTRUCTURA URBANA
Los aspectos urbanos que se mencionan se refieren a la ciudad de Morelia Michoacan.

El centro historico de la Ciudad de Morelia esta trazado al modo Renacentista de tablero de ajedrez. En 1494 se dividi6 en cuatro carteles mayores
y dos menores, por primera vez de forma oficial se pusieron nombre a las calles. Desde esa fecha las nomenclaturas han cambiado tres veces, en
1840y 1920. El cruce de las avenidas Madero (Oriente a Poniente) y Morelos (Sur a Norte) origin6 cuatro sectores urbanos: 47

Nueva Espafia
Independencia.
Republica
Revolucion.

YV VY

La ciudad cuenta con un circuito exterior el cual se divide en Periférico Independencia y Libramiento Norte. Y un circuito interior que lo integran las
principales avenidas como: la Huerta, Héroes de Nocupétaro, Avenida Madero, Calle Morelos, Avenida Ventura Puente, Calzada Juarez y Lazaro
Cérdenas.

El concepto de urbanismo define el desarrollo de comunidades humanas ubicadas en entornos construidos de manera arménica y equilibrada.
Dentro de una ciudad es importante conocer como esta conformada y tener conocimiento de los servicios con los que cuenta por estas razones y
para lograr un mejor funcionamiento y desarrollo del proyecto se considera toda esta informacion de la ciudad de Morelia.

La ciudad de Morelia cuenta en la actualidad con los siguientes servicios:

Agua potable.-El agua potable que surte a la ciudad por medio de pozos de 300, 000 It.

Drenaje.- Esta distribuido por toda la mancha urbana por un colector principal.

Electricidad.- Esta se genera por medios de subestaciones.

Telecomunicaciones.- Cuenta con oficinas de correos, telégrafos, teléfono, y servicio de Internet.

Vias terrestres.- Al norte se encuentra la autopista Guadalajara - México, al sur se encuentra la carreta Mil Cumbres, al este se encuentra
la carretera Quiroga -Guadalajara y al suroeste se encuentra la salida a la autopista Siglo XXI Morelia-Lazaro Cérdenas.

YVVVVYY

47 Morelia patrimonio cultural de la humanidad UMSNH, GOBIERNO DEL ESTADO DE MICHOACAN.
48 |dem
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3.4 EQUIPAMIENTO URBANO

> Central camionera

Plaza Morelia

Universidad La Salle.

» Cruzroja Telégrafos y Correos Preparatorias federales 'y
privadas
» IMSS Mercado San Juan Secundarias  federales vy

privadas

» HOSPITAL CIVIL

Mercado Independencia

Primarias  federales vy
privadas

> |ISSSTE

Mercado de Abastos

Estadio Morelos

» Plaza Carrillo

Tec. De Morelia

Pantedn Municipal

> Plaza las Américas

Universidad Michoacén

Rastro Municipal

> Plaza Fiesta Camelinas

Universidad Vasco de Quiroga

...................................................................................................................... Observatorio Meteorolégico



56

3.4 TRANSPORTE

La ciudad de Morelia cuenta con una central camionera, siendo esta una de las mas modernas en su tipo equipada con la tecnologia que exige la
vida actual. En relacion a las lineas que operan cuentan con el mejor servicio y atencion calificada lo que la ubica dentro de las mejores del pais.

En el aspecto aéreo sus instalaciones y servicios se encuentran dentro de la norma internacional manteniendo vuelos comerciales tanto nacionales
como internacionales y vuelos privados.

La ciudad de Morelia cuenta con un millén de habitantes, promedio, lo que genera toda una red de transporte publico como S.T.C. (Sistema de
Transporte Colectivo), combis, taxis, camiones urbanos y suburbanos, ademas de que por cada cinco habitantes promedio hay un vehiculo
particular. En lo referente al transporte de carga o de trabajo existen vehiculos publicos de diferentes caracteristicas, también el campo ferroviario
cuenta con una red en el Estado que su principal actividad es de carga y de transportacion de materia prima2®

49 Morelia patrimonio cultural de la humanidad UMSNH, GOBIERNO DEL ESTADO DE MICHOACAN.
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4.1 LO TECNICO-JURIDICO

Por medio de la participacion de instituciones gubernamentales, regidas por leyes que marcaron los limites, nos daran la pauta para dar los
resultados més certeros, en los cuales todos los aspectos que se intervengan sean considerados, planteados y aprobados; de la mejor manera para
de el beneficio de el desarrollo turistico, sea aprovechado y se manifieste en la forma sustentable para todas las partes, interesadas en el desarrollo
de nuestro estado.

Para cumplir con el Reglamento de Construccion de Morelia se tomo en cuenta lo referente a lo indicado en el capitulo X, menciona respecto a
Edificios para comercios y oficinas, considerando que es un espacio para oficinas.
4.2 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE MORELIA
ARTICULO 76.- Pasillos y Corredores
Respecto a los pasillos y corredores del Meteoroldgico tome en cuenta que:

“Las oficinas y locales comerciales de un edificio deberan tener salida a pasillos y corredores que conduzcan directamente a las escaleras o
a las salidas a la calle; la anchura de los pasillos y corredores nunca sera menor de un metro veinte centimetros.s0

Por lo que en los pasillos y corredores del Meteorolégico propuse como minimo 1.20 mts. de ancho para cumplir con el Reglamento de
Construccion.

ARTICULO 77.- Escaleras

“Los edificios para comercios y oficinas tendran siempre escaleras que comuniquen todos los niveles aun cuando tengan elevadores. La
anchura minima de las escaleras sera de un metro veinte centimetros y la maxima de dos metros cuarenta centimetros las huellas tendran un
minimo de veintiocho centimetros y los peraltes un maximo de dieciocho centimetros; las escaleras deberan construirse con materiales
incombustibles y tener pasamanos y barandales en caso de que se requieran con una altura de noventa centimetros”.

S0REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO, Articulo 76, pag. 44
51 |bidem, Articulo 77, pag. 44




Cada escalera no podré dar servicio a mas de mil cuatrocientos metros cuadrados de planta y sus anchuras variaran en la forma
siguiente:

HASTA 700 M2 ANCHURA: 1.20 Mts.
De 700Mz2  a 1,050M2  ANCHURA: 1.80 Mts.
De 1,050 M? 0 més ANCHURA: 2.40 Mts.

ARTICULO 78.- Instalaciones

“Las instalaciones eléctricas y sanitarias de los edificios para comercios para comercios y oficinas se haran de acuerdo con las
disposiciones legales de la materia”.52

ARTICULO 79.- Servicios Sanitarios

“Los edificios para comercios y oficinas deberan tener dos locales para servicios sanitarios por piso, uno destinado al servicio de hombres y
otro al de mujeres, ubicados en tal forma que no sea necesario subir 0 bajar mas de un nivel para tener acceso a cualquiera de ellos.

Para cada cuatrocientos metros cuadrados o fraccion de la superficie construida se instalara un excusado y un mingitorio para hombres y
por cada trescientos metros cuadrados o fraccion un excusado para mujeres”.>3

Espacios para muebles sanitarios las medidas minimas libres:

Inodoro; 0.70x 1.05
Lavabo: 0.70x0.70

ARTICULO 80.- lluminacion y Ventilacion

“lluminacion y ventilacion de los edificios para comercios y oficinas podran ser naturales o artificiales; cuando sean naturales se observaran
las reglas del capitulo sobre las habitaciones y cuando sean artificiales se deberan satisfacer las condiciones necesarias para que haya suficiente
aereacion y visibilidad”.>*

52 |pidem, pag. 44
>3 Ibidem, pag. 45
> |dem




Como también en el meteoroldgico estoy proponiendo un espacio para reuniones o sala de conferencias, un servicio mas para la sociedad, las
visitas guiadas en la parte inicial del recorrido pasaran a una breve presentacion que servira de introduccion acerca de lo que es un meteoroldgico,
para que sirve, como funciona, etc.

Entonces para ello he disefiado una sala de conferencias para lo cual me base en el Reglamentos de Construccion de Morelia que dice:

En el Articulo 148 referente a altura libre y dice, “altura libre minima de las salas de centros de reunion sera de tres metros”.s

En este aspecto estoy dejando de area libre de piso a techo 3.50 mts.

ARTICULO 149.- Cupo

“El cupo de los centros de reunién se calculara a razon de un metro cuadrado por persona, descontandose la superficie de una pista de
baile, en su caso, la que debera tener veinticinco decimetros cuadrados por persona”.s6

ARTICULO 150.- Puertas

La anchura de las puertas de los centros de reunion debera permitir la salida de los asistentes en tres minutos considerando que una
persona puede salir por una anchura de sesenta centimetros en un segundo. La anchura siempre serd multiple de sesenta centimetros, y la minima,
de un metro veinte centimetros.

“Las hojas de las puertas deberan abrir hacia el exterior y estar colocadas de manera que, al abrirse, no obstruyan ningln pasillo, escaleras
o0 descanso y tendran los dispositivos necesarios que permitan su apertura con el simple empuje de las personas que salgan. Ninguna puerta se
abrird sobre ningln tramo de escalera, sino a un descanso minimo de un metro”.57

ARTICULO 151.- Letreros
“Cumplirén con las mismas disposiciones marcadas en el Capitulo XVI, Articulo 135, para salas de espectaculos” 58
ARTICULO 135.- Letreros

“En todas las puertas que conduzcan al exterior habra letreros de SALIDA, y en flechas luminosas indicando la direccion de las salidas; las
letras tendrén una altura minima de quince centimetros y estaran permanentemente iluminadas aunque se interrumpa el servicio eléctrico general”.>®

> Ibidem., Articulo 148, pag. 63
*® Idem
> Ibiden, pag. 63 y 64

%8 |bidem, pag. 64
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ARTICULO 158.- Previsiones contra Incendios.

“Los centros de reunion se sujetaran a todas las disposiciones que dicte el Cuerpo de Bomberos de la Direccion de Policia y Transito y a lo
indicado en el Articulo 51”60

ARTICULO 178.- Dimensiones Minimas de los Cajones

En términos generales, al proyectar un estacionamiento, se tomaran las dimensiones de cajon para automdviles grandes y medianos. Si
existen limitaciones en el espacio disponible, podra destinarse una parte del mismo al estacionamiento de automaoviles chicos, pudiendo ser esta
opcidn de esta opcion de hasta el 70 % del nimero de cajones del estacionamiento como maximo.

En el proyecto de estacionamientos, podran tomarse dimensiones de cajon para automoviles grandes y medianos o bien para automéviles
chicos, dependiendo de los requerimientos y de lo mencionado en el articulo 178.6!

Para determinar la demanda de cajones de estacionamiento requerido para el uso del predio

% Ibidem, pag. 59
% |bidem, pag. 65
%! |hidem, pag. 71
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4.3 DIMENSIONES MINIMAS PARA LOCALES EN ACUERDO CON EL USO DEL EDIFICIO
TRANSITORIOS:

SERVICIOS DE AGUA POTABLE MINIMO:

Oficinas: 20lts/m2/dia.

Jardines: 5 lts/m?/dia.

Entretenimiento: 6 lts/m2/dia.
Alimentos: 12 lts/m?/dia.

ARTICULO 180.1.- Tipos de Rampas

“Se considera que un estacionamiento podra tener rampas, entre medias altas, alturas alternas, rampas helicoidales, estacionamiento en la
propia rampa o bien por medios mecanicos”.52 En este caso utilizaremos una rampa de poca altura con una pendiente del 15 %.

ARTICULO 180.5 Altura de Guarniciones
“La altura minima de guarniciones centrales y laterales para estacionamientos sera de 15 cm”. &3
ARTICULO 186.- Casetas de Control

“Los estacionamientos tendran una caseta de control, con un area de espera para el plblico. La caseta deberé quedar situada dentro del
predio, como minimo a 4.50 m. del alineamiento de la entrada. Su area debera tener un minimo de 2.00 m?'.64

4.4 NORMAS DE EMPLAZAMIENTO DEL OBSERVATORIO METEOROLOGICO

%2 Ibidem, pag. 73
% Ibidem, pag. 75 )
¢ REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO, pag. 79




En la eleccion de emplazamiento de un observatorio meteoroldgico se decide casi siempre por diferentes razones pragmaticas: ofrecimiento
de los terrenos, o de los inmuebles, importancia politica 0 administrativa de la ciudad, importancia del organismo ajeno a la estacion, su propia
mision, como aerondutica, agrometeoroldgica, climatica, etc.

Morelia como capital del estado de Michoacan debe contar con una dependencia gubernamental como lo es un Observatorio Meteorolégico,
con las condiciones necesarias para dar un servicio eficiente y completo a la comunidad y a la sociedad que lo requiera.

Si una sola estacion ha de representar a la comarca, debe estar situada ésta en parte llana de la misma, excepto si ya toda ella tiene una
inclinacion natural. En zona montafiosa se evitaran las colinas escarpadas o barrancos, la proximidad a acantilados, etc. Desde el observatorio no
deberan verse los obstaculos mas sefialados con angulo de elevacion sobre la horizontalidad superior a 10°. Un gran valle puede ser representativo
de gran parte a toda la comarca, pero una pequefa vaguada, por ejemplo, si que podra ser soslayada en el analisis meteoroldgico climatoldgico.

En el caso de la ciudad de Morelia, en un principio se opt6 por situar al Observatorio Meteorolégico sobre un valle donde se observara la
ciudad completa, y sobre la periferia de la ciudad, con el tiempo la ciudad fue creciendo y actualmente el Observatorio a quedado inmerso entre un
edificio habitacional de mas de 10 mts. de altura y un muro verde de arboles de mas de 8 mts. de altura, ademas de que esta aunado al
departamento de hidrologia. Otra de las inconvenientes es que en un principio se tenian un nimero pequefio de aparatos, entonces el area era
pequefa, pero actualmente se han instalado nuevos instrumentos y se ha requerido una estacion automatica, actualmente lo que conocemos como
Observatorio, es evidente a primera vista la necesidad de espacio, la reubicacion del Observatorio y la falta de espacios para que funcione como tal
y pueda dar un mejor servicio.

Para ser representativo de la ciudad de Morelia el Observatorio Meteoroldgico debe de estar dentro de la ciudad y esto hace més ardua la
tarea de encontrar un terreno con las caracteristicas para su emplazamiento, pero se ha localizado un terreno en la ciudad con las caracteristicas lo
mas certeras posibles y de acuerdo a este terreno desarrollare la propuesta del Observatorio Meteoroldgico, otro de los aspectos representativos
para la ciudad es que el Observatorio cuente con suficiente espacio para la instalacion de aparatos necesarios para su buen funcionamiento.

La presencia de arboles y arbustos, en cuanto rompe el viento, es recomendable pero sin llegar a que creen una turbulencia excesiva.

Cada observatorio debe ser representativo de cada comarca. Si la comarca es compleja por topografia, desniveles, subcuencas, distribucion
de poblacion, de localidades urbanas, vegetacion natural y cultivos, industrializacion, incluso la modesta representacion comarcal requerira mas de
un observatorio. La presencia de una urbe extensa, poblada e industrial en la comarca ha de hacernos admitir varios emplazamientos de medida o
anotacion de variables meteoroldgicas en calles o plazas digamos literalmente sobre el asfalto o cemento. La discusion de la oportunidad de




Colocacion de determinados equipos en tales emplazamientos es interminable, pero siempre enriquecedora de conocimiento del entorno
del hombre actual.6

Para cumplir con ello, se ha encontrado un terreno que cumple con las caracteristicas adecuadas para su emplazamiento esta dentro de la
ciudad y sera de la manera mas natural posible, sera en una parte llana y las colindancias no alteraran el funcionamiento de los aparatos. La
propuesta consta de un terreno de superficie de 2,100 mts2., que es lo requerido para el emplazamiento de un Observatorio Meteoroldgico en la
ciudad de Morelia, en base a un estudio de areas previas para determinar dicha superficie.

4.5 INSTALACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION PARA EL OBSERVATORIO METEOROLOGICO.

Los instrumentos meteoroldgicos se instalan en el sitio en que se ubica una estacion meteoroldgica de observacion. Una parcela de suelo
nivelado, generalmente de 6 x 9 mts., y cubierta por pasto bajo provee condiciones satisfactorias para instalacion del aire libre de instrumentos
meteoroldgicos.

El lugar del observatorio meteoroldgico debe ser representativo, desde el punto de vista meteoroldgico, del area de la cual esta ubicado, es
decir que las variables atmosféricas medidas en el lugar deben ser tipicas del area. Es probable que edificaciones importantes y fuentes artificiales
de calos, humedad y contaminacion distorsionen las mediciones de temperatura, humedad, evaporacion, viento, etc. Las ubicaciones de los
instrumentos meteoroldgicos deben quedar, dentro de lo posible alejadas de declives pronunciados, acantilados y hondonadas.56

4.6 EQUIPO INSTRUMENTAL

Las sinopticas habran de ser informativas en un punto de la red con representatividad a escala sinoptica en los cambios de variables
meteoroldgicas Utiles en los analisis de mezo escala, a nivel del terreno, digamos a nivel del suelo vegetal natural.

La ubicacion maés libre de criticas deberia ser, por tanto, en algun terreno natural de la ciudad y no demasiado inmediata a zonas edificadas
0 excesivamente cultivadas. Iriamos asi a preferir los emplazamientos en zonas agrestes, con detrimento de la otra funcion, social del observatorio
que es la de oficina meteoroldgica informativa y de intercambio e influencia humana de conocimientos y aplicaciones.

% Ibidem, pag.4
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Un observatorio urbano, en algunas de sus calles o plazas, como representativo de la ciudad, sera muy util para el andlisis sindptico,
pero lo serd mucho para las aplicaciones de vigilancia ambiental, sobre todo por contaminacion, y esta vigilancia exigira medidas de concentracion
de contaminantes y de influencia local en las variables meteorologicas.5’

Como equipo instrumental esencial de una estacion sindptica convenimos en exigir una unidad, al menos de los siguientes elementos:®8

e (arita 0 caseta meteoroldgica ventilada, protegida y “neutra” respecto a modificacion ambiental.

e Juego de termometro seco y himedo (0 equipo psicrométrico equivalente) y termometro de maxima y minima, asi como los registradores en
el tiempo de temperatura y humedad (termografo - higrégrafo).

e Pluviometro (y pluviografo).

e Anemoveleto (y anemografo).

e Juego termométrico para diferentes pequefias profundidades en el suelo, y diferentes pequefias alturas sobre el suelo, incluso un
termometro de minima junto al suelo con soporte y pantalla.

e Determinacion cuantitativa de rocio o escarcha.

e Equipo evaporimétrico.

e Heliografo o medidor de insolacion.

Son también recomendables para las estaciones importantes:

Medidores de algunos de los principales contaminantes de la atmésfera.
Radiémetro

Equipo de observacion aeroldgicas.

Medidores de pardmetros asociados a la visibilidad

Medidores de base de nubes bajas y de altura de inversiones.

Con categoria mucho mas singular dispondran de:
e Radar meteoroldgico
e Radiosondeo con radar-viento

%7 Ibidem, pag. 9
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La mayoria de los instrumentos meteoroldgicos estan expuestos al aire libre en un campo de observacion ¢ Jardin meteorolégico de 20 x 20
de extension, pero algunos de ellos hay que instalarlos bajo sombra. Para tales efectos se ha disefiado la llamada caseta o garita meteorolégica.

Los instrumentos de medicion climatoldgica son aquellos que proporcionan datos de los fendomenos atmosféricos, aplicables a toda actividad
que esté directamente relacionada con el clima. Todos estos instrumentos deben estar pintados de colores claros, preferentemente blanco, de forma
tal que la radiacion solar no sea absorbida; y ocurra lo contrario, es decir, que sea reflejada.

El equipo instrumental con el que cuenta el observatorio meteorologico de Morelia es el siguiente:

Termodmetros, seco y himedo ( higrometro, para las temperaturas muy bajas )
Termometro de maxima y minima
Garita termométrica
Pluviémetro
Barémetro
Barografo
Anemometro 0 anemdgrafo
Veleta
instrumentos que es deseable afiadir a los anteriores, citare:
Termografo
Higrografo
Heliografo
Termometro del suelo
Radiometros
Medidores cuantitativos del punto de rocio
Telémetro de nubes
Termometro de minima sobre hierva
Termometro de temperatura del agua y registradores
evaporimetros
Medidor de la acumulacion del hielo

Com

o
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4.7 COLOCACION DE INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS

GARITAS METEOROLOGICAS: asi son llamadas por los profesionales de la meteorologia, los resguardos termométricos frente a golpes de viento,
a efectos de radiacion, a goteos de lluvia, o nevadas etc., pero sobre todo, garantizando un buen contacto térmico con el aire ambiente. Como
también albergan dispositivos de medida de la humedad y algun otro.7

Los termometros ordinarios, los de maxima y minima, los registradores, higrometros, psicrometros, evaporimetros, etc., deben también
colocarse al aire libre, pero dentro de garitas o de abrigos meteoroldgicos para preservarlos de la accion directa de los rayos solares y de la
radiacion y de los objetos proximos varios son los modelos de garitas meteorolégicas, dichas garitas deben colocarse sobre terreno despejado y
cubierto de césped u otras plantas para evitar un caldeamiento por la accion de los rayos solares.™

La doble funcion protectora frente a la intemperie agresiva y, al tiempo, de buena insercion de equilibrio térmico en el ambiente atmosférico,
se consigue en casi todos los modelos por tejadillos y laterales a base de lamas o persianas de bandas espaciadas, preferentemente de doble
vertiente. Ha de evitarse en la garita o proteccion meteoroldgica una excesiva masa de material constructivo, equivalente a la exigencia de que sea
baja la capacidad calorifica. La pintura blanca para reflejar la radiacion ha de ser también hidr6fuga para no incorporar humedad. Tras cesar la
lluvia, lo ideal seria que la evaporacion de agua no supusiera en la garita una variacion perturbadora de la temperatura por efecto del calor de
vaporizacion.

Meteoroldgicamente se refiere que la temperatura indicada sea representativa de una capa de aire entre 1,25y 2 m. sobre el suelo libre, 0
con ligera vegetacion, hierva o plantas silvestres de pequefio porte, tal como sean caracteristicas de la zona de la estacion meteoroldgica. Se sefiala
que el nivel de la estacion es el de un circulo de unos 20 m. de radio en torno a la garita como centro. El obstaculo es preferible que no este proximo
y, por tanto, no conviene la existencia de arboles, edificios u otros obstaculos demasiado cercanos.’

Concretando posibles dimensiones de la parcela de instalacion de instrumentos puede hablarse, si no hay obstaculos altos, de 6 x 9 m. Se
ha preconizado que debiera estar cubierta de césped sembrado, pero como habra de regarse se perturba la naturalidad del ambiente en comarcas
muy secas.

" |bidem, pag. 13
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Convendra que no haya arboles en la parcela reservada para instrumentos y de colocarse arbustos en la periferia se deja una entrada asi
como un circulo libre de 2 m. en torno al pluviégrafo y otro circulo rodeando al pluviometro, separados los dos por una distancia igual o superior a
1,5 m. La mision de estos arbustos rodeando a los medidores de precipitacion es eliminar rafagosidades del viento que producirian anomalias
importantes en las mediciones.”

Dentro de la parcela y de N a S de la misma se dispondran: la garita o garitas (a 1,2 m. de la cerca), el grupo pluviometro-pluviégrafo
rebasado el centro del terreno (mitad meridional del mismo), termometro de minima sobre el césped o suelo y un poyete para el heliografo. Los
termometros de subsuelo pueden ir por lo menos a 1,5 m. de la cerca del terreno o de otro instrumento. De no colocar la anemo-veleta en terraza
del edificio del observatorio se dispondra el sensor 0 sensores correspondientes en poste de 6 hasta 10 m., sobre el terreno en zona alejada lo mas
posible de setos o cercas, sin que a su vez perturbe a los otros equipos meteoroldgicos.™

" dem
™ |bidem, pag. 18
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Comenzaremos con las correspondientes a barémetros y bardgrafos instalados en el interior del edificio del observatorio.

BAROMETRO

No debe llegarles la luz solar directa aunque estaran bien iluminados, al menos en los instantes de lectura. Habra, para ello, luz artificial fria
o de poca potencia. Buena solucion es colocar un cristal esmerilado o blanco que actue de difusor entre la lampara y la columna barométrica.

No habré corrientes de aire y se cuidard, también, que no aparezcan corrientes convectivas de importancia por convectores de
calefacciones, refrigeracion, etc.

Conviene una valla en soporte sobre pared firme, a ser posible en cimentacion aislada que no este afectada por vibraciones de ninguna
clase. Considerando a titulo de orientacion un intervalo barométrico de unos 60 mm. de mercurio se procurara que quede a la altura de los ojos de
una persona de estatura media el extremo superior del intervalo. Por ejemplo, si la presion media en ese caso fuera de 730 mm., la persona debiera
ver comodamente las de 700 a 760 mm.

En traslados o comparaciones esperar un minimo de unas dos horas para garantizar un buen equilibrio térmico del barémetro en su posicion
de lectura.

BAROGRAFO

Se instalara sobre una mesa, 0 mejor en una repisa con fieltro 0 goma-espuma para absorber posibles vibraciones.

IMAGEN 25.- Bardgrafos
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GARITAS METEOROLOGICAS

Colocar sobre hierba corta y suelo, ambos de la misma naturaleza que el de la comarca. En caso de nevadas habra que mantenerla libre de
amontonamientos de nieve, asi como su entorno, y no sélo el camino de acceso.”

La puerta va en el lado de la garita que mira al Norte.

La altura de la base superior en que se colocan los soportes de los termémetros seré tal que los termémetros queden a la altura de la vista
de la persona.

Con pilas o con instalacion eléctrica permanente garantizar la suficiente iluminacion del camino a las garitas y de éstas. Es preferible que el
observador pueda despreocuparse de tener que portar una linterna, ya que habra de efectuar algunas operaciones de reposicion de indices de
termdmetros, dar cuerda a registradores con tambor de relojeria, ademas de anotar los datos de observacion.

Sin demasiadas losetas, éstas estaran espaciadas de modo que no tenga que pisar nunca barro para llegar a los aparatos.

MAGEN 26.- Garita Meteorolégica IMAGEN 27.- Abrigo Meteorol6gico
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PLUVIOGRAFOS Y PLUVIOMETROS

Su empalizada o cerca rompedora de turbulencias arremolinadas no debera estar a menos de 3 m. del pluviografo o del pluviometro y no
proyectara sombra sobre el heliégrafo. Incluso un pequefio seto a algo mas de 1,5 m. de estos aparatos es mas conveniente que perjudicial.’

Inevitablemente la cerca general del Observatorio con su parque de instalaciones instrumentales estara condicionada por razones de
seguridad. Procurese que no sean inadmisibles por sus perturbaciones en las variables meteoroldgicas.

La distancia del pluviémetro o pluvidgrafo a obstaculos no seré inferior a dos veces la altura de un objeto sobre la boca del pluviémetro.

Se pondré pantalla al pluviometro en caso de estar en terreno demasiado abierto.
Cada dos de estos aparatos en el mismo observatorio ira separado por lo menos 1.5 m.

IMAGEN 29.- Pluviémetro
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HELIOGRAFOS O HELIOFANOGRAFOS

De no ir en balaustrada o barandilla de azotea o balconada a la que llegue el sol desde la salida al ocaso, se dispondra sobre un pilote de
mamposteria para que a altura suficiente no pueda llegar a la plataforma del aparato la sombra de personas que discurran por sus inmediaciones.
Se garantizara aceptablemente la horizontalidad de la placa base del heliografo. Este ira alineado en la meridiana del lugar y el modelo Campbell-
Stokes, o similar se ajustara en la latitud del lugar. Tampoco el helidgrafo deberé recibir la sombra de ningln objeto, aunque si la estacion esta en
una ladera, o al Norte de una montafia seré inevitable la pérdida del sol cuando éste quede detras de ella.”

Puede recordarse que la luz solar no llega con energia para quemar la cartulina si el sol esta a menos de 3 grados sobre el horizonte. Otros
medidores de insolacion pueden incluso ser mas sensibles, como por ejemplo el aparato Wintgens, en que una célula fotoeléctrica queda
ciclicamente a la sombra de una pequefia plaquita que gira entorno a aquella. De resultar alta la posicion del helidgrafo sobre el suelo pueden
facilitarse los recambios de cartulina, etc., por el observador colocando algunos escalones bien afirmados en el suelo lateralmente al poyete, mejor
al norte del mismo.

IMAGEN 30.- Helidgrafo o Heliofandgrafo




ANEMOS, VELETAS Y ANEMOCINEMOFRAFOS

Los equipos sensores de viento “junto al suelo” deberan captar el viento normalizadamente a una altura entre 6 y 10 m. sobre el suelo o
terreno “efectivo”. Este es, por ejemplo, el constituido por las copas de los arboles proximos para zona boscosa, lo que exigira una torre 0 mastil
arriostrado con cables de tensado, “vientos” de sujecion. Esta preparacion deberd ser encomendada a maestro albafiil, siempre con planos e
instrucciones adecuadas a cada caso. Las veletas sencillas que, también, por la inclinacién de una placa pivotante sirvan para dar una evaluacion
algo cuantitativa de la velocidad del viento, pueden colocarse a unos 3 m. sobre la azotea o terreno libre del observatorio permitiendo dar una
observacion sin excesivo error de paralaje. Si bien por la reducida altura no se estara demasiado libre de perturbaciones turbillonarias.

La presencia de antenas o chimeneas, a veces muy voluminosas en las inmediaciones, debe hacernos escépticos sobre las indicaciones de
sensores de viento, colocados en algunos casos incluso en las torres de control u observatorio de cabecera de pista de aproximacion instrumental.
También por razones aeronauticas puede estar prohibida la colocacion de un mastil, incluso flexible o de facil rotura, a un minimo de 6 m. de altura,
en las proximidades del eje de pista. Cualquier solucién incluso medianamente deficitaria desde nuestro criterio meteorolégico es objeto de
interminables discusiones con las autoridades aeronauticas.

IMAGEN 33.- Anemocinemaografo




TERMOMETROS DE SUBSUELO
Se colocaran en las profundidades y en la forma que corresponde a cada modelo.

Habra hierba o no, segin se convenga en cada comarca, pero siempre con homogeneidad en torno a cada termémetro en una distancia
igual cuando menos a la profundidad a que se encuentra el bulbo o censor.”

Ese lugar estara normalmente soleado manteniéndose corta la vegetacion y limpiando, en su caso, de nieve, las caperuzas de los tubos
antes de la correspondiente lectura. Cuando la varilla del termémetro vaya en contacto con el terreno habra que tratarle con sumo cuidado. Para
colocarlo por primera vez se preparara el agujero a la correspondiente profundidad utilizando un hierro de diametro un poco mayor que el agujero
que se precisa. Se llenara el hueco, despues de colocado el termdmetro, apisonando la tierra levemente con una maderita. Por las lluvias puede
quedar levantado el termometro y habra que corregir hasta lograr la profundidad correcta. Se puede levantar el terreno un poco haciendo a mano un
pequefio amontonamiento.Las profundidades normalizadas para medir la temperatura del suelo son; 5, 10, 20, 50 y 100 cm de profundidad, se
pueden agregar profundidades adicionales. Cuando el terreno esta cubierto regularmente con nieve es necesario medir la temperatura en la capa de
nieve también. Se debe anotar el tipo de suelo, cubierta vegetal, direccion y pendiente general del terreno, ademas de las caracteristicas fisicas del
suelo como densidad, conductividad térmica y contenido de humedad del suelo, estructura y nivel del nivel fredtico.

IMAGEN 34.- Censores a profundidad desde la Garita
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TERMOMETROS DE MINIMA SOBRE EL SUELO O SOBRE HIERBA

La temperatura minima de la hierba es la mas baja alcanzada durante la noche por un termémetro libremente expuesto a la intemperie
exactamente por encima de una hierba corta. La temperatura se mide con un termometro de minima. El termémetro debe estar montado en
soportes adecuados, de modo que quede inclinado con un angulo de aproximadamente 2° con respecto a la horizontal, estando el depdsito del
termémetro mas bajo que el resto, a una altura comprendida entre 25 mm y 50 mm por encima del terreno y en contacto con los extremos de la
hierba. Cuando el terreno esta cubierto de nieve, el termémetro debe instalarse justo encima de la superficie de la nieve o lo mas cerca posible de
ella, pero sin tocarla.

Normalmente, el termémetro se pone en estacion durante la Ultima hora de observacion que se realice antes de la puesta del sol y su

lectura se hace a la mafiana siguiente. El instrumento se mantiene en una garita 0 dentro de una habitacion durante el dia. No obstante, en las
estaciones en que el observador no esté disponible a la hora de la puesta del sol, puede ocurrir que el termémetro quede expuesto durante el dia. 80

T e

IMAGEN 35.- Termometro de Minima sobre hierva

IMAGEN 36.- Termdmetro de Maxima IMAGEN 37.- Termdmetro de minima IMAGEN 38.- Termometros Maxima y Minima
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5.1.- FUNCION

Al igual que otros sistemas de ordenamiento la funcion tiene elementos, cualidades y criterios propios. Los elementos de los sistemas de
ordenamientos se llaman actividades. Debera ordenarse las actividades segin su relacion antes de empezar a trabajar, con areas, espacios,
materiales, superficies y claros.

La actividad puede ocurrir dentro del edificio, en sitios adyacentes o en sus inmediaciones las actividades pueden constituir parte de la operacion
del cliente, estar relacionadas con dicha operacion o ser resultado de la misma.

El buen éxito de la funcion de un edificio dependera del modo como se hayan ordenado las actividades, y estas, de la eleccion de las cualidades de
las actividades a partir de las cuales se realizo el ordenamiento.8!

La funcion primordial es la de observar el medio ambiente, tomar lectura de los aparatos de medicion, procesar la informacion y enviarla; por lo tanto
se requerira de los espacios adecuados para su emplazamiento y buen funcionamiento.

En cuanto al servicio el visitante reportero, estudiante y sociedad civil se le dard un trato de eficacia y confort en su recorrido por el observatorio,
para esto se disefiaran los espacios necesarios para tales requerimientos como: sala de espera, sanitarios, sala de conferencias audio visual,
biblioteca, sala de computo, archivo, visita guiada por la sala de aparatos de sombra, jardin meteoroldgico y azotea donde también se encuentran
aparatos de medicion. En cuanto al personal que laboraréa en el observatorio también contara con locales de su necesidad como: oficinas, sala de
juntas, sala de descanso gque cuenta con una cocineta, sanitarios y bodega.

En cuanto a la circulacion se propone un vestibulo publico de centro que radia a las diferentes areas del observatorio y un vestibulo intimo para
personal, contara con recepcion para una mejor atencion y distribucion del visitante.

Para determinar de forma adecuada la eleccion en la localizaciéon del predio que tenga mayores beneficios para el proyecto; este debe tener las
siguientes caracteristicas.

e Terreno casi plano sin pendiente pronunciada o en lomerio
e Que su ubicacion sea dentro de la ciudad de Morelia lo mas cercano al centro
e Area despejada y libre de arboles mayores de 2 metros de altura

81Edward T. White , Sistemas de Ordenamiento, en su apartado de la funcion, pp. 28-31.
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Para poder generar que puedan ser consideradas como viables a la eleccion del terreno se hacen inspecciones fisicas, la eleccion del terreno
estara dentro de las areas que de acuerdo con el programa de desarrollo urbano tiene destinado para la ciudad de Morelia.

5.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Es el listado detallado de los espacios necesarios para que puedan llevar acabo las actividades de cada uno de los usuarios que integran el
organigrama; la agrupacion de estos espacios arquitectonicos por medio de funciones afines entre ellos, se da de la siguiente manera:

ZONA PRIVADA
ZONA PUBLICA
ZONA EXTERIOR

El programa arquitectdnico que se ha propuesto para este proyecto, se definié mediante el analisis de los diversos factores y requerimientos
que fueron presentados en los capitulos anteriores, de acuerdo a estos se plantea un programa que incorpora de acuerdo a las necesidades y
posibilidades de cada entidad

Primero se define el sentido que el edificio guarda en la introduccion del tema después se presentan antecedentes que ayuden a entender
lo de una manera mas compleja posteriormente se analizaron los factores humanos que se identifican en tal contexto lo que generé un programa
que corresponde a este analisis

Para generar un mejor funcionamiento del observatorio meteorolégico se propone un plan maestro para el aprovechamiento del proyecto.
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5.3 PLAN MAESTRO PARA EL OBSERVATORIO METEOROLOGICO DE MORELIA MICHOACAN

ZONA PRIVADA

VESTIBULO PRIVADO
SALA DE DESCANSO
SALA DE ESPERA
SALA DE JUNTAS
COCINETA

OFICINA 01

OFICINA 02

ZONA PUBLICA

VESTIBULO PUBLICO

SALA DE ESPERA

SANITARIOS

SALA AUDIOVISUAL

SALA DE APARATOS DE SOMBRA
SALA DE COMPUTO

BIBLIOTECA

ARCHIVO

BODEGA

FILTRO

ZONA EXTERIOR

TERRAZA METEOROLOGICA
JARDIN METEOROLOGICO
PLAZA DE ACCESO
ESTACIONAMIENTO
RECEPCION

VIGILANCIA

79
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5.4 RESUMEN DE AREAS

LOCALES Mt 2 ZONA PRIVADA
OFICINA PRINCIPAL 24,00
OFICINA SECUNDARIA 15.96
SALA DE DESCANSO 2493
SALA DE JUNTAS 19,66
ARCHIVO 13.04
BIBLIOTECA 39.72
BODEGA 6.6
FILTRO 7.20
SALA DE APARATOS DE SOMBRA 58.09
SALA AUDIOVISUAL 163.04
SALA DE COMPUTO 1323
SANITARIOS MUJERES 24,09
SANITARIOS HOMBRES 20.35
VESTIBULO PUBLICO 99.80
VESTIBULO PRIVADO Y SALA DE ESPERA 45.76
ESTACIONAMIENTO 395.10
PLAZA DE ACCESO 52,08

TERRAZA METEOROLOGICA 94,88
JARDIN METEOROLOGICO 48.00
CASETA DE VIGILANCIA 3.05

TOTAL

JARDINES

2,084.76 M?
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5.5 PROGRAMA DE NECESIDADES
El Observatorio Meteoroldgico tiene un programa de necesidades que son:

Dar conferencias y presentaciones a grupos de excursion de estudiantes
Ofrecer visitas guiadas por el Observatorio Meteoroldgico

Dar orientacion al visitante respecto al clima

Dar entrevistas a periodistas y medios de difusion

Reunirse para juntas de personal

Llevar un registro de usuarios

Calibrar los aparatos

Procesar la informacion y enviarla a las estaciones cercanas por medio de radio transmisor o Internet
Tomar lecturas que registran los aparatos cada tres horas

Archivar la informacion obtenida

Estacionarse

Ingerir alimentos

Tomar un descanso

Dar un prondstico dia con dia a la comunidad que corresponda

Estar al pendiente de lo que pasa en el mundo con respecto al clima

81
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5.6 DIAGRAMA GENERAL DE RELACIONES

Modelo gréfico de las partes, sin guardar una proporcion real, que integran al programa arquitecténico con ligas directas e indirectas entre
los espacios; destacando la relacion guardada entre las areas y locales mediante flujos.

OBSERVATORIO METEOROLOGICO

ZONA PUBLICA

ZONA PRIVADA Y ZONA PUBLICA

vier........0bservatorio Meteorologico
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6.1 ANALOGIA DE PROYECTOS DE OBSERVACION METEOROLOGICOS

Las analogias de proyectos que presentaré a continuacion me parecen adecuados para hacer una exploracion sobre ellos, ya que puedo conocer
proyectos similares y estos ayudarme a conocer mas sobre el tema, los proyectos los analizaré de forma ocular y fisica debido a que no tengo un
conocimiento fisico del caso internacional, pero que bajo mi criterio me parecio importante mencionarlo.

Los proyectos son Unicamente observatorios meteoroldgicos, en los cuales he encontrado elementos de disefio, concepto, funcion y requerimientos
mas necesarios de las personas que laboran en el lugar.

Es importante mencionar el orden de los ejemplos ya que se inicia con los ejemplos internacionales hasta llegar al estado de Michoacan, que es el
lugar donde se va a localizar el proyecto y son los que nos dan la pauta en la manera en que responden a la sociedad.
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6.2  ANALOGIA INTERNACIONAL

OBSERVATORIO DE LA ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL (OMM)

(Con sede en Ginebra Suiza)

IMAGEN 39.- Edificio de la Organizacion Meteorol6gica Mundial

vieenn..Observatorio Meteorolégico
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IMAGEN 40.- Fachada del edificio de la OMM
6.2.1 EL EDIFICIO

La inauguracion del nuevo edificio, matriz central del mundo meteoroldgico (OMM), es un importante centro donde las organizaciones se esforzaron
por adquirir la necesaria infraestructura para reforzar el centro edificio y llevar a cabo programas cientificos y técnicos para el beneficio de sus
miembros como nacién y pais. Utilizando ambas innovaciones el tiempo y las técnicas de conservacion de energia, la elegante estructura porta el
testimonio a la dedicacion de la OMM, la proteccion del medio ambiente y el racional consumo minimo de uso de energia. Los arquitectos Brodbeck
y Roulet han creado una moderna plaza de trabajo lo cual narra de forma resumida las dindmicas tareas de la OMM, su funcién de coordinar el
mundo entero, tanto los esfuerzos del servicio nacional meteorolégico y servicios hidraulicos (NMHSs), monitoreando y prediciendo el cambio del
tiempo y del clima global y la administracion de recursos de agua para perfeccionar totalmente la naturaleza en nuestro planeta.®

IMAGEN 41.- Fachada del edificio de la OMM

82www.wmo.ch/index-sp.html
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6.2.2 IDEA Y DISENO

Aluminio, vidrio, piedra y cemento son los principales materiales usados en un delicado compromiso entre maxima penetracion de luz y optima
retencion de calor y enfriamiento, la fachada hermosa y creativa de vidrio inestable y oficinas con ambientes notorios con energia devastadora. La
sede de la OMM (organizacion meteorolgica mundial), usa su propio gas-poder, que es un generador interno, que le garantiza que no pueda ser
desconectado de la red nacional diariamente y durante periodos picos.83

IMAGEN 42.- Detalle de la fachada del edificio de la OMM

Observatorio Meteoroldgico
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6.2.3 AMBIENTE DE TRABAJO

Resulta un ahorro la carencia de techos y la presencia de techos falsos y pisos tienen permitido para la creacion del innovador una doble fachada,
un protector de piel alrededor al centro del edificio. Estas funcionan como un tubo termal y aislador, el sensible trabajador ambiental, constituyendo
un intrincado compromiso entre calor y luz.

El disefio del edificio es un drgano sintético entre el interior y el exterior entre contexto y funcion, el este y el oeste son la linea de eje del edificio
para las filas expuestas a la montafia, vientos del norte y el lleno deslumbrar del sol hacia el sur, las ventanas que dan al norte de la capa exterior
permanecen todo el tiempo cerradas suministrando aislamiento.

La fachada sur ha sido disefiada con paneles que se encuentran en la parte de arriba lo cual puede permanecer abierto o cerrado. La fachada
completa esta cubierta para reducir y absorber rayos UV ultra violeta, y para el sur el vidrio es mas reforzado para suministrar 40 % de sombra. Una
de las innovaciones de la arquitectura modernista fue la invencion y la manipulacion de luz natural.

La OMM edificio dibujado bajo esta tradicion; inundaciones de luz interior que es reflejada fuera del espacio sobre muros grises centrales, el interior
de la oficina esta hecho con muros de vidrio dejando pasar la luz artificial e induce un sentido comunitario y transparente a la plaza de trabajo como
ellos le llaman.

El sistema de iluminacion opera por medio de una serie de sensores los cuales reaccionan al movimiento en un determinado espacio.
La energia se distribuye por medio de un sistema equilibrado y avanzado que permite transportar un flujo de luz natural iluminando de una manera

consistente a un bajo costo. Con el fin de cubrir cada una de las oficinas y cuartos complementarios hechos con paredes de cristal y bien
ventilados®“.
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Se ha creado con alta tecnologia y el objetivo del edificio es trabajar en areas donde se fomente la creatividad, para que el personal brinde
un servicio a otro potencial. El edificio es de alta tecnologia que responde a la geografia del lugar desde buscar la creatividad en la ciencia y
encontrar un simbolo dentro de la tradicion que represente la fundacion mundial futura de este. Es un edificio del siglo XXI donde la Organizacion
Meteoroldgica Mundial tiene la capacidad de continuar y dirigir los nuevos desafios relacionados con el tiempo, el climay el agua.

IMAGEN 43.- Interior del edificio de la OMM

Observatorio Meteorolégico
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6.3 ANALOGIA NACIONAL ,
OBSERVATORIO METEOROLOGICO NACIONAL.

(Av. Observatorio No. 192 Col. Observatorio Del. Miguel Hidalgo C.P. 11860 México D.F.)

El edificio del Arzobispado se construyo en los terrenos que el Virrey y Arzobispo de México Don Antonio de Visardn y Eguiarreta adquirié
frente a los molinos. Los destinos del edificio marcharon al parejo de los del privilegiado Castillo de Chapultepec, ambos ubicados sobre
prominencias que permitian ver el Valle de México y también albergaron en su momento a reyes y presidentes, contemplaron el ir y venir de
gjércitos vencedores y vencidos y brindaron sus muros a la instruccion de los jovenes cadetes del Colegio Militar. Los dos edificios fueron
mancillados por el ejército invasor norteamericano. Finalmente, se dividieron en Museo Nacional de Historia y Museo de Investigacion Astronomica,
Geografia y Meteoroldgica. EI Observatorio contaba con varias clpulas moviles para permitir la observacion del cielo por medio de potentes
telescopios. Hoy en dia alberga las instalaciones del Servicio Meteoroldgico Nacional. El acervo de la mapoteca “Manuel Orozco y Berra”, tiene su
origen en 1877, dentro del Departamento de Cartografia del Ministerio de Fomento, Colonizacion, Industria y Comercio. Conserva aproximadamente
100 mil ejemplares de mapas.8

L

IMAGEN 44.- Interior del Observatorio Meteoroldgico Nacional

85 hitp://www.gob.mx/wb/egobierno/egob_Servicio Meteoroldgico Nacional
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6.4 ANALOGIA ESTATAL
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL (Ing. Edgar Soto Fierro S/N Col. Lomas de Santiaguito, Morelia, Mich.)
El observatorio meteoroldgico ha tenido diferentes ubicaciones en la ciudad en un inicio se establecié en el Claustro y posteriormente en el

palacio de gobierno y actualmente esta ubicado en la colonia Lomas de Santiaguito, salida a Salamanca. Hoy en dia esta aunado al departo de
hidrologia (CNA).

IMAGEN 45.- Fachada principal del Observatorio Meteoroldgico de Morelia Mich.

vieenn..Observatorio Meteorolégico



(O] o I1 =TV N (o] [o Y (=] 1=To] (o] [0 o | [od o U PP 92

Es evidente que este proyecto no fue disefiado para tal fin con el que actualmente trabajan, ya que el espacio es absolutamente insuficiente.
O tal ves en ese entonces solo se pensaba operar una estacion sindptica de superficie, pero las circunstancias actuales no corresponde de manera
paralela a las funciones que debe efectuar el observatorio meteoroldgico.

IMAGEN 46.- Actual observatorio meteoroldgico de la ciudad de Morelia Mich.

.ee........0Observatorio Meteorol4gico
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En este caso solo tomare en cuenta las areas de los locales y distribucion de los mismos y consideraciones para la ubicacion de los
diferentes aparatos de medicion.

IMAGEN 47.- Cuarto de aparatos a la sombra

.eer.......Observatorio Meteorol4gico
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IMAGEN 48.- Jardin Meteoroldgico
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En esta imagen muestra la distribucion de los instrumentos de medicion que van al aire libre, la orientacion que deben tener, la separacion
entre si y las dimensiones con las que debe contar un jardin meteoroldgico.

IMAGEN 49.- Jardin Meteoroldgico

95
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IMAGEN 50.- Antena en Jardin Meteoroldgico
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6.5 [ESTUDIOS PRELIMINARES DE DISENO

Observar la naturaleza

El disefio debera ser representativo del proyecto mismo

Formas dinamicas de origen organico

Aprovechar las cualidades que ofrece la ubicacion del proyecto
Lograr comodidad para el usuario

Lograr que sea organico, atractivo y dindmico en cuanto a sus formas
Impulsar el conocimiento meteoroldgico a la sociedad

Generar conciencia sobre el cuidado de nuestro medio ambiente
Arquitectura en movimiento

Muros curvos, derivados de elipses

Respetar el ambiente

Espacios fluidos

“El dibujo considerado como un juego de ejercicios”

.e........Observatorio Meteorolégico



6.6 OBJETIVOS DE DISENO

El viento es el movimiento del aire, los vientos globales se generan como consecuencia del desplazamiento del aire desde zonas de alta
presion a zonas de baja presion, determinando los vientos dominantes de un area o region, aln asi hay que tener en cuenta innumerables factores
locales que influyen o determinan los caracteres de intensidad y periodicidad de los movimientos del aire.

La medicidn de velocidad y direccion del viento se efectia con instrumentos registradores llamados anemémetros, que dispone de dos sensores, uno
para medir la velocidad y otro para medir la direccion del viento. Las mediciones se registran en anemaografos.

Como herramienta de disefio usare el viento, por lo importante que es que fluya dentro del area del observatorio meteoroldgico, es por ello
que el disefio en alzado que propongo se configura en base de muros curvos oscilando los movimientos del aire, con una altura maxima promedio de
5 metros, y el disefio de la planta arquitectonica con la semblanza conceptual del efecto que causa al caer una piedra sobre el agua ya que estos dos
minerales son de composicion organica, que estos a su vez propagan elipses, esto permitira que los vientos fluyan alrededor y por encima del
edificio sin perturbar los sensores registradores del viento.

Es una combinacion entre arquitectura organica y moderna, un eclecticismo entre la filosofia del Arg. Javier Senosiain, la influencia
Lecorbusiana, armonia y elegancia de Oscar Niemeyer y de la cuspide de maravillas arquitectonicas del maestro de la arquitectura Frank Loyd
Wright.

Cada uno de ellos envuelto por el Movimiento Moderno de la Arquitectura, con un solo fin, brindar espacios habitables de mayor confort,
resolviendo las necesidades del usuario y la evolucion paulatina de los planos.

Esta resefia de Arquitectos contemporaneos, es de gran ayuda para ir construyendo mis ideas con respecto a las formas y colores del edificio.




A continuacion un panorama de ideas en homenaje a estos tres grandes de la Arquitectura Organica-Moderna. IMAGEN 51
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IMAGEN 52

Frank Loyd Wright

IMAGEN 53
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6.7 CONCEPTOS TEORICOS

La forma organica de mi proyecto se atribuye a tomar en cuenta los factores que lo rigen. La naturaleza es la principal responsable por la produccion
de formas organicas, ademas de ser una gran productora de las formas geométricas.

En el estudio de disefio que se le aplica a la naturaleza se han encontrado infinidades manifestaciones de ejemplos en la naturaleza, tenemos el
efecto que produce una piedra al caer en aguas calmadas, cuyo resultado es la obtencién de armonias, ondulaciones circulares concéntricas. Esto
es la naturaleza produciendo formas geométricas.

La comunicacion, ha sido ampliamente debatida por tedricos y estudiosos de diversas disciplinas, para los seres humanos la comunicacion es un
acto propio de su actividad psiquica, derivado del lenguaje y del pensamiento, asi como del desarrollo y manejo de las capacidades psicosociales de
relacion con el otro. A grandes rasgos permite al individuo, conocer mas de si mismo, de los demas y del medio exterior mediante el intercambio de
mensajes, que le permiten influir y ser influidos por las personas que lo rodean.

Menciono el aspecto de la comunicacion ya que de acuerdo al estudio de ubicacion y contacto con la sociedad que tiene el actual meteoroldgico de
Morelia, carece de este aspecto, ya que no hay una comunicacion abierta y directa a la sociedad, solo con el equipo de prensa para obtener datos
climatoldgicos, pero de ahi en fuera el meteoroldgico esta reprimido ante la sociedad.

Otro concepto seria el de Emisor y Receptor, donde el ser humano actda en posicion de Receptor, captando al Emisor que en este caso es el medio
ambiente. El ser humano como obra maestra principal de la naturaleza debe ser paralelo a la misma que lo procreo.

IMAGEN 54.-“Debemos ser paralelos a la naturaleza...”
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IMAGEN 5.- Muestra punto de estudio
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Ondulaciones... armoniamms
Y 4
cirCuIares... concentricas...

IMAGEN 57.- Muestra proceso de evolucion del concepto
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IMAGEN 58.- Muestra desplazamiento del concepto
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IMAGEN 59.- Propagacion de informacion meteoroldgica

IMAGEN 61.- Constitucion de elipses
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7.1 PRESUPUESTO DE OBRA
Ya que el presupuesto se elabora antes de realizar el trabajo, el importe valor obtenido es un probable de dicho trabajo y no su valor preciso.

La precision de un presupuesto depende de la experiencia y juicio de una persona especializada en la materia, el uso adecuado de las técnicas de
gastos, presupuestos y de la visualizacion correcta de la técnica de ejecucion para el trabajo.

.eer.......Observatorio Meteorol4gico



7.2 INTEGRACION DE COSTO EN EDIFICACION

En el siguiente diagrama se muestra de manera detallada la integracion de costo en edificacion:

COSTO DE EDIFICACION
COSTOS INDIRECTOS COSTOS DIRECTOS

DE OPERACION DE OBRA PRELIMINARES FINALES
1.- Cargos técnicos 1.- Cargos de 1.- Lechadas. 1.- Preliminares.
ylo campo. 2 - Pastas. 2.- Cimentaciones.
administrativos. 2.- Imprevistos 3.- Morteros. 3.- Drenajes.
2.- Alquileres y/o 3.- Financiamiento. 4.- Concretos. 4.- Estructuras.
depreciaciones. 4.- Utilidad. 5.- Aceros y 5.- Muros, dalas y
3.- Obligaciones y 5.- Finanzas. refuerzos. castillos.
seguros. 6.- Impuestos 6.- Cimbras. 6.- Pisos.
4.- Materiales y reflejados. 7.- Equipo. 7.- Recubrimientos.
consumo. 8.- Colocaciones.
5.- Capacitacion y 9.- Azoteas.
promocion. 10.- Subcontratos

1.- Términos y/o
administrativos.

2.- Traslado de
personal.

3.- Comunicaciones y
fletes.

4.- Construcciones
provisionales.

5.- Consumo y varios.




Debido al tipo de proyecto no se considera entre los alcances de este trabajo el elaborar un presupuesto detallado; por lo cual se hace un
presupuesto en el cual se emplea el método de ensambles de costo que se maneja en la publicacion de INTERCOST con el titulo de “Costos por
Metro Cuadrado de Construccion” ($/m2), procedimiento que consiste basicamente en el empleo de conceptos de trabajo 0 matrices de “piezas
constructivas completas”.

Este método es de caracter aproximado en sus resultados, pero ofrece una mucho mayor confiabilidad que los métodos paramétricos y no
requiere proyectos completos ni la compleja menudencia del procedimiento de precios unitarios Es la herramienta en la préctica valuatoria, ya que es
el mejor camino para obtener valores de reposicion de edificaciones ciertamente atipicas.

En la siguiente tabla (No 1). Muestra el importe estimado, tomando en cuenta la cantidad de metros cuadrados de cada area,
multiplicAndolos por un valor que se toma del libro “Costo por Metro Cuadrado.” Y que varia de acuerdo al tipo de construccion.




Observatorio Meteorol0giCo..........covevii i,

7.3 IMPORTE ESTIMADO DEL PROYECTO

LOCALES e $ e CANTIDAD

OFICINA PRINCIPAL 24.00
OFICINA SECUNDARIA 15.96
SALA DE DESCANSO 24.93
SALA DE JUNTAS 19.66
BIBLIOTECA 39.72
BODEGA 6.66

FILTRO 7.20

SALA DE APARATOS DE SOMBRA 58.09
SALA DE AUDOVISUAL 163.04
SALA DE COMPUTO 43.23
SANITARIOS MUJERES 24.09
SANITARIOS HOMBRES 20.35
VESTIBULO PUBLICO 99.80

VESTIBULO PRIVADO Y SALA DE ESPERA

ESTACIONAMIENTO

395.10

45.76

PLAZA DE ACCESO

52.08

(TRES MILLONES SEISCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL ONCE PESOS 50/100 M.N.)

Nota: Estos precios incluyen indirectos y utilidad de contratistas de 23%.

vieenn..Observatorio Meteorolégico
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TERRAZA METEOROLOGICA

JARDIN METEOROLOGICO 48.00
JARDINES 886.12
CASETA DE VIGILANCIA 3.05

7.4 FINANCIAMIENTO

Para efectos de financiamiento del proyecto, se ha considerado que por ser una obra de utilidad para el beneficio de la sociedad, la Federacion, el Es
estado y el Municipio conjunto con la participacion econdmica involucra los siguientes sectores en la construccion y equipamiento del inmueble.

e (Gobierno Federal.
e [Estatal.
e Municipal.

(=

CONAGUA

Comizion Madional del Agua

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

Servicio Meteorolaogico Nacional

...................................................................................................................... Observatorio Meteoroldgico



LISTADO DE PLANOS

PLANOS TOPOGRAFICOS

s
AR,
\\\ A \%&\\_\
AR
NN s
8
c . «*»w
- N
A

CROOUIE DE LOWELAL |0 IO

Il SIMBOLOGIA "

O P

YR AT

D
TO OO LA 1O
I‘ BAMEEL LS, RAICSHOACAR I
PRI
[Y=". TN RETES L=
MRS B = -
e =




59

%

ICROQUIS DE LOCALIZAC DN
I ——

OBSERVACIOMNES

i Y vgaincss s

— 10560

f FROVECTO.
R DI B AT EROITE RALST B KRR E R IO

L 4ps4nd T

SUP=2,160 MT




PLANO DE TRAZO

- N
[

RIS DE LU AL EACICI M

~ OBSERVACIONES

L i |||§'||||||| LIt

4
}{ )

| 1R 1

[HANAAANAANA AN NRANA AN AN NN | KNI ANANARNNNN] L Lt L L L L] MR RARARARA (A NANANA AN AN AN AN AN
- =

W wm A mmm = - -

PR

(AL POV A TN IO METECFECH IO
=M MACHREL LA RAICTH:

FLAND DE TRSEC

I RACFREL LA, MALCHCUMC AN

!/- DR

FROXEA MAFILA REYEH JAFRARMILLC

I-lu-m e = » -

-r-on

[T LTy LT
AP AR RN TANA A AN AN RN WA ANA AN AN NN AA NN | | o1
- -




PLANTAS ARQUITECTONICAS, CORTES Y FACHADAS

CROOUIS DE LOCALIZACION

OBSERVACIONES

e R PRAT O RN RS TR RO O 10
P WO PUEL LS, I S H O AR

e,

AT AU TR MSCAA. A ML T

L
I MOMEL A, MG HOWCAMN

PRI

s, MRS, FEEY T b P AL O

A GO &




CROQUIS DE LOCALIZACION
| ——

OBSERVACIONES

PROYECTD:
CBSERVATORIO METEOROLOGICO
Erd MORBEL LA B ICHOACARN

PLANTA DE AZOTEAS

LENGACRCS:,
I MCIPREL LA MG HICUWSICAN

ROSW MARLS REYES LAFAMILLO

lem e = uI

Im' 1-100 I s
=
I“ s sk I




CROOUIS DE LOCALIZACIEON

QESERVACIOMNES

PROVECTD

(DRSERVA T ORID MET EORGLOGICO
EM MOREL LA MI1IGHOA DS ARN

)

FPLAMTS DE EJES W MO TACION

It
MADRELLY, RACHOA AR

FREWECTD

ROEA MARLA REYES JAlRafAIL LD

I LACNAGHA KA 3 10

Ism 1 100 I




i

e,

v 111

CROQUIS DE LOCAL LIZACIOMN

OBSERVACIONES

PRCECTO:
(O EAYATORID MET O RO CHI O
=N 1M A

PLARMTA AU INT TN 1A

BRI
I MOMEL LA, MIGHOWICRMN

AOAA MAFRILA RIEFYER LAFLARN 1 O

qu-u-nm o u

1. TEB

E—1
—




o SN
%

I

COBSERVACIONES

VIATOIRID MET & RO O S0
CACAM

CORTE b - b*




CROQUIS DE LOCALIZAE KM

|

:

OBRBSERWVACIOMNES

m}
i
|

|

[m——

i

FACHADA NORTE

e »
Im j% ———— i —
il =

FACHADAS ARQUITECTONICAS

I [Ty
MOFREL A PICH! AT, I

[l
[ loken

FACHADA SR

Immru 1 u uI

Im 175 I PLAND: Ve
o7 amcoa




FacHAD A ESTE

g |

T}

FACHADA OESTE

AR
N : 2

J/.
n\:- E W
- g, i
CROQUIS DE LOGALIZAC OMN

OBRSERVACIONES

VATORIO METEQROLOGICO
Er MCPELLS MISHOACWMR

PLANGE
FACHADAS ARQLUITECTOMNICAS

URCACHOH
I MORELIA, MIGHOACAN I

PROTEGTS:
ROEA MARIA AEYES JARMSMILLO




PLANOS DE JARDIN METEOROLOGICO

CROOUIS DE LOCALIZACION

CEGERYACIONES

JARDIN METEDROLOGICO

o Jain
m fisprrinin de pesck o - o




PLANO DE CIMENTACION

CASETA VIGILANCIA

Y

CROQUIS DE LOCALIZACIOMN

Qi

F

OBSERVACIONES

NOTAS COMSTRUCTIVAS
[EN CLMENTACTON

TR
e T e )

RRR A TORNCY MR TRCR DA ORI O
BN ROMEL LA MACH GACAN




PLANOS DE LOSAS

CROQUIS DE LOGALIZAGION

OBSERVACIONES




DETALLE

RETALLE 4

DETALLE 2

RBEFALLE &

faren

.-

LPEFALLE F

PETALLE &

=

DETALLELELOGA MACLA

CROQUIS DE LOCALIZACIDN

OBIERVACIONES

R A TCERICY Al T W CH NGOy
EN MOMELLA, MASHOMATAN




PLANO DE INSTALACION ELECTRICA

e .‘.%'l R A AR U R .i. BREERSE B ko

el [ o
slialdee] [ 1t

|

CROQUIS DE LOCALIZACION

OBSERVACIONES

DIAGRAMA UNIFILIAR

ACOMETIDA

R AT CIFLRCE R T O RO R
EMN MORELLA MIDHOMOAN

D
PLALN CL e TRmO

l MOMELL. WG HOWSAN




PLANO DE INSTALACION HIDRO - SANITARIA

CROQUIS DE LOCAL IZaCiON

BIMBOLOOA ¥ DETALLES

R

iy

-
T, TAMCMIE M

uOTAE REREAALBL

BN RO LA PG HIOWC AN

IHETALAGIEIMN HIDRG-HAMNITARLA

=

T O
FREIA MUAFELA FEEY E OAFEARILL L O




LISTADO DE IMAGENES

IMAGEN 01.- Red Satelital de la Vigilancia Meteoroldgica Mundial, http:/www.wmo.ch/index-sp.html

IMAGEN 02.- Estacion Automatica (Estructura de tipo Torre Triangular) http:/www.snet.gob.sv/meteorologia/index.htm
IMAGEN 03.- Gabinete, http:/www.snet.gob.sv/imeteorologia/index.htm

IMAGEN 04.- Localizacion de la Ciudad con respecto al Estado de Michoacan, Anuario estadistico del Estado de Michoacéan, 1998. INEGI
IMAGEN 05.- Principales vialidades de la Ciudad, Anuario estadistico del Estado de Michoacan, 1998. INEGI

IMAGEN 06.- Mapa de la Ciudad de Morelia, Anuario estadistico del Estado de Michoacén, 1998. INEGI

IMAGEN 07.-Localizacién geografica del terreno, Anuario estadistico del Estado de Michoacan, 1998. INEGI

IMAGEN 08.- vista de la propuesta de terreno, Visita de campo fisica

IMAGEN 09.- Vista de la propuesta de terreno, Visita de campo fisica

IMAGEN 10.- Grafica de temperaturas para la ciudad de Morelia, Realizacién propia

IMAGEN 11.- Muestra la direccion de los Vientos Dominantes, Realizacion propia

IMAGEN 12.- Vegetacion de Boj, http://www.plantasyhogar.com/jardin/arbustos/?pagina=jardin_arbustos_035 035
IMAGEN 13.- Tipos de suelos, http://www.astromia.com/tierraluna/suelos.htm

IMAGEN 14.- Tipos de suelos, http://www.astromia.com/tierraluna/suelos.htm

IMAGEN 15.- El achurado amarillo indicanla zona sujeta al uso de suelo, Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia
IMAGEN 16.- Muestra la Hidrologia de la Ciudad, Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Morelia
IMAGEN 17.- Muestra la Hidrologia de la zona, Realizacion propia

IMAGEN 18.- Croquis de Confort, Johan Van Legen, Cantos del arquitecto descalzo en su apartado de clima templado
IMAGEN 19.- Croquis de Confort, Johan Van Legen, Cantos del arquitecto descalzo en su apartado de clima templado
IMAGEN 20.- Impermeabilizacién, Johan Van Legen, Cantos del arquitecto descalzo en su apartado de clima templado
IMAGEN 21.- Techos bajos, Johan Van Legen, Cantos del arquitecto descalzo en su apartado de clima templado
IMAGEN 22.- Salidas de aire, Johan Van Legen, Cantos del arquitecto descalzo en su apartado de clima templado
IMAGEN 23.- Vista oeste de Avenida principal Villa Universidad, Visita de campo fisica

IMAGEN 24.- Bardmetro y Barometro Anaerdide, Visita de campo fisica

IMAGEN 25.- Barografos, Visita de campo fisica

IMAGEN 26.- Garita Meteoroldgica, Visita de campo fisica

IMAGEN 27.- Abrigo Meteoroldgico, Visita de campo fisica

IMAGEN 28.- Pluviografo, Visita de campo fisica

IMAGEN 29.- Pluviémetro, Visita de campo fisica

IMAGEN 30.- Heliografo o Heliofanografo, Visita de campo fisica

IMAGEN 31.- Anemometro (sensor de velocidad y direccion del viento), Visita de campo fisica

IMAGEN 32.- Anemocinemagrfo, Visita de campo fisica

IMAGEN 33.- Anemocinemaografo, Visita de campo fisica

IMAGEN 34.- Censores a profundidad desde la Garita, Visita de campo fisica

IMAGEN 35.- Termémetro de Minima sobre hierva, Visita de campo fisica

IMAGEN 36.- Termémetro de Maxima, Visita de campo fisica

IMAGEN 37.- Termometro de Minima, Visita de campo fisica




IMAGEN 38.-
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IMAGEN 48 .-
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IMAGEN 52.-
IMAGEN 53.-
IMAGEN 54.-
IMAGEN 55.-
IMAGEN 56.-
IMAGEN 57 .-
IMAGEN 58.-
IMAGEN 59.-
IMAGEN 60.-

Termometro de Maxima y Minima, Visita de campo fisica

Edificio de la Organizacion Meteoroldgica Mundial, www.wmo.ch/index-sp.html
Fachada del edificio de la OMM, www.wmo.ch/index-sp.html

Fachada del edificio de la OMM, www.wmo.ch/index-sp.html

Detalle de la fachada de la OMM, www.wmo.ch/index-sp.html

Interior del edificio de la OMM, www.wmo.ch/index-sp.html

Interior del Observatorio Meteoroldgico Nacional, foto enviada por e-mail
Fachada principal del Observatorio Meteoroldgico de Morelia Mich., Visita de campo fisica
Actual observatorio meteoroldgico de la cuidad de Morelia Mich., Visita de campo fisica
Cuarto de aparatos de sombra, Visita de campo fisica

Jardin Meteoroldgico, Visita de campo fisica

Jardin Meteoroldgico, Visita de campo fisica

Antena en Jardin Meteorolégico, Visita de campo fisica

Javier Senosiain

Oscar Niemeyer

Frank Loyd Wright

“Debemos ser paralelos a la naturaleza”, Realizacion propia

Muestra punto de estudio, Realizacion propia

Origen de concepto, Realizacion propia

Muestra proceso de evolucién del concepto, Realizacién propia

Muestra desplazamiento del concepto, Realizacién propia

Propagacion de informacion meteoroldgica, Realizacion propia

Constitucion de elipses, Realizacion propia




BIBLIOGRAFIA
GANOT A., Tratado elemental de fisica, Madrid, Ed. Baillo Bailiere € hijos.
UNIDAD DEL SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL., Instrumental meteorol6gico y métodos de observacion, México.
ANTARAMIAN H. Eduardo. Y Elizabeth Muzquiz Iribe., Sistema de informacién climatica de Michoacan, Michoacan, U.M.S.N.H.

GUALLART, Don Eugenio., Tratado elemental de fisica experimental y aplicada — Nociones de Meteorologia — Meteorologia y Climatologia, Madrid,
Ed. Baillo-Bailliere € hijos editores.

SALVAT, Manuel., Enciclopedia Salvat para todos (Vol. 9), Espafa, Ed. Monitor.
EL MUNDO DEL ESTUDIANTE., Nueva enciclopedia tematica, México, Ed. Richards.

SANCHEZ, Julian., Instrumentos meteoroldgicos, ministerio de transportes, turismo y comunicaciones, Madrid, Instituto Nacional de Meteorologia.










