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- 9\

INTRODUCCION.

Actualmente en México, se discute mucho acerca de las casas ecologicas, sus
caracteristicas y sus formas tradicionales, la mayoria de ellas se encuentran en
areas apartadas de la ciudad. Este tema no es nuevo, ya que desde nuestros
antepasados tenian algunos sistemas pasivos que se adaptaban al medio
ambiente, pero con el paso de la globalizacion se fueron perdiendo; se observa el
derroche de energia, la contaminaciébn que se ha provocado al entorno, hasta
llegar al punto que ya la poblacién es altamente vulnerables a los ataques de la
naturaleza.

Por tal razon el hombre se ha hecho consciente del grave dafio que ha ocasionado
y se han construido innumerables programas para amortiguar estos perjuicios. Se
dice que el arquitecto tiene una gran responsabilidad por estos dafos, ya que no
planificd el rapido crecimiento de las ciudades, que no disefié espacios que se
adapten al entorno y sistemas que gasten menos energia.

Es tiempo para revindicar el nombre del arquitecto y que este ejerza un papel
determinante al cuidado de la naturaleza, al momento de disefiar, proyectar y
construir.

Se habla de otro tipo de arquitectura, que se adapte a las necesidades de la ciudad
pero que no dafie al entorno natural, que muestre a la sociedad que no se trata de
una arquitectura tradicional cualquiera, ya que se trata de una nueva forma de
crear espacios retomando y reinterpretando las aplicaciones pasadas, fusionando
a la vez la tecnologia y adelantos positivos para este propdsito, sin olvidar al
morador y su comoda estancia. Sea pues este trabajo que a continuacion se
presenta como la sintesis de lo que aqui se menciona.

La creacion de un conjunto de dos torres de departamentos sustentables para la
ciudad de Morelia, dicho tema esta enfocado a la visiébn de una nueva forma de
crear la arquitectura urbana.
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TORRES DE ORIENTE, DEPARTAMENTOS SUSTENTABLES PARA LA
CIUDAD DE MORELIA.

1.Problematizacion.

1.1 EL PROBLEMA.

“En Meéxico, considerando los préoximos 25 afios, se estima que a los 24.8
millones de hogares existentes se agregaran alrededor de 16 millones, que
plantearan necesidades de vivienda, con lo que el nUmero de hogares llegara casi
el doble de los registrados en el afio 2000”.* Esto equivaldra a una demanda
potencial de aproximadamente 650 mil por afio para la presente administracion,
esta demanda representa una meta aproximada de cuatro millones de
financiamientos a nivel republica para el sexenio.

En consecuencia actualmente en la ciudad de Morelia se ha incrementado la
demanda de la vivienda hacia los cuatro puntos cardinales, teniendo objetivos
equivocados, esto es considerando una solucién sélo al programa de necesidades 5
y al disefio de los espacios, los cuales muchas veces son resueltos construyendo
casas en serie tomando un prototipo, sin considerar factores climatolégicos y
ecoldgicos.

La falta de estos valores mencionados, ocasiona una degradacién de los espacios
habitacionales de la ciudad, para el habitante y el proyectista que al parecer no se
ha dado cuenta de la importancia del cuidado del medio ambiente. Lo cual se
podria plantear al proyectar las viviendas con los requerimientos minimos del
hombre (cémoda estadia) y del medio ambiente, logrando que el usuario
verdaderamente descanse y viva con una conciencia de preservacion por la
naturaleza en armonia con ella.

! castro, Luis Javier. Desarrollo Habitacional Sustentable: Utopia o Realidad. en revista IC Ingenieria,
Publicado por el Colegio de Ingenieros Civiles de México. No 471, afio LVIII, Julio 2008, pp.28-32.
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urbanas los tres grandes objetivos que
lleven al Desarrollo Sustentable: el
Una de las mayores fallas del mercado de la vivienda es la falta de prevencion, de crecimiento econémico, la equidad social
lo que es muy dado en las ciudades de México: la incapacidad de los municipios economica y el equilibrio ambiental.
para ejercer sus atribuciones en el sentido de obligar a las grandes empresas
desarrolladoras de vivienda a tomar en cuenta en el disefio y operacion de sus
proyectos los efectos ambientales y sociales en la comunidad, para planear el
futuro y aprovechamiento del territorio.

El gasto energético en las viviendas es tan alto que, en nimeros redondos, genera
la cuarta parte de los gases de efecto invernadero. “Sélo los edificios consumen
23% de toda la energia del pais”, asegura Jorge Diez de Bonilla Rico,
vicepresidente de Vivienda y Desarrollo Urbano de la Camara Mexicana de la
Industria de la Construccién (CMIC).?

Las areas metropolitanas de México estan plagadas de problemas ambientales de
todo orden. La cobertura de las redes de servicios basicos urbanos constituye un 6
elemento clave en la definicién de la estructura urbana y las tendencias fisicas de
crecimiento, ya que una ciudad mas compacta resulta mas sustentable.

De igual forma, la carencia o la inadecuada provision de servicios como, agua
potable, alcantarillado, drenaje, transporte puablico, redes de energia, etc., dan
origen a un conjunto de problemas ambientales de caracter sanitario que
condicionan la calidad de vida de la gente y la eficiencia en el desempefio
economico del sector productivo.

El principal desafio que enfrenta hoy el municipio, es saber como disefiar y aplicar
sistemas de evaluaciébn y gestion capaces de fomentar y conciliar en areas

2 Troche Félix Salvador, EI Cambio Hacia la Vida Sustentable, 2008,
[http://imwww.cnnexpansion.com/obras/pulso-de-la-construccion/el-camino-hacia-la-vivienda-
sustentable]
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1.2 DEFINICION DEL TEMA.

Es verdad que no existe una definicion precisa para catalogar una vivienda vertical
de departamentos, pero podemos decir que es: “Un espacio resguardado,
adecuado como morada para el ser humano, una tipologia que se forma
basandose en la reproduccion secuencial armonica de ciertas formas y espacios,
procurando generar una obra, que a la vez, pueda satisfacer los requerimientos
individual y colectivo de sus ocupantes en un contexto fisico y social de modo que

se pueda economizar infraestructuray uso del suelo”?

De tal modo se pretende la construccién de dos torres de departamentos para la
ciudad de Morelia, un proyecto que sea innovador, vanguardista y totalmente
diferente a lo que se esta acostumbrado a ver en la actualidad en esta ciudad.

Esto se refiere a la construccion de un espacio habitacional de forma vertical que
cumpla con los requerimientos funcionales y espaciales, necesarios para la
comoda estancia de una familia promedio de 5 integrantes, sumando a esto un
sistema sustentable, que integre ecotécnicas y sistemas domotizados o
inteligentes.

Los entornos llamados inteligentes se han popularizado cada vez mas en la
industria de la construccion; podemos definir al respecto de lo que se entiende por
“edificio inteligente”, o en algun otro caso “domética” en términos generales como

3 Saslavsky Ricardo. Suefios protegidos: sistemas inteligentes de sequridad domestica, en revista
Enlace, Publicada por el Colegio de Arquitectos de la ciudad de México AC., No 2, afio 17, febrero
2007, pp.4-5.

nos indica Tom Rose,* coordinador del
programa  “Smart House” de la
Universidad de Duke, “sistemas que
recogen informacién del usuario y del
entorno para

4 Orensanz Escofet, Felipe. Suefios protegidos:
sistemas inteligentes de seguridad domestica, en
revista Enlace, Publicada por el Colegio de
Arquitectos de la ciudad de México AC., No 2, afio
17, febrero 2007, pp.28-31.
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después utilizarla en la forma de decisiones; integrar los distintos sistemas e
instalaciones como: entretenimiento, climatizacion, seguridad, iluminacion, etc., por
medio de una red controlada por una computadora central” Los principales
beneficios de la automatizacién incluyen el ahorro de tiempo, energia, y ademas
una mayor comodidad para el usuario.

Las ecotécnicas no son otra cosa que plantas tratadoras de aguas residuales, 8
para riego de areas verdes, captacion de agua pluvial, calentadores solares,
separacion de desechos. Todo esto enfocado a cuidar el medio ambiente y el
ahorro econoémico de cada vivienda.

Con lo dicho anteriormente se pretende lograr un espacio sustentable, totalmente
innovador para la ciudad de Morelia, que cumpla con las necesidades espaciales y
ademds brinde tecnologias que pueda hacer una estancia totalmente confortable y
que se integre al medio natural.
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1.3 JUSTIFICACION.

El Gobierno Federal, con el Programa Nacional de Vivienda 2007-2012: Hacia
un Desarrollo Habitacional Sustentable®, plantea con el fin de que el crecimiento
habitacional no ponga en riesgo el patrimonio natural de las futuras generaciones
estimular la construccién de viviendas con criterios de respeto al medio ambiente,
se instauraran nuevas normas oficiales, se aprovechara la experiencia
internacional en este tema y se promovera la formacion de servidores publicos con
conocimientos técnicos sobre vivienda sustentable.

Es necesario que la vivienda cumpla con sistemas que permitan no dafar al
medio ambiente, es un hecho que el tema de casas ecoldgicas esta en boga, pero
es poco lo que se comunica sobre ellas y sus beneficios; al igual que los sistemas
inteligentes, los cuales ya estan en el mercado, pero no tienen la difusion
necesaria para su uso y los ahorros, al igual de las comodidades que nos pueden
brindar.

Por tal motivo es necesario abundar en la temética de la utilizacion de una
arquitectura sustentable, para promover estas herramientas arquitecténicas que no

® CONAVI Comisién Nacional de Vivienda. Programa Nacional de vivienda 2007-2012: Hacia un
Desarrollo Habitacional Sustentable. (Version Ejecutiva), México, Primera Edicion, 2008, p.5.

son conocidas totalmente por la sociedad
y que seran de gran utlidad para
enfrentar los problemas de escasez de
agua, recoleccion de basura y ahorro de
la energia, asi como para hacer una
estancia mas cémoda y confortable en
conjunto con el entorno.

En consecuencia la arquitectura debe
cambiar su enfoque de construcciéon por
uno que se adapte al medio natural de
una manera equilibrada, sin derrochar los
recursos energéticos 'y  naturales,
planteando una propuesta para la
solucion al problema socio-ecologico, o al
menos disminuir la problematica que

esta sufriendo Morelia y otras
grandes ciudades.
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Demostrando que existen y se pueden aplicar sistemas sustentables que son una
alternativa mas costeable que muchos otros sistemas convencionales, ya que
pueden tener resultados favorables a un bajo costo. Que estos sistemas no son
exclusivos para las areas rurales, y que en las ciudades deberian de ser
empleados en todas las nuevas construcciones sin importar genealogias, de una
manera reglamentaria, con el fin de disminuir la explotacion de recursos naturales
y tratar de evitar la contaminacion.

“Se sabe también que una ciudad con gran superficie habitable y poca densidad
es igual a una ciudad que debe de costear mas infraestructura, equipamiento y
servicios de urbanizacion®, los cuales se podrian minorizar haciendo ciudades
compactas, esto se traduce a mas viviendas verticales y menos horizontales, se

® Orensanz Escofet, Felipe. Suefios protegidos: sistemas inteligentes de seguridad domestica. en
revista Enlace, Publicada por el Colegio de Arquitectos de la ciudad de México AC., No 2, afio 17,
febrero 2007, pp.36-37.

sabe también que Morelia ya no tiene
disponible reserva territorial para la
vivienda.’

“Se estima que, en promedio, el costo de
una vivienda sustentable es 20% mas alto
gue el de una vivienda convencional. Sin
embargo, gracias a que el pago del
mantenimiento se reduce 29% al afio, el
sobre costo se absorbe en menos de
cuatro afios y a partir del quinto los

ahorros se convierten en ganancias”.®

Ademas de esto en la empresa
constructora donde laboro “Asesoria vy
Construcciones Dysa S.A. de C.V.”

presidida por el Ing. Miguel César

Dominguez Téllez, requiere de un 10

proyecto de dos torres de
departamentos para la ciudad de Morelia,
con caracteristicas sustentables,
ecologicos y ademas que tenga un

" H. Ayuntamiento de Morelia, Insta Alcalde a

Invertir en Reservas Territoriales para Vivienda
Popular,
[http://www.morelia.gob.mx/index.php?option=com_
content&task=view&id=1049&Itemid=80, 15.07.10]
8 Softec, Consultoria en Proyectos Inmobiliarios,
Costos y Ahorros de Vivienda Sustentable.
[http://lwww.softec.com.mx/]2008
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Por tal motivo considero la eficiencia,
viabilidad y justificacibn de un proyecto
como los departamentos “Torres de
Oriente”, para que cumpla con todas los
requerimientos dichos con anterioridad,
con los que carece la ciudad y crear asi
un beneficio social y ecologico, para los
habitantes y morelianos, ademas que
tengan una nueva forma de ver la
arquitectura reflejada en la vivienda
vertical.

1.3.1 Carta Aprobatoria del Proyecto.

Esta carta fue expedida el dia 11 de
septiembre de 2008 por la empresa
constructora “Asesoria y

Construcciones Dysa S.A. de C.V.” 11
|
%'lm‘nh) Construcciin - Inmobiliaria
S5
i compomca SHHREA B
i A AL DN
sistema inteligente con digitalizacién electrénica, por lo que se me encargo hacer i AP
las investigaciones pertinentes al desarrollo de dicho proyecto, el cual servird de
tema para la elaboracion de mi de tesis profesional.
ATENTAMENT)
) [ S
' —

TORRES DE ORIENTE. & v
/: = = iﬁ"&é-’:;~---~
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gue preside el Ing. Miguel César Dominguez Téllez, la cual va dirigida al Arg. Juan

Luis Ledn Sanchez, maestro titular de la materia de composicion arquitectédnica IX, 1.4.1 Generales.-
donde se redacta lo siguiente: e« Creacion de un espacio
Le informamos que el C. Jesus Julio Chavez Hernandez, con matricula 0101039C comprometido con el medio
de 9° semestre seccion 5ta, se encuentra laborando en esta empresa en el ambiente, para lograr asi una
desarrollo del proyecto TORRE ORIENTE II, donde se pretende colocar soluciones arquitectura sustentable y
ecologicas y funcionamientos inteligentes con digitalizacion electrénica. Este comprometida con el medio.
proyecto podra servir de tema de tesis y cualquier informacion que requiera se la e Retomar y aplicar  principios
podemos dar. ecoarquitectonicos 'y demostrar
gue no son exclusivos de las areas
rurales.

e Difundir y promover los sistemas
domdticos y las caracteristicas
gue ellos nos brindan; que el
habitante de cada departamento
conozca y pueda disfrutar de
sus comodidades al igual que 12
del ahorro energético que
estos proporcionan.

1.4.2 Particulares.-

e Crear un nuevo concepto
arquitecténico de vivienda vertical
para la ciudad de Morelia, un
espacio que conjugue los
beneficios ecologicos con las
comodidades y lujos de un sistema
inteligente, para que con esta

Fig.01 Carta aprobatoria del proyecto.
Archivo personal J. J. Chavez.

combinacion de elementos
constructivos nos permita un
1.4 OBJETIVOS. aprovechamiento armonico

TORRES DE ORIENTE. /

DEPARTAMENTOS SUSTENTABLES PARA LA CIUDAD DE MORELIA.




\ PROBLEMATIZACION.

CAPITULO | \

hombre-naturaleza, y evitar una ciudad dispersa.

« Crear una conciencia ecolégica en los condéminos y en los constructores
de espacios arquitectonicos, para demostrar que en el transcurso del
tiempo se han incrementado los dafios al entorno natural.

e Demostrar que los sistemas ecoarquitectonicos, asi como los sistemas
inteligentes, estan al alcance de todos, para que con esta informacion cada
dia sean mas los habitantes que gocen de estos sistemas y no solamente
los condéminos de Torres de Oriente.

1.5 METODOLOGIA.

Para empezar hablar de este temaes | 13
necesario conocer su significado,
Gutiérrez  Saenz®, define metodologia
como ‘el estudio de los métodos o mas
especialmente el tratado de los modos o
procedimientos de decir o hacer algo en
forma ordenada”.

Para Morales Victor'® “la metodologia
constituye la cedula del plan’, se refiere a

® Gutiérrez Séaenz, Raul. Metodologia del trabajo
intelectual, México, Editorial Esfinge, 1990, pp.50-
51.

19 Morales, Victor. Guia para la elaboracion y
evaluacién de proyectos de investigacién, 22
Edicion, México, Editorial Trillas, 1988. pp.63-64.
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la descripcion de las unidades de andlisis o de investigacion, las técnicas de
observaciéon y recoleccion de datos, instrumentos, procedimientos y técnicas de
analisis’.

Entonces metodologia “es el estudio analitico y critico de los métodos de

investigacion y de prueba”.**

De esta manera la elaboracion de este trabajo requirié de investigacion documental
y de campo que nos permita un buen desarrollo de cada una de las partes con las
que cuenta dicha investigacion, dando principio con los factores que sean mas
relevantes o que afecten directamente al proyecto.

Para el proceso de desarrollo del trabajo es importante localizar la zona en donde
se ubicara el proyecto, para con esto investigar y analizar las condiciones de los
aspectos fisicos geograficos, como: la topografia del terreno, la orientacién del
mismo, datos climatolégicos de la zona, contexto y disponibilidad de servicios, ya
gue estos datos seran los que influirdn directamente sobre el proyecto
arquitectonico, marcando en gran parte las necesidades de emplear determinado
tipo de material, procedimiento constructivo o elementos arquitecténicos, para con
esto lograr un mejor grado de confort dentro de los espacios proyectados.

14

Es importante conocer los antecedentes
socio-econémicos 'y culturales, para
analizar la poblacion, determinar sus
origenes y evolucién social, de esta forma
saber el tipo de poblacion que forma la
comunidad segun su nivel de estudios y
actividad econémica que desempefian los
diferentes sectores que la conforman,
para con esto proyectar algo que se
adapte a estas condiciones.

™ Asti Vera, Arturo. Metodologia de la Investigacion, Argentina, Editorial Kapelusz, 1992. pp. 15-16.

TORRES DE ORIENTE. /

DEPARTAMENTOS SUSTENTABLES PARA LA CIUDAD DE MORELIA.




\ PROBLEMATIZACION.

CAPITULO | \

De igual manera es importante mencionar que el trabajo en su parte tedrica se
basa en algunos aspectos sustentables y ecolégicos de Ernst Haeckel, Deffis
Caso, del Arg. Roberto Vélez Gonzalez, Dra. Ruth Lacomba y de Le corbusier;
abarcando también algunos aspectos de domoética y en la parte de la
conceptualizacion de lo que es en si el proyecto arquitecténico se tomaran algunos
tedricos de la arquitectura moderna, tal como: Frank Lloyd Wright, con su
arquitectura organica, a Norman Forter, representante del hight tec, Frank O.
Gehry, representante del deconstructivismo, al mexicano Luis Barragan y al
japonés Tadao Ando que son regionalistas.

En cuanto al trabajo de campo se realiz6 una encuesta, que no es mas que una
herramienta que ayudara a determinar la viabilidad de dicho proyecto, mediante
una serie de “preguntas cerradas o dicotomicas de Sl y NO”.*2

Estas preguntas fueron disefiadas para conocer la problematica ambiental en la
actualidad, si la poblacion de la ciudad de Morelia se preocupa por cuidar los
recursos naturales, si conoce acerca de métodos ecologicos e inteligentes
aplicables en la vivienda y lo mas importante saber si hay aceptacion social para el
proyecto.

15

Para empezar se realizO un cuestionario piloto de 11 preguntas, dirigido
especialmente a matrimonios jovenes, por considerar que este tipo de poblacion es
la que busca y requiere una vivienda para formar un ndcleo familiar. Por medio de
este piloto se obtuvieron algunas respuestas favorables que ayudan a la viabilidad,

considerando util el proyecto Torres de
Oriente, cuyo ejemplar de encuesta se
anexa al final.

Después de obtener y analizar la

2 Ander-Egg, Ezequiel. La Elaboracion del Cuestionario, en Técnicas de la Investigacion, México, El informacion  antes  mencionada, se
Ateneo, 1990, pp. 271-289
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comenzard a proponer alternativas de solucion a problemas de espacio y confort,
mediante la mezcla de algunos aspectos de arquitectura racionalista, hight tec,
deconstructivista, organica y regionalista, al igual que el empleo de alternativas

ecoldgicas, aprovechando racionalmente lo que ofrece el medio para adaptarlo a
las necesidades.

16

1.6 CONCLUSIONES.

Observando la problematica ambiental
gue existe hoy en dia, la alta demanda

TORRES DE ORIENTE. /

DEPARTAMENTOS SUSTENTABLES PARA LA CIUDAD DE MORELIA.




\ PROBLEMATIZACION.

CAPITULO | \

habitacional y el poco uso de sistemas sustentables, ademéas del nulo
conocimiento de los sistemas inteligentes aplicables en la vivienda que tenemos en
la ciudad de Morelia, es un hecho que hay que cambiar la visién de la construccion
del modo tradicional y darle un nuevo enfoque, esto es el cuidar los recursos
naturales y energéticos, vivir en comunién con la naturaleza y no pensar que estas
ideas solo son para las zonas rurales.

Por eso se justifica la necesidad de un espacio arquitecténico que pueda brindar
cobijo a estas dos posturas tan importantes que son el cuidar el medio ambiente y
atender las demandas de la vivienda plurifamiliar, gracias a los sistemas
sustentables y a la domotica (sistemas inteligentes), que servirdn de herramienta
para el cuidado de los recursos naturales y dar una vida mas confortable dentro de
estos espacios habitacionales.

Ademas de todo, este proyecto se basa en posturas tedricas de grandes maestros
de la arquitectura moderna, la mayoria son ideas que hacen referencia a lo natural,
al hombre y su entorno, también refiere al regionalismo, como la expresion que 17
denota en nuestras raices culturales y que hay que retomarlas asi como el Hight
Tec que es la otra parte del proyecto, la domdética, la tecnologia a su maxima
expresion a nivel de la vivienda.

Al parecer puede ser contradictoria la mezcla de la arquitectura “vernacula-
ecologica” con el término “inteligente-domatica”, pero no es asi ya que el resultado
serd la culminacion de un espacio, que combine estas dos partes para el beneficio
del hombre y la naturaleza, en una nueva forma de ver la arquitectura.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO-REFERENCIAL.

Para comprender la importancia de este apartado en la investigacion de este
trabajo, Mario Tamayo™ dice lo siguiente: “el marco tedrico nos amplia la
descripcion del problema, integra la teoria con la investigacién y sus relaciones
mutas”. Considerando personalmente que este capitulo del trabajo servira como
base sustentadora de la parte conceptual como arquitectonica de dicho proyecto.

En cuanto al soporte tedérico de este trabajo se planteara lo mas representativo del
ideal de John Ruskin, quien deseaba una integracion social arménica del hombre
con la naturaleza, rechazando los cambios de la era de la industrializacion y del 17
movimiento denominado Arts and Crafts. De ésta tematica relacionada se abordara
algunos postulados del movimiento moderno, tal como las ideas de Le Corbusier,
Su pensamiento sobre la importancia de la vivienda, una maquina para vivir, al
igual que los enfoques recurrentes que hace por la naturaleza.

Considerando la temética ecolodgica y tecnologica que tendra el proyecto “Torres
de Oriente”, es importante la postura de Ernst Haeckel, padre de la ecologia para
conocer aspectos del medio ambiente de manera general en la actualidad y de la
nueva corriente tecnologia denominada “Domatica”, para la realizacion de este
trabajo.

13 Tamayo y Tamayo, Mario. El proceso de la investigacién cientifica. Fundamentos de investigacion,
22 Edicion, México, Editorial Limusa, 1991, p.86.
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2.1 MARCO TEORICO.
JOHN RUSKIN Y ARTS AND CRAFTS.

En Europa, a mediados del siglo XIX, la industrializacion evolucionaba
rapidamente; los descubrimientos cientificos, los avances tecnoldgicos,
como los de la construccion, en especial a los que se refiere a la utilizacién
del vidrio y el acero, la luz eléctrica y saneamiento. John Ruskin fue una de
las primeras personas que tuvo en cuenta los peligros que conllevaria al
desarrollo industrial incontrolado. (fig. 02)

Las propuestas reformistas de Ruskin con respecto a las artes y a la
sociedad fueron, aparte de muchas otras cosas, la primera reaccion
sistematica de lo que hoy llamamos ecologia. Escribié Ruskin:

18

Dios nos ha dejado la Tierra para que vivamos en ella;

es una gran responsabilidad. Nos pertenece tanto a
nosotros como a los que vendran después, cuyos nombres
ya estan escritos en el libro de la creacion; y no tenemos
derecho, con cualquier cosa que hagamos o dejemos de
hacer, a involucrarnos en penalidades innecesarias o
privarlos de los beneficios que nuestro deber Iegarles.14

Fig.02. John Ruskin.
Imagen de: www.arghys.com/construccion/john-
ruskin.html

La posicion de Ruskin abarca tanto la cuestion moral como la estética,
abogo por la artesania y por el respeto de los artesanos, analizé los dafios
gue podia provocar la industria, luchd por un cambio social y realizd
experimentos practicos para eliminar la contaminacion. Promovi6 la
arquitectura gotica, en parte porque consideraba que era “el estilo mas
adecuado para reflejar la naturaleza por su utilizacion de los materiales y

4 John Ruskin, La Ldmpara de la Memoria, en Las Siete Lamparas de la Arquitectura, 1849.
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por sus acabados y porque en su opinidn se adaptaba mejor a los climas

frios que la arquitectura clasica nacida en el Mediterraneo”®.

Ruskin veia el desarrollo tecnoldgico principalmente como un producto de la
industria, un producto que suponia un trabajo duro y degradante y que era
causa de la pobreza social.

John Ruskin fue el primer individuo que expres6 abiertamente su
preocupacion por la ecologia, pero el primer grupo artistico relacionado con
ésta fue el movimiento Arts and Crafts. William Morris, uno de los
fundadores del movimiento, trasladoé las ideas de Ruskin del terreno critico y
tedrico al practico, para acercarse a una arquitectura mas sencilla, mas
organica, un tipo de arquitectura que estuviese mas relacionada con los
materiales, los detalles y formas propias de la region, y que fuese el entorno 19
y no la planificacion axial, lo influyese en la disposicién y en la edificacion.

El movimiento reivindico los oficios medievales en plena época victoriana,
reivindicando asi la primacia del ser humano sobre la maquina, con la
filosofia de utilizar la tecnologia industrial al servicio del hombre:
potenciando la creatividad y el arte frente a la produccion en serie.

La arquitectura del movimiento Arts and Crafts estaba casi por completo
dedicada a la casa y a la vida domestica, “se basaba en el estudio practico
de las tradiciones de la zona en materia de la construccion y en la utilizacién
de materiales y técnicas locales™®.

15 Lloyd Jones, David. Arquitectura y Entorno, Barcelona, Editorial Blume, 2002, p. 20-21.
'8 |bidem. p. 22.
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EL MOVIMIENTO MODERNO.

El movimiento moderno generalmente se considera contrario a la naturaleza, el
entorno natural y las distinciones regionales, puede que esto sea cierto en el caso
de los arquitectos mecanicistas y clasicos, sin embargo, esto no es verdadero en el
caso del estilo méas intuitivo, individual y organico de Le Corbusier, Alvar Aalto y
Frank Lloyd Wright, de hecho en gran parte de la arquitectura del movimiento
moderno se puede encontrar elementos que indiquen una gran sensibilidad hacia
lo natural y referencias a lo vernaculo. (fig. 03)

Le Corbusier,"”” probablemente sea el mejor y mas famoso exponente del
movimiento moderno, en los escritos de Le Corbusier, la naturaleza es un tema
recurrente. A veces la invoca como una fuerza opuesta a la obra del hombre,
equivalente al caos o a la nocién romantica, otras veces describe la naturaleza en Fig.03. Iglesia de Notre Dame du Haut en

Su esencia, como un sistema del que el hombre forma parte. Ronchamp Francia. (Le Corbusier)

Imagen de © 2001 Artists Rights Society
(ARS), New York / ADAGP, Paris. Photo: 20
Giraudon/Art Resource, NY.

Es en gran parte desconocida esta postura natural de Le Corbusier o de C. J.
Jeanneret, su verdadero nombre, (fig. 04), ya que casi en todos los escritos solo se
menciona como un gran arquitecto funcionalista y nunca se menciona la vision
gue tenia sobre la naturaleza y de ese estilo denominado brutalismo, que denota
una franqueza organica, como se observa en la iglesia de Notre Dame du Haut (fig.
3) y ademas por la inquietud de la tematica de las nuevas viviendas enfocado en
la integracion hombre-naturaleza.

La naturaleza también fue un aspecto central de sus objetivos sociales. Repitiendo
las ideas de Ruskin, cuya obra habia leido cuando era universitario en Suiza, Le
Corbusier consideraba la naturaleza como un agente para la regeneracion moral
del hombre, capaz de reavivar los valores humanitarios perdidos con la era
industrial. Le Corbusier afirmaba:

Y Lloyd Jones, (2002) Op. Cit. p. 23.
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“El hombre es un producto de la naturaleza. Ha sido creado segun las leyes de la
naturaleza. Si se da cuenta de esas leyes, si las obedece y armoniza su vida con el
perpetuo flujo de la naturaleza, entonces obtendra una sensacion consciente de

armonia que le sera beneficiosa”.*®

Casa en serie.
Al igual que varios de sus antecesores “en la teoria de la arquitectura Le Corbusier
estaba convencido de la funcidon educativa y moral de la arquitectura, sobre todo
en programas de vivienda, se destaca la importancia de que cada ser humano
cuente con una vivienda digna™®, meta mas facil de alcanzar con los materiales
modernos y la estandarizacion, ademas cobra mucha importancia los sistemas de
transito y la densificacion del centro con vivienda multifamiliar.

“El problema de la casa es un problema de nuestra época, el equilibrio de la
sociedad depende de €l.” De aqui la importancia de un buen proyecto que resulte
agradable y funcional. EI mismo describe: una casa como una maquina para vivir y

que le llevo reverenciar de tecnologias contemporaneas como el trasatlantico, el Fig.04. Le Corbusier. 21
automovil y el aeroplano. “El primer deber de la arquitectura en esta época de Imagen de aboodalamoudi.com./ architecture
renovacion es de llevar acabo una revision de valores, una revision de elementos Imagenes.

constitutivos de una casa.”™

Le Corbusier expres6 y difundié sus ideas a través de la revista L Esprit Nouveau
(1920-1925) y de varios libros, en gran parte extraidos de ella: Vers une
Architecture (1923), L"art Dé coratif d”Aujourd hui (1926) y Urbanisme (1926). Su
estilo es declaratorio y exaltado, en Versune Architecture escribe:

Tenemos que crear un espiritu de la produccion en serie.
El espiritu de la construccion de casas en serie.

% Lloyd Jones, (2002) Op. Cit. pp. 23-24.

!9 Ettinger, Catherine R., Historia de la Teoria de la Arquitectura, UMSNH, 2003, PP34-36.

20 Conrads, Ulrico. Programas y Manifiestos de la Arquitectura del Siglo XX, México, Editorial Lumen,
1964, pp.96-97.
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El espiritu de la vida en casa construidas en serie.
La casa producida en serie, saludable y bella de

la misma manera que el instrumento de trabajo que
acompafa nuestra existencia es bello.?

En el pensamiento de John Ruski, del movimiento Arts and Crafts y Le Corbusier;
se plantea un ejemplo de lo que se quiere plasmar y fundamentar con el proyecto
“Torres de Oriente”, en la manera del amor y respeto por la naturaleza, de darnos
cuenta como la globalizacion en muchos casos antes de brindar un servicio a la
humanidad ha creado graves problemas ambientales y sociales. Es necesario
adoptar solo las tecnologias amigables con el medio, que la arquitectura se
enmarque a las necesidades del lugar y en beneficio del mismo.

22

2 Gowing, Lawrence. Historia del Arte, Barcelona, Editorial Folio, 2006, pp.61-62.
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2.2 DEFINICIONES BASICAS.

La ecologia “es la ciencia que estudia a los seres vivos, su ambiente y la
distribucion y abundancia de ellos; y cémo esas propiedades son afectadas por la
interaccién entre los organismos y su ambiente’®”. El ambiente incluye las
propiedades fisicas que pueden ser descritas como la suma de factores abioticos
locales, como el clima y la geologia, y los dem&s organismos que comparten ese
habitat (factores bioticos).

La vision integradora de la ecologia plantea que es el estudio cientifico de los
procesos que influencian la distribucién y abundancia de los organismos, las
interacciones entre los organismos, asi como las interacciones entre los
organismos y la transformacion de los flujos de energia y materia.

El término Okologie fue introducido en 1866 por el prusiano Ernst Haeckel (fig. 05)
en su trabajo Morfologia General del Organismo; estad compuesto por las palabras Fig. 05. Ernst Haeckel.
griegas oikos (casa, vivienda, hogar) y logos (estudio o tratado), por ello Ecologia Imagen de: Wikipedia.com
significa "el estudio de los hogares".”®

23

En un principio, Haeckel entendia por ecologia “a la ciencia que estudia las
relaciones de los seres vivos con su ambiente, pero mas tarde amplio esta
definicion al estudio de las caracteristicas del medio, que también incluye el
transporte de materia y energia y su transformaciéon por las comunidades

biologicas”.**

%2 pickett, Kolasa y Jones, La Ecologia, Argentina, 1994 (http://www.ecostudies.org.) Obtenido
Nov.2008

% |dem.

2 Margalet, Ramon. Ecologia. Barcelona, Ediciones Omega, 2006, pp.1-4.
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Arquitectura ecoldgica “es aquella que se construye en concordancia con la
naturaleza, entendiendo el medio ambiente para lograr que la obra arquitectonica
sea un eslabon mas de los ciclos ecoldgicos”*® Esta arquitectura de preservacion
no tiene una forma predeterminada ni pertenece a un estilo arquitectonico
clasificado por sus formas, sistemas constructivos o disposicion espacial. Un claro
ejemplo de la arquitectura ecolégica, son las construcciones vernaculas donde las
edificaciones se hacen tomando en cuenta los factores climatolégicos y los
materiales de propios de la region, por lo que se logra una total congruencia entre
clima y geometria arquitectdnica, dando asi también el concepto de Arquitectura
Bioclimatica (Fig. 06).

Ecotécnia, “quiere decir la aplicacion de conceptos ecoldgicos, en este caso
a la vivienda, mediante una técnica determinada haciéndola mas acorde al
medio que la rodea y logrando un mayor confort”,?®

El cambio climético de hoy en dia se puede asocia a los desastres de origen
hidrometeorlégico®” que ocurren en el mundo con el cambio climatico. Después de
todo, esta parte del cambio global constituye el problema ambiental mas
importante del siglo XXI. Sin embargo los desastres de origen hidrometeoroldgico
que sufrimos no son solo el resultado de eventos extremos, sino que en gran

medida reflejan la alta vulnerabilidad como sociedad. Fig. 06. La casa maya. Imagen de:
www.ndipartidos.org/files/images/DSC00786.JPG

24

Ante ello, la comunidad mundial ha dedicado grandes esfuerzos y recursos a la
investigacion cientifica del problema del riesgo ante cambio climético, al disefio de
politicas publicas y a la comunicacion del problema, con el fin de reducir los
potenciales impactos negativos.

% Deffis Caso, Armando. Ecologia Casa y Ciudad. México. Ediciones Armando Deffis Caso (SAEM),
E)G.p. 51-52.

Ibidem p.10
2 Hidrometeorolégico dicese de fendmenos climaticos, meteoro producido por el agua en el estado
liquido, solido y de vapor. Tomado de, Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola,
Madrid, Vigésima Primera Edicion, 1992, p.1103.
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Gracias al trabajo de muchos cientificos alrededor del mundo, “hoy sabe que el
calentamiento global del planeta esta ocurriendo (fig. 07), pues las temperaturas de
la superficie sobre continentes y océanos han aumentado y continuaran
haciéndolo”.?® Mediante experimentos con modelos del clima se ha demostrado
gque dichos cambios solo se pueden explicar si se consideran la influencia humana
en el clima, resultado madificaciones en la composicion de la atmdsfera por
emisiones de gases de efecto invernadero y, en menor medida, por los cambios
en el albedo® terrestre, consecuencia de la deforestacion, la urbanizacion e
incluso por el efecto que los aerosoles industriales tienen en el balance radiactivo

del planeta.

El panel intergubernamental de cambio climatico (IPCC, por sus siglas en ingles)
ha presentado los resultados de diversos experimentos con modelos del clima que
permiten concluir que “el calentamiento global es resultado de la actividad
humana™.

El cambio climéatico en México se ha estudiado de una forma muy superficial, sin 25

embargo, los ejemplos que existen muestran que el clima en nuestro pais esta
cambiando. “En promedio, la temperatura media anual de México ha aumentado _ _
en casi 0.5°C en los (ltimos cien afios y la precipitacién acumulada anual ha Fig. 07. Gases de invernadero causantes del

: onBl (fi calentamiento global. Imagen de:
crecido de un 5% (fig. 08) www.periodistadigital.com

2 Magafna Rueda, Victor O, et. al. “Cambio Climatico en México,” en revista IC Ingenieria, publicada

or el colegio de ingenieros civiles de México, No 471, afio LVIII, julio 2008, p.38.

° Albedo es la razén entre la energia luminosa que difunde por reflexién una superficie y la energia
incidente. Tomado de, Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, Madrid, Vigésima
Primera Edicion, 1992, p.83.

%0 Reisinger, Andy. Cambio Climatico 2007 Informe de Sintesis, http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ard/syr/ard_syr_sp.pdf, pp.12-15
%1 Magafia Rueda, Victor O. Op. cit, pp.39-42.
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Sin embargo en la mayor parte de México existen claras sefiales de una tendencia
a eventos de lluvia extrema cada vez mas intensos, es decir, de aguaceros muy
fuertes de mas de 20mm/dia, tales sucesos ya sean registrados en la ciudad de
Morelia en los ultimos afios por fuertes granizadas o lluvias torrenciales. (fig. 09).
De manera simplificada uno puede considerar el hecho de que “una atmosfera mas
caliente hay una mayor capacidad de contener vapor de agua”, es decir, que
pueda haber mas agua precipitable, lo que lleva que cuando se logra producir
lluvias es mas probable que ocurran aguaceros intensos™.

El caso mas extremo es el de la ciudad de México, donde, de acuerdo con datos
de la estacion de Tacubaya: “donde la temperatura en cien afios se ha
incrementado en casi 4°C. En términos de las lluvias en Tacubaya, en afios
recientes llueve casi un 50% maés que a principios del siglo pasado.”?

. . L . Fig. 08. Contaminacién Ambiental cd. México.
Bajo condiciones de eventos extremos mas intensos los sistemas de alerta Imagen de: J. Luis Leén Sanchez.

temprana se vuelven una necesidad para los centro de poblacién, entendiendo que
no se trata simplemente de sistemas de informacion meteorolégica, sino de 26
verdaderos planes de accion frente al anuncio de situaciones de tiempo peligrosos, 1 L
“el reto sera proteger la vida humana, sino iniciar acciones para reducir los
impactos en los bienes e infraestructura , los nuevos disefios de casa y edificios es
la clave para vivir en equilibrio con el medio natural, he aqui la consideracion
importante al tema”.

Domatica proviene de la union de las palabras domus, que significa casa en latin y
tica, de automética, palabra en griego. “Se entiende por domdética al conjunto de

sistemas capaces de automatizar una vivienda” (fig. 10), Fig. 09. Granizada en la ciudad de Morelia.
Fotografia de: J. Julio Chavez.

%2 azquez Martinez, Oscar. Cambio Climatico y la Ciudad de México,
http://www.sma.df.gob.mx/cclimatico/descargas/plan_accion_climatico/01_cclimatico_cd_mexico_osc
ar_vazquez.pdf, pp.15-20.

% 'Magafa Rueda, Victor O. Op. cit, pp.39-42.
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aportando servicios de gestion energética, seguridad, bienestar y comunicacion, y
que pueden estar integrados por medio de redes interiores y exteriores de
comunicacion, cableadas o inalambricas, y cuyo control goza de cierta ubicuidad,
desde dentro y fuera del hogar. Se podria definir como: la integracion de la
tecnologia en el disefio inteligente de un recinto.®

Edificio inteligente es el término utilizado en la actualidad en foros informaticos
donde se empez6 a utilizarse para referirse a un sistema con capacidad de
procesar datos y conseguir un comportamiento similar al humano. De esta manera
en principio se podria entender por “Edificio inteligente un edificio Domotizado al
que se incorporara inteligencia artificial para simplificar el trabajo humano y

gestionar al cuidado de la energia”®

Un edificio inteligente es “el que sabe que es lo que sucede en todo momento
dentro de él y que puede realizar acciones automaticamente”. Un edificio
inteligente pueden ser oficinas, comercios, escuelas, hospitales, bancos, hoteles,
edificios de departamentos, casas, etc.*®

Fig. 10. Espacio Dométizado.
Imagen de: domotica.dis.ulpgc.

27

Los Beneficios que aporta la domotica, no sélo a los usuarios de la propia
vivienda o edificio sino también a otros sectores involucrados. Las relaciones que
existen entre estos sectores se pueden ver desde el punto de vista general de la
oferta y la demanda de la vivienda. Los principales beneficios que proporciona
segln Santiago Lorente®’, son:

e A los constructores: nuevas prestaciones para la vivienda y su remodelacion,
ademas un incremento de ventas.

3 Asensio Cerver, Francisco. Biblioteca Atrium de la Construccion Vol. 2, Barcelona, Ediciones
Atrium, 2000, pp.146-147.

35 Cristobal Romero Morales, et. al. Domética e Inmética, México, Editorial Alfaomega, 2005, p.9.
% Alberto Moreno Guzman, “Edificio Inteligente de nueva Generacion”, en revista Adhoc, Edicién
Especial Inauguracion Torre Mayor, No 1, afio 13, Enero 2007, pp.27-28.

37 Cristébal Romero Morales, Op. Cit. pp.38-39
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A los electricistas: nuevas oportunidades de negocio en la instalacion de

servicios novedosos.

A la Banca: sélo el prestigio de conceder hipotecas a casa inteligentes.

A la Universidad: posibilidad de investigacion y de mas actividad de

posgrado. o 20072012

e« A los fabricantes: obtienen méas ventas mayor prestigio y durabilidad en el
mercado de las ventas.

e Al Estado: el ahorro de energético general, una reducciébn en emisiones
contaminantes, abrir una nueva via a la investigacion sobre esta tematica.

e« A los usuarios: ahorro de energia, confort, seguridad y control de algunos

equipos.

Por esta razon, el sector de la construccién se interesa en el tema, por las
cualidades que brinda de la comodidad y ahorro de los energéticos, es de manera
importante destacar que esta tecnologia no ha tenido el impacto como para ser tan
comercial en México, de tal manera por eso la importancia de retomar este tema
para la sustentabilidad de “Torres de Oriente”.

28

Fig. 11. Programa Habitacional 2007-2012.

El Programa Nacional de Vivienda 2007-2012: “Hacia un desarrollo habitacional Imagen de conavi.com.mx
sustentable” estipula que desde el afo 2000, la vivienda ha registrado “una
importante reactivacion que le ha convertido en una actividad moderna y en
expansién sostenida, gracias a lo cual ha logrado cumplir con el rol social de donde
obtiene su sentido esencial: producir una oferta de vivienda para cada vez mas
familias y generar mas empleos directos para los mexicanos”. * (fig. 11) “En la
actualidad, tres mil empresas en el sector vivienda, aportan 2.4% al PIB total y 61.3
al de la construccién. Diez afios atras, la participacion del sector vivienda apenas

alcanzaba 0.6 y 16.2 de estos iniciadores, respectivamente”. *

% Conavi Comisién Nacional de Vivienda, Op. cit, pp.9-12.
% castro, Luis Javier. Op. cit, p.29.
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A demas de todo esto es necesario definir y desarrollar una “Politica nacional de
reservas de suelo con vocacion habitacional; fomentar modelos emblematicos de
construccion y de crecimiento de las ciudades, distinguidos entre otros aspectos,
por la sustentabilidad de su equipamiento, por las previsiones que adopten para
racionalizar el uso de agua y la energia, optimizar la infraestructura existente, o

proponer opciones de ampliacién de zonas verdes”.*

Desarrollo Sustentable, la definicibn mas aceptable hasta la fecha es la de la
Comision Nacional de Ambiente y Desarrollo, consigna en el informe Brundtland en
1987: “Desarrollo sustentable es aquel desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la habilidad de la futuras generaciones para satisfacer
sus propias necesidades”** En el desarrollo sustentable se enmarcan tres
posturas las cuales son: el social, econémico y el ecoldgico. (fig. 12)

Las viviendas sustentables buscan minimizar su impacto en el medio ambiente, De
ahi, que los desarrollos habitacionales sustentables respondan a la necesidad Fig. 12. Desarrollo Sustentable, 29
de utilizar los recursos naturales de forma racional. Imagen de: www.zonalibre.org

El proceso de lograr el desarrollo habitacional sustentable en las ciudades debe
estar orientado a la capacidad de mitigar o eliminar aquellos aspectos del medio
ambiente construido y socioeconémico que afectan la calidad de vida de la
poblacion urbana.

4% Conavi Comisién Nacional de Vivienda, Op. cit, p.12.
“! Lloyd Jones, David. Op. cit, pp.14-18.

TORRES DE ORIENTE. /

DEPARTAMENTOS SUSTENTABLES PARA LA CIUDAD DE MORELIA.




\ MARCO TEORICO - REFERENCIAL

CAPITULO I \

2.3 HISTORIA EN DOS MOMENTOS.

2.3.1 RESENA HISTORICA DE MORELIA.

Ciudad capital del estado de Michoacan fundada el 18 de mayo de 1541 por el
virrey Antonio de Mendoza, originalmente con el nombre de Valladolid. Morelia se
encuentra ubicada en la region norte del estado mexicano de Michoacan en el
centro del pais, colinda al noroeste con los estados de Colima y Jalisco, al norte
con Guanajuato y Querétaro, al este con el Estado de México, al sureste con el
Guerrero y al suroeste con el Océano Pacifico.

En la época anterior a la colonizacién espafiola, la zona estaba habitada por un
grupo nativo conocido como los “Pirindas’™? en la llamada zona o “Valle de
Guayangareo”, rodeada por los cerros del Punhuato, del Quinceo y la Loma de
Santa Maria.

En el afio de 1582 la ciudad de Valladolid remplaz6 a la ciudad de Patzcuaro como
capital del estado transfiriéndose los poderes y la administracién de la “Provincia
de Mechuacan™® a la ciudad de Valladolid. Durante el periodo virreinal se
instalaron una gran cantidad de ordenes religiosas, ademas del “Colegio de San
Nicolas” que permitieron que la ciudad obtuviera una gran importancia historica en
las artes y en la cultura.

30

iniciaron las primeras conspiraciones para derrocar a la “Corona Espafiola”, la

denominada “Conspiracién de Valladolid™**, liderada por Garcia Obeso en la que Fig. 13 Morelos e Hidalgo.
buscaba lograr la independencia. Sin embargo debido a un delator fue descubierta Imagen de: Wikipedia. com
y los participantes fueron hechos prisioneros. En 1810 el cura Hidalgo en plena (Interior Palacio Clavijero)

lucha entré a la ciudad y se decret6 la abolicion de la esclavitud. Una vez lograda
la independencia nacional, el Congreso de Michoacan el 12 de septiembre de 1828

42 Enciclopedia de los Municipios de México, Morelia Michoacan, 2009 pp. 1.
http://enciclopedia.us.es/index.php/Morelia

Idem.
4 Enciclopedia de los Municipios de México, Op Cit. p.1.
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determiné cambiarle el nombre a la ciudad por Morelia para honrar a José Maria
Morelos. (fig. 13)

En la ciudad de Morelia antes “Valladolid “se “Importantes construcciones
arquitectonicas se conservan del periodo virreinal entre las que se destacan la
Catedral de Morelia, el Acueducto, (fig. 14) el Palacio de Gobierno, el Palacio
Clavijero y los numerosos templos, conventos y casas de la ciudad. Del Colegio de
San Nicolds de Hidalgo primera universidad del continente americano nace la
actual Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. ElI Conservatorio de

Musica de las Rosas, es el primer conservatorio de musica de las Americas”.*®

Ciudad reconocida por la UNESCO en el de 1991 como “Patrimonio de la
Humanidad ”.*® Cuenta con servicios carreteros y aéreos. Ciudad con grandes
atractivos turisticos. Sede de los institutos de investigacion cientifica en
Astronomia y matematicas de la Universidad Nacional Autonoma de México.

31

Fig. 14 Catedral y acueducto de Morelia.
Imagen de: ifm.umich.mx

%5 Gonzalez Galvan, Manuel. “La Arquitectura de Morelia,” en Artes de México, Afio xiv. No. 100-101,
México, Ed. Foto llustradores, 1967, p.32
“5 Arreola Cortés, Ratl. Morelia, Morevallado Editores, Morelia, 1991, pp.45-48.
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2.3.2 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA VIVIENDA.

El México antiguo estuvo ocupado por un conglomerado de pueblos indigenas,
cada uno de los cuales tenia caracteristicas propias. La mayoria eran némadas
que acampaban temporalmente en cuevas. Cuando empezaron a sembrar
pensaron construir sus habitaciones cerca de los lugares agricolas, de esta
manera se inicié la casa habitacién en forma de chozas de diversas formas y
materiales.

Entre los pueblos que destacan por su cultura y por el legado arquitecténico parte
del cual aun se conserva, se citan los siguientes: los toltecas que dominaron la
mesa central, los Olmecas que habitaron parte de Veracruz y Tabasco, los
Totonacas que vivian en las costas de Veracruz, los Mixtecos que habitaron Fig. 15. Piramide del Sol.
puebla, Oaxaca y Guerrero, los Mayas que poblaron Yucatan, Chiapas y parte de Foto de: J.J. Fernandez.
Tabasco etc.

32

Todos estos pueblos se distinguian principalmente en la construccion de templos,
palacios y los llamados “Juegos de pelota”*’ todas estas construcciones se
erigieron gracias al uso de la piedra labrada, el adobe y la madera, gracias a lo

cual levantaron imponentes volimenes. (fig. 15)

Como se observa, por todo el centro y sur de la Republica Mexicana se

encuentran diseminadas obras arquitecténicas de las culturas prehispénicas, de
las cuales se deduce que a la casa habitacion se le dio poca importancia y los Fig. 16. Construccién espafiola.
materiales de que estaban hechas eran de poca duracién (ecolégicos), su principal Foto A. Montafo.

objetivo era la construccion de templos dedicados a sus numerosos dioses. En el

4 Rodriguez Espinosa, Claudia. Apuntes de, Arquitectura Mexicana Mesoamericana y Virreinal,
Material Didactico de 5° Semestre, Facultad de Arquitectura de la UMSNH 2004. pp. 2-4.
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norte cerca de Casas Grandes, Chihuahua, en la Sierra Madre Occidental sus
habitantes vivian en cuevas en los acantilados.

Cuando los esparfoles lograron conquistar México, iniciaron la destruccion de
templos y palacios, principalmente en Tenochtitlan, respetaron algunas
construcciones como “Patrimonio Histérico” por orden de Hernan Cortes. Con el
mismo material y sobre las ruinas de los teocallis*® de Tenochtitlan y de Tlatelolco,
edificaron templos catdlicos. Los indigenas vivian en lugares apartados de los
hispanos y siempre en casas de adobe. Los espafioles se repartieron los terrenos
y con la mano de obra indigena comenzaron las edificaciones de sus casas y
palacios con los estilos castellanos de la época. (fig. 16)

Al iniciarse el siglo XIX surgié una arquitectura de estilos europeos: ingles, francés
y aleman. Los aristécratas fijaron sus propiedades principalmente de estilos
“afrancesados” en el Paseo de la Reforma. Con el incremento de nuevas industrias
y empresas comerciales se inicio la construccion de “casas de empleados y
obreros”. El gobierno de México ha tomado a su cargo la edificacion de los
llamados “Multifamiliares de un estilo funcionalista’*’, que han venido a resolver en . .

. K . L . De Mario Pani.
gran escala el problema habitacional, sobre todo en la ciudad de México, logrando Imagen de: Wipipedia.
con esto la desaparicion de los barrios pobres, de feas casuchas y de las llamadas (Destruidos en el sismo del 85)
“ciudades perdidas”. Después surgieron los arquitectos cuyos ideales eran lograr
una arquitectura funcional que resolveria todas las necesidades del hombre. Entre
se consideran a Mari Pani (uno de los pioneros en plurifamiliares en México), José

33

Fig. 17. Condominios Miguel Aleman.

8 Teocalli es el Templo de los antiguos mejicanos. Tomado de, Diccionario de la Real Academia
de la Lengua Espafiola, Madrid, Vigésima Primera Edicion, 1992, p.1962.

“9 plazota Cisneros, Alfredo. Arquitectura Habitacional Vol. 1, México, Editorial Limusa, 1985, pp. 64-
69.
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Villagran Garcia, Enrique del Moral, Juan Legorreta, Mauricio R. Campos y Juan O’
Gorme, principalmente. (fig. 17)

Después de cincuenta anos del inicio de su aplicacion, “La urbanizacion horizontal
de baja densidad”,>® que parece no tener limites fisicos o econémicos, se enfrenta
alarealidad de sus problemas econdémicos, sociales y de seguridad. México se ha
transformado de un pais que tenia 25.8 millones de habitantes en 1950, hasta
alcanzar 100 millones en el afio 2000. Hay que recordar también que, si este
proceso, dificilmente se puede comprender la transformacion urbana que tuvieron
las 350 ciudades del pais y menos aun las obras arquitectdnicas que se realizaron
en ellas.

En base a esto se observa que las viviendas en su mayoria se estan desarrollando
en forma horizontal, produciendo que las ciudades sean dispersas y confusas,
produciendo mas gasto para poder dotarlas de infraestructura ya que estas se
construyen en la periferia o zonas conurbadas y que son base de una produccion
en serie sin estudios, acaparando todo las grandes empresas dejando a un lado
los pequefios constructores, he a pues aqui el panorama de la vivienda en la
actualidad en la ciudad de Morelia. (fig. 18)

Fig. 18. Casas de interés social.
Imagen: www.cambiodemichoacan.com.mx 34

50 Garza, G. La Ciudad de México en el fin del segundo milenio. Colegio de México, Gobierno DF.
México, 2000.
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2.4 EL CONTEXTO.

2.4.1SOCIAL - URBANO.

De acuerdo con las cifras del “Segundo Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005”>*
la ciudad contaba con 608 049 habitantes, y el municipio con 684 145 habitantes.
La Zona Metropolitana de Morelia, constituida por los municipios de Morelia y
Tarimbaro, agrupaba en esa misma fecha un total de 735 624 habitantes. Para el 1
de julio del 2007 se estiman 626 660 habitantes para la ciudad, 704 500 para el
municipio y 760 280 para la zona metropolitana.

HABITANTES
800,000 684,145
$ 700,000 57°,U01620,532 2
% 600,000 492901
£ 500,000 353'°5V
% 400,000
» 300,000 218083 %
o ' 153,482
S 200,000 -
Z 100,000 *
0 1 1 1 1 1 1 1
1950 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2005
Afo del Censo

Fig. 19. Habitantes del Municipio de Morelia.
Fuente INEGI Censo 2005.

*! Enciclopedia de los Municipios de México, Op Cit. p.3.
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Respecto a la composicion de su poblacion el 52.3% son Mujeres y el 47.7% son
Hombres. La presencia e importancia de la participacion de la mujer es cada vez

mayor en los indicadores de economia y empleo, y actualmente ya participan con
el 36.7% en la “Poblacién Econdémicamente Activa.” >

Distribucion de la Poblacién por Sexo

Poblacion
Masculina

Poblacion
Femenina

52.3% 47.7%

Fig. 20. Distribucion de la poblacién por sexo.
Fuente INEGI censo de poblacion y vivienda 2005.

2 H, Ayuntamiento de Morelia, Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Morelia,
2004, p.15. tomado de: http://www.morelia.gob.mx/index.php?option=com_wrapper&ltemid=19 2009
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CRECIMIENTO DEMOGRAFICO.

A partir de 1930 se rompi6 el equilibrio demografico que habia mantenido la ciudad
y sus servicios, el censo de aquel afio arrojo 39,916 habitantes y en 1980 la cifra
fue de 257,207 y actualmente para el 2005 la cifra fue de 684.145.>

La tasa de crecimiento de la poblacién del Municipio, analizada histéricamente nos
indica que crecidé a un ritmo acelerado de 1950 a 1980 y a partir de ese afio bajo
su ritmo, siendo el del intervalo 2000 — 2005 Gnicamente del 1.7%, creciendo en
63,613 personas, en tanto que el Estado a partir del afio de 1980 empez6 a
disminuir su ritmo de crecimiento poblacional, al grado de que el conteo de 2005
indica que la poblacion estatal disminuyé 0.49% respecto a la del afio 2000.%°

Los datos del conteo de poblacion y vivienda 2005, indican que Morelia es un
municipio cuya poblacién infantil y joven es numerosa, ya que la poblacion menor
de 35 afos supera el 60%, en tanto que la mayor de 60 afios representa el 7.8%.

La poblacién indigena asentada en territorio municipal es inferior al 1%, teniendo 37
originen el propio Municipio, el Estado y otras entidades federativas. En la
actualidad se encuentran integrados plenamente a las localidades y colonias
donde habitan, por lo que su situacion en términos educativos, de salud, vivienda,
alimentacion, asi como sus principales actividades no se diferencian del resto de la
poblacion, “mayoritariamente no indigena”.>®

%3 Arreola Cortés, Radl. Op Cit. p. 21.
* CONAPO, Proyecciones de poblacién de México, en las entidades federativas de los municipios y
localidades, Gobierno del Estado de Michoacan, 2005, (p.33).

Secretaria de Fomento Econdémico Municipal. . tomado de:
http://www.morelia.gob.mx/index.php?option=com_wrapper&ltemid=19 2009

*% Secretaria de Fomento Econémico Municipal, Op Cit.
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En 2005, la densidad de poblacién del municipio era de 570.6 hab/km?2, mientras
que la densidad de la conurbacién (zona urbana) era de 7,306.1 hab/km2, que es
una de las mas grandes y medianas ciudades de México. Por otra parte, la Zona
Metropolitana de Morelia contaba en ese mismo afio con una densidad de 505,2
hab/km2. Para el 1o. de julio del 2007, la densidad de poblacion del municipio fue
de 588,2 hab/kmz, mientras que para la zona metropolitana de 521,5 hab/km2.’

Tasa de Crecimiento

(por ciento)
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Fig. 21. Tasa de crecimiento.
Fuente INEGI censo de poblacion y vivienda 2005.

57 Comisién Nacional de Poblacion,
(http://lwww.conapo.gob.mx/publicaciones/margina2005/AnexoB.pdf, p.178).
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Es un hecho que ante tal explosién del crecimiento urbano la traza de Morelia,
cuyo origen se remonta al siglo XVI, resulta inadecuada, pues aquellos urbanistas
del renacimiento disefiaron una ciudad donde se tomo en cuenta en primer lugar al
hombre y no a los carros.

Todos estos factores estdn haciendo que se pierda la identidad cultural en
nuestros dias. Los morelianos resolvieron la forma de entender ‘la casa, la calle y
el barrio”*® en esos espacios donde se moldearon las costumbres y tradiciones
que han definido la ciudad de Morelia, que en el presente se esta menoscabando
al tratar de darle a la ciudad un aire cosmopolita al tratar de imitar otros paises,

dejando la verdadera esencia de la Seforial Morelia a un lado. (fig. 22)

ASPECTOS ECONOMICOS SOCIALES Y CULTURALES DE LA Fig. 22. Av. Madero para 1945,

POBLACION. Fotografia de: Jestis Chavez Miranda.

Aspectos Culturales: 39
Uno pueblo se puede estudiar desde infinitos angulos, “desde la historia: la

historia universal es la historia ciudadana, ha dicho Spengler, desde la geografia:
la naturaleza prepara el sitio y el hombre lo organiza de tal manera que satisfaga
sus necesidades y deseos, afirma Vidal de La Blanche; desde la economia: en
ninguna civilizaciéon la vida ciudadana se ha desarrollado con independencia del
comercio y la industria, Perenne; desde la politica: la ciudad, segun Aristoteles, es
un cierto humero de ciudadanos, desde la sociologia: la ciudad es la forma y el
simbolo de una relacion social integral, Mumford; desde el arte y la arquitectura: la
grandeza de la arquitecturas esta unida a la de la ciudad y la solidez de las

instituciones, se suele medir por la solidez de los muros que la cobijan, Alberti”.>

°8 Ramirez Romero, Esperanza. .Op. Cit. pp. 72-73.
% Chueca Gotilla, Fernando. Breve Historia del Urbanismo, Madrid, Editorial Alianza, 1974, p. 7.
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“La historia de la ciudad de Morelia®® ha dejado su huella en las calles, plazas,
fachadas arquitectonicas y muebles urbanos. La forma fisica de la ciudad se ha
conformado por las fuerzas politicas, sociales y religiosas dominantes. En ella se
nota el grado de libertad o de esclavitud, las formas adoptadas en la guerra, las
herramientas de paz, la negligencia o el desden que los hombres han ofrecido a
sus semejantes, se manifiesta en la traza de la ciudad, en la orientacion de sus
calles, en la ubicacion de su arquitectura religiosa y de servicio publico.

“Cultura es una palabra proveniente del latin que significa cultivo y en este sentido
podria entenderse como el acto de cultivar y mejorar las facultades fisicas, morales

e intelectuales del hombre”®*

De tal modo en todo pueblo o nacion es de vital importancia la preservacion de
aquellos elementos y caracteristicas culturales que los han diferenciado de su
conformacion y desarrollo, ya que son justamente estas caracteristicas las que dan
cohesién y nutren la identidad de todo grupo humano.

40

En la ciudad de Morelia se cuenta con un Centro Historico, en el cual destacan sus
hermosas edificaciones, el colonial trazo de sus calles, plazas y monumentos que
entre otras cosas fueron sustento determinante para inscribir a Morelia en la lista
del Patrimonio Mundial de la Confederacion General de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).%

Morelia es uno de los mas importantes centros culturales del pais por la gran
cantidad de eventos artisticos en ella desarrollados, entre los que destacan

% Gallion, B. Artur. Urbanismo, Planificacién y Disefio, México, Editorial Continental, 1960, p. 20.
®1 Anda Gutiérrez, Cuahutemoc. Introduccién a las Ciencias Sociales, México, Editorial Limusa
Noriega, 1994, p. 27.

%2 Mendoza Mendoza, Patricia. Morelia una Muestra de su Arguitectura y sus Personajes. Morelia,
Editado por el H. Ayuntamiento de Morelia, 2002-2004, p. 11.
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festivales musicales de 6rgano, guitarra y cinematograficos, exposiciones diversas
pintura y arte; obras de teatro, etc. Asi mismo, es una de las ciudades con mayor
patrimonio arquitectonico, razéon por la cual fue declarada en 1991 como
“Patrimonio Cultural de la Humanidad”, por la UNESCO.

También, la ciudad fue la cuna de prominentes figuras de la Independencia de
México como José Maria Morelos, Josefa Ortiz de Dominguez, Agustin de Iturbide,
Mariano Michelena, ademas fue lugar de residencia y de formacién académica e
intelectual de Miguel Hidalgo.

Por otra parte, por el nimero de “instituciones de educacion superior’®*que cuenta
(tanto publicas como privadas), también resulta ser una de las principales ciudades
estudiantiles del palis.

Ademés la ciudad cuenta con grandes “Atractivos turisticos® debido a su
importante acervo arquitecténico, cultural e histoérico, esto por que se localiza cerca 41
de poblaciones con tradiciones y proxima a escenarios naturales, como Los
Azufres y los lagos de Patzcuaro y de Cuitzeo, entre otros sitios, razones por las
cuales es el destino sin playa mas visitado de México, por casi 500 mil turistas por
temporada vacacional, con un porcentaje de 85% de turistas nacionales y 15% de
turistas extranjeros, entre los que destacan los estadounidenses, espafioles,
canadienses e italianos. Por ello, la ciudad cuenta con buena infraestructura
turistica, entre la que destacan hoteles de todas las categorias, restaurantes,
agencias de viajes, clubes deportivos, balnearios, centro de convenciones,
planetario, orquidario, parque zooldégico, etc.

8 Alfredo Uribe Salas, José. Morelia los Pasos a la Modernidad, Morelia, Instituto de investigaciones
Historicas, UMSNH, 1993, pp.164-465.

% pérez Mora, Miguel. Morelia costumbres, Oficios y Tradiciones, Morelia, Editorial Elite, 2007, pp.
18-19.
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Aspectos Socio-econOmicos:

Dentro de los aspectos econdmicos de la ciudad de acuerdo al documento
Indicadores de “Comercio al Mayoreo y al Menudeo, Estadisticas Econdmicas
INEGI”,* publicado en julio de 1997, las actividades econémicas del municipio, por
sector, se distribuyen de la siguiente manera:

Sector Primario (agricultura, ganaderia, caza y pesca): 6,64%.
Sector Secundario (industria manufacturera, construccién, electricidad):
25,91%.

e Sector Terciario (comercio, turismo y servicios): 63,67%.

Dentro de las actividades no especificadas, se contempla un 3,77%.

De esta forma, las principales actividades econémicas de la ciudad son el comercio
y el turismo (sector terciario) y después la industria de la construccion y la 42
manufacturera.

Morelia, no obstante al importante crecimiento demografico, ha tenido un desarrollo
industrial lento comparado con el de muchas otras ciudades del centro y del norte
del pais, debido sobre todo a la falta de infraestructura adecuada, asi como
también a la poca promocion a las inversiones de tipo industrial en todo el estado.

En la capital de Michoacan se encuentra la “Ciudad Industrial de Morelia” (CIMO),
que abarca 354 hectareas y da cabida a 180 empresas que generan 9 mil 50
empleos. Sin embargo, solamente el 30% de ellas son empresa manufacturera,
mientras que las demés son bodegas o centros de distribucién y no cuenta con
ninguna empresa grande, Unicamente medianas y pequefias.

5 H. Ayuntamiento de Morelia 2004. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion
Morelia, 2004, (pp. 9-10).
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Entre otros giros, “la industria moreliana™ se dedica a la elaboracion de aceite
comestible, productos quimicos, resinas, la harina, a la fundicion, al plastico,
calderas, a los dulces en conservas, al embotellamiento de agua y de refrescos, a
la elaboracion de plasticos, fabricacion de generadores eléctricos, turbinas
hidraulicas y de vapor, productos de celulosa y papel.

TIPO DE VIVIENDAS EN LA COMUNIDAD.

Conforme al “XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000%°% se tienen
registrados en el municipio de Morelia 139,814 viviendas; 125,385 corresponden a
la ciudad de Morelia de las cuales 8,942 presentan condiciones precarias con
estructuras de desecho. Los indices de hacinamiento a nivel de la ciudad y del
municipio son de 4.36 y de 4.41 ocupantes por vivienda en promedio, estas cifras
son ligeramente menores a las registradas para la Regién Centro de 4.49 y al
indice del Estado de 4.65 habitantes por vivienda.

En cuanto a la “Dotacién de servicios por vivienda los indicadores™® para la cuidad 43

de Morelia estan ligeramente por arriba de los regionales y estatales; asi se tiene
que 94.4% cuenta con agua entubada, el 97.1 % con drenaje y el 99.2% con
energia eléctrica, constando con los indices de la Region Centro de 92.0 %, 88.7
%, 98.2% respectivamente.

® H. Ayuntamiento de Morelia 2004. Op. Cit. (pp. 15-16).
67

Idem.
% |dem.
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2.4.2 FISICO - GEOGRAFICO.

LOCALIZACION

“El municipio de Morelia se encuentra localizado en la region centro-norte del
Estado de Michoacan”® a Latitud: 19° 42' 16 Norte. y Longitud: 101° 11' 30 Oeste.
Colinda con los 14 municipios de acuerdo a lo siguiente: al norte con Tarimbaro,
Copandaro de Galeana, Chucandaro y Huaniqueo; al sur con Acuitzio del Canje,
Villa Madero y Tzitzio; al oriente con Charo y poniente con Coeneo, Quiroga,
Tzintzuntzan, Lagunillas, Huiramba y Patzcuaro. Tiene una extension territorial de
1,199 km2 y representa el 2.03% de la superficie total del estado.

La region presenta caracteristicas topograficas muy variadas desde valles como el
de Guayangareo, las montafias del sur y suroeste como los cerros Del Aguila y el
Tzirate, hasta importantes cuerpos de agua como la Laguna de Cuitzeo, las presas
de Cointzio y de Umécuaro.

44

La ciudad de Morelia se ubica practicamente a la mitad entre dos de los centros
urbanos mas importantes del pais México y Guadalajara, con los que se comunica
por medio de la autopista de Occidente. Tiene acceso a la costa Pacifica por la
autopista Morelia — L4zaro Cardenas y al Bajio a través de la carretera Morelia-
Salamanca. Adicionalmente tiene en la region el Aeropuerto Interaccion Francisco
J. Mdijica, localizado en los municipios de Alvaro Obregén, lo que facilita la
comunicacion con los centros de poblacion del pais y del extranjero. (fig. 23)

Fig. 23. Localizacion Geografica.
Imagen de: Morelia.com

. Ayuntamiento de Morelia, Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia,
2004, p.2.
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ANTECEDENTES FiSICOS Y GEOGRAFICOS DEL LUGAR.
“El estado de Michoacan”® es uno de los 31 que forman los Estados Unidos
Mexicanos, y se encuentra al sur del Tropico de Cancer; debido al relieve, posee
una gran variedad de climas que se manifiestan en la gran diversidad de su
vegetacion y fauna.

La ciudad de Morelia se levanta sobre una suave colina a 1951m s.n.m del antiguo
valle de Guayangareo, que le sirve de pedestal y se extiende; esta rodeado por un
foso natural formado por lo causes de los rios Chiquito y Grande, este ultimo viene
de Tiripetio corre al norte de Morelia y desemboca en la Laguna de Cuitzeo.”

El valle se encuentra limitado por montafnas: al oriente El Punhuato y al noroeste el
Quinceo” que mide 2700 m.s.n.m. al norte se encuentran los Lomerios del
Colegio; al sur la Loma de Santa Maria de los Altos”.

HIDROGRAFIA. 45

El municipio de Morelia pertenece a la region hidrografica conocida como “Lerma-
Santiago”y también forma parte de la cuenca de la Laguna de Cuitezeo.

Sus principales corrientes fluviales son el Rio Grande y el Rio Chiquito. Los
arroyos mas conocidos son el de La Zarza y le de La Pitaya. Los cuerpos de agua

més importantes son la Presa de Cointzio, Umécuaro y Loma Caliente, aun '(:;g;:)' Rio Grande (arriba) y Rio Chiquito

Fotografia de: J. Julio Chavez.

oy, Ayuntamiento de Morelia, Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia,

2004, p.2.

™" Morelos Zapien, Rafael Guia para visitar la ciudad de Morelia. Morelia. Talleres Graficos, 1945,
.10.

PZ Ramirez Romero, Esperanza. Morelia en el Espacio y el Tiempo, Morelia, Comité Editorial del

Gobierno del Estado de Michoacén, 1985, p.5.

3 Morelos Zapien, Rafael. Op. Cit. p.11.
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cuando existen varios almacenamientos, principalmente para uso pecuario (fig.
24).

“En el municipio afloran mas de 70 manantiales”,’* siendo el de La Mintzita el mas
grande. ElI suministro de agua a la ciudad de Morelia se realiza principalmente por
medio de 87 pozos profundos, 3 manantiales: La Higuerilla, El Salto y San Miguel;
ademds de esto dos fuentes superficiales: La Mintzita y la Presa de Cointzio,
dando una produccion total de 3,146 lts/s.

OROGRAFIA.

La superficie del municipio es muy accidentada, ya que se encuentra sobre el “Eje
Neovolcanico Transversal”, que atraviesa el centro del pais, de este a oeste. La
fisiografia del municipio tiene la siguiente composicion:

* Sierra: 53,57 % de la superficie municipal. Fig. 25. Cerro Del Punhuato 46
* Sierra con lomerios: 15,71 % de la superficie municipal. Fot(')gréﬁa de- 3. Julio Chavez.
* Meseta con lomerios: 11,58 % de la superficie municipal.

* Lomerios: 3,05 % de la superficie municipal.

* Valle con lomerios: 2,46 % de la superficie municipal.

* Llanura con lomerios: 4,93 % de la superficie municipal.
* Llanura: 13,63 % de la superficie municipal.

En el municipio se encuentran tres sistemas montafiosos: por el este diversas
montafias que forman la Sierra de Otzumatlan y las cuales se extienden desde el
norte hacia el suroeste, destacando el cerro de El Zacatén (2960 msnm), el cerro
Zurumutal (2840 msnr}n),. el cerro Pefia Bl_alnca (2760 ms_.nm) y el Punhuato (2320 Fig. 26. Pico de Quinceo.

msnm), que marca el limite oriental de la ciudad de Morelia, asi como el cerro Azul Fotografia de: J. Julio Chéavez.

™ H. Ayuntamiento de Morelia. Op Cit. pp. 2-3.
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(2625 msnm) y el cerro Verde (2600 msnm) un poco mas hacia el sureste. (fig. 25)

Por el poniente sobresalen el pico de Quinceo (2787 msnm), el cerro Peldn (2320
msnm) y el mas alto del municipio, el cerro Del Aguila (3090 msnm) que se
encuentra un poco mas al suroeste. (fig. 26)

Por el sur el parteaguas que delimita la zona presenta una direccion aproximada
de poniente a oriente y los accidentes orograficos corresponden al alineamiento de
los cerros "Cuanajo” y "San Andrés", cuyos remates conicos sirven como limite a
los valles de Lagunillas y Acuitzio. Por este sector destacan la pefia "Verde (2600
msnm), el cerro de Cuirimeo (2540 msnm) y el cerro "La Nieve", que se localiza
hacia el extremo suroccidental.

Por el norte, y dentro del &rea urbana de la cabecera municipal, se extiende un
lomerio en la direccidon oeste-este desde la colonia Santiaguito, el cual continta
hasta enlazarse con los cerros del "Punhuato”, "Blanco”, "Prieto" y "Charo", que 47
forman el limite oriental y van disminuyendo su elevacién hasta formar lomerios
bajos hacia Quirio. El limite norte queda marcado por los lomerios bajos como el
cerro "La Placita” (2100 msnm) que se localizan hacia el norte del Valle de
Tarimbaro, asi como el sector méas surefios de los Valles de Queréndaro y Alvaro
Obregoén.”

TOPOGRAFIA.,

En el ambito del Centro de Poblacion el area urbana de Morelia se localiza en el
Valle Morelia — Qurendaro rodeada por los cerros Punhuato, San Andrés, El
Quinceo y La Loma de Santa Maria; las pendientes varian incluso dentro del area

> H. Ayuntamiento de Morelia. Op Cit. p. 3.
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urbana hasta de un 30% como en las colonias: obreras, La Loma, Lomas del
Punhuato, entre otras. (fig. 27)

Las barreras naturales han dificultado la expansion urbana al norponiente de la
ciudad, no asi al sur donde la Loma Santa Maria ha sido rebasada por la mancha
urbana. Las zona poniente y suroeste rumbo a las comunidades de Capula y
Tiripeticgé presentan condiciones topograficas favorables para el crecimiento de la
ciudad.

EDAFOLOGIA.
La ciudad de Morelia se encuentra asentada sobre una importante extension de

“Roca Riolita”, mejor conocida como cantera, asi como sobre material volcanico no
consolidado o en proceso de consolidacion, comin mente conocido como tepetate.

Fig. 27. Loma de Santa Maria.
Fotografia de: J. Julio Chavez.

Los suelos identificados en la parte sur del municipio corresponden al grupo de los
Podzélicos, son de color café, ricos en materia orgénica; en la parte norte se ) B . 48
presenta un suelo de color negro del grupo de los Chernozem””. (fig.28 ) ; TV Bl e

CLIMATOLOGIA.

El clima depende de diferentes factores que lo afectan y definen como las
cantidades de agua contenidas en mares, rios, lagos, lagunas, etc., la insolacion,
entre otros.

El Estado de Michoacan se encuentra adyacente al Océano Pacifico, con el que Fig. 28. Carta Edafolgica.

tiene una extension de costas de alrededor de 208 km, y la cercania que tiene con Imagen de Programa de Desarrollo urbano del
- . . . . Centro de Poblacion Morelia 2004

el Golfo de México ejerce una cierta influencia en la humedad.

"® |dem. H. Ayuntamiento de Morelia. Op Cit. p. 4.
" Idem.
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Otro factor determinante del clima es la insolacion de un lugar que depende
directamente de la duracion del dia, que a su vez es funcion de la latitud y del dia
del afo, y la nubosidad durante el dia, que reduce las horas de insolacion.

Por lo tanto, y en pleno conocimiento de los factores que limitan y moldean al clima
y referenciados con los datos que arroja la investigacion que se realiza para medir
los cambios meteoroldgicos’® podriamos afirmar que el clima de Morelia es en lo

general “Templado subhtimedo con lluvias en verano”.”

TEMPERATURA.

La temperatura media anual en Morelia es de 17.8° ¢, la maxime de 37.8° c y
minima de -2.4° c, la temperatura se incrementa en los meses de marzo, abril,
mayo Y junio, registrandose la maxima de 37.5° ¢ en mayo y media maxima de
32.5%c.

49

El descenso de temperatura se genera en octubre hasta el mes de febrero con
temperaturas de 17° a 14° ¢ media y minima de 4° c a - 2.4° ¢, siendo el mes de
enero el mas fri6 de todos.*

PRECIPITACION PLUVIAL.

En el Municipio de Morelia predomina el clima del subtipo templado de humedad
media (templado subhimedo con lluvias en verano), con régimen de lluvias en
verano de 700 a 1000 milimetros de precipitacion pluvial, con un promedio anual
de 766.6 mm.

El mes con mas lluvia en el municipio es el de julio con 177 mm de precipitacion y
el de menos lluvia es el mes de marzo con 6.7 mm. &

8 Antaramian Harutanian, Eduardo. Op. Cit. p. 56.
" Morelos Zapien. Rafael. Op. Cit. p. 10.

8 Antaramian Harutanian, Eduardo. Op. Cit. p. 58.
 |dem.
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A continuacion se muestra una tabla con los valores de temperatura y
precipitacion. (fig. 29)

Localidad: Morelia, Provincia fisiografica: Altiplano
Periodo: de 1917 a 2000 Latitud:19°42'
Longitud: 10110’ Altura 1,910 m
Temperatura Precipitaciéon
c
]
z 8 8 g s S k|
X5 E=2 : E® 8¢ 8% S, EE gs
E 35 35§ E 28 ZE &8 EBf 2% &=
Enero 14.8 29.0 -2.4 155 3 1201 0 198 61 1
Febrero 16.0 325 04 7.4 2 137.4 0 209 55 1 50
Marzo 18.1 341 1.0 6.7 2 207.9 0 235 48 0
Abril 20.1 36.5 2.1 131 4 2177 0 218 45 0
Mayo 211 37.8 35 40.3 8 219.8 0 203 49 0
Junio 201 36.4 84 1447 17 163.1 1 167 63 0
Julio 18.6 335 7.9 12727 23 1304 1 146 71 0
Agosto 18.6 30.0 86 161.8 22 1243 0 171 71 0
Septiembre 18.3 305 42 1273 18 98.4 0 152 71 0
Octubre 17.4 30.5 3.4 523 9 1133 0 189 67 0
Noviembre 16.3 29.8 0.4 11.6 3 111.0 0 197 63 1
Diciembre  14.9 295 -1.0 8.1 2 105.8 0 189 65 1
Anual 17.8 37.8 -24 7666 114 17512 0 2274 729 B

Fig. 29. Tabla de promedio mensuales de temperatura y precipitacion.
Imagen de: Atlas Geografico de Michoacan.
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VIENTOS DOMINANTES.

De acuerdo con la situacion geogréafica, a Morelia corresponden los vientos
alisios®* del Hemisferio Norte, con direccién noreste (verano), pero debido a
irregularidades locales y a los sistemas monzoénicos® que penetran en verano,
para la mayoria de las estaciones los vientos dominantes son ya sea del sur,
sureste suroeste y del noroeste, la velocidad promedio anual es de 5.3 m/seg. y la
velocidad méxima anual registrada es de 7m/seg.® (fig. 30)

-4a7m/s
5 —
-1a3m/s
4 —
3 —
51
5 —
1 —
o_ A 1 ljl%
zZ ¥y g2y ¥y yay Y3233 2 33
= bro] W « a v o Zz Z48
< = z

Fig. 30 Tabla de Vientos Dominantes.
Imagen de: Atlas Geografico de Michoacan.

8 Alisios son los Vientos fijos que soplan de la zona térrida, con inclinacion al nordeste o al sudeste,
segun el hemisferio en que reinan. Tomado de, Diccionario de la Real Academia de la Lengua
Espafiola, Madrid, Vigésima Primera Edicién, 1992, p.2089.

*Monzonicos son los vientos Viento periédico que sopla en ciertos mares, particularmente en el
océano Indico, unos meses en una direccion y otros en la opuesta. Tomado de, Diccionario de la Real
Academia de la Lengua Espafiola, Madrid, Vigésima Primera Edicion, 1992, p.1399.

8 Antaramian Harutuanian, Eduardo. Op. Cit. p. 56.
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Fig. 31 Tabla de Vientos Dominantes.
Fuente: Observatorio Meteorolégico de Morelia, Mich. (Periodo 85-96)
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ASOLEAMIENTO.

El periodo de mayor asoleamiento es de mayo a agosto, donde el porcentaje
mensual abarca de las 5: 30 a las 18: 30 hrs. al dia, presentando el sol una
inclinacion aparente de 4° hacia el hemisferio norte. (fig. 31)

En el periodo de marzo a abril, septiembre a octubre y noviembre a febrero, se
observa una inclinacion del sol hacia el hemisferio sur de 44° y el asoleamiento
promedio es de 6: 35 a 17: 15 hrs. En invierno el porcentaje de asoleamiento
disminuye siendo de 6:35 a 17:15 hrs. aprox.

En el periodo de noviembre a principios de marzo, la orientacion de locales hacia
el norte no es recomendada porque no hay asoleamiento. La orientacion mas
recomendable es hacia el noreste, noroeste y sur por que el asoleamiento
promedio en esta orientacion registra mas horas al dia.®

53

8 Rodriguez Alvarado, Salvador. Graficas Solares, Morelia, UMSNH, Facultad de Arquitectura,
pp.15-18.

TORRES DE ORIENTE. /
DEPARTAMENTOS SUSTENTABLES PARA LA CIUDAD DE MORELIA.




\ MARCO TEORICO - REFERENCIAL

CAPITULO I \

I CARTA DEL SOL
Latitud 192 42/

A 21 jun

B 21 Jul - May
C 21 Ago — Abl
D 21 Sep — Mar
E 21 Oct - Feb
F 21 Nov — Ene
G 21 Dic

54

Fig. 31 Grafica solar de Morelia.
Imagen de: Carmen Buerba Franco.
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2.5 MARCO LEGAL.

Para la elaboracion de este proyecto se tomaran en cuenta las normatividades
marcadas en el “Reglamento de Construccion del Municipio de Morelia”. De
manera ordenada se revisara dicho reglamento y se consideraran aquellos
articulos que resulten de mayor importancia para la etapa del proyecto ya que se
deberan de respetar los estatutos.

SECCION TERCERA
VIA PUBLICA DE LOS FRACCIONAMIENTOS Y OTROS DERECHOS DE ViA

Articulo 22.- Dotacién de cajones de estacionamiento. Todas las edificaciones
deberan contar con las superficies necesarias de estacionamiento para vehiculos
de acuerdo con su tipologia, y casos especiales que por sus caracteristicas de
impacto urbano con relacion al trafico sea dispuesto por la Secretaria de Desarrollo
Urbano Obras Publicas, Centro Historico y Ecologia y Servicios Municipales.

55

Articulo 23.- Dosificacién de tipos de cajones.

|.-Capacidad para estacionamiento.

De acuerdo con el uso a que estara destinado cada predio, la determinacion para
las capacidades de estacionamiento seran regidas por los siguientes indices

minimos:
USO DEL PREDIO CONCEPTO CANTIDAD
Habitacion unifamiliar (casas 1 por cada vivienda
individuales) po

Habitacion multifamiliar edificios
de departamentos con- dominios,
etc.

1 por cada departamento
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V.- Las medidas minimas requeridas para los cajones de estacionamiento de
automoviles seran de 5.00 X 2.40 metros, pudiendo ser permitido hasta en un 50%
las dimensiones para cajones de coches chicos de 4.20 X 2.20 metros segun el
estudio y limitante en porcentual que para este efecto determine la Secretaria de
Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histérico y Ecologia.®®

Tipo de Automovil En Bateria En Cordén
Grandes y medianos 50x24=1200m2 60x24=1440m2
Chicos 42x22= 924 m2 48x20= 9.60m2

CAPITULO I

NORMAS DEL HABITAT

SECCION PRIMERA

DIMENSIONES MINIMAS ACEPTABLES
Articulo 24.- Los espacios habitables y no habitables en las edificaciones segun 56
su tipologia y funcionamiento, deberan observar las dimensiones minimas
enunciadas en la tabla siguiente, ademas de las sefialadas en cualquier otro
ordenamiento y lo que determine la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras
Publicas, Centro Histdrico y Ecologia y Servicios Municipales. &

% H. Ayuntamiento de Morelia, Reglamento para la_Construccién y Obras de Infraestructura del
Municipio, Morelia Michoacan 2008, p.20.
Ibidem, pp. 24-28.
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Tipolagia Logcal Cimensiones Libres Ladao Minimas Qbs.
Area de Indice {Metros) Altura {Metros)
(M2)
Habitacion
Locales habitables recamara
(nica o principal 7.00 240 2.30
Recamara adicional y alcobas.
Estancias 6.00 2.00 2.30
Comedores 7.30 260 2.30
Estancia comeder (integral} 6.30 2.40 3.30
Locales complementarios: 13.60 280 230
Cocing {A)
Cocineta integrada a estan- 3.00 1.50 2.30
cia comedor.
Cuarlo de lavado — 2.00 2.30
Cuarlo de asec, despensa y 188 140 210
Similares
— — 210

SECCION SEGUNDA
DEL ACONDICIONAMIENTO PARA EL CONFORT 57
Articulo 26.- En las edificaciones, lo locales o areas especificas deberdn contar
con los medios que aseguren tanto la iluminacion diurna como nocturna minima
necesaria para bienestar de sus habitantes y cumplirdn con los siguientes
requisitos:

I.-Los locales habitables y las cocinas domeésticas en edificaciones habitables en
edificios de alojamiento, aulas en edificaciones de educacion elemental y media, y
cuartos para encamados en hospitales, tendran iluminaciéon diurna natural por
medio de ventanas que den directamente a la via publica, terrazas, azoteas,
superficies descubiertas, interiores o patios que satisfagan lo establecido en el
articulo 30 del presente Reglamento.
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El 4rea de las ventanas no sera inferior a los siguientes porcentajes minimos
correspondientes a la superficie del local, para cada una de las orientaciones:

- Norte 10.00 %
- Sur12.00 %

- Este 10.00 %

- Oeste 8.00 %

SECCION TERCERA

DE LOS REQUISITOS MINIMOS PARA LOS SERVICIOS SANITARIOS

Articulo 31.- Normas para dotacion de agua potable.

I.-Todas y cada una de las viviendas o departamento de un edificio debera contar
con servicio de agua potable propio y no compartido, teniendo por separado su
toma de agua potable domiciliaria que debera estar conectada directamente a la
red de servicios publicos: con didmetros de 1/2” y queda sujeta a las disposiciones
que indigue el organismo operador de tal servicio.

58

[l.-La dotacién del servicio de agua potable para edificios multifamiliares,
condominios, fraccionamientos o cualquier desarrollo habitacional, comercial o de
servicios se regira por las normas y especificaciones que para el efecto marque el
organismo respectivo, la Ley Estatal de Proteccion del Ambiente y regirdn como
minimos las demandas sefialadas en la siguiente tabla:®®

Tipologia Subgénero Dotacion minima Observaciones

Habitacional Vivienda 150 1/hab/dia A

88Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio Op. Cit. pp. 33-34.

TORRES DE ORIENTE. /
DEPARTAMENTOS SUSTENTABLES PARA LA CIUDAD DE MORELIA.




\ MARCO TEORICO - REFERENCIAL

CAPITULO I \

SECCION CUARTA

NORMAS PARA LAS INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.

Articulo 34.- Normas minimas para el abastecimiento, almacenamiento, bombeo y
regularizacion de agua.

Instalaciones de agua: Todo edificio debera tener servicio de agua exclusivo,
gquedando terminantemente prohibido las servidumbres o servicios de un edificio a
otro.

El aprovisionamiento para agua potable de los edificios se calculara a razén de un
minimo de 150 litros por habitante al dia.

Articulo 38.- Normas para disefio de redes de desaguie pluvial.-

I.- Desagle pluvial. Por cada 100 metros cuadrados de azotea o de proyeccion
horizontal en techos inclinados, debera instalarse por lo menos una bajada pluvial
con didmetro de 10 centimetros o bien su area equivalente, de cualquier forma que
fuere el disefio; asimismo, debera evitarse al maximo la incorporacion de estas
bajadas al drenaje sanitario. 29

Articulo 39.- Normas de disefio para redes de aguas servidas.

l.- Albafales: son los conductos cerrados que con diametro y pendientes
necesarios se construyen en los edificios para dar salida a toda clase de aguas
servidas.

Caracteristicas constructivas de los albafiales:

a) Ocultos: que iran bajo el piso de los edificios, pudiendo ser de: asbesto,
cemento, fierro fundido o de concreto revestido interiormente de asfalto, que
garantice su impermeabilidad. En todos los casos, la parte interior de estos tubos
sera de superficie lisa.

b) Visibles: los cuales estaran apoyados sobre el piso bajo o bien suspendidos de
los elementos estructurales de edificio; seran de fierro, revestidos interiormente
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con substancias que los protejan contra la corrosion. Podran ser también de fierro
galvanizado, cobre, asbesto, cemento o de plastico rigido PVC; éste ultimo debera
protegerse, pues dadas sus caracteristicas, no deberd estar expuesto a los rayo
del sol.

SECCION QUINTA

DE LAS NORMAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

Articulo 41.- Los proyectos de las edificaciones deberan contener, en lo que se
refiere a instalaciones eléctricas, los siguientes indicativos:

I.- Diagrama unifilar o Diagrama isométrico.

[l.- Cuadro de distribucion de cargas por circuito o resumen de calculo de caida de
presion.

lll.- Planos de plantas y elevaciones si se requiere en cada caso, en donde se
indique la ubicacion de lineas de conduccioén, salidas eléctricas y aparatos de
consumo o control.*

Articulo 49.- Normas minimas para recipientes de gas L.P. y aparatos de 60
consumo.-

Todas las edificaciones que requieran instalaciones con tanques de
almacenamiento y aparatos de consumo para combustion, deberan cumplir con las
disposiciones que para el caso establecen las diferentes autoridades competentes,
ademas de las siguientes:

l.- Los recipientes de gas L.P. deberén estar ubicados en lugares a la intemperie o
en espacios con ventilacion natural, tales como patios, jardines, azoteas, y estaran
debidamente protegidos de riesgos que puedan provocarse por concentracion de
basura, combustibles u otros materiales inflamables, también se protegeran del
acceso de personas y vehiculos. En los casos de habitacién plurifamiliar, los

89 Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio Op. Cit. pp. 39-41.
90Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio Op. Cit. pp. 42-43.
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recipientes de gas se deberdn proteger adecuadamente, ya sea por medio de
abrazaderas que los sujeten a los muros de material no combustible en el caso de
cilindros 0 mediante jaulas que impidan el acceso a nifios y personas ajenas al
manejo de estos equipos cuando se trate de tanques estacionarios.

El lugar donde se coloquen los recipientes de gas L.P. debera tener un piso firme y
nivelado, debiendo tener una separacion de 3.00m con respecto a los siguientes
riesgos: chispas, flamas, boca de salida de chimenea, motores eléctricos o de
combustion interna, anuncios luminosos, ventilas, interruptores y conductos
eléctricos que no estén protegidos.

Cuando se coloquen varios recipientes en la azotea se deberéa tener una
separacion de 1.00m entre ellos y se debera contar con un acceso libre y
permanente entre ellos y la azotea.**

CAPITULO I
61

Articulo 54.- Normas para circulaciones, puertas de acceso y salida.

l.- Todas las edificaciones de concentracion masiva deberan tener vestibulos que
comunique las salas respectivas a la via publica o bien con los pasillos que tengan
acceso a ésta. Los vestibulos deberan calcularse con una superficie minima de 15
centimetros cuadrados por concurrente. (Cada clase de localidad debera tener un
espacio destinado para el descanso de los espectadores o vestibulo en los
intermedios para espectaculos, que se calculardn a razén de 15 centimetros
cuadrados por concurrente).®?

oL Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio Op. Cit. pp. 44-45.
92 Reglamento para la Construccién y Obras de Infraestructura del Municipio Op. Cit. pp. 47-48.
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Tipo de Edificacion Tipo de Puerta Ancho Minimo
Habitacion Acceso principal (A) 0.20 metros
Locales para habitacion y
cocinas 0.75 metros
Locales complementarios 0.60 metros

Articulo 55.- Normas para circulaciones horizontales.-

lll.- Los edificios para comercios u oficinas tendran escaleras que comunigquen
todos los niveles con el nivel de banqueta, no obstante que cuenten con
elevadores. La anchura minima de las escaleras serd de 240 centimetros y
deberan construirse con materiales incombustibles, ademas de pasamanos o
barandales segln sea el caso, los cuales tendran una altura de 90 centimetros.
Una escalera no debera dar servicio a mas de 1,400 metros cuadrado de planta y 62
sus anchuras estaran regidas por las siguientes normas:*®

Tipo de edificaciones Tipo de escalera Ancho minimo
Habitacion Privada ¢ interior cen muro en
un solo costado 0.75 metros
Privada o© interior confinada entre
dos muros 0.90 metros
Comun a dos o mas viviendas .90 metros

9 Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio Op. Cit. p.49.
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TITULO CUARTO

DE LOS PROCEDIMIENTOS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD
CAPITULO |

LICENCIAS, PERMISOS Y AUTORIZACIONES

SECCION PRIMERA

CONSTANCIA Y PERMISOS DE USO DE SUELO.

Se requerira de tramitar el dictamen de uso del suelo para la construccion o
reconstruccion, adaptacion y modificacion de edificios o instalaciones, o cambio de
uso de los mismos, cuando se trate de ubicar las siguientes edificaciones
listandose de manera enumerativa mas no limitativa.

Fraccionamientos, Conjuntos Habitacionales, Edificios de Departamentos,
Condominios,

Viviendas Duplex o Triplex.

Instituciones Educativas, tales como: Institutos, Colegios, Escuelas, Academias,
Internados.etc... 63

SECCION SEGUNDA
LICENCIAS DE CONSTRUCCION

Articulo 214.- Definicion.

Licencia de construccion es el documento expedido por las autoridades
competentes del Ayuntamiento, por el cual se autoriz6 a los propietarios para
construir, ampliar, modificar, reparar o demoler una edificacion o instalacion de
anuncios, rotulos, letreros y similares.

La solicitud de la licencia de construccion debera recibir resolucion de expedicién o
rechazo por parte de las autoridades competentes, en un plazo no mayor de 15
dias habiles, contados a partir de la fecha en que se reciba la solicitud con los
documentos que exige para otorgarla este reglamento.
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Cuando por cualquier circunstancia la autoridad encargada de la tramitacion de
una licencia no resuelva sobre su otorgamiento dentro del plazo fijado en el parrafo
anterior, al vencimiento del mismo, dicha autoridad debera comunicar al interesado
las causas especificas por las que no haya sido posible dictar resolucion y cuando
éstas fueran imputables al solicitante, le sefialara un plazo que no exceda de
meses para que la corrija. Vencido dicho plazo, se tendra por no presentada la
solicitud. Una peticion de esta naturaleza no podra ser rechazada en una segunda
revision por causa que no se haya sefialado o modificado en la parte conducente.*

REQUISITOS QUE PIDE EL H. AYUNTAMIENTO PARA CONDOMINIOS
HABITACIONALES COMERCIALES E INDUSTRIALES

Para la tramitacion de la licencia de construccién del presente proyecto a
desarrollar ante el H. Ayuntamiento de Morelia, se requiere de lo siguiente:

64

1.- Solicitud por escrito de visto bueno y autorizacion definitiva del proyecto.

2.- Certificado original de libertad de gravamen, con vigencia de no mas de treinta
dias.

3.- Oficios de factibilidad del servicio de energia eléctrica, agua potable, drenaje
sanitario y pluvial, expedidos por ooapas Yy cfe.

4.- 9 copias del proyecto arquitectonico, debera contener plantas arquitectonicas, 2
cortes (transversal y longitudinal) y fachadas con tabla de indivisos (areas
comunes y areas privativas).

5.- Avaliio comercial del predio a desarrollar, (valor comercial por m? de terreno).

o Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio Op. Cit. pp. 123-124.
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6.- Escritura de area de donacién, debidamente inscrita en el registro publico de la
propiedad raiz y del comercio del estado, en caso de superficies mayores a 500 m?

7.- Copia del reglamento del condominio protocolizado ante la fe de notario publico.

8.- Copia de recibo de pago de derechos a la tesoreria municipal, de areas de
donacién menores de 500 m? y por concepto de autorizacion definitiva de
condominios, de acuerdo a lo establecido en la ley de ingresos del municipio de
morelia, para el ejercicio fiscal 2008,

9.- En caso de ubicarse el condominio dentro del centro histérico y/o area de
transicion, debera entregar la autorizacion correspondiente expedida por el instituto
nacional de antropologia e historia y/o consejo consultivo de sitios culturales.®

Analizado el “Reglamento de Construccion del Municipio de Morelia” y basandose 65
en el mismo tenemos que:

e Cada departamento contarda con dos cajones de estacionamiento de
tamafio grande y no un solo cajén como lo marca, por tratarse de un
proyecto de nivel alto.

e« Las medidas en m2 de todos los locales superan las minimas marcadas en
el reglamento, asi como la altura de 2.30 por 2.60m. en el proyecto.

e Se considero la orientacion de las ventanas, siendo el sur la fachada con
més lumbreras que la norte como lo marca el reglamento.

e« La instalacion hidraulica se basa en una tomo individual para cada vivienda
y un calculo de 150 litros de consumo diario por habitante, segun lo
establecido.

% H. Ayuntamientos de Morelia 2008, Obras publicas, Requisitos,
http://www.morelia.gob.mx/index.php?option=com_content&task=view&id=139&Itemid=261
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e« Se cumple con una bajada de agua pluvial por cada 100m2, de este modo
la superficie de la azotea supera los 200m2 por lo tanto se colocaran 2 y
dicha agua serd almacenada y utilizada.

e Los planos de instalacion eléctrica contaran con diagramas unificares y
cuadro de cargas, respectivamente como lo marca el reglamento.

e Se cumplird con respecto a la ventilacion de los tanques de gas y la
separacion entre estos de un 1m.

e La medida de las puertas y escaleras seran de mayor tamafio de lo
establecido en el reglamento, para brindar una mayor comodidad a los
habitantes.

66
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2.6 ESTUDIO DE TIPOLOGIAS.

La tipologia del alojamiento colectivo ha sufrido numerosas transformaciones a lo
largo del siglo XX. Los postulados del movimiento moderno que toleraron un
cambio radical en la concepcién de los hébitos de la vida y en la organizacién de
la arquitectura residencial durante la primera mitad del siglo XX, incidieron en el
desarrollo de nuevas propuestas en el campo de la habitacién colectiva. El ideal
que se perseguia era el de la “vivienda saludable en un mundo feliz”*® un
escenario para la vida y para nuevas formas de convivencia que por ello se vieran
obligados a renunciar a su necesaria independencia. Se trata de un ideal

ambicioso, que casi cien afios mas tarde sigue inalcanzado.

El edificio de apartamentos, la tipologia residencial imperante de los dltimos cien
afios, representa una respuesta relativamente moderna al problema de
alojamiento. Se trata también de la unidad de habitacion mas dificil y muchas
veces rehén de condiciones econdmicas y urbanisticas que han limitado su pleno
desarrollo y la han convertido en un mero producto especulativo, donde los
grandes derrotados en la batalla entre beneficio y calidad acostumbran a ser los 67
moradores. Son estos Ultimos quienes frecuentemente tienen que adaptarse a los
espacios rigidos o a soluciones poco imaginativas, a propuestas demasiado
estandarizadas que impiden que los usuarios puedan transformar el espacio a su
gusto.

La sequia de innovaciones que parece sufrir el disefio de apartamentos se ha visto
compensado por el desarrollo de los complejos residenciales. La escasez de suelo
en las ciudades ha comportado un aumento del precio de la vivienda. Y esto se ha
traducido en una “huida masiva hacia los suburbios” *’que aparte de suelo a un
precio mas asequible, ofrecen atractivos tales como una mayor

% Mostaedi, Arian .Nuevos conceptos en vivienda, Barcelona, Instituto Monsa de Ediciones, 2000, pp.
5.
7 1dem.
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proximidad a la naturaleza o un entorno menos agresivo y estresante que el de la
urbe. En estos ultimos afios se detecta un aumento de la “experimentacion con
nuevos materiales”, una experimentacién cuya denominacion comun es el respeto
por el medio ambiente y la busqueda de una perfecta integracién con el entorno,
creando con esto edificios sustentables.

A continuacion se presentan algunas de las tipologias internacionales, nacionales y
de la ciudad de Morelia, ya que estas servirdn como referencias al momento del
disefio.

Tipologias Internacionales.

Proyecto: Logements & Paris 20
Arquitecto: Philippe Madec.
Paris, Francia.

68

Para el disefio de esta construccion, Philippe Madec ha reinterpretado la
configuracion de la tipica residencia parisina con sus hileras de ventanas,
balcones y cubiertas de zinc, con lo que da como resultado una arquitectura
singular. Las fachadas homogéneas se caracterizan por su configuracion a
base de franjas de madera y de concreto y ventaneas de plena altura que
proporciona iluminacion maxima en los interiores. (fig. 32)

Fig. 32. Perspectivas exteriores.
Los departamentos estan distribuidos dentro de los dos edificios Imagen de: Arian Mostaedi.
independientes en el predio, el cual separa en dos partes. El edificio mas
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grande alberga 17 departamentos y se erige en el suroeste mientras que el
mas pequefio soélo cuenta con 4 departamentos. Este edificio mas pequefio
se subdivide a su vez en un blogue revocado en color gris que da hacia la
calle y un edificio de dos plantas que da el patio.

Al decidir construir dos edificios en un terreno tan estrecho Madec quiso dar
la mejor orientacién a los departamentos y crear un jardin interior.

Las zonas de vestibulo que rodean la escalera de caracol, asi como el
ascensor del edificio principal, al igual que la planta de algunos
departamentos estan llenos de esquinas y son sumamente estrechos. (fig.
33)

Era obviamente una prioridad del proyecto hacer un méaximo uso de un
espacio minimo, de modo que, desgraciadamente la calidad de los
departamentos se reduce a las generosas ventanas y los excelentes
acabados.

69

Fig. 33. Planta arquitecténica.
Imagen de: Arian Mostaedi.
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Proyecto: Experimental House
Arquitectos: Helin & Siitonen
Boras, Suecia.

Las viviendas estan formadas por dos prismas triangulares con un atrio
entre ellos en el que se encuentra una extensa escalera formando un area
comun central. Se accede a todos los departamentos desde esta area
situada en la planta baja, a través de una escalera o corredores o utilizando
directamente las escaleras privadas para acceder a los departamentos de la
segunda planta.

Las conexiones con el paisaje urbano existente y la naturaleza circundante
han servido como punto de partida en este edificio. Para enfatizar la
Conexion con la naturaleza se ha situado una cubierta ajardinada. (fig. 34)

70

El edificio comprende con 24 departamentos y una planta de 63 m2 (tres

habitaciones mas cocina) y en la planta superior, 10 apartamentos de 2

plantas, dos de ellos 83 m2 (ocho habitaciones y cocina) y ocho de 97 m2

(cuatro habitaciones mas cocina). Estos departamentos de dos plantas Fig. 34. Entorno natural.
cuentan con una sauna y una terraza en la cubierta. El comedor y la cocina Imagen de: Arian Mostaedi.
estan situados en el lado del atrio mientras que en las habitaciones y la sala

de estar se encuentran en el lado mas silencioso y privado del prisma. (fig.

35)
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arquitectura
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Fig. 35. Planta arquitecténica (izquierda) y palta de conjunto (derecha).
Imagen de: Arian Mostaedi.
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Proyecto: Goldstein Sud Housing Development.
Arquitecto: Frank O. Gehry
Frankfurt, Alemania

El programa de este conjunto comprende un parque semipublico y 162
unidades de habitacion con su aparcamiento correspondiente, un centro
social y comercial.

Los bloques de departamentos se organiza de forma que van creando
patios parcialmente cerrados, los cuales se subdividen mediante caminos,
terrazas y jardines privados, lo que dota al complejo de una alta variedad de
espacios al aire libre. (fig. 36)
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Tres estrategias basicas conforman las tipologias de planta escogida: las Fig. 36. Conjunto habitacional.
unidades que se extienden en sentido longitudinal del eje este-oeste tienen Imagen de: Arian Mostaedi.
exposicion sur para el estar y vista hacia el cinturén verde desde el comedor
y la cocina. Por su parte las unidades que se alinearon con eje norte — sur
tienen una orientacién perpendicularmente respecto a la longitud del
Edificio, lo que hace que reciban un generoso bafio de luz natural durante
todo el dia. (fig. 37)

Como se puede observar existe una extensa zona verde semipublica que se
integra perfectamente a los edificios destacando de ellos escaleras,
balcones y terrazas, utilizando en estas algunas placas metalicas haciendo
un contraste con el metal y el color. Los colores elegidos para este proyecto
van desde los blancos y ocres hasta los colores tierra. (fig. 38 y 39)

Fig. 38. Integracién elmentos-color y texturas.
Imagen de: Arian Mostaedi.
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Fig. 39. Integracién elmentos-color y texturas
Imagen de: Arian Mostaedi.

Fig. 37.Planta arquitectonica de conjunto.
Imagen de: Arian Mostaedi.
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Tipologias Mexicanas.

Proyecto: AR 58
Arquitecto: Derek Dellekamp.
Condesa ciudad de México.

Médulos distintos e independientes se forman y se convierten en apartamentos,
casas apiladas, separadas por jardines. Casas identificadas como unidades
distintas, reflejo de la individualidad de quienes las habite. (fig. 40)

La superficie de las distintas cajas, fue recubierta con dos tipos de aluminio, una
lisa y una ondulada, terminadas anonizado natural y color blanco, de esta manera
se obtuvieron 4 diferentes efectos, que reaccién diferente con la luz, cambiando el
tono y generando sombras que crean la ilusibn de movimiento y reflejo de la
calle.®® (fig. 41, 42)

74

Fig. 40. Fachada principal.
Foto de: Oscar Necoechea.

% Saslavsky, Ricardo. “Tipologia Plurifamiliar”, en revista Enlace, Publicada por el Colegio de
Arquitectos de la ciudad de México AC., No 2, afio 17, febrero 2007, p.75.
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Planta nivel 4

Fig. 42. Perspectiva interior.
Foto de: Oscar Necoechea. 75
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Fig. 41. Plantas distinta.
Foto de: Oscar Necoechea.
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Proyecto: Amsterdam 315
Arquitecto: Javier Sanchez.
Colonia hipédromo Condesa.
Cuidad de México.

Al estilo del maestro Pani, se dividieron las zonas publicas y privadas en el edificio
en diferentes niveles, utilizando accesos cada 3 pisos, disminuyendo las
circulaciones generales. (fig. 43)

El conjunto tiene un total de 17 departamentos. Las unidades de vivienda
separadas de las areas publicas y las privadas en construcciones independientes y
conectadas a través de puentes. (fig. 44)

Las viviendas tienen una doble altura, algunos casos sobre la calle, en el espacio
destinado a sala comedor y otos hacia el patio interior en el area de
estudio/biblioteca préximo a las recamaras. Cada vivienda tiene una terraza o patio
privado que genera la sensacion tradicional de vivir en una casa conectada al

exterior.”™ (fig. 45) Fig. 43. Fachada principal.
Foto de: Luis Gordoa.
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% |biden. p. 87.
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Fig. 45. Planta arquitectonica.
Foto de: Luis Gordoa.

TORRES DE ORIENTE.

Fig. 44. Puente conector
Foto de: Luis Gordoa.
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Proyecto: Pasaje Santa Fe.
Arquitecto: Ricardo Legorreta.
México DF.

El edificio se ubica en el desarrollo de mayor crecimiento urbano de la Ciudad de
México. El terreno tiene una superficie de 5.337 m2 y ocupa una manzana
completa. En la planta baja se localiza los locales, situados alrededor de una serie
de paisajes, jardines y plazas interiores. (fig. 46)

Se construyeron 62 viviendas de 150m2 que se desarrollan en los cuatro niveles
superiores. Cada departamento tiene dos niveles con algunos espacios de doble
altura que evitan la imagen residencial tradicional, todos cuentan con una vista a
los jardines interiores o a la calle.'® (fig. 47)

En este proyecto se usaron colores ocres, terracota y morados, este ultimo color
para contrastar en elementos decorativos como son en bocinas de algunas
ventanas, también se utilizO muro gruesos con ventanas remetidas.

78

Fig. 46. Paisaje Santa Fe.
Foto de: Manuel Gonzélez.

19" Arian Mostaedi. Op cit. p.98.
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Fig. 47. Planta arquitecténica de conjunto.
Foto de: Manuel Gonzélez.
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Tipologias de la Ciudad de Morelia.
Oficinas del Bosque.

Este edificio de las Oficinas de Bosque Inmobiliario se encuentra localizado en el
boulevard Garcia de Ledn, Colonia Chapultepec Sur. Ya esta funcionando casi en
su totalidad ya que algunos locales siguen vacantes para la renta de oficinas. ***

Cuenta con una fachada totalmente acristalad, con ventanales que van del piso
hasta el techo con una inclinacioén suave, dichos ventanales cuentan con unos
parasoles de herreria; totalmente el disefio del edificio de un estilo vanguardista y
minimalista. (fig. 48)

Torre Chapultepec.

Fig. 48. Edificio Bosque.

Edificio de departamentos en Batalla de Casamata, Chapultepec Oriente ya esta Imagen de: skyscrapercity.com. 80

habitado el primer departamento. Cuenta con siete niveles y seis departamentos, la
fachada principal juega con una simetria espejeada, partiendo de un elemento
vertical que de fuerza, al la fachada.’® (fig. 49)

Fig. 49. Torre Chapultepec.
Foto de: J. Julio Chavez.

1 Grupo Salinas, et. al. Proyectos e Informacion,

ghttp.//www.skyscrapercity.com/80k/forumdisplay.php?f:51,15.10.08)
92 Grupo Salinas, Op. Cit.
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Torres de Altozano.

Las caracteristicas de este conjunto ofrecen: una area recreativa con alberca,
chapoteadero, jacuzzi, palapas y bafios, ademas de amplios jardines, un modulo
de vigilancia y una barda perimetral en todo el conjunto.

Las torres cuentan con dos elevadores con capacidad de ocho personas, gym con
dos bafios, sala de juegos y un lobby. Existen dos tipos de departamentos: Deluxe
que cuenta con dos recamaras y el departamento Master, que tiene tres
recamaras, todos ellos cuentan con los siguientes espacios: closet, un bafio, sala
comedor, cocina integral, cuarto de lavado, terrazas, magnificos acabados y
estacionamiento.'® (fig. 50)

81

Fig. 50. Torres de Altozano.
Foto: Altozano.com.

1% Torres de Altozano, Servicios y Ventas,

México,[http//www.altozano.com.mx/torreadealtozano/ventasyservicios.]
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2.6.1 APORTACIONES DEL ESTUDIO TIPOLOGICO.

Tipologias Internacionales.

FACHADA PROYECTO ARQUITECTO LUGAR APORTACIONES
A TORRES DE
ORIENTE
Logements a Philippe Madec | Paris, Francia Reinterpretacion,

Paris 20 uso de madera,
importancia en
ventanas para

imagen de
fachada.
Experimental Helin & Siitonen | Boras, Suecia Conexion con el
House paisaje urbano y
el entorno
natural. 82
Goldstein Sud Frank O. Gehry | Frankfurt, Areas publicas,
Housing Alemania terrazas y
Development. jardines privados,
variedad de

espacios al aire
libre y eleccion de
colores blancos
hasta colores
tierra.
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Tipologias Nacionales.

FACHADA PROYECTO ARQUITECTO LUGAR APORTACIONES
A TORRES DE
ORIENTE
AR 58 Derek Condesa, Cd. Efectos visuales
Dellekamp de México. mediante la luz y

la sombra por la
irregularidad de
volumen en la
fachada.

Amsterdam 315

Javier Sanchez

Col. Hipédromo

Doble altura en

Condesa, Cd. espacios, uso de
de México terrazas o patio
privados.
Pasaje santa Ricardo Santa Fe, Ubicacion de
Fe Legorreta México D.F. gran plusvalia,

uso de jardines y
plazas interiores,
uso de doble
altura, vistas a
jardines, uso de
colores ocres,
uso de bocinas
en ventanas y
Muros gruesos.

TORRES DE ORIENTE.
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Tipologias de la Ciudad de Morelia.

FACHADA PROYECTO ARQUITECTO LUGAR APORTACIONES
A TORRES DE
ORIENTE
Oficinas del Conocido Morelia, Mich. Uso de cristal en
Bosque (Grupo Salinas) fachadas con una
inclinacion.
Torre Conocido Morelia, Mich. Elemento vertical
Chapultepec (Grupo Salinas) que da fuerza a la
fachada.
Torres de Conocido Morelia, Mich. Areas recreativas,
; w Altozano (Grupo Fame) amplios jardines,
‘Nl! §t gimnasio, sala de
. juegos y lobby.

TORRES DE ORIENTE
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2.7 CONCLUSIONES.

Es importante destacar que el movimiento moderno es una corriente arquitectonica
del siglo pasado, pero no obstante por esta circunstancia no deja de ser de gran
peso para la tematica de dicho proyecto, que como se observé anteriormente es
poco lo que se conoce sobre esta corriente y su comunion con la naturaleza. Esta
parte de la sensibilidad hacia lo natural es lo que importa rescatar para el
proyecto, es la visidn que se quiere plasmar y no hay otra forma mas fidedigna
para tener un buen resultado que estudiar la historia, ya que ella es la mejor
herramienta para retomar lo bueno y desechar de lo malo.

Por otra parte es un hecho que la naturaleza es ya muy vulnerable a los ataques
del hombre y se observa como resultado un gran deterioro ambiental. Es tiempo
gque todos cambiemos la forma de ver la vida y modifiquen la actitud; y esa nueva
actitud también debe verse reflejada en una nueva concepcion de arquitectura por
el bien de todos al igual que otros muchos sistemas de produccion global.

85

La teoria, la geografia humana como la fisica, respecto al proyecto arquitecténico
da la pauta a como es la ciudad y sus habitantes, sus lineamientos, en otras
palabras cémo es el medio donde se va a realizar “Torres de Oriente”.

La importancia de la vivienda en la ciudad y su evolucién a través de los siglos,
desde que los antepasados vivian en cuevas, chozas, hasta llegar a la época
actual cuando la poblacibn ha aumentado considerablemente, cambiando su
cultura y la forma de vivir en casas mas amplias y propias para llegar a vivir en
casa producidas en serie en ciudades muy densas. Asi es como ha evolucionando
la cultura y la vivienda a lo largo de la historia, la incognita es ¢que nos espera en
el futuro para la solucién de la vivienda?
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CAPITULO IIl.
ETAPA DE ANALISIS Y SINTESIS.

En el presente apartado, la tematica central estard enfocada al andlisis de los
servicios municipales, equipamiento urbano e infraestructura; de esta manera se
podra hacer una valoracién general de los posibles terrenos que serviran para la
construccion del proyecto “Torres de Oriente.” Estos seran departamentos donde
se alojaran familias, es decir el uso de suelo que se requiere debera ser de uso
habitacional o mixto.

Se estudiara al usuario, caracteristicas y sus requerimientos, es decir conocer el
namero de ocupantes, las actividades que posiblemente van ha desarrollar, y de
este modo los espacios que necesitaran para su pleno esparcimiento. 86

El concepto, al igual que la tendencia del proyecto, ayudara a entender mas al
disefio, a la forma y a los componentes, esto serd el resultado del analisis de
proyectos similares y arquitectura de renombre, ya que sin estos elementos el
proyecto no tendria sustento alguno.

Se describiran algunos sistemas constructivos a emplear para el proyecto, de igual
modo las caracteristicas de los principales materiales, asi como las Ecotecnias y
Sistemas Inteligentes, estos datos técnicos servirdn para comprender mas acerca
de los planos de criterio estructural e instalaciones.
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3.1 EL PREDIO
3.1.1 PROPUESTA 1.
Este terreno tiene una superficie de 1312m2, 45 de frente y 32m de fondo se

localiza en la calle Hilario Pérez de Ledn, s/n de la colonia Chapultepec Oriente,

colindando al norte la calle de Manuel M. Ponce, al sur con la calle Artilleros del 47
y Sans Club, al este con General Manuel Balbontin y al oeste con la Av. Enrique
Ramirez Miguel, siendo esta una de las vialidades con mayor plusvalia de toda la

ciudad, ademas cerca de ahi se ubica la Av. Acueducto. (fig. 51y 52)

Fig.52. El terreno.
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Fig.51. Imagen y Localizacion del terreno.
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VISTA SATELITAL DEL TERRENO.

88

Fig.53. Vista satelital del terreno.
Imagen de: Google maps 2008
El estacionamiento y techumbre que se observa es de Sans Club y Galeria del

Zapato. La Av. Enrique Ramirez Miguel esta marcada con rojo y la Av. Acueducto

esta marcada de verde.
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USO DE SUELO.
El uso predominante del suelo para este terreno es habitacional como se puede

observar en la imagen:

Q USOS PREDOMINANTES

] HABITACIONAL

I  COMERCIALES, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO

USOS MIXTOS

MIXTO HABITACIONAL, COMERCIAL, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO.

- MIXTO HABITACIONAL, INDUSTRIAL Y ARTESANAL
MICRO INDUSTRIA FAMILIAR Y ARTESANAL EN ZONAS HABITACIONALES POPULA

89

Fig. 54. Uso de suelo. Imagen de: Programa de Desarrolla Urbano del centro de Poblacion de
Morelia 2004
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OBSERVACIONES GENERALES.

Por lo que respecta este terreno, la localizacion es buena ya que esta en una zona
residencial de clase media, que se ubica en la colonia Chapultepec Oriente.
Colinda con dos vialidades de importancia las cuales son: la Avenida Acueducto, al
norte y la Avenida Enrique Ramirez, al este, resaltando esta ultima por la gran
cantidad de comercios entre los que destacan Sam’s Club, Galeria del Zapato,
Superama, Mega Comercial, Plaza las Americas y cercas de ahi la zona
financiera, por lo tanto esta avenida es considerada una de mayor plusvalia en la
ciudad.

Lo que se observa mal de este terreno es su entorno inmediato, esto es al tipo de
casas que se encuentran en una cuadra mas adelante, las cuales presentan un
grado de marginacion deterioro en las fachadas y una calle sin pavimentar entre
otras cosas, ademas de una poblacibn de bajos recursos econémicos y en
segundo lugar en la parte posterior se encuentra la bodega y cuarto de maquinas
de Sam’s Club, por lo que en ocasiones existen ruidos molestos.

90

Por lo que concierne este entorno inmediato no es el mas adecuado para este tipo
de proyecto residencial de clase alta, lastima por esta ubicacion tan buena. (fig. 55)

Fig. 55. Lo bueno (arriba) y lo malo (abajo) de
este terreno.
Foto, archivo personal.
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3.1.2 PROPUESTA 2.
Este terreno se localiza en la parte sur de la ciudad, en la colonia Prados del

Campestre, en la calle Rocio, s/n, la cual es una zona residencia, cuenta con un
frente de 50.80m y un fondo 35.00m, dando una superficie total de 1778.00m2,
colinda al norte con la calle Nubes, al sur con Escarcha, al poniente con una
propiedad privada y al oriente con la calle Agua. (fig. 56y 57)

91

Fig.57. El terreno.
Imagen Archivo personal.

Fig.56 Imagen y Localizacién del terreno.
Imagen Archivo personal.
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VISTA SATELITAL DEL TERRENO.

92

7 SR
GOOor @

Fig.58. Vista satelital del terreno.

Imagen de: Google maps 2008

La calle lluvia esta marcada con rojo, Av. Camelinas con verde, la radiodifusora
Cadena Raza naranjay Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente morada.
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USO DE SUELO.
El uso predominante del suelo para este terreno es habitacional como se puede

observar en la imagen:

USOS PREDOMINANTES

] HABITACIONAL

I  COMERCIALES, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO

USOS MIXTOS

93

MIXTO HABITACIONAL, COMERCIAL, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO.

— MIXTO HABITACIONAL, INDUSTRIAL Y ARTESANAL
MICRO INDUSTRIA FAMILIAR Y ARTESANAL EN ZONAS HABITACIONALES POPULA

Fig. 59. Uso de suelo. Imagen de: Programa de Desarrolla Urbano del centro de Poblacion de
Morelia 2004
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OBSERVACIONES GENERALES.

Este terreno se encuentra en una zona de Plusvalia ya que se ubica en la Colonia
Prados del Campestre es residencial de clase alta, con vialidades anchas, con
gran cantidad de vegetacion y é&reas verdes propias, facil de acceder por el
Libramiento Nueva Espafia, Av. Camelinas, Boulevard Sansén Flores y Avenida
Solidaridad.

Ademas de esto se encuentra en una zona comercial, ya que en el Libramiento (a
dos cuadras) existe una plaza comercial, y una innumerable cantidades de
comercios y tiendas asi como una gasolinera y una farmacia. Otra de las ventajas
es que rapidamente se puede trasladar a la plaza comercial Camelias y a la de las
Americas a menos de 5 minutos. (fig. 60)

Proximo al terreno se encuentra la Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente y la
radiodifusora Cadena Raza, por lo que una desventaja que se observa es la gran
cantidad de autos estacionados alrededor de dicha area de las 8 a.m. hasta las 15
p.m. aproximadamente, otra situacion de importancia es la falla geolégica que
atraviesa dicha zona, por lo que hay que considerar al momento del disefio
estructural.

94

Habiendo analizando las propuestas de los terrenos se determina esta opcion
como la mas viable para el desarrollo de “Torres de Oriente”.

Fig. 60. Entorno inmediato (arriba)
Equipamiento (abajo).
Foto, archivo personal.
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3.2 ANALISIS DEL USUARIO.

Determinando el uso del proyecto como una “Torre de departamentos
habitacionales”, el usuario potencial es la familia, principalmente las nuevas de
parejas jovenes. Para poder entender bien el concepto de familia sera necesario
dar una breve explicacion de que es y como se estructura:

El usuario

La familia: “es un grupo de personas unido por las ligas del matrimonio, la sangre
o la adopcion; constituye un solo hogar; sus miembros interactian y se comunican
entre si en sus respectivos papeles sociales de marido y mujer, madre y padre, hijo
e hija, hermano y hermana, y crean y mantiene una cultura en coman”.'®

La dnica funciéon que ha sobrevivido a todos los cambios es la de ser fuente de
afecto y apoyo emocional para todos sus miembros, especialmente para los hijos.
Otras funciones que antes desempefiaba la familia rural (trabajo, educacion,
formacion religiosa, actividades de recreo y socializacion de los hijos) son hoy Fig. 61. La familia moderna. 95
realizadas por instituciones especializadas. El trabajo se realiza normalmente fuera Imagen de: segurosbolivar.com
del grupo familiar y sus miembros suelen trabajar en ocupaciones diferentes lejos

del hogar. La educacién la proporcionan el Estado o grupos privados. Finalmente,

la familia todavia es la responsable de la socializacién de los hijos, aunque en esta

actividad los amigos y los medios de comunicaciéon han asumido un papel muy

importante.

195 Anderson Nels, Sociologia de la Comunidad Urbana, México DF. Fondo de la Cultura Econémica,

1985, p.347.
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La composicion familiar ha cambiado de forma drastica a partir de la
industrializacion, algunos de estos cambios estan relacionados con la modificacion
actual del rol de la mujer, la cual desempefia en ocasiones un papel laboral fuera
del hogar, también en los ultimos tiempos se ha desarrollado un considerable
aumento de la “Tasa de Divorcios”y se ha disminuido el numero de las “Familias

Numerosas” '

Una vez habiendo explicado que es la familia y como se desempefia en sociedad,
para la realizacion del proyecto “Torres de Oriente”, se considera un nimero de
“integrantes promedio de una familia™®’ de 5 habitantes por cada vivienda; los
cuales son: jefe de familia o padre, ama de casa o madre, y tres hijos, (estos
pueden variar, tios, abuelos u otros familiares) los cuales realizan las siguientes
actividades:

Las cuatro funciones base que se desarrollan en la arquitectura habitacion son las
de: recuperacion, recreacion, relacion y servicio, estas originan partes
arquitectonicas especiales para cada actividad y estas son: 9%
Dormir: recamara, alcoba, dormitorio, estancia.

Cocinar: cocina, estancia.

Comer: comedor, ante comedor, cocina, estancia.
Descansar: sala, estancia, biblioteca, estudio, recamara.
Estudiar: biblioteca, estudio, comedor, recamara.

Trabajar: despacho, biblioteca, estudio, recamara.

Aseo de las personas: bafio, toilette.

Aseo de laropa: lavanderia.

Eliminacion: bafio toilette.

Divertirse: salon, estancia, sala, comedor, biblioteca, estudio.
Juegos de nifios: jardin, patio.

Almaceén de viveres: despensa.

Almacén de ropa: closet.

% |bidem, Anderson Nels, pp.364-366.
97 censo General de Poblacion y Vivienda 2000
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Almacén de vehiculas: cochera.

Almaceén de utiles de asao: utileria bodega.
Alojamiento de animales: patio jardin.
Tareas domesticas: la casa en si.

Por lo tanto las partes caracteristicas del programa de una arquitectura habitacion
pueden clasificarse en tres grupos: “recepcion, intimas y de servicio”. '

3.2.1 PROGRAMA DE NECESIDADES.
Una vez conociendo bien el usuario podremos determinar sus necesidades y de
este modo los posibles espacios arquitecténicos en donde podran satisfacer estas

actividades.

Necesidades. Local
RECUPERACION.

Dormir recamaras. 97

Descansar terraza, jardin,.

Comer comedor,

desayunador.

Aseo bafos.

Vestirse y desvestirse bafios, vestidor,

recamaras.

Cultura fisica jardin, recamaras,

gimnasio.

1% pazola Cisneros, Alfredo, Arquitectura Habitacional, Vol. 1, Cuarta edicion Editorial Limuisa,

México DF. 1985. pp.502-503.
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Necesidades. Local
RELACION Y RECREACION

Recibir visitas estancia, despacho,
jardin.

Comer con visitas comedor principal.
Platicar estancia, recamara,
despacho.

Leer y escribir estudio, despacho,
recamara.

Beber estancia, bar,
despacho.

Oir musica estancia, estudio,
despacho.

Jugar estancia, jardin,
recamara.

SERVICIOS 98
Cocinar cocina.

Lavar cuarto de lavado,
patio de servicio.

Planchar cuarto de planchado,
recamara.

ALMACENAR

Alimentos despensa.
Vestuario closet, guardarropa,
vestidor.

Utileria y herramienta utileria, bodega
Vehiculos cochera
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3.2.2 DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO POR AREAS.

De manera grafica y facil de explicar se muestra el funcionamiento de cada tipo de
departamento, del area comdn y uno general con todas las instalaciones, para
valorar sus interacciones entre cada espacio.

Diagrama del departamento.
(Vivienda tipo)

v
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Diagrama del Penth house.
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Diagrama del area comun.
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Diagrama general de conjunto.

TORRES DE ORIENTE.
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3.3 ETAPA DE DISENO.
3.3.1 CONCEPTO.

La unidad del proyecto se torna en base al eje de la “contradiccion y los polos
opuestos”y como estas partes pueden interactuar en un solo componente, el cual
funcionara de forma armoniosa. Esto se podra observar tanto en la parte formal
como en la de los componentes internos.

Para la parte formal se conjugaran elementos curvos con ortogonales, con
corrientes arquitecténicas contemporaneas y regionalistas, aunque estas sean
opuestas ayudaran a enriquecer el proyecto con un toque dinamico y contrario a lo
gue estamos acostumbrados a ver en la ciudad, aunado a esto cada departamento
tendré dos terrazas, una da hacia la loma de Santa Maria y la otra hacia la ciudad,
enmarcando aun mas ese mencionado contraste.

NaToRmEZA TeNOOGN

VU S SWTENAS mwm)
MY . CONTNRORANEN

[]B

Para los componentes internos el resultado culminara con la aplicaciéon de
ecotecnias, las cuales sera: la captacion de agua pluvial, el uso de calentadores
solares, planta tratadora de aguas negras y la separacion de los desechos; estas
aportaciones de ‘preservacion al entorno natural” se conjugaran con sistemas de
digitalizacion para crear “espacios inteligentes” al interior de cada hogar, estos
brindaran un mayor ahorro energético como una comodidad para operar los
sistemas eléctricos convencionales.

103
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El uso de las ecotécnias es un tema de todos los dias pero poco se sebe de él, al
igual que los sistemas inteligentes por su poca difucion, por eso la importancia de
sus aplicaciones, lo cual nos conlleva a una contradiccion al usar estos dos
sistemas, porque al hablar de ecotecnias se nos viene a la mente una casa de
campo (que en ocasiones puede ser incomoda por la falta de tecnologia que nos
ofrece una de ciudad) y por otro lado si se habla de sistemas inteligentes
estaremos pensando en una casa moderna en una ciudad norteamericana.

Esto es una realidad en nuestros dias gracias a la tecnologia que ya esta al
alcance de todos, por eso es el concepto central en el proyecto es ‘la
contradiccion”, la conjuncién con lo organico e inorganico para la parte formal y
lo natural y la tecnologia como componentes internos, esto unido para el servicio
del hombre, haciendo de esto, “un proyecto sustentable”.

104
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3.3.2 TENDENCIA.

Se pretende que la creacién de este proyecto tenga un gran peso en la
arquitectura regional, un estilo similar al de Luis Barragan, caracteristicas que
denoten un regionalismo como el uso de colores calidos, aplanados rusticos que
imitan el enjarrado con adobe o cal, uso de madera, piedra, teja de barro, etc. con
la contraparte de una tendencia mas jovial, mas moderna, algo que al parecer sea
“contradictorio” pero se pueda conjugar en algo nuevo de formas armoniosas en
su conjunto. Esto es el uso de un deconstructivismo de poco peso, facil de asimilar
pero que se pueda expresar al mezclarlo con el regionalismo, como lo es el uso de
algunos planos inclinados que den la sensacion del colapso. (fig. 62 y 63).

Fig. 62. Aplanado de cal en muros.
. . . . Restauracion ex convento de Tzintzuntzan.
Como se habia comentado anteriormente estas oposiciones de un estilo con otro Imagen: Arg. Alejandro Vega Marin.

son muy diferente, es lo que denota su concepto, su esencia; y a la vez su
tendencia arquitectdnica.

105

REGIONALISMO.

Una de las posturas arquitectonicas que se tomaran para la realizacion de este
trabajo seré el “Regionalismo.” Dentro de esta corriente destaca el mexicano Luis
Barragan Morfin y al japonés Tadao Ando. Bajo el concepto de regionalismo
definimos a la “arquitectura que se basa en la tradiciéon local de la construccion,
también aparece por el interés del nacionalismo en paises en vias de desarrollo,
para consolidar una nueva identidad, este tipo de arquitectura por lo general es

anoénima y caracteriza a una region en un pasado no muy lejano”.*®

Fig. 63. Instituto Tecnolégico de
Massachusetts .
Imagen de: /thomasmayerarchive.

109 Sejka, Jan. Tendencias de la Arquitectura Contemporanea, México, Editorial Gustavo Gili, 1996,

pp.42-43.
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El fendbmeno de la universalizacién, aun siendo un adelanto de la humanidad,
constituye al mismo tiempo una suerte de sutil destruccién no solo para las culturas
tradicionales lo que podria ser un mal irreparable. Es un hecho: no todas las
culturas pueden resistir y absorber el impacto de la civilizacibn moderna. “Esta es
la paradoja de cdmo hacerse modernos y volver a los origenes, como revivir una
vieja civilizacion aletargada y participar en la civilizacién universal/”. **°

Luis Barragan Morfin, revisa y modifica el rigor funcionalista de acuerdo con la
arquitectura tradicional de Jalisco y Michoacéan, especialmente de las haciendas y
monasterios, “donde el muro es un elemento determinante, al igual que luz y
sombras en la expresién arquitectonica” (fig. 64), como esa rica variedad de
colores primarios.***

Barragan'*? buscé siempre una arquitectura sensual y enraizada en la tierra: una
arquitectura compuesta de recintos, estelas, fuentes y cursos de agua (fig. 65); una
arquitectura situada entre rocas volcanicas y una vegetacion exuberante. 106

El lenguaje formal de su arquitectura esta hecho de construcciones masivas, con
gruesos muros y aberturas dosificadas, donde los acabados son de marcada
textura y con brillantes colores. Elementos como el agua y la luz desempeiian un
papel fundamental en sus proyectos, casi siempre enriquecidos por jardines.

Este es el estilo que se quiere reinterpretar en el proyecto “Torres de Oriente”,
mas que nada para retomar lo regional, las raices y no romper con el esquena de
la arquitectura de Morelia, afladiéndole asi un nuevo toque moderno, ya que en
estos dias a todos los arquitectos les esta dando el gusto de proyectar edificios con

Fig. 64. Casa Gilardi.
Imagende:galeon.com/miscelaneavirtuarg/barragan

JPg

110 frampton, Kenneth. Historia Critica de la Arquitectura Moderna, Barcelona, Editorial Gustavo Gili,
1984, pp. 318-319

1 Montaner, J.M. Después del Movimiento Moderno, Barcelona, Editorial GG., 1998, pp.125-126.
12 Kenneth frampton, Op. cit, pp. 323-324.
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tendencias europeas que no tiene nada que ver con México y ademas que no se
adaptan climatolégicamente al lugar ya que este tipo de arquitectura es para climas
frios, cloro refiriendo a las cajas de cristal o arquitectura minimalista, de tal modo
eso no es cultura mexicana, lo de aqui es mas expresivo, mas colorido y debe
estar enraizado a la tierra y cultura.

Barragén, quizas mas que cualquier otra figura de su generacion, parece haber
estado concientemente suspendido entre dos mundos, por un lado “una
modernidad tecnoldgica cuya presencia como impulso universal nunca nego, por
otro lado, la menoria de su juventud como vastago de una familia de terratenientes

en las montafias del sur de Jalisco”**®

Seguramente estas fueron las dos referencias fundamentales que nutrieron su
visibn de hacer arquitectura en nuestro presente consumista, por un lado una
menoria de vida en la naturaleza y por otro lado una civilizacién en pleno desarrollo
tecnoldgico, por eso la necesidad de forjar una nueva simplicidad, un echar raices
en la integridad de la tierra, no s6lo como resistencia a este progreso sino también 107
por ese amor a la tierra, a los origenes.

Fig. 65. Fuente de los amantes.

. p . . , Imagende:galeon.com/miscelaneavirtuarg/Barragan
Tadao Ando, es uno de los arquitectos mas regionalistas del Japdén, en sus g 9 a 9

escritos tedricos dice “Las densidades excesivas de poblacién urbana y suburbana
hacen imposible conservar un rasgo que anteriormente ere el mas caracteristico de
la arquitectura residencial japonesa: la relacion intima con la naturaleza y la
apertura al mundo natural. A lo que me refiero cuando hablo de arquitectura
moderna encerrada es a una restauracion de esa unidad entre el hogar y la

naturaleza que las casa japonesas han perdido en el proceso de modernizacion.”
114

113 Barragan Morfin, Luis. La revolucion callada, Barcelona, Editado por Federico Zanco, Editorial

Gustavo Gili, 2001. pp.19-21.
14 Kenneth frampton, Op. cit., pp. 328-329.
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Es considerado como uno de los lideres del regionalismo critico, rechaza el empleo
indiscriminado de la arquitectura moderna en todas las culturas del mundo. Su
obra combina formas y materiales del movimiento moderno con principios estéticos
y espaciales tradicionales japoneses, sobre todo en el modo de integrar los
edificios en su entorno natural (fig. 66). Una de sus caracteristicas es el empleo de
concreto liso, con las marcas del encofrado visibles, para crear planos murales
tectdnicos, que sirven como superficies para captar la luz (fig. 67).

En sus disefios Ando rechaza el materialismo consumista de la sociedad actual,
gue es visible en muchas obras arquitectonicas. Ello no le impide usar en sus
proyectos los materiales caracteristicos de la época actual, aunque empleandolos
de forma que aparenten sencillez y proporcionen al mismo tiempo sensaciones
positivas, 1o que consigue, entre otros recursos, mediante las formas, la luz o el
agua. Para ello se basa generalmente en tramas geométricas que sirven de pauta
para el ordenamiento de sus espacios.

Para Ando la geometria juega un papel muy importante, pues “la ciencia dedicada Eigl- §f3|- F}\Ote!_V\geStjn Awaji Island. 104
a producir un orden légico, a partir de las relaciones de forma con forma y forma m?ag;] %e_v\\;\a}{;(i(psgigngbm
con espacio”, '™ por lo tanto, abstrae los significados y valores sociales, al igual

que un poder emotivo.

Al igual que Barragan, Ando juega con una geometria ordenada un juego de luces,
una mezcla de arquitectura con lo natural, un gran respeto por la naturaleza y la
cultura tradicional de cada uno de sus pueblos, tratando de no perder sus
tradiciones o al menos de una reinterpretacion.

Estas ideas teoricos del regionalismo revocan una reinterpretacion de la
arquitectura vernacula un uso de las caracteristicas propias de un pueblo de una
cultura, que por el pasar del tiempo han sido olvidadas pero es tiempo de
retomarlas de preservar el legado cultural que se tiene, sentir orgullo de

15 Furuyama, Masao. Tadao Ando, Barcelona, Editorial Gustavo Gili, 1994, pp. 9-12.
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tan gran valor de hacer una nueva arquitectura con algo ya existente, y no
conformarnos con la pirateria de proyectos de origen extranjero, teniendo una gran
riqueza cultural que supera esta tierra, esto es lo que “Torres de Oriente” quiere
expresar en sus muros, en sus recintos, en sus espacios; esa cultura que no esta
muerta sino todo lo contrario.

DECONSTRUCTIVISMO.

Si bien la arquitectura es una disciplina conservadora, en el deconstructivismo la
forma se convierte en pesadilla de planos distorsionados y lineas encontradas que
dan la impresion de que la estructura esta apunto de caer (fig. 68). La filosofia
bésica tras estos conceptos es la que admite que es preciso reconstruir para volver
a construir.

La crisis de identidad que sufre el hombre moderno, fragmentado y confuso en
medio de crisis econdmicas, anuncios que glorifican lo nuevo como simbolo de
progreso, amenazas de terrorismo, guerras nucleares y biolégicas, obligan a _ _
desplazarse continuamente para poder realizar sus actividades, hace que algunos E'Ségégpsgﬁsfor Contemplation, 104
arquitectos “hayan rechazado el espacio racional y entendible del racionalismo Imagen de: wwW.arcspace.com/.../Ando-

para buscar en el movimiento, la ruptura, el choque, la distorsion, la fragmentacion, exhibition-1.jpg

lo inacabado, el collage, lo laberintico de espacios que se entrecruzan por sobre y

atrds de volumenes, el sitio, el estilo donde el sujeto actual se vea estimulado a

buscar nuevas dimensiones”**®

Uno de los maximos representantes de este estilo es el arquitecto estadounidense:
2.4.1 Frank Owen Gehry. La figura de este arquitecto empez06 a destacar en la
década de 1970 gracias a sus atrevidas combinaciones de materiales industriales,
tales como maderas contrachapadas, planchas onduladas o vallas realizadas con
tela metalica. Su poética extremista ha derivado en la década de 1980 hacia el

118 Martinez Conde, Elsa Ruth, Op. cit, pp.60-61.
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“empleo de formas escultéricas”, destacando asi en la década de los 90°s con el
“Museo Buggenheim de Bilbao”.*’ (fig. 69)

En un mismo edificio incorpora varias formas geométricas simples,
experimentando con la yuxtaposicion, la distorsion de planos, que crean una
corriente visual entre ellas. Sus disefios no son faciles de valorar para el
observador inexperto, ya que una buena parte de la calidad de diseiio se
encuentra en “el juego de volimenes y en los materiales empleados en las
fachadas, preferentemente el metal”,"*® en todo lo cual sélo el entendido reconoce
enteramente la armonia y el disefio estructural.

Para la realizacion de “Torres de Oriente” se tomaran algunos conceptos del estilo
de Frank Gehry, como lo son la distorsion de algunos planos, el uso de bocinas en
las ventanas y el uso del metal para algunos elementos.

Considerando que la tecnologia con la mezcla hacia el cuidado a la naturaleza es
uno de los objetivos que este proyecto quiere brindar, se da cuenta que no es _ 110
suficiente en la actualidad solo una arquitectura regional sino mas alla de eso; se Fig. 68. Casa Danzante de Praga. (Gehry)
. . . Fotografia de: Timothy Hursley.

necesita un poco de la ayuda de la modernidad para el cuidada y ahorro de los

recursos naturales como econémicos, asi como arquitectonicos. Esta es la postura
de “Torres de Oriente”, una mezcla de lo regional, de lo vernaculo, del cuidado de
la naturaleza, en conjunto con la tecnologia y la modernidad de este nuevo siglo,
como se puede ver estas son las corrientes tedricas arquitectonicas en las cuales
se fundamenta la elaboracion de este proyecto, al igual que las posturas
ecoldgicas y la domdética, por lo que también se considera importante la siguiente
tendencia arquitectonica:

117 Fig. 69. Museo Buggenheim Bilbao.

Bri n Van je. Frank O. Wehry. EI M nheim Bil . Alemania, Edicion en , .
uggen Van, Coosje. Frank O. Wehry useo Guggenhei ilbao. Alemania, Edicion e Fotografia de: Timothy Hursley.

Espafia, The Salomén R. Guggenheim Foundation, Nueva York y FMGB Guggenheim Bilbao
Museoa. 1998. pp. 9-14.

18 Cobb, Henry N. La Arquitectura de Frank Ggehry. Barcelona, Editorial Gustavo Gili. 1988. pp.10-
20.
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HIGHT TECH.

Por otra parte no tiene que estar separada la tecnologia de punta con lo regional
como se menciona anteriormente, aunque suene contradictorio, ya que esta brinda
una mayor comodidad, ahorro energético y a la vez un cuidado por la naturaleza y
por el medio, este es el caso de la arquitectura “Hight Tech’.

Ya se han visto las referencias historicas y los resultados de los avances
tecnoldgicos que ahora permiten lograr lenguajes que hasta no hace mucho
tiempo eran de dificil construir. Otros elementos que se manejan son las
referencias vernaculas y ecoldgicas, por otra parte el uso de “la cibernética en sus
diversos aspectos también resulta definitorio como herramienta de trabajo y de

automatizacion de los espacios”.**®

Uno de los representantes de esta nueva corriente arquitectonica es el ingles:
Norman Foster'® (fig. 70), forma parte del grupo destacado de una arquitectura
que ha elevado la “condicion técnica de sus edificios” a la categoria de distintivo
estilo precisamente por un lenguaje tan sobrio como el suyo que lo ha hecho
trascender a nivel mundial.

El cuidado por los detalles o la “fascinacién por las nuevas tecnologias”, son
evidentes en casi todos los proyectos de Foster, pero podria afirmarse que su
verdadero estilo no es tanto una cuestidén de apariencia externa como de método.
Este método varia segun las exigencias de cada caso, pero consiste también en ir
méas alla de las necesidades expresadas por el cliente con objeto de “abordar con
mayor eficacia los problemas sociales, ecolégicos y de costo”*** Traduciendo lo
anterior a una arquitectura mas sustentable, lo cual es lo que se requiere para este
proyecto.

19 Martinez Conde, Elsa Ruth, et. al. Apuntes de, Historia de la Arquitectura Contemporanea, Guia

ara 72 semestre, Facultad de Arquitectura de la UMSNH 2004.
2 Tietz, Jirgen. Historia de la arquitectura del siglo XX. Barcelona, Editorial Kénemann. 1999. pp.80-

81.
121

Jodidio, Philip. Sir Norman Foster, Italia, Editorial Taschen, 1998, pp.6-9.

Fig. 70. Norman Foster.
Imagen de:
otracordobaesposible.wordpress.com

B
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3.3.3 ESTUDIO DE LA FORMA, EJE DE DISENO.

El parte aguas del disefio radica principalmente la “divergencia y contraste” entre 4
las “formas organicas” como lo son los cilindros y elementos curvos, contra

“formas ortogonales y angulares”. Denotando asi en el cuerpo de cada torre un | ________
juego de “luces y sombras” entre los elementos formales ya mencionados, unido a N
este enfoque lleno de polaridades enfrontadas se considerara la importancia entre sl
el “vano y lo macizo”, entidades con sustracciones, planos curvos y otros rectos, :
manifestando una emocién de transparencia, libertad, grandeza y en algunos '
casos la sensacion de recogimiento, proteccion; esto gracias al grosor de ciertos
muros y ciertos materiales naturales como la piedra y la madera. (fig. 71)

Ademas la textura lisa y ondulada en la mayoria de los componentes con un color Iy
claro, podra dar un sensacion de “amplitud y pureza” entre la composicién de las
formas, rematando contrastadamente en algunos elementos sobresalientes como
lo son marquesinas, volados y bocinas en ventanas con una pigmentacion fuerte,
un color ocre, llevando asi un toque regionalista y jovial. Lo mismo impera en el
interior da cada departamento, ya que se busca dar un aire vernaculo, por la
utilizaciéon de nichos, el uso de madera en techos y algunas texturas coloridas.

112

También se tomara en cuenta la creacion de un espacio ajardinado que juegue con
“la topografia” del lugar, fundiendo a la contextura de cada un de las torres, para
gue sirva como elemento envolvente y subyugante al entorno natural, sirviéendose
como un componente distrayente del mundo cotidiano.

Sea asi una composicion llena de “contrastes y contradicciones” buscando entre Fig. 71. Divergencia y contraste entre formas
sus formas intrinsecas una armonia visual asi como en comunioén con un entorno organicas ortogonales. N
natural, enfocado al concepto del proyecto. Imagen de: blog sobre arte de Emilio Cendon
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3.3.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto “Torres de Oriente,” es un conjunto habitacional formado por dos torres
de departamentos, area para estacionarse, un amplio jardin con juegos infantiles y
una casa club. El nombre del proyecto “Torres de Oriente”, surgio a causa de que
en la empresa Dysa, donde laboro se esta realizando una torre de departamentos
cuyo nombre del proyecto es “Torre Oriente”, por tal motivo se me permitié darle
este nombre al proyecto que estoy realizando de manera independiente y que a
continuacion se describe.

Para la realizacion del proyecto “Torres de Oriente” se analiz6 y se estudié una
gran variedad de posibles terrenos, los cuales no cumplian con las dimensiones
adecuadas, con una buena ubicacion o simplemente el contexto inmediato no era
el correcto para este tipo de proyecto, fue asi como se opto por el ubicado en la
calle Rocio s/n de la Colonia Prados del Campestre.

Dicho terreno es de uso habitacional, comprende una superficie de
1778.00m2, tiene de frente 50.80m y de fondo 35.00m, su topografia es buena solo 113
con un nivel del 4% lo cual indica que no hay que nivelar ni rellenar a
consideracion, su orientacion es noroeste — sureste.

En el terreno ya descrito se pretende desplantar las dos torres de departamentos
de cinco niveles cada una, con una planta arquitecténica de forma ortogonal,
angular y algunas salientes curvas, dando asi un contraste entre los componentes
organicos como inorganicos. Cada planta alojara una vivienda, en su interior los
siguientes espacios: estancia, comedor, cocina, patio de servicio con ducto para la
basura, bafio general, 3 recAmaras una de ellas principal con vestidor y bafio, y
dos terrazas para contemplar el paisaje natural y el urbano, en el 1° y 2° nivel.
Estos espacios arquitecténicos estaran sélo en los 3 primeros departamentos, cuya
area construida sera de 142.87 m2 planta baja y 175.56m2 en el 1° y 2° nivel por
cada uno, existiendo también un “penth house”, el cual sera de dos niveles, dicho
lugar albergara en el primer nivel una estancia con una doble altura, un bar, un
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sanitario, un comedor, patio de servicio con ducto para la basura, bafio, 2
recamaras y dos terrazas; en el segundo nivel contara con hall, la recAmara
principal con un bafio, vestidor y una terraza mirador; cuya area es de 281.94m?2.
El acceso a cada departamento serd posible por medio de unas escaleras que se
alojaran en un volumen circular que resaltara en la fachada principal. Cada
departamento tiene 2 espacios para el alojamiento de autos.

La Casa Club de planta arquitectonica de forma organica en su mayoria, podra
brindar un espacio para sana convivencia entre los conddminos, asi como
promover el descanso, la relajacion y la educacion fisica esto gracias a un
gimnasio. Ademas esta casa club contara con un lobby una masa de billar, TV, una
area abierta para preparar carne asada y un lugar de mesas al aire libre. El
espacio construido es de 111.90 m2 aproximados.

Las areas verdes son de importancias para el proyecto, ya que su dimensién es de
747.80 m2 las cuales envolveran a las dos torres, creando una atmaésfera que se
integre a la naturaleza, ya que su topografia sera perturbada por desniveles, asi
como poder crear un microclima en el interior de cada departamento. Al entrar al
conjunto el jardin albergara una fuente rectangular, sobre la cual estaran situadas
unas geodas de cantera negra de cuyas rocas brotara agua. Esta fuente se pobra
iluminar por las noches creando un interesante efecto visual que podra
contemplarse desde cualquier departamento. En la parte central del jardin estaran
colocados de forma estratégica una serie de juegos infantiles, algunos de ellos
construidos con madera, dejando a un lado los convencionales de metal.

114

La distribucion y circulacion de cada lugar se hace mediante vestibulos que
interconecten las plazas, (243.10m2) interiores como exteriores, cada espacio se
realiz6 pensando para la comoda estancia de los usuarios, mediante el estudio del
“Reglamento de Construccion del Municipio de Morelia”, el analisis del posible
mobiliario, asi como medidas antropométricas. Estos factores enmarcan una
estancia agradable en cada lugar ya que cumplen los requerimientos aceptables
para el hombre.
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Como se dijo anteriormente el concepto formal del proyecto estd basado en el
“contraste”, esto por una parte en manera de introducir: tecnologia y ecologia; y ya
hablando en lo que es la forma meramente nos encontramos con la discordancia
entre las “formas organicas como inorganicas”, para poder mimetizarlo en un
nuevo estilo regional e imprimiéndole un toque jovial. El dicho contraste de formas
en las fachadas hace un interesante juego de luces y sombras, que podran hacer
que el proyecto sea impactante para el morador como para el espectador urbano.

Este proyecto fue planteado y enriquecido en su forma, en su concepto y en sus
componentes, mediante el estudio de distintas teorias, diferentes enfoques
arquitectonicos, bibliografia relacionada con ecotecnias, la domoética y la
sustentabilidad, con un andlisis tipoldgico de diferentes edificios.

3.3.5 MEMORIA DESCRIPTIVA.

Cada departamento esta disefiado y equipado para una comoda estancia de sus
ocupantes, ya que no se descuido ni un minimo detalle respecto a lo espacial, lo
estético y sobre todo lo funcional, cuenta con un estudio climatico para una 115
adecuada orientacion de sus espacios, considerando dichos agentes, como lo son
vientos dominantes, asoliamiento y lluvia. Contara con materiales bioclimaticos de
la mas alta tecnologia, vidrios dobles, tabiques industrializados y sistema de losa
de azotea de bovedilla cerdmica, dichos materiales garantizardn un confort térmico
como acustico en el interior de cada vivienda.

La orientacion de las torres es SO-NE, por lo que los vientos dominantes en la
mayoria del afio soplan en direccion SO, esto quiere decir que la fachada principal
sera la que recibé las ventiscas. Esto no es malo sino todo lo contrario, puesto que
en el jardin frontal se colocaran plantas arométicas como lo son el ‘huele de
noche”. La fragancia espedida por esta planta sera enviada a toda la parte frontal
de cada torre, recorriendo todo el conjunto desde el principio hasta el final.

El cubo de escaleras por su ubicacion y su forma creara un efecto de chimenea, el
aire frid entrara por la puerta de la planta baja y recorrera todo el cilindro hasta salir
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por las aberturas del domo, en la parte superior. Esto permitira que el aire caliente
no se estanque en esta zona, que si las ventanas de algun departamento estan
cerradas y la puerta principal se encuentra abierta, absorbera el aire caliente
jaldndolo hacia el exterior, o bien introducira el aroma del huele de noche si las
ventanas se encuentran abiertas para que haga corriente de aire la cual pueda
entrar libremente por toda la vivienda.

Este mismo fendmeno de la conexion del aire sucede en la estancia del Penth
house, por el hecho de tener una doble altura. El aire caliente, o humo tiende a
subir mientras que el aire fresco tiende a mantenerse en la parte inferior.
Fig. 72. Fendmeno de conexion.
Ademas de mencionar la ventaja de la planta aromatica, hay que considerar que la Imagen de: Archivo personal.
direccion del viento, favorece a que se pueda hacer un flujo de aire en el interior
de cada vivienda, esto claro en consideracion de sus habitantes. Las ventanas
frontales tendran su abertura en la parte inferior y las ventanas de la parte trasera
del inmueble tendran sus aberturas en la parte superior (fig. 72), esto como ya se
dijo es por el fenébmeno de conexién del aire. Un claro ejemplo de la circulacion del
aire se presenta en la cocina, el aire circula direccién SO, por lo tanto los olores de
la cocina seran arrojados al patio de servicio y de este al exterior, esto claro si se
tiene abierta la ventana del comedor y la puerta de la cocina, para que haga
corriente de aire y circulen las aromas.

116

La fachada posterior con orientacién NE, no tendra corrientes de aire, por lo que su
estadia en las terrazas no sera incomoda, con excepcién de los meses de agosto y
septiembre, cuando cambia la direccion del viento hacia el NE, ya que la brisa de
la lluvia puede resultar molesta.

Considerando que las torres se encuentran rodeadas de una extensa area verde,
no existira el reflejo solar, por lo tanto el clima en el interior del conjunto como de
cada vivienda, sera confortable, y ademas habra una buena absorcion de los
mantos acuiferos.
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El asoliamiento esta pensado para que no cause molestia al interior de cada
departamento. La mayor parte del afio el sol tiende a inclinarse hacia el sur, por lo
que la fachada principal recibira gran parte de la radiacion.

Como se menciono anteriormente los muros de tabique industrializado tienen
propiedades térmicas al igual que los vidrios dobles, por lo que la perturbacion
térmica no es de preocuparse sino mas que eso la molestia de la luz directa hacia
el interior. Por una parte la ventana del comedor se protege del volado de la
terraza y la estancia a su vez por la inclinacion del ventanal y el volado de la losa
superior a €l. Las otras ventanas de las recamaras de igual forma por el ancho del
muro y la bocina de la ventana, restringiran la luz directa.

La fachada trasera por orientarse mas hacia el norte no tendra el mismo problema
gue la principal, por consiguiente no habrd problema al contemplar la ciudad
desde la terraza. La recamara que se encuentra en esta zona no sufrira efectos
térmicos por los materiales ya mencionados, aparte la ventana que da al norte
tiene una inclinacion hacia poniente en el caso de la torre oeste y hacia el oriente
para la torre este, esto se traduce a una entrada de luz solar por la mafana y
tarde, respecto a cada torre.

117

El conjunto habitacional se disefié para que fuera lo menos agreste al entorno
natural, que pueda aprovechar lo maximo de los recursos naturales sin
comprometer la situacion ecolégica y de este modo satisfacer las demandas de
sus condédminos utilizando ecotecnias, las cuales se describen a continuacion:

Cada torre esta equipada con un sistema de captacion pluvial, el agua de lluvia
es captada en la azotea, filtrada y canalizada a una cisterna, de ahi es bandeada
hacia los tinacos de cada departamento, por gravedad llegara el agua a cada
vivienda segln sus necesidades, ya que se puede utilizar cuando el suministro
municipal sea escaso, siempre y cuando se apague la bomba de la tomo
domiciliaria y se encienda la bomba de la cisterna pluvial. Se realizaron los
célculos pertinentes
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para dicho sistema, el cual arroja que se puede aprovechar el agua de lluvia
durante 1 mes aproximado por cada torre.

Las torres de forma independiente contaran con un sistema de tratamiento de
aguas residuales, los departamentos canalizardn todas las aguas servidas de
forma comun, por medio de ramales de tuberia de p.v.c. de 2, 4, 6, 8
respectivamente. El agua de la tarja de la cocina tendra una trampa de grasa, se
recomienda no tirar los papeles por el escusado ni utilizar agentes quimicos fuertes
como solventes o aceites.

El agua de cada torre, al igual que la casa club se canalizar4d por medio de la
tuberia a una micro planta tratadora de aguas residuales, esta agua sera tratada
para el uso exclusivo de areas verdes y limpieza de exteriores, no es apta para el
consumo de mascotas. De este modo no se estara vertiendo aguas negras a la red
municipal, esto sucedera solamente cuando se tenga que dar mantenimiento a
dichas plantas.

118

Cada uno de los departamentos esta equipado con un calentador solar, nhecesario
para los requerimientos de los habitantes. Con este calentador solar sera poco el
uso del convencional de gas, ya que lo que se busca es el ahorro de los
energeéticos.

Ademas del uso solar para calentar el agua, se implementara dicho recurso para
generar energia eléctrica, se instalaran paneles solares para generar electricidad
en areas comunes, como lo son cubos de escaleras, casa club y jardines. Este
recurso bajara el costo considerablemente, tratAindose que estas zonas son de
constante uso.

La basura es un agente contaminante que preocupa a la sociedad, este tema se
aborda con la instalacion de un ducto para los desechos en cada torre. Dicho
ducto tiene la caracteristica de separa la basura y compactarla, ademas la
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comodidad del usuario en solo oprimir una tecla y seleccionar el tipo de desecho y
arrojarlo por la compuerta.

Dicha compuerta se instalard en el patio de servicio de cada departamento. La
basura depositada en el contenedor se empaca automaticamente, el retiro de la
basura empacada debe de ser periddicamente, segun el uso.

La estancia en cada departamento, esta pensada para que sea lo mas confortable,
esto gracias a la automatizacién de algunos componentes eléctricos. Se instalara
un sistema inteligente para el area de la instalacion eléctrica de cada
departamento.

Cada departamento tendra el control de la iluminacién, se colocardn en lugares
estratégicos sensores de presencia, se podra regular la intensidad luminica en
ciertas zonas y por medio de control remoto se podran controlar estas funciones,
ademas de la apertura y cierre de persianas.

119

Se instalard un dispositivo central que automatice y programe el control luminico y
sonoro. Asi se pueden crear diferentes atmdsferas, luz encendida, luz media,
musica fuerte o relajante, etc, segun los gustos del usuario. En caso de que no se
encuentren los ocupantes de la vivienda se puede programar para que se
enciendan las luces y se apagar, se abran o0 se cierren las persianas a
determinada hora, dando la sensacion que el departamento no se encuentra solo.

En caso de apagones los habitantes de cada departamento tendrdn una lampara
de emergencia la cual se colocara cerca de los cuartos y otra en la cocina. Esta
lampara se puede utilizar de mano si asi se requiere auque esta fija en la pared.

Si se llegaré a presentar una fuga de gas el sistema de una electrovalvula cerrara
de inmediato el paso de gas, contara con una alarma que avise a los ocupantes del
inmueble, dicha alarma interactuara con el conmutador y realizard una llamada
telefénica a un miembro de la familia para ponerlo al tanto de lo acorrido.
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Ademas de lo anterior se instalard un Software de Control y Visualizacion, el cual
permitira que se controlen las funciones anteriores y se pueda hacer un recorrido
en tiempo real por la vivienda con el uso de una computadora o algun medio
electronico que se pueda conectar via Internet.

El uso de las ecotécnias al igual que los sistemas inteligentes, es de un costo
elevado al principio, pero al lapso de poco tiempo se recupera la inversion inicial y
en un futuro se logrard un ahorro significativo en todos los aspectos.

La integracién en un proyecto de caracteristicas bioclimaticas, como ecotecnias y
el uso de sistemas inteligentes logran en conjunto que el proyecto sea
SUSTENTABLE.

120
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3.4 ESTUDIO TECNICO.

3.4.1 MATERIALES DE CONSTRUCCION.

En la regién de Morelia se puede encontrar de casi todo tipo de materia de
construccion por tratarse de ser la cabecera municipal al igual que la capital de
Estado de Michoacan, hay una gran cantidad de casa proveedores de materiales,
también en sus cercanias se puede encontrar bancos de materiales: este es el
caso de “Joyitas”y “Cerritos”, estos dos bancos se encuentran rumbo a la salida a
Guadalajara, en la carretera Morelia-Quiroga; y abastecen la region de materiales
pétreos y tepetates, asi como tabiques y ladrillos de la zona sur u sureste de la
ciudad.

Para la construccion de las torres, los materiales seran los siguientes: se utilizara
concreto armado, mortero, cal, tabique industrializado de barro rojo recocido,
vigueta y bovedilla y vidrios dobles, entre otros que de manera breve se describiran
a continuacion.

Concreto. Es un conglomerante hidraulico que mezclado con agregados pétreos
(arido grueso o grava, mas arido fino o arena) y agua, crea una mezcla uniforme,
maleable y plastica que fragua y se endurece al reaccionar con el agua,
adquiriendo consistencia pétrea.

La principal caracteristica estructural del concreto es que resiste muy bien los
esfuerzos de compresion, pero no tiene buen comportamiento frente a otros tipos
de esfuerzos (traccion, flexion, cortante, etc.), por este motivo es habitual usarlo
asociado al acero, recibiendo el nombre de “concreto armado”,*?> comportandose

el conjunto muy favorablemente ante las diversas solicitaciones.

122 Hornbostel, Caleb. Materiales Modernos para la Construccién. México, Limusa, 1999, pp. 281-

288.

Fig. 73. Vaciado de concreto premezclado.
Fotografia de: J. Julio Chavez Hernandez.

B
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Cuando se proyecta una estructura de concreto armado se establecen las
dimensiones de los elementos, el tipo de concreto, 0o sea su resistencia, los
aditivos y el acero que hay que colocar en funcion de los esfuerzos que debera
soportar y de las condiciones ambientales a que estara expuesto, al igual que si es
hecho en obra o premezclado. (fig. 73)

Su utilizacion es imprescindible para conformar la cimentacion, su utilizacién en la
parte estructural mediante columnas y trabes del proyecto.

Mortero. En construccion, se llama mortero a la combinacion de aglomerantes y
aglomerados. Los mas comunes son los de cemento y estan compuestos por un
cemento pobre, agregado fino (arena) y agua. Se utilizard en el proyecto Fig. 74. Adherencia de tabiques en muro.
principalmente para la adherencia de los tabiques y repellados de muros. (fig. 74) Fotografia de: J. Julio Chavez Hernandez.

Cal. Es el producto que se obtiene calcinando la piedra caliza por debajo de la
temperatura de descomposicién del 6xido de calcio. En ese estado se denomina
cal viva (oxido de calcio) y si se apaga sometiéndola al tratamiento de agua, se le 122
llama cal apagada (hidréxido de calcio).

La cal viva tiene capacidad bioclimética y es capaz de conservarse en perfectas
condiciones durante siglos, ya que posee poros que dejan transpirar las paredes y
al mismo tiempo la impermeabilizan. También el nicleo que conserva y regula la
temperatura del interior de una casa gracias al “efecto olla de barro”.*** En el
proyecto se utilizara mortero de cal viva, apagada en obra por las cualidades
térmicas que ofrece, y servira para algunos aplanados exteriores.

Tabique Industrializado. Se utilizardn para el proyecto “tabique industrializado

123 QuimiNet. La cal, Tipos y Procesos de Obtencién, Obtenido de

http://www.quiminet.com/ar5/ar_hgsAAAssAAss-la-cal-tipos-y-proceso-de-obtencion.htm
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multiperforado estructural de alta resistencia™** disefiado para la construccion de
muros de carga, su eficiencia estructural permite mejor el comportamiento sismo-
resistente, ya que en cada perforacion penetra el mortero formando “llaves de
cortante”. Su acabado es astriado para la aplicacion de recubrimientos. Las
dimensiones son de 12x12x23cm. Se empleara en albafileria para la ejecucion de
muros. (fig. 75)

El tabique industrializado posee una resistencia térmica de 1.32 m* k/w y un indice
de atenuacién acustica superior a 45dB(A), situdndolo como la unidad cerdmica
gue mejor resultados arroja en la construccion, con propiedades térmicas y
acusticas, estos se logra gracias a las camaras de aire de cada pieza ceramica.
(fig. 76)

Comparando el tabique industrializado con otros materiales de construccién, su ::ig- 75. quli\lque Industrializado.
comportamiento térmico es alto. magen de. Novaceramic.

Resistencia Térmica RT (m* k/w) 123

Tabique de barro | 0.35

rojo recocido NiERioR i EXTERIOR
(normal) Q el
Block hueco | 0.30 I

(concreto) e

Concreto armado 0.20

Tabique 1.32
industrializado

Fig. 76. Propiedades térmicas.
Imagen de: Ladrillo Santiago.

124 Novaceramic. Productos, Para repellar Tabimax, Obtenido de

http://www.novaceramic.com.mx/productos/par_tabimax.html
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Bovedilla Ceramica. Para la construccion de la azotea de cada torre se utilizara
una “bovedilla de barro™®, con textura estriada para una excelente adherencia al
concreto y acabado de lecho bajo: aparente o tradicional. Las dimensiones de la
bovedilla son 9x25x50cm. (fig. 77)

La bovedilla al igual que el tabique industrializado posee propiedades térmicas, y
acusticas, gracias al material de barro y a las cdmaras de aire de cada pieza, su
resistencia térmica de 1.30 m* k/w.

. . Fig. 77. Bovedilla ceramica.
Estas bovedillas deben colocarse con viguetas hechas en obra con acero del no. 3 Imagen de: Novaceramic.

(3/8”) y una resistencia f'c= 200kg/cm2.

Vidrios Dobles Herméticos.?® Es un componente prefabricado compuesto por

dos vidrios separados entre si y un espacio de aire seco, herméticamente cerrado
al paso de la humedad y al vapor de agua. Es basicamente una camara de aire,
encerrada entre dos vidrios. La camara de aire reduce la transferencia de calor
entre interior y exterior, ademas de reducir significativamente el ingreso de ruidos.

124

Este tipo de vidrio ser& el que se utilice en cada una de las torres proporcionando
un espacio totalmente térmico al interior de cada vivienda. (fig. 78)

Doble
vidrio

Fig. 78. Vidrio doble.
Imagen de: aluque.

125 Novaceramic. Productos, Losas, Obtenido de:

http://www.novaceramic.com.mx/productos/par_tabimax.html
126 construmatica. Doble Vidrio Hermético. Obtenido de:
http://www.construmatica.com/construpedia/Doble_Vidrio_Herm%C3%A9tico
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3.4.2 CRITERIOS CONSTRUCTIVOS PROPUESTOS.

Criterio Estructural.

Las torres se desplantaran sobre zapatas corridas de concreto armado con una
resistencia de 250 kg/cm2, se hard un mejoramiento de terreno con grava y
tepetate a una profundidad variada segun el calculo estructural. Las columnas
seran de concreto armado con una resistencia de 250 kg/cm2, y sobre de estas
trabes de concreto armado de un resistencia de 200 kg/cm2, castillos de de
concreto armado de una resistencia de 150 kg/cm2, haciendo un sistema de
marcos, ademas de muros de carga de tabique industrializado, unos colocados a
hilo y otros a tizon o a 28 cm. las losas de entrepiso son macizas de concreto
armado de 14 cm. con un F’'c de 200Kg/cm2 y la losa de azotea se construird de
vigueta y bovedilla de barro. En bafios se colocaran charola de instalaciones,
rellenadas de tepetate, las cuales tendran 20cm. extras.

Criterio Hidrosanitario. 125
Cada  departamento contara con una toma domiciliaria y un medidor
independiente, asi como una cisterna con capacidad. de 5,000 Its. La cual
mediante una bomba abastecerd a un tinaco con capacidad. de 1100 lIts. de
maraca rotoplas y de ahi por gravedad para abastecer a todos los muebles. Los
ramales seran de tuberia de cobre tipo “m” de %" y las llegadas a los muebles
seran de '2". El diametro de las tuberias de las bombas para la llegada al tinaco
sera de %" y las bajadas seran de 1” respectivamente.

Ademas de esto se contara con un sistema de captacion pluvial para cada torre el
cual alimentara a cada departamento cuando este disponga de él.
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Esto serd posible mediante la disposicion de dos filtros uno compuesto por grava
de 2" y %’ respectivamente para limpiar el agua de residuos solidos y otro de
carboén activado con cal, para eliminar quimicos e impurezas biologicas, dicha agua
ser& potable, no se recomienda para consumo humano.

Respecto a la instalacion sanitaria, al interior de la vivienda, la red de alcantarillado
y entre registros sera de p.v.c. de sementar. Para bajadas internas sera de 4" y
para bajadas generales sera de 6”, para muebles el ramaleo sera de 2” y para el
wc de 4”. En el exterior sera tubo de p.v.c. de alta resistencia de 8” conectado a
una micro planta tratadora de aguas negras marca Boss (subterranea) de una
capacidad de 2300 Its. Cuya agua tratada sera enviada a una cisterna la cual se
bombeara por un hidroneumatico marca Pedrollo de 1 hp. de capacidad de 119
gal. y salida para 14 tomas, servira para el riego de plantas y el lavado de
exteriores solamente, no es apta para el consumo humano ni de animales. Sobre
de estos temas se abordara mas adelante en el apartado de “Ecotecnias y
Sistemas inteligentes”.
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Criterio Gas.

Se suministrara gas a cada departamento por medio de un tanque estacionario de
gas L.p. con una capacidad de 180 Its, marca cytsa que alimentara estufa,
calentador y secadora con tubo de cobre tipo “L” de 7%”.

Ademas se colocara un calentador solar para cada departamento de marca Pigore
Solar modelo Tinox psb-190 con un termo de 190lts. Para una demanda de 5
habitantes este a su vez se conectara a un calentador de paso marca Calorex de
capacidad de 9 Its. por minuto.

Criterio Eléctrico e Inteligente.

El equipo de medicion se ubica en la entrada del conjunto, para cada uno de los
departamentos y para las areas comunes quedaran instalados unos circuitos
denominados exteriores (energia solar). En los departamentos la instalacion seran
con tuberia de poliducto, cajas y chalupas de conexion de lamina galvanizada;
conductores
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Condulac y accesorios Bticino. Las salidas de iluminacion serdn de centro y
arbotantes. Para los conductores que llegan de la acometida al centro de carga
seran de calibre 8 y para los circuitos interiores seran del 12 y 14 segln el caso e
intensidad de cada uno.

Se pretende también la utilizacion de un sistema inteligente de iluminacion dentro
de cada departamento, este sera de marca bticino modelo My Home. El cual
cuenta con la caracteristica de tener sensores de presencia y activarse
automaticamente, encenderse por medio de un control remoto, regular la
intensidad y accionarse de forma convencional por medio de un apagador. Este
sistema se colocara en la estancia, comedor y recamaras. Sobre de estos temas
se abordara mas adelante en el apartado de “Ecotecnias y Sistemas Inteligentes”.

Criterio t.v. y telefono.
127

Tv: Canalizaciones a base de pvc uso pesado y
guiadas con alambre galvanizado. salidas en
estancia y recamaras de cable coaxial.

Teléfono: Canalizaciones exteriores e interiores de pvc
pesado. Salidas en estancia y recamaras.

Interfén: Canalizaciones exteriores e interiores de pvc
pesado. Salida en barra desayunador. Se
utilizara un video control con esfera analégica
y un monitor pivot de marca bticino del modelo
my home.
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Acabados Generales.

Cancelaria. Toda la canceleria serd  perfil de aluminio anodinado color
champagne mate de 2 %" con cristal de 4 y 6mm. y aluminio anodizado natural en
domos y puertas del patio de servicio.

Carpinteria. Toda la carpinteria sera en triplay de sande en bastidor de pino de
segunda, barnizado con sellador 3000 marca Polyform, y terminado con barniz
3000 natural acabado mate.

Muebles de bafio y accesorios. En cada departamento los bafios y sanitarios
tendran wc American Standard, modelo Cadet color marfil o similar, ovalin bajo
cubierta Pascacio color marfil o similar y las cubiertas seran de marmol travertino
fiorito acabado mate. Accesorios marca Helvex modelo Nuva cromados o similar,
griferia marca Helvex o similar.

Jardin. En el jardin se colocara pasto en rollo san Agustin sobre tierra vegetal y 128
algunas plantas de ornato como palo de brasil, pata de elefante, camelinas, lluvia
de estrella, huele de noche y algunas palmeras y jacarandas para proporcionar
sombras.

TORRES DE ORIENTE. /

DEPARTAMENTOS SUSTENTABLES PARA LA CIUDAD DE MORELIA.




\ ETAPA DE ANALISIS Y SINTESIS

CAPITULO IlI \

3.4.3 ECOTECNIAS Y SISTEMAS INTELIGENTES.

Para empezar hablar de este apartado sera necesario tener en cuenta que
significado tiene la palabra “Ecotécnia” y cuales son sus aplicaciones en la
arquitectura o mejor dicho en la “Arquitectura Ecoldgica”.

Para la elaboracion del proyecto “Torres de Oriente” se emplearan las
siguientes ecotecnias:

Captacion de agua pluvial.
Tratamiento aguas residuales.
Calentador solar.

Energia solar.

Separacion de basura.

CAPTACION DE AGUA PLUVIAL. 129
La captacion de agua de lluvia es un medio facil de obtener agua para consumo
humano y/o uso agricola. En muchos lugares del mundo con alta o media
precipitacion y en donde no se dispone de agua en cantidad y calidad necesaria
para consumo humano, se recurre al agua de lluvia como fuente de
abastecimiento. Al efecto, el agua de lluvia es interceptada, colectada y
almacenada en depdsitos para su posterior uso.

En la captacion del agua de lluvia con fines domésticos se acostumbra a utilizar la
superficie del techo como captacion, conociéndose a este modelo como SCAPT
“sistema de captacion de agua pluvial en techos”.**’ Este modelo tiene un beneficio
adicional y es que ademas de su ubicacion minimiza la contaminacion del agua.

12T Centro Panamericano de Ingenieria y Ciencias del Ambiente Division de Salud y Ambiente, Guia

de disefio para captacion del agua de lluvia, Lima, Archivo pdf, 2001, pp.3-4.
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Adicionalmente, los excedentes de agua pueden ser empleados en pequefias
areas verdes.

El sistema de captacion de agua pluvial es general para cada torre y de ahi
individual para cada vivienda, basandose en lo siguiente:

Los techos inclinados al igual que los planos vierten el agua a canalones y luego a
tuberia de pvc donde las envian a filtros y ahi a la cisterna, enseguida es
bombeada a tinacos el cual distribuye el vital liquido por gravedad a la red
alimentadora para ser usada en el interior de cada departamento si asi se desea.

Calculo para el disefio de la cisterna.
Para el célculo de la cisterna hay que considerar tres factores primordiales los
cuales son:

1. Régimen promedio anual de lluvias en milimetros.

2. Superficie en metros cuadrados del techo o superficies que van a surtir la

cisterna.
3. Considerar perdidas por evaporacion filtracion y lluvias ligeras de 20%, 130
siendo asi el 80% del agua captable.

Se sabe que la lluvia promedio anual para la Cuidad de Morelia es de “766.6
mm.”? y la superficie de la azotea de cada torre es de 215.88m2 mas 56m2

del techo de la casa club.
Por lo tanto el calculo sera el siguiente:
Régimen pluvial: RP=766.6mm.

Superficie del techo: S =271.88m2
Captacion promedio: CP = 80%  *'#°

128 Antaramian Harutanian, Eduardo. Op. Cit. p. 56.

129 \sélez Gonzélez, Roberto. Disefio Bioclimatico y Ecotecnias. México. Segunda Edicion 1990,

Universidad Auténoma Metropolitana Xoximilco. p.p. 98-99.
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Volumen de agua captada:

RP XS X CP

766.6mm X 271.88m2 X 0.80 =166,738.56

166,738.56 6 166 m3 aprox. Litros anuales.

Si se toma en cuenta que no toda el agua cae en una sola vez, sino a través de
varios meses y que se consume durenle ese tiempo, bastara solo con un 75% del
agua que se calculd, por lo tanto:

166,738.56 X 0.75 = 125,053.92 Litros almacenables.

Por lo tanto por fines practicos la cisterna a emplear sera de 125,000.00 litros o
Sea de 125m3, esto equivale a obtener las siguientes medidas: 13 l|

6.5 X 6.5 X 3m de altura, con un llenado hasta 2.80m y el excedente sera
expulsado mediante un rebosadero al subsuelo.

El consumo promedio por persona es de 150 Its. X dia. Entonces considerando un
promedio de 5 habitantes por departamento y que en cada torre viven 4 familias el
consumo sera igual a:

5x 150 Its. = 750 lts.

750 Its. X 4= 3,000 Its. de consume diarios por torre.

De lo anterior tenemos que:

125,000lts. / 3,000lts x dia. = 41.66 / 30 dias =
1.40 meses de abastecimiento.

TORRES DE ORIENTE. /

DEPARTAMENTOS SUSTENTABLES PARA LA CIUDAD DE MORELIA.




\ ETAPA DE ANALISIS Y SINTESIS

CAPITULO IlI \

Por lo tanto este sistema brindara un ahorro de 1 mes y medio aproximado de
consumo de agua de la red municipal para cada torre.

Filtros para el agua pluvial.

El agua de lluvia antes de almacenarla en la cisterna, sera tratada por dos filtros,
uno Compuesto de grava de 2" y %" para detener residuos solidos, como
insectos, hojas secas, polvo, tierra, etc. y otro de Carbon activado con un muro
divisorio de tabique rojo recocido aplanado con cal para neutralizar agentes
contaminantes quimicos y bioldgicos, de este modo se estara garantizando el
consumo de esta agua para el uso domestico, sin que sea para la ingesta humana.
(fig. 79)
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A TINACO

:
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FIG. 79. Esquema del Sistema de Captacion de Agua Pluvial.

Archivo personal.
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

Para este proyecto se propone un sistema de tratamiento de aguas residuales
para cada torre de departamentos, pues esta agua puede ser utilizada para
actividades, como el aseo de pisos, muros, ventanas, automovil y primordialmente
para riego de las areas verdes. Desde el primer punto en que el agua es
reutilizada automaticamente se esta contribuyendo con el mejoramiento y
mantenimiento del habitad y aun mé&s con la economia ayudando asi a la
sustentabilidad del proyecto.

Cada vivienda tendra una canalizacion convencional con tuberia de p.v.c., desde
calibres de 4” para salidas de escusados, 2” para ramaleo y una bajada general
para todas las viviendas de 67, la cual se conectara a una planta tratadora. Una vez
tratada el agua se almacenara en una cisterna de 5000 Its. Y con un
hidroneumético marca Pedrollo de 1hp. de capacidad del19 gal. Y de 14 salidas
se bombeara para el sistema de riego de las areas verdes, una fuente decorativa y
salida generales en las areas comunes del conjunto para uso general de limpieza.

134

Por tal motivo se propone la utilizacion de una “Micro Planta Tratadora de Aguas
Residuales,” Marca Boss'®, con capacidad de 2300 Its. para cada torre. La cual
funciona por medio de unos agentes bioldgicos y quimicos (quelato de cobre) que
permiten la utilizacibn de esta agua para el riego de hortalizas. En este caso
servird para la limpieza en general, el riego de las areas verdes y el llenado de una
fuente decorativa, sin ser utilizada en el consumo humano ni animal.

Esto conllevara a que solo se utilicen productos biodegradables en el aseo, no Fig. 80. Micro-Planta (arriba) y Trampa de Grasa
arrojar el papel del bafio por el escusado y que no se viertan productos quimicos (abajo)

fuertes como solventes o aceites de autos. Para el agua de cada cocina se Imagen de: Boss del centro S.A. de C.V.
utilizara una Trampa para grasas marca Boss. (Fig. 80)

130 Boss del centro S.A. de C.V. Producto, Micro-Plantas. 2010. [p.p.1-2]

http://bossdelcentro.com.mx/productos.htm
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CALENTADOR SOLAR.

Los calentadores solares son sistemas que aprovechan la energia proveniente del
sol, para calentar agua. Un calentador solar consta de un panel solar plano y un
tanque térmico. Se instala en el techo de una casa, orientando el panel hacia el
sur, con una inclinacion de 25°, de manera que quede expuesto a la radiacion solar
durante la mayor parte del dia. SISTEMA TERMOSIFON

El panel solar esta formado por un gabinete con marco de aluminio y aislante en Sl scumiador
fondo y paredes; tiene una cubierta de policarbonato o vidrio, para generar un
efecto invernadero; en el interior va un enrejado de tubos de cobre alteados, con
pintura horneada negra o con recubrimiento de oxido de titanio, donde se captura
el calor solar y se transfiere al agua que circula por los tubos.

El agua circula por el sistema gracias al fenédmeno fisico denominado conveccién

" ez nl3l H e . : fubos al vacio
que genera un "Termosifon"™", el principio de funcionamiento es que el agua
caliente es mas ligera que la fria y, por lo mismo, tiende a subir. El agua, conforme Sistema termosifn con tubos l vacio 133
se va calentando, sube por el colector y entra a la parte superior del tanque V% SOOI 5 SR e

- . ) r g . R subir el agua al tanque acumulador.
desplazando hacia abajo al agua menos caliente y enviandola hacia la parte baja ’ J

del colector, con lo cual se genera una circulacion natural, sin necesidad de ningln
tipo de bomba. (Fig. 81)

Fig. 81. Sistema Termosifon.

. ; Imagen de: Codeso.com.
El agua que se calienta durante el dia conserva en gran parte su temperatura

gracias al tanque térmico, que tiene como aislante, una gruesa capa de
poliuretano. Es conveniente escoger un calentador solar un poco sobrado (20-
25%) para los requerimientos de la casa, pero que no este demasiado sobrado, ya
gue el tiempo para amortizar la inversion aumentaria.

13! Termosifon es un aparato cuyo funcionamiento se explica con las corrientes de conveccion

naturales de los fluidos, en los que las partes calientes de los mismos tienden a ascender. Tomado
de, Wikipedia enciclopedia Libre. http://es.wikipedia.org/wiki/Termosif%C3%B3n
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Para el uso del proyecto se utilizara un calentador solar marca Pigore Solar,
modelo Tinox - PST-190 (Fig. 82)

El Sistema Pigore Solar Tinox comprende: *'*

1. Panel solar, fabricado con tubos de cobre alteados con recubrimiento de oxido
de titanio, soldadas por ultrasonido, lo que hace que la transmisién de calor sea
optima. Gabinete de perfil de aluminio anodizado, con cristal de 4 mm templado.
Polyisocianurato como aislante. Medidas 91 x 200 cms.

2. Termo de 190 litros de capacidad fabricado en acero porcelanizado, con alta
resistencia a la corrosion, y como aislante espuma de poliuretano. Se incluyen las
conexiones hidraulicas entre panel y termo, y valvulas de globo a la entrada y
salida del termo.

3. Base soporte de PTR acabada con pintura electrostatica.

PST-190
Con un uso racional de agua caliente, el sistema cubre las necesidades de 4 GIGORE
personas en invierno y de 7 en verano. Este calculo es utilizando Unicamente el . SOLAR 136
agua calentada por el solar, con respaldo de un calentador de gas no hay
restricciones y si un ahorro muy importante en el consumo de gas. (de 70 a 80% Fig. 82. Calentador de Agua Pigore.
en al afio) Imagen de: www.pigoresolar.com.mx

Es necesario instalar en serie un calentador de gas de paso, que sirva como
respaldo, para garantizar el abastecimiento de agua caliente en dias nublados,
alrededor de 40 al afio, cuando el calentador solar precalentaria el agua, pero no
llegaria a alcanzar la temperatura requerida. Dicho calentador serd uno de paso
marca Calorex de capacidad de 9 Its. por minuto.

182 Pigore Solar. Calentadores de agua. 2010.

http://www.pigoresolar.com.mx/page.asp?seccion=como
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ENERGIA SOLAR.

Celdas Fotovoltaicas.

La “engria solar fotovoltaica es aquella energia que se obtiene de la
radiacion solar para convertirse en energia eléctrica. La energia solar es la
forma de generar corriente eléctrica mas limpia hasta el momento.

4133

El costo de la inversién de un “sistema de generacién de energia solar™** es alto,

se calcula una recuperacion de la inversion tras siete afios de instalado el equipo.
La vida util de un panel solar se calcula en 40 afos.

Este sistema se componen de:

1. Panel solar.
Es el encargado de captar la energia solar para transformarla en corriente
eléctrica.
2. Controlador de carga solar.
Hace la funciébn de un regulador de corriente para mantener un flojo
correcto de corriente.
3. Bateria solar de 12v.
Almacena la corriente generada por el panel solar a 12v.
4. Inversor de corriente.
Este dispositivo es un transformador de corriente, el cual transforma de 12 v a
120 v lista para el uso domestico. (Fig. 83)

33 |nstaladores de Energia Solar. Tipo de Energia Solar. Obtenido de: http://instaladores-energia-
solar.mx/Michoacan-de-Ocampo/

134Energl’a Solar, Componentes del Sistema Solar para Energia Solar. Obtenido de:

http://www.instalacionenergiasolar.com/energia+solar.html

ENERGIA SOLAR

Fig. 83. Diagrama general de instalacion de un
panel solar.
Imagen de: Archivo personal.
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Para el proyecto “Torres de Oriente” se utilizara esta tecnologia en areas
comunes, como lo son cubos de escaleras, en la casa club y &reas publicas. En
el jardin se utilizaran arbotantes solares, los cuales tienen los mismos
componentes ya mencionados, estas luminarias son automaticas y se
encienden al faltar la luz natural, tienen una duracion luminica de 8 a 9 horas.
(Fig. 84)

Para los cubos de escaleras se empleard un equipo que cuenta con la
produccién diaria de 500 watts hora por dia. Este satisfacera la necesidad del
encendido de las escaleras con 16 focos de 20w y también podra con el uso de
dos contactos simples colocados en el exterior.

Este equipo consta de:

1 Panel Solar de 85 Watts (orientar al sur) (Fig. 85)
1 Controlador de Carga Solar 10 Amps./12 VCD

1 Soporte p/Panel Solar

1 Bateria Solar 12 VCD / 105 A-H (Deep Cycle)

1 Inversor de 400 Watts, de 12 VCD a 120 VCA

Para la casa club se empleara un equipo que cuenta con la produccion diaria
de 3000 watts hora por dia. Este podra cubrir la necesidad de encender
diariamente de 10 a 15 Focos de 20 Watts, 1 TV 20" y sistema SKY, 2
Abanicos, una Computadora LAPTOP y Radio-Grabadora por espacio de 5 a 6
Horas por dia. Esporadicamente podré encender un taladro o licuadora.*®®

Este equipo consta de:

4 Paneles Solares de 130 Watts (orientar al sur)
1 Controlador de Carga Solar 35 Amps./ 12 VCD
1 Soporte p/4 Paneles Solares

135

Los datos para el calculo del equipo fueron proporcionados por:

Acceso Solar. Paguetes Solares. Obtenido de: http://accesosolar.com/paquete275.html
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Fig. 84. Arbotante Solar.
Imagen de: Acceso Solar.

Fig. 85 .Panel Solar de 85watts.
Imagen de: Kiocera.com
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4 Baterias Solares 12 VCD / 105 A-H (Deep Cycle)
1 Inversor de 1,500 W, de 12 VCD a 120 VCA

SEPARACION DE BASURA.

Hoy en dia se conoce el grave problema de la basura y de las consecuencias que
produce principalmente de salud y al entorno natural. Por tal motivo se debe de
concienciar en este problema a la poblacion de “Torres de Oriente” mediante la
separacion de los desechos.

Esto se lograra gracias a un novedoso sistema para el manejo de basura de la
marca Vertical*®, que conduce los desechos a través de un ducto que desemboca
en un contenedor con tres separaciones. El cual cuenta con una puerta de
admision en cada departamento, con un tablero electronico (Fig.86) que
seleccionara el tipo de desecho a enviar (papel, cartdn, plastico, metal, organica
etc). Una vez seleccionado el tipo de basura, ésta se deposita cerrando
autométicamente las demas puertas. (Fig.87)

139

El sistema tiene las siguientes caracteristicas:

e Los ductos son de Acero Galvanizado e Inoxidable, de 18” son modulares y

permiten alcanzar la altura necesaria, piso por piso. Con esto los desechos

pueden ser enviados desde un edificio de poca altura, hasta el mas alto.

Cuenta con un Sistema de Desinfeccion y lavado Manual o Automaético.

Las Puertas de Acero Inoxidable son a prueba de fuego.

La Guillotina en caso de incendio se activa y cierra automaticamente.

El Compactador, permite reducir considerablemente el volumen de basura

de6al.

« La Chimenea es importante para dejar escapar los gases y olores que
produce la basura.

Fig. 86. Puerta con tablero electrénico.
Imagen de: www.verticalsne.com.mx

136 vertical soluciones para inmuebles, Ducto separador. 2010.

www.verticalsne.com.mx/flash/contenido001.swf
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e El Separador es la opcidbn mas practica para edificios que hoy en dia
quieren y necesitan cumplir con la Ley de Residuos
Sdlidos, ya que es facil, rapido y seguro.

SISTEMA INTELIGENTE.

Para el proyecto “Torres de Oriente” se integrara un sistema inteligente para el
area de la instalacion eléctrica de cada departamento, para brindar un mayor
comodidad al usuario al igual que un ahorro significativo en el costo de la

electricidad, este sistema es de la firma Italiana Bticino y se demoniza My Home.
137

My Home es un nuevo sistema de Bticino que permite integrar las funciones
Domaticas que estan disponibles para las instalaciones de hoy, buscando siempre
el “confort, la comunicacion, la seguridad y la automatizacién”. Ademas permite el
control de la vivienda con dispositivos tan sencillos como el teléfono fijo o celular, o
hasta una computadora conectada via Internet. (Fig.88)

140

Para la elaboracion del proyecto “Torres de Oriente” se emplearan los
siguientes Sistemas Domaticos:

Control de iluminacion.
La central escénica.
Difusion sonora.

Automatizacion. Fig. 87. Ducto de basura con separador.
Comunicacion. Imagen de: www.verticalsne.com.mx

Seguridad.
Software de control y visualizacion.

137 Bticio, My Home, Catalogo MHOSEMX, 2009, p.2
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Control de lluminacion.
Permite controlar el encendido y apagado de luces de una manera sencilla y

practica, ya que aunque la apariencia sea de simples apagadores, detras de los e, g S
dispositivos hay una red de comunicacion que permite hacer funciones sobre toda Q B i
un areas o toda la instalacion. (Fig.89) e

« El control dimmer, le permite elegir la intensidad de la luminicidad de
cualquier lampara.

e« El sensor de presencia, enciende la luz automéaticamente sin usar las 8 }\:m
manos. el L o
« El control remoto, le permite encender y apagar luces desde la
comodidad de un sillén Fig. 88. Control por telefonia e internet.
« EI| control general, controla el encendido y apagado de toda la Imagen de: Bticino
instalacion.

Este sistema se utilizara primordialmente en la estancia, comedor, recamaras y
partes de la Casa Club.

E

La Central Escénica.

La central escénica le permite crear ambientes luminosos y de confort en todas las
areas de la casa con solo presionar un botdén. Estos escenarios pueden ser
programados por el mismo usuario de acuerdo a su gusto y controlarlas desde el
Touch Screen. Como por ejemplo:

Escena Relax. Fig. 89. Control de iluminacion.
e Se encienden las luces perimetrales. Imagen de: Bticino
e« Se enciende la luz de lectura.
e« Se cierran las persianas.
e« Se enciende la musica ambiental.

Este dispositivo se empleara solo en estancia y comedor de cada departamento y
se pueden programar al gusto del usuario.
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Touch Screen, gracias a este dispositivo es posible controlar las funciones desde
un solo punto. Es posible tener el control de todas las luces de todo el
departamento identificandolas con su nombre vy verificar el estado de las luces,
dispositivos de seguridad y de automatizacion, él cual se ubicara al entrar de cada
departamento para una mayor practicidad. (Fig.90)

Difusiéon Sonora.

El placer de disfrutar de audio en la casa esta incluido en My Home, a través del
sistema de difusion sonora, el cual permite disfrutar el sonido de un radio FM
Bticino u otros equipo de sonido como CD, equipos modulares, etc. (Fig.91)

Este sistema se puede controlar directamente desde el Touch Screen, las bocinas
se localizaran en la estancia y comedor de cada departamento al igual que en
partes de la Casa Club.

Automatizacion.
Ademas de controlar el sistema de iluminacién, My Home permite controlar los
sistemas automatizados de la vivienda, en este caso son:

Se puede operar la apertura y cierre de persianas.
El sensor de presencia enciende la luz automaticamente sin usar las
manos.

e Simulacién de ocupantes de la vivienda mientras se encuentra de
vacaciones o fuera de casa.

ETAPA DE ANALISIS Y SINTESIS

Fig. 90. Touch Screen.
Imagen de: Bticino

Fig. 91. Sistemade Audio.
Imagen de: Bticino
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Comunicacion, Conmutador telefonico PABX.

Las soluciones de intercomunicacion domestica van desdés el simple interfon con
cdmara de video, hasta una compleja telefonia integrada, entre las funciones
exclusivas de encender cualquier circuito electrénico desde un teléfono interno o
externo como un celular.

Para aquellos que viajan mucho y temen dejar la casa sola, durante largos
periodos de tiempo, es posible que contesten a sus visitas que llaman a la puerta

desde el celular en cualquier parte del mundo. Incluso este sistema te permite abrir ot

la puerta a tus visitas desde cualqwer telefo_no celu!ar (marcan_do un codlgo) asi u—'

como encender y/o apagar luces, subir o bajar persianas o activar cualquier otro

sistema 0 mecanismo automatizado en casa, siempre via remota. (Fig.92) Fig. 92.Central Telefonica PABX.

Imagen de: Bticino

Seguridad — Lampara de Emergencia y Detector de Gas.

La lampara de emergencia extraible asegura la iluminacién de los ambientes de la

casa en caso de un apagon. Ademas es posible extraerla y usarla como lampara I
de mano gracias a una bateria que la mantiene encendida hasta por dos horas. LL L

143

El detector de fugas de gas LP y gas natural, cuentan con un dispositivo que le
indica acusticamente y visualmente cuando se presenta una fuga de gas repentina
y cuenta con la posibilidad de interrumpir el suministro a través del accionamiento
automatico de una electrovalvula. (Fig.93)

Ademas se puede programar este sistema para que interactte con el conmutador y Fig. 93.Lampara de Emergencia (arriba) y
pueda enlazar una llamada a un miembro de la familia para avisarle que se Detector de Gas (abajo).
presento una fuga de gas. Imagen de: Bticino
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Software de Control y Visualizacion.
El programa MHVisual permite a través de una interfase grafica totalmente
personalizadle, el comandar y controlar mediante la computadora PC o
cualquier medio electronico conectado a red los dispositivos de iluminacion,
automatizacion, difusion sonara y poder hacer recorridos en tiempo real por
toda la casa mediante el video control.

El programa permite importar facilmente una foto o imagen real de la vivienda
con el fin de crear una representacién grafica del sistema a controlar. Los
dispositivos controlados son representados con iconos preestablecidos, Fig. 94.Visualizacién Control en una Palm.
lamparas, persianas, etc. (Fig.94) Imagen de: Bticino

Este mecanismo podra hacer que el residente en viajes se sienta como en casa
ya que puede controlar todo y ver lo que pasa dentro de su casa cuando no se
encuentra en ella.
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3.5 CONCLUSIONES.

Una buena eleccién del terreno es fundamental para el disefio del proyecto en
todas las fases, desde las mas vagas ideas hasta aterrizar en el proyecto
arquitectonico tal cual va hacer, la mejor propuesta para el terreno es la
localizada en Prados del Campestre. Ademas el proyecto esta pensado para
una Familia Promedio, para la cual dicha zona de la ciudad nos favorece por la
gran cantidad de servicios urbanos que ofrece.

La Contradiccion, es el Concepto base del proyecto, por un lado la parte natural
que engloba una arquitectura regional, ecotecnias, formas organicas, una vista
hacia la loma de Santa Maria; y por otra parte la globalizacion y la alta
tecnologia, esto es una arquitectura deconstuctivista, un Hight Tech, formas
ortogonales, sistemas domotisados y una gran vista a la urbe. El residente es
responsable de la eleccion y de su gusto hacia la parte natural o tecnoldgica o
mejor aun la fusidén de estos dos conceptos para una vida acorde al medio y las
exigencias de la globalizacién, buscando entre estas dos partes una 145
arquitectura sustentable.
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CAPITULO IV.
EL PROYECTO.
En el siguiente capitulo se abordaran las graficas del proyecto esto como resultado
de la investigacion y valoracién de cada uno de los capitulos anteriores ya que con
ellos se enriquecio todo el proyecto hasta llegar a su culminacion.
El orden de los planos es el siguiente:

PLANOS ARQUITECTONICOS.
Plantas arquitectonicas.

Cortes, fachadas.

Perspectivas.

PLANOS PARA REFERENCIA DE ESTRUCTURA E INSTALACIONES.
Planta de cimentacion.
Estructural.

146
Plano de acabados.

Cortes por Fachada.
Detalles.

Instalacion sanitaria.
Instalacion sanitaria (sistema de riego).

Instalacion hidraulica.
Captacion pluvial.

Instalacién eléctrica.
Instalacion eléctrica inteligente.
Instalacion energia solar.

Instalacion de gas.
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CAPITULO IV \

4.3 ESTUDIO DE COSTOS.
TORRES DE ORIENTE MAYO 2010

‘DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD [ NO.PZAS. | COSTO TOTAL
DEPARTAMENTO P.
BAJA (ACABADOS DE
, PRIMERA) M2 142.87 2 6,000.00 | 1.714,440.00
' DEPARTAMENTO 12 ¥ 20
; (ACABADOS DE PRIMERA) M2 175.56 4 600000 | 4213 440,00
DEPARTAMENTO PENT
HOUSE (ACABADOS DE
PRIMERA) M2 281.94 2 6,000.00 | 3.383.280.00
CASA CLUB M2 111.90 1 5500.00 | 615,450.00
AREA DE
ESTACIONAMIENTO M2 103.85 2 250.00 51 925.00
AREA PUBLICA DE
PASILLOS Y
ANDADORES M2 24310 1 220000 | 534820.00
AREA AJARDINADA M2 747 80 1 50000 | 373.900.00
JUEGOS INFANTILES LTE. 1.00 1 5000000 | 50,000.00
BARADA PERIMETRAL
(SILLAR QUERETARO
15X20%40) M2 531.80 1 50000 | 265.900.00
CISTERANA PLUVIAL PZA. 1.00 2 50000.00 | 100,000.00
TRATAMIENTO PARA
: AGUA RESIDUAL (MICRO | PZA. 1.00 2 1500000 | 30,000.00
SISTEMA DE CELDAS
FOTOVOLTAICAS LTE. 1.00 1 110,000.00 | 110,000.00
GRAN TOTAL 11,413,155.00

TORRES DE ORIENTE.

EL PROYECTO
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\ EL PROYECTO

CAPITULO IV \

El costo total del proyecto es de once millones cuatrocientos trece mil ciento
cincuenta y cinco pesos moneda nacional ($ 11, 413,155.00). Del cual el costo
individual de cada departamento, incluyendo todos los servicios que otorga el
conjunto seréd: Departamento P. Baja $ 1, 119,969.30, Departamento 1° y 2°
nivel $ 1, 316,109.30 y para el Pent House $ 1, 954,389.30

Costo total= 11, 413,155.00

Del cual:
Area habitacional= 9, 311,160.00
Area publica= 2, 101,995.00

Por lo tanto el costo de cada departamento sin sumar el valor del Area publica es:
Departamento P. Baja= 857, 220.00

Departamento 1° y 2° nivel= 1, 053,360.00

Pent House= 1, 691,640.00

148

Dividiendo el costo del Area publica entre 8 departamentos tenemos:

2,101,995.00/ 8 = 262,749.37

Por lo tanto el valor de cada departamento con el costo de todos los servicios dsea
el Area publica seré:

Departamento P. Baja= 857, 220.00 + 262,749.37 = 1, 119,969.30
Departamento 1°y 2° nivel= 1, 053,360.00 + 262,749.37 = 1, 316,109.30

Pent House= 1, 691,640.00 + 262,749.37 = 1, 954,389.30

TORRES DE ORIENTE. /
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\ EL PROYECTO

CAPITULO IV \

El presupuesto que se mostré anteriormente es un valor aproximado del costo total
del proyecto, mismo que se entrega con la finalidad de tener un monto aproximado
del costo real para su posible construccion. Los costos directos mostrados en el
presupuesto son tomados de cuenta personal mediante la experiencia laboral y a
la colaboracion de la Arg. Gloria Ramirez Moguer.

149
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\ EL PROYECTO

CAPITULO IV \

4.4 CONCLUSIONES.

El proyecto arquitectonico como el ejecutivo es una herramienta basica para
cualquier proyecto que se desea abordar desde los més pequefios como un cuarto,
una casa, hasta los més grandes como hospitales, hoteles, ya que sin estos no se
podria llegar a la culminacién, dicho de otra manera no lo podriamos concebir
fisicamente entre nosotros.

Los planos no es otra cosa que la reinterpretacion grafica de dichos proyectos, los
cuales deben de hablar por si solos con un lenguaje claro y preciso, pero aunado a
esto con un mayor detalle explicativo sera de una mejor comprension para las
persona que estén a cargo de su ejecucién al igual que el grupo de personas que
se encarguen de la administracién.

Para este trabajo siguiendo un proceso de investigacion se lleg6 a la culminaciéon
del propio mediante la elaboracion de planos que explicaran el proyecto ejecutivo 150
desde su forma, ubicacion, hasta sus caracteristicas técnicas y sus interacciones,
para poder llegar a la parte del costo de la obra, la cual ascendi6 a $13,
166,095.00 de pesos M/N.

TORRES DE ORIENTE. /
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5 CONCLUSION.

Esta conclusion mas que ser eso, es una critica, ya que si nos referimos a los
temas ecoldgicos que competen a la arquitectura o a las nuevas tecnologias
domdticas, nos damos cuenta que hace falta mas difusion. En las aulas se hace
una referencia vaga, como si estas herramientas fueran inalcanzables, inservibles
o de un alto costo.

Al hacer una referencia de un proyecto ecolégica se nos viene a la mente una casa
de campo, no una vivienda de ciudad y mucho menos para un proyecto escolar, ya
que este tema es solo para una materia, entonces donde esta esa vision ecoldgica
que tanto se menciona... a caso solo es para los ranchos?

Ahora bien si nos referimos a un edificio inteligente o domético sucede algo similar,
se puede hablar mucho de ellos, pero que son en realidad, nunca se realiza un
proyecto escolar con este tema ni hay una materia que los aborde, solo son
chismes de pasillo, entonces este tema escolar es solo para universidades de
primer mundo o arquitectos de otro nivel?...

Y aun mas unir estos dos temas parece algo imposible, irracional, fuera de lo
comun y es ese el principal desafié de este trabajo, el concepto base de una
contradiccion y confrontacion entre esas dos partes, lo natural con lo tecnolégico,
lo cual si se puede lograr y aqui se ha demostrado. Solo basta remontar al pasado
y observar como vivian nuestros antepasados y que teorias arquitecténicas hacen
mencién a la naturaleza como Le Corbusier y reinterpretar estas ideas para
trasladarlas a la actualidad y conjugarlas con las nuevas tecnologias.

Esta es la visibn y mi aportacion para un nuevo enfoque de la arquitectura. Una
arquitectura que este al mas alto nivel en cuestion de la tecnologia, sin olvidar sus
origenes y retomar de ellos las herramientas que ayuden a conservar al entorno.
Se que aun me queda mucho por caminar pero eso son mis ideales que plasmo en
este trabajo.

]
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7 ANEXOS.

7.1 ENCUESTA.

Cuestionario piloto de 11 preguntas, dirigido especialmente a matrimonios jévenes,
por considerar que este tipo de poblacion es la que busca y requiere una vivienda
para formar un ndcleo familiar. Por medio de este piloto se obtuvieron algunas
respuestas favorables que ayudan a la viabilidad de este proyecto.

TORRES DE ORIENTE.

DEPARTAMENTOS ECOLOGICOS E INTELIGENTES.

Lea correctamente las siguientes preguntas contestando sinceramente o un SI o NO
segun sea el caso marcando con X en los recuadros.

1.- ¢Usted es casado o vive con su pareja? 164

Sl NO

2.- ¢Requiere usted de una vivienda propia?

Sl NO

Explique
porqué:

3.- ¢Cuéantos problemas ambientales conoce a nivel mundial?
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4.- ;Considera que hay que tomar medidas urgentes para resolver esta problematica?

Sl NO
¢ Cuéles?

5.- ¢Le gustaria vivir en una ciudad que fuera ecoldgica y que fuera totalmente
moderna con tecnologia de punta?

Sl NO

¢Porqué?

E

6.- ¢ Conoce usted algun sistema ecoldgico que se pueda aplicar en una vivienda?

Sl Cual:

NO

7.- ¢Sabe usted que un sistema inteligente en una vivienda es capaz de hacernos una
vida mas confortable con solo oprimir un botén?

Si

NO
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¢Porqué?

8.- ¢Conoce usted algun sistema inteligente que se pueda aplicar en una vivienda?

Sl Cual:

NO

9.-Si tuviera que elegir viviria en una casa:

Lujosa

Tradicional

Ecoldgica 162

Moderna

10.- ¢ Considera que un proyecto de departamentos ecoldgicos e inteligentes sea
aceptado por la poblacion de Morelia?

Sl

NO

Explique
porqué:
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11.- ¢Que departamento escogeria usted, considerando que valieran lo mismo?

De lujo en Cuidad 3 Marias

Ecoldgico e inteligente en la col.
Chapultepec Oriente

Residencial en Torres de Altozano

Departamento ubicado en el centro
de Morelia.

Explique
porqué:

163

De 20 encuestas realizadas se concluyo en lo siguiente:

El 80% requiere de una vivienda propia.

El 100% esta conciente de la problematica ambiental y que se deben tomar
medidas urgentes.

El 90% le gustaria vivir en una ciudad ecoldgica y que fuera moderna.

El 40% conoce sistemas ecoldgicos que se pueden aplicar a una vivienda.
El 10% conoce o tiene una referencia sobre los edificios inteligentes.

Se pregunto sobre las condiciones en que les gustaria vivir en una casa
propia:

Lujosa: 20%  Tradicional: 10% Ecoldgica: 30% Moderna 40%
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e EI 90% considero viable el proyecto para la ciudad, ademas de la
preferencia entre otros conjuntos habitacionales.

Se concluye de esta manera que un proyecto como “Torres de Oriente”, es
un concepto aceptado por la poblacion por el uso de ecotécnias y sistemas
inteligentes. Asi como la poca difusion del termino “Edificio Inteligente” y
“Ecotécnias” y sus aplicaciones en la vivienda, abundando mas en la
realizacion de este proyecto para dar a conocer sobre dichos temas y sean
usados cada vez mas.
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