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PRODUCTORA DE FLORES EN INVERNADERO

1.1.- INTRODUCCION

Desde el punto de vista floricola, la mayoria de los
estudios que se han realizado han consistido en la
elaboracion de pequefios invernaderos que existen en
nuestro estado, el objetivo principal es crear un
invernadero con materiales novedosos.

El centro de produccion floricola es importante, como un
desarrollo socioeconémico ya que de éste se pueden
obtener flores y plantas de calidad y en cantidad
necesarias para cubrir la demanda que la regidn exige.

México se encuentra entre las 10 principales naciones
productoras de flores; el primer lugar lo ocupa Holanda,
seguida de Colombia, Italia y Dinamarca.

Como parte de esta evolucién el presente proyecto
expresa un cambio y trata de corresponder a la época
actual en la que vivimos y de la que somos parte. Los
avances tecnologicos hacen ver la necesidad de un
espacio mas flexible haciendo uso de elementos
tecnolégicos para el mejoramiento y la calidad de las
flores que se produciran.

El cultivo de flores es una alternativa para ingresar al
mundo del agro negocio, sobre todo por su incipiente
desarrollo. Sin embargo, como en toda actividad
productiva la rentabilidad dependera de los cuidados, la
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calidad y canales de comercializacion que se
establezcan

La floricultura es una actividad que de su produccion
destina so6lo 20 o 25 por ciento al mercado externo. Las
principales zonas productoras se encuentran en Puebla,
gue aporta 20 por ciento de la produccion total; Sinaloa,
18; Estado de México, 16; Michoacan, 14; y Morelos, 6
por ciento.

El 45 por ciento son flores de corte (rosas, crisantemos,
claveles y gladiolas, principalmente), 46 por ciento flores
forrajeras o de campo y 8 por ciento flores y plantas de
vivero (Nochebuena, helechos, pensamientos o
petunias).
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Invernadero, edificio con paredes y cubiertas de vidrio o
platico traslicido, empleado para el cultivo y la
conservacion de plantas, o para reforzar su crecimiento
fuera de temporada. Los invernaderos estan ideados
para transformar la temperatura, humedad vy luz
exteriores y conseguir asi unas condiciones ambientales
similares a las de otros climas.

Para producir fuera de temporada, se crean condiciones
de clima favorables para el crecimiento de las plantas
debido a que la temperatura y humedad interior pueden
ser controladas.

Se aumenta la produccién, ya que se hace mas rapido el
desarrollo de las plantas.

Hay un mejor control de plagas y enfermedades, por ser
un ambiente controlado.

Se ahorra agua por que se dosifica segun necesidades.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La produccion debe de tomar un papel muy importante
en el desarrollo del municipio de Tuxpan Michoacan, y
es una respuesta para satisfacer la explotacion de la flor
que se produce, asi mismo implementar otras especies
gue se puedan producir en la region.
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Es de gran importancia crear un invernadero de flores en
el municipio de Tuxpan, ya que el uso de invernaderos
Seguira amentando (y continuara haciéndolo) asi, en
cuanto las técnicas de cultivo se hagan mas precisas.
Ademas los beneficios de capital, la intensidad de uso de
mano de obra y la produccion por unidad de area son
todos tan grandes que el cultivo bajo cubierta esta
haciéndose mas intenso, ya que tanto los costos como la
competencia aumentan.

1.3.- JUSTIFICACION

Tuxpan es un municipio que se ha caracterizado por la
calidad de su produccion en flor de corte y plantas, pero
gue no cuenta con un espacio que cuente las siguientes
caracteristicas como son: produccion de diferentes
especies, empacadora, bodega, por lo cual es necesario
crear un proyecto que satisfaga estas caracteristicas y
las demandas de produccion asi como elevar el nivel
socioeconémico de la poblacion.

El nuevo sistema de cultivo permitira incrementar la
oferta de productos durante todo el afio ademas, esto es
de gran importancia, realizar el proyecto de invernadero
con empacadora, en la regibn se cuenta con un
invernaderos de flores en el cual producen el anturio y
este se exporta a Canada y Estados Unidos sin venta en
México y también existen otros pero son para el cultivo
de frutas y legumbres, ademas con los invernaderos se
facilitara el trabajo a los agricultores y con esto se
ayudara a conseguir una floricultura mas competitiva.
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Con la comercializacion, los invernaderos también
aumentan la produccion y las flores son de mejor
calidad y se generan mas empleos.

1.4.- OBJETIVO SOCIAL

Contribuir y aumentar la produccion de flor asi como su
calidad y variedad. Como elevar el desarrollo econémico
creando fuentes de empleo disminuyendo la migracion,
beneficiando a compradores y vendedores de este ramo.

Promover programas de produccion floricola para
impulsar la comercializacion de productos al mercado de
explotacion.

OBJETIVO URBANO — ARQUITECTONICO

Fomentar la arquitectura industrial estandarizando los
elementos de confort y funcionalidad.

Crear un espacio adecuado para la produccion de la
floricultura mediante el funcionamiento correcto de sus
instalaciones.

Aplicar nuevas técnicas constructivas y materiales
acordes con los requerimientos de las instalaciones en
conjunto.

Ofrecer instalaciones de acuerdo con el proceso de
produccion, empaquetado, almacenamiento y
administracion que el proyecto requiere.

U.M.S.N.H
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Mediante el disefio de la productora de flores en
invernadero en el municipio de Tuxpan Michoacan se
dard solucion a la demanda de la comercializacion de la
flor, tanto para compradores locales como de los
alrededores.

1.5.- CONCLUSION

Asi mismo generar empleos para los pobladores del
municipio y sus regiones aledafias evitando la migracion
de los mismos.

.- MARCO SOCIO CULTURAL

F

Tuxpan Michoacan.
Fachada del templo de Santiago que data del siglo XVII
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2.1.- EL LUGAR

Tuxpan tiene su etimologia en la voz tarasca “toxpan”,
que significa “lugar de tuzas”. Otros historiadores
atribuyen el nombre al vocablo otomi, “tuspa”, que
significa “tucera” y del azteca tochpan, en los conejos.

El Municipio de Tuxpan, se localiza en la regién oriente
del Estado de Michoacan y representa el 0.42% de la
superficie del estado.

Mantiene una altitud sobre el nivel del mar entre 1730
metros. Se comunica a través de la carretera nacional
nam. 15 México -Nogales, a una distancia de la ciudad
de México de 193 km. y de la capital del Estado a una
distancia de 120 km.
Cuenta con una superficie de 206.92 km2, colinda al
norte con los Municipios de Hidalgo, Irimbo, Aporo y
Ocampo; al este con los municipios de Ocampo y
Zitacuaro; al sur con los municipios de Zitacuaro,
Jungapeo e Hidalgo; al oeste con el municipio de
Hidalgo.

2.2.- ANTECEDENTES HISTORICOS

En los afios 70 los agricultores todavia no eran
relacionados con la introduccion de los invernaderos ya
gue creaban un clima distinto y esto creaba a su vez
nuevas plagas. Los primeros cultivos que empezaron a
utilizar invernaderos fueron los de uva (Parral) que

U.M.S.N.H
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Utilizaban unas estructuras metalicas que fueron
aprovechadas para sujetar el plastico.

A partir de 1960 en el municipio de Tuxpan se empieza a
construir y a dar importancia a los invernaderos con la
ayuda del sefior Arnulfo Espinosa Mancilla, siendo él un
agricultor que introdujo al municipio el cultivo de la
planta ornamental de la gladiola, por el afio de 1940 este
sefior fue introductor de esta flor, haciendo venir de
Japon los primeros 20,000 bulbos. En 1950 — 51 Cid y
su hermano se establecieron en el municipio
convirtiéndose en los mayores productores de gladiola ,
no es sino hasta 1960 cuando comienzan a aparecer
los primeros invernaderos que le vienen a dar otro
cambio a Tuxpan dentro de los cuales, se cultiva
principalmente nardo, azucena, Nochebuena,
crisantemos etc.

2.3.- ASPECTO CULTURAL
Fiestas populares:

Del 15 al 18 de febrero: feria agricola y ganadera.

El 4 de octubre: fundacion de tocpan hoy Tuxpan.

El 16 de septiembre conmemoracion de inicio de
independencia.

El 30 de septiembre el natalicio de José Maria Morelos.
El 1y 2 de noviembre. Dia de muertos mayor produccién
y venta de flor. (Geranio, gladiola, azucena, cempasuchil,
rosas etc.)
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Comercializacién de la flor en los locales del mercado de flores
Tuxpan Michoacan
Vista del mercado de flores. El mercado de las flores se creo6 el 19
de mayo del 2001, cuenta con 160 locales.

. ..,.,\.'v,,_‘A.J:'.
Vista al area de venta de flores.

Vista de local y producto.




PRODUCTORA DE FLORES EN INVERNADERO

I1.- MARCO FiSICO-GEOGRAFICO
3.1.- UBICACION GEOGRAFICA

Michoacan comprende una superficie de 58,836.95 km2,
Limita al norte con los estados de Jalisco y Guanajuato,
al Noroeste con Querétaro, el Este con el estado de
México, al Sureste y sur con Guerrero al Oeste con
Colima y al Suroeste con el océano Pacifico.

Se localiza al este del Estado, en las coordenadas 19°34’
de latitud norte y 100°28’ de longitud oeste, a una altura
de 1,730 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte
con Irimbo y Aporo, al este con Ocampo, al sur con
Jungapeo y Zitacuaro, y al oeste con Hidalgo. Su
distancia a la capital del Estado es de 130 km.

.‘ T
. UBICACION DE TUXPAN
~ MICHOACAHN

MAPA DEL ESTADO DE MICHOACAN

Localizacion de Tuxpan Michoacan
Fuente www.google.maps.com
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EXTENSION
Su superficie es de 243.04 Km2y representa el 0.41 por
ciento del total del Estado.

OROGRAFIA

Su relieve esta constituido por el sistema volcéanico
transversal, sierra del Fraile y cerros de Zirdhuato,
Camacho, Ario, Cocina, Huirunio, Presidio, Vibora 'y
tortuga y el Valle de Tuxpan.

3.2.- CLIMA

Su clima es templado, con precipitacion pluvial anual de
1,096.1 milimetros y temperaturas que oscilan de 12.8 a
28.6° centigrados.

3.4.- HIDROGRAFIA

Su hidrografia la forman el rio Tuxpan y los arroyos
Chiquito, Aguacate y San Lorenzo, ademas tiene la presa
de San Lorenzo.

PRINCIPALES ECOSISTEMAS

En el municipio domina el bosque mixto con pino, encino
y cedro y el bosque de coniferas con oyamel y pino. Su
fauna esta representada por ardilla, conejo comadreja,
tlacuache, mapache, cacomixtle, tejon, liebre, glilota y
pato.

RECURSOS NATURALES
La superficie maderable es ocupada por pino y encino,
en el caso de la no maderable es ocupada por arbustos

U.M.S.N.H Q
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de distintas especies

3.3.- CARACTERISTICAS Y USO DEL SUELO

Los suelos del municipio datan de los periodos
cenozoico, terciario inferior y paleoceno, corresponden
principalmente a los del tipo podzélico y de pradera. Su
uso es primordialmente forestal y en menor proporcion
agricola y ganadero.

ASOLEAMIENTO

2
@ e @b gELL
A 21 JUNIO
B 21 JUL-MAYD
C 21 AGO-ARR
D 21 SEP-MAR
- E 21 OCT-FEB
F 21 NOV-ENE
G 21 Inc
To2HI LY OTLr

Grafica solar
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VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes vienen del suroeste y pasan al
norte, con viento Borano de 14 a 25 Km. / hr.

3.5.- CONCLUSIONES

Se puede afirmar que el cultivo de invernadero resulta
relativamente limpio, por otro lado con un alto
rendimiento y asi aislado del exterior.

El cultivo de invernadero aporta asi mismo un uso mas
eficiente del agua, al mismo tiempo tiene menores
necesidades energéticas. Resulta aconsejable la
potenciacion regional del cultivo en invernadero, para el
suministro de los mercados nacionales como
internacionales.

V.- MARCO URBANO

4.1.- INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

EDUCACION

En el municipio existen planteles de educacion inicial
como son: Preescolares, primarias, secundarias y para el
nivel medio superior cuenta con una preparatoria y un
colegio de bachilleres.

UMSNH L\
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SALUD

La demanda de servicios médicos de la poblacién de
municipio es atendida por organismos publicos vy
privados como son: el Centro de Salud, las Clinicas de
IMSS ademas de los consultorios Particulares

ABASTO

El municipio cuenta con un mercado municipal, tianguis
una vez por semana, varios negocios de diferente giro
comercial y un rastro, donde la poblaciébn adquiere
articulos de primera necesidad.

DEPORTE

El municipio tiene una unidad deportiva que cuenta con
un campo de fuatbol, un campo béisbol, una cancha de
frontobn y una cancha de basquetbol ademéas de 4
instalaciones deportivas mas, en las localidades del
municipio.

VIVIENDA

El' municipio cuenta aproximadamente con 3480
viviendas edificadas de las cuales predomina la
construccion de muros de tabique y losa de concreto
seguida en menor proporcion por la de adobe y teja de
barro, tabigue con laminas de asbesto y madera y carton.

11
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Agua potable 80%
Drenaje 65%
Electrificacion 90%
Pavimentacién 70%
Alumbrado Publico 90%
Recoleccion de Basura 65%
Mercado 70%

Rastro 70%

Panteén 100%
Cloracion del Agua 70%
Seguridad Publica 100%
Parques y Jardines 40%
Edificios Publicos 50%

4.3.- Medios de comunicacion
El municipio cuenta con los siguientes medios de
comunicacion: Televisién con repetidora de canal, radio
local, banda civil, periédico y nuestra pagina web.

Vias de comunicacion
Se comunica por la Carretera Federal No. 15 Morelia-
México, siendo 18 km. Los que corresponden al
municipio, mas 5 km. de carreteras secundarias; Tuxpan
- Las Cofradias y 89 km. de caminos vecinales. Ademas
cuenta con teléfono, telégrafo, correo y autobuses
fordneos.

UMK L\
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4.4.- Terreno

Propuestas de terrenos

Fig. 1.6

Terreno ubicado en la carretera Tuxpan Hidalgo con una superficie de 4200m2
Terreno elegido, ya que cuenta con menos accidentes, y se encuentra a bordo de
carretera y a un costado esta el mercado de flores.

Vo

{ICH México
-

¢ GAQ,QE;EMTA ZITACUBRRO, MEXICO
! S oy ¥ PR ” 3

. X

Ubicacién del terreno
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5.1.- ASPECTOS TECNICOS

Introduccion.

Los datos que a continuacién se exponen nos serviran
para que la propuesta sea adecuada en todos los
aspectos, funcional, arquitecténico, visual, mediante las
medidas y materiales a emplear adecuados para el buen
desarrollo y estructura del proyecto.

¢En qué consiste?

Los invernaderos consisten en una estructura simple, con
una cobertura transparente a la luz y que a su vez ofrece
proteccidn contra algunos factores agresivos del clima,
(por. ejem. viento, lluvias, bajas temperaturas) que
afectan la vida de las plantas.

¢, Como elegir la ubicacién?
Para elegir el lugar donde construir un invernadero
debemos tener en cuenta:

La exposicion al sol y duracion del foto periodo.
Los vientos predominantes, debemos lograr la
exposicion minima.

s El suelo con profundidad efectiva apta para
produccion de plantines.

s El area libre de anegamientos (inundaciones)
estacionales.

¢ La accesibilidad vehicular.

U.M.S.N.H
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¢ La cercania a la fuente de agua y energia
eléctrica.

La orientacion

Uno de los factores que mas incide en la produccion de
cualquier especie vegetal es la luz, por lo que debemos
procurar que ésta llegue lo mejor posible al invernadero.
La orientacion del mismo hara que los rayos solares
penetren en mayor o menor grado. La orientacion mas
conveniente es ESTE — OESTE, o sea que el lado mas
largo del invernadero mire hacia el NORTE y Otro factor
a tener en cuenta al decidir la orientacion del invernadero
es el viento. Como menciondramos anteriormente al
hablar de la ubicacion, debemos intentar tener una
minima exposicién a los vientos dominantes. El viento
fuerte trae el peligro de dafio tanto en la estructura como
en el material de la cubierta. Lo ideal es que el
invernadero presente la menor resistencia posible al
viento, esto se logra orientando el invernadero con su
lado mas largo en la misma direcciébn que el viento o
bien, en diagonal.

Parametros de control

El concepto de control de clima en invernadero esta
basado en el manejo de los parametros: temperatura,
humedad relativa, luz, nivel de dioxido de carbono y
movimiento del aire, los cuales pueden ser controlados
con ayuda de los actuadores instalados en el
invernadero. Entre estos figuran los materiales de
cubierta, disefio y estructura del invernadero, asi como

13




PRODUCTORA DE FLORES EN INVERNADERO

,»‘ g

>

las pantallas térmicas y de sombreo, los sistemas de
calefaccion, los sistemas de enriquecimiento con diéxido
de carbono, y las estaciones meteorologicas interiores y
exteriores.

Insolacion

El &ngulo en que los rayos de sol, vienen en relacion con
la linea perpendicular a una superficie, se llama angulo
de incidencia y determina el porcentaje de luz directa
interceptada por la dicha superficie. Mientras mas
cercano a los 0° sea el Angulo de incidencia de los rayos
solares con la perpendicular de una superficie, mayor
sera la energia que ésta reciba. A un angulo de 90° el
porciento de radiacion solar interceptada por una
superficie igual a 0°. La maxima iluminacién se obtiene
en invierno, cuando esta situado en las laderas
orientadas al sur.

Viento

El viento es uno de los factores mas importantes en el
disefio de un invernadero de ambientacion climatica
natural.

Importancia del viento en invernadero:
.- Balancear las temperaturas.

.- Reducir la humedad relativa.

.- Polinizar las plantas.

.- Oxigenar la plantacion.

UMSNH L\
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Temperatura

En el invernadero no se pretende aumentar la
temperatura, sino mantenerla adecuada para el
crecimiento y evitar grandes variaciones. El rango de
temperatura dentro del cual la fotosintesis se puede
efectuar, varia dependiendo del tipo de planta, las
temperaturas deben oscilar entre 35° a 40° centigrados y
la minima de 18° a 16° centigrados.

5.2.- Existen diferentes tipos de invernadero

como son:

Invernadero tipo plano o porral

Invernadero en raspa o amagado

Invernadero asimeétrico o inicial

Invernadero de capilla

Invernadero de doble capilla

Invernadero tunel o semicilindrico

Invernadero d cristal

Invernadero de tunel o semicilindrico:

Por su forma cilindrica, tiene gran poder de recepcion de
los rayos de luz y buena resistencia a los vientos, es facil
de montar. (Es el que satisface las necesidades del
proyecto y de las plantas a producir).

Estructura
» La estructura es de tuberia de acero galvanizado.
s Todas las uniones son mediante herrajes y

conexiones por lo que no se requiere soldadura,
solo tornilleria

14
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+ Pilares de tubo galvanizado de 60 mm. De
diametro y altura de 3m y espesor de pared de
1.5, 2 y 3 mm. Respectivamente.

e Separacion entre pilares de 2m. en el perimetro y
4 entre pilares interiores.

e Arcos de tubo curvados de 60mm. De didmetro
separados cada 2 m.

¢ Canales de 20 a 25 cm. De ancho pendiente
recomendada 2%.

¢ Cimentacion de concreto para postes con dados
de 30 x 30 x 60

¢ Ventilacion lateral continua por tuberia que enrolla
el plastico

¢ Union de plasticos a la estructura por medio de
perfiles acanalados de acero o aluminio, en los
que se encaja a presion, pieza de madera, plastico
o aluminio.

o Estructura tipo tunel

s Largueros de perfil tubular calibre 18

Andlisis de cubierta

Las cubiertas utilizadas cominmente son:

Plastico, poli carbonato, vidrio, acrilico, filtrasol, mallas de
sombra, (para control de luz y temperatura), las mas
recomendables son plasticos, poli-carbonato y el vidrio
por sus propiedades térmicas.

Plasticos de doble capa tratado con estabilizador de
rayos UV. Calibre 300, duracién 3 afios (a utilizar).
Mallas de sombra porcentajes de sombra del 35% al 90%

U.M.S.N.H
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Poli-carbonato e ¥4 de espesor de produccion nacional
Con caracteristicas propias que se adaptan ampliamente
a cualquier tipo de cubierta de invernadero, material
térmico duracion 4 a 5 afios.

Las ventajas del empleo de invernaderos son:
- Aumento de la calidad y del rendimiento.

- Produccion fuera de época.

- Ahorro de agua y fertilizantes.

- Mejora del control de insectos y enfermedades.

- Posibilidad de obtener mas de un ciclo de cultivo al
afo.

5.3.- Camas de produccién
Dimension de las camas de 8.5 x 1.2
No. De camas por invernadero 24.
Plantas por cama 300 aprox.
Andadores de 1.00 mts.

—

CAMAS DE PRODUGCION
PHO|DUCTO ANDADORES

Los cultivos comunes para la explotacion de
invernaderos en la floricultura se dividen en:

15
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Cultivo de flor de corte.
¢ Cultivo de planta de flor de maceta
s Follajes

Sistemas de calefaccion.

Calefactor a gas con ventilador

Sistema de riego.

Son aquellos que estan controlados por medio de
computadoras y que dentro del riego, se agregan las
unidades de dosificacion de fertilizantes necesarias para
la produccion que se pretenda realizar, puede ser por
goteo, aspersioén micro aspersion.

Sistema de riego por goteo.

Basicamente un sistema de riego por goteo esta
compuesto por un conjunto de tuberias, y goteros que se
encargan de llevar el agua hasta las plantas, mas un
programador encargado de controlar los tiempos o
frecuencia de riego. La principal ventaja de estos
sistemas de riego es que solo consumen la cantidad de

U.M.S.N.H Q
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agua que nuestras plantas ocupan, ahorrando agua,
tiempo y dinero.

En el caso de usar una bomba eléctrica para el agua la
mejor solucion es usar un reloj temporizador que
encienda y apague la bomba cuando queramos que se
rieguen nuestras plantas.
Los riegos por goteo necesitan muy poca presion de
agua para funcionar.

Fuente

Tuberia

rincipal
/ Tuberia

regante

5

Invernadero a regar

16
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Invernaderos inteligentes

Estos permitiran eliminar la estacionalidad de
determinados productos agricolas y, consecuentemente,
incrementar la oferta durante todo el afio. En este
sentido, en la ultima década, se ha registrado un
incremento en la superficie dedicada al cultivo bajo
invernadero para poder hacer frente al aumento de
demanda exterior de productos. Sin embargo, el uso de
invernaderos en nuestro pais no siempre considera la
aplicacion de alta tecnologia. El clima est4 dejando de
ser un condicionante para el cultivo interrumpido de
determinados productos gracias al uso de invernaderos
inteligentes. Estos redinen todos los requisitos necesarios
para reducir al minimo la estacionalidad, ya que facilitan
unas condiciones climatolégicas disefiadas «a la
medida» del producto en cuanto a temperatura, humedad
ambiental, luz y nivel de diéxido de carbono

Las investigaciones, que se iniciaron hace una década,
se centran fundamentalmente en el perfeccionamiento
del sistema operativo del invernadero, asi como en el
control y manejo del mismo a través del ordenador o el
teléfono moévil, de tal manera que el agricultor pueda
subsanar cualquier imprevisto desde el propio hogar o
cualquier punto donde se encuentre. Los censores
permiten integrar toda la informacion en un ordenador
gue sera el encargado de poner en funcionamiento todo
el sistema del invernadero. Desde ese ordenador se
pondran en marcha los motores que abriran las ventanas
asi como el sistema de calefaccion. Ademas, entre otras
funciones, encendera las pantallas térmicas para permitir

UMSNH L\
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un ahorro de combustible, establecera sistemas de
seguridad ante posibles tormentas, y activara alarmas
gue avisaran al agricultor del mal funcionamiento de
algun equipo. Este tipo de invernaderos ofrece similares
caracteristicas a las de un edificio inteligente, ya que no
so6lo avisa al agricultor a través del ordenador o del movil
sobre cualquier incidencia, sino que ademas el problema
puede ser subsanado de inmediato desde cualquier lugar
donde el interesado se encuentre a través del teléfono
mévil o de una terminal de ordenador.

5.4.- Las plantas a producir seran las
siguientes:

PLANTA CRECIMIENTO PLANTACION
Geranio 3 meses 4 veces al afio
Balsamania 3 meses 4 veces al afo
Begonia 3 meses 4 veces al afio
Azucena 2 meses 3 veces al afo
Crisantemo 2 meses 3 veces al afo

17
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5.5.- Proceso constructivo

Instalacion

Cubiertas laterales, y ventilacién

Fig. 1.20

Se fijan los postes y se comienza a armar la estructura

Vista de invernadero tipo tanel.

Fig. 1.21

Se colocan las cubiertas superiores.

18
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Controlador Central que opera todos los equipos
[Cortinas, ventilas, calefactor, pantalla térmica, y riego]
en forma automética, con base en parametros que le
dan, para el dia, para la noche. Enciende alarmas
cuando se rebasan limites especificados.

Proteccion contra situaciones extremas de viento, lluvia o
temperatura.

Materiales

La organizacién de abastecimiento del material va de
acorde con las etapas principales del proceso de disefio
arquitectonico, desde la seleccion del sitio, los
materiales, de construccion y sistemas mecanicos, hasta
los acabados.

UMSNH L\
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El acero tiene cualidades de resistencia, dureza y
elasticidad que varian de acuerdo con su composicion y
el tratamiento térmico. El acero se usa para reticulas
estructurales ligeras y pesadas, asi como para una
amplia variedad de productos de la construccion. Como
material estructural el acero combina una alta resistencia
y rigidez con la elasticidad. Medido en términos de peso
con respecto al volumen, quizd es el material mas
resistente a bajo costo que esté disponible.

Acero

Cimentacion

El principal sistema de cimentacién que se utilizara sera
el de zapatas de concreto armado, cimentacién corrida
en los edificios administrativo, bodega, comedores, area
de agrénomos y empacadora. En las construcciones
destinadas a los invernaderos se utilizaran zapatas
aisladas ya que su estructura es muy liviana.
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ventanas laterales

Ventilacion lateral

=

motorizacion de ventanas

UMK L\
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Empaquetado

Las caracteristicas esenciales de cualquier empaquetado
son que deberia proteger el producto hasta que llegue al
comprador, y que permita al producto ser transportarlo
en volumen. Un uso secundario es que el envoltorio
pueda anunciar el producto que contiene. Cuando las
flores se producen junto al mercado se expiden
normalmente en ramos envueltos meramente con una
capa exterior de papel; en ocasiones incluso
manteniéndose erguido en recipientes de agua.
La mayoria de las flores son empaquetadas en caja de
carton reciclable.

Fig.1.19 En esta imagen
colocacion de los ventiladores / extractores, es en la parte frontal y/o trasera de la
pared de las cumbreras de los tuneles.

Fig.1.25 empacado de flores (guerbera), para proteccién del producto
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Empaquetado de flores (rosas). Para proteccion del producto

Es ventajoso para el portador el disefiar un envoltorio
atractivo, preferiblemente incorporando un disefio o
nombre de marca, suministrando asi una imagen de
mercado de tal modo que el suministrador y el producto
puedan ser conocidos.
Al empaquetar las flores es esencial que estén colocadas
y mantenidas con firmaza en la caja; con la excepcion de
los ramilletes derechos y estrechos de los iris, es
necesario comprimir ligeramente las cabezas de las
flores para encajarlas en el siguiente.

Sin embargo, esto no debe hacerse con tanta fuerza
porque pueden dafiarse los pétalos. Basicamente, cuanto
menor sea el ramo, mejor se empaguetara y menos
flores se aplastaran.
Si el producto se va a empacar para facilitar su manejo,
es preferible usar cajas resistentes de carton encerado o
recipientes plasticos que sacos o canastas abiertas; pues
la mayoria de éstas no proporcionan proteccion alguna al
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producto cuando se apilan. Ya que el empaque es un
medio para proteger la mercancia, manteniéndola inmévil
y a la vez proporcionandole amortiguamiento.

Materiales de construccion:

poli carbonato

acero galvanizado

iluminacion paneles multimuro (interior)
panel W.

tabique rojo recocido

concreto

piso compactado

vidrio

varillas

ventanas y puertas

loseta de adoquin

piedra para piso

columnas y arcos de herreria PTR
losacero

Por mencionar algunos
Todos los materiales son faciles de conseguir y de

alguna manera regionales por lo que daran identidad a la
zona y a los usuarios.

Aunque sean regionales son contemporaneos y se
buscara hacer su colocacion de una manera atractiva y
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funcional para que se disfrute el conjunto arquitecténico
que se esta realizando.

CONCLUSION PERSONAL

El proyecto deberd cumplir la normatividad vy
reglamentacion para que entre dentro de las leyes ya
establecidas. Es importante mencionar la importancia
de técnicas constructivas y funcionales las cuales se
deberan considerar para un mejor disefio.

5.6.- Normatividad
ARTiCULO 179.- Dimensiones Minimas para los pasillos
y Area de Maniobra.

Las dimensiones minimas para los pasillos de
circulaciéon, dependeran del angulo de los cajones de
estacionamiento. Los valores minimos que se tomaran
seran:

Anchura del Pasillo en Metros
AUTOMOVILES

Angulo del Cajon |Grandes y Medianos|Chicos
30° 3.00 2.70
45° 3.30 3.00
60° 5.00 4.00
90° 6.00 5.00
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ARTICULO 188.- lluminacioén y sefialamientos

Los estacionamientos deberan iluminarse en
forma adecuada en toda su superficie para evitar dafios
materiales a los vehiculos, robo y lesiones al peatén por
falta de visibilidad.

Asimismo, en los estacionamientos debera colocarse
sefialamientos horizontal y vertical de acuerdo con las
normas del “Manual de Dispositivos para el Control del
Transito en Calles y Carreteras”, editado por la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

ARTICULO 189.- Pavimentacion.

Toda la superficie de un estacionamiento debera
estar pavimentada, aun en el caso de que el
estacionamiento no tenga techo.

ARTICULO 190.- Drenaje.
Todos los estacionamientos deberan tener las

superficies de piso debidamente drenadas.

ARTICULO 192.- Determinacién del Nimero de Cajones
para Estacionamiento.
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ARTICULO 220.- Capacidad de Carga.

Para el disefio de la cimentacion de estructuras
ligeras, de menos de once metros de altura, para las que
no se justifigue un estudio detallado del suelo, se
tomaran los esfuerzos admisibles para el terreno que se
dan en la tabla 220-I del Reglamento de Construccion.

ARTICULO 221.- Rellenos Atrtificiales.

S6lo se aceptard cimentar sobre rellenos
artificiales cuando se demuestre que estos son
compactos 0 se compactan en capas de hasta 20 6 30
cm adecuadamente para este fin y no contengan material
degradable en cantidad excesiva.

ARTICULO 257.- Criterios de Disefio.

Los miembros de las estructuras podran disefiarse
siguiendo el criterio de esfuerzos admisibles (disefo
elastico) que aparece en este capitulo o el de resistencia
altima segun los criterios establecidos en este capitulo y
siguiendo las disposiciones de disefio de estructuras de
concreto del

Instituto de Ingenieria de la UNAM o en el Reglamento
de la Construccion de Concreto Reforzado ACI.

ARTICULO 310.- Colocacién y Compactacion.
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Antes de efectuar un colado, deben limpiarse los
elementos de transporte y el lugar donde se va a
depositar el concreto.

El concreto se colocard mediante una sola
maniobra y se compactara con picado, vibrado o
apisonado.

ARTICULO 311.- Curado.

El concreto debe ,mantenerse en un ambiente
hamedo por lo menos durante siete dias en el caso de
cemento normal y tres dias si se empleé cemento de
resistencia répida. Estos lapsos se aumentaran
adecuadamente si la temperatura desciende a menos de
cinco grados centigrados.

ESTRUCTURAS DE ACERO.

ARTICULO 316.- Criterios de Disefio.

Los miembros de la estructura podran disefiarse
siguiendo el criterio de esfuerzos admisibles que aparece
en este capitulo, o criterios reconocidos de resistencias
ultimas, que den condiciones de seguridad semejantes.
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ATiCULO 317.- Esfuerzos Permisibles y Factores de
Carga.

Para la combinacion de cargas muertas y vivas
combinadas con sismo 6 efecto de succion por el empuje
del viento, se incrementaran los esfuerzos permisibles
dados en éste reglamento, en un 33 %.

Si se usa el criterio de resistencia ultima, deberan
emplearse los factores de carga congruentes con el
método.

ARTICULO 318.- Andlisis.

Las estructuras de acero, se analizaran con
métodos que supongan un comportamiento ELASTICO.
De aplicarse ANALISIS PLASTICO, debera comprobarse
la estabilidad de la estructura.

53 NORMA MEXICANA PARA LA CONSTRUCCION DE
ESPACIOS PARA PERSONAS CON CAPACIDADES
DIFERENTES.?

El 10% de la poblacion mexicana presenta algun
grado de deficiencia, discapacidad o impedimento, estas
personas también acuden a instituciones de caracter
publico que cuenten con instalaciones adecuadas.

La Ley General de Salud determina en el articulo
180, que la Secretaria de Salud y los Gobiernos de las
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Entidades Federativas, en coordinacion con otras
instituciones publicas, promoverdn que en los lugares en
gue se prestan servicios publicos, se dispongan de las
facilidades para las personas discapacitadas.

4.2. Para indicar la proximidad de rampas, escaleras y
otros cambios de nivel, el piso debera tener textura
diferente con respecto al predominante, en una distancia
de 1.20 m. por el ancho del elemento.

4.3. Los pasamanos deberan tener las caracteristicas
siguientes:

4.3.1. Tubulares de .038 m. de diametro.

4.3.2. En color contrastante con respecto al elemento
delimitante vertical.

4.3.3. Colocados a 0.90 m. y un segundo pasamanos
a 0.75 m. del nivel del piso.

4.3.4. Separados 0.05 m. de la pared, en su caso.

4.3.5. En rampas y escaleras deben de prolongarse
0.60 m. en el arranque y en la llegada.

4.4. Las puertas deberan tener las caracteristicas
siguientes:
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En todos los accesos exteriores y de
intercomunicacion debera tener colores de alto contraste
en relacion a los de la pared.

4.4.2. Ancho minimo de 1.00 m.

4.4.3. Si estan cerca de la esquina o en la esquina de
una habitacion, deberan abatir hacia el muro mas
cercano.

44.4. lLas de emergencia estaran marcadas
claramente con letreros y color contrastante y deberan
abrir hacia afuera.

4.45. Las manijas y cerraduras deberan ser
resistentes, de facil manejo y estar instaladas a 0.90 m.
del nivel del piso.

Los picaportes y jaladeras deberan ser de tipo
palanca.

4.5. En las areas de acceso, transito y estancia se
pondran sefalamientos que deberan apegarse a las
especificaciones siguientes:

4.5.1. Los letreros y gréaficos visuales deberan tener
letras de 0.05 m. de alto como minimo, en color
contrastante con el fondo, y colocados a 2.10 m. sobre el
nivel del piso.

4.5.2. En los letreros tactiles, las letras o numeros
tendran las dimensiones siguientes: 0.002 m. de relieve,
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0.02 m. de altura y colocarse a 1.40 m. de altura sobre la
pared adyacente a la manija de la puerta.

4.6. Las circulaciones internas en sanitarios,
auditorios, comedores, regaderas y vestidores tendran
1.50 m. de ancho como minimo.

5. Requisitos Arquitecténicos Especificos

5.1. Los establecimientos para la atencion médica
contaran con una entrada al nivel del piso, sin diferencias
de niveles entre el interior y el exterior; cuando no sea
posible, las entradas deberan tener rampas.

5.2. Las rampas deberdn tener las caracteristicas
siguientes:

5.2.1. Ancho de 1.00 m. libre entre pasamanos.
5.2.2. Pendiente no mayor de 6%.

5.2.3. Bordes laterales de 0.05 m. de altura.
5.2.4. Pasamanos en ambos lados.

5.25. ElI piso debera ser firme, uniforme vy
antiderrapante.

5.2.6. Longitud no mayor de 6.00 m. de largo.

5.2.7. Cuando la longitud requerida sobrepase los 6.00
m. se consideraran descansos de 1.50 m.
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5.2.8. Sefialamiento que prohiba la obstruccion de la
rampa con cualquier tipo de elemento.

5.2.9. Simbolo internacional de

discapacitados.

acceso a
5.3. Las escaleras deberan tener las caracteristicas
siguientes:
5.3.1. Pasamanos a ambos lados.
5.3.2. Ancho minimo de 1.80 m. libre de pasamanos.
5.3.3. Quince peraltes como maximo entre descansos.

5.3.4. La nariz de las huellas debe ser antiderrapante y
de color contrastante.

5.3.5. Los peraltes seran verticales o con una
inclinacion maxima de 0.025 m.

5.4. Los escalones deberan tener las caracteristicas
siguientes:

5.4.1. Huellas de 0.34 m. como minimo.
5.4.2. Peralte méaximo de 0.14 m.

5.4.3. Superficie antiderrapante.
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5.4.4. Ausencia de saliente en la parte superior del
peralte.

5.5. Los edificios de dos o mas niveles deberan tener
elevador con las caracteristicas siguientes:

5.5.1. Sefalamientos claros para su localizacion.
5.5.2. Ubicacion cercana a la entrada principal.

5.5.3. Area interior libre de 1.50 m. por 1.50 m. como
minimo.

5.5.4. Ancho minimo de puerta de 1.00 m.
5.5.5. Pasamanos interiores en sus tres lados.

5.5.6. Controles de llamada colocados a 1.20 m. en su
parte superior.
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VI.- RCO FUNCIONAL

6.1.- Programa de actividades

Con base en las referencias ya mencionadas de
invernaderos, podemos desglosar una serie de
actividades que el invernadero y su empacadora pueda
ofrecer a los trabajadores y a sus compradores para
realizar sus actividades que este no los condicione en
sus actividades.

Lista de actividades (necesidades):

-transito o corredores para trabajadores

-paradas de transporte publico

-areas deportivas para los trabajadores

-area comedores para los trabajadores
-estacionamientos para el uso de trabajadores y publica
-empacadora

-sanitarios para el publico en general

-sistemas de seguridad e iluminacion

-area de produccion

Tomando en cuenta la lista de actividades se procede a
formular el programa arquitectonico del invernadero y su
empacadora.

6.2.- Programa de necesidades

ADMINISTRACION
- Direccién con sanitario privado
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- Contador

- Sala de juntas.

- Recepcion y control.
- Sanitarios H. y M.

AREA DEPORTIVA
- canchas deportivas

SERVICIO INTERNO.
- Sanitarios con vestidores.
- Cocina - comedor.
- Area recreativa.
- Patio de Servicio.
- Bodega.
- Sanitarios.

Zona publica

- Estacionamiento

-Corredores peatonales dependiendo del punto de
localizacion.

-Plazas de acceso

-Sanitarios publicos en relacion con los metros
cuadrados del predio.

Zona privada

-Médulos de seguridad

-Area de subestacion eléctrica y controles
-Area de reparacion de elementos
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Zona de area verde y servicios

-Paradas y bases de transporte Publico

-Sefalizaciones

-lluminacion, por medio de lamparas con celdas
fotovoltaicas.

-Sistemas naturales de reciclaje del agua y desechos
organicos.

- Tipos de arboles, tipos de arbustos, tipos de plantas,
tipos de elementos tapizantes, son los que conforman en
general el area verde.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Personal Laboral.

Llegar a pie, en camion o en coche.
Si trae auto lo estaciona.

Checa tarjeta de llegada.

Se dirige a: Oficina (directores, administrativos,
secretarias), Jornaleros, Intendencia.
Usar servicios: Sanitarios, vestidores,
cafeteria.

Laborar.

Checa salida.

Sale a la calle.

. En caso de traer coche lo aborda.
10.Circula.

hrwpE

o

© N
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Publico General.

Llegar a pie, en camion o en coche.

Si trae auto lo estaciona.

Llega a recepcion.

Sala de espera.

Se dirige a la oficina del director en caso de
encargos, o al area de exposicion y/o al area de
ventas.

Usa servicios: Sanitarios.

Sale a la calle.

En caso de traer coche lo aborda.

Circula.

AR

©xoNO

6.3.- Diagrama de funcionamiento

[DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTD |
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EANITARIOS 7 VESTIDORES
HEANTARIOS ¥ VESTIDORES
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6.4.- Patrones de disefno ESPACIOS DE ESTAR

MODULO RECEPCION Y SECRETARIA

Discapacitados
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MODULO BASICO PARA OFICINAS
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183-244

111.8-163

L 559762 &

ESCRITORIO PARA OFICINA " 4.00
1.80 T
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AR D
} }0 %@ }
y @A ; 1 180 €00 @
o d D
. a P

0.60
o MESA DE REUNION

ESCRITORIO
1.80
|
T
280
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P
76 o 61 L, S —33 102-122 -~
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: o500 50— a0
INODORO DUCHAS VEHICULOS GRANDES

ESTACIONAMIENTOS
ESTACIONAMIENTO HORIZONTAL

VEHICULOS CHICOS
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CAMAS DE PRODUCCION 6.5 TABLA DE INTERRALACION GENERAL

& ® - SIMBOLOGIA
1_ T RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA

5]

o

E

=
OB

]

2

o z

z 8 :
28585 «
E w O o
b | B N N . . e SIN RELACION 222 z=25¢ 2
o sl o o sl sl 6 £ s W g% 2
I M@ E % E 2 E E o 2 2 <D( & f 8 P

Llel 1el 12l el |2| |2 o

o = <L <L I S ACCESO @ @ @ @ @ @
1 = 8 = & B ESTACIONAMIENTO D o8B D
2m 2m ADMINISTRACION DD |BBDBD
1 m B3 ENFERMERIA 2 2 @ i Q&
2m | 1m | - 1@ - = 1m T PRODUCCION @ @ @ @ @ @
S e & & & & & = 8 CUARTO DE MAQUINAS O000|@ |O

D2\222 O

- 10— 2M—ep— 20—l 2 —er— 20— — 20— — 20—l 20— VIGILANCIA

CAMAS DE PRODUCCION Y ANDADORES DE
INVERNADERO.

Dimension de la cama 8.5m x 1.2 m

Plantas por cama 300 aprox.
Camas por invernadero 24
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VIl.- MARCO CONCEPTUAL

7.1.- conceptualizacion

Al hablar de conceptualizacion en la arquitectura
nos referimos a la postura o tendencia arquitectonica que
tendra el proyecto en cuestion; esta tendencia ideoldgica
y técnica se requiere para enfocar al proyecto y justificar
tedricamente el por qué de sus formas.

Durante la formacién profesional porque es
indispensable que el alumno adquiera conocimientos a
través de personajes que son ejemplo para su desarrollo
tedrico.

En el transcurso de los afios de estudio se ha
optado por llevar a cabo estudios de algunos de los
exponentes mas sobresalientes en el ambito
constructivo, estamos hablando de Le Corbusier, Alvaro
Siza, Norman Foster, F. Loyd Wrigh. Candela, L.
Barragan, Calatrava, etc. Sus ideas y técnicas, ademas
de la manera en conciben sus proyectos.

Gracias a esto podemos decir que contamos con
las herramientas necesarias para optar por alguna
tendencia sin dejar de lado el idealismo propio.

Para poder proponer una conceptualizacion
arquitectonica se deben considerar varios aspectos que
nos delimitan en la realidad.

UMSNH L\
FACULTAD DE ARQUITECTURA ’:ﬁ\ﬁ

El sitio es una caracteristica que se debe considerar
antes de realizar los primeros bosquejos del proyecto.

IMAGEN 1.27 Los Clubes

Afo: 1968

Ciudad: México (Distrito Federal)
Pais: México, América
Arquitecto: Luis Barragan

IMAGEN 1.28 Casa Gilardi

Ano: 1976

Ciudad: Tacubaya (Distrito Federal)
Pais: México, América

Arquitecto: Luis Barragan
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ORIENTAGION
NORTE
8 g 8 CUADRO DE CONSTRUCCION
ey
Y=980+ + + 0 RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS
PV Y X
1 944.94 2.339.07 DE LOCAL
2 S 381024.77" € 147.628 2 828.89 2,430.31
3 S 51'49'35.23" W 200.000 3 705.28 2,273.08
Y=s60+ + + 4 N 3810'24.77" W 147.628 4 821.33 2,181.84
1 N 51°49'35.23" E 200.000 1 944.94 2,539 07
SUPERFICIE 29,525.58 m2
Y=s40+ + +
N+ igLs0 N+ 2o
+ + + + + E + + +r=820
N+ s
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N+ 10350 T o oo de i
GFE Ubica ot compatio de snergo eiecrico
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ORIENTACION

NOoRTE

ESPECIFICACIONES

CASTILLOS DE CONCRETO
ARMADO F'c=150KG./CM2,
Fy=4200 KG./CM2
ARMADO CON 4 VARILLAS DEL #3
Y ESTRIBOS @ 20 CM.
CASTILLO ALTURA
K1 1S X 15 | 250
K2 15 X 15 | 550
K3 1S X .15 | 3.00
K4 30 X 15 | 250
KS 35 X 15| 3.00
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B ko =l 1:1:4
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‘ M3 15 510
2w M4 .15 4.90
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— — — — — 15 2.00
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-a> @ - @ D -
| ommnTACIoN
o NoRTE
2w K2 M 2 K2 M4_Ko K2 M4 K
[a] [ b T [e— v 1
o DD] i a — s g K1 M1 ki i
b = ] e R N
K oo mE 7 emE e | Fke ssreciricacionss
b " v SRS 3 uif il | -~
L 2%%@ 1 b MB = CASTILLOS DE CONCRETO
K1 i M2 M1 | M1 i | | QJ? ARMADO F'c=150KG./CM2,
R i RT KT M1 KT W1 | " Fy=4200 KG./[CM2
i ARMADO CON 4 VARILLAS DEL #3
2 / tlr} Y ESTRIBOS @ 20 CM.
K2 cc [1K2 6a3K24 K2eps CASTILLO ALTURA
K1 15 x 15 [ 250
s AREA DE DESPATE M3 s K2 15 X 15 [ 550
e
S M — BODEGA PARA TIERRAS O st 5
K2 k2 ms 7o o1 K2 s 35 X 15]3.00
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<} T 3 K2 “ 015 0.30 0.35
K ER BB B e ek 2efs o
§¢ g2 §¢ “ K5
z Z z
3 SR SR SR M3 M3 URO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO|
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M3 K ON MORTERO CEMENTO ARENA
701 K29 700 7 24
¢ K iz é} 1:1:4
MURO ALTURA
I s 2.30
hs 3 Mz 15 .00
« —_— k2 | LE] 15 510
S b —— "z @ 6.5% K2eps vz 15 750
EMPACADORA BODEGA T
ll — s s N7 s TS0
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. o
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DETALLE2

LAMNANETALCA L ueca

CANALON DE

AGUAS PLUVIALES ARMADURA

LARGUEROS.

PRODUCTORA DE FLORES EN INVERNADERO

U.M.S.N.H
FACULTAD DE ARQUITECTURA

LaMINAMETALICA  PETALLEZ
B

CANALON DE
AGUAS PLUVIALES. CANALON DE
AGUAS PLUVIALES

EPARACION ENTRE LARGUEROS 1.50M. LARGUEROS, SEPARACION ENTRE LARGUEROS 1.50M. LARGUEROS,
150 LAMINA ZINTRO-ALUM o126 LAVINA ZINTRO-ALUM ca126
AnGULOARR SUJETAR o
ANGULO PARA SUJETAER = IGULO PARA SUIETAER EL LargUER - EEas
EL LARGUER 5 L LARGUERO A LA CUERpA SUPRRIOR DE LA
CUERDA SUPERIOR DE LA GUERDA SUPERIOR DE /A ARMADURA
ARMADURA.

CADENA DE
Fe=250 kglcm2 VARILLA DE 122

RECUBRIMIENTO MINIMO DE 2 crs.

TIRANTE
MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO

CADENA DE CONCRETO AR}

CADENA O DESPLANTE DECONCRETO ARNADO
0 afen2 VARILLA OE 12 -sz00kgone
RECUBRIMIENTO MINIG D

FIRME DE CONCRETO ?

50 kgfem2.

ZAPATA DE CONCRETO ARMADO f=250 kyjem2
MATERIAL DE RELLENO TIPO TEPETATE *

T No. 3@ 15cms.

VARILLA DE 112" FY=4200 kgfem2 @ 35 cms.

CORTE BUDEGHA

ETALLE 2
LAMIfiA METALICA g0 TuER

ca
(ONDANA METALICA
ORNILLO PARA SUJETAR L

GUERO

NGULO DE RESPALDO SOLAADO

CANALON OE ALA CUERDA SUPERIOR DF LA

CADEN

ENA O
o250 ke VARILLA D] 2 ty=1200 igem
RECUBRIMIENTO MINIVO

EMPACADORAADENA oe concrero

ILLA DE 41z 0k |

RECUBRMIENTO MINNG DE 3.6

CADENA OF DESPLANTE DECONCRETO /00

defalle 1
0o 250 kg2 VARILLA DE 1 Ty-4200 gen2
TIRANTE RECUBRIMIENTO MINIMO DE 2
| .MURO DE TABIQUE ROJ3 RECOCIDD MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO
‘CADENA DE CONCRETO ARMADO
BODEGA ez iafonz vasiiin oe vz ty-szmoiaien2

RECUBRIMIENTO MINIMO DE 2 c
MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO

MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO.

4? [ [ [ [ \,;)
I —— e i

6=250 kgjem2 VARILLA DE 12" fy=4200%
RECUBRIMIENTO MINIMO DE 2 crs.

MATERIAL DE RELLENO TIPO TEPETATE

FIRME DE CONCRETO SIMPLE fe= 100 kgem2
ZAPATADE CONCRETO ARMADO fe=250om2

ZAPATA DE CONCRETO ARMADO f6=250 kylem2

EST. No. 3@15c EST_No. 3@ 15cms.
chuBliENYD

LLAE ConreTo SpLE
m2. ESPESOR 5 cms.
L4200 kplom2 3 e

Y EMPACADORA

CADENA DE DESPLANTE DECONCRETO ARMADO
=250 kgjcm2 VARILLA DE 112 fy=4200 kglem2
'RECUBRIMIENTO MINIMO DE 2 e

=
VARILLA OE 12

VARILLA DE 12" 24200 kilem? @ 35 &

DETALLE 2
LAMISAMETALICA g TUERCA

crumonpe
AGUAS PLUVIALES ARMABURA AGUAS PLUVIALES
crunonoE
SO e ARADURA AT BV REs
) LouERos o
AnGuLO phRA SLIETAR s CUERDA SUPeRioR E cemleiensiony )
ANGULO PARA SUTETAER A zndgo AL faizs A ReleRo Ain ¥az. s
ELLARGUERO AL P CUERQA SUPERIOR DE LA
CUERon SUmERIOR E LA cuengfsu
e :
s
i £OENA DE CERRAMIENTO DECONCRETO ARMADO :
e kjoms VARILLA DE 12 Fyossan pens —
I RECUBRMIENTO MINIVO O 2 07 —
L o : : : A I\ A \
RECUBRIMIENTO MINIO DE 2 o TIRANTE RECUBRIMIENTO MINIMO DE 2 cms. 214
0
cABEA aTEnmEEIA DeCONCTETO IO |
MURO DE TABIGUE RO0 RECORIDO R0 DE TABIQUE RO RECOCIDO AN INTEREDA DECONCRETO ATIADS BODEGA i -
AR OE concrEro AmuADO RECUBRMIENTO MINIMO O 2 07 — H—
CADENA DE CONCRETO ARMADO BODEGA oA OE b szo0tgnc] HERRAMIENTA
2D e VARILLA DE 12 Fyedz00 kg2 RECUBRMIENTO MO OE 2
RECUBRIMIENTO MINIVO DE 2 cme. HERRAMIENT, ?\ A
MURO DE TABIQUE R00 RECOGIDO &
RO DE TABIQUE ROIO RECOCIDO ¥
250 Ylem2 VARILLA D 1o y-4200 e |
RECUBRMIENTO MO DE 2 e )}

FIRME DE CONCRETO SIMPLE fe= 100 kgem2

"ZAPATA DE CONCRETO ARMADO =250 kylcm2
EST. No. 3@15cms.
RECUBRIMIENTO 5 cms.

NTILLA DE CONRETO SIMPLE

fc=100Kg/cm2. ESPESOR 5 cms.

CANALON DE AGUAS PLUVIALES.
LOSA DE CONCRETO ARMADO
6=250 kglem2 VARILLA DE 36" fy=4200 kgfem2

COMEDORES

CADENA DE DESPL

(250 ez VARLLAOE 5 Iy=4200 gem
RECUBRIMIENTO MINIMO DE 2

FIRME DE CONGRETO SIMPLE fo= 100 kgfem2.

CUBRIMIENTO MININD DE
DE CONCRETO SIMPLE

@ 15cms.
RECUBRIMIENTO 5 cms.
BLANTILLA DE CONRETO SIMPLE
(2. ESPESOR 5 cms.
200 kglem2 @ 35 cms.

o250 kg2 VARILLA DE 17 Iy=4200igcm2
RE am:

SAPATA DE CONGRETO ARMADO fo-250 kalems

Fe= 100 kyfom2

ALTURAS DE BUDEGAS

CUBIERTA DE PLASTICO REX DE DOBLE
AP PHOTEGIDG COMTRA FAYOS O CUBIERTA DE PLASTICO REX DE DOBLE
CAPA, PROTEGIDO CONTRA RAYOS UV.

TR CALIBRE 14 DE 2°X 2

VENTILACION PTR CALIBRE 14 DE 2'X 2
Lsom VENTILACION  VENTILACION
<psg—iso—= 150m 150m

7 =150+ 150+ 7
s s
ERETH

150+

DBILRTA DE PLASTICO REX DE DOBPLE

VENTILACION
150m

SEPARACION ENTRE PILARES DE 2m. EN PERIMETRO.

CANALES DE 20 A 25 DE ANCHO PENDIENTE 2
'CAPA, PROTEGIDO CONTRA RAYOS INVERNADERO TIPO TUNEL
TR CALIERE 14 DE 2'X 2

=
INVERNADERO TIPO TUNEL

fc=100Kg/em2. ESPESOR 5 G

camas [—*SEPARACION ENTRE PILARES DE 4m. INTERIORES PTR CALIBRE 14 DE 2/ X 2
A A
MALLA SOMBRA s e cilmve 300 MALLA SOMBRA Y
Y 100 / /ENTILACION LATERAL x‘nn
sais s o L 1
ST e @it REGISTRO DE AGUAS PLUVUALES.
i oF conveTo et R

Fc=100Kg/cm2. ESPESOR 5.

CORTE CUOMEDUORES

CIMENTACION DE CONCRETG |

£ 30X 30 X 60

K aia oy »» SRR

F T st

CUBIERTA DE P
CRoA. PROTEGIO CONTRA RAYOS V-

REGISTRO DE AGUAS PLUVUALES

DE30X 30

CORTE INVERNADERD

GIMENTACION DE CONCRETO
o0
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ORIENTACION

NORTE

4 N
fw © & o o @
8
g @ o @ W R CROQUIS DE LOCALIZACION
guudpyguduuypuydydpuuugypyguy HRERERERERE T%&ﬁ_@.@& [ CARRETERA TUXPAN CD. HIDALGD

UBICACION DEL TERREND
T
B wereann DE FLORES

5]
@
Le)
e

{33

2

2
e
oy
B
iy

4 TUPAN CENTRD

GIA MECANICA

!
]
]
)
/
=

/¢~ CARRETERA TUXPAN CD. HIDALGD

MACRO LOCALIZACION
RETORID

N So o poro de ro1s oI5 o
ERXCE S - b
i oo N
MR TS 8|« G e ALAGIOR SANTARIA
b
A @I REGISTRO DE 40 X 60 cm.
AREA DE DESPATE entro de servicios sgnitgrio: [ TUBO DE PVC DE 6"
" o " £ .
19} o — TUBO DE PVC DE 4’
1 == TUBO DE PVC DE 2"
e o J—
EMPACADORA Bq / b\/:
BODEGA PLANTA
AREA DE EMPACADD Ll @
ettt el B ARQUITECTONIA FOSA
METODO
1- EN EL TERREND DONDE VAN
" o o A QUEDAR LOS POZOS DE
—are ABSORCION 0 EL CAMPO DE
Juuuypduuupgudygy Tam P AT e FILTRACION SE HACE UNA
A sl EXCAVACION DE 1.00XL00XLOOM,
T CAP2S0 LTS,
i AREA HUMEDA 250 M
~ L‘=1 I ‘ » 2-LLENESE DE AGUA ESTE POZO
] Sole a pozo de agbsorcion y Y DEJESE QUE SE ABSORBA

compo de oxidacion TOTALMENTE.

3.-LLENESE POR SEGUNDA VEZ
Y MIDASE EL TIEMPO EN QUE EL
AGUA ES ABSORBIDA
TOTALMENTE.

4.-CAPACIDAD DE ABSORCION
DEL TERREND:

40.- ABSORCION DEL POZO
=250 LTS/2.50M2 =100
LTS/M2/HR.

4b.- CAP DEL POZO EN 24HRS
= 2400 ts/m2/dia

4c.- ABSORCION = 2400
lts/m2/dia / tiempo de
absorcion en 2 vez.

Aceonouos

[t

Soie 0 pozo
beorcin |

7 e e
PATIO DE . @

MANIOBRAS \

. 1- MURD DE TABIQUE ROJO RECOCIDO Esoun ok
ASENTADOD CON MEZCLA CCA 115 w010 30 5 o

2- TAPA DE CONCRETO ARMADD —

3- CHAFLAN DE CA L4 Y PEDACERA DE

3
=T O e

PLANTA IST. SANITARIA

detalle de registro

TABIQUE, ACABADO PULIDO.
4- TERREND NATURAL
5- TRABE DE AMARRE
6- RAMAL SECUNDARIO
7. PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE
8- CANO
9- ACABADO FINO, CONCRETO

'ARQ. 105 COLORADO PEREZ
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ESPECIFICACIONES

1.— LA CIMENTACION SE DESPLANTARA HASTA TOCAR PISO FIRME
3.— LOS DESNIVELES SE RESOLVIERON A BASE DE TRABES DE LIGA

4.— SE COLOCARA UNA PLANTILLA DE CONCRETO POBRE DE 5 CMS
(OPCIONAL) ANTES DE COLOCAR EL ACERO DE LAS ZAPATAS
CONCRETO .- SE UTILIZARA UN
CONCRETO F'C= 250 Kgem2.
PARA LAS ZAPATAS .

CONCRETOS REFORZADOS

1.—- RESISTENCIA NOMINAL. LA RESISTENCIA NOMINAL DEL CONCRETO MOSTRADA
EN TABLA ES LA MINIMA A LOS 28 DIAS, Y REVENIMIENTO DEL 15.

3.- EL CONCRETO DEBERA SER PREMEZCLADO, ESTANDO LA PLANTA A UNA
DISTANCIA DE 2 KM.

4.— CIMBRADO

A)DEBERA SER TROQUELADA DE MANERA QUE EL COLADQ SEA RAPIDO,
EVITAR FRAGUADOS SIN COMPACTACION Y VIBRADO DE LA MEZCLA
BgDEBE RESISTIR IMPACTOS Y EFECTOS DE COLADO.

C)SE CONSTRUIRAN DE MADERA DE PINO TIPO TRIPLAY DE 3/4" DEBERA

U.M.S.N.H
FACULTAD DE ARQUITECTURA

CONCRETO SIMPLE

CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO F'c=150KG./CM2, Fy=4200 KG./.CM2
ARMADO CON 4 VARILLAS DEL #3 Y ESTRIBOS A CADA 20 CM.

CASTILLO

CONTAR CON LA RIGIDEZ NECESARIA PARA EVITAR DISTORSIONES EN

[ALTURA

LA SECCION REQUERIDA POR EL PROYECTO.

E) SE_DEBERA APLICAR ALGUN TIPO DE ADITIVO PARA QUE LA CIMBRA NO SE

ADHIERA AL CONCRETO.

200 [15 XI5
90 [15 20 |
. 15 15
00 29
S 550 %& 30

5.— COLADO

B)SE DEBE DE COMPACTAR CON VIBRADOR MECANICO O ELECTRICO

TENDRAN CABEZA VIBRATORIA DE DIAMETRO APROPIADO AL ESPESOR DEL
CONCRETO Y ESPACIOS QUE PERMITAN LOS ARMADOS.

C)LA INTENSIDAD DEL VIBRADO SERA LA APROPIADA PARA PERMITIR QUE EL

CADENA

CADENA DE CONCRETO ARMADO F'c=150KG./CM2, Fy=4200 KG./CM2
ARMADO CON 4 VARILLAS DEL #3 Y ESTRIBOS A CADA 20 CM.

CONCRETO FLUYA Y SE DEPOSITE EN LOS MOLDES SIN SEGREGARSE, EL VIBRADOR . pLaNTILLA DE CONGRETO SIMPLE DE 10 GM. DE ESPESOR

DEBE DE INTRODUCIRSE VERTICALMENTE, NUNCA HORIZONTALMENTE, A_DISTANCIAS
NO MAYORES 60 cms DE SEPARADO Y SE EXTRAERA LENTAMENTE.
D)EL CONCRETO SE MANTENDRA HUMEDO POR 7 DIAS A PARTIR DE LA FECHA DE
COLADO, EL CURADO SE INICIA UNA VEZ QUE SE PRESENTE EL FRAGUADO INICIAL
Y SE HARA EN FORMA CONTINUA. EN LAS LOSAS SE PODRA COLOCAR BORDOS
DE ARENA PARA PODER INUNDARLAS, O CUBRIR CON UNA CAPA DE 5 cms
DE ARENA QUE MANTENGA SU HUMEDAD.

FIRMES

FIRMES DE CONCRETO A BASE DE CEMENTO PORTLAND CON ESPESOR DE 4"
22- (URADD
3.— DOSIFICACION DEL CONCRETO.

EL CONCRETO PREMEZCLADO DEBERA CUMPLIR CON LAS SIGUIENTES
ESPECIFICACIONES.

31- (ONRETD
A) CONTENIDO DE CEMENTO (250 KG/CM2.)

2.- TRASLAPES 50 CM.

Np -1.20

USANDO AGREGADO DE 3/4”.

3.- RECUBRIMIENTO: PLANTILLA 15 CM. CADENAS 2.5 CM.

4.-CADENA DE CONCRETO ARMADO F'C=150 KG,/CM2 FY=4200 KG./CM.2 ARMADO
CON 4 VAR. # 2@ 20 CM. C A C DE SECCION 20X20

- Contra-trabe de concreto armado, fc=200 kg/cm2
fy=4200 kg/cm2, @3/8"E1/4"@20cm.

Rodapie de block de concreto 12x20x40, asentado
‘con mortero cemento arena prop: 1:4.

Dado de concreto armado f'c=250kg/cm2
y=4200 kg/em2, @1"E1/4"@20cm.

Zapata de concreto armado fc=250kg/cm2 fy=4200

kg/cm2, @5/8"@15cm en ambos sentidos.

Terreno mejorado con capas de grava y tepetate

alzado

de 30 cm de espesor.

PTR GALVANIZADO OE 2 X 2

ANCLAJES Y TRASLAPES DE VARILLAS

PR S—

Plantilla de concreto simple espesor 0.07 mts. prop: 16.

2Vs. de 3/8"
ESTit @20CM

e
%}
CASTILLO K-1 CADENA DE DESPLANTE CD-1
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AGRONOMOS S o g o83 65
o BODEGA PARA ESPECIFICACIONES
TIERRAS

¢ y 5 é} ¢ L » L <> E= ESTRIBOS DEL N° 2 A CADA 20 CM

COLUMNA DE CONCRETO
VARILLA PARA COLUMNA DE.30X.30 CMS
ISERA DE 1/2" CON fy=4,200 kglom2

- s [ NOTAS CONSTRUCTIVAS

1- PRELIMINARES
) ) VERIFICAR LA UBICACION, LOS NIVELES Y LAS
& ACOTACIONES EN OBRA
"t 2.- ACERO DE REFUERZO
P LT SE UTILIZARAN VARILLAS CORRUGADAS CON LIMIT

- DE FLUENCIA fy=4,200 kg/cm2 Y CURVA ESFUERZO
-« < EMPACADORA
PLANTA ARQUITECTONICA AGRONOMOS  « BODEGA P e ,"¢} G5 MotoES PODRA SER DE TRPLAY

IMPERMEABLE O DE DUELA CAPILLADA; DEBERAN
SER ESTANCOS PARA EVITAR LA PERDIDA DE
LECHADA DURANTE EL COLADO. AL INICIAR EL

B o COLADO LA SUPERFICIE INTERNA DE LOS MOLDES
BODEGA PARA DEBE DE ESTAR LIMPIA Y HUMEDA.
EQUIPO Y 4-SE RECOMIENDA EL USO DE VIBRADORES DE
HERRAMIENTA INMERSION, CON DIAMETRO EN LA CABEZA DE 5 A
10 CMS. Y FRECUENCIA DE VIBRACION DENTRO DE
) ! LAMEZCLA DE 13,500 RPM.
FG=250 KG/CM2 > &>

5.- ESTRUCTURA DE ACERO
5.1 PLACAS Y ANCLAS DE ACERO A36 CON
FAR: LI 1y=2,530 kglom2
JT— € 0E 42 @ 20 CMm 5.2 PERFILES IPR. CON fy=2530 kglem2
41 /2 -t 5.3 PERFILES PTR. CON fy=3515 kglcm2
5.4 PERFILES MONTEN fy=3515 kg/cm2
COLUMNA DE CONCRETO 5.5 PARA SOLDADURA EMPLEAR ELECTRODO DE LA
'SERIA E-70-18 DEBERAN APLICARSE LAS NORMAS
¢ L L <> DEL INSTITUTO MEXICANO DE LA CONSTRUCCION
EN ACERO (IMCA,1987).

e — - : PLANTA ARQUITECTONICA BODEGA

dl L pusn oo s - & A HERRAMIENTAS - o .
#ﬁommmmmm.gmzzmmw PLANTA ARQUITECTONICA BODEGA Y EMPACADORA
e vy:;m»:q/cmz‘msm@zocm [ _IVI_-S_NN_2 ]
T T kg/em2, @5/8"

de 30 cm de espesor.

OO0 MICHOACAN
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