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CAPITULO 1

FASE DE ANALISIS
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FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

1.1 Introduccién

Esta investigacion trata sobre la propuesta de disefio de una fabrica de mesas Router CNC en la ciudad
industrial de Morelia, la cual surge para impulsar la industria de robgética en la region. La investigacion se
conforma de ocho capitulos los cuales son:

1. Fase de analisis.- en el cual se destacan puntos como los antecedentes del tema, justificacion,
hipotesis objetivo general y particular entre otros.

2. Aspectos socio-culturales.- en este capitulo se menciona todo lo relacionado los datos culturales,
antecedentes historicos y caracteristicas tipolégicas con respecto a las industrias de referencia.

3. Aspectos fisico-geograficos.- se mencionan todos los aspectos relacionados a la topografia,
orografia, hidrografia, fallas y fracturas geol6gicas, asi como temperatura, precipitacion pluvial,
vientos dominantes especificamente de la ciudad de Morelia y algunos datos con respecto a la
ubicacion del terreno situado en ciudad industrial de Morelia.

4. Aspectos urbanos.- se describen datos historicos de ciudad industrial de Morelia y también se
mencionan los sistemas normativos relacionados con la industria, como lo son: plan de desarrollo
urbano y carta de uso de suelos.También se hace la propuesta del terreno, mencionando su
ubicacion sus caracteristicas, asi como sus ventajas, sus medidas y topografia que presenta.

5. Aspectos legales.- se mencionan las normas a seguir con respecto vialidades, instalaciones
sanitarias, de seguridad y estructuras metalicas, estacionamientos, entre otros; todo con base en el
reglamento de construccion de la ciudad de Morelia y en el reglamento interno de la ciudad
industrial de Morelia.

6. Aspectos técnicos-tecnolégicos.- este apartado se encontraran los materiales a usar y los
sistemas constructivos a seguir en el proceso de construccidon. También se mencionan algunas
instalaciones especiales y ecotecnias que se implementaran en este proyecto.

7. Aspectos-funcionales.- aqui se define la funcién a realizar en los espacios a proyectar, asi como el
organigrama de la empresa, proceso de fabricacidn, proyecto arquitectonico, diagramas de
funcionamiento y de flujo.

8. Aspectos formales.- en este Ultimo capitulo se presenta la zonificacién del proyecto mediante la
conceptualizacion de los espacios, a partir de un estudio antropométrico, de una tabla de acopio y
de un ejercicio de disefio, con el cual se llega a la forma final de la nave industrial.
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FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

1.2 Antecedentes del Tema

En el estado de Michoacan e incluso en el pais, las industrias juegan un papel muy importante ya que
generan fuentes de trabajo necesarias para el sustento econémico de la poblacién.Sin embargo, hoy en dia
existen pocas alternativas que fomenten el progreso econdémico y al mismo tiempo perturben de manera
minima al medio ambiente. Es por ello que la industria de fabricacion de mesas router CNChusca un espacio,
el cual beneficie el entorno social creando fuentes de empleo sin afectar sustancialmente al entorno natural.
Esta propuesta surge debido a la necesidad de implementar un espacio para esta industria, que se dedicara
a la fabricacion y venta de mesas Router CNC (robots industriales).

La industria mencionada ofrecera a un mercado amplio, actualmente desatendido, una tecnologia ya existente
pero a la que no tiene acceso la sociedad. Se considera que esta propuesta de industria tendrd un alto
impacto social dado que coadyuvara a la mejora de la productividad del segmento industrial del pais. El
proyecto de espacio para esta empresa consistird en un area de produccién y otra de administracion. En el
area de almacenamiento se disefiard un espacio que no afecte el producto, utilizando asi el disefio
bioclimatico y ecotecnias.

1.3 Justificacion

Este proyecto surge de la necesidad que la empresa TECROMEX S.A. DE C.V. (tecnologia robdtica
mexicana) tiene que contar con un espacio adecuado para llevar a cabo la produccion a gran escala y con el
menor impacto ambiental.

Debido a la actual preocupacion por el deterioro del medio ambiente y la practica mundial hacia el cuidado de
éste, por parte de las empresas, asi como la tendencia a cumplir con certificaciones tales como ESR
(Empresa socialmente responsable), se hacenecesario que esta fabricatengacaracteristicas ecoldgicas, tales
como arquitectura bioclimatica y sustentable, para asi crear un entorno confortable para el usuario de dicho
espacio, aprovechando los aspectos climatoldgicos del lugar.

La industria se dedicard a la fabricacion, de mesas router CNC (control numérico computarizado), con un
enfoque de mercado no sélo estatal, si no también nacional. Este a su vez apoyara la actividad econémica del
sitio y del estado creando fuentes de trabajo directo e indirecto y también beneficiara a otras industrias del
pais que busquen automatizar sus procesos y mejorar la calidad de produccion, ofreciendo la oportunidad de
acceder con mayor facilidad, a estas tecnologias que hoy en dia son de uso poco frecuente en el pais.

Esta investigacion sobre la industria de fabricacion de mesas router CNC podréa servir como base para futuros
proyectos de empresas,ya que la mayoria de las industrias requieren un gran insumo de energia y esto
provoca dafio al medio ambiente. De esta manera se hace necesario aportar algo al entorno natural para
que encamine a la sociedad por la preservacion del medio ambiente.

Originalmente, la ubicacion del proyecto estaba previsto en el municipio de Paracho, Michoacéan. Debido a
una actualizacion de estudio del sitio y del mercado elaborado por los socios de la empresa TECROMEX S.A.
DE C.V., se lleg6 a la conclusion de que el municipio antes mencionado no cumplia con las espectativas, por
lo cual se eligidla ciudad de Morelia por la razon de que tiene mayores vias de comunicacion y mayor
mercado para proveer a la industria.
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FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

1.4 Objetivos
Objetivo general

Crear un espacio que cubra las necesidades de la industria, disefiando una planta arquitectonica adecuada,
cuya orientacion sea tal, que permita una ventilacion e iluminacion natural suficiente durante la mayor parte de
la jornada de trabajo. También se buscara el uso 6ptimo de la energia.

Objetivos particulares

Objetivos arquitectonicos
e Lograr un cambio en la forma de disefiar, no solo para cubrir las necesidades del usuario, sino
también para crear espacios que aprovechen al maximo el clima del lugar.
e Disefar el espacio administrativo aislado del ruido generado por el proceso de fabricacion. En cuanto
al espacio de produccion, crear un disefio que permita una adecuada ventilacion e iluminacion para
6ptimo desempefio laboral y de produccion.

Objetivos sociales
e Resolver un problema existente y satisfacer las necesidades de dicha industria.
e Causar un impacto positivo a la sociedad, con juego de volimenes, colores y texturas en el disefio

Objetivos académicos
e Obtener conocimiento y aprendizaje en el disefio de espacios industriales para obtener experiencia
en futuros proyectos y asi implementar de mejor manera el uso de las ecotecnias.
e Promover la conciencia de proteccion al medio ambiente en otras empresas, a través del ejemplo
proporcionado en este proyecto.

1.5 Alcances

En la actualidad ya no es posible ignorar la importancia que tiene el medio ambiente. Tal es el caso de la
investigacion la cual se realiza en Morelia, Michoacan. Por afios la preocupacion de la humanidad ha sido de
generar bienes y productos para el consumo y de esta forma proporcionar empleo a una poblacién cada vez
mas creciente. Esto ha tenido como consecuencia un grave deterioro en el entorno natural, como la
deforestacion, la contaminacion, la escases de agua, entre otros. Es claro que el desarrollo econémico y el
cuidado del medio ambiente son factores que han estado en conflicto desde el inicio de las grandes
industrias.

Esta investigacion sera dirigida a una institucion privada ya que no abarca a toda la sociedad sino que es un
requerimiento de la Empresa TECROMEX.

Por el motivo del requerimiento de la empresa, el trabajo se delimitara hasta la investigacion incluyendo
informacion de edificios industriales, relacion con el contexto fisico y urbano, caracteristicas generales del
proyecto ,hasta la terminacion del proyecto ejecutivo.
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FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

1.6 Procedimiento para la investigacion

El proceso de la investigacion del tema se lleva en el siguiente orden; planteamiento del problema,
recopilacion de la informacién tal como, recabar todo los datos relacionados con el tema; lo cual lleva al
analisis de informacion, este proceso serd la seleccion de los puntos especificos del tema, los cuales se
interpretaran y se llevara a una solucién para asi presentar los resultados finales.

1.7 Factibilidad de ejecucion

Esta etapa se realizara con apoyo de la empresa TECROMEX S.A. DE C.V. La informacion relacionada del
proyecto no es suficiente en la region ya que no existen industrias similares por lo cual se recabaran datos de
libros, internet, entrevistas etc.

El proyecto se concluira cuando todos los aspectos estén bien definidos.
1.8 Aportaciones generales

La investigacion contribuira a que los trabajadores tengan mejores condiciones laborales, ya que se
implementaraun disefio que tome en cuenta los aspectos antropométricos y climatoldgicos del lugar. Tendra
un beneficio a la sociedad ya que el proyecto llevara un disefio el cual no afecte su integridad proponiendo
nuevas tecnologias limpias.
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FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

2.1.- Descripcion general de la empresa TECROMEX S.A. DE C.V. (tecnologia robética
mexicana)

TECROMEX S.A. DE C.V., es una empresa michoacana fabricante de desarrollos tecnoldgicos propios de
produccion de robots industriales para las micro, pequefias y medianas empresas (MiPyMes)! del pais que
busquen automatizar sus procesos y mejorar su produccion y competitividad. Ofrece productos de alta calidad
en su manufactura y en sus servicios postventa, pero a precios accesibles a los mercados que no tienen la
oportunidad de acceder a estas tecnologias.

La mayoria de los robots industriales existentes en nuestro pais se encuentran en las grandes compafiias
multinacionales, las cuales los importan de sus paises de origen. Para las empresas mexicanas, existe el
inconveniente de que, tecnolégicamente hablando, éstos tipos de robots se importan y tienen un elevado
costo de adquisicion.

La empresa TECROMEX S.A. DE C.V. fabricard mesas router CNC (mesa de control numérico
computarizado), cuyo fin principal es de corte, perforacion, grabado, y deshaste, para diferentes tipos de
maderatales como: MDF, melanina y triplay; algunos plasticos como: acrilico, PVC, policarbonato, plastico
para la industria grafica, estireno, foamboard, y metales no ferrosos como: ldminas delgadas de aluminio,
laton, y fibra de vidrio.

2.2.- Antecedentes historicos de las industrias
La industria

La industria es el conjunto de procesos y actividades que tienen como finalidad transformar las materias
primas en productos elaborados, de forma masiva.?

La arquitectura industrial es mas compleja, debido a la automatizacion de los procesos de produccion, control

de calidad, organizacion interna y distribucion del producto. El surgimiento de nuevas técnicas constructivas
permiten que las construcciones de este tipo sean mas funcionales y estéticas,de tal forma que las empresas
industriales cuenten con un disefio innovador que les de identidad corporativa.

Clasificacion

De acuerdo a la informacién proporcionada por Alfredo Plazola Cisneros?, existen diferentes tipos de industria
de acuerdo a la actividad que se realiza:

e Industrias pesadas o de base.- utilizan grandes cantidades de materia prima y energia y producen
bienes semielaborados para abastecer a otras industrias. Ejemplos de estas industrias son:
o Refineria de petréleo perteneciente a la industria petroquimica.
o Extractivas (mineria).

1 FEDERACION NACIONAL DE MiPyMes ; Consultado en http://www.fedemipymes.com/

%Plazola Cisneros, Alfredo 1998;La Industria; coleccion Plazola; Enciclopedia de Arquitectura; volumen 7;Mexico : Editorial Plazola
Editores; p. 253

3Plazola Cisneros, Alfredo 1998;La Industria; coleccion Plazola.- op.cit.
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Siderdrgicas (hierro y acero).

Metallrgicas (todo tipo de metales).

Petroquimicas (utilizan derivados del petrdleo).

Quimica pesada (elaboran productos quimicos indispensables para otras industrias).

o O O O

e Industrias de bienes de equipo.- producen bienes de produccion para otras actividades pero no
utilizan tanta energia ni materia prima como las industrias pesadas o de base, entre estas se
encuentran.

Maquinaria.

Materiales de construccion.

Astilleros.

Produccion de vehiculos industriales.
Industria aeronautica

Industria armamentistica

Industrias ligeras o de uso y consumo
Producen bienes directamente para el consumidor.
Alimentacion y bebidas.
Electrodomésticos y aparatos eléctricos.
Informatica y telecomunicaciones.
Farmacia y quimica ligera.
Biotecnologia

Textil, cuero y calzado.

Muebles.

Papel y artes graficas.

O 0O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOoOOoOOoOo

Desarrollo histdrico?

Antes de llegar al proceso de produccion en serie, el hombre prehistorico aprendié a utilizar el fuego, inventd
la agricultura,dentro de la cual invent6 el arado y utilizé animales para jalar (primero los crid y domesticd).
También invento la cerdmica, la industria textil rudimentaria, trabajé los metales, construy6 barcos y carros
con ruedas y posteriormente disefio maquinaria.

La ciencia ha sido la base del conocimiento que evoluciona las técnicas de produccion industrial. Para su
funcionamiento, la industria necesita materias primas, maquinaria y equipos para transformarlas. Desde
susorigenesel hombre ha tenido la necesidad de transformar los elementos de la naturaleza para poder
aprovecharse de ellos. Es hacia finales del siglo XVIII 'y durante el siglo XIX cuando el proceso de
transformacion de los recursos de la naturaleza experimenta un cambio radical, que se conoce como
revolucion industrial.

“Plazola Cisneros, Alfredo 1998;La Industria; coleccion Plazola.- op.cit.
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Naves industriales

Se denomina nave industrial o edificio industrial a toda construccién destinada a albergar los medios laborales
de produccion o para almacenar el producto industrial. Estos edificios dan cobijo a las personas y maquinas
que participan en la actividad econémica que se desarrolla en su interior, protegiéndolos de las condiciones
climatoldgicas y generando las condiciones adecuadas para el trabajo. La cantidad y variedad de actividades
econdmicas que puede albergar una nave industrial es innumerable, presentando en cada una de ellas una
serie de requerimientos, que el edificio industrial debe satisfacer. Cada uno de estos requerimientos puede
condicionar el proyecto de una nave industrial, y ello ha dado lugar a que a lo largo de los afios se hayan
desarrollado un gran nimero de soluciones constructivas.

Las naves industriales son edificios especialmente funcionales, con espacios considerables, orientados a
facilitar la produccién y todas las actividades relacionadas con la misma: trabajo de los operarios, transporte
interno, salida y entrada de mercancias, etcétera.

Los primeros edificios industriales surgieron en torno a las ciudades en los siglos XVIIl 'y XIX, en el contexto
de la Revolucién industrial y con la invencion de la maquina de vapor como principal invento tecnoldgico. Las
elevadas chimeneas de las calderas empleadas para producir vapor, cambiaron el paisaje urbano y trajeron
consigo una nueva forma de vida que con el tiempo transformé por completo la sociedad. Con la Revolucion
industrial, la produccion tiende a concentrarse en edificios creados en torno a las maquinas y fuentes de
energia (carbon, vapor). Estos edificios fueron las primeras fabricas, entendidas como nicleos de trabajo
donde acuden los obreros para producir bienes de forma masiva.

e Elnacimiento de la arquitectura industrial

Los sistemas constructivos tradicionales, tales como: muros de carga, cubiertas de madera o bovedas, son
inadecuados para satisfacer las crecientes necesidades de la industria como: grandes espacios productivos,
mayor iluminacién, funcionalidad, etc. Por lo tanto, surge una Arquitectura Industrial, que aporta nuevas
soluciones constructivas como diferentes tipos de estructuras metélicas y técnicas de union, nuevos
procesos para la obtencion de acero,’ este proceso constructivo se introdujo rapidamente en el campo de la
construccion.

La introduccion del acero como material estructural posibilita la creacién de un abanico de combinaciones asi
como: mantener los tradicionales Muros de carga introduciendo el acero en las cubiertas. Pueden emplearse
columnas de acero, combinarse los muros de carga con pilares metalicos, o hacer una nave completamente
metalica. Estos elementos se elaboran a partir de perfiles de acero y cuyas uniones estan soldadas o
atornilladas. Se caracterizan por ser elementos resistentes, de facil ejecucion y con gran aprovechamiento
del material, permitiendo alcanzar grandes claros. Algunos de los nuevos elementos estructurales, como es
el caso de las columnas, el apoyo del edificio no se realiza sobre elementos continuos (muro de carga), sino
sobre elementos lineales (columnas o pilares). El uso de las estructuras de acero exige la mejora de las
técnicas de union, como la soldadura y permite crear espacios con mayor claro sin apoyos intermedios asi
creando una area libre esencial para un buen funcionamiento en las fabricas.

5Plazola Cisneros, Alfredo 1998;La Industria; coleccion Plazola.- op.cit.
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2.3.-Caracteristicas tipoldgicas de naves industriales
Naves industriales

A partir de la revolucion industrial surgen las primeras grandes concentraciones de produccion en serie con
mano de obra obrera lo que constituyen los primeros modelos de fabricas. Es importante mencionar algunos
ejemplos de industrias para obtener un mayor conocimiento sobre naves industriales y su funcionamiento, pa.
A esto encontramos unos ejemplos en europa tales como:

e Empresa CAYATA S.L. - Su nave industrial esta situada en Madrid, Espafia, se dedica a la actividad
manufacturera de cableado automotriz. Exporta productos a paises como Alemania, Francia e
Italia. La estructura de la nave industrial cumple con todas las necesidades técnicas de la empresa,
especialmente en lo que se refiere a la ubicacion de la maquinaria y climatizacion del edificio. Tiene
una superficie construida de 2,359 m, con un entrepiso destinado para areas de oficinas. La altura
interior es de 7.50 m libres. Su base esta formada por una estructura metlica de seccion variable,
optimizando su peso y su espacio. Cuenta con un claro de 34 m de longitud, sin pilares intermedios.
Los materiales utilizados son a base de paneles de concreto de 20 cm de espesor, mas un panel
metalico industrial colocado en la parte superior del area de oficinas. Esta fabrica es un ejemplo
claro del uso de los espacios en una nave industrial, ya que cuenta con espacios para fabricacion y
oficinas, ademas un patio de maniobras. 6

Imagen01 Fachada de la nave industrial de la empresa CAYATA.”

6CAYATA empresa automotriz; Consultado en http://www.cayata.com/

"CAYATA empresa automotriz.-op.cit.
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e Empresa IVECO.- esta empresa fabrica camiones, autobuses, vehiculos comerciales y motores
diesel, establecido en Turin, Italia. IVECO tiene 49 fabricas y talleres en 19 paises.La nave industrial
funciona como taller para reparacion de camiones. Cuenta con una superficie en planta de 1,000 m?
y con dos entrepisos de 360 m2. Construida con estructura metdlica soldada, con un claro de 18 m.
Cuenta con instalaciones de frendmetro (prueba de frenos), dos fosas para camiones, instalacion de
aire comprimido, extraccion de gases y las instalaciones eléctricas y de proteccion contra incendios.

|

Imagen 02 Fachada principal de la industria IVECO.?

| N [~ g
s e i ] ; [\\ .
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® ® - -
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Imagen 03 Croquis de corte y planta de la nave industrial de la empresa IVECO.10

8]VECO empresa automotriz; Consultado en  http://www.iveco.com/
’IVECO empresa automotriz.- op.cit.
IVECO empresa automotriz.- op.cit.
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e Empresa FERCHAPA - la Nave Industrial de la empresa FERCHAPA esta dedicada a la estructura
metélica. Cuenta con una superficie en planta de 2,000 m? y un entrepiso de 105 m?, destinada para
areas de oficinas. Esta construida sobre una estructura metalica armada, con claros de 34 m sin
pilares intermedios. Por la propia actividad de la empresa, la nave cuenta con instalaciones tales
como aire comprimido, instalacion de proteccion contra incendios e instalacion eléctrica. 1

Imagen 04 Fachada y vista interior de la nave industrial de la empresa FERCHAPA.12

Por lo anterior expuesto se puede observar, que existen diferentes tipos de naves industriales de acuerdo por
su funcion. El tamafio es variable, como también las instalaciones especiales necesarias para el
funcionamiento de la empresa. Se tomara en cuenta el disefio de estas naves industriales analizadas y ciertas
caracteristicas aplicables para posteriormente incorporar la informacién adquirida y darle un nuevo enfoque al
disefio de este proyecto.

HEAMA compaifiia constructora de naves industriales; Consultado enhttp://www.eama.es/proyectos.php?tipo=proyectos/
EAMA compafiia constructora de naves industriales.-op.cit.
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2.4.- Analisis critico del tema

Fabricantes de Mesas Router CNC

Segun el INEGI, en el pais existen muy pocas industrias que venden estas maquinas,pocas son fabricantes y
la mayoria son solamente distribuidores de maquinas de otros paises. A continuacién se menciona las

siguientes industrias:13

Tabla 1.-Empresas nacionales que fabrican y venden mesas CNC4;

EMPRESA Asima Escalinecut Laser Mex
UBICACION
GEOGRAFICA Estado de México Puebla Coahuila

Tabla 2.-Empresas en México que distribuyen mesas CNC o robots industriales importados?®;

EMPRESA

UBICACION GEOGRAFICA

Asia Robdtica

Guadalajara Jalisco

Precix Aguascalientes, Ags.
Trimag Estado de México
Virutex Estado de México

Cam Automatizacion (Thermwood México)

Aguascalientes

Design and cuttingMulticam

México D.F.

En este andlisis se pueden ver todas las industrias en México que fabrican y distribuyen mesas router CNC.
Se puede observar que son muy pocas las industrias de este tipo y ademas se aprecia, que en Morelia no
existe una industria exactamente igual a la de este proyecto. Es por ello, que falta referencias con las cuales

se pueda apoyar el disefio proyecto.

Blnstituto Nacional de Estadistica y geografica INEGI; Directorio estadistico de unidades econémicas; consultado en

http://www.inegi.org.mx/Sistemas/denue/Default.aspx.
“Elaboracién propia a partir de INEGI en http://www.inegi.org.mx
“Elaboracién propia a partir de INEGI en http://www.inegi.org.mx

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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2.5.- Necesidad Social

Esta fabrica se dedica a la elaboracion y venta de mesas router CNC, para otras industrias en Morelia, en el
estado y en el pais. La mayoria de las industrias en México realizan sus procesos de forma manual, esto
significa que no cuentan con el equipo tecnoldgico para la automatizacion de sus procesos y de esta manera
Se encuentran en desventaja con otras empresas internacionales.

Se consultaron las bases de datos del INEGI, tomando en cuenta las necesidades referentes a las industrias
relacionadas con el uso de las mesas router CNC y se obtuvieron los siguientes resultados:6

A nivel nacional este rango representa 328,718 unidades econdmicas; de éstas, 22,687 son posibles
unidades en donde la industria pudiera introducir sus productos, puesto que se abarcan areas desde tejido y
confeccion de algunas telas, calzado de diferentes materiales, articulos de madera y plastico para el hogar,
muebles de cocina, fabricacion de anuncios, etc.

Unidades econdmicas en el pais en donde se podria introducir las mesas router CNC:7

Fabricacion de productos de madera

Fabricacion de articulos y utensilios de madera para el hogar

Fabricacion de productos de plastico

Corte, pulido y laminado de marmol

Corte y pulido de piedras de cantera, excepto marmol

Industria del aluminio

Fabricacion de cocinas

Fabricacion de muebles, excepto cocinas y muebles de oficina y estanteria
Fabricacion de anuncios

Fabricacion de ataudes

Unidades econdmicas en el Estado y municipio en donde se podrian introducir las mesas router CNC:18

Fabricacion de productos de madera

Fabricacion de articulos y utensilios de madera para el hogar
Corte, pulido y laminado de marmol

Corte y pulido de piedras de cantera, excepto marmol
Industria del aluminio

Fabricacion de muebles y productos relacionados
Fabricacion de algunos componentes de cocina
Fabricacion de partes de muebles de oficina y estanteria
Fabricacion de productos relacionados con los muebles
Fabricacion de anuncios

Fabricacion de ataudes

"®Instituto Nacional de Estadistica y geografica INEGI.-op.cit.
YInstituto Nacional de Estadistica y geografica INEGI.- op.cit.
"®Instituto Nacional de Estadistica y geografica INEGI.- op.cit.

FACULTAD DE ARQUITECTURA NORA RODRIGUEZ PAEZ
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2.6 Comentario

Este capitulo sirvid para dar una idea de los materiales a ocupar en el disefio, de acuerdo a la informacion
recabada sobre las caracteristicas tipologicas del tema.

En la investigacion se adquirieron conocimientos sobre la historia de la industria, historia de la nave industrial
y arquitectura industrial.Esto ayudd a conocer las industrias y sus clasificaciones y asi definir la clasificacion
de este proyecto. Otro tipo de informacién que se obtuvo es sobre lo que hace la empresa para la que se va
desarrollar este proyecto y asi conocer las necesidades de espacio que tiene esta; lo cual servira para
disefiar de forma adecuada y cumplir con todas las necesidades requeridas para un buen funcionamiento.

Al estar elaborando este capitulose encontré que en Morelia no existe variedad en cuanto al tipo de industria
en el resto del pais, y por lo tanto no se encontraron muchas referencias tipoldgicas, por lo que se cree que
hace falta un desarrollo en la ciudad respecto a este tema .a Morelia todavia le falta crecer e impulsar a la
industria manufacturera.

FACULTAD DE ARQUITECTURA NORA RODRIGUEZ PAEZ 15
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CAPITULO 3

ASPECTOS FISICO - GEOGRAFICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA NORA RODRIGUEZ PAEZ 16
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3.1.- Localizacion del Estado

El Estado de Michoacan se localiza en la parte centro occidente de la Replblica Mexicana, en el extremo
suroeste de la meseta central, con una superficie de 60,095 Km2 y comprende entre sus limites naturales casi
217 Km. Su territorio, pertenece a dos regiones naturales del pais; el norte del estado forma parte de la mesa
central y el sur de la region del pacifico. Forma un poligono irregular, cuyo lado inferior estd a 17 55'y el
superior a 20 25' de latitud norte, el lado extremo izquierdo en el 103 45' de longitud oeste del meridiano de
Greenwich?®®,

Colinda al norte con el estado de Jalisco, Guanajuato y Querétaro; al sur con el Océano Pacifico y el estado
de Guerrero.®

Imagen 5 Localizacién del estado de Michoacan2!imagen 6 Division municipal del Estado de Michoacén??

portales Estandarizados Estatales del Sistema Nacional de Informacion para el Desarrollo Rural Sustentable ;Datos fisiograficos del
distrito 092 Morelia; Consultado en http://www.oeidrus-
portal.gob.mx/oeidrus_mic/seidrus/publicaciones/Rasgos/Estado%20de%20Michoacan.pdf

“perigdico oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacén ; H. Ayuntamiento de Morelia, Michoacan; Programa de
desarrollo urbano del centro de poblacion de Morelia 2004

21Enciclopedia virtual ; consultado enhttp://worldcities.bloguez.com/worldcities/1477238/Michoacan

22Enciclopedia virtual; consultado enhttp://i.esmas.com/image/0/000/005/880/370x270mapa-Michoacan
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3.2.- Localizacion del municipio

El municipio de Morelia se localiza al centro-norte del estado, ubicado entre los paralelos 19°30" y 19°50' de
latitud norte, y los meridianos 101°00'y 101°30' de longitud oeste. A una altitud de 1,920 metros sobre el nivel
del mar.Tiene una superficie de 118,686.85 HA.2

MORELIA

»

Imagen 7 Localizacion de la ciudad de Morelia?*

3.3.- Localizacion de la poblacion

El municipio ocupa una extension de 1 199 km, mientras que el area urbana de Morelia abarca alrededor de
85 km2, es decir, el 7.1 % de la superficie municipal. Por otra parte, la zona metropolitana de Morelia cuenta
con una extension de 1 456 km? e incluye los municipios de Morelia y Tarimbaro.2

Colinda al norte con los municipios de Tarimbaro, Chucandiro, Copandaro y Huaniqueo; al este con Charo; al
sureste con Tzitzio; al sur con Villa Madero y Acuitzio; al suroeste con Huiramba y Patzcuaro; y al oeste con
Lagunillas, Tzintzuntzan, Quiroga y Coeneo, Se divide en 161 localidades, de las cuales las mas importantes
son: Morelia, Morelos, Capula, Tiripetio, San Nicolas Obispo, Atapaneo y Emiliano Zapata. De acuerdo al
numero de habitantes.?

23Enciclopedia libre universal; consultado en http://enciclopedia.us.es/index.php/Morelia_%28Michoac%C3%A1n%29
24Enciclopedia virtual; Consultado enhttp://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Morelia_en_Michoacan.svg

25SAGARPA; Portales Estandarizados Estatales del Sistema Nacional de Informacion para el Desarrollo Rural Sustentable;
Consultado en http://www.oeidrus-portal.gob.mx/oeidrus_mic/seidrus/publicaciones/Rasgos/Estado%20de%20Michoacan.pdf

Speriadico oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacan ,H. Ayuntamiento de Morelia, Michoacan., Programa de
desarrollo urbano del centro de poblacion de Morelia 2004
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Imagen 8 Division municipal de Morelia??

3.4.- Afectaciones fisicas

Orografia
La superficie del municipio es muy accidentada, ya que se encuentra sobre el Eje Neovolcanico Transversal,
que atraviesa el centro del pais, de este a oeste. La fisiografia del municipio tiene la siguiente composicion2:

Sierra (S): 53,57 % de la superficie municipal.

Sierra con lomerios (SL): 15,71 % de la superficie municipal.
Meseta con lomerios (ML): 11,58 % de la superficie municipal.
Lomerios (L): 3,05 % de la superficie municipal.

Valle con lomerios (VL): 2,46 % de la superficie municipal.
Llanura con lomerios (VL): 4,93 % de la superficie municipal.
Llanura (V): 13,63 % de la superficie municipal.

En el municipio se encuentran tres sistemas montafiosos: por el este diversas montafias que forman la sierra
de Otzumatlan y las cuales se extienden desde el norte hacia el suroeste, destacando el cerro de "El Zacaton"
(2960 msnm), el cerro "Zurumutal" (2840 msnm), el cerro "Pefia Blanca" (2760 msnm) y el "Punhuato” (2320
msnm), que marca el limite oriental de la ciudad de Morelia, asi como el cerro "Azul" (2625 msnm) y el cerro
"Verde" (2600 msnm) un poco mas hacia el sureste, en el poniente sobresalen el pico de "Quinceo" (2787
msnm), el cerro "Pelén” (2320 msnm) y el mas alto del municipio, el cerro del "Aguila” (3090 msnm) que se
encuentra un poco mas al suroeste.

Por el norte, y dentro del &rea urbana de la cabecera municipal, se extiende un lomerio en la direccion oeste-
este desde la colonia Santiaguito, el cual continla hasta enlazarse con los cerros del "Punhuato”, "Blanco",
"Prieto" y "Charo", que forman el limite oriental y van disminuyendo su elevacion hasta formar lomerios bajos
hacia Quirio. El limite norte queda marcado por los lomerios bajos como el cerro "La Placita” (2100 msnm)

*’SAGARPA.- op.cit.
*%Instituto Nacional de estadistica y geografia INEGI; Consultado
enhttp://www.inegi.org.mx/est/contenidos/espanol/sistemas/cem04/info/mic/m053/mapas. pdf
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que se localizan hacia el norte del Valle de Tarimbaro, asi como el sector mas surefios de los Valles de
Queréndaro y Alvaro Obregon.?

Topografia
El relieve es poco accidentado en el centro y norte del distrito, volviéndose més accidentado hacia el sury
sureste, debido al descenso de la altura.®

TOPOGRAFIA MORELIA
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Imagen 9 Topografia de Morelia®!

Hidrografia

El municipio se ubica en la region hidrogréfica nimero 12, conocida como Lerma-Santiago, particularmente en
el Distrito de Riego Morelia-Queréndaro. Forma parte de la cuenca del lago de Cuitzeo. Sus principales rios
son el Rio grande de Morelia y el Rio chiquito. Estos dos rios llegaron a rodear la ciudad hasta mediados del
siglo XX. El Rio grande de Morelia fue canalizado a finales del siglo XIX debido a los frecuentes
desbordamientos.

El rio Grande de Morelia tiene su origen en el municipio de Patzcuaro y sigue un trayecto de 26 km con una
direccion suroeste a noreste por el municipio de Morelia (atraviesa la cabecera municipal) y desemboca en el
Lago de Cuitzeo (el segundo mas grande del pais con una superficie de 10,775 Has.). Los principales
escurrimientos que alimentan a este rio son el arroyo de Lagunillas, los arroyos de Tirio y la barranca de San
Pedro. El Rio Chiquito, con 25 km de longitud, es el principal afluente del Rio Grande de Morelia y se origina
en los montes de la Lobera y la Lechuguilla, y se le unen posteriormente, los arroyos la Cuadrilla, Agua
Escondida, el Salitre, el Peral, Bello, y el Carindapaz.

Con relacion a los cuerpos de agua en el municipio se tienen la presa de Umécuaro y de la Loma Caliente, asi
como la presa de Cointzio, la mas importante del municipio, con una capacidad de 79.2 millones de metros
cubicos.

*>SAGARPAPortales Estandarizados Estatales del Sistema Nacional de Informacion para el Desarrollo Rural Sustentable.- op.cit

*°SAGARPAPortales Estandarizados Estatales del Sistema Nacional de Informacion para el Desarrollo Rural Sustentable.- op.cit
*'SAGARPAPortales Estandarizados Estatales del Sistema Nacional de Informacion para el Desarrollo Rural Sustentable.- op.cit.
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Otro recurso importante de abastecimiento de agua en el municipio de Morelia son los manantiales,
destacando por su aprovechamiento el manantial de la Mintzita, utilizado para el abastecimiento de agua

potable para la poblacion de la ciudad, asi como para usos industriales.?

HIDROLOGIA MORELIA
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Imagen 10 Hidrologia de Morelia3?

Edafologia

La ciudad se encuentra asentada en terreno firme de piedra dura denominada "riolita", conocida cominmente
como "cantera”, y de materiales volcanicos no consolidados o en proceso de consolidacion, siendo en este
caso el llamado tepetate. El suelo del municipio es de dos tipos: el de la region sur y montafiosa pertenece al
grupo podzolico, propio de bosques subhumedos, templados y frios, rico en materia organica; la zona norte

corresponde al suelo agricola, del grupo Chernozem. 3

La siguiente imagen muestra los diferentes tipos de suelos existentesen Morelia:

32SAGARPA;PortaIes Estandarizados Estatales del Sistema Nacional de Informacion para el Desarrollo Rural Sustentable.- op.cit.

»SAGARPA.- op.cit
**SAGARPA.- op.cit.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

NORA RODRIGUEZ PAEZ

21




FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

UMSNH

SUELOS MORELIA

“rrn
aam - \7 ¥ e——
L
s
|
0w - — e
FUENTE: CONANO
PROYECCION
LAMBERT CON
FORMA CONICA
o DATIM  WGS 8
200 ) 240D 2000
30 0 60

Imagen 11 suelos de Morelia%

Actividad sismica

La ciudad de Morelia se ubica en una zona sismica, ya que se encuentra rodeada por volcanes extintos como

lo son los cerros delPunhuato y Quinceo y la sierra de Mil Cumbres?®.

Dentro de la ciudad existen algunas fallas que atraviesan zonas urbanas tal como es la falla en la ladera norte
de la loma de SantaMaria que corre de oriente a poniente de la salida a Mil Cumbres hasta la salida a
Patzcuaro; otra falla importante se localiza de la colonialndustrial bordeando al Centro Histérico hasta la zona
deportiva de la colonia Indeco; otra falla localizada es la que atraviesa lascolonias Chapultepec Sur,
Chapultepec Oriente y Nueva Chapultepec; otras mas afectan entre otras, a las colonias Tenencia

ANDOSOL ITRICO
FEOZEM HAPLICO

‘-{,W DSOL DISTRICO
PLANOSOL EUTRICO

Morelos,Mariano Escobedo, INFONAVIT los Manantiales, Socialista y La Colina.®

Como se puede observar en la imagen la zona en donde se encuentra Ciudad Industrial no se ve afectada por

ninguna falla.

35SAGARPA.- op.cit.

3%Boletin de la Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica, Octubre 1998; Consultado en

http://www.smig.org.mx/files/publicaciones/21a_SMIG%20217.pdf

*’PERIODICO OFICIALdel Gobierno Constitucional del Estado de Michoacéan ,H. Ayuntamiento de Morelia, Michoacan., Programa de

desarrollo urbano del centro de poblacion de Morelia 2004

FACULTAD DE ARQUITECTURA

NORA RODRIGUEZ PAEZ

22




FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

UMSNH

- = e /,
S TN R

MESLACO MBS | e el O OMA D0 TREDASS

» d FEACWIIN )

L LION AR A

CMLY BOMBEROS
— /\ N ]
- - PEP. GEOLOGIA ¥ MINERALOGIA
> 1M, LMSNH
4R ; 4
7
.‘ % ‘
4 X .

H. AYUNTAMIENTO
MORELIA

DIRECCION DE PROTECCION

ATLAS DE RIESGOS DE

MORELIA

NOMENCLATURA

[ Riesgo Al Faile Gecldgica
Tinsga Medio Falls Geskigcn
B Riosgo baja Faka Godkdgica
WA Linea traza Falta Gootigica
] Prircipntes Viaigodes
@ Refugics Temporsles
@ Abergues
Teazn Urbons
V' Rios y Canales
T Avto Riesgn Por iruindacisn
Toksdes Inestablis
/ Lineas ga Falla Irdoddas
Zonas Potercalmente irundables

Tipa oe Pl
PELIGROSIDADES
NATURALES

Sectar

NUEVA ESPARA A
Escala r h

GRAFICA

]
e s e

Imagen 12 Atlas de riegos de Morelia de la zona ciudad industrial®

3.5.- Aspectos Climatolégico

Temperatura

De acuerdo a los datos climaticos reportados por la estacion meteorolégica de Morelia, la temperatura
promedio anual es de 19.39° C. de la cual; la m&xima en los Ultimos afios corresponde al mes de Mayo con

un promedio de 33.8° C y la minima al mes de Enero es de 6.3°C.

En el verano, al medio dia,la temperatura es alta, pero por la noche baja considerablemente. Se encuentra un

periodo libre de heladas principalmente en los meses de Diciembre y Enero.3?

En la tabla 3.- se muestran los datos de temperatura para los diferentes meses del afio.

Tabla 3.- Datos climaticos reportados por la estacion meteoroldgica de Morelia registrados durante los meses del afio

20104
Mes Temp. Promedio Media. Temp. Promedio maxima. Temp. Minima

Enero 13.8°C 23.6°C 6.3°C
Febrero 14.7°C 24°C 7.4°C
Marzo 19.2°C 30°C 9.3°C
Abril 24.2°C 32.3°C 13°C
Mayo 25.1°C 33.8°C 14.5°C
Junio 23.2°C 30.7°C 15°C
Julio 20.5°C 26.2°C 15.2°C
Agosto 20.4°C 26.8°C 14.2°C
Septiembre 19.8°C 26.7°C 14.5°C
Octubre 21°C 28.8°C erC
Noviembre 16.5°C 26.9°C 7.5°C

By, Ayuntamiento de Morelia; Atlas de riesgos de Morelia; Carta Urbana de la ciudad de Morelia

**Datos climaticos reportados por la estacion meteoroldgica de Morelia ; Consultado en http://www.tutiempo.net/clima/

“Elaboracion propia a partir de la consulta realizada en http://www.tutiempo.net/clima/
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Diciembre 14.3°C 25.3°C 4°C
Promedio total por afio 19.39°C 27.92°C 10.82°C
Humedad

La humedad relativa media en Morelia es del 59.48% con un incremento hasta del 73% en los meses de
méxima lluvia.*! Esta humedad se tomara en cuenta para el disefio de espacios confortables, sobre todo en el
area de produccion, ya que en esta area el desempefio de los trabajadores depende de varios aspectos entre
ellos la temperatura y humedad.

Tabla 4.- Datos climaticos reportados por la estacion meteorologica de Morelia registrados durante los meses del afio
20104

Mes Humedad
Enero 68.3%
Febrero 66%
Marzo 49%
Abril 31.3%
Mayo 37.2%
Junio 53.5%
Julio 71.6%
Agosto 70%
Septiembre 73.2%
Octubre 65.1%
Noviembre 64.1%
Diciembre 64.4%
Promedio total 59.48 %

Precipitacién pluvial

De acuerdo a SAGARPA la precipitacion en la ciudad de Morelia es muy abundante, registrdndose un promedio
anual de 796.40 milimetros cubicos.*
De acuerdo a cada mes del afio existe un rango diferente de precipitacion esto se muestra en la tabla*:

Tabla 5.- Datos climaticos reportados por la estacion meteoroldgica de Morelia registrados durante los meses del afio
2010:

Mes Precipitacion
Enero 1.8 ml
Febrero 10 ml
Marzo 10 ml
Abril 10 ml
Mayo 43 ml
Junio 137 ml
Julio 175 ml
Agosto 163 ml
Septiembre 119 ml

41 s s .. ;. . .
Datos climaticos reportados por la estacion meteoroldgica de Morelia.- op.cit.

*Elaboracion propia a partir de la consulta realizada en http://www.tutiempo.net/clima/
*SAGARPA.- op.cit
**Elaboracion propia a partir de la consulta realizada en http://www.tutiempo.net/clima/
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Octubre 53 ml

Noviembre 15 ml

Diciembre 13 ml

Promedio total por afio 62.48 ml
PRECIPITACION MORELIA

RANGOS DE PRECIFITACION

DE 600 A 8O0
DE 800 A 1000
DE 1000 A 1200

I o 1200 A 1500

FUENTE. CONABIO

FROYECCION.
LAMBERT CON
FORMA CONICA

DATIM WG5S 84

Imagen 13 imagen de rangos de precipitacion en Morelia de acuerdo a la region.*®

Vientos dominantes
Los vientos dominantes en Morelia son en general ligeros provenientes del Suroeste hacia Noreste, con una
intensidad maxima 1.5 km/hr.

En los meses de Julio, Agosto y Octubre la direccion de los vientos es variable y en el mes de Septiembre la
direccion es contraria a la dominante, es decir, de Noroeste a Suroeste.*

En la tabla 6 se muestra la direccién de los vientos dominantes en la ciudad de Morelia.

Tabla 6.- Graficas de vientos dominantes en Morelia 47

GRAFICA DESCRIPCION

Vientos dominantescon direccion Suroeste- Noreste durante los
meses de: Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio, Noviembre 'y
Diciembre.

*>SAGARPA.- op.cit.
*®Centro meteoroldgico de Morelia
*’Elaboracion propia a partir del centro meteoroldgico de Morelia.

FACULTAD DE ARQUITECTURA NORA RODRIGUEZ PAEZ 25




FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH. UMSNH

Vientos dominantes con direccion Noreste- Suroeste durante el mes
de: Septiembre.

Soleamiento

En verano es cuando masse acumulan las nubes, esta nubosidad diurna es menor en las montafias cercanas,
llegando a su nivel maximo entre las 16 y 18 hrs. En el mes en que se encuentra menor nubosidad es en
Diciembre y Enero y el de maxima nubosidad le corresponde a Junio ya que es cuando se encuentra en plena
temporada de lluvias.*

Grafica solar

La orientacion de un edificio de acuerdo a la inclinacion y posicion del sol, establece la cantidad de luz
irradiada por el sol que este recibe. De tal forma que, una bueno orientacion resulta en un mayor confort
térmico.

La inclinacion y la posicion del sol establecen la orientacion del edificio y cantidad de luz irradiada del sol
para asi lograr un confort térmico del lugar.*®

OESTE
Equineccio
Marzo 21 Solsticio-fe verano
. - 12:00 hrs Junio Z1
Solsticio de invierno 14:00 hrs
Dic. 22 -~ —
12:00 hrs /ﬁ %: % 3
SUR / — %
—
T 19:00 hrs
10:00 hr

7:00 hrs Tr—

NORTE

ESTE

Grafica 01%

En la gréfica se puede ver que en invierno el sol tiene una inclinacion hacia el sur, en verano la inclinacion del
sol es hacia el norte

48Fonseca, Javier; 2004; antropometria de la vivienda; México; editorial pax México; p. 87-90
49 . , .. .
Fonseca, Javier; 2004; antropometria de la vivienda.- op.cit
50Dibujo de elaboracion propia a partir de los apuntes de 4to semestre de la materia fundamentos de Ecoarquitectura.
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3.6 Comentarios:

En este capitulo se obtuvieron conocimientos sobre la ciudad de Morelia referente a su ubicacion, tipos de
suelo, climatologia, precipitacion, soleamiento, topografia y demés datos fisco —geograficos.

La informacidn recabada servira para la elaboracion del disefio del proyecto, ya que con base en esta serie
de datos se tomarén decisiones en cuanto a la ubicacion del terreno, orientacion de ventanas, uso de
arboles, disefio de instalaciones, uso de materialesy todo lo que interfiera en la adaptacion del proyecto a
estos aspectos fisico-geograficos, para asi llegar a proyectar espacios confortables a los usuarios.

Este confort que se propone no solo sera por lujo, sino para mejorar las condiciones de trabajo y ayudara a al
buen desempefio de los trabajadores como los obreros de la industria estaran expuestos a temperaturas mas
elevadas que los empleados administrativos, habra que tomar en cuenta la orientacion del sol y la
precipitacion pluvial, ademas de tratar de aprovechar los vientos dominantes para una buena ventilacion.

Otro dato importante que se obtuvo es respecto a las fallas geoldgicas ubicadas en Morelia encontrandose
que en ciudad industrial no ocurran, asi como también que la zona industrial no estéa en area de inundacion,
ya que de haber estado se tendria que proponer un mejoramiento de terreno y tal vez hasta elevar el nivel con
respecto a la calle.
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CAPITULO 4

ASPECTOS URBANOS
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4.1 Datos histéricos generales de ciudad industrial de Morelia

Ciudad industrial

La ciudad industrial de Morelia, se encuentra ubicada a 5 km de la zona urbana, sobre la carretera Morelia-
México. Fue creada a través del programa de descentralizacion industrial, del gobierno federal, en la década
de 1960, con la finalidad de favorecer a la descentralizacion industrial que habia generado durante las tres
décadas anteriores, principalmente en la ciudad de México, Guadalajara y Monterrey, con la cual se buscaba
lograr que el desarrollo econdmico y social del pais fuera mas equilibrado.

Se eligié la ciudad de Morelia por su localizacién geografica, por estar ubicada entre las dos ciudades méas
importantes del pais Ciudad de México y Guadalajara. Ademas, la creacion de una ciudad industrial, permitio
que los industriales cubrieran de una manera mas eficiente el mercado interno de Michoacan y del bajio.

La infraestructura de la ciudad industrial es: alumbrado publico, vialidades, agua potable, drenaje pluvial, y
sanitario, guarniciones, redes de energia eléctrica, y telefonica, asi como una subestacion con una capacidad
de 20,000 KVA, y vias de ferrocarril. Ademas cuenta con servicios de apoyo a la industria tales como
transporte urbano, casetas de policia, restaurantes y hotel de cuatro estrellas.

4.2.- Plan de desarrollo urbano de Morelia

Compatibilidad de usos del suelo™

En términos generales el centro de poblacion se divide en espacios urbanos y espacios de preservacion del
medio ambiente urbano. A su vez, los espacios urbanos se clasifican en habitacionales, comerciales, servicios
y equipamiento mixtos e industrial.

En lo que corresponde a los espacios de preservacion del medio ambiente urbano, estos consisten en:
bordes, reserva ecoldgica urbana, parques urbanos deportivos y recreativos, areas de preservacion para el
control de la cuenca del rio chiquito y de la cuenca del rio grande, areas de preservacion para el control de las
cuencas menores, areas de preservacion de afloramiento de manantiales, areas de preservacion para la
infiltracion, reas de preservacion para el relleno sanitario, areas de prevencion de riesgos, asi como de éareas
de provision.

Vialidades
Las vialidades mas importantes por su funcidn estructuradora y que concentran los volimenes de transito

mas altos dentro del area urbana, son las siguientes:

Periférico

Carretera a Salamanca — Avenida Tecnoldgico — Avenida Morelos Norte
Carretera a Uruapan - Calzada La Huerta - Avenida Héroes de Nocupétaro
Carretera a Charo - Avenida Madero — Carretera a Quiroga

Avenida Ventura Puente

Avenida Acueducto - Carretera Mil Cumbres

Calzada Juérez

Avenida Solidaridad

*Iperiadico oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacan ,H. Ayuntamiento de Morelia, Michoacan, Programa de
desarrollo urbano de centro de poblacion Morelia 2010
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Boulevard Garcia de Ledn
Avenida Periodismo
Avenida Pedregal
Avenida Enrique Ramirez
Avenida Lazaro Cardenas

De acuerdo al programa de desarrollo urbano del centro de poblacion Morelia 2010 existen diferentes tipos de
vialidades dentro de la ciudad estos son los siguientes:2

Via Regional.- Es aquella vialidad que enlaza los centros urbanos periféricos con el centro de poblacion de
mayor jerarquia y quese encuentran dentro de su zona de influencia.

Via Metropolitana.- Es aquella que sirve de enlace entre los nucleos urbanos que se encuentran dentro de la
zona de influenciade un centro de poblacion de mayor jerarquia permitiendo una comunicacion independiente
de éste.

Via Primaria.- Es aquella vialidad destinada a la comunicacion de sectores de la ciudad, centros y subcentros
urbanos asi comoa permitir el transito de paso.

Via local.- Es una calle local en areas habitacionales donde su principal objetivo es dar acceso y
comunicacion dentro de dichasareas. En ellas predominan los vehiculos ligeros y el transito de paso tiene
poca o ninguna prioridad.

Via secundaria.- Es aquella vialidad que tiene la doble funcion de enlazar las vialidades locales con las
vialidades primarias(transito de paso y transito local), y que posibilita la comunicacion entre colonias dentro de
un sector urbano.

Comunicaciones y Transportes
Comunicaciones y transportes

En el programa de desarrollo urbano® se especifica en la ciudad de Morelia se conecta con el resto del pais a
través de lo siguiente:

-Transporte ferroviario.- la ciudad cuenta con una estacion de la linea México-Acambaro-Uruapan-Lazaro
Cardenas, ubicada alponiente, pero ahora se utiliza solamente para maniobras de carga.

-Transporte aéreo.- la ciudad dispone de este servicio a través del aeropuerto internacional Francisco J.
Mdijica, localizadoal oriente en el Municipio de Alvaro Obregdn, a 20 km. de la ciudad.

-Transporte terrestre.- la terminal de autobuses de Morelia se localiza sobre el Periférico, Paseo de la
Republica al noroeste de laciudad. Para el servicio suburbano se cuenta con 2 nuevas terminales, una en el
poniente sobre la prolongacion de la calleFrancisco J. Mugica y la otra en la margen del rio Grande al noreste
de la ciudad.

>?periddico oficial del Gobiemno Constitucional del Estado de Michoacan ,H. Ayuntamiento de Morelia, Michoacén.- op.cit.

>periadico oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacan, H. Ayuntamiento de Morelia, Michoacan.,op.cit.
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Transporte publico urbano

Segun en el programa de desarrollo urbano de Morelia>,La cobertura de las rutas de transporte se concentra
en la parte oriente de la ciudad al interior del periférico. La longitud total de la red del sistema de transporte
publico urbano y suburbano es de aproximadamente 670 km., conforme al Estudio Integral de Vialidad y
Transporte Urbano para la Ciudad de Morelia, 12 Etapa. El indice de cobertura geografica de la red es de 2.61
km/km2. Considerandose solo el area urbana de Morelia, el indice de cobertura geografica es de 5.10
km/kmz2. El porcentaje de usuarios que caminan longitudes menores de 300 metros es de 89.5%.

Equipamiento basico

El equipamiento urbano es un elemento caracteristico de las ciudades, que da forma y contribuye de manera
importante a consolidar las necesidades inmediatas de un centro de poblacion.

De acuerdo al programa de desarrollo urbano de Morelia,*los tipos de equipamiento urbano se clasifican de
acuerdo con la actividad urbana que realizan. Estos son los siguientes:

e Comercio
e Industria

e Recreacion
e Deporte

e Abasto

e Educacién
e Salud

e Asistencia social

e  Administracién publica

e  Servicios profesionales

e Comunicacion

e Transporte y

e Servicios urbanos complementarios

Servicios de Infraestructura
Infraestructura eléctrica
De acuerdo a la Comisién Federal de Electricidad CFE encargada del suministro de energia en la ciudad de

Morelia, se registra actualmente una cobertura del 97 por ciento de entrega de energia eléctrica, y cuenta con
60 mil luminarias que integran la cabecera municipal y las 14 tenencias.>®

54perigdico oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacan, H. Ayuntamiento de Morelia, Michoacan. op.cit
>>periddico oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Michoacan, H. Ayuntamiento de Morelia, Michoacan.-op.cit.
6 Sanchez Rincon, Rosamaria; 2010; articulo, Morelia electrificado al 97%; periodico Sol de Michoacan; Consultado en
http://www.oem.com.mx/elsoldemorelia/notas/n1657048.htm
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Infraestructura de agua potable y drenaje

Con base en datos del ayuntamiento®, en la ciudad de Morelia existen fuentes superficiales de
abastecimiento de agua, como el manantial de La Mintzita, que por las caracteristicas topograficas de la zona
nace el agua y arrastra sélidos que propician color y turbiedad al agua. Por esta razén se efectla la
potabilizacion del agua de la ciudad. Para este tratamiento Morelia cuenta con una planta potabilizadora
laMintzita, proveniente del manantial del mismo nombre y la planta potabilizadora Vista Bella, ubicada en
Santa Maria.La ciudad también cuenta con una planta tratadora de aguas residuales ubicada en Atapaneo.8

Industria respecto al uso y tenencia del suelo

De acuerdo a la carta urbana de Morelia* la fabrica se clasifica en base a laTabla de compatibilidad capitulo
IV, inciso 4 de uso del suelo de Morelia como industria de bajo riesgo, maquiladora y de trasformacion y las
zonas que son compatibles para una industria de este tipo son las siguientes:

Comercial, servicios o equipamiento

- Corredor urbano.- es deuso predominante comercial, de servicios y equipamiento en lotes con
frentes a una vialidad, para la atencion por si solo 0 en conjunto a una poblacién no mayor de 100 mil
hab. y radio maximode cobertura no mayor de 4, 000 mts.

- Corredor metropolitano.-es de uso predominante comercial, servicios y equipamiento en lotes con
frente a una vialidad para la atencion por si solo 0 en conjunto a una poblacién no mayor de 500 mil,
hab. y radio de cobertura metropolitano.

Estos corredores tienen una el condicionante C16, la cual se refiere al nivel de riesgo de las medidas de
seguridad adecuadas, del control de desechos y de emisién de contaminantesde | establecimiento. Con
excepcion de las zonas de preservacion, para el control de las cuencas menores y de la cuenca del rio
chiquito.

Industrial

- Industria en parque:
En este caso la industria de bajo riesgo es de uso compatible, por lo tanto el edificio se podra
proyectar en esta zona sin ningln inconveniente.

>, ayuntamiento de Morelia; consultado en http://www.morelia.gob.mx/direcciones_ciudadano.cfm?var=diralu
>800APAS:; consultado en http://www.0o0apas.gob.mx/ooapas_web/inicio.php
*H, Ayuntamiento de Morelia; hidrografia de Morelia; Carta Urbana de la ciudad de Morelia
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4.3 Sistema normativo de equipamiento urbano

Localizacion y dotacién regional

Ciudad industrial estaubicada al noreste de la ciudad de Morelia sobre la carretera a Charo®,
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Imagen 14 Ubicacion de Ciudad Industrial6

I P INDUSTRIA EN PARQUE

60 .. .
Programa de desarrollo urbano del centro de poblacion de Morelia

oy, Ayuntamiento de Morelia; uso de suelo, estructura urbano y densidad ; Carta Urbana de la ciudad de Morelia
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Localizacion y Dotacion Urbana
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Imagen 15 Ubicacion de Ciudad Industria®?
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via FERREA

De acuerdo alreglamento interno para la zona industrial de la ciudad deMorelia, este parque industrial posee
condiciones favorables para cualquier industria. Existen otras condiciones que se pueden observar en la
imagen estas son: esta fuera de las fallas geoldgicas existentes en Morelia, no se ubica dentro de laszonas de
estructuras inestables de taludes y esta ubicada fuera de la zona de alto riesgo por inundacién. Todo esto de
acuerdo a lo establecido en la carta urbana de la ciudad de Morelia.

4.4.- Consideraciones para la seleccion del predio

En este apartado se integran los aspectos referentes a lo relacionado con el entorno de la ciudad industrial
de Morelia. Estos datos aportaran conocimiento, para corroborar la decision de la propuesta del terreno
seleccionada en esta zona industrial. Por consiguiente se veran los beneficios que se puedan obtener para la
elaboracion de disefio del proyecto.

Integracion y compatibilidad de uso del suelo, con otros equipamientos y usos urbanos
Equipamiento

Como se puede observar en la foto a los alrededores de ciudad industrial se encuentrainfraestructuratal
como: gasolineras, un hospital publico, universidad, secundaria, preparatoria, primaria, kinder, centros de
capacitacion para el trabajo y un hospital privado. Este tipo de equipamiento servira para un buen
funcionamiento de la industria propuesta en este proyecto, ya que contando con los servicios antes
mencionado semejoran las condiciones laborales, sociales y econémicas de los usuarios de la industria.

2 Ayuntamiento de Morelia; Plano de uso de suelo , estructura urbano y densidad ; Carta Urbana de la ciudad de Morelia
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Imagen 16Equipamiento de Ciudad Industrial?

CENTROS DE CAPACITACION

- PREPARATORIA ™ PARA EL TRABAJO - SECUNDARIA KINDER
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[ ¥ | GASOLINERA

Analisis del entorno

Hidrografias

En esta imagen se puede ver la hidrografia y la ubicacion de los cuerpos de agua existentes en la zona
noroeste de la ciudad de Morelia. Por la informacion que aporta la imagen, se percibe que existen pocos
cuerpos de agua en lo que es especificamente la zona de ciudad industrial, asi que se llega a la conclusion de
que es una zona de escasas inundaciones y una zona ideal para la industria propuesta en el proyecto.

g!;r,

Imagen 17Hidrog>r.af|'ade Ciudad Industrial®®.

| B cuewooe acus

Z

Riesgoss’e

3H. Ayuntamiento de Morelia; Plano de equipamiento ; Carta Urbana de la ciudad de Morelia
o4y, Ayuntamiento de Morelia; Plano de hidrografia ; Carta Urbana de la ciudad de Morelia
H,. Ayuntamiento de Morelia.- op.cit
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Es importante saber si la zona en donde se proyectara el edificio existen riesgos tales como gasolineras
cercano del lugar(por algun accidente que pueda ocurrir), fallas geoldgicas, inundaciones etc. En ciudad
industrial como se muestra en la imagen se encuentra fuera de algin riesgo tales mencionados
anteriormente.

- PERIMETRO INUNDABLE ~ DRENAJE NATURAL L | GASOLINERAS
7 PREDIOS BALDIOS SUJETOS
V777777 INDUSTRIA PESADA 0 ESTACIONDE CARBURACION  VZZZZZZ  J\\nuNoACIONES

..... LINEA DE FALLAS Y FRACTURAS

4.5.- Seleccion del predio

Para la seleccion del terreno se visitdciudad industrial de Morelia. En esta visita se obtuvieron dos
propuestas, las cuales se analizaron para asi obtener la definitiva. El analisis y razones por las
cuales se hace la seleccién del terreno se muestran a continuacion:

Anélisis de Terrenos
Propuesta 01

Calle: Norte 4 No. 2895 Ciudad Industrial
Dimensiones: 40.00mts.X 73.50 mts. aprox.
Superficie total: 2,940.00 m?

o6y, Ayuntamiento de Morelia; Plano de riesgos ; Carta Urbana de la ciudad de Morelia

7H,. Ayuntamiento de Morelia; Plano de riesgos.-op.cit.
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Imagen 19 Vista panoramica del terreno, propuesta 01 68

Imagen 20ubicacion del terreno de la propuesta 01

Ventajas.- se encuentra dentro de ciudad industrial, alejada de la zona de inundacion,

Desventaja., s un terreno mas pequefio, en su entorno se ubican mas industrias que podran perturbar la
fabrica, existe un arroyo en la parte posterior del terreno y existe la posibilidad que en temporada de lluvias
podria haber desbordamiento.

Propuesta 02

Calle: Oriente Dos Col. Ciudad Industrial
Dimensiones:76.50mts. X 110.50mts. aprox.

68Composici()n fotogréfica ;Fotografias de archivo RpaezN 2010; Ciudad industrial.
69Fotografia satelital obtenida del programa Google Earth.
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Superficie total: 8,110.70 m?2

Imagen 21 Vista panoramica del terreno, propuesta 0270

Imagen 22 Ubicacion de terreno propuesta 2, respecto a ciudad industrial de Morelia™

Ventajas.- se encuentra dentro de ciudad industrial, la superficie del terreno es mayor que la de la propuesta
01, tiene una ubicacion cercana al acceso y a las vialidades aledafas.

Desventajas.- Se encuentra mas cercana a la zona de inundacion sin embargo no se localiza dentro dela
misma.

70Composici()n fotogréfica ;Fotografias de archivo RpaezN 2010; Ciudad industrial.

71Fotografia satelital obtenida del programa Google Earth.
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Seleccion definitiva

Debido al analisis anterior se llega a la conclusion que el terreno de la propuesta 02 es el mas factible para
este proyecto, ya que tiene mejores condiciones, de ubicacion y de dimensiones; necesarias para la fabrica.

Deslinde del predio

Imagen 23 Limites del terreno propuesto’

El terreno es un poligono con los siguineteslimites: al noreste colinda con una bodega de Construrama y tiene
una longitud de 111.01 mts. , al suroeste colinda con un camino de terraceria y tiene de una longitud 119.65,
al sureste se encuentra la calle oriente dos y tiene una longitud de 78.31mts., al noroeste tiene una longitud
de 76.22 y colinda con la via férrea.

El terreno se encuentra en la calle Oriente 2 al suroeste de ciudad industrial. Este terreno tiene una
orientacion Sureste en donde se ubicara el acceso principal y el de servicios. Las avenidas de acceso al
terreno son: la avenida Francisco |. Madero Oriente, la cual es una avenida principal. De esta arteria, se toma
la calle Oriente-Poniente, la cual es secundaria dentro de ciudad industrial, para llegar a la calle Oriente 2.
Otra via de acceso es por la calle Norte-sur la cual se intercepta con la calle Oriente 2.

Norte

" A

Imagen 24 Limites del terreno propuesto’®

72Fotografia satelital obtenida del programa Google Earth.
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El terreno no tiene mucha pendiente,la curva de nivel con mas alta se encuentra a 3.80mts.Encima del nivel

de la banqueta (0.00).Por lo tanto,se encuentra en condiciones ideales para este proyecto ya que para una
industria de este tipo es necesario que el terreno no muy accidentado.

Estudio mecanica de suelos

En el terrenoel suelo es de tipo vertisolpelico, esto quiere decir que el suelo esde color negro a gris oscuro,

que se caracteriza por presentar grietas anchas y profundas en la época de sequia. Son suelos muy arcillosos
y duros. Estos suelos son en general fértiles.74

Este tipo de suelo beneficiara a la cimentacion del edificio ya que el suelo es duro y resistira el peso del
edificio.

73Fotograﬁa satelitalop.cit.

"Instituto Nacional de Estadistica y geografica INEGI; geologia; consultado en
http://www.inegi.org.mx/Sistemas/denue/Default.aspx.inegi
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Imagen 25 Edafologia de Ciudad Industrial?™
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Estudio fotogréafico

e Vista del sureste del terreno

Imagen 26.- vista del terreno

e Fotografias del entorno

h, Ayuntamiento de Morelia; Plano de edafologia ; Carta Urbana de la ciudad de Morelia
76Composicic’m fotorafica ; fotograficas de archivo RpaezN 2010; Ciudad industrial
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Imagen 27.-Vista de la calle Oriente dos hacia el oriente’

Imagen 28.- Vista de la calle Oriente dos hacia el poniente™

77Fotogréficas de archivo RpaezN 2010; Ciudad industrial
78Fotogrélficas de archivo RpaezN 2010; op.cit.
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Imagen 30.- Vista hacia el Pozo de agua del Ooapas y reserva naturalubicados al sur del terreno®?

79Fotogréficas de archivo RpaezN 2010; Ciudad industrial
80Fotogréficas de archivo RpaezN 2010; op.cit.
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4.6 Comentarios:

Este capitulo sirvié para conocer una parte de la historia de lo que es ciudad industrial en Morelia, y de que
porcentaje del suelo es destinado para la industria. Otros aspectos que se observaron en esta investigacion,
es que en este parque industrial casi no existen industrias, sino mas bien los espacios son utilizados como
depositos o bodegas.

De acuerdo a la investigacion realizada sobre los aspectos urbanos de la ciudad de Morelia,sellegd a la
conclusion de que el proyecto propuesto es viable, ya que representa un impulso y una motivacion para que
otras industrias se decidan a invertir y realizar proyectos de este tipo en el parque industrial, de esta forma se
lograra darle un poco méas de vida a la ciudad industrial, ya que actualmente, por lo que se menciond
anteriormente, de que mas bien el uso que se le da es de depoésito y no de manufactura.

En cuanto al equipamiento urbano parece gue tiene una buena oferta de servicios los cuales abastecen a
ciudad industrial y a los que laboran en ella, ya que cuenta con vias de comunicacion, transporte, entre otros.
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CAPITULO 5

ASPECTOS LEGALES
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En este capitulo se mencionaran los diferentes reglamentos que se aplicaran para el proyecto, objeto de este
presente estudio.

5.1 Sanitarios

En lo que refiere a los servicios sanitarios el reglamento que aplica es el de la construccion y obras de
Infraestructura del municipio de Morelia, Seccidn tercera que menciona lo siguiente.

De los requisitos minimos para los servicios sanitarios
o Articulo 31.-Normas para dotacion de agua potable. &.
Esta norma menciona la dotacion de agua potable minima para los trabajadores, es de acuerdo a la siguiente

tabla:

Tabla 7.- Dotacion minima de agua potables2
Tipologia Subgénero Dotacion minima
Industria 2.- otras industrias 30 1/trabajador /dia

Como se indica en la tabla, cada empleado o trabajador se considera querequiere 30tls. de agua potable al
dia. yde 5 Its. por m2 al dia, como minimo.

«»+ Este dato es servira para proponer la cisterna y la capacidad apropiada para este tipo de edificio.
o Articulo 32.- De los requisitos minimos para muebles sanitarios.

En este articulo sefiala la cantidad de muebles sanitarios necesarios por trabajador en las industrias, los
cuales se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 8.- Cantidad de muebles sanitarios por trabajador®

Tipologia Parametros No. excusados | No.Lavabos | No. Regaderas
Industrias Industrias, almacenes y bodegas

Hasta 25 personas 2 1 1

De 26 a 50 6 2 2

Deb5la75 4 3 3

De 76 a 100 3 2 2

Cada 100 adicionales o fraccion 3 2 2

¢+ Es necesario conocer cuantos muebles son necesarios como minimos para tomarlo en cuenta
en el disefio.

8y, Ayuntamiento de Morelia; Reglamento para la construccion y obras de infraestructura dl municipio de Morelia; 1999.
2H. Ayuntamiento de Morelia; op.cit
BH. Ayuntamiento de Morelia; op.cit
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Reglamento interno de ciudad industrial de Morelia®

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Articulo 21.- En este articulo menciona que cada empresa esté obligada a adquirir su propio medidor de agua,
y se hara responsable del mantenimiento y buen estado de este. Dicho medidor debera estar fuera del
alcance de peatones, protegido de la inclemencia del tiempo y en lugar de fécil acceso para llevar a cabo la
lectura, cuando sea requerida.

«+ Es por ello que en el disefio del proyecto se propone la ubicacion del medidor de acuerdo a este
articulo.

DESECHOS INDUSTRIALES
Articulo 27.-

o Todo desecho liquido industrial, debera ser tratado dentro del predio conforme el reglamento para la
prevencion y control de la contaminacion de aguas, para que después ser vertido en la red de
drenaje sanitario de CIMO y de ahi a la planta de tratamiento.

o No esta permitido desviar drenajes 0 aguas pluviales hacia los lotes adyacentes o al sistema general
de drenajes.

«»+ En este articulo menciona que es necesario proponer un tratamiento del agua residual y que
todas las tuberias sanitarias o pluviales se dirijan a este tratamiento.

DRENAJE PLUVIAL

Articulo 51.- Por ninglin motivo se autoriza la descarga sanitaria al drenaje pluvial y las industrias realizaran
instalaciones paralelas al drenaje para conectarse a la Red General de drenaje pluvial del Parque industrial.

@,

% Se tomard en cuenta este articulo para que la propuesta de disefio de las instalaciones
sanitarias y pluviales se apegue a los requerimientos establecidos en este articulo.

5.2 Vialidades

Reglamento de construccion del estado de Michoacéan®

Titulo tercero

8 Gobiemo del Estado de Michoacan de Ocampo 2008; Reglamento de la ciudad industrial de Morelia; NMX-R-046-SCFI-2005; 2005.
8Gobiemo del Estado de Michoacan de Ocampo 2008, Reglamento de construccion del Estado de Michoacan; 2000.
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Capitulo industrias

o Articulo.- 112. Accesos
Las industrias con superficie inferior a 1,500 m 2, no podran tener accesos directos desde las carreteras
autopistas urbanas, avenidas o calles colectoras.

Reglamento interno de ciudad industrial de Morelia86

VIALIDAD

En este apartado sefiala que se considera vialidad todas aquellas areas (avenida, calles vias férreas, fluviales
o maritimas) por donde se realizan los trasportes y comunicacion de vehiculos, personas o servicios que
llegan hasta las industrias, sobre las cuales observaran los siguientes puntos:

a.- Se respetaran las especificaciones indicadas por la Secretaria de Obras Publicas.

b.- Se prohibe la utilizacién de las calles para movimientos de carga y descarga de las industrias, asi como
para el estacionamiento de vehiculos.

c.- Todas las areas necesarias de carga y descarga, circulaciones internas se haran dentro del predio.

d.- El acceso y salida de las areas de carga y descarga y el estacionamiento, no deberan obstruir o
entorpecer la circulacion de la via publica.

« Este articulo se cumplird y se respetara en los términos de no obstruir las vias de circulacion
publica de ciudad industrias, por lo que se propondra un patio de maniobra, estacionamiento
tanto para empleados como para clientes.

ESTACIONAMIENTOS Y BANQUETAS

Articulo 30.- Al proyectar el uso del suelo de cada terreno, deber tenerse en cuenta que debe contar con el
area de estacionamiento suficiente para albergar dentro de su terreno a los vehiculos (autos, bicicletas,
transporte de personal, motos, camiones, entre otros.) que en su operacion se requiera para su personal,
directivos, visitantes y clientes por lo tanto no invadir otras areas fuera de su propiedad.

Como referencia se pueden indicar los criterios indicados a continuacion:

e 1 cajon de estacionamiento por cada 200 m2 de area de almacenamiento.

e 1 cajon de estacionamiento por cada 150 m2 de produccion.

e 1 cajon de estacionamiento por cada 50 m2 de area de oficinas.

e 1 cajon de estacionamiento para tréiler por cada 1,000 m? de &rea de nave industrial.

e 1 cajon de estacionamiento por cada 10 obreros, mas un cajon por cada tres empleados.
e 1 cajon de estacionamiento por cada tres visitantes y/o clientes.

8‘SRegIamento interno de la ciudad industrial de Morelia.- op.cit.

FACULTAD DE ARQUITECTURA NORA RODRIGUEZ PAEZ 48



FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

El &rea del estacionamiento debe incluir superficie de circulacion de acuerdo al Reglamento de Construccion
Estatal y/o Municipal.

9,

< En el disefio del estacionamiento como se menciona anteriormente, se tomara en cuenta los
aspectos del articulo 30, para dimensionar el estacionamiento con base en los pardmetros
establecidos de acuerdo a los metros construidos.

Articulo 31.- La construccion de la banqueta exterior que se tenga colindancia con la vialidad sera realizada
por la industria que adquiera el terreno, de acuerdo a las especificaciones constructivas en sus dimensiones y
materiales por el Fideicomiso.

+«» Se disefiard una banqueta que quede dentro de los términos aqui establecidos y la cual sea
acorde al disefio del proyecto.

AREAS VERDES

Articulo 32.- Contar con areas jardinadas y arboladas, minimo un 5% de la superficie total del terreno vendido,
asi como hacia los frentes del edificio.

Articulo 33.- Se respetaran las areas verdes, sin construir nada en ellas ni como areas de almacenaje por las
industrias.

@,

++ Estos dos articulos se tomaran en cuenta en el disefio de areas verdes para que cumplan con el
5% establecido.

AREAS Y ANDENES DE CARGA

Articulo 36.- Contar con patios de maniobras dentro del predio para el movimiento de carga y descarga de
vehiculos, de preferencia al fondo del lote, si lo permiten las caracteristicas del mismo.

Articulo 37.- Queda prohibida la utilizacion de las calles para movimientos de carga y descarga para las
industrias, asi como para el establecimiento y estacionamiento de vehiculos.

Articulo 38.- El acceso y salida a las areas de carga y descarga, asi como del estacionamiento, no debera
obstruir ni entorpecer la circulacion de la via publica.

Articulo 40.- Bajo ninguna circunstancia podran las vias ser utilizadas como depésitos de materiales,
mercancias o de cualquier otro tipo.

% En este apartado se ocuparan los articulos mencionados para ubicar el patio de maniobras y
darle las dimensiones adecuadas.

CERCAS Y BARDAS
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Articulo 41.- Las bardas que delimiten a la propiedad deberan ser en los lados que den a las vias vehiculares
y peatonales de una altura minima de 2.50 mts. de malla tipo ciclén o similar. En los lados que colinden otros
predios podran ser de materiales solidos, pétreos propios de la region.

«+ En cuanto a las bardas que se usaran en el proyecto, se tomaracomo referencia este articulo
para darle la altura que se menciona, y en cuanto a los materiales se no se tiene ningun
problema ya que la propuesta es de muros de block en todo el perimetro.

5.3 Estructurales

Reglamento de construccion del estado de Michoacan®
Titulo tercero
Capitulo: industrias

o Articulo.- 117 materiales estructurales
Se sefala que los materiales que constituyan la edificacion deberan ser incombustibles y las estructuras
resistentes al fuego y de caracteristicas tales que no permitan llegar al exterior los ruidos ni vibraciones cuyos
niveles violen las disposiciones que determina la ley federal para prevenir y combatir la contaminacion

ambiental y sus reglamentos.

% En cuanto al cumplimiento de este articulo se usardn en este proyecto muros con aislante
acustico para que le ruido producido dentro no se expanda hacia los demas establecimientos.

Reglamento interno de ciudad industrial de Morelia
MATERIAL DE CONSTRUCCION

Articulo 48.- Es muy recomendable utilizar materiales de construcciéon de alta calidad y de caracter
permanente e incombustible, para conservar o mejorar la imagen del P.1.

++ Los materiales propuestos para este proyecto se elegiran con base en este articulo, sobre todo
en la eleccion de la fachada para cumplir con el mejoramiento del parque industrial.

87Reglamento de construccion del estado de Michoacan.-op.cit.
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5.4 Constructivos
Reglamento interno de ciudad industrial de Morelia®®

Para definir la clasificacion de la fabrica primero es necesario ubicarla de acuerdo al reglamento interno de
ciudad industrial.

e Industria no contaminante.- entendiéndose por estas las que no causen ni puedan causar dafios o
molestias a la vida, la salud o el bienestar de los habitantes de la zona o sector.

e Industria contaminante.- entendiéndose por estas las que por sus materias primas, productos,
desechos, maquinaria y equipo, sus procesos y ruidos, pueden contaminar el medio ambiente o por
otras causas puedan ocasionar incomodidades a los habitantes de la zona o sector.

e Industria peligrosa.- entendiéndose por estas las que por sus instalaciones o funcionamiento y
procesos productivos dafien o pongan en peligro la salud o el hienestar de los habitantes de la zona
0 sector. Este tipo de industrias en principio no se aceptaran.

++ De acuerdo a lo anterior podemos definir la fabrica como industria no contaminante ya que es de
hajo riesgo ambiental y cuenta con pocos trabajadores.

Los siguientes porcentajes incluyen las areas construidas solamente y destinadas a las funciones de las
industrias. Se consideran areas libres: las circulaciones, patios de maniobras, estacionamientos al
descubierto, franjas de ventilacion e iluminacion y areas verdes.

Industria pesada: no sobrepasar el 50 % del area total
Industrial mediana: no sobrepasar el 60 % del area total
Industria ligera: no sobrepasar el 70%del &rea total

Se menciona que en toda construccion se representara un arremetimiento de por lo menos 8.00 m. desde el
limite de la propiedad en el frente de la calle y 5.00 m. en los lados con objeto de evitar la propagacién de
incendios, derrumbes y vibraciones vecinas.

Para la industria ligera el arremetimiento sera de 5.00 m. en el frente y de 2.00 m. minimo en los lados.

En el area de estacionamiento se rige segun las siguientes normas:
o 1 cajon por cada 10 obreros
o 1cajon por cada 10 empleados
o 1cajon por cada 50m? de oficina

En el reglamento se menciona que el terreno es necesario ser delimitada por una barda que reunira los
siguientes requisitos:

88Reglamento interno de ciudad industrial de Morelia.- op.cit.
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o Una altura de 2.50 m. cuando no exista almacenamiento de materias primas o productos terminados
al aire libre.

o Una altura minima de 3.00mts. cuando existan materias primas 0 productos en proceso
almacenados al aire libre y queden al frente de las calles, empledndose en ambos casos materiales
solidos propios de la region.

+« Este apartado servird como referencia para la distribucion de las areas dentro del proyecto,
tomandose en cuenta los puntos mencionados para las dimensiones necesarias y obligatorias
(Que Se tengan que seguir.

SUBESTACIONES Y ACOMETIDAS

Articulo 42.- Se proporcionara a la industria baja tension por parte del Fideicomiso, en aquellos predios que
tengan una superficie hasta 4,000 m? (Micro y Pequefia empresa) que por requerimientos de su instalacion no
necesiten media tension, y debera de solicitarlo por via escrita cuando tomen posesion de su predio.

Articulo 43.- La industria que requiera media tension (Mediana y Gran empresa), debera presentar su
proyecto de subestacion eléctrica propia con la autorizacion y visto bueno por la Comision Federal de
Electricidad.

Articulo 44.- Para la medicion de la energia eléctrica de las industrias, la Comision Federal de
Electricidad requiere que se coloquen los medidores de energia en lugares donde se pueda tener facil acceso
para tomar lecturas de los mismos, para ello debe existir la preparacion adecuada. Los sitios para la ubicacion
de este equipo seran conciliados por las instancias correspondientes. Se requiere solicitud y realizacion de los
tramites de contratacion previos por parte del usuario para la conexion del servicio, estos deberan realizarse
una vez terminada y entrega la obra ante C.F.E.

«»+ Estos articulos se refieren en cuanto a la capacidad y abastecimiento de energia eléctrica, por lo
que se disefiara un espacio para una subestacion eléctrica y otro para que este ubicado el
medidor con un facil acceso.

NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION

Articulo 52.- Se dejara por restriccion en toda construccién una franja de 5m.a partir del paramento para area
verde ( si es ocupado como &rea de estacionamiento a clientes, se colocara pavimento asfaltico, concreto o
gravilla), y de 2.5m. entre cada lote ( cuando el frente del lote sea menor de 20 metros se dejard 0.50 m. entre
cada lote), superficie que se dejara como area libre (Ley de Desarrollo Urbano y Ecologia, del Edo. de
Michoacan, Art. 143, Fracc. 1°.).

Articulo 53.- Para todo tipo de industria se considera &rea libre no construida: las circulaciones exteriores,
patios de maniobras, estacionamientos a descubierto, franjas de ventilacion y aireamiento y areas verdes
ajardinadas para todo tipo de industrias.

Articulo 54.- Cualquier demolicion, remodelacion, construccion o modificacion de las naves industriales
debera ser aprobada por escrito por FIPAIM y contar con los permisos y licencias de las Autoridades
competentes.
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Articulo 56.- Se consideran vialidades todas aquellas &reas (avenidas, calles, callejones, o0 pasos de
servidumbre y vias férreas) por donde se realizan los transportes y comunicaciones de vehiculos, personas o
servicios que llegan hasta las industrias.

Articulo 57.- En todo lo relativo a las vialidades, se presentaran y observaran las disposiciones de la
Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas del Estado, Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
Transito Federal y Transito del Estado.

Articulo 58.- Esta prohibida la utilizacion de las vialidades, areas verdes y estacionamientos para cualquier
manera de comercio informal, estanquillos, puestos ambulantes o de cualquier otro tipo.

«»+ Estos articulos referentes a usos y dimensiones de espacios se tomaran en cuenta al momento
de dimensionar la nave industrial, para asi, mediante un estudio de &rea, se puedan ubicar
cumpliendo con los requerimientos de los articulos pero sin olvidar la funcion y desempefio del
proyecto

CRITERIO DE CONSTRUCCION

Aprobacion de proyecto

Articulo 62.- El Fideicomiso aprobara los proyectos que cumplan con todas las especificaciones requeridas
por las diferentes instancias y tenga los permisos y licencias correspondientes, firmando y sellando los planos
en papel bond y/o copias heliografiitas (no originales) presentados después de ser revisados y autorizados
por el personal técnico del Fideicomiso.

Articulo 63.- No se permitira la subdivision de los predios, o fraccionamiento de los mismos, en tanto estos
sean menores de 1000 M2 , y para autorizar cualquier subdivision se deberd presentar la autorizacion
correspondiente por parte de Obras Publicas del H. Ayuntamiento o la dependencia que le corresponda dicha
autorizacion.

Colores

Articulo 64.- El Fideicomiso no tiene restriccidn en cuanto a la utilizacion de colores en los muros de las
edificaciones de las industrias.

Articulo 65.- Por norma de la Federacion Mexicana de Aviacion tiene prohibido el pintar las techumbres de
color plata, ya que reflejan la luz solar hacia las aeronaves.

++ Estos articulos son mé&s abiertos, asi que se tendré una propuesta sin tantos limites en cuanto al
uso de colores y materiales en la fachada, por lo tanto se proponen materiales innovadores
como lo es la lamina.
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5.5 Seguridad

Reglamento para la construccion y obras de Infraestructura del municipio de Morelia®
Seccion primera

Normas preventivas contra incendios
e Articulo 60.-Disposiciones generales contra riesgos.-

Sefiala quetodas las edificaciones deberan contar con las instalaciones y equipos para prevenir y combatir los
posibles incendios.

e Articulo 61.-Normas de los materiales resistentes al fuego en las construcciones.-
Todos los materiales empleados en los elementos constructivos deberan tener resistencia al fuego.

De los elevadores y montacargas.-
Los cubos de elevadores y montacargas deberan estar construidos con materiales incombustibles.

De la proteccidn en recubrimientos de interiores y decorados.-

En aquellos lugares de los edificios destinados a estacionamiento de vehiculos, queda terminantemente
prohibido el uso de acabados o decoraciones a hase de materiales inflamables, asi como el almacenamiento
de productos quimicos, liquidos o materiales inflamables o explosivos.

De los plafones.-

Todos los plafones, asi como sus elementos de suspension y de sustentacion deberan ser construidos
exclusivamente con materiales a prueba de fuego. En caso de falsos plafones, el espacio comprendido entre
el plafén y la losa nunca debera estar comunicado directamente con cubos de escaleras o elevadores.

De los pavimentos.-
En los pavimentos de areas de circulaciones generales deedificios, sélo se permitira el empleo de materiales
a prueba de fuego.

De las protecciones a los elementos estructurales de madera.-
Los elementos estructurales de madera deberan ser protegidos contrael fuego, con recubrimientos de
ashesto 0 materiales aislantes similares con un espesor minimo de 6milimetros.

En el espacio que queda comprendido entre los elementos estructurales y estasinstalaciones, deberé
permitirse la circulacion de aire, con el fin de evitar temperaturassuperiores a los 80 grados centigrados.

De la proteccién a muros exteriores.-

Los muros exteriores de las edificaciones deberan ser construidos con materiales aprueba de fuego, de tal
forma que se impida la posible propagacion de un incendio de un piso alotro, o bien a las construcciones
vecinas.

Las fachadas de cortina, sea cual fuere el material que estén hechas, deberanconstruirse de tal manera que
cada piso quede aislado totalmente mediante elementos.

**Reglamento para la construccion y obras de Infraestructura del municipio de Morelia.- op.cit.
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De las protecciones de los corredores y pasillos.-

Todos los corredores y pasillos que den salida a avenidas, oficinas, aulas, centro detrabajo, estacionamientos
y demas similares deberan ser aislados de los locales circulantes,mediante muros y puertas a prueba de
fuego.

En las edificaciones no unifamiliares, las puertas de acceso a escaleras 0 a salidasgenerales, deberan ser
construidas con materiales a prueba de fuego, y en ningn caso, elancho libre de aquéllas sera inferior a 90
centimetros y su altura sera de 2.05 como minimo.Dichas puertas deberan abrir hacia afuera tomando como
sentido el de la circulacion de salida,al abrirse se prevera que no obstaculicen las circulaciones ni los
descansos de rampas oescaleras y contaran con un dispositivo automatico para cerrarse.

e Articulo 62.- Normas minimas para dispositivos contra incendios.

Se menciona que en cada piso deberan existir gabinetes con salidas contra incendio dotadas con conexiones
para mangueras, las que deberan calcularse para que cada manguera cubra una area de 30 metros de radio
y su separacion no sea mayor de 60 m. Uno de los gabinetes estara lo mas cercano posible a los cubos de
escaleras.

De los extinguidores.

Los extinguidores seran revisados cada afio debiendo sefalarse en los mismos la fecha de la tltima revision y
carga y la correspondiente a su vencimiento. Después de haberse usado un extinguidor, serd necesario
recargarlo de inmediato y colocarlo de nuevo en su lugar. El acceso a los extinguidores deberd mantenerse
libre de obstrucciones.

De la prevencion en instalaciones industriales.
En todos los locales en donde se manejen productos quimicos inflamables, asi como en los destinados a
talleres eléctricos y en los ubicados en las proximidades a lineas de alta tension, queda terminantemente
prohibido el uso de agua para el combate de incendios, por su peligrosidad en estos casos.

e Articulo 80.- dimensiones minimas para locales

La altura libre minima en area de trabajo para microindustrias sera de 2.40m. yla zona de trabajo
corespondera a la intensidad de construccién minima de 4.6m?2 por trabajador.

++ Estos articulos refieren su contenido a todo lo referente con las normas de seguridad, por lo que se
usaran de referencia para disefiar espacios seguros, tomando en cuenta la seguridad de los
trabajadores y de los espacios establecidos alrededor.
Capitulo Il

Circulaciones

e Articulo 54.- Normas para circulaciones, puertas de acceso y salida.

Las puertas que den a la calle tendran un ancho minimo de 120 centimetros; en los caos en los cuales las
circulaciones provengan de escalera, el ancho sera igual o0 mayor que la suma de los anchos de la circulacion
vertical.
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a) El ancho de las puertas de los centros de reunion, debera permitir la salida de los asistentes en 3
minutos, considerando que una persona puede salir por una anchura de 60 centimetros, y en el
tiempo méximo de 1 segundo. En todos los casos el ancho siempre sera multiplo de 60 centimetros y
el minimo de 120 centimetros.

b) Las hojas de las puertas deberan abrir hacia el exterior y estaran construidas de manera tal, que al
abrirse no obstaculicen ningin pasillo, escalera o descanso y tenga lo dispositivos necesarios que
permitan la apertura con el simple empuije de las personas al querer salir.

c) Todas las puertas de acceso, intercomunicacion y salida tendran una altura minima de 210
centimetros y un ancho que cumpla con la medida de 60 centimetros por cada 100 usuarios o
fraccion y estaran regidas por las normas minimas contenidas en la tabla siguiente:

Tabla 9.- Medidas minimas de puertas, segun el tipo de edificacion.%

Tipo de Edificacion Tipo de Puerta Ancho Minimo
Oficinas Acceso principal (A) 0.90 metros
Seguridad Acceso principal 1.20 metros

e Articulo 55.- Normas para circulaciones horizontales.-

En los pasillos que tengan escalones, las huellas de éstos tendran un minimo de 30 centimetros y los peraltes
tendran un maximo de 18 centimetros y estaran debidamente iluminados y sefialados (comentario peraltes 16
cm).

En los muros de los pasillos, no se permitiran salientes a una altura menor de 3 metros, con relacion al nivel
de piso terminado de los mismos.

Las oficinas y locales de un edificio tendran salidas a pasillos o corredores que conduzcan directamente a las
salidas a la calle, y la anchura de los pasillos y corredores no seran menor de 120 centimetros.

e Articulo 56.- Normas para escaleras y rampas.

Las escaleras en todos y cada uno de los niveles, estaran ventiladas permanentemente a fachadas o cubos
de luz mediante vanos cuya superficie minima sera del 10% de la superficie de la planta del cubo de la
escalera.

Cuando las escaleras se encuentren en cubos cerrados deberan de dotarse de un conducto de extraccién de
humos cuya construccion sera adosada a ella, y el area de planta sera proporcional a la del cubo de la
escalera y que sobresalga del nivel de azotea 150 centimetros como minimo.

Los edificios para comercios u oficinas tendran escaleras que comuniquen todos los niveles con el nivel de
banqueta, no obstante que cuenten con elevadores. La anchura minima de las escaleras sera de 240
centimetros y deberan construirse con materiales incombustibles, ademéas de pasamanos o barandales segin
sea el caso, los cuales tendran una altura de 90 centimetros. Una escalera no debera dar servicio a mas de
1,400 metros cuadrado de planta.

*°Reglamento para la construccion y obras de Infraestructura del municipio de Morelia.- op.cit.
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e Articulo 57.-Normas Minimas para circulaciones horizontales y rampas

Indica que las rampas de los estacionamientos tendran una pendiente méaxima del 15%. EI ancho minimo de
circulacion en rectas seréd de 2.50 metros y en las curvas, de 3.50 metros; los radios minimos serén de 7.50
metros al eje de la rampa.

En las rampas helicoidales:

El radio minimo de giro al eje de la rampa del carril interior seran de 7.50 metros.
Anchura minima del carril interior 3.50 metros

Anchura minima del carril exterior 3.20 metros

Sobreelevacion méaxima 0.10 metros

Accesos Y salidas de estacionamientos:

Los estacionamientos tendran carriles por separado, tanto para el acceso como para la salida vehicular,
tendran una anchura minima cada uno de 3 metros. La Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas,
Centro Histdrico y Ecologia y Servicios Municipales determinara las especificaciones correspondientes en los
casos que por su especificidad asi lo requieran:

Pasillos de circulacion:
De las normas minimas para los pasillos y areas de maniobra:

Tabla 10.- Las dimensiones minimas para los pasillos y circulaciones dependeran del angulo de los cajones
de estacionamiento, para los cuales se recomiendan los siguientes datos:%

Grados Anchura del pasillo en metros Automéviles
Grandes y medianas Chicos
300 3.0 2.7
450 3.3 3.0
60° 5.0 4.0
900 6.0 5.0

De las areas para ascenso y descenso de usuarios:

Todos los estacionamientos, tanto plblicos como privados, deberan tener areas para el ascenso y descenso
de los usuarios, las cuales estaran a nivel de las aceras y a cada lado de los carriles correspondientes con
una longitud minima de 6 metros y un ancho de 1.80 metros.

De las dimensiones minimas para cajones de estacionamiento:

Norma minima de cajon:

Tabla 11.- Dimensiones del cajon en metros®

Tipo de Automovil En Bateria En Cordon
Grandes y medianos 5.0x 2.4 =12.00 m? 6.0 x 2.4 = 14.40 m?
Chicos 42x22=924m?2 4.8 x 2.0 =9.60 m?

*'Reglamento para la construccion y obras de Infraestructura del municipio de Morelia.- op.cit.
*’Reglamento para la construccion y obras de Infraestructura del municipio de Morelia.- op.cit.
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Dichos cajones estaran delimitados por topes que sobresalgan a una altura de 15 centimetros sobre el nivel
de pavimento. En la entrada frontal tendran una proteccion de 80 centimetros de ancho y en la entrada de
reversa 1.25 metros, para separarlos de los pafios de los muros o fachadas.

De las pendientes de los pisos.-
Si las areas de estacionamiento no estuvieran a nivel de los cajones, podran disponerse en forma tal que en
el caso de que falle el sistema de frenado del vehiculo, éste pueda quedar detenido por los topes del cajon.

De las protecciones.-

Los estacionamientos que tengan elementos arquitectonicos tales como columnas y muros, deberan tener
una banqueta de 45 centimetros de ancho y las columnas deberan tener los &ngulos redondeados con el fin
de evitar accidentes. En los estacionamientos deberan tener equipos contra incendio de acuerdo con las
disposiciones reglamentarias para este efecto.

De las casetas de control.-
Los estacionamientos estaran dotados de una caseta de control con area de espera para el pablico usuarios,
la cual estara ubicada dentro del predio de referencia y a una distancia minima de 4.50 m de alineamiento de
acceso al predio y/o salida, tendra una superficie minima de 2.00 m2 construidos.
¢+ Estos articulos referentes a lo que son circulaciones serviran para el disefio de este proyecto con
base en las dimensiones minimas que se mencionan, lo cual se tomara como referente, a parte de
tomar en cuenta también dimensiones antropométricas, materiales, maquinas que estan dentro del
proyecto de industria que se disefiara.

SEGURIDAD INDUSTRIAL

e Articulo 77.-En los centros de trabajo se colocaran, cuando fuere de lugar, avisos indicativos y
sefiales visuales advirtiendo los lugares de peligro para debida orientacién de los trabajadores.

e Articulo 78.-En ningun lugar de trabajo se permitira la acumulacién de maquinarias, materias primas,
materiales de desperdicios y otros objetos, en tal forma que interfieran la libre circulacion de los
trabajadores y el funcionamiento normal de industria.

e Articulo 87.-Se prohibe el uso de un solo cable izados para los montacargas a menos que el
didmetro y material dicho cable ofrezca resistencia suficiente para soportar la carga maxima, con
factor de seguridad no menor de doce.

e Articulo 89.-Los edificios y locales destinados a centros industriales dispondran de entradas salidas
que guarden proporcion con el nimero de trabajadores empleados.

e Articulo 92.-Los cilindros que contengan gases comprimidos, podran mantenerse al aire libre siempre
que estén debidamente protegidos contra los cambios excesivos de temperatura, la humedad
permanente y los rayos directos del sol.

e Articulo 104.- Los dispositivos de seguridad deberan reunir las siguientes condiciones: a) que no
causen inconveniencias ni incomodidades al trabajador b) que sean adecuados a la labor a realizar
y la maquina c) que sean preferentemente parte integrante de la maquina d) que su proteccion sea
realmente positiva e) que prevengan toda entrada a la zona peligrosa durante las actividades f) que
no interfieran sin razon justificada la produccion g) que soporten los choques de su uso normal.
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e Articulo 117.-Cuando la contaminacién, concentracion de polvo o particulas sefaladas, sea tal que
comprometa la salud del personal que no trabaje directamente en el lugar de origen de las particulas
0 polvo, la empresa estara obligada a instalar un sistema de aspiracion para eliminar estos
elementos de contaminacion.

% Con base en estos articulos se realizara para el disefio de areas conforme a las normas de
seguridad para los trabajadores. El disefio incluird extractores de aire y salidas de emergencia con
dimensiones establecidas.

Secretaria del Trabajo y Prevencion Social*
Norma oficial mexicana nom-026-STPS-2008
Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

COLORES DE SEGURIDAD

Tabla 12.- Los colores de seguridad, su significado y ejemplos de aplicacion se establecen de acuerdo a lo
siguiente:%

COLOR DE SIGNIFICADO INDICACIONES Y PRECISIONES
SEGURIDAD
Rojo Paro Alto y dispositivos de desconexion para emergencias.
Prohibicion Sefialamientos para prohibir acciones especificas.
Material, equipo y sistemas para | Identificacion y localizacion.
combate de incendios
Amarillo Advertencia de peligro Atencion, precaucion, verificacion. Identificacion de
fluidos peligrosos.
Delimitacion de areas Limites de areas restringidas o de usos especificos.
Advertencia  de  peligro  por | Sefialamiento para indicar la presencia de material
radiaciones ionizantes radiactivo.
Verde Condicién segura Identificacion de tuberias que conducen fluidos de bajo

Azul

Colores contrastantes.-Indica que cuando se utilice un color contrastante para mejorar la percepcion de los

Obligacion

riesgo. Sefalimientos para indicar salidas de
emergencia, rutas de evacuacion, zonas de seguridas y
primeros auxilios, lugares de reunion, regaderas de
emergencia, lavaojos, entre otros.

Sefialamientos para realizar acciones especificas.

colores de seguridad debe de ser de acuerdo a la siguiente tabla:

Menciona que el color de seguridad debe de cubrir al menos el 50% del area total de la sefial, excepto para

las sefiales de prohibicion.

93 Diario oficial; Secretaria del trabajo y prevencion social; primera seccion; NOM-026-STPS-2008; 2008.
% Diario oficial; Secretaria del trabajo y prevencion social; op.cit.
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Tabla 13.- Seleccién de colores contrastantes:%

COLOR DE SEGURIDAD
Rojo
Amarillo
Verde
Azul

SENALES DE SEGURIDAD E HIGIENE

COLOR CONTRASTANTE
Blanco
Negro, Magenta
Blanco
Blanco

Indica que las formas geométricas de las sefiales de seguridad e higiene y su significado asociado se

establecen en la siguiente tabla:

Tabla 14.- Formas geométricas de las sefiales de seguridad e higiene:%

SIGNIFICADO FORMA GEOMETRICA

Prohibicion

Obligacion

Precaucion

Informacion

DESCRIPCIQN DE FORMA
GEOMETRICA

Circulo con banda circular y banda
diametral oblicua a 45° con la
horizontal, dispuesta de la parte
superior izquierda a la inferior
derecha.
Circulo

Tridngulo equilatero. La base debera
ser paralela a la horizontal.

Cuadrado o rectngulo la base
medira entre una a una y media
veces la altura y debera ser paralela
ala horizontal

UTILIZACION

Prohibicion de una accion
susceptible de provocar un
riesgo

Descripcion de una accion
obligatoria

Advierte de un peligro

Proporciona  informacion
para casos de emergencia

% Se tomara en cuenta esta norma ya que es importante considerar los colores de seguridad en el
disefio del area de produccion, debido que la seguridad de los trabajadores es un factor necesario

para una fabrica.

**Diario oficial; Secretaria del trabajo y prevencion social; op.cit.
96~ - . . , . s . .
Diario oficial; Secretaria del trabajo y prevencion social; op.cit.
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Reglamento interno de ciudad industrial de Morelia®

8.4 Prevencion contra incendios

PREVENCION, PROTECCION Y COMBATE DE INCENDIOS

ARTICULO 26. En los centros de trabajo se debera contar con medidas de prevencion y proteccion, asi como
con sistemas y equipos para el combate de incendios, en funcién al tipo y grado de riesgo que entrafie la
naturaleza de la actividad, de acuerdo con las Normas respectivas.

ARTICULO 28. Para la prevencion, proteccion y combate de incendios, el patron esté obligado a:

l. Elaborar un estudio para determinar el grado de riesgo de incendio o explosion, de acuerdo a las
materias primas, compuestos 0 mezclas, subproductos, productos, mercancias, y desechos o
residuos, asi como las medidas preventivas y de combate pertinentes;

Il. Elaborar el programa y los procedimientos de seguridad para el uso, manejo, transporte y
almacenamiento de los materiales con riesgo de incendio;

Il. Contar con sistemas para la deteccion y extincion de incendios, de acuerdo al tipo y grado de
riesgo conforme a las Normas aplicables;

IV.Contar con sefializacion visual y audible, de acuerdo al estudio a que se refiere la fraccion | del presente
articulo, para dar a conocer acciones y condiciones de prevencion, proteccion y casos de emergencia;

V. Organizar brigadas contra incendios en funcion al tipo y grado de riesgo del centro de trabajo
para prevenirlos y combatirlos.

V. Practicar cuando menos una vez al afio simulacros de incendio en el centro de trabajo.

VI. Las demas que sefialen las Normas correspondientes.

%+ Con base en estos articulos, se propondran espacios para sefializacion y ubicacion de productos con
riesgo de incendio. También se disefiaran espacios seguros para el almacenamiento de
productos,que son los que tienen riesgo de incendio en el area de pintura.

*’Reglamento interno de ciudad industrial de Morelia.- op.cit.
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5.6 Higiene
Reglamento interno de ciudad industrial de Morelia

3.6 DESECHOS INDUSTRIALES

Articulo 28.- En lo referente a los desperdicios sdlidos, las industrias asentadas en el Parque Industrial,
observaran las siguientes disposiciones:

a) Todo desecho, basura o desperdicio sélido, resultante del proceso o funcionamiento de la industria,
de los locales y edificios de equipamiento y servicios, deberdn ser depositados en lugares especiales
conforme a su uso, dentro del predio, respetando estricta seguridad contra incendio y contaminacion.
Una vez que representen gran volumen o inseguridad al sitio, deberan ser desalojados fuera de la
Ciudad Industrial.

b) En todas las industrias asentadas en CIMO debera existir como minimo un contenedor de basura,
preferentemente oculto a la vista y arquitectonicamente disfrazado

c) Las areas libres entre las naves industriales y las vialidades y entre una nave y otra, deberan
presentar siempre aspecto de limpieza y orden, manteniéndolas libres de basura, desperdicios de
cualquier naturaleza, hierbas o excavaciones.

d) Ningln desecho, bhasura o desperdicio sélido de origen industrial debera ser depositado en los
recolectores publicos. Tampoco esta permitido el uso de hornos crematorios para su extincion.

e) Las materias primas, productos y subproductos y desechos susceptibles de degradarse a la
intemperie, deberan ser protegidos adecuadamente para que no representen peligro, inseguridad o
contaminacion ambiental

«»+ Este articulo se tomara en cuenta para la integracién de un area de acopio en el disefio que
cumple con las normas mencionadas anteriormente.

MOBILIARIO URBANO

Articulo 76.- Las industrias deberan de tener recolectores de basura con tapa en buenas condiciones y que
no generen gases y plagas de roedores e insectos, y su ubicacion debe de ser en un lugar destinado para
ello dentro de sus instalaciones.

HIGIENE INDUSTRIAL

e Articulo 2.-Los establecimientos industriales deberan estar ubicados en la zona declarada para ese
fin, 0 en aquellos lugares que las autoridades competentes consideren adecuados para ellos.
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Articulo 4.- Los pisos seran construidos de concreto u otros materiales impermeables que presenten
resistencia suficiente para sostener con seguridad las cargas para las cuales han sido destinados.

Articulo 5.- Las paredes seran de concreto armado, bloques, ladrillos u otros materiales que sean
apropiados a juicios de las autoridades competentes.

Los muros correspondientes a los cuartos sanitarios, cocinas y salas donde se manipulen alimentos, deberan
estar cubiertos de azulejos hasta 1.5 metros de altura y pintadas con colores claros.

Articulo 6.- Los establecimientos industriales y comerciales tendran provision permanente de agua
potable para sus trabajadores y empleados.

Articulo 7.- Todo establecimiento industrial tiene la obligacion de tomar las medidas necesarias para
la canalizacion de las aguas residuales y pluviales hacia sitios o lugares que no comprometan la
salud del trabajador ni del publico en general.

Articulo 8.- Todo establecimiento industrial tendran lavamanos, inodoros, orinales, bafios y roperos,
con separacion de sexos, en proporcién de uno por cada 20 trabajadores.

Articulo 9.- Ninguna parte de un establecimiento industrial podra usarse como vivienda o dormitorio.

Articulo 11.-Los establecimientos industriales se proveeran de iluminacién artificial a falta de luz
natural o para las zonas en que ésta no sea suficiente. La iluminacion en general, deberd ser de
intensidad uniforme y estar ampliamente distribuidas para evitar sombras intensas y contraste
violentos de iluminacion ademas, debe de libre de deslumbramientos directos o indirectos.

Articulo 13.-En los locales de trabajo se mantendran por medios naturales o artificiales, condiciones
atmosféricas adecuadas, para evitar el insuficiente suministro de aire, aire detenido o viciado,
corrientes dafiinas, calor o fri6 excesivo y cambios repentinos de temperaturas.

Articulo 15.- los establecimientos industriales deberan mantenerse bien pintados, limpios y en buen
estado sanitario. Deberan tener un equipo completo de limpieza consistente en escobas, mangueras,
depdsitos de basuras, insecticidas, y el personal necesario para asegurar la higiene y el
adecentamiento.

Articulo 16.- Los productos de todo establecimiento industrial deberan ser almacenados sin provocar
hacinamiento, es decir, en forma que no impidan la limpieza.

En la seleccion de materiales se tomaran en cuenta estos articulos , para cumplir con las
especificaciones, pero sin descuidar a la parte estética de algunas areas en las cuales haya mayor
flexibilidad en el uso de materiales.
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5.7 Comentarios:

En lo que a aspectos legales se refiere se investigd y se obtuvo suficiente informacion para tener las bases
necesarias para el disefio, ya que algunos aspectos son diferentes a losde otros proyectos, de menor tamafio.

La informacion recabada en este capitulo servird también para otros capitulos, tal es el caso del capitulo 6 de
aspectos técnico-tecnoldgicos, en el momento de decidir que materiales y procesos constructivos para cumplir
los aspectos de seguridad ya que es una parte esencial de este proyecto.

También en el disefio del proyecto se tomaran en cuenta gran parte de los articulos mencionados, para
acoplar las necesidades del usuario con las normas a seguir, y obtener confort necesario en los espacios, de
trabajo.
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CAPITULO 6

ASPECTOS TECNICOS - TECNOLOGICOS
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En este capitulo se menciona las diferentes opciones de sistemas constructivos actuales, innovadores,
ideales para el tipo de edificio a disefiar, asi como un andlisis tipoldgico de dos naves industriales y algunas
ecotecnias apropiadas para el proyecto.

6.1.- Estudio tipolégico

Existen varias industrias en Morelia, sin embargo ninguna se dedica a larobdtica.Es por ello que se opt6 por
analizar dos industrias similares a la propuesta de este proyecto,las cuales se mencionan a continuacion:

Multicam (Dallas, Texas)

Design&Cutting es el distribuidor de maquinas de corte MultiCam para el Centro y Sur de México. MultiCam
produce en serie mesas routersCNC ,maquinas laser , plasma , chorro de agua y de cuchilla.

En la nave industrial de esta industria , el espacio de produccién se encuentra conformada por area de
laminado, manufactura de piezas pequefias, laboratorio de electrénica, almacén de acero, corte con sierra,
soldado, area de maquinado, embarque, control de calidad, area de ensamblaje y almacén de partes. Por otro
en lado el area administrativa se encuentran las oficinas de compras y ventas, servicio a clientes y laboratorio
de ingenieria.

Esta nave industrial esta compuesta como en la mayoria de las naves, por elementos estructurales metalicos
y cubierta metalica. Sus muros son hechos por block y utilizan en el interior muros divisorios de perfiles
ligeros.

MultiCam's DFW
Technology Center is
located near our HQ
and serves as a
training facility as well
as an R & D facility for
our engineering
department.

MultiCam MultiCam
Imagen 31 Vista fachada principal ®imagen 32 Vista area de embarque %
98Multicam; Consultado en http://www.multicam.com/eng/
99Multicam; op.cit.
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Croquis de distribucion de espaciost®

ak LABORATORIO DE
AREA DE LAMINADO
AREA DE LAMINADO | ELECTRONICA

CIRCULACION

ALMACEN DE ACERO CORTE CON SIERRA

CIRCULACION

EMBARQUE AREA DE ENSAMBLAJE

CIRCULACION

COMPRA Y VENTA INGENIERIA

Esta empresa tiene una produccionen serie, a diferencia de la empresa del proyecto de este estudio que
producird sobre pedido, pero sin embargo, la empresa MultiCam produce el mismo tipo de maquina. Es util
considerar esta informacion ya que la organizacion de cada area que se encuentran en la fabricase tomara
como antecedente para el disefio del presente proyecto.

DEACERO (Morelia, Mich.)

Empresa siderurgica de clase mundial, fabricante de una gran gama de productos derivados del acero. Es
una empresa mexicana, ha crecido en el mercado nacional e internacional en paises de América y Europa.
Se dirige a los sectores agropecuarios, de industrias, de construccién y domésticos.

Cuenta con una nave industrial, compuesta por una estructura metalica con base en columnas IPR y una
cubierta de lamina. En el edificio adyacente a la nave industrial se ubica el &rea administrativa y se aprecia el
uso de cristales en fachada y en el interior del mismo edificio.

'%Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la empresa Multicam; Consultado enhttp://www.multicam.com/eng/
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Esta nave se divide en &rea administrativa en la cual la integran oficinas para el personal administrativo, y en
area de produccién, patio de maniobras, almacén exterior, aimacén de refacciones, almacén de materia
prima, area de carga y descarga, area de servicios tales como comedor, balos y vestidores, caseta de control,

estacionamiento para clientes, estacionamiento de personal y una subestacion eléctrica.

Imagen 33 Vista fachada principal®*  Imagen 34 Vista lateral norte102

Croquis de distribucion de espacios

SUBESTACION

ALMACEN MATERIA
PRIMA

CIRCULACION
ALAMACEN EXTERIOR |

Lo

AREA DE
PRODUCCION

PATIO DE
MANIOBRAS

e S IR ALMACENDE
<N REFACCIONES

ACOPIO 0
Y { % 1
ESTACIONAMIENTO ] COMEDGQR [BANOS A g
PERSONAL || o
ESTACIONAMIENTO CLIENTES - -
ACCESO
10%¢0to de archivo RpaezN 2010; Ciudad Industrial
192¢0t0 de archivo RpaezN 2010; Ciudad Industrial
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Se toma en cuenta la estructura metalica de esta nave industrial, la organizacién de los espacios del area
administrativa, asi como los materiales existentes y las instalaciones especiales requeridas para una industria
de este tipo.

6.2.-Sistemas constructivos propuestos

Cimentacion

Existen diferentes tipos de cimentacién en naves industriales y su aplicacion de acuerdo a las caracteristicas
y usos que se le den a la construccion.Entre las mas comunes para este tipo de disefio destacan las zapatas
aisladas.

Zapatas aisladas

Las zapatas aisladas son un tipo de cimentacion superficial que sirve de base a elementos estructurales como
son los pilares o columnas. Por esta razon se propone el uso de este tipo de cimentacion para este proyecto,
ya que contara con una estructura metélica a base de columnas, las cuales se sentaran sobre las zapatas.
Este tipo de zapata amplia la superficie de apoyo hasta lograr que el suelo soporte sin problemas la carga que
se le transmite. El término zapata aislada se debe a que se usa para asentar un Unico pilar, de ahi el nombre
de aislada. La zapata aislada no necesita junta pues al estar empotrada en el terreno no se ve afectada por
los cambios térmicos.

En este proyecto se implementaran plantillas, zapatas aisladas, rodapiés, castillos con un F'c=250 kg/cm? y
acero de refuerzo con un FY=4000 Kg/cm2,como se muestra en la imagen siguiente:

ZAPATA AISLADA

VARIABLE ARMADO PILAR

PR

JUNTA DE HORMIGONADO
RUGOSA, LIWPIA Y
HUMEDECIDA, ANTES
DE HORMIGONAR

T 0E
R
R

Lb

MONTAJE 3026

......

Imagen 35 Detalle constructivo de una zapata aislada'®

'S suministros Merle S.L; catalogo de productos;http://www.merle.es/2-Zapata-aislada.html
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Estructura

La estructura es una parte importante en una nave industrial, para esto se tiene que contar con una buena
eleccion del tipoy darle la mayor seguridad posible y al mismo tiempo, tener un costo mas econémico. Para
este proyecto se propone el uso de una estructura metdlica, ya que por su disefio y material es més resistente
y por lo tanto de mayor seguridad. Por otro lado en cuanto al proceso constructivo, por ser mas rapido y
eficiente en comparacion con otro tipo de estructuras se disminuye el costo econdmico.

Imagen 36 Esqueleto de una nave industrial de estructura metalica.104
Columnas

La columna es un elemento estructural vertical sometido a esfuerzos de compresion y por medio de esta se
transmite el peso de la cubierta a las zapatas aisladas.Por lo tanto, el disefio se basa en la fuerza interna,
conjuntamente con a las condiciones propias de las columnas. Todo esto lleva a que la eleccion de las
columnas para este proyecto sea de un material resistente y con un proceso de construccion mas eficiente,.
Las columnas a utilizar seran de tipo IR, por lo que contar&n con una zapata aislada para poder transmitir las
cargas de la cubierta y del peso de las mismas columnas.

Las propuesta para este proyecto es con columnas IR de 610x82.0 mm con un fy=4200 kg/cm2, 105

104Metalcocm;Consultado en http://www.metalcocm.com/images/stories/construccion/
1%5Dato obtenido del catalogo de productos de la empresa GERDAU.
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Imagen 37 Fotografia del proceso de colocacion de columnas metalicas tipo IR108

Vigas

Las vigas son usadas de forma horizontal y trabajan principalmente a flexion. Las vigas son parte importante
en la estructura de la cubierta de una nave industrial y con base enesto se propone una estructura de vigas
metélicas.

La propuesta para este proyecto es con vigas IR de 254 x 72.9 mm con un fy=2530 kg/cm2, 107

Imagen 38 de vigas de acero tipo IR0

1% ificaciones Cien;Consultadohttp://www.edificacionescien.com/

Dato obtenido del catalogo de productos de la empresa GERDAU.
108Vigas de acero; Consultado enhttp://vigasdeacero.es/

107
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Cubierta

Hay varios tipos de cubiertas para las naves industriales, una propuesta que parece interesante, es la
cubierta con estructura en base de vigas metélicas. Este tipo de cubierta se acomparfia de lamina galvanizada
acanalada, que puede ir intercalada con una lamina translucida para dejar pasar un poco de luz y que la
luminosidad en la nave industrial sea la adecuada y disminuir el uso de luz artificial. Este tipo de lamina
servird también como recaudadora de agua pluvial y por medio de las canaletas conducira el agua a los
recolectores.

o Lamina galvanizada

Imagen 39de una nave industrial con cubierta lamina galvanizadal®®

ANCHO EFECTIVO 45.7 cm

- .

Imagen 40 de un corte de unal amina galvanizada

La cubierta tendr las siguientes especificaciones: calibre 26, peso/area inst. 4.99

109Catalogo de la empresa MDS; http://www.mbs.com.mx/equipos.html
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e Lamina traslucida.- las especificaciones para la l&mina traslucida son:ancho 2.10m largo: 12.20
espesor: 16mm

Imagen 41 de cubierta con lamina translucidal®

Entrepiso

En este proyecto el espacio que llevara un entrepiso es el area administrativa, el cual serd de losa-acero de
acuerdo a las siguientes especificaciones:

Seréa de la marca galvadeck 15 T/36 calibre 24 de 6.09 kg/m2, con u espesor total de 6 cm, el concreto sera
de 2300 kg/m3, con f'c=200 kg/cm2

Galvadeck 15T/36
914 CM ANCHO EFECTIVO
I y
U U U U U Lsw

Imagen 42 de corte de lamina galvanizada de la marca galvadeck!

Muros

Para la construccion de los muros existen varios materiales como lo son: ladrillo, concreto hidraulico, tabicon
y block. En este proyecto se propone el uso de block de cemento ya que es uno de los materiales de
construccion que méas ventajas ofrece. Es de los materiales mas livianos que existen, es un excelente
retardador del fuego y ademas sirve como aislante térmico y acustico. Caracteristicas necesarias en un
proyecto como es este que por la actividad a realizar, se emiten ruidos lo cual con este tipo de muros de block
se puede aislar el ruido hacia lo que es el exterior y asi mismo evitar una contaminacion auditiva.

110Catalogo de la empresa ashestos y techados S.A de C.V http://www.ashestos.com.mx/prostablit.html

e onsultado en http://www.centrovirtual.com.mx/portaliimages/Galvadeck%2015.pdf
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Q
E 10x20x40 cm.
W

9.20 x19.37 x39.70 am.
PESO: 10.400 kg.

SUPERBLOCK 10 x 20 x 40 cm.

Imagen 43 de muro de bIockamége 44 de pieza de block!13

Equipamiento

Subestacion eléctrica

Una subestacién eléctrica es una instalacion destinada a modificar y establecer los niveles de tension de una
infraestructura eléctrica, con el fin de facilitar el transporte y distribucion de la energia eléctrica. Su equipo
principal es el transformador asi como elementos de maniobra que son: interruptores, seccionadores, fusibles,
interruptores automaticos que sirven para el proceso de mantenimiento y operacion.

Se propone una subestacion eléctrica para este proyecto, ya que el uso de maquinaria como tornos,
fresadoras y otras mas, requieren un voltaje mayor que el convencional y por este motivo es necesario la
implantacion de una subestacion dentro de la nave industrial para el optimo desempefio de las maquinas y
produccion. La subestacion se colocara en un area la cual contara con un previo disefio, ya que se no debe
estar totalmente cerrada para lo cual se propondra el uso de malla cicldnica.

"Consultado en http://grupojoben.com/load.htm
113Consultado enhttp://www.superblock.com.mx/superblock.html
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Imagen 45 de una subestacion eléctrica en nave industrial**4

Contactos trifasicos

La utilizacién de electricidad en forma trifasica es para transportar y distribuir energia eléctrica de mayor
potencia para la utilizacion industrial.El sistema trifsico presenta una serie de ventajas como son la
economia de sus lineas de transporte de energia (hilos mas finos que en una linea monofasica ) y de los
transformadores utilizados, asi como su elevado rendimiento de los receptores, especialmente motores de
maquinas, a los que la linea trifasica alimenta con potencia constante y no pulsada, como en el caso de la
linea monoféasica; para que asi las maquinas sean mas eficientes y su periodo de vida se alargue.s

Es importante ya que las maquinas requieren una elevada y constante potencia de corriente eléctrica, para
que tenga un buen funcionamiento las maquinas.

Imagen 46 de contactos trifasicos!!é

Para las maquinas existentes en el area de produccion se requiere una corriente eléctrica de al menos 220 V
por lo tanto se propone contactos trifasicos, de resistencia de hasta 380 a 440 voltios, con capacidades de
25, 40, 63y 100 A.17

Y4GITEL; Consultado enhttp://gitel.unizar.es/contenidos/cursos/FTE/INFRAESTRUCTURA(Subestaciones--Subestaciones).html
115

ekap Componentes eléctricos; Catalogo de productos ; Consultado en

http://www.kap.com.br/componentes_eletricos/es/index.php?option=com_content&view=article&id=270&Itemid=131
kap Componentes eléctricos; Catalogo de productos ;op.Cit.
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Hidroneumatico

Los hidroneuméticos son sistemas disefiados para la obtencion de agua a presion. La aplicacion que tendran
en este proyecto, sera de abastecer los muebles de bafio con la presidn suficiente para un buen desempefio.

El sistema que se propone consiste en un hidroneumatico de uso industrial de 2 HP, con dos bombas en
linea; el cual contiene mandmetro, interruptor de presion y tablero de control.**®

Imagen 47 de hidroneumatico doble!1®

Extractores de aire

Un extractor de aire es un aparato mecanico utilizado principalmente extraer una porcion de aire, que se
considera indeseable, por otra que aporta una mejora tanto en pureza, como de temperatura y humedad.2

Este es un sistema de ventilacion mecanico que se propone, opera a través de extractores o aireadores los
cuales funcionan con la energfa del viento en el exterior de la cubierta. Al colocar un determinado nimero de
extractores edlicos sobre el techo de un inmueble, se genera un proceso continuo de circulacion de aire. El
aire mas caliente, que en condiciones normales se acumula en la parte superior del interior del edificio, es
succionado por los extractores los cuales son impulsados por el viento exterior y desplazado hacia afuera.

Este proceso permanente de circulacion de aire mejorara las condiciones de trabajo eliminando no solo el
calor excesivo sino también la humedad, los olores, vapores, humos y demés elementos producidos durante
el proceso de fabricacion del producto.

El tipo de extractor que se propone tiene las siguientes caracteristicas:

118Mayresa; catalogo de productos; consultado en http://www.equiposysistemashidroneumaticos.com.mx/

119 .
Mayresa; catalogo de productos; op.cit.
eMm; catalogo de productos; consultado en http://igm.galeon.com/productos1437733.html
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Modelo

ECO 4
c ECO 5
ECO 6
ECO 7
ECO 12
A ECO 16
ECO 24
ECO 30

Imagen 48 de especificaciones del extractor propuestol?!

El aire caliente es expulsado por los extractores
y es reemplazado por aire fresco del interior

a5 340 370
120 340 370
147 340 370
205 370 370
300 570 620
400 650 620
600 980 740
762 1080 740

1,5
1,5
1,5
1,5
4
5]

8
10

Imagen 50 de extractores colocados sobre la cubierta de una nave industrialt2®

121

122IGM; catalogo de productos; op.cit

123 . .
Eco air auxtral.- op.cit

Eco air auxtral; catalogo de productos; consultado en http://www.extractoreseolicos.com/infotec.htm
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Luminarias para nave industrial

Para iluminar una nave industrial se requiere luminarias especiales, debido al gran tamafio del espacio y por
el tipo de trabajo que se realiza en este espacio.

De 406 mm de diametro

120 m

213 mon,

E 3

Imagen 51de luminaria

La lampara cuenta con las siguientes especificaciones: Modelo: LVD-GC30132, pesa 4 kg, didmetro de
406mm, material aluminio.124

24 \p ; Catalogo de productos; Consultado en http://www.lvd.cc/es/market/fixture_detail_65.html
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Luminaria solar

Los dispositivos de iluminacion solar contienen pequefias centrales fotovoltaicas y su funcion durante el dia es
captar la energia del sol almacendndola en una bateria para en la noche emplearla para encender las
luminarias.

Imagen 52 de funcionamiento de luminarias.1?>

Las luminarias propuestas presentan las siguientes caracteristicas y especificaciones:

Imagen 53 Luminaria propuestal?t

»Consultado en http:/www.videovigilancia.com.mx/ventaonline/index.php?id_categoria=47

126Consultado enhttp://sitiosolar.com/farolas%20solares.htm
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Seran de la marcalumisol 5-18led kit 225 leds, 18 watts, y tienen una autonomia de 3 dias, su vida promedio
es de 15 afios.1”

Se compone por:

1 luminaria, 1 panel de 60W, 1 estructura porta panel.
2 baterias de 26A-H.

1 gabinete porta baterias.

1 controlador.

1 poste de 6 mts.

Dedernetin ea
Luminancia (Lux)  haminada im)
Max. Prom. Min.
2m w % 4 45
3Im 73 12 2 65
am L : “a 7 9 9.0
i % 4 < "

Imagen 54 de angulo de iluminacion de la luminarial?8

Cisterna

Una cisternaes un deposito subterrdneo que se utiliza almacenar agua. Para este proyecto se propondrén 2
cisternas de tabique con aplanado requemado, una para almacenamiento de agua potable proveniente de la
toma municipal y otra cisterna para el agua pluvial recolectada por medio de la cubierta de la nave.

27 arola solar; catalogo de productos; Consultado enhttp://www.farolasolar.com.ar/luzcalle/luzdecalle.htm

128 ar0la solar; catalogo de productos; op.cit.
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HACIA HITROMEUWATICO

RECISTRO_IE ACCESO '\_(\_(\_lg' r
E0 % ed En LLa LLAVE [€ FisO
. CHECK
€ TN m TR =0 LL&PE TE FAZD W CHEEK
HINECT
V15 H ESPECIFICACIONES:

+ 2 HOTCBOMBAS DE 2 H.P Al UNA MARCS ESPA.
+ TUBD DE GOBRE TIPD "L" DE 38 mm.

+ GAUDAL DE 80 It DPE AGUA POR WINUTO

EM DEMANDA PICD WANIHA,

250

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE CISTERNA

CARCAMI O il FICHANCHA
TUECION

Imagen 56 de cimbra para una cisternal3

Bebederos de agua

Los bebederos son una fuente de provision de agua purificada para los trabajadores. El sistema de
purificacion consiste en 4 etapas:13t

Etapa 1: Filtro de ceramica ya que tiene una estructura fuertemente controlada de poros complejo, que tiene
propiedades inigualables de filtracion
absoluta (definida como> 99,99%) es altamente eficaz contra la contaminacion por particulas, bacterias
patdgenas, etc.

Etapa 2. La ceramica estd impregnada con plata para que sea auto-esterilizante. La plata inhibe el
crecimiento de bacterias.

Etapa 3: El carbon activado saca el cloro, quimicos volatiles y materia orgénica mejorar el sabor y olor.

129 . . . , . . . .
Construcciones e innovaciones tecnolégicas; catalogo de productos; http://citecmexicana.webatu.com/cisternas.p
130 . . . ;. .
Construcciones e innovaciones tecnoldgicas; catalogo de productos; op.cit.

Purificadores SAS; catalogo de productos;
http://www.guiamedicasalud.com/productos_servicios/industria_colombiana_de_purificadores_sas/imagen_11413.htm

131
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Etapa 4 La resina de intercambio ionico especificamente elimina el plomo del agua.

Para la instalacion de bebederos dentro de la fabrica solamente se ocupara disefiar un espacio especifico
para ubicarlos y en cuanto a instalaciones, solo se ocupa una toma de agua y una conexion al drenaje. A
continuacién se presentan algunas imagenes de los bebederos propuestos los cuales se sefialan sus
especificaciones:

e

- 35

r e

. L8
70 l Y

. Q 20

L il
FIGURA 3 -*| FIGURAL
| |- -

Y

Imagen57 de bebedero empotrable con filtro y medidas?3?

Perfiles ligeros

La base del sistema es una estructura de perfiles de acero galvanizado, se utiliza en muros divisorios y
gracias a su estructuracion el tiempo de colocacion es por debajo de cualquier proceso constructivo
tradicional. Este tipo de muros se forman mediante bastidores, dinteles y bloques sélidos como
arriostramiento. Ya que esta puesta la estructura, se coloca un aislante que puede ser de lana de vidrio y

2Todo agua; catalogo de productos; consultado en http://www.todoagua.aqua-soft.com.mx
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consiguiente a este proceso se forra ya sea con lamina u otro material dependiendo el acabado que se quiere
dar.

Para este proyecto se utilizara este tipo de muro de perfiles ligeros en el &rea administrativa, para asi aligerar
la carga muerta en esta area de la construccion. Otro de los motivos por lo que se eligen estos perfiles, es
por que cuentan con aislante acustico y como se ha venido mencionando sobre la parte de aislamiento del
ruido es importante tomar en cuenta esa ventaja. Otra ventaja es la hermeticidad que ofrece este tipo de
muros, y puede ser liso 0 rugoso en cuanto a su acabado.

MICRO WV
ancho efectiva 1067mm

Ll
L

MICRO W —/

Imagen 58 de aislante para muro de perfiles ligeros!s

Imagen 59 de ejemplo de muro divisorio y sus componentes!3*

1:“”"’Innovacero; Catalogo de productos; Consultado enhttp://innovacero.com/multymuro-micro-v-26-26.aspx

B4Consultado enhttp://www.easy.com.ar/easy/site/Easy/kbee:/easy/content/portal/taxonomia-recursos/media/fotos
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6.3.-Aprovechamiento de tecnologia de vanguardia

El concepto ecoldgico y deconservacion del medio ambiente es un tema de suma importancia en la actualidad
es por elloque es importante conocer y tomar en consideracion las ecotecnias, disefio bioclimatico y algunas
propuestas ecolégicas para poder aplicarlo dentro del proyecto.

Las ecotécnias
Son herramientas o sistemas desarrollados para aprovechar eficientemente los recursos naturales sin tener
un gran impacto al medio ambiente

Las ventajas de utilizar ecotecnias son: limitan el impacto humano sobre el medio ambiente, mantienen el
patrimonio bioldgico, utilizan racionalmente los recursos naturales no renovables, reciclaje y manejo de
desechos de forma adecuada y el ahorro agua y energia.

Dentro del proyecto se propondran las siguientes ecotecnias:
e Mingitorios secos!ss

Debido a que el consumo de agua es excesivo en industrias y sobre todo en sanitarios es importante
implementar alternativas ecoldgicas para el ahorro de agua. En esta industria, los trabajadores que
predominan son hombres es por ello que se propondra este sistema.

Son mingitorios que no utilizan agua, son similares a un mingitorio convencional, pero no tienen
valvulas de fluxémetro, ni redes de agua, son conectados a redes de drenaje Standard por lo tanto
pueden ser instalados en cualquier area del bafio.

No produce malos olores dehido a que la orina fluye hacia una tapa de ceramica y dentro de la tapa
de cerdmica la orina se detiene a través de una capa flotante, el cual forma una barrera que evita
que los vapores del drenaje escapen a la atmosfera del bafio, la orina que esta debajo de la capa se
desborda hacia el tubo el central y corre a través de la red de drenaje.

Imagenes de los mingitorios secos.

1

Imagen 60 de mingitorio seco

3

ot
l=5n

135Ecomax; catalogo de productos; consultado en http://www.ecomax.com.mx/mingitorios.htm

FACULTAD DE ARQUITECTURA NORA RODRIGUEZ PAEZ

84




FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

Tratamiento de aguas residuales

La depuracion de las aguas residuales se ha convertido en una necesidad actual. Por lo que se
propondré este tratamiento a las aguas negras de la fabrica la cual contribuird a la disminucion de
aguas contaminantes del medio ambiente.

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos y biologicos
que tienen como fin eliminar los contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua
contaminada del uso humano. El objetivo del tratamiento es producir agua limpia o reutilizable en el
ambiente.

En este proyecto se propondra un producto llamado “biodeg” el cual funciona como un tratamiento
de aguas negras.

Su funcionamiento residuales comienza por la separacion fisica inicial de solidos grandes,
empleando un sistema de rejillas; posteriormente se aplica un desarenado (separacion de sélidos
pequefios muy densos como la arena) seguido de una sedimentacién primaria (o tratamiento similar)
que separe los sélidos suspendidos existentes en el agua residual. Para eliminar metales disueltos
se utilizan reacciones de precipitacion, que se utilizan para eliminar plomo y fosforo principalmente. A
continuacion sigue la conversion progresiva de la materia bioldgica disuelta en una masa biolégica
solida usando bacterias adecuadas, generalmente presentes en estas aguas. Una vez que la masa
biolégica es separada o removida (proceso llamado sedimentacion secundaria), el agua tratada
puede experimentar procesos adicionales (tratamiento terciario) como desinfeccion, filtracion, etc. El
efluente final puede ser descargado o reintroducidos de vuelta a un cuerpo de agua natural
(corriente, rio o bahia) u otro ambiente (terreno superficial, subsuelo, etc.). Los solidos biolégicos
segregados experimentan un tratamiento y neutralizacion adicional antes de la descarga o
reutilizacién apropiada. 13

Sistema "Biodeqg integral” (Estructura de ejemplo con sistema de 10,000 Its.)

Biodeg ¢’ 5 modulos de 2,000 Its. = 10,000 Its. Tanque de 10,000 Its.
' i - Ozonificadar
Entrada p Pozo visita Pozo visita r
alimentacidn de entrada 18* Respirador entrada 18" 'I (generador
Entrada \ microorganismos |, {extensicon) \\ i . ?\E 0ZOZNO)
de agua 11 . Tubo de salida
para riego

1.15 mis.

B AL AV OIS

—— 2.40 mts. | | ——|

c &
f 6.00 mts. b 3
[P 2 Vertedero de
Base de concretn del sigtema: 7.00x 270 x 0.15 x m, 3 a 1 H E e
- a
_.‘_‘h' Flujo de aguas residuales —h'—-' - E 244 mis. E_% [;amgo o pozc
N Medi =« |Base: 3,00 x 3.00 x 0.15 m. Egpdea sorcion)
ota: Medidas aprox. En dibujos, NO a escala = 8 ( g =%

Imagen 61 Funcionamiento del sistema biodeg*s’

136

GRUPOQ GST; catalogo de productos; consultado en

http:/mww.grupogruest.com.mx/biotecnologia/productos/tratamientodeaguas.html

137

GRUPOQ GST; catalogo de productos; op.cit.
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Imagen 62 de instalacion del sistema Biodeg'38

Captacion de aguas pluviales

El agua es un recurso natural cada vez mas importante y escaso en nuestro entorno. El agua pluvial
es utilizable para muchos usos en los que puede sustituir al agua potable. En este proyecto se
utilizara el agua pluvial en WC'y para riego.

Este sistema se basa en la recuperacion de agua pluvial, consiste en filtrarlapara evitar suciedades y
elementos no deseadospara almacenarla en un depdsito, después el agua tratada se distribuye
mediante una tuberia convencional independiente de la red de agua potable.23

En la imagen que a continuacion se presenta se detalla el proceso de como funciona la captacion de
agua pluvial. Empieza en la cubierta del edifico por medio de una inclinacion se recolecta el agua por
medio de canaletas, las cuales se conectan a una tuberia de PVC conducida a un filtro, en el cual s
filtra el agua quitando los sedimentos y otros compuestos que contenga el agua pluvial. Ya después
de filtrada pasa a una cisterna en la cual se almacena el agua para cuando se tenga que ocupar; por
medio de un hidroneumatico se envia a los muebles de bafio deseado.

8GRUPO GST; catalogo de productos; op.cit.
3%Consultado en http://www.lacasasostenible.com/reciclaje-aguas-pluviales.html
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GROUND LEVEL

STORAGE VESSEL

Imagen 63 Funcionamiento de la captacion de agua pluviall4?

Arquitectura bioclimatica

Consiste en el disefio de edificaciones teniendo en cuenta las condiciones climaticas, asi como de altitud y
latitud de la ciudad aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia, vientos) para disminuir los
impactos ambientales, intentando reducir los consumos de energia. Morelia se encuentra a una latitud norte
de 19°42°10", una longitud Oeste de 101°11°32" y longitud de 1,921 msnm. Estos datos determinan puntos
importantes para tomarlos en cuenta en el momento de hacer el disefio.

En un edificio bioclimatico se puede dar un gran ahorro de energia. Aunque el costo de construccion puede
ser mayor, puede ser rentable, ya que el incremento de la construccion se compensa con la disminucion del
uso de energia.

El desarrollo del disefio bioclimatico se lleva en base a los siguientes puntos:
e Adaptacion a la temperatura

Es aprovechar al maximo la temperatura del lugar. En Morelia la temperatura promedio es de
19.39°C es por ello que se propondra para este tipo de clima tener la cubierta y fachada con colores
claros, tener buena ventilacion, contar con elementos naturales que tape el son el verano y en
invierno permita pasar el calor del sol.

“OConsultado en http://taecasahabitacion.blogspot.com/2009/11/recoleccion-de-agua-pluvial.html
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Orientacion

Con una orientacion adecuada el edificio aprovecha mas la radiacién del sol en invierno y menos en
verano. Con esto se debe de tomar en cuenta la orientacion del sol de cada lugar y en cada estacion
del afio. También se debe de tomar en cuenta los espacios existentes del edificio y hacia que
orientacion se va a proponer dentro del mismo. El terreno esta hacia el sureste de la ciudad , de
acuerdo a Xavier Fonseca 41 |os rayos solares inciden desde las primeras horas de la mafiana hasta
el medio dia, a media mafiana el sol estara suficientemente alto en el cielo como para que haya una
intensidad moderada de los rayos solares.

Soleamiento y proteccion solar

Las ventanas con una adecuada proteccion solaralargadas en sentido vertical y situadas en la cara
interior del muro, dejan entrar menos radiacion solar en verano, evitando el sobrecalentamiento de
los espacios.

Aislamiento térmico

Un buen aislamiento térmico evita, en el invierno, la pérdida de calor por su proteccién con el
exterior, y en verano la entrada de calor. Otro beneficio es que sirve como un aislante del ruido. Es
por ello que es ideal para esta fabrica ya que genera mucho ruido en el area de produccion y se
propondra el aislamiento en el area administrativa para evitar el ruido del &rea de produccion.

Ventilacion cruzada

Una corriente de aire facilita la ventilacion es por ello se debe de tomar en cuenta los vientos
dominantes de cada region y asi proponer elementos, ventanas dependiendo de su trayectoria.1*2

Nivel de Humedad Medio-Bajo VERANO
4
“.’ o En verano fa wivienda se B sire recotre 1oda ks viviends Lo vivienda se calents poe
e Fumina debico & Ia radiscidn Iraves G 6 huecos nperiones. radackn sclar drecls y
solar indirecta cel none do la / /Moinm.
pane suparior de & viienda. /
1 aire recalentado de / 3 & Al refescer ba vivierrds ol sire
16 vivienda sje por tov—__ / S genacakory sacsencs
AbeUras supeciores, =~ > / 7 /
La cublerta plana se extiende G- \r\. b 1—- // Ez';'m“mm‘“" .

sobre [ fachaca e impide que "
entren los rayos solares al |
inmecior de fa vivienda, & ol s

uminacicn indirects del s, ~

|
Fachads ventilsda con  ———
paneies de madera, f

|
Los toldos biemos =7
protegen a 4 vivienca de fa |
radiadién solar indirecta. |

Imagen 64 Ejemplo de la utilizacién de un disefio bioclimatico.143

"1 as medidas de una casa, Xavier Fonseca;Ed. Pax Mexico;2004; Mexico; pag.91
142Enciclopedia virtual Wikipedia; consultado en http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura_bioclim%C3%A1ltica

143

GUIADKN; portal de informacion; Consultado en http://www.guiadkn.com/index.php/2007/05/arquitectura-bioclimatica/
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6.4 Comentarios:

En este capitulo se investigo sobre todo lo referente a los sistemas constructivos, materiales vy
especificaciones, asi como algunos productos novedosos y otros ecoldgicos, que ayudaran al ahorro de
energia, agua y tiempo en el proceso de construccion.

Algunos de los materiales se eligieron con referencia en el estudio tipologico de algunas industrias similares a
la de este proyecto. Entre los que se eligieron fueron las cubiertas metalicas con lamina galvanizada y
translucida, ya que estas son faciles y rapidas de instalar asi como de salvar grandes claros. Una desventaja
que presentan es la de generacion de calos por su material, para esto se propuso el uso de extractores de
aire, para compensar un poco la temperatura producida por la cubierta y las maquinas, asi como darle una
mejor circulacion al aire.

Los demas materiales se eligieron mediante la investigacion de las especificaciones y usos proporcionados
por el mismo fabricante. Todo esto sin dejar atras la parte del disefio ya que existen materiales novedosos y
muy atractivos en cuanto a lo estético pero que carecen de ciertas caracteristicas para el uso en naves
industriales.
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CAPITULO 7

ASPECTOS FUNCIONALES
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7.1.- Definicion del establecimiento

En este capitulo se utiliza informacion proporcionada durante las entrevistas realizadas con el director
general de la empresa TECROMEX, Ing. Omar Rodriguez Péez y el director de produccion el Ing. Rafael
Cardiel. Esto sirvi6 para realizar el programa arquitectonico, el anélisis de usuarios y el anlisis de
actividades, entre otros.

Andlisis de servicio que presta

El servicio que prestara el edificio consistird en la fabricacion de mesas router CNC. Este proceso se inicia
cuando llega la materia prima a la fabrica, después se transforma mediante un disefio previamente aprobado
y se continua con el ensamblaje del producto obtenido. Finalmente, se instala el sistema electrénico que
acciona el funcionamiento de la mesa con base en el principio CNC (control numérico computarizado).

Es importante mencionar que la empresa tiene la necesidad de obtener la certificacion ESR (empresa
socialmente responsable), la cual se basa en principios de honestidad, transparencia y servicio de la
empresa, que busca un impacto con la sociedad y cuidado del medio ambiente.’ En este ltimo se tomara
en cuenta las propuestas ecoldgicas mencionadas en capitulos anteriores de este trabajo, con la finalidad
que se cumpla con uno de los requisitos para lograr esta certificacion.

Analisis de usuarios

En todo proyecto es importante realizar un andlisis de los usuarios que van a utilizar los espacios que
componen una edificacion, ya que es necesario tomar en cuenta sus necesidades en la propuesta de
espacios con el fin de lograr un buen funcionamiento dentro del edificio. En este caso, de acuerdo a las
entrevistas mencionadas anteriormente, el andlisis de los usuarios se orienté hacia los que de laboraran en la
fabrica ya que los visitantes casi no participan. También se menciond que como politica de la empresa, no se
utilizaran mujeres en el area de produccion, debido a la naturaleza del trabajo realizado en esta area.

A continuacion se describen los usuarios y su funcion dentro de la fabrica:

e Director general
Es la persona de maxima autoridad en la fabrica y de direccion administrativa en la empresa. El

Director general también cuenta con una serie de sudirectores para cada una de las areasde la
fabrica.

e Secretaria

Auxiliar del director, sus funciones principales estan relacionadas con el trabajo deoficina tales como:
organizacion de la documentacion, recepcion y despacho de la misma, archivo, etc.

e Recepcionista

144
El poder de los mumeros; Portal de informacion; consultado en http://www.elpoderdelosnumeros.org/spip.php?article238
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Atiende a los clientes de la fabrica, proporciona todo tipo de informacion y también posee
conocimientossecretariales.

e Director de compras y ventas
Es responsable del cumplimiento de los objetivos de ventas del producto, trato directo con los
clientes, relacién y comunicacion continlia con proveedores para actualizacion de preciosy compra
de materia prima.

e Contador
Dedicado a aplicar, manejar e interpretar lacontabilidadde la fabrica, con la finalidad de producir
informes para la gerencia que sirvan en la toma de decisiones.

e Auxiliar del contador
Este como su nombre lo indica, es el encargado de ayudar al contador de la fabrica, en la
organizacion y manejo de documentacion financiara..

e Director de produccidn
Se encarga a la supervision del &rea de disefio y prototipos, control de calidad y produccion del
producto.

e Trabajadores de produccion
Son responsables de laborar en el proceso de fabricacion del producto. Hacen trabajos de montaje,
asi como la carga y descarga de maquinas, piezas de soldadura etc.

e  Sequridad de vigilancia
Es el encargado del control de acceso y salida de los usuarios de la fabrica, también de encarga a la
vigilancia del establecimiento.

e Encargado de &rea de mantenimiento
Es el responsable de la supervision de los trabajadores de mantenimiento.

e Trabajadores de mantenimiento
Como su nombre lo indica, son los que se encargan del mantenimiento de la fabrica, realizan
mdltiples tareas tales como: plomeria, reparacion de techos, limpieza, sistemas eléctricos, pintura,
albafiileria, etc.

e Proveedores
Son las personas 0 empresas que se dedican a abastecer productos necesarios a la fabrica.

e C(Clientes
Personas o empresa que consumen o compran el producto fabricado.
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7.2.- Andlisis de actividades

De acuerdo a la opinion de los directores de la empresa, la fabrica debe contar con 4 areas generales,
necesarias para el buen funcionamiento de la fabrica. Estas son: el area administrativa, area de produccion,
area de almacén y area de servicios.

Las actividades realizadas en esta fabrica basicamente se dividen en trabajo administrativo y trabajo de mano
de obra. No existen espacios de recreacion, solo espacio para el consumo de alimentos.

Por la funcién de las actividades realizadas en el &rea administrativa de la fabrica, deben de existir espacios
como: la oficina del director general, la oficina del director de compras y ventas, la oficina de contabilidad,
una sala de juntas, espacio para la recepcionista asi como para la secretaria. Es también necesario un
espacio para los clientes o proveedores que incluya sanitarios y la sala de espera.

En el &rea de produccion deben de existir espacios adecuados para los usuarios y las actividades que se
realicen, como son: el area de disefio y prototipos donde se elaboren los disefios finales del producto y se
construyan los prototipos a fabricar. Por lo tanto, en esta rea existiran dos espacios dedicados a la ejecucion
de cada una de las actividades mencionadas. En el area de manufactura del producto deben de existir las
areas de corte, de maquinado, de soldado, de l&mina yde pintura. Para cada una de estas areas, se debe de
tomar en cuenta el espacio de trabajo, asi como también, los espacios donde se colocaran las maquinas. Por
ultimo, se consideran las areas de instalado y de montaje final, en donde se realizan las actividades finales
de la fabricacion del producto.

La siguiente area importante de la empresa, es la de almacén que por su funcién debe contar con espacios
como el almacén de materia prima, almacén de refacciones, zona de descarga de materia prima y el
almacén de producto terminado. Todos estos espacios se encontraran en continua vinculacion con el area de
produccion debido a la relacion directa con la misma.

Debido a la funcion del area de servicios dentro de la fabrica, deben de existir espacios tales como: cuarto de
maquinas, acopio, comedor, cocina, control de personal, estacionamiento del personal, estacionamiento de
clientes, patio de maniobras y caseta de control.Existiran sanitarios para el personal administrativo y del
personal del area de produccion; estos son independientes el uno del otro; a su vez existirdn sanitarios
exclusivamente para los clientes o proveedores.
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7.3. Sistemas generales de organizacion y operacion

De acuerdo de las necesidades de la empresa y al analisis anterior se propone lo siguiente:

Lista del personal:

e Director general

e Secretaria

e Recepcionista

e Director de compras y ventas
e Contador

e Auxiliar del contador

e Director de manufactura

e Trabajadores de produccion
e Policia

e Encargado de mantenimiento
e Trabajadores de mantenimiento

Organigrama de la empresa:4

La organizacion de la empresa se describe en la siguiente figura

Director general

Secretaria =~
7.[_ 1
Directorde Director de
Comprasy Contador
manufactura
ventas

!
Trabajadoresde

Auxiliar

produccion

“>Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Diagrama del proceso de fabricacion de mesas router CNC:"4

La fabrica no sera de produccion en serie, por lo tanto, para cada maquina manufacturada en el area de
produccion, se cambia el proceso de produccion debido a los diferentes tamafios que puede existir para cada

maquina.

A continuacion se muestra el proceso general de fabricacion de una mesa router CNC:

Almacén
M. Prima
~ rforad
Corte Primaria > Eerigiadasy
ensambles
> bl
Maguinados
¥
Torneado
d Armado de chasis
Fresado
Perforados ¥ soldelura
4
Maguinadosy
preparados
| \
Limpieza, preparacion y pintado
L 4 ¢
Ensamblaje Instalacion Electronica y
— mecanico > electrica software

Entrega, almacén Prueba de todos Puesta en
para terminados = jos pardmetros marcha

®Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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7.4. Programa arquitectonico

Como resultado al anlisis e informacion proporcionada de acuerdo a los lineamientos de la empresa se
propone el siguiente programa arquitectonico utilizando las cuatro areas mencionadas anteriormente:

Area administrativa

Recepcion

Sala de espera

Sanitarios mujeres
Sanitarios hombres
Modulo secretaria

Sala de juntas

Oficina del director general
Oficina contador

Oficina compras y ventas

Area de produccion

Disefio y prototipos
Area de pintura

Area de montaje final
Area de instalado
Area de corte

Area de maquinado
Area de soldado
Area de lamina

Area de almacén

Almaceén de producto terminado

Almacén de materia prima
Almacén de refacciones

Area de descarga de materia prima

Area de servicios

Cuarto de maquinas

Acopio

Sanitarios para trabajadores
Comedor

Cocina

Control de personal
Estacionamiento personal
Estacionamiento clientes
Patio de maniobras

Caseta de control
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7.5. Diagramas

De acuerdo al andlisis anterior se elaboraron los siguientes diagramas, lo cuales seran utilizados en el disefio

arquitectonico del proyecto.

Diagrama de funcionamiento:

De acuerdo al andlisis de espacios, cada uno de éstos funcionan de diferente manera. Esto sirve para tener
un buen funcionamiento de espacios y areas dentro de la empresa.

Diagrama general por areas:!4

Area de administracién

Area de servicios

Area de produccién

Area de almacén

“’Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Diagrama del area administrativa:14

Acceso

Vestibulo

Recepcion

Sala de espera

Sanitarios mujeres

Modulo secretaria

Sanitarios hombres

Salade juntas Vestibulo
I ]
Oficina director Oficina contador Oficina compras
general y auxiliar y ventas

“8Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Diagrama del rea de produccion:4?

Disefio y prototipos

——| Area de maquinado

Area de corte

Area de soldado

— Areade lamina

Area de pintura

Area de

montaje final

Area de instalado

“Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Diagrama del area de almacén:150

Patio de maniobras

Area de descarga Almacén de producto |
de materia prima terminado
. Almacén de
Almacen de )
. . refacciones
materia prima

Area de produccion

°Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Area de servicio 151

Caseta de control

Patio de maniobras

Vestibulo

Estacionamiento

Estacionamiento

Tabla de relaciones

personal clientes
Sanitarios para
trabajadores Cuarto de magquinas Vestibulo
Acopio Cocineta Comedor Control de
personal

Para hacer un analisis mas completo de las &reas es necesario conocer las relaciones directas, indirectas o

nulas de cada espacio.

e Tabla de relaciones areas en generalt®2

Area de administracion | Area de produccion Area de almacén Area de servicio

++ + = ++
Area de administracion

+ ++ ++ +
Area de produccion

- ++ ++ +
Area de almacén

++ + + ++
Area de servicio

++ Directa +indirecta -- nula

“Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
5Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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e Tabla de relaciones area administratival®3

Recepcion Sala Sanitarios | Sanitarios | Modulo Salade | Oficina Oficina Oficina
de mujeres hombres secretaria | juntas director contador | compras
espera general y ventas

++ ++ + + ++ - - - -
Recepcion

++ ++ + + ++ - - - -
Sala de
espera

+ + ++ + + + + + +
Sanitarios
mujeres

+ + + ++ + + + + +
Sanitarios
hombres

++ ++ + + ++ + + + +
Modulo
secretaria

- - + + + ++ + + +
Sala de
juntas

- - + + + + ++ + +
Oficina del
director
general

- - + + + + + ++ +
Oficina
contador

-- - + + + + + + ++
Oficina
compras y
ventas
++ Directa  +indirecta - nula

53Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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e Tabla de relaciones area de producciont®

Disefio y Area de Area de Area de Area de Area de Area de Area de
prototipos pintura montaje instalado corte maquinado | soldado lamina
final
Disefio y ++ + + + + + + +
prototipos
Area de + ++ ++ ++ ++ ++ + ++
pintura
Area de + ++ ++ ++ + + + +
montaje
final
Area de + ++ ++ ++ + + + +
instalado
Area de + ++ + + ++ ++ e e
corte
Area de + ++ + + ++ ++ ++ ++
maquinado
Area de + + + + ++ ++ ++ ++
soldado
Area de + ++ + + ++ ++ + +
lamina

++ Directa +indirecta -- nula

e Tabla de relaciones area de almacénts®

Almacén de producto Almacén de materia Almacén de refacciones | Area de descarga de
terminado prima materia prima
Almacén de producto ++ = - -
terminado
Almacén de materia - ++ - ++
prima
Almacén de refacciones - - ++ -
Area de descarga de - ++ - +
materia prima

++ Directa +indirecta  -- nula

Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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e Tabla de relaciones area de serviciost®

Clo. de
magquinas

Sanitarios
para
trabajadores

Cocina

personal

Estacionamiento
personal

Estacionamiento
clientes

Patio de
maniobras

Caseta

Cuarto de
maguinas

++

++

Sanitarios para
trabajadores

++

++

Cocina

Control de
personal

++

++

Estacionamient
o personal

Estacionamient
o clientes

++

++

Patio de
manicbras

Caseta de

++

++

++

++

++ Directa  + indirecta

- nula

Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Diagrama de flujo

El diagrama de flujo es aquello que nos permite relacionar areas de acuerdo a la cantidad de flujo de
circulacion en lo cual se transita de un espacio a otro, como resultado a la distribucién adecuada estos.

A continuacion se muestra las circulaciones de mayor, menor y medio flujo de cada area y espacio:

e General por &reas®

Area de administracion

Area de servicios Area de produccion

Areade almacén

Flujo minimo  -----ccceaiaiiiain
Flujo medio

Flujo maximo - m—

’Elaboracién propia a partir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Area administrativalss

Acceso

Vestibulo

Recepcion

Salade espera

aEssam

Sanitarios mujeres

ssas

Modulo secretaria

.... Sanitarios hombres

I T

Salade juntas Vestibulo |
Oficina director Oficina contador Oficina compras
general y auxiliar y ventas

Flujo minimo  ---cccvvvvaannaan.
Flujo medio

Flujo maximo s

8Elaboracion propia a partir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Area de produccionts®

Disefioy prototipos

Area de maguinado

Area de corte

Area de lamina

Area de pintura

Area de

montaje final

Area de instalado

Flujo minimo  ---cccvvvvaannaan.
Flujo medio

Flujo maximo s

B Elaboracion propia a partir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Area de almacén1so

Patio de maniobras

Area de descarga Almacén de producto

de materia prima terminado

, Almacén de
Almacén de )
. . refacciones
materia prima

—

Area de produccién

Flujo minimo  -----ccceaiaiiiain
Flujo medio

Flujo maximo - m—

'%Elaboracion propia a partir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Area de servicios!6!

Caseta de control

e Vestibulo

Sanitarios para

trabajadores

.
.
.
.
.
s
.
®
®
s
s
.
®
s
s
.
®
®
s
s
.
®
-

) Adbpio

Flujo minimo  --------

Flujo medio

Patio de maniobras Estacionamiento Estacionamiento
: personal clientes
Cuarto de maquinas Vestibulo
Cocineta Comedor Control de
personal

Flujo maximo - ms

"' Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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7.6 Comentario

En este capitulo se ha obtenido la informacion sobre la estructuracién del personal, la funcion que
desempefan y como se desarrollan en sus labores. Esto conlleva a determinar los espacios necesarios para
el desarrollo de las actividades de cada usuario y por ende, al el buen funcionamiento de la fabrica.

Esta capitulo estd muy relacionado con la parte del disefio del proyecto, ya que algunos espacio tienen que
estar relacionados entre si pero dependen de los usuarios que las vayan a ocupar y de la jerarquia.

Otro de los elementos necesarios par al disefio, es el conocimiento el proceso de fabricacién lo cual servird
para dar un acomodo adecuado al personal y el equipo en el area de produccion. De esta manera, el
trabajador podra desarrollarse plenamente en sus actividades logrando un proceso mas efectivo. Aqui ya se
menciona el programa arquitectonico elaborado con base a todos los diagramas de flujo, de funcionamiento,
de proceso y de personal, el cual se dimensionara mediante las funciones y necesidades de cada area.
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CAPITULO 8

CONCEPTOS FORMALES
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Como resultado al capitulo anterior el siguiente paso de la investigacidnes la conceptualizacion esto es para
llegar a empezar un disefio arquitectonico; para que la forma, el acomodo de los espacios y su funcionalidad
tenga un concepto en la cual se basara para lograr el disefio, es por ello de acuerdo a los diagramas
realizados anteriormente se tomara en cuenta para para este capitulo.

8.1.-Conceptualizacion del espacio

La conceptualizacion del proyecto seré de acuerdo a las Necesidades del edificio puesto que es importante
tomarlo en cuenta para disefiar el edificio en base al que el usuario se sienta confortable dentro de este ; se
podra clasificar en los siguientes dos apartados:

Técnicas - tecnoldgicas

Instalaciones

Para un buen funcionamiento la fabrica debe de contar con instalaciones adecuadas para abastecer el edificio
en general, como son: la instalacion hidraulica, instalacion sanitaria, instalacion eléctrica, también debe de
contar con extractores de aire y electrificacion trifasica, para abastecer las maquinas dentro del area de
produccion, sistema de telefonia, sistema de computacién también contara con bebederos donde habra agua
potable para el personal de la fabrica. Como instalaciones especiales contara con una subestacion este
establecerd los niveles detensionde toda la infraestructura eléctrica, captacion de agua pluvial para darle un
mejor provecho al agua de lluvia, iluminarias con celdas solares y tratamiento de aguas residuales.

Materiales

En el edificio se incorporaran materiales de bajo costo de mantenimiento como placas de concreto aparente, y
metales inoxidables.

Se utilizara para la envoltura del edificio, materiales como laminas metalicas galvanizadas,y el uso de cristal
haciendo una transparencia del exterior al interior, por lo tanto los materiales de este sea uno de los factores
que describa el edificio como tal, y asi la presencia de este edificio dentro de ciudad industrial se distingue
entre los demas edificios.

Para la division de los espacios abiertos tendra el uso de texturas en los materiales tales como en pisos y
muros.
Los materiales a emplear en edificio serén los siguientes mencionados:

-Muros exteriores de Block

-Laminas metalicas galvanizadas

-Muros de perfiles ligeros térmicos de facil ensamblaje
-Lamina traslucida

-Columnas metalicas

-Vigas tipo IR
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-Losa-acero
-Cristal

Procedimientos constructivos :

Para construir el edificio se necesitara maquinaria como: retroexcavadora para la cimentacion, grias
hidraulicas para colocacion de columnas y vigas; y se utilizara la mano de obra humana para procesos como
colocacion de block, de pisos, muros de facil ensamblaje y soldadura; asi como para la elaboracion de
zapatas.

Estructurales:

La Estructura de la nave industrial estard conformada por zapatas aisladas, columnas de acero, vigas
metélicas y cubiertas de laminas metdlicas galvanizadas y translucidas. La union de la estructura serd por
medio de soldadura de filete.

Dentro del edificio administrativo se formaran los espacios a base de muros térmicos y acusticos los cuales
serén de perfiles ligeros; en los muros que dan al exterior seran de tabique, también se conforman por medio
de vigas ,columnas de concreto armado y plafones. Elentrepiso sera con losa acero.

Fisicas

Aislamiento térmico o acustico;

El uso de los factores del medio ambiente como amortiguadores del clima y del ruido se requiere utilizar
arboles que servirdn como barrera de ruido y su vez embellecer la vista del complejo. También otro elemento
que se propondra como amortiguador de ruido sera las circulaciones dentro del mismo.

De ventilacion e iluminacion naturales:

Es importante que el edificio interact(e con su entorno vegetal para asi incorporar sistemas naturales de
iluminacion y ventilacion basandose en la orientacion y asi hacer eficiente el consumo de energia.

De aislamiento visual, funcional, por higiene:

El espacio vegetal exterior juega un papel importante dentro del edificio, ya que es el que articula el area
administrativa con el area de produccion. El edificio se compondra de vestibulos exteriores y pérticos que
crean una dinamica espacial.

La expansion y modificaciones futuras es importante tomar en cuenta para la propuesta arquitecténica del
edificio, ya que industrias de este tipo que va en crecimiento requiere expandir espacios a futuro,de manera
preferente los espacios que se tomaran en cuenta son: el area de empaquetamiento, produccion, futuros
almacenes y tal vez recepcion.

La funcionalidad del edificio se divide en dos; el area de produccion que se definird abierto al grupo y el area
administrativa que sera de funciones cerradas esto quiere decir que la funcién abierto al grupo sera de
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espacios abiertos, libres de obstéculos para una buena circulacion dentro de esta area; y el de funciones
cerradas, como su nombre lo indica seran de espacios cerrados con poca transicion de un espacio al otro
obteniendo la privacidad , esto es por las diferentes actividades que se realizan en cada area.

8.2.- Proceso de diseno

Para el ejercicio de disefio, en este proyecto se ha elegido la forma de la mesa routercnc como base para el
disefio, ya que representara la forma del edificio, La planta arquitectonica tendra el aspecto a la mesa
routercnc viéndose en planta. el area administrativa hace referencia a la parte de la guia del router en la cual
se refiere a toda la estructura donde se encuentra el eje “y"y “z" y soporte del router ; esta a su vez se mueve
por encima de la base sobre el eje x en la cual lo referimos como la mesa, donde la maquina realiza su
trabajo y se representara como el &rea de produccion; por la ubicacion del router en la maquina se tomara en
cuenta para el disefio ya que representara la comunicacion de estas 2 areas. En la fachada del edificio se
buscaran usar formas rectas y limpias como inspiracion de la forma de la maquina. El analisis es mediante lo
siguiente:

-Mesa N\

Router 7

Router .
Mesa
Guia

Croquis de la vista en planta
dela maquina

Fotografia de la mesa router cnc sefialando
las diferentes partes de la maquina.

Se tomara en cuenta que la mesa de la maquina seré el &rea de produccion,
ya que en la mesa es donde la maquina realiza su trabajo, por lo tanto la
actividad es similar al &rea de produccion.

En donde se encuentra la guia de la magquina serd el area admlmst.ratlva, | hieade roditien )
esto es porque la guia es la que sostiene el router y dirige su sentido; al /
igual que la actividad que realiza el &rea administrativa ya que dirige i

mediante lo econdmico y comercial y sin ella la fabrica no funcionaria. ——t B ikt N

El router seré la comunicacion de estas dos areas, ya que es el que une los | Area administrativa
dos cuerpos de la maquina.

Se puede definir que la
maquina cuenta con 3 cuerpos

3 Cuerpos
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8.3.- Agrupamiento y zonificacion funcionales

En base a los diagramas realizados en el capitulo anterior se hace la zonificacion; basandose en la
distribucién de los espacios existentes y su comunicacion entre los mismo, como se muestra a continuacion:

Zonificacion general’2

AREA
ADMINISTRATIVA

DE ALMACEN

'®Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Zonificacion area administrativa’s

ACCESO

OF.COMPRAS
Y VENTAS

VESTIBULO

Zonificacion area de produccion.-164

AREA DE
MAQUINADO

OFICINAS

'%3Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
'%Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Zonificacion area de almacén.-165

PATIO
DE MANIOBRAS

DESCARGA
MATERIA PRIMA

AREA DE
PRODUCCION

ALMACEN DE
REFACCIONES

Zonificacion area de servicios.-"66

ACCESO

SANITARIOS
TRABAJADORES

CASETA DE CONTROL

MIENTO
CLIENTES

PATIO DE

DE MAQUINAS

COMEDOR

"%Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
"% Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.

FACULTAD DE ARQUITECTURA NORA RODRIGUEZ PAEZ 117




FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

8.4.- Respuesta al contexto

La integracion del edificio al contexto es muy importante ya el concepto del mismo es buscar areas verdes
adentro y fuera del edificio, es necesario que el edificio cuenta con estos espacios ya que el trabajo que
existe dentro de esta fabrica es de mucho desgaste fisico y estos espacios servira como puntos de relajacion
0 descaso para el personal. También se aprovechara el paisaje para delimitar las areas exteriores del edificio.

La propuesta del edificio se encontrara dentro de ciudad industrial es por ello que es necesario que el edificio
se integre al entorno, y sobre todo que se identifique la actividad que realiza esta industria.

8.5.- Estudios antropométricos

En base a la informacion obtenida en la entrevista realizada con los directivos de la empresa se obtuvo la
siguiente informacion; las maquinas existentes en cada area de produccion, las dimensiones de las areas de
trabajo y circulaciones, por lo tanto de acuerdo a esto se muestra lo siguiente:

Patron de disefo de cada actividad dentro del area de produccion.

En las imagenes siguientes se puede observar las dimensiones de las maquinas existentes en cada area de
produccion, también se muestra en cada area los tipos de maquinas utilizadas en dichas areas ilustrado con
imagenes y fotos.

Cabe mencionar que en las imagenes se podra observar, el espacio necesario del area de trabajo en donde
el personalopera cada maquina y la circulacion adyacente del area de trabajo en donde este es utilizado para
el personal o para el montacargas.

e Area de maquinadot®’

'*’Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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B o e et i e T A 1

R —— o Circulacion (3, :

1 Cocllaglon: % =00 sooeono o= = |

| = a1

) i et = : 1
Maquinas: ! ! l ! A .
!" \ — | Fresadora [200 : i
| Circulacion : 200/ : | Gicutacin |
2 tornos } SUNSR— b = | = Besecasemes 0 |
1 fresadora ; O = (Y L SR P B0 ' | :
2 taladro pedestal : ! : ! Tﬂm}o : :
1centro de maquinado le 1 ™ ey | ! & | )
1torno CNC ! ! | fre—= i :
, | | Area de trabajo | et | |
| St Hdo |
| Accesode  p! | & I
L montacargas : i ——— 4 |
----- I e !
[ i @ : @ : [
! 1 | I remTTTT -

L : L

: 4Aa: Tornode CNC  [450 : S‘:’;:?n::o .00 : :

| |

o | ™

(R | | & !

| e e R S = S S SIS SRS 4 |

: 80 Circulacion & :

s e e e R e e =|

F—re0—taon] roo-trao- Froo]

Imégenes de las maquinas existentes en el &rea de maquinado:

Imagen 65 Centro de maquinado68

'%8Consultado en http://www.segundamano.com.mx/jalisco/negocios/industrial/
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Imagen 66 Taladro de pedestali®®

Imagen 67 Torno*™®

%9010 de archivo RpaezN 2010 ; Laboratorio de mecanica de la U.M.S.N.H
790t0 de archivo RpaezN 2010 ; Laboratorio de mecanica de la U.M.S.N.H
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Imagen 69 Torno CNC172

e Areade soldado!™

1Eoto de archivo RpaezN 2010 ; Laboratorio de mecanica de la U.M.S.N.H
Electronica y mecanica de mexico ; consultado en http://www.emmexsa.com.mx/TORNOS%20CNC.html
3Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Maquinas:

1 soldadora ER
1 soldadora MIG
1 soldadora TIG
1YIG

r—-———F~FF~FF~FF~F~~F«~F~F—FfF7""7"7""7"7""7Y7/7r 7 = _i
|

| @ Circulacion @ :

: r———-= T T T T T T T T T 1 |

I : +1.00+1 : 1,00~ ll P00~ : eo : :

Circulacion | ER%ﬂ | |me 1}0 | |me 1}0 | | |
| | | I { Circulacibn

| e 1 1 & YIGS  |sho | |

Lo———— S S 1 | |

@ | | |

| @ | | |

| & i |

- — b e e e A |

| |

I Circulacion © :

b e e e e o |

Imagenes de las maquinas existentes en el area de soldado:

Bt

. \
Imagen 70 SoldadoraTIG 7

174

H&R; catalogo de productos; consultado en http://www.ryhsa.com.ar/fronius/mma/
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Imagen 71 Soldadora MIG17s

Rrerr

N e /,\ X
-

Imagen 72 Soldadora eléctrica(er)!’e

73Eoto de archivo RpaezN 2010 ; Laboratorio de mecanica de la U.M.S.N.H
"*Consultado en http://www.solostocks.com/venta-productos/maquinaria/ferreteria/general/soldadora-electrica- 1653271
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[ ]
Maquinas:
1 guillotina
1 dobladora de
ldmina.

Area de 1aminat™

B Circulacion B

| - 12.00 ' I

[ |

l LI.GO - 200 f=1.00mt=1.00=} 4,00 :.oo—‘ I

| r——— - I~ 1 |

| | Area de trabajo | Area de trabajo | |
I | |

|[ | Guillotina | Dcebladera de | :
| | lamina I &

| 1 @ L
I | |

| l @ | & 1 |

[ 180 - e — — — . |

: Circulacion 80 :

-t _

Imagenes de las maquinas existentes en el area de lamina:

Imagen 73 Guillotinal’

177 . . . . . . L
Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
78c0t0 de archivo RpaezN 2010 ; Laboratorio de mecanica de la U.M.S.N.H
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Imagen 74 de una dobladoral™

e Areade corte1®

r-—-————"""~"—""F—" """ >"7""7=—"/—™—/—— ‘I

_J' Circulacion |

r @ l

e -~ |

Magquina: : Circulacion @ :_ _: |

1 cortadora de : ————— T————— - i 400 ! | }

sierra l—e D——I

abrasiva : | Siema o | Abrasivos 1fg | L plasma | :
1 cortadora de | LA ] |

plasma | o | | |

| Lo B e J |

| Circulacion |

| @ @ < |

Lo _

" Foto de archivo RpaezN; Op.cit.
"8Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Imégenes de las maquinas existentes en el area de lamina:

Imagen 75 Cortadora de abrasivos!®!

Imagen 76 de una cortadora de sierral®?

181Ferremayoreo de occidente SA de CV; consultado en http://maquinas-cortadoras.com/index.htm
182Ferremayoreo de occidente SA de CV; op.cit.
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Imagen 76 Cortadora de plasma 183

e Area de pinturals

____________________ -
R . e |
Circulacion 27, |
- 137 el .00 =L 00~= 15D ~|
Maquinas: _
2
1 cabina de pintura Ty
1 compresor
’ oy
£ Cabina de pintura
i
Compresor =’
t

-t

Area de trabajo_| 5o q-;,‘.. 1m0 -

e Circulacion

8E6t0 de archivo RpaezN 2010 ; Laboratorio de mecanica de la U.M.S.N.H
184, . . . . . . v
Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.
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Imégenes de las maquinas existentes en el &rea de pintura:

Imagen 77 Compresoriss

18Ferreteriauniversitas; catalogo de productos; consltado en http://www.ferreteriauniversitas.com/compresores-aire/776-compresor-
2hp-con-aceite-8024900517163.html
186Spanesi ; consultado en http://www.talleresruso.com/talleres-chapa-y-pintura
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8.6Tabla de acopio de informacion general 18"

AREA

Area
administrativa

Area de
produccion

ESPACIO AREAS USUARIO MOBILIARIO EQUIPO INSTALACION
M2
Recepcion 1.46m2 Recepcionista 1 escritorio, 1 silla. | Teléfono, Luz, internet,
computadora teléfono, redes de
computo
Sala de espera 1.12m2 Clientes y | 2sillones - Luz
proveedores
Sanitarios mujeres 2.48m2 Personal femenina | 4 wc., 4 lavabos - Luz, agua
administrativa
Sanitarios hombres 2.13m2 Personal masculino | 3 we, 3 migitorios, | - Luz, agua
administrativo 3 lavabos
Modulo secretaria 1.46m2 Secretaria 1 escritorio, 1 silla | Teléfono, Luz, internet,
computadora, teléfono, redes de
copiadora, computo
Sala de juntas 3.19m2 Personal 1 mesa, 10 sillas. proyector Luz, internet,
administrativo teléfono, redes de
computo
Oficina del director | 4.18m2 Director general 1 escritorio, 3 | Teléfono, Luz, internet,
general sillas, 1 librero computadora, teléfono, redes de
1 sillon de dos | escaner,impresora | computo
asientos.
Oficina contador 4.82m2 Contador y auxiliar 2 escritorios, 4 | Teléfono, Luz, internet,
sillas, 2 archiveros. | computadora, teléfono, redes de
escaner, impresora | computo
Oficina  compras y | 2.61m2 Director de compras | 1  escritorio, 3 | Teléfono, Luz, internet,
ventas y ventas sillas, 1 archivero. computadora, teléfono, redes de
escaner, impresora | computo
Disefio y prototipos 40 m2 Director de | 3 escritorios, 3 | Teléfono, Luz, internet,
manufactura e sillas, 1 mesa de | computadora, teléfono, redes de
Investigadores trabajo, 1 | escaner, impresora | computo
restirador, 4
bancos, 1 muebles
de lab., 1 closet, 1
pintarron.
Area de pintura 60 m2 Técnico 1 fregador, 1 | Cabina de pintura, | Luz, agua
anaquel 1 compresor
Area de montaje final 60 m2 Técnico 2 mesas, | teléfono Luz
anaqueles.
Avea de instalado 60 m2 Técnico 2 mesas, | teléfono Luz
anagueles.
Area de corte 48 m2 Técnico 1 Mesa de trabajo, | Cortador de | Luz
1 anaquel plasma, de
abrasivos, de
sierra.
Area de maguinado 162.25m2 | Técnico 1 Mesa de trabajo, | 1 fresadora, 2 | Luz
1 anaquel torno, 1 taladro, 1
torno cnc.
Area de soldado 54.5 m2 Técnico 1 Mesa de trabajo, | Soldadora de de | Luz
1 anaquel MIG, de TIC, de
ER, yigs
Area de lamina 48m2 Técnico 1 Mesa de trabajo, | 1 Dobladora, 1 | luz

1 anaquel

guillotina

"8’ Elaboracion propia apartir de datos proporcionados dentro la investigacion.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

NORA RODRIGUEZ PAEZ

129




FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

UMSNH

Area de servicios

Area de almacén

Total de M2

Cuarto de maquina 12 m2 Personal de subestacion Luz
mantenimiento
Acopio 4m2 Personal de | 2 contenedores Luz
mantenimiento
Sanitarios para | 70 m2 Personal de | W.C., mingitorios, Luz, agua
trabajadores produccion lavabos.
Comedor 30 m2 Personal general Mesas Luz
Cocina 15 m2 Personal general 1 Microondas, 1 Luz, agua
refrigerador, 1
fregadero, alacena,
1 parrilla eléctrica.
Control de personal 2m2 Personal general 1 reloj checador, | teléfono luz
repisa, 1 pizarron
de corcho
Estacionamiento 150 m2 Personal general 10 Cajones Luz
personal
Estacionamiento 75 m2 Clientes y | 5cajones Luz
clientes proveedores
Patio de maniobras 133m2 Personal de | 2cajones Luz
produccion
Caseta de control 12 m2 Personal general, | Mostrador, Teléfono, Luz, internet,
cliente computadora teléfono, redes de
computo
Almacén de producto | 50 m2 Encargado de | 2mesas Luz
terminado almacén
Almacén de materia | 45 m2 Encargado de | 4 estanteria Luz
prima almacén
Almacén de | 20 m2 Encargado de | 3estanteria Luz
refacciones almacén
Area de descarga de | 60 m2 Encargado de | 1 archivero, 1 | teléfono luz
materia prima almacén montacargas,
1,234.2 m2

A través de las consultas de .Neufert, 199718 y Plazola,1998'% se han tomado los criterios para las
superficies necesarias en las areas administrativas, de servicios y de almacén

188

Editores; p. 299-304

18gNeufert; Al proyectar en Arquitectura, Ed. Gustavo Gili; Mexico;1997; Mexico; pag.346-348

Plazola Cisneros, Alfredo 1998; La Industria; coleccion Plazola; Enciclopedia de Arquitectura; volumen 7; Mexico : Editorial Plazola

FACULTAD DE ARQUITECTURA

NORA RODRIGUEZ PAEZ

130




FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

8.7 Comentarios:

Este capitulo es el andlisis final para empezar a disefiar el proyecto, ya que esta informacién es en base a
los capitulos anteriores y en este capitulo ya se habla mas concreto de la zonificacion y de dimensiones.

Se hace la conceptualizacion la cual sirve para saber que enfoque tendra el proyecto y en base a que
criterios. El ejercicio de disefio servira para ver sobre cual es la forma fisica que se le dara al proyecto. El
estudio antropométrico se utilizé en el dimensionamiento de aéreas de trabajo, para asi saber que espacio es
necesario para el desempefio de actividades.

se investigd sobre las medidas de muebles y maquinas, se realizaron los patrones de disefio que se ocuparan
en el proceso de fabricacion; tomando en cuenta los criterios de fuentes reconocidas para incorporar el
andlisis de las areas complementarias.Otro factor necesario para el desarrollo de dimensionamiento es el
conocer el tipo de materiales se usan en la fabricacion, lo cual se ve reflejado en el programa
arquitecténico.De toda esta informacion,se desprenden las aéreas de circulacién a utilizar por los obreros
para tener un factor de seguridad y evitar riesgos de trabajo que dafien la integridad fisica de los empleados.
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CAPITULO 9

PROYECTO EJECUTIVO

FACULTAD DE ARQUITECTURA NORA RODRIGUEZ PAEZ 132




FOIO|—| *ON oup|d

0051 :D|D2s] 1oz 14qY :DYdd4

2apd zanblipoy BION
i0z1|p2Y

0214YdD0dOL ONVd

— oup|d

UDIDOYIIN * DIRIOW UD
“3u3 123N04 SDSAW 2P DILGDS

:0329h01dg

pin3>33inbiy ap pojn>og

H'N'S"IN'N

VIHHFAVIA e
T I

20130 $3150d o

‘SANOIDVOIdID3ds3a

%

NOIDOVZI1VD

7

T LdN i&

000

SOd ILNIIHO0 311V

0S2:1 :P|Ps]
V-V 31400

. e

00Z- 14N 09T -eN

961l — —

vid3aovydd3Ll 3d ONIANVD

T I
* omA.W -Lan ov.ANV.E,z om.ANV..E.z

0g'g - teN

T€8L

14OSIHAVYD

TYNOIOVONA3 NOISHIA AVIIHOUY




ARCHICAD VERSION EDUCACIONAL

GRAPHISOFT.

MACROLOCALIZACION

Fabrica de mesas router cnc,
en Morelia , Michoacén

U.M.S.N.H
Facultad de Arquitectura
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FABRICA DE MESAS ROUTER CNC EN MORELIA MICH.

CONCLUSIONES:

De acuerdo a la informacion recabada sobre las caracteristicas tipologicas del tema, se identificaron
diferentes materiales para la construccion de la nave industrial de la empresa TECROMEX S.A. DE
C.V, tales como lamina galvanizada, cristal, acero y elementos estructurales prefabricados.

A pesar de que en el paisexisten pocas industrias dedicadas a la construccion de robots orientados
a la manufactura y ninguna de estas empresas se ha establecido a la fecha en Morelia, es factible
desarrollar en la ciudad este tipo deindustrias ya que cuenta con la infraestructura y medios
necesarios para llevar a cabo esta labor.

El andlisis de las caracteristicas fisico-geograficas sirvio para determinar la ubicacion de terreno,
orientacion de ventanas, uso de arboles, disefio de instalaciones y uso de materiales, de tal forma
que se proporcionara un espacio confortable y agradable para los trabajadores de la empresa.

En el reconocimiento de campo que se llevo a cabo en la Ciudad Industrial de Morelia, se encontré
que existen muy pocas industrias establecidas y que la mayor parte del espacio es ocupado por
bodegas o depdsitos. Por lo tanto, el establecimiento de una empresa como TECROMEX, podra
servir como detonante para el establecimiento de otras industrias.

Se investigd la normatividad referente a espacios dedicados al desarrollo industrial, lo cual sirvio
como base para disefiar las diferentes areas que componen el proyecto arquitectonico de la fabrica.

Del analisis de los aspectos técnicos-tecnoldgicos, se obtuvo la informacion que permitid seleccionar
los sistemas constructivos, materiales y las especificaciones correspondientes para un mejor disefio
de los espacios de trabajo.

La realizacién de este trabajo servird como apoyo para que la empresa TECROMEX S.A. DE C.V. se
desarrolle y sirva como ejemplo a otras empresas que pudieran establecerse en esta ciudad, lo cual
resultaria en un aumento de la oferta de trabajo, tan necesaria en el estado y en general en el pais.

Aunque no se menciona en el trabajo el presupuesto final del edificio, debido que no se contempld
en los alcances de este trabajo, en un andlisis aproximado, se estimd que de acuerdo al costo por
m2de construccion en ciudad industrial, el costo total de la fabrica sera de $20'450,000.00
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