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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

1. Proyecto.

“Armpliacion del Auditorio de la Facultad de Enfermeria”.
Laboratorio de Nutricion.

Ubicacidén.

Av. Ventura Puente 115 Colonia Centro, Morelia, Michoacan,

Nléxico.

Guanajuato

Colima

Pacifico

ESTADCO DE MICHOACAN

Imagen 01 .- Macrolocalizacion del predio.
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Figura O2.- Microlocalizacion.

2.Introduccidén

Actualmente la poblacion de la Universidad Vlichoacana ha sufrido un
crecimiento considerable por la alza en la demanda de una educacion
de calidad, educacion gue exigen Nno solo los habitantes del estado de
VMlichoacan, sino de estados vecinos que ven en nuestra universidad
una posibiidad para poder realizar sus estudios de preparatoria vy
licenciatura, motivados por ese caracter popular gue ha distinguido v
sigue ponderando a la Casa de Hidalgo como una Universidad
“abierta”, que acoge a los jbvenes brindandoles un espacio en sus

aulas para poder desarrolar su intelecto y cultivar su espiritu.

La creciente demanda no es aena a ninguna dependencia
universitaria, pero tiene un enfasis en el area de la Salud donde se ha
hecho mas evidente por la reduccion de la matricula (Elumnos
iNnscritos), en la Facultad de Ciencias Viédicas y Bioldgicas “Dr. Ignacio
Chavez”, lo que ha provocado un fendmeno, en el cual todos los
aspirantes a la carrera de medicina que No son aceptados buscan en
una carrera afin la posibilidad de poder llevar a cabo su vocacion, lo que
acrecienta el Nnimero de estudiantes en otras Facultades, situacion
en la gue se encuentra la Facultad de Enfermeria gue se ve
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Practica Profesional

beneficiada con la preferencia de mas jovenes pero, a la vez con la
obligacion de ofertar programas educativos de mayor calidad vy
acordes a las necesidad del estado y del pais. Obligacion de toda la
Universidad, que debe estar en constante actualizacion y en la
blUusgueda de refrendar los niveles Mmas altos de caldad de los
programas que ofrece, tarea que al dia de hoy se realiza de manera
importante en la Universidad Mlichoacana. Asi la facultad de
enfermeria ante esa problematica de salud que persiste en nuestro
pais, en la que destaca el problerma de la obesidad y a consecuencia de
esta problemas de bulimia y anorexia, es gque se ve en la necesidad de
crecer No solo cuantitativarmente sino cualitativamente y para ellos se
reguiere contar con las herramientas qgque permitan formar
profesionales competitivos, de vanguardia qgue puedan responder a
los problemas de salud que enferman a la poblacion mundial. Para
responder de manera eficiente y pronta se destaca la imperiosa
necesidad de contar con un “Laboratorio de Nutricion” donde los
Nnicolaitas puedan hacerse de las herramientas necesarias para

atender con atingencia su labor.

Es asi que en el presente informe se presenta el proceso de
construccion del Laboratorio de Enfermenria, donde se podra conocer
el proceso constructivo de la obra que dicho sea de paso tuvo
algunos momento dificles por las condiciones de la estructura
existente ya que, debido al poco espacio fisico con el gue se cuenta se
tuvo gue realizar en los niveles superiores del Auditorio de la facultad.

Este un trabajo peculiar por las caracteristicas de construccion.
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Historia

En 1918 se crea la Escuela de Enfermeria como dependencia
de la Escuela de NVMedicina con un plan de estudios propio acorde a la
época. Este plan tuvo un enfoque técnico-cientifico que permitio a las
egresadas responder a las necesidades de la poblacion. En la
estructuracion de este plan participd la Direccion de Estudios
Experimentales de Salud Plblica que tenia como finalidad
proporcionar ayuda técnica y econdmica para impulsar la formacion

de Enfermeras en el pais.

A traveés de los anos, dicha dependencia fue cerrada en varias
ocasiones por falta de alurmmnas; pero reabre sus puertas en el ano de
1958, para crearse la Escuela de Enfermeria como dependencia
directa de la UMSNH, teniendo como sede provisional el “Hospital
General Dr. Miguel Siva”. Los requisitos para ingresar al plan de

estudios era contar con secundaria completa.

La creacion de la Licenciatura en Enfermeria obedecid a la
Nnecesidad de formar profesionales, gue respondieran al paradigma de
la transformacion de la enfermenria del momento, en donde la base es
la apertura de la ciencia enfermera hacia el mundo. Este concepto ha
iNnspirado a las nuevas concepciones de la disciplina enfermera
(Newman, 1983; Parse, 1981; Rogers, 1970; Watson, 1985;
1988), mismo gue ha provocado discusiones y reflexiones en los

docentes de la hoy Facultad de Enfermernria.

En 1973 se realizd una evaluacion que permitic identificar
Nnecesidades y problematicas de la escuela, de los campos clinicos del
pais vy del estado basados en la siguiente hipdtesis: “El plan de estudio

vigente no satisface las necesidades gue reguiere la sociedad”.
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En 1978 el Consejo Universitario aprueba el Plan de Estudios de Ia
Carrera de Licenciatura en Enfermenria el cual se puso en marcha en
esa misma fecha, teniendo como sede la Escuela de Enfermeria de

Nivel Técnico.

El 13 de juio de 1994 el Consejo Universitario ratifica la
creacion y separacion de la Escuela de Licenciatura en Enfermenria en
cumplimiento del acuerdo tomado en 1978, funcionando en el edificio
universitario ubicado en Av. Ventura Puente N° 1 15, rescatando con
elo el liderazgo de Enfermeria gue en ese momento se encontraba
ausente en el Estado de Michoacan. Cabe senalar que este plan de
estudios antes referido permanecio sin evaluacion formal vy sistémica

durante 20 anos.

Asi es como actualmente la UMISNH cuenta con una Escuela de
Enfermeria en donde se forman Técnicos y una Facultad de
Enfermeria en donde se forman Licenciados y Maestros en

Enfermenria.

Entre los arfos de 1995-1996 se efectlo la primera evaluacion
curricular en la que se detectaron areas de oportunidad que llevaron
a reestructurar el plan de estudios vigente, el cual contempla en sus

objetivos entre otros los siguientes:

e Formar recursos humanos con espiritu analitico, critico vy
hurmanista a traves de programas gue lo capaciten para la
atencion a la salud comunitaria vy asistencial.

e Promover el autodesarrollo del estudiante, a traves de

una ensenanza que los tome en cuenta como personas,
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considerandolo como un ser bio-psico-social, formentando

Su conciencia de compromiso vy solidaridad.

El 9 de Mayo del 2008 e Consejo NMexicano para Ia
Acreditacion de Enfermeria, A.C. Organismo acreditador de los
programas de formacion de TSU (Técnico Superior Universitario) v
icenciatura en enfermeria a nivel nacional, acredita el programa
acadéemico de la facultad, brindandole reconocimiento como un
programa de calidad. Lo anterior la coloca como el primer programa

acreditado de la DES de Ciencias de la Salud de esta Universidad.

En este mismo arno el H. Consejo Universitario aprueba la
segunda restructuracion curricular de la Facultad, la cual basa su plan
de estudios en el modelo por Competencias Profesionales Integrales,
las cuales permiten un aprendizaje significativo en ejercicio profesional
en enfermenria, iNnvolucrando graduamente a los estudiantes en
practicas profesionales reales y mediante el empleo de metodologias

didacticas participativas.

En la actualidad la Facultad de Enfermeria se encuentra en un
programa de mejora continua, el cual significa un gran reto para esta
dependencia universitaria que busca constantemente satisfacer las

Nnecesidades gue la sociedad dermanda.
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Justificacidn
Enfermeria en Nlutricidn

La Facultad de Enfermeria, consciente por satisfacer las
Nnecesidades de la sociedad, ha implementado los diplormados con
especialidad. Se sabe qque el cuidado, guehacer de la Enfermeria,
arranca de las necesidades actuales de salud que el pais exige. Se
necesitan profesionales de Enfermeria convencidos vy enriguecidos
del conocimiento y manejo de los avances tecnoldgicos vy cientificos,
con una formacidn acadéemica fundamentada en el saber de la
profesion, con aptitudes y actitudes, capaces de participar con
eficiencia en el ambito hospitalario, comunitario y de manera
independiente con acciones esgpecificas del cuidado segiun las

diferentes areas de su desempero.
Objetivo General

Contribuir a la formacion de profesionales del cuidado en las
diferentes areas de especializacion, capacitados para responder a las
politicas de salud y necesidades sociales del pais con bases cientificas

y técnicas, con un alto sentido &ético vy profesional.
Entorno.

Actualmente la licenciatura en Enfermeria cuenta con una
matricula de 1,500 alumnos inscritos para el ciclo 201 0-201 1, esta
unidad académica Nno solo da servicio a estudiantes del estado, sino
gue atiende a jdvenes de Guerrero, Chiapas, Guanajuato, Colima,
ademas de la comunidad local, lo que la ubica como facultad de

caracter regional.
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Al dia de hoy se ofrece la licenciatura que contempla un Mmapa
curricular con duracion de 8 semestres, también cuenta con una
maestria profesionalizante en enfermeria con una duracion de 4
semestres. Ademas dispone de cursos diplomados con especialidad
en: Enfermeria en Terapia Fisica yv Rehabilitacion, Administracion en
los Servicios de Enfermeria, Enfermeria Pedigtrics, Enfermeria en
Terapia Intensiva, Enfermeria en Oncologia, Enfermeria en Geriatria,

Enfermenria en Quirdrgica y Enfermeria en Nefrologia.

Finalmente también es importante mencionar que cuenta con
una plata docente de 105 profesores, de forma conjunta entre

licenciatura y posgrado.

Todo lo anterior se desarrolla en las instalaciones que albergan a
la Facultad de Enfermenria gue cuyo domicilio ya se ha mencionado. Es
por ello gue resulta Nnecesario crear nuevos espacios fisicos gue
permitan atender la demanda de la matricula para evitar el
hacinamiento, asi como las instalaciones que coadyuven para la

formacion de profesionales en la enfermenia.

En cuanto a espacios fisicos esta dependencia universitaria
cuanta con aulas, bibliotecs, laboratorio de enfermernria, laboratorio de
comMmputo, auditorio, sala de profesores vy la direccion, ademas de

areas exteriores y servicios sanitarios.
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3.Proyecto

La primera etapa para iniciar una obra en la Universidad, se refiere ala
planeacion de la misma, labor gue comienza con los titulares de todas
las dependencias gque integran la casa de Hidalgo guienes deben
participar en la elaboracion de los programas anuales de la Obra
Plblica’, con base en las politicas, prioridades, objetivos y metas

consideradas en el Plan de Desarrollo Institucional.

Las politicas las aprueba el Comite Institucional de Obrasz las cuales
se deben observar al elaborar el Programa Anual de ocbras de

acuerdo a las solicitudes y necesidades de las dependencias.

Las solicibudes se dirigen al Rector , mediante escrito del titular de la
dependencia, contando con el visto bueno del Consejo Técnico, gue a
su vez gira las instrucciones a la Coordinacion de Proyectos y Obras
para su andlisis, proyecto, programacion y presupuestacion en caso
de viabilidad, de acuerdo a los programas anuales, debiendo emitir un
dictarmen sobre la procedencia de la solicitud, vy el costo de la obra, de
la misma manera se le turna la solicitud a la Comision de Planeacion
Universitaria a efecto de qgque emita otro dictamen sobre Ia
pertinencia de la solicibtud en apego a las atribuciones gque en
planificacion tiene. Ambos dictamenes son enviados a la Tesoreria de
la UMISNH, quien informa si se cuentan con los trabajos relacionados.
El expediente que incluye las tres opiniones se turna a rectoria para

gue éste lo lleve al pleno del Comite.

! Para efectos del presente informe se entiende por Obra Publica: todos los trabajos que tengan por objeto,
construir, instalar, ampliar, adecuar, remodelar, restaurar, conservar, mantener modificar y demoler bienes
inmuebles de la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo.

% El Comité Institucional de obras se integra por: Presidente (Rector);Secretario Ejecutivo (Tesorero);
Secretario Técnico (Coordinador de Proyectos y Obras de la UMSNH); Primer Vocal (Abogado General);
Segundo Vocal (Secretario Administrativo); Tercer Vocal (Contralor); Cuarto Vocal (Director de de la Facultad
delng. Civil); y el Quinto Vocal (Director de la Facultad de Arquitectura).
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El comité debe seleccionar aguelas que por su importancia vy

justificacion se prioricen para formar parte del programa anual.
Para su clasificacion la Coordinacion considera tres aspectos:

e Eltipo de obra (remodelacion, ampliacion, restauracion, etc.).
e Elimpacto social en la comunidad universitaria.

¢ | _adependencia solicitante.

Clasificarlas por el tipo de obra o servicio, permite determinar si se
trata de una obra de infraestructura basica, de servicio o de ornato.
La segunda para conocer el numero de beneficiarios y su impacto
futuro, y por Ultimo, atendiendo a la dependencia solicitante, facilita
distribuir equitativamente las obras, dando prioridad a aqguellas
dependencias donde mayormente sean justificadas las necesidades

de obra o servicios.

Para la Facultad de Enfermeria, como lo para muchas otras
dependencias universitarias, la acreditacion trajo consigo la
Nnecesidad de cubrir con requisitos para ser programa de calidad, de
esta manera habia que planear y darle prioridad dentro del programa
anual para el 2010 ya que a finales de 20089 recibieron el acta de
acreditacion, es por ello que se procedid a cumplir con el proceso
antes descrito, se encontrd por parte de la Direccion de Planeacion
Universitaria la sorpresa de que dentro las instalaciones de Facultad
de Enfermeria, no se contaba con el espacio suficiente para
desplantar el nuevo laboratorio de nutricion que se estaba solicitando,
después de un andlisis mas cuidadoso se legd a la solucion de
construirlo en la parte superior del Auditorio, ya que cumplia con el
mMinimMo de metros cuadrados reqgueridos para el laboratorio, ademas

de ser el Unico lugar dentro de la dependencia con posibiidades de
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crecimiento, de ahi que recibiera el nombre de “ampliacion del

auditorio”.

Posteriormente de saber si, de acuerdo al precio estimado por
los metros cuadrados Necesarios, la tesoreria autoriza el proyecto, la
Coordinacion de Proyectos y Obras procede a la realizacion del
proyecto arquitectonico o en su caso si las condiciones asi o
requieren y/o lo permiten se contrata un despacho externo para que
realice los trabajos relacionados con la obra publica, situacion que se
presentd para este proyecto, se contratd una empresa para gue
realizara el proyecto ejecutivo, principalmente por la premura del
tiempo. De esta forma la Coordinacion entrega los requerimientos del
proyecto v las caracteristicas que debe cumplir, de acuerdo a las

Nnecesidades de la dependencia.

Estudio Preliminares.
Para la elaboracion del proyecto se realizd un analisis de:

e (Caracteristicas.
¢ Necesidades.
e Problemas.

e Soluciones que permitan la realizacion de la obra.
Otros aspectos gue se tomaron en cuanta fueron:

e | atopografia.

o Elclma.

e Un andlsis de la estructura existente, asi como de su
cimentacion.

¢ | Os servicios existentes.
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Una vez gue se contd con los elementos anteriores, se procedio al
disero del proyecto, para elo se realizd un trabajo de campo gue
consisti® en el andlisis de los factores antes enlistados, para ser

plasmados en los planos arguitectonicos.

Se localizd la superficie a construr por medo de un
levantamiento en sitio obteniendo una superficie Utl de 235 m=
superficie de terreno que corresponde a la azotea del auditorio de la
Facultad de Enfermeria colndando al norte con la Secretaria de
Finanzas del Gobierno del Estado de Michoacan, al sur con las oficinas
de la Facultad de Odontologia, al oriente con Facultad de Odontologia
de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, al poniente

con la Av. Ventura Puente.

Posteriormente era necesario conocer el Programa
arquitectonico del proyecto, es decir los locales que debia contermplar

el proyecto siendo este el siguiente:

e Sanitarios hombres y mujeres.
e (Oficina de Acreditacion.
e Areade evaluacion.
e Areade guarda.
e Vestibulo.
e [Nddulos de escaleras.
e | _aboratorio de Nutricion.
o Transfenr.
o Area de almacenamiento.
o Area de lavado.

o Areade coccion.

Programa que se cumplid cabalmente en las plantas arquitectonicas.
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Diserio Arguitectdnico.

Se trata de un solo cuerpo con forma de trapecio rectoz, forma que,
se adopta de la ya existente (planta del Auditorio), ademas de la
Nnecesidad de cumplir con un programa arquitectonico muy especifico,
lo gue obliga a adaptarse en su totalidad a la configuracion de la
geometria del auditorio con la finalidad de ganar el mayor ndmero de

mMetros cuadrados posibles.

_@_

&

\1/
__&

PLANTA AZOTEA

De esta manera y de acuerdo a los niveles de las azoteas del auditorio
se disend una amplacion en dos niveles, nuevamente por la

composicion de la estructura existente.

CORTE DE ESTADO ACTUAL

3 . . . .
Trapecio rectangulo o recto es el que tiene un lado perpendicular a sus bases.
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De esta manera fue necesario dividir el proyecto en planta baja y dos
niveles, la planta baja que contempla el estado actual del auditorio; el
primer nivel que alberga los sanitarios y el vestibulo de acceso a la
escalera para el laboratorio vy finalmente, el segundo nivel donde se

desplantan las areas propias de dicho laboratorio.

JAAAA LA A AR A AR
1
4

_.@_@.___ i

I |
| | |
] |
| | =
| f
: b | I
HH |
B P = ty !E il | |
e o~ - o A . WOy AL ~ S, o— ___:li___ JRELS —-— I
~= ¥ = VAN i | 1
f SAP " i | |
e _# i i i | |
11011 :-‘:-,:2\\ fh EE_ : !
g 1= — == —_— T e T == — e — e -
J4H e i B
7 —— il | m
I s | F > @ﬂ

I w = N
se | W e e Al =
: I:D i'n\
pantaan
SEGUNDO NIVEL

Pagina 14 de 119



Ampliacidn del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Es asi como se puede observar que el proyecto arquitectonico
se adapta a las condiciones del espacio dado, marcados por una
forma geomeétrica irregular vy los niveles a los que se encuentra la
posibiidad de desplantar el nuevo edificio, la falta de espacios fisicos
trae consigo dificultades para hacer de lo poco mucho, pero sin duda
es un reto para la arquitectura gue es necesario resolver dando cabal
cumplimiento a los reguerimientos de funcionalidad que se solicitan.
Aqui la importancia de tener siempre presente gue las condiciones de
disero y construccion No siempre seran las optimas ni las mas ideales
por lo que se debe estar atento para cuando se presente una
situacion similar o en peores condiciones, tener los argumentos para
dar la solucion mas sensata.

Imagen 0O3.- Perspectiva de la ampliacion del auditorio
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Revisidn estructural del edificio existente.

De acuerdo a las caracteristicas del edificio existente (auditorio)
era necesanrio saber las condiciones en las que s& gue se encontraba
la estructura vy la cimentacion, ya que el disefio vy la construccion se
realizd por parte de una empresa externa, por o gue Nno se cuenta
con nNningln registro de la planimetria con la que se levd a cabo la
construccion; otro factor gue llamo la atencion es que las trabes del
auditorio son invertidas por lo que la azotea Nno es una superficie plana,
sino gue éstas forman cajas entre trabe y trabe, lo que oblga a
pensar en otro sistema constructivo para el piso del laboratorio, asi
COMO sSus apoyos, para poder desplantar la estructura. Desde un
iNicio se pensd en estructura metadlica ya que los elemento de
concreto fueron colados en su totalidad sin dejar puntas de varilas
para un posible crecimiento de las columnas, por lo que lo ideal es &l

uUso de acero para la ampliacion.

Para el caso del piso se plantearon dos soluciones posibles, una
la colocacion de perfies IPR o vigas |, en sentido paralelo a las trabes
principales de la estructura y la otra colocar las mismas vigas | en
sentido perpendicular a las trabes, es por ello que para poder definir el
sistema, asi como los perfiles de las estructura resutd
preponderante realizar un estudio gue permitiera conocer el estado

gue guardaba la estructura del edificio a ampliar.

Para logar una revision estructural adecuada de las condiciones
estructurales del edificio del auditorio se realzaron diferentes
sondeos para descubrir la cimentacion. Asi como demoliciones en los
concretos para descubrir los armados de los diferentes elementos
estructurales; también se realizaron pruebas Nno destructivas con el

esclerometro logrando conocer la resistencia del concreto en las
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zapatas, columnas, trabes, etc., tambien se obtuvo la capacidad de
carga admisible del terreno, para pasar a la revision estructural y en
su caso al diseno de los elementos estructurales del laboratorio de

nutricion.

Generalidades.

Bl C. Ing. Juan Antonio Servin Zaragoza, solicitd realizar un
estudio de mecanica de suelos en el edificio del auditorio, en donde se
pretende construir en la parte superior del auditorio, el laboratorio de
Nnutricion de la escuela de Enfermeria de la Universidad Michoacana de

San Nicolas de Hidalgo, en esta ciudad de Vorelia, Mlichoacan.

El objeto de este estudio, se imitd a conocer las caracteristicas
fisicas y mecanicas de los estratos superficiales, hasta una
profundidad de 2.20 metros a partir de la superficie actual del
terreno, gue permitiera determinar los parametros de resistencia del

terreno Nnatural.

También se realzaron pruebas no destructivas con el
esclerometro, para determinar la resistencia del concreto hidraulico
de los elementos estructurales (cimentacion, trabes y columnas), del

auditorio de la facultad.

Hay gue recordar que el edificio del auditorio se localiza en el
imterior de las instalaciones de la Facultad de Enfermenria en donde los
suelos gue se detectaron durante la exploracion estan constituidos
por una arcila y limos de consistencia suave con poca materia

organica.
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Exploraciéon y muestreo.

Se realizd la excavacion de dos pozos a cielo abierto en la parte
poniente y sur del edificio, encontrandose en éste la siguiente

estratigrafia:

Perfil estratigrafico.

PERFIL ESTRATIGRAFICO

0.00m goom
FERELETELEL
: . . PERETELECE L]
Arcilla negra de consistencia suave efatesisty
con poca matera orgénica. LR
PERECN LI b .
Ferrlieieiel Redleno fonmada con imo caks claro
070m EEelete el
siebrbienty y Tlagmentos de toba  en estado
bl suello.
ELFL b K
GHEBRE
-En—‘ép';» -E
Limo café claro consistencia suave BpebrEeselE
con poca materia orgénica. EREL 5
150m RERELELCEL
Limo cafe claro de consistencia
suave con poca materia organica.
200 m

Una vez realizados los trabajos de excavacion de los pozos a
cielo abierto, los trabajos de muestreo, consistieron en tomar una

muestra alterada y una muestra inalterada del segundo pozo.

Durante la excavacion del pozo y hasta la excavacion realizada
No se detectaron escurrimientos, filtraciones o el nivel de aguas
fregaticas. La localizacion del terreno en estudio se muestra en la

figura No. 1.
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Trabajos de laboratorio.

Las pruebas realizadas a nuestra muestra alterada obtenida del

pozo a cielo abierto son las siguientes:
Pruebas indices

o Humedad natural

e Granulometria

e Limites de consistencia
o Limite liquido
o Limite plastico
o Indice plastico
o Contraccion lineal

A la muestra inalterada obtenida del pozo a cielo abierto vy para
determinar su capacidad de carga, se le realizaron los siguientes

ensayes:
Pruebas mecanicas.
e Ensaye de compresion simple sin confinar.
Conclusiones.

1. Bl &rea en donde se realizd el estudio de mecanica de suelos
corresponde al auditorio y donde se pretende construir en la
parte superior el laboratorio de nutricion, en el interior de las
instalaciones de la Facultad de Enfermeria de la Universidad

Vlichoacana de San Nicolas de Hidalgo.
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. En el pozo No. 1 se tiene una arcila negra de consistencia suave

conN poca matenria organica.

. En el pozo No. 2 se tiene un relleno formado por fragmentos de

toba con limo vy arcilla en estado suelto.

. Subyaciendo a estos estratos se detectd un limo café claro de
consistencia suave con poca materia organica, con una

humedad ligeramente alta.

. La cimentacion del edificio del auditorio se encuentra

desplantada sobre el estrato del limo café claro.

. La capacidad de carga admisible que se recomienda para la
construccion del laboratorio de construccion es de 10.0 ton/

me=

. Con relacion a la determinacion de la resistencia del concreto
hidraulico v los resultados obtenidos con el esclerédmetro
(pruebas No destructivas) en los elementos de cimentacion,
trabes y columnas del edificio, éste presenta una resistencia

superior a los 250 kg/cre.

Preliminares.

CROQUIS DEL TERENO Y LOCALIZACION DEL POZO A

CIELO ABIERTO

FIGURA No. 1

Obra: Escuela de Enfermenia.

Lugar: Morelia, Mich.
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Odontologia
Tesoreria del Estado Auditorio PCAI|No. 2
O
O
PCA No. 1

AV.VENTURA PUENTE

Conclusiones y Recomendaciones.

La estructura se realizd para dos configuraciones diferentes,
una con las trabes secundarias perpendiculares a las trabes
existentes y otra con las tabes secundarias paralelas a las trabes

principales existentes.
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Se tomd como primera opcidon utiizar las trabes secundarias
perpendiculares a las trabes de concreto, ya que esto representaba
un ahorro en la cantidad de acero a utilizar. Del analisis se desprendio
gue la trabe principal de concreto Nno era capaz de resistir las cargas

adicionales gque le generaba la descarga de las trabes secundarias.

Se optd entonces por colocar las trabes secundarias paralelas
a las principales, con el objeto de qgue descargaran directamente
sobre los muros y se liberaran un poco las trabes principales. La
solucion resultd satisfactoria para las trabes principales,
observandose una ligera reduccion de los esfuerzos principales vy

cortantes en los muros de mampostehia.

Se levd a cabo tambiéen una revision de la cimentacion,
resultando satisfactoria para soportar las cargas adicionales que se

sujetara la estructura.

La ampliacion se construira como se indigue en los planos
estructurales, teniendo especial cuidado en que todos los muros

interiores sean construidos con materiales ligeros.

De conformidad con los resultados que arrojo la revision se
determind gue fueran un sisterma de vigas metdlicas secundarias a
base de perfies IPR, paralelas a las principales de concreto armado,
gue soportaran un sistema de piso a base de losacero, columnas vy
cubierta metalicas, asi como un sistema ligero de muros perimetrales
vy divisorios de tablacemento durock, con la finalidad de hacer mucho

mas ligera la estructura del laboratorio.
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1er Periodo del 23 de marzo al O2 de mayo de 2010

Es asi como el martes 23 de marzo de 2010, se abre bitacora
denominada “AMPLIACION AUDITORIO LICENCIATURA EN
ENFERMERIA; PROYECTO DE LA U.M.S.N.H. PROGRAMA -2010”.
Ubicada en la Avenida VVentura Puente #1 15, en la colonia Centro de

NMorelia, Michoacan”.

Este dia se realizd la visita a las instalaciones de la Facultad de
Enfermeria vy se platicd con la directora de dicha escuela de

Enfermenria.

Se le comunico a la directora que se iban a iniciar los trabajos de
demolicion para el inicio de la obra del auditorio de dicha escuela; se le
indicaron los iNnconvenientes gque se presentaran durante el inicio
hasta la conclusion de la obra tales como: ruido, polvo, tierra, uso de
un estacionamiento, chispas de Ila soldadura entre otras
incomodidades; a lo que respondid que No habia Nningdin problema con

tal de que se trabajara en la obra.

Este es un aspecto fundamental en la construccion de obras en
la Universidad Mlichoacana ya gue, el dialogo constante con los
encargados de las dependencias es necesario desde el momento en

gue se autoriza el proyecto.

De inmediato se visitd el sitio de la obra ampliacion del auditorio
de enfermenria vy se procedid al inicio de la demolicion del pretil para
anclar las placas base gue soportaran las armaduras gue serviran

para sostener la losacero.
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Imagen 2.- En toda la seccion del pretil se encontro lo mismo pretil de tabigue v dala de
cerramiento que corona el pretil.
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Imagen 3.- En la imagen se puede apreciar el tabique que se encontrdon en el pretil a lo largo del
perimetro del edificio.

En el proyecto se tenia considerado que el pretil existente era
de concreto vy el pretil gue se encontrd resultd de tabique (Mmuro de
15 cm.), por lo gue de inmediato se le informod a los proyectistas para

gue se revisara una nueva opcion de anclaje de las placas base.

Imagen 4.- Se muestra la demolicion que se realizd en donde se marcan las columnas de acuerdo al
proyecto, puesto que el material existente No es apropiado para los fines que se pretenden.
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De acuerdo a lo marcado en el proyecto, hacia mencion de
perforacion de las trabes principales en cada eje estructural, sin
embargo al realizar la distribucion de las perforaciones, se observd
gue la gue estaba reflejada en el plano No correspondia a la
distribucion real en obra; por lo que se tuvo que revisar eje por eje de
acuerdo al plano vy, verificando en campo dicha disposicion arrojo la
ausencia un entre-eje. Es decir, en el proyecto se observaban 4

entre-gjes, vy en sitio resultaron ser cinco.

Por lo que se entabld comunicacion con los proyectistas y con
los calculistas para informaries del problema vy pudieran proponer lo

conducente.

Asi mismo se le comunico al calculista gue al realizar la inspeccion
en obra se encontro el pretil de tabigue, para gue propusiera como
anclar las placas de acero al muro, alo gue verbamente respondio, se
demoliera todo el pretil hasta la trabe por 30 cm. de ancho vy que
después de resalizar una visita al sitio, entregaria el proyecto
modificado de las trabes gque van entre cada eje para recibir al

losacero del laboratorio.

Ya una vez concretada la visita de los proyectistas vy calculistas
para venrificar dimensiones, condiciones de Ila azotea, para
nuevamente proyectar la estructura para la losacero, definir
demolicion de muro 2° nivel (descarga de la escalera) y demolicion de
muro de planta baja (arrangue de escalera), argumentaron gue No se
habian subido antes a la azotea del edificio y por lo tanto desconocian

dicha problematica.

Asi mismo, verbalmente el estructurista informd que se iban a
cambiar los IPR por armaduras para recibir la losacero v que se
metiera un castillo de 15x25 donde se estaba haciendo la demolicion
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del pretil y ahi se ahogara una placa; informacion que en los proximos
planos se veria reflegda vy misma que se entregd, por o que
recomendd seguir demoliendo dos perforaciones por entre-eje de

vigas existentes.

Se inicid demaolicion de muro de tabigue de planta baja, demolicion
de muro de tabique de 1er. nivel vy se sigui® demoliendo pretil de la
azotea, para aprovechar el periodo vacacional en la Facultad vy
también aprovechar gue en la Tesoreria del Estado de Michoacan
también estan de vacaciones ya gque dicho inmueble esta entre
Tesoreria del Estado y Administracion de la Facultad de Enfermenria.
Ademas de gue la demolicion del muro del primer nivel era prioridad

para poder tener acceso al area de trabajo.

Imagen 5.- Se aprecia como se estan demoliendo y dando forma a los vanos para arrangue v llegada de la
escalera.

Este procedmiento consistio en trazar los vanos en los muros segidn
correspondia, y una vez trazados poder comenzar con la demolicion

con cincel y marro, situacion gue fue posible por la dimension.
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Imagen B.- Vista frontal de vanos. Imagen 7 .- Vista de vano planta baja.

Posteriormente fueron entregados los nuevos planos para la
ampliacion del laboratorio de la Facultad de Enfermeria y de inmediato
se procedid a hacer la cuantificacion del material de la estructura,

cubierta y losacero para dicho edificio.

Después de cuantificar material de acero para la estructura del
auditorio, se tiene que elaborar una reqguisicion del Mmaterial al
departamento de costos gue Nno es otra cosa gue hacer le pedido de
lo gue se va a ocupar para que se compre con el proveedor gue
cumpla con los estandares de calidad que la Universidad ha venido
implementando, previo estudio de mercado gue realza dicho
departamento, el material requerido fueron perfies PTR, losacero,

HSS, IPR, MONTEN, etc.

El personal de costos de la Coordinacion de proyectos, observa

y cuestiona si Nno habia una equivocacion, ya que uno de los perfies
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requerido, PTR 2 7= x 2 V=2 x Va” (para las cuerdas) no existia, gue si

Nno habia error al realizar la requisicion.

Se revisd el proyecto y no habia error, ese es el perfi que pedia
el proyecto, el cual la oficina de costos habia comunicado gque no
existia en el mercado de la ciudad; por lo que se entabla comunicacion
con el estructurista (IVItro. Pablo) v se le informa el problerma, a lo que
el maestro resuelve gue en un periodo Mmaximo de 24 horas
informara por gue perfi se cambiara. Es al dia siguiente que se
retoma la comunicacion por teléfono vy verbalmente indica que se
cambie el perfil PTR 2 2 x 2 V2 x Va “por un perfil de PTR de 4"x3”x
3/16” (rojo) de 12.10kg/ml (todo por teléfono vy en forma verbal); vy

se procede a hacer el cambio en la reguisicion gue existia en costos.

Cabe mencionar gue la consulta de los cambios a los
proyectistas, es porgue son los responsables del mismo y cualguier
mMovimiento gue No se les Notifigue la responsabilidad sera del personal
de la coordinacion encargada de participar en la realizacion de la obra,
es por ello gue resulta conveniente y necesario entablar comunicacion
constante. Ya gue existe una memoria de calculo estructural que

respalda la informacion plasmada en los planos, gue se debe respetar.

De esta manera se fueron terminando los trabajos de
demolicion de puerta de 2° nivel, puerta de 1° nivel, demolicion de
pretil de azotea para placas de las armaduras de losacero; al mismo
tiempo para aprovechar, en lo que se cuenta con el material para
continuar con trabajos de la estructura metdlica, se procedid a
realizar las puertas para accesos (3) con tapigles de malla
electrosoldada B6-6 / 10-10, para delimitar la obra (Todo es a mano,
marro y cincel, para no tener problemas de destruccion en los

edificios aledanos y vecinos), trabajos necesarios para lograr aislar el
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patio de trabajo con los andadores de la Facultad, y de esta manera
evitar en lo posible el contacto de los trabajadores con la comunidad
académica y administrativa de la Facultad, ya que esta es del sexo

fermenino en su mayoria.

En este sentido se tomaron medidas con los trabajadores tales
como: prohibido silbar a las mujeres, referirse a elas con palabras
obscenas y grosenrias, tener la radio con un volumen alto en horas de
actividades académicas, el uso de palabras altisonantes entre ellos,
evitar gritar en la medida de lo posible, de lo contrario serian dados de

baja inmediatamente.

Imagen 8.- Se muestra el tapial a base de malla electrosoldada que evita el paso de la obra a la
Facultad vy viceversa.
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Imagen 9.- se aprecia al trabajador haciendo los amarres de la malla con los polines de madera.

Imagen 10.- Puerta posterior del auditorio.
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Imagen 1 1.- Puerta de acceso a la obra por la Facultad de Enfermeria.

Lo gue se hizo en esta etapa fue el suministro vy el habilitado de la
cerca perimetral de 2.50 m de altura utiizando malla electrosoldada
6/6 10-10 vy polnes de tercera de 3 2" x 3 2" x 8’ a cada tres
metros.

También se suministraron y colocaron tres puertas de:

1.- puerta de 2.50 de altura x 2.40 m de ancho utilizando malla
electrosoldada 6/6 10-1, duelay polnes de 3 72” x 3 /2" x 8’, ala que
se le coloco cadena de Va” y candado para controlar el acceso solo el
personal de la obra. Accidon que se tomo para las tres puertas.

2.- Puerta de 2.50 m de altura x 1.50 m de ancho utilizando
malla electrosoldada 6/6 10-10, duela vy polines de tercera de 3 V="
X 3 V=2"x8'.

3.- Puerta de 2.50 m de altura x 1.90 de ancho utilizando malla
electrosoldada 6/6 10-10, duela y polines de tercerade 3 /2" x 3 V="
x 8.
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Una vez terminada las demoliciones de la puerta de 2° nivel y de

preti, se comenzd con la bodega de obra.

Imagen 1 2.- Se ocbserva en la imagen como se estéan haciendo las prepaciones para anclar la
estructura de madera de la bodega.

Imagen 13.- Armado de la estructura de la bodega.
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Imagen 14.- Recubrimiento de lamina de cartdn asfaltado.

Imagen 15.- Se observan los trabajos de colocacion de la ldmina de cartdn.
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Se construyo la bodega con dimensiones de 6.40 m x 4.00 m
con madera de pino de segunda vy tercera, lamina de carton asfaltado,
l&amina galvanizada, se le colocd instalacion eléctrica para tener un

foco.

La bodega de obra es uno de los elermentos primarios antes de
comenzar con la construccion de una obra ya gue permite guardar
materiales y herramientas que deben quedarse por su uso o dificil
traslado diario, ademas de que sirve si se tiene un velador para gue
descanse vy se resguarde de las inclemencias del tiempo; es un
control necesario en toda obra y que debe considerarse aun cuando
se encuentra la edificacion dentro de un complejo como en esta obra,
dentro de una faculta gue tiene Mmas edificios; es pues la oficina de la
obra, donde también se tiene la bitacora de obra que diariamente
debe llenarse reportando las cosas relevantes que suceden en la
construccion, ademas de gue para la supervision permite tenerse un
lugar donde consultar planos vy segun sean las circunstancias

consultar archivos digitales en una computadora.

El retraso en el suministro de las placas que van ahogadas en
los castillos que se colaran en pretil gue serviran de base para fijar las
armaduras gue soportaran la losacero, Nno permite gue los elementos

de concreto se pudieran colar.

En consecuencia se aprovechd la tardanza para solicitarle al
departamento de costos de la Coordinacion que el suministro vy
descarga de los perfiles metdlicos, se realizara en un dia feriado, ya
gue el acceso al patio de maniobras de la construccion es por la Av.
Acueducto lo gue en un dia normal de trabajo complica mucho el
transito vehicular que hay en la zona, previendo gue la obra genere la

menor cantidad de problemas viales en los alrededores.
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No se labord el dia 1 ° de Mayo, dia del trabajo (sabado).

En esta y en todas las obras de la universidad se contempla que
los dias que vienen marcados en la Ley Federal del Trabajo como dias

de descanso obligatorio se respeten.
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2do. Periodo del O3 de mayo al 30 de mayo de 2010.

Como la obra “se encuentra ubicada en la Av. Ventura Puente #1 15,
en el centro de Morelia y teniendo como vecinos a la Secretaria de
Finanzas del Gobierno del Estado vy a la Facultad de Odontologia de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, es muy dificil
hacer maniobras en un dia habil, por lo que se optd que el dia 5 de
mayo (aniversario de la Batalla de Puebla) se hiciera el suministro de
materiales de acero para la ampliacion de dicho auditorio; ya que las
dependencias universitarias asi como en la secretaria del gobierno del
estado no se labora, lo que faciita las maniobras propias de la

actividad en mencion.

El matenrial legd incompleto, faltando algunos HSS de 8"x8"x V4™
(2) y montenes (20) y HSS de 5"x5"x Va “ (1). Por lo gue se buscara

otro dia feriado para el suministro del matenrial faltante.

T

1]

Imagen 1 8.- Camidn suministrando material metalico.
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Imagen 17 .- Depdsito de los perfiles metdlicos en patio de maniobras.

Esta Ultima es una caracteristica que debe tomarse en cuenta
en obras como esta, cuyo entorno es complejo por las actividades
gue ahi se realicen, situacion que debe ser considerada y tomada en
cuenta desde el inicio de la planeacion para pensar en las alternativas
Mas convenientes para que la obra Nno se detenga vy pueda cumplir
con las tareas propias de esta. Para el caso de las obras de la
universidad este, es un rubro gue obliga a estar tomando decisiones
en obra de esta naturaleza por las actividades gque esta realiza vy la
forma en como las obras son planeadas, ya gue, debido al dinamismo
constante de las necesidades vy prioridades de la casa de Hidalgo en
las qgue se deben agprovechar a maximo las oportunidades
economicas gue en Mmuchas ocasiones aceleran los procesos de

construccion vy planeacion de las obras.

En esta obra fue necesario tormar uno de dos estacionamientos
disponibles para el personal académico y administrativo de esta

dependencia para usarlo como patio de maniobras y poder ahi
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almacenar material de construccion gque por sus dimensiones o

cantidad, requiere de un espacio amplio.

Siguiendo la misma logica que la ocasion anterior el 10 de mayo
se suministrd el material faltante, los HSS vy Montenes, para la

estructura de la ampliacion del Auditorio de Enfermeria.

Si bien No es un dia en el que se suspenden labores acadéemicas,
si es un dia gue se le otorga a las mujeres trabajadoras y como ya se
ha menciona en la facultad de enfermenria hay una mayoria de mujeres
lo gue hace que la afluencia se casi Nnula esa fecha, condicion que fue
consultada con la direccidon de la dependencia quienes corroboraron el

supuesto.

En este periodo de tiempo en que se esperaba el suministro del

matenrial, se realizd el armado vy habilitado de los castillos del pretil.

Se suministraron las placas para fijar las armaduras de la
losacero; ademas se termind de anclar las varilas para recibir las
placas gue recibiran las armaduras de la losacero; en cada hueco que
guedo en el pretil al momento de la demolicion, de acuerdo a la
ubicacion en proyecto se procedid a hacer el habilitado del acero del
refuerzo de los castilos en los que se ahogara la placa para fijar las
armaduras, proceso gue debe estar concluido para comenzar con &l
cimbrado de los castilos asi como la colocacion de la placa para que

guede ahogada en el concreto al momento del colado.
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Imagen 1 8.- cimbrado vy colocacion de placa para colar castillo.

Imagen 19.- Castillo colado y descimbrado con placa base ahogada para fijar armadura.

Los castillos se armaron con 4 varilas del # 3 y estribos del # 2

a cada 20 cm. Colados con concreto con una fc=150 kg/cm2.
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Estos elementos se colaron a mano vy la mezcla del concreto se

realizd en obra.
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CASTILLO K-2
(PARA RECIBIR TRABE DE ACERO)

Imagen 20.- Vista en planta del armado del castilo K-2
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Imagen 21 .- Vista en planta de la placa ahogada en castillo para fijar armaduras.
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Imagen 22.- vista lateral de anclaje de placa a castilo por medio de anclas de redondo de 3/4”.
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En cuanto se contd con todo el material necesario para realizar
la estructura del laboratorio de nutricion se le informd al encargado

del area de construccion de la Coordinacion de Proyectos y Obras.
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3er Periodo del 07 junio al O4 de julio de 2010

Se tuvo gue iniciar con la impieza de los P TR, para las armaduras
para poder aplicar el primario, para poder llevar a cabo esta accion se
realizd un cerco con plastico en todo el perimetro del estacionamiento
en todas las direcciones para evicar manchar a peatones o
automoviles con la pintura. De esta forma se continud con los demas
perfies los HSS para las columnas, los montenes para la techumbre
asi como las vigas para la cubierta. Una vez que se concluyd con la
aplicacion de primario a todos los elementos se inicid con el armado de
las armaduras para poder habiitarlas y ser colocadas en sitio vy
continuar con el proceso de construccion marcado. De esta forma el
maestro en el oficio de la herreria y su equipo se dispusieron con toda
fuerza a vigor para cortar, soldar las cuerdas inferiores y superiores,
los montantes vy las diagonales que forman las armaduras, todo ello se

realizd en el espacio habilitado como patio de maniobras.

Imagen 23.- Soldadura de los elementos de la armadura.
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En cuanto se contd con todo el material necesario para realizar
la estructura del laboratorio de nutricion se le informd al encargado

del area de construccion de la Coordinacion de Proyectos y Obras.
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Estos elementos se colaron a mano vy la mezcla del concreto se

realizd en obra.
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Imagen 20.- Vista en planta del armado del castilo K-2
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Imagen 21 .- Vista en planta de la placa ahogada en castillo para fijar armaduras.
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Imagen 22.- vista lateral de anclaje de placa a castilo por medio de anclas de redondo de 3/4”.
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Imagen 1 8.- cimbrado vy colocacion de placa para colar castillo.

Imagen 19.- Castillo colado y descimbrado con placa base ahogada para fijar armadura.

Los castillos se armaron con 4 varilas del # 3 y estribos del # 2

a cada 20 cm. Colados con concreto con una fc=150 kg/cm2.
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almacenar material de construccion gque por sus dimensiones o

cantidad, requiere de un espacio amplio.

Siguiendo la misma logica que la ocasion anterior el 10 de mayo
se suministrd el material faltante, los HSS vy Montenes, para la

estructura de la ampliacion del Auditorio de Enfermeria.

Si bien No es un dia en el que se suspenden labores acadéemicas,
si es un dia gue se le otorga a las mujeres trabajadoras y como ya se
ha menciona en la facultad de enfermenria hay una mayoria de mujeres
lo gue hace que la afluencia se casi Nnula esa fecha, condicion que fue
consultada con la direccidon de la dependencia quienes corroboraron el

supuesto.

En este periodo de tiempo en que se esperaba el suministro del

matenrial, se realizd el armado vy habilitado de los castillos del pretil.

Se suministraron las placas para fijar las armaduras de la
losacero; ademas se termind de anclar las varilas para recibir las
placas gue recibiran las armaduras de la losacero; en cada hueco que
guedo en el pretil al momento de la demolicion, de acuerdo a la
ubicacion en proyecto se procedid a hacer el habilitado del acero del
refuerzo de los castilos en los que se ahogara la placa para fijar las
armaduras, proceso gue debe estar concluido para comenzar con &l
cimbrado de los castilos asi como la colocacion de la placa para que

guede ahogada en el concreto al momento del colado.
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Imagen 17 .- Depdsito de los perfiles metdlicos en patio de maniobras.

Esta Ultima es una caracteristica que debe tomarse en cuenta
en obras como esta, cuyo entorno es complejo por las actividades
gue ahi se realicen, situacion que debe ser considerada y tomada en
cuenta desde el inicio de la planeacion para pensar en las alternativas
Mas convenientes para que la obra Nno se detenga vy pueda cumplir
con las tareas propias de esta. Para el caso de las obras de la
universidad este, es un rubro gue obliga a estar tomando decisiones
en obra de esta naturaleza por las actividades gque esta realiza vy la
forma en como las obras son planeadas, ya gue, debido al dinamismo
constante de las necesidades vy prioridades de la casa de Hidalgo en
las qgue se deben agprovechar a maximo las oportunidades
economicas gue en Mmuchas ocasiones aceleran los procesos de

construccion vy planeacion de las obras.

En esta obra fue necesario tormar uno de dos estacionamientos
disponibles para el personal académico y administrativo de esta

dependencia para usarlo como patio de maniobras y poder ahi
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2do. Periodo del O3 de mayo al 30 de mayo de 2010.

Como la obra “se encuentra ubicada en la Av. Ventura Puente #1 15,
en el centro de Morelia y teniendo como vecinos a la Secretaria de
Finanzas del Gobierno del Estado vy a la Facultad de Odontologia de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, es muy dificil
hacer maniobras en un dia habil, por lo que se optd que el dia 5 de
mayo (aniversario de la Batalla de Puebla) se hiciera el suministro de
materiales de acero para la ampliacion de dicho auditorio; ya que las
dependencias universitarias asi como en la secretaria del gobierno del
estado no se labora, lo que faciita las maniobras propias de la

actividad en mencion.

El matenrial legd incompleto, faltando algunos HSS de 8"x8"x V4™
(2) y montenes (20) y HSS de 5"x5"x Va “ (1). Por lo gue se buscara

otro dia feriado para el suministro del matenrial faltante.

T

1]

Imagen 1 8.- Camidn suministrando material metalico.
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No se labord el dia 1 ° de Mayo, dia del trabajo (sabado).

En esta y en todas las obras de la universidad se contempla que
los dias que vienen marcados en la Ley Federal del Trabajo como dias

de descanso obligatorio se respeten.
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4dto Periodo OS5 de Julio al 18 de Agosto de 2010.
Columnas HSS, Vigas |, sanitarios primer nivel y descanso escalera.

En este periodo se realizd la demolicion  del aplanado en todos
los cruces de las trabes principales vy el cerramiento del pretil para
poder realizar el anclaje de un elemento de acero a uno de concreto,
para lo cual se utilizd un sistema adhesivo de inyeccion HIT RE 500 de
HILTY, este procedimiento consiste en perforar con la broca de
acuerdo a la medida, que para este caso fue de 5/8 x 8” ya que las
anclas son de 2” y esa es la medida de broca que corresponde, ya
gue depende del diametro de la varila, después se tiene que limpiar
bien el agujero usando cepillo de alambre para elminar el material
restante, posteriormente se debe colocar el cartucho en el
portacartuchos y enroscar el mezclador, se continua colocando el
portacartuchos en el dispensador, procurando descartar las dos
primeras descargas del adhesivo por cartucho vy finalmente inyectar
en al agujero lenando 2/3 a partir del fondo; después se debe
insertar la varila y giraria ligeramente durante la instalacion, el fijador
puede ser ajustado durante el tiempo de gelado que para este
sistema es de 25 minutos aproximadamente, después de eso se
debe evitar mover el anclaje; finalmente se debe aplicar carga al fijador
después del tiempo de curado que es de 12 horas promedio para
este sistema. Para realizar estos trabajos se realiza el trazo de placa
base segun las dimensiones en plano y de la ubicacidon de las varilas de

acuerdo a la planta para poder comenzar con las perforaciones.
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Immagen 30.- Perforacion de elemento de concreto.

Imagen 31 .- Revisidn de gue la perforacion gueda a la medida indicada.
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Imagen 32.- Limpieza de agujeros.

Imagen 33.- Medicidon de las puntas de las varilas roscadas para revisar altura, nivel y plomo.
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Como parte del sistema constructivo se perforaron las placas

base seglin proyecto estructural.

300
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CON SIETEMA ADHESNVG DE

INYECCION HIT RE 500 DE HILTY

Imagen 34.- Detalle de la placa base donde se especifican los anclajes asi cormo su geometria.

Imagen 35.- Puntas de varilas roscadas, también nombrados pernos.
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De esta manera se procedid a colocar las placas base para
soportar las columnas HSS. A la par que se procedid a subir a la
azotea los perfiles HSS para ser montados en cuanto las placas

guedaran bien fijas.

Ya gue las placas guedaron colocadas en el sitio segun lo
indicado en los planos correspondientes se comenzd con el montaje

de las columnas punteandolas como primera fase.

Imagen 36.- Montaje de perfil HSS.
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Imagen 37 .- montaje y punteado de soldadura.

Ya gque se monta y queda vertical el
perfil, mientras es sostenido por la fuerza
humana, estos elementos se puntean
con soldadura para que gueden de pie, sin
gue sea definitiva su fiacion a la placa,
esto con la finalidad de revisar niveles,
plomo y altura que sea la reqguerida en el
proyecto una vez revisados estos
aspectos se da la autorizacion para gque
se solden de manera definitiva a la placa,

mientras No haya esa autorizacion no

puede soldarse, de tal forma que si se encuentra alguna

iNnconsistencia puede desmontarse y colocarse correctamente.

En este edificio se cuentan con dos tipos de columnas la C1 vy C2,

siendo las primeras la mayoria con un total de 8 a base de perfil HSS
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de 8” x 3/8” del eje EalH vy las C2 con un total de 4 a base de perfil
HSS de 8”x /a”, enelee Cy D.

A la par del montaje de las columnas HSS se comenzd a subir las

vigas |, para la techumbre.

Imagen 38.- Subiendo perfiles IPR con la ayuda de cuerdas.

Es necesario cuando se tiene estas condicionantes de altura, vy
tener gue subir elementos tan pesados, idear la forma de hacerlo
mas facil, por medio de la ayuda de cuerdas sujetando de uno de los
extremos para arrastrario y evitar que los trabajadores hagan un
esfuerzo excesivo que pudiera resultar en alguna lesion, ya que Nno es

posible tener una grua gue permita el traslado de los materiales.

Una vez que se termind de subir los IPR, se comenzd a trasladar
la l&dmina de la losacero para el piso del laboratorio, asi como los
montenes para avanzar y ganar tiempo tratando de tener todo listo

y cerca para cuando se termine de soldar los perfies HSS.
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Continuando con el sistema constructivo de estructura
metalica comienza con la fijacion de las vigas |, de la parte norte en la
colindancia con la Secretaria de Finanzas a partir del eje H al C, es

decir de oriente a poniente.

En esta obra se tienen tres tipos de vigas o trabes identificados
como T3, T4, T5, correspondientes a IPR de 12” x 18 Ib/ft, PTR de
8”"x 10Ib/fty PTR 12” x 26 Ib/ft, respectivamente.

Imagen 39.- Fijacion de vigas | a Columnas HSS
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Imagen 41 .- Vista noreste del montaje de las vigas |

En esta fase de la obra se debe revisar que la fijacion
corresponda a lo establecido en el plano estructural, que todas las
uniones tengan todas las placas y el tipo de soldadura gue se
especifica, asi como el perfil de acuerdo al tramo v eje que se esta

trabajando.
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En este periodo de la obra también se realizd el descanso de la

escalera para comunicar la planta baja con el primer nivel.
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Imagen 42.- Se muestra la planta del laboratorio y en el recuadro rojo se enmarca la ubicacion de la

escalera.

Se inicio la excavacion para la zapata de |la base de la escalera de

acceso (metdlica), a una profundidad de 1.50 m., de acuerdo a lo que

marcaba el proyecto.
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Imagen 43.- Seccidn de la Zapata, en la que se observan alturas y especificaciones.
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Sin embargo al realizar la excavacion se encontrd solamente
relleno de material por o que se tomod la decision de qgue bajaran
otros 50cm., O bien hasta donde se encontrara material adecuado

para el desplante de la escalera.

Imagen 45.- se aprecia la capa de relleno que se encontro.
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Se continud con la excavacion hasta 1.90 m para desplantar la
zapata, 40 cm mas de lo gue se habia observado en el planoy 10 cm

menos de los 50 cm que se habian propuesto.

Imagen 47 .- Se muestra el hueco producto de la excavacion con los taludes afinados.
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Ya una vez que se afinaron los taludes y se compactd el fondo
se procedid al colado de una plantila de concreto simple f'c= 100

kg/cm2, para poder hacer le tendido del armado de la zapata.

Figura 46.- Vaciado del concreto de la plantilla.

Una vez que se termind de colar la plantila y que se lograron los
5 cm de espesor, se niveld. Ya fraguada la plantila de cimentacion, se
comenzd con el habilitado vy el armado de la zapata, asi como, la del
dado circular de 45 cm de diametro, posteriormente que se checo el
armado de la zapata con varilas del #4 @ 20 cm en ambos sentidos vy
se revisd gue este estuviera calzado para tener lo 3 cm de
recubrimiento, ademas de verificar el anclaje y amarre correcto del
dado a la parrila de la zapata con 8 varilas del # S y estribos del # 3 @
20 cm, se autorizd el colado de la zapata con un concreto hecho en

obra con fc= 250 kg/cm?2.
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Figura 47 .- Armado en planta de la zapata aislada.

45

8 Vars. No. 5
yEst. No.3 @ 20 cm

DADO D-1
(EN ESCALERA)

Imagen 48.- Seccidn de dado de cimentacion del descanso de al escalera
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Imagen 49.- Se observa la zapata colada vy el habilitado de acero del dado.

Se cold el dado vy la columna posteriormente, columna que tiene
el mismo armado pero a diferencia del dado tiene un diametro de 40
cm, es decir 5 cm menos, después se procedio al relleno con filtro, del
hueco gque hay entre columna vy pared del terreno vy posteriormente
uNna capa de base, para colocar el firme de concreto; una vez colado

este, se coloco la ceramica para uniformizar con el entorno.

Imagen 50.- Capa base 10 cm abajo del nivel de piso para poder colar el firme.
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El siguiente paso fue colocar la cimbra para hacer el habilitado vy

colado del descanso de concreto de la escalera en planta baja.

Imagen 51 .- Cimbra y habilitado del armado del descanso.

En esta parte del proceso ya una vez gue se colocd la cimbray
se checaron los niveles de la misma, asi como la atura de los cachetes
y de la base, de acuerdo al proyecto se procedid al habiitado del
acero, con la particularidad que en este descanso se debian dejar
ahogadas en el colado, placas base para posteriormente de ahi

sujetar el barandal gue se fuera a colocar en un futuro.

loza maciza d2 20 cm de espescr
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Imagen 52. Planta del armado del descanso de concreto.
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Dos de esas placas eran necesarias para recibir las vigas | de la

escalera que serviran de alfardas para recibir los escalones.
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Imagen 53.- Detalle de la placa para recibir alfardas.

Todos estos elementos ademas de los anteriormente

senalados son revisados, para poder autorizar el colado del mismo.

Imagen 54.- colado de concreto v vibrado del mismo.
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Un detalle importante es el vibrado del concreto para que se

logre una fluidez del concreto vy evitar la segregacion de los materiales.

Imagen 55.- Descanso colado con sus placas ahogadas.

Es importante senalar que en todas las obras de la Universidad
NMlichoacana se acostumbra dejar un chaflan en los elementos de
concreto, como mMmuestra de caldad en los acabados, ademas de

evitar aristas agresivas y peligrosas.

La columna que soporta el descanso una
., vez retirada la cmbra se procedid a
martelinarla para darle el acabado indicado en

proyecto.

Imagen 56.- Martelinado de Columna.
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Otras de las cosas que se trabajd en este periodo fueron los
sanitarios del primer nivel, ubicados en la azotea de los sanitarios del

auditorio.
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Imagen 57.- Se observa en el recuadro rojo el area de sanitarios

Como estos se ubican en lo que era la azotea, existia un
enladrillado, el cual fue Nnecesario demolerlo, una vez que se demalid el

enladrillado se hizo el trazo de los sanitarios para hombres y mujeres.

También fue Nnecesario demoler parte de la losa en los cruces
donde se indicaba la existencia de castilos en el proyecto esto con la
finalidad de encontrar el armado de la misma, para descubrir las
varilas y poder anclar de estas los castilos de los muros del area de
sanitarios, esta parte del proyecto se realizd a base de muros de
tabique, castillos de concreto armado, cadenas de cerramiento vy

losa maciza de concreto armado.
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Imagen 58.- Planta de albanileria del &rea de sanitarios.

1

Imagen 58.- Planta estructural de sanitarios.
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Practica Profesional

Imagen B0.- Demolicion de enladrillado vy losa de concreto.

Se anclaron los castilos en las esqguinas y cruces de acuerdo al
plano de albanieria, con un armado de 4 varilas de #4 y estribos del
H2 @20 cm; después se inicid con el desplante de muros de tabique
en banos, ducto de ventilacion (para barnos de planta baja). Para lo cual
se colocaron sus reventones corregpondentes vy se checo

periddicamente el plomo de los mismos asi como el nivel en las hiladas.

Imagen 81 .- muros y castilos de sanitarios primer nivel.
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Se continud con muros de tabigue, cimbrado y colado de

castillos en sanitarios de 1 ° nivel y ducto de ventilacion.

Imagen B2.- Se observa castillos colados y construccion de muro de tabigue.

Posteriormente ya que se termind de desplantar muros de
sanitarios y ducto de ventiacion en baros de 1° nivel. Se inicid a
colocar la cimbra de barfos, el tendido de la tuberia para la instalacion
eléctrica, cajas para las saldas y nuevamente antes de colar losa de
azotea se supervisaron los armados, el tendido de la instalacion
eléctrica, salida de luminarias, apagadores, contactos, salida hidraulica,
subida hidraulica a tinacos y almentacion de tinacos a los bafios,
bajada de aguas pluviales, salida de ducto a la azotea, una vez hecho
esto se autorizo el colado de la losa, la cual se hizo por medio de botes

va gque las dimensiones de esta facilitaron tal accion.
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Imagen B4.- Cimbra de losa de sanitario y se observan como se dejan las preparaciones del armado de

los castilos para que queden ahogados en la losa pata anclar los que van en el pretil.
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Imagen B5.- Ya gque se cold la losa de azotea, se continud con el muro del pretil, asi como con los

V)i

castilos y la dala de cerramiento.

Finalmente en este periodo se comenzd a colocar la lamina para
la losacero del piso del laboratorio de nutricion y se concluyd de soldar

las placas de cortante entre vigas vy los HSS (columnas). También
se comenzaron a subir los montenes para su posterior colocacion en

la techumbre del auditorio.

Imagen B6.- Colocacion de lamina para losacero.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Sto. Periodo del 19 de Agosto al 3 de Nloviembre de 2010.

En este periodo se suscitaron dos acontecimientos poco
usuales en la construccion, la imposibiidad de poder trabajar en la
obra por una toma a las instalaciones de la Facultad por parte de
alumnos vy maestro, presentando en una de ellas algo sin precedente,
va que se utilizd el material de la obra para bloquear la Av. Ventura
Puente, en ambos casos se le indicd al personal de obra que se

retiraran para evitar confrontaciones con los manifestantes.

También en este periodo se continud con trabajos de albanileria
en aplanados del cubo de la ventiacion e iluminacion de barfos

existentes (de planta baja) del auditorio.

Imagen 87.- Aplanado de muros en sanitarios
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A la par se ranuraron los muros de banos para instalaciones
hidraulicas y sanitarias y se indicd al plomero donde guedaron las
coladeras ya gue en proyecto las marca donde estara la puerta y por

supuesto se cambiaron de posicion para su buen funcionamiento.

Como parte del proceso se colocd tepetate en bafos para

luego colocar la malla electrosoldada 6-6 / 10-10.

Después de haber revisado vy probado las instalaciones se cold
el firme en los sanitarios (hombres y mujeres), ademas de en patio vy
pasilo; quedando todo listo para el arrangue de la segunda rampa de la

escalera metalica de banos a laboratorio de nutricion.

Imagen B8.- Colocacion de tuberia PVC, instalacion sanitaria
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Imagen 7 1 .- Tendido de mallla electrosoldada y colado de firme.

Imagen 72.- Colado y regleado de firme en sanitarios primer nivel.
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Durante este periodo se realizd la sujecion de los montenes de
8” calibre 14 sobre las vigas |, soldando en los lugares de contacto de
ambos perfies. Una vez gque se fijaron los montenes por medio de
clips a base de angulo de 2” x 1/8”, se comenzaron a perforar para
colocar los contraflambeos de redondo de V2" de didmetro, los cuales

se colocaron de acuerdo al plano de cubierta.

Imagen 73.- Colocacion de montenes para recibir lamina de cubierta.

Imagen 74.- Perforacion de montenes.
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Imagen 75.- Montenes perforados para colocacion e riostras.

Imagen 78.- Soldando los montenes a los IPR de la cubierta.
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Ya una vez colocada la lamina acanalada seccion 4 calibre 24
para la losacero se comenzd a perforar para colocar los pernos de
cortante en cada valle sujetos a las vigas existentes en el perimetro
asi como la soldadura de las arandelas calibre 1 6. Esto para después

colocar drenaje, agua potable, energia eléctrica y voz y datos.

Cuando se terminaron de colocar vy soldar todos los pernos se
colocod la malla electrosoldada 6/68 10-10, para reforzar por

temperatura a losacero.

Posteriormente se iniciaron los tendidos las instalaciones
hidraulicas a base de tuberia de cobre tipo M segiun plano de
iNnstalacion hidraulica v las sanitarias a base de tuberia PVVC sanitario
de acuerdo al plano correspondiente, se ordend colocar una coladera
H-24 en lavabos EJE 6 entre B-C; 1 coladera H-24 en tarjas EJE 6
entre B-C y 2 coladeras H-24 en los otros lavabos del EJE 9 entre
A-D (porgue en proyecto no existen en ningdn plano). Tambiéen fue
colocada la instalacion de gas a base de tuberia de cobre tipo L v el
tendido de la tuberia conduit galvanizado para la instalacion eléctrica
conforme a los planos correspondientes por instalacion del

laboratorio de nutricion.

Se da la indicacion para gue todas las salidas hidradlicas vy
sanitarias y gas, fueran probadas después de su colocacion para
checarlas y luego autorizar colado de losacero, ademas de evitar
fugas posteriores. Quedando probadas y con carga todas las salidas

de gas e hidraulicas (agua vy aire).

También para poder colar se tuvieron que anclar los castilos de
los muros de tabigue gque se indicaron en la planta del laboratorio, por
lo gue se comenzd con el armado, vy habilitado de los castilos para que
guedaran ahogados al momento del colado, todo esto previo trazo
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de los gjes de los muros con reventones. Proceso gue se repitio para
todo el tendido de las tuberias y de esta manera poder indicar el lugar

preciso de las salidas.

Una vez que se revisd todo: colocacion de lamina de losacero,
malla electrosoldada, pernos anclados vy soldados, colocacion v alturas
de salidas hidraulicas, de gas, coladeras vy castillos, se programd listo

para el colado.

Se realizd el colado de losacero de eje 9-4 entre A-D. El colado
fue de 12 cm, para que se pudiera tapar todas las instalaciones vy se
le ordend que se hiciera el renivelado el mismo dia del colado v se
aplicara con PROTECTOBON, para que no existiera posteriormente

desprendimiento del renivelado.

Posteriormente se descimbrod la frontera del colado y se
taparon huecos de las crestas de la misma losacero. Y se inicid con el
muro de tabigue en gje B entre B vy C (tarja y ovalnes) todo en el

laboratorio de nutricion.

Imagen 77 .- Colocacion de losacero.
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Immagen 78.- Colocacion v traslape de lamina acanalada para losacero.

Imagen 79.- Colocacion vy recortes en uno de los extremos de la lamina.
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Imagen 81 .- Anclaje de pernos.
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Imagen 82.- Revision de la correcta fijacion de los pernos.
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Imagen 83.- Tendido de tuberia para instalaciones hidraulicas y sanitarias.
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Immagen 84 .- Probando instalacion hidraulica.

Imagen 85.- Probando instalacion de gas.
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Imagen 86.- Ollas y pluma para realizar colado, ubicadas en estacionamiento de Odontologia.

Imagen 87 .- Colado de Losacero, instalaciones y castillos ahogados.
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Imagen 88.- Curado de concreto para mantener contenido de humedad.

Imagen 89.- Renivelado de losa con regla metalica.
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Imagen 91 .- Cimbrado de castillos en muros de tabique.
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Imagen 93.- Cimbrado de dala de cerramiento.
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Imagen 94.- Aplanado de muro con mortero.
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También se realizd en esta fecha la ampliacion del pretil en el
area de sanitarios de primer nivel 1.20m sobre el existente, a base
de muros de tabique y castillos de concreto armado vy una dala de
cerramiento, esto con la finalidad de dar mas altura al muro y ocultar
visualmente en la medida de lo posible el crecimiento del laboratorio.
Este pretil se apland con mortero por dentro y por fuera, apoyados

en andamios metalicos.

Imagen 95.- Ampliacion de muro de preti de tabigue y andamio metalico.
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Imagen 96.- Aplanado de muro de pretil.

Imagen 97 .- Aplanado de muro de pretil y castilos colados.
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De la misma manera se dio conclusion a los trabajos del piso de
la columna del descanso, se termind de colocar ladrillo alrededor de la

columna circular y se termind de martelinar dicha columna.

Imagen 99.- Humedecimiento del material de relleno para lograr la optima compactacion.
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Imagen 1 00.- Colado de firme en columna de descanso de la escalera.

Immagen 101 .- Colocacion de ladrillo alrededor de colurmna.

Pagina 91 de 119



Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Se inicid tambien a habilitar el mezzanine con vigas “I" de 127,
gue servira como base para los tinacos y tangque estacionario de gas;
se colocd la lamina para losacero, se soldaron los pernos vy se colocd
la malla electrosoldada, asi como el tendido de la tuberia de instalacion
hidraulica llegada a tinacos y salda de los mismos a la red del
laboratorio y sanitarios; también se hizo el tendido de la tuberia de
gas para llenado de tanque estacionario. Una vez revisadas vy
probadas ambas instalaciones asi como los matenriales, se autorizd v

se procedid a hacer el colado.

Imagen 1 02.- Habilitado y soldado de mezznine para tinacos y tanque estacionario.
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Otro de los conceptos que se ejecutaron en este intervalo fue el
pretil con una altura de 1.15m en eje D, entre 4 — 9 (como arrangque)
v gue se paso a nivel al eje A guedando de 0.70 m. esto en el area del
laboratorio, a base de un bastidor metalico compuesto por perfies
PTR de 2 x 2 "y recubierto con tablacemento durock. Se indicd gque
en el bastidor del auditorio de nutricion se pusiera entre cada
1.20mts., dos piezas de C-200 Y C-18 de 1.94 kg/m, ya que en el
proyecto Nno marca nada y por norma en DUROCK va un poste @

Ad0cm. Ambos con una alturade 1.15.

Continuando con los conceptos en este periodo tambien se
iNicio la colocacion de postes USG para el bastidor de durock en eje A
entre 9-4 (junto al vecino Tesoreria del Estado), hay que recordar que
todos o muros del perimetro debian ser de ese material por ser
igero. De la misma manera se colocaron en eje D entre 9-4; gje 9
entre A-D vy eje 4 entre A-C. Ya gue se colocaron los postes se inicio
a colocar las placas de tablacemento durock en eje D entre 9-4 (sdlo

exterior). Segun las especificaciones del fabricante.

Para poder colocar los postes vy las placas en el eje D se indicd
gue la distribucion de ventanas en muro del ge D entre 4-9
(enfermeria) sera de N.P.T al lecho bajo de ventana 1.50 m + 1.20 de
la ventana, porgue en proyecto No existe dicha distribucion (ademas

se entregd un croguis para su detalle).

De esta manera se hizo el trazo de las ventanas del gje D entre
4-9 y en una se tuvo que dar mas separacion para que coincidiera

con muro vy eje de proyecto.

De esta manera se procedi® a colocar el durock en todos los

muros del laboratorio.
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Imagen 1 03.- Colocacion de postes usg para bastidor de muros de durock.

Immagen 1 04.- Colocacion de postes lado norte, colindancia con Secretanria de Finanzas del

Estado.
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Imagen 1 05.- colocacion de placas de tablacemneto durock fachada norte.
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Imagen 1 06.- Vista interior de la colacion del durock.

Pagina 95 de 119



Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Imagen 107 .- Colocacion de durock fachada poniente.

Imagen 1 08.- Preparacion pata instalaciones en bastidor de muro de durock.
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Figura 109.- Colocacion de muro de durock en muro sur.
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Figura 1 1 0.- Colocacion de placas de durock por la parte interior del laboratorio.
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Otra tarea que habia que atender era la de las mesas para los
ovalines, tanto en sanitarios de primer nivel como en el area de
lavabos del laboratorio. Y fue en este periodo que se inicid cimbra vy
armado de las mesas para los ovalines de los barnos de 1° nivel (2)
hombres vy damas. Por lo que se indicd colocar ovalin rondalin (1
perforacion, blanco) American Estandar. De la misma manera se
termind el cubo de ovalines de nutricion eje B entre B-C. Se realizd el
colado de las dos mesetas para los ovalines en barios (2) de 1° nivel

(damas y hombres).

Imagen 1 1 1 .- Cimbrado de mesa para lavabo y habilitado de acero.
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En estas mismas fechas se resolvido que el azulejo que se
colocaria en barfos 1 ° nivel, tarja y ovalines en muro del eje 9 entre A-
D sera marca Interceramic — Scabas color crema de 25x40cm. Con
un precio en tienda de $1 19.00 por mz2. Ya que en proyecto venia
especificado otro. Por lo gue se instruye para que se retirara toda la
pintura del muro del eje A para iniciar a colocar el azulejo en barnos de

1° nivel.

También se indicd gue el azulejo que se debia colocarse en
mesas de los ovalines en barnos de 1° nivel era del modelo Habitas de
$182.00 x M2, mismo gue se utilizd en los ovalines del laboratorio de

Nnutricion del eje B entre B-C

Al final de este periodo se resuelve al igual que el caso anterior
con el azulejo, el cambio de concepto para el piso resolviendose que el
piso que se colocara en el laboratorio de nutricion sera marca
Interceramic —Scabas- color crema de 40x40 cm. con separador de

3mm, los banos vy patio seran igual sdlo con separador de 8rmim.

Imagen 1 12.- Colado de mesa para lavabo.
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Imagen 1 1 3.- Colocacion de azulejo en mesa de lavabo.

Imagen 1 14.- Colocacion de azulejo en muros de sanitarios.
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Como nota al final de este periodo se hace mencion gue el dia 16
de septiembre no se labord por ser dia de descanso obligatorio de

acuerdo con la Ley Federal del Trabajo.
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6to. Periodo del 04 de Noviembre al 20 de Diciembre de
2010

En este ultimo periodo de la practica se inicid con la colocacion
de placas de arranque (glibe) al descanso vy se estan colocando
alfardas a base de perfies IPR del arrangue al descanso y del

descanso a la placa de los barnos de 1 ° nivel.

Se comenzo soldando las alfardas en arrangue O+000 (aljibe) al
descanso de concreto para despues continuar con las alfardas en

descanso de concreto a la placa de 1 ° nivel (bafos).

En esta escalera fue necesario hacer el trazo nuevamente de la
escalera, ya gue el planteamiento original gue marcaban los planos Nno

respondia a la altura de los niveles de la obra.

Imagen 1 1 5.- Colocacion de placas base para escalera planta baja-primer nivel.
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Imagen 1 16.- Vista de las alfardas de IPR de la escalera.

Imagen 1 17.- Soldando IPR a placa base.
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Imagen 1 1 8.- Planta de escalera de planta baja a primer nivel.

CORTE 01

Imagen 1 19.- Alzado de nuevo trazo de la escalera.
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Otra actividad gue se inicio fue la instalacion de voz vy datos en el
laboratorio, para lo que se tuvo gue realizar el plano de canalizaciones
gue Nno existia indicando gque el registro de voz y datos fuera de
30x30cm., se colocd en eje 5 entre A-B para el rack y de él salieran
las 3 conexiones que habra en el laboratorio de nutricion, ya que en
plano Nno existen dichas salidas siendo con tubo de 1 V= “, para voz vy
datos. Todas estas canalizaciones se realizaron por falso plaféon vy

muros.

De la misma manera se inicid con el trazo de la escalera del
primer nivel de al area de banos al el laboratorio sefalando que los
escalones de la escalera metalica seran de 2 cuerdas vy sdlo se hara
un ajuste de uno al descanso intermedio, en escalera de 1° nivel
(barfos al laboratorio de nutricion). Tambien se dio la indicacion de
colocar las placas al nivel de piso terminado, para que no fueran a

guedar hundidas en el arrangque en barnos de 1 ° nivel.

Una vez gue se terminaron de colocar las placas de arrangue
de escalera metdlica, placas de descanso vy placas de salida al
laboratorio de nutricion, se procedi® a colocar las alfardas quedando

solo pendiente las llegada de la lamina para los escalones.

Estas escalera hecha a base de vigas IPR de 8” x 10” LB/FT
para las alfardas y descanso, ldmina rolada de a” rolada en frio para
los escalones vy placas base de V2” con soldadura tapdn para todo el

anclaje.
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Imagen 1 20.- Fijacion de perfies para escalera de primer nivel al laboratorio de nutricion.

Imagen 121 .- Medicion v ubicacion para fijar perfies de la escalera.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Imagen 1 22.- Fijacion de IPR de descanso a placa base.

Immagen 123.- Unidn de IPR de alfardas a placa base.
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Ampliacidn del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Imagen 125.- Vista del refuerzo para el descanso de al escalera.
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Ampliacidn del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

En este periodo se procedid a colocar el piso iniciando su
colocacion del eje D entre 5-9 hacia atras, eje A, con separadores de
3/16 “, indicando gque el junteador que debia utiizarse tanto en barios,
pasillo y bajo la escalera en 1° nivel y en el laboratorio de nutricion era
de la marca Interceramic color TAHO-PE (sin arena en laboratorio de

Nnutricion y con arena en 1 ° nivel).

Se continuo colocando piso en laboratorio de nutricion del eje 4-

9 entre A-D.

Se termind de colocar todo el piso en el laboratorio de nutricion
dl eje 4-9 entre A-D y se inicid a colocar zoclo del mismo piso en eje D

entre 4-9, eje A entre 4-9 vy gje 4 entre A-C

Ya gue se termind el zoclo en laboratorio de nutricion del eje D
entre 9-5, gje A entre 4-9 vy gje 4 entre A-C. Se inicid azulejo en muro
del eje 9 entre A-D. Paso seguido se procedid a lecherear con

junteador el piso del laboratorio de nutricion.

También se ha termind de colocar azulejo en muro del eje 9 entre A-D
(interior9 vy se inicid a colocar azulejo en Muro de tarjas y ovalines del
eje B entre B-C y continuo con el recubrimiento de las mesas de los

ovalines de los barios de 1 ° nivel (hombres y mujeres).

Cuando se termind de colocar el azulejo en muros de tarja y ovalines
del eje B entre B-C, se inici® a recubrir la mesa de los ovalines del
mMismo eje B entre B-C vy se termind de recubrir las mesas de los
barfios del 1 ° nivel hombres y damas. Al mismo tiempo que se termind
de colocar los azulejos en los muros, v se colocd junteador marca

Interceramic y en las mesas de los ovalines igual.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Se continuo colocando el piso en 1 ° nivel, bajo escalera, frente a
los baros (patio) vy se inicid un baro, el de damas y se limpid el eie A
entre 4-9 (junto a Tesoreria del Estado) para hacer chaflan y evitar
filcraciones al laboratorio de nutricion. Tambiéen se termind de colocar
el piso en 1 ° nivel, bajo escalera metalica, patio frente a los baros vy los

banos.

-~
1]

Imagen 1 26.- Colocacion de piso en laboratorio de nutricion.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Imagen 127.- Otra vista de la colocacion del piso en laboratorio.

Immagen 1 28.- Colocacion de piso en érea de sanitarios de primer nivel.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Imagen 129.- Piso debajo de la escalera primer nivel.

Imagen 1 30.- Colocacion de piso y azulejo en érea de lavabos laboratorio de nutricion.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Immagen 131 .- Vista panoramica de la colocacion del piso.
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Imagen 1 32.- Colocacion de azulejo en muro oriente.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Como pendltima actividad, una vez que llegd la lamina para la
cubierta, esta se subi® a la techumbre del laboratorio de nutricion

para luego iniciar su colocacion.

Se inici® a colocar multytecho en techumibre del laboratorio de
nutricion, se inicio en eje 9 entre A-D para terminar en eje 4 entre A-
C., por las caracteristicas geometricas de la cubierta se tuvieron que
hacer recortes en el eje A, después se colocaron las tapajuntas para

lo cual se tuvo que revisar gue estuvieran en buenas condiciones.

Immagen 1 33.- Inicio de la colocacion de la lamina multytecho.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Immagen 1 34.- Colocacion y fijacion de lamina de la cubierta.

Imagen 1 35.- Fijacion de lamina con rotomar-tillo.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Imagen 138B.- Detalle de arandela para fijar lamina.

Imagen 137 .- Colocacion de sellador en placas de fijacion y arandelas.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Imagen 1 38.- Colocacion de tapajuntas.

Immagen 1 39.- Limpieza de la lamina de la cubierta.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Imagen 140.- Vista de canaldn de ldamina galvanizada para escurrimiento de agua pluvial.

Imagen 141 .- Vista general de cubierta de lamina vy su unidon con mezzanine.
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Ampliacién del Auditorio de la Facultad de Enfermeria

Practica Profesional

Finalmente una vez colocada la cubierta se inicid a colgantear
para los listones del falso plafdn de tablaroca vy se le indicd que no se
iNniciara a tapar con el plafbn hasta que se cableara (energia de
luminacion, contactos y apagadores), ademas de que se cambiaron
por alambre galvanizado los colgantes que sostienen la tuberia de luz y

vOz y datos, a base de tubo galvanizada.

£

L)

~

Imagen 142.- Colganteo de bastidor para recibir placas de tablaroca del falso plafdn.
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