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INTRODUCCION

Este trabajo se desprende de una respuesta a la convocatoria de los Fondos Mixtos CONACYT, donde
el principal integrante de esta convocatoria es la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo UMSNH,
trabajo en el cual se realiz6é varias propuestas, buscando una solucién a la problematica ambiental y urbana,
provocada por el mal estado del Rio Lerma en La Piedad, Michoacan y su entorno. Dando como resultado el
proyecto no.73881, intitulado “Saneamiento del cauce natural (meandro) del rio Lerma e integracion del
mismo a la dinamica urbana de la Piedad, Michoacan”, cuya responsable fue la Dra. Rebeca Aneli Rueda
Jasso, junto con un gran equipo multidisciplinario en el cual participaron investigadores, becarios y varios
universitarios de diferentes areas, como Ingenieria Civil, Economia, Derecho, Biologia, Arquitectura,

Instituto de Investigacion en Metalurgia y el Instituto de Investigacion Quimico Biolbgicas.
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Los estudios que se efectuaron en las diversas areas con un objetivo en comun, el rio Lerma,
abarcaron desde el impacto ambiental, la alteracion del hébitat, impacto social, estudios geotécnicos y la
imagen urbana, estudios que ayudaran a realizar, una modificacion adecuada al cauce y lograr un buen
resultado a la problematica y transformacion de la imagen urbana y el espacio deteriorado. El rio y el
entorno que se encontré en mal aspecto, se debe a la elaboracion del dren en la parte norte de la Piedad,

Michoacan, la cual pretendia evitar inundaciones en los asentamientos continuos al rio.

Esta propuesta, se convierte a nivel nacional en una de las primeras en mejorar la calidad ambiental
en el pais, en cuanto al &mbito de los rios y a una iniciativa de cuidado del hébitat. También la convierte en
un ejemplo, donde la gente que algun dia fue participe del deterioro del rio Lerma, pueda comprender que
espacios, como el rio Lerma pueden ser verdaderos “oasis” por asi llamarlos, dentro de las ciudades, ademas
de gue los habitantes de estas son los principales beneficiados con este tipo de propuestas; brindandoles
una mejor calidad de vida, con la ejecucién de este tipo de espacios abiertos, los cuales responden a las
necesidades del habitante por consecuente humanas y que son los principales en percibir y vivir el espacio y

la estructura una ciudad.

Es asi que este documento se desprende del area de Integracion y Mejoramiento de la Imagen
Urbana, buscando solucién a la vulnerabilidad en la que se encuentra el Rio Lerma, tomando como base los
resultados de las diversas areas integrantes del proyecto como: evaluacion, restauracion y saneamiento,
valoracion econdmica e ingenieria ambiental, con el fin de obtener un mejor resultado y generar una
propuesta adecuada al sitio. Para esto se visito el lugar afectado, se recorrid el cauce en diversas épocas

del afo tanto de sequia total y con un lleno completo de las aguas del rio, los lugares continuos, lo que
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ayudo a entender la problematica y lograr elegir una solucion adecuada, para el mejoramiento del Rio

Lerma y sus alrededores, en la parte de La Piedad, Michoacan.

De acuerdo a la trama estructural y a las necesidades que se encontraban cerca del meandro se
realizd una separacion de tres sectores, uno de ellos, es el sector cultural-recreativo, ubicado en la parte
central y con mas desarrollo urbano, abarcando desde el centro de la ciudad de la Piedad, hasta la
compuerta localizada en la parte sur del meandro, una parte de este sector se desarrollard en este trabajo,
por la presente y otra parte por Juan Alberto Alduenda Sanchez, quien elaboré el documento llamado

Revitalizacion del entorno urbano del rio Lerma en La Piedad, Michoacan.

Se realiz6 un analisis de la zona de estudio, ya que era necesario obtener un mayor conocimiento,
para identificar las areas problemas y las condiciones en que se encontraban, con esto se empez6 a formar
diversas propuestas de los espacios ya existentes y nuevos espacios, a demas que se tomaron en cuenta los
diversos resultados que arrojaron las areas involucradas en el desarrollo de la propuesta, (estos resultados
se daran a conocer en el progreso de este trabajo), interpretandolos para generar supuestos y obtener
resultados convenientes, los cuales se evaluaban y retroalimentaban para ir tomando soluciones adecuadas

para el desarrollo de las diversas propuestas.

La problematica que se presenta en el Rio Lerma, de primera instancia podria ser la ambiental, y
que fue generando otros males como, la salud entre los habitantes de la poblacién, imagen de la Piedad,
Michoacan, la desolacion del rio y su entorno, entre otros factores. Todo de una resultante que nunca existio,
la nula cultura positiva entre rio-ciudadano, de la apropiacion del Rio Lerma, ya que como se vera la relacion

que mas se dio fue negativa, llegando al estado actual que se encuentra el rio. Una fase de deterioré total y
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una plena degradaciéon tanto del cuerpo de agua como todo su entorno, hasta la desaparicion de la flora del

lugar debido a su grado de contaminaciéon presente.

Para resolver la problemética ambiental, como social y econdmica, sera necesario tomar en cuenta la
valoraciéon econdmica y social, que se realizé6 por medio de la Facultad de Economia de la UMSNH, la cual
también formo parte de este proyecto, mientras que en lo ambiental se pretende lograr una regeneracion de
las especies del sitio, tomando en cuenta los resultados que proporciono la Facultad de Biologia de la
UMSNH, indicando que es lo adecuado hacer para poder lograr una regeneracion completa de la flora siendo
factible con la erosién de los suelos que se presencia en la zona. Mientras que en el desarrollo de la
propuesta al cauce con las soluciones por parte de area de hidraulica se verifico la factibilidad de la idea del
canal en el cauce, logrando una restauracion que permita a los habitantes de las zonas tener mejores
condiciones de vida bajo una estrategia integral. La estrategia integral seria, a partir de los diversos estudios
que se generaron para obtener diversas ideas, teniendo como fin el mejorar lo ambiental, social, econémico
y visual, en la zona del rio Lerma en La Piedad, Michoacan, para conseguir que una Unica propuesta se
convierta en un proyecto final y funcional, y que la parte a intervenir deje de ser un espacio vacio urbano

dentro de la Piedad, Michoacan.
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Analizar y tener conocimiento de los diversos resultados de las &areas involucradas, para iniciar
a proponer en el ambito urbano y arquitecténico. Conocer distintos proyectos que se han elaborado a nivel
internacional y nacional, resolviendo la problemética similar a la del Rio Lerma y saber los beneficios que
trae consigo un proyecto de tal magnitud en la area intervenida y en la ciudad, para asi mismo conocer las
probabilidades de que esta propuesta funcione en el lugar a intervenir, basandonos en diversos criterios
urbanos y arquitectonicos, los cuales llevaran a desarrollar una adecuada propuesta; y siempre tomando en
cuenta el resultado de las otras areas involucradas, ya que se convertiran en el complemento principal para

generar la propuesta al rio Lerma en la Piedad, Michoacan.

Dando como resultado la integracion del cauce y las orillas del rio Lerma, a la estructura
urbana. Siendo un espacio de encuentro, dentro de La Piedad, habilitando rutas para pasear, espacios para
realizar deporte en el cauce e integrando diversas areas que ya cumplian con algun uso, pero que se
encontraban en un mal aspecto, logrando una mejora del espacio, la imagen urbana y en todas las

problematicas que contaba el lugar.

Con esta intervencion se intenta demostrar que los cuerpos de agua, en este caso los rios, no
solo estan al servicio de las manchas urbanas con fines negativos, si no que estos lugares pueden llegar a
pertenecer a la gente que habita las ciudades, siempre y cuando la misma se apropie del lugar, en este caso

podria llegar a ser una senda importante, tanto de como la gente se apropie de ella.
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Definiendo y teniendo conocimiento de la problemética, se pretende dar a conocer soluciones, las
cuales responderan al rio Lerma y su entorno, logrando mejorar el aspecto visual, social y econémico de la
Piedad, Michoacéan, logrando ofrecer una mejor calidad de vida para los habitantes y un lugar de atraccion

para aquellas que solo vayan de paso por la ciudad.
la realizacion de este proyecto traeria diversos beneficios como:

e Mejoramiento ambiental
e Salud Publica
¢ Impacto social

e Mejoramiento urbano

Con la elaboracion de este trabajo se pretende solucionar las problematicas urbanas, arquitectonicas y
ambientales, suscitadas por el Rio Lerma, ese se convertira el principal objetivo, involucrando todos los
factores que sean necesarios, para lograr la mejora ambiental como visual. Me atreveré a decir que de un
proyecto urbano se puede lograr y mejorar diversos aspectos los cuales, si, tal vez se trataran de resolver
uno por uno, no se lograria el mismo objetivo, 0 mas bien serd que la arquitectura y el urbanismo necesita
de otras ramas para poder lograr un buen resultado. Y no solo cerrarse en su propio circulo, el poder tomar
en cuenta otros factores que son necesarios para la realizaciéon de propuestas, adecuadas y coherentes a lo
que en realidad se necesita y dejar de pensar en beneficiar a un solo sector llamese como se le quiera
denominar. Seria mejor empezar a entender todo en un conjunto y que cada una de las partes que lo

conforman, sin darle preferencia a ninguno.
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ANTECEDENTES AL CASO DE ESTUDIO

1.1 PROBLEMATICA DE LOS CUERPOS DE AGUA: EL RiO

En siglos pasados junto con el desarrollo de los asentamientos urbanos, los rios tenian diversas
funciones, debido a que la mayoria de los establecimientos se implantaban a las orillas de los rios, debido a
que era indispensable el agua para realizar diversas actividades de la cotidianidad, pero que también servian
para la comunicaciéon entre las comunidades con diversos fines, siendo el principal la comercializacién con

otros asentamientos, lo que hacia a los rios funcionales dentro de los asentamientos urbanos.

Al transcurso de los afos los asentamientos tuvieron un importante crecimiento y fueron
implementando nuevas tecnologias para la comunicacion, dando como resultado un olvido de los rios, en el
aspecto de comunicacién, mientras seguian abasteciéndose de agua, dando como resultado a lo largo del
tiempo, que los rios fueran obteniendo otra funcién, a la que anteriormente se le habia dado, convirtiéndolos

en sitios totalmente generadores de un mal estado dentro del crecimiento de las manchas urbanas.

En la actualidad los rios se pueden percibir, en un plano menos importante de la estructura urbana,
debido a la evolucidon de estas y que las autoridades le han dado prioridad a otros lugares de la estructura
urbana, que para ellos es de mayor provecho que los propios rios que se encuentran dentro de las urbes,
siendo participes del mal estado de algo que les pertenece dentro de sus ciudades. Al presente se puede
percibir la degradacion de los rios, a causa de las comunidades que se encuentran cerca de estos. Y que
gracias a las diversas acciones negativas que se realizan en contra de ellos provocando su mal estado, un

ejemplo a esto, es que en ellos se encuentran, residuos humanos con lo que empieza a generar signos de
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ANTECEDENTES AL CASO DE ESTUDIO

negatividad, color turbio, mal olor, espuma entre otros.’ Lo anterior responde a que la mayoria de las

comunidades tratan a estos cuerpos fluviales como un drenaje y basureros gratuitos.

Suceso que se puede percibir en el rio Lerma en La piedad, Michoacan; sin tomar conciencia de que
este tipo de acciones darfiara al transcurso del tiempo su entorno y que por los motivos inexplicables y sin la
mas minima atencion, con la complacencia y complicidad de los gobernantes en turno, cualquier fraccionador
ha tenido el “derecho” de ahorrarse muchos pesos mediante la canalizacion de las descargas de aguas
negras a sus cauces, en vez de construir obras de drenaje independientes®. Y como una consecuencia de la
alta contaminacién de las aguas, la gente de esta comunidad vive expuesta a diversas enfermedades nocivas
para su salud, esto mencionado por el investigador Ricardo Pérez Murguia de la Facultad de Biologia y

participe del proyecto.

Si, en el transcurso de los tiempos se hubiera tenido una cultura positiva hacia estos afluentes u otra
perspectiva de estos espacios, haberlos tomado como una pertenencia mas de la estructura urbana, ya que
bien nos menciona Paul Spreiregen la ciudad es lugar de intercambio de bienes, servicios e ideas que
terminan originando el desarrollo de puntos apropiados®. Los afluentes que se encuentran dentro de una
estructura urbana se pueden convertir en verdaderos puntos de interés para la sociedad, este claro ejemplo

se podra ver en los casos analogos.

' OLEA Oscar, “Catdstrofes y monstruosidades urbanas”, mexico, trillas,1900,p.61
% \bid.,p.131.
* ROBLEDO Héctor Y EICHMANN Eduardo, comp, “Antologia: disefio urbano”, mexico,deseret,2000,p.19.
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ANTECEDENTES AL CASO DE ESTUDIO

Es por eso que desde el siglo XIX y siguiéndose en la tradicion de los PARK SYSTEM norteamericanos y
su renovado interés por el problema de integraciéon de los rios, caso que se ha dado en las ciudades
europeas, dando una correspondencia a una revalorizacion de determinados aspectos del urbanismo.* Los
gobiernos de estas ciudades se percataron de que las orillas de los afluentes se encontraban en un total
deteriordé y que estos lugares se estaban convirtiéndose en focos rojos dentro de sus comunidades, por lo
que empezaron a rehabilitar estos espacios devolviéndoselos a sus habitantes y dandole una nueva imagen

al lugar donde habitan.

En caso de los primeros trabajos a la recuperacion de los rios, se destaca en particular una mayor
atencion a las zonas centrales de las ciudades, donde se busca crear sensibilidad de los ciudadanos hacia la
preservacion de estos elementos naturales en el contexto de urbanizacion®. Siguiendo un lineamiento

similar es lo que se pretende realizar entre La Piedad, Michoacan y el rio Lerma.

Como ya se ha mencionado, las ciudades han destacado en particular la parte céntrica o mas
importante por donde el Rio pasa, buscando un aspecto paisajistico, sin embargo no hay que dejar de lado
que una de las principales funciones de los rios dentro de la estructura urbana, es que estos han sido
analizados y tratados desde una perspectiva estrictamente hidrolégica, logrando no tener problemas
relacionados con el ciclo del agua y darle una canalizaciéon para prever las inundaciones.® Aspecto que no se
debe olvidar para la elaboracién de la propuesta, ya que de nada serviria tener un espacio resolviendo un

problema y que en dias de lluvias, se convierta exactamente en un inconveniente, por lo que se buscara una

* MONCLUS Francisco, “Rios, Ciudades, Parques Fluviales, Corredores Verdes”, institucion Fernando el
catolico,1999,2010,http://ifc.dpz.es/recursos/publicaciones.pdf

> Ibid., p.12

® Ibid., p.11

FAUM.UMSNH| 25



ANTECEDENTES AL CASO DE ESTUDIO

estrategia, para lograr una propuesta adecuada y no vuelva a suceder lo que anteriormente se dio, cuando

se elaboro el dren, el crear otra problemética.

Para dar una respuesta al caso, se debe de tomar en cuenta, valorar distintas estrategias urbanas,
adoptando una perspectiva comparada, que nos ayuda a entender distintas formas de la relacion y los
procesos, que se han dado en cada uno de los casos. Para la rehabilitacion de estos espacios se siguieron
ciertos patrones los cuales definiran, la integracion entre rio y ciudad o la separacion y deteriord del rio en la

estructura de la ciudad.

1.1 LOS RIOS EN MEXICO

En México a diferencia de otros paises, es muy poca la atencion que se le ha dado a la rehabilitacion,
recuperacion de los rios y la integracion de estos a la estructura urbana. La mayoria de estos cauces han
sido entubados, olvidados, usados como drenajes, generando un mal aspecto en las ciudades y
convirtiéndolos en focos rojos de estas, tal es el caso de San Luis Potosi, Sonora, Ledn, solo por nombrar

algunos.

Los requerimientos viales y la voracidad por la plusvalia de predios, hicieron del entubamiento de rios
una alternativa para crear vialidades, esto se volvié una practica muy comudn en las ciudades mexicanas. Sin

embargo, el impacto del deterioro ambiental como factor primordial en la calidad de vida urbana ha
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propiciado, la necesidad de instrumentar alternativas tendientes a revertir este proceso en las ciudades.’ Ya
que estas no son las mejores soluciones a una “problematica”, que pueda traer los rios a las ciudades, como
veremos mas adelante hay soluciones que traen diversos beneficios tanto a la sociedad como a la propia

ciudad.

Un ejemplo a esto es el Rio Magdalena en la ciudad de México, este rio fue entubado, en donde
construyeron ejes viales, desapareciéndolo a la vista, aproximadamente 83 kilometros de cauce, la
justificacion a esta accioén era el evitar el desbordamiento en temporadas de lluvias y evitar las inundaciones
constantes, ya que ponian en riesgo la vida de la gente que vivia a las orillas, también se buscaba el impedir
que el rio se usara como tiradero de basura, causara problemas sanitarios, infecciones y fuente de malos
olores.® En este caso, el rio fue entubado tomando conciencia de que la gente no cuenta con una suficiente
cultura para mantener estos espacios limpios y que el entubamiento de este fue una opcidn, para evitar un

caso similar al que se presencia en el Rio Lerma.

Otro aspecto que ha provocado que los rios se encuentren en estado de deterioro en el pais es la falta
de planeacion urbana y el crecimiento desordenado de nuestras ciudades, asociandola con la contaminaciéon
de los rios. Asi también la falta de involucramiento de algunos sectores de manera coordinada para la
conservacion de los rios, una de las manera de poner tope al deterioro de los rios seria, el iniciar con la
interrupcion de descargas de aguas negras municipales e industriales, dando como resultado la limpieza de

los aguas, también el evitar que las zonas aledafias sean invadidas por asentamientos irregulares.® Ya que

7 JASSO Rebeca, reportes Fomix, “primer informe: Saneamiento del cauce meandro del Lerma e integracién del mismo a la dindmica urbana de la
Piedad Michoacdn”,UMSNH,2009, http://posgrado.biologia.umich.mx,p.1

8 TONDA Juan, “Al rescate del rio Magdalena”, UNAM, 2010, http://www.comoves.unam.mx

® TAMARGO Luegue, “Recuperar rios, clave para la politica hidrica” el financiero,2010,2010, www.elfinanciero.com.mx
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son los principales grupos vulnerables ante cualquier situacion y que se convierten en otro factor o sector

que arroja desechos al rio.

Es por eso que la recuperacion de los rios, ha comenzado a ganar terreno entre los gobiernos,
planificadores urbanos y arquitectos del paisaje, logrando tener una nocion de que los rios urbanos pueden
proporcionar multiples beneficios como el abastecimiento de agua, la recarga de acuiferos, la creacion de
espacios recreativos, la recuperacion de ecosistemas y el mejoramiento del paisaje urbano.*® Situacién que
en México no se ha visto mucho, la realizacibn de este tipo de proyectos que en la actualidad tienen

importancia por todos los beneficios que trae a la comunidad.

Es asi como el Saneamiento del cauce natural del rio Lerma e integracion del mismo a la dinamica
urbana de La Piedad, Michoacan. Surge en una convocatoria del estado de Michoacan y Guanajuato, para la
solucion de la problematica ambiental y urbana provocada por la degradacion generalizada del meandro, ya
que el Rio Lerma es una de las cuencas mas afectadas en nuestro pais y por consecuencia causando

afectaciones a su entorno.

%pERLO Manuel, “Recuperacion de rios urbanos”,2010,http://www.circuloverde.com.mx
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1.2 CASO DE ESTUDIO: EL RiO LERMA

Para entender bien la situacion por la que ha pasado el
cauce del Lerma a lo largo de los afios es necesario que se
tengan nociones de como este se ha comportado, en tiempos
pasados, por lo que hay que tener un conocimiento de datos
historicos, geograficos y geolbgicos, la comprension de esto
nos dara las condiciones Yy manifestaciones actuales del rio
Lerma, ya que si, carecemos de de referencias pretéritas, no
podremos observar el proyecto mas a futuro.’* En la parte
histérica es importante mencionar que las aguas del Lerma

eran bastas a manera que ni se podia cruzar el rio en cualquier

tiempo del afio:

“..En casi todo el recorrido del rio Lerma, éste tiene una

cuenca profunda y ancha, si bien no se compara con los grandes
rios como el Usumacinta o Balsas, los manantiales en la region

de Toluca que eran en ese entonces sumamente ricos y los

afluentes como el laja, formaron una corriente importante hasta

los afios ochenta del siglo XX, tiempo en el que fue minado por

las extracciones desmedidas en sus manantiales, en la captacion

" cHoAY Francoise, “El urbanismo utopias y realidades”, ed.lumen, Barcelona,pp.434

FIG.1. Rio Lerma, 1942, donde se aprecia los limites de la ciudad,

hacia el occidente era el parque Morelos, hacia el sur av. Judrez, hacia
el norte av. Lazaro Cardenas. www.skyscrapercity.com
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por sus afluentes y por escurrideros que son controlados por presas, pozos o por la pérdida de manantiales

secundarios...”?

Teniendo conocimiento de lo anterior se saca como conclusion, que las aguas del rio Lerma en el siglo XIX,
llegaban al nivel donde en la actualidad las aguas del rio Lerma han ganado en las inundaciones que se han
registrado a lo largo de los tiempos, y que es una de las causas de inundaciones en la Piedad. Por lo que en

tiempos de que se empezd asentar la ciudad de la Piedad, el rio ya no contaba con niveles tan altos.

En la década de los 80’s, el régimen del caudal fue alterado, como resultado del desvié de las aguas
del cauce natural del Rio Lerma, a través de un dren que une los extremos del meandro original. Este se
realiz6 debido a las recurrentes inundaciones durante las temporadas de lluvias y que provocaron dafios
severos en La Piedad durante los afios 1906, 1912, 1954, 1958 y la que dejo mas secuelas fue en los afios
1973.

El dren fue gestionado durante varios afios hasta que en 1981 fue inaugurado por el presidente de la
Republica José Lépez Portillo, este dren tendria la funcidon de salvar a ambos poblados de las inundaciones en
la zona agricola y urbana del estado de Michoacan y Guanajuato. El dren se elaboré en el casco de la
hacienda de Santa Ana Pacueco y cuenta con una longitud de 2 600 metros con una capacidad de 1 000
metros cubicos por segundo, el dren cumplié con este, sin embargo trajo nuevas consecuencias a estos

poblados.*?

2 Saavedra Fernando, “Incidencias tedricas histéricas para la formacion de la arquitectura y el urbanismo virreinal”,p.p.195
B “Siglo XIX y XX”, tomado de internet en: http://www.lapiedad.gob.mx/Seccién_Municipio/Historia/

FAUM.UMSNH| 30



ANTECEDENTES AL CASO DE ESTUDIO

En el &mbito geogréafico sabemos, que el Rio Lerma es el cauce interior mas largo con el que cuenta
nuestro pais. El Lerma se origina en los manantiales de Almoloya en el estado de México y atraviesa cinco
estados que aportan el 16% de la economia de México, el primero de ellos es el noreste del valle de Toluca
y Querétaro, donde utiliza el canal como receptor de desechos por las zonas industriales, ademas pasa por la
refineria de petréleo que se encuentra en Salamanca, luego atravesando por La Piedad Michoacan zona de
estudio, donde encontramos que es contaminado por los desechos porcinos en el tramo de Abasolo,
Guanajuato a La Piedad, Michoacan y donde se establecen 300 granjas con cerca de 1.5 millones de cerdos
que generan 3000 toneladas de estiércol diarias y que contaminan al cauce, sin tener ningun tratamiento las

aguas y teniendo como destino final los suelos y los habitantes de esta comunidad.**

Después para llegar al lago de chapala y saliendo de este con el nombre de Santiago donde se vuelve
a contaminar con los residuos de las industrias que se encuentran en la ciudad de Guadalajara. Cabe
mencionar que el rio Lerma llega al lago de Chéapala con el 83% de sus aguas tratadas por el estado de
Jalisco, sin embargo a su salida sale con un 3% de tratamiento de sus aguas. *°Para después tomar su curso

final al Océano Pacifico atravesando por el estado de Nayarit.

|16

Mientras que en el aspecto geolégico, el area de Ingenieria ambiental™, nos dio a conocer, las

caracteristicas dominantes en las geoformas del paisaje, los suelos fueron divididos en dos grupos:

» Los que se encuentran en lomerios con vegetacic’)n de matorral, estos son suelos someros con

30 cm de profundidad, con 20-30 de pedregosidad, textura de migajon arenoso, alta porosidad

" Vid nota (7)

> DE JONG Feike “la agonia del rio Lerma” 7 julio de 2008 tomado de internet en: www.cnnexpansion.com/expansion/la-agonia-del-rio-lerma
1o ID,” quinto informe: saneamiento del cauce meandro del rio Lerma e integracion del mismo a la dindmica urbana de la Piedad
Michoacdn”,UMSNH,2009,http://posgrado.biologia.umich.mx

FAUM.UMSNH| 31



ANTECEDENTES AL CASO DE ESTUDIO

mayor 65%, niveles medios de materia organica en los cuales se encontraron en la
conductividad eléctrica la ausencia de salinidad.

» Los terrenos con poca pendiente, los cuales son utilizados para uso agricola. En estas tierras se
encuentran suelos de tipo vertisol son profundidades mayores de 1.0m, pedregosidad de
aproximadamente 5%, textura arcillosa con mas de 50% de arcilla, la porosidad entre 45-50%o,
contenidas de materia organica altos en la superficie y como es normal decrece con la
profundidad, pH de neutro a ligeramente alcalino, sin problemas de salinidad.

» Asi también se cuenta con un area protegida en zona cerril con andasoles pedregosos, someros

y vegetacion en encino.

1.4 CASOS ANALOGOS

En el siglo XIX fue el auge de la funcién higiénica y sanitaria de los espacios libres. Incluso nos
menciona Camillo Sitte, uno de los promotores de una vision estética de la ciudad, llamaba a los parques
urbanos “espacios verdes sanitarios”. Para combatir la congestion y el desorden creciente de las ciudades, se
dispusieron grandes parques que pretendian producir una impresion paisajistica con un valor recreativo,
estos parques servian de barrera contra el continuo desarrollo de la ciudad.'” Si no se ponia en préactica esta

nueva concepcion del desarrollo continuo de la estructura urbana, aspectos fragiles o enfermizos acabarian

v ID, “El urbanismo utopias y realidades”, ed.lumen, Barcelona.p.439
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por destruir las ciudades y desfigurar el paisaje natural, se encontraria ante un tejido urbano con

indiferencias mediocres, para poder cumplir sus funciones mas elementales.

Algunas de las situaciones descritas como el combatir la congestion y el desorden de las ciudades, se
puede observar en los casos analogos presentados en seguida, un ejemplo a esto son, el Rio Manzanares en
Madrid Espafia y el otro es Rio Cheonggyencheon en Seul Corea del Sur, rios que antes presentaban un gran
conflicto dentro de las ciudades como vial y visual, sin embargo se convirtieron en espacios con un valor

recreativo para la sociedad que habita estas urbes.

A continuacidon se presentara proyectos en ciudades que optaron por mejorar su estructura urbana,
mejorando los espacios por donde atravesaba un rio y que fue creando con el paso del tiempo se fueron
dando, sin ninguna funcién, logrando regresar al habitante espacios que pasaron a cumplir funciones
elementales para el habitante dentro de su ciudad. Estos casos llegaron a estar en las mismas situaciones en
las cuales se encuentra el rio Lerma. En estas localidades se plantearon hacer planes maestros con el fin de
mejorar el aspecto del rio y sus alrededores, logrando una revitalizacion ambiental y funcional del rio, por el
paso de la ciudad; asi mismo se busco lograr la relacion positiva del Rio con el ciudadano y que este

pudiera disfrutar de los espacios a los margenes del rio.
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1.4.1 CASOS ANALOGOS A NIVEL INTERNACIONAL

1.4.1.1. Rio
Manzanares, Madrid,

Espana.

18

19

PROBLEMATICA

Las orillas eran vialidades para vehiculos.
Inhabilitacion de espacios aledafios
Degradacion del entorno

Habitantes tiraban basura

SOLUCION

Se convierte en un eje ambiental y
pulmoén de la ciudad, ofreciendo mejor
calidad de vida.

Se integra parques existentes cerca del
cauce nuevas areas deportivas,
recreativas y culturales.

Se quitan las vialidades y se hacen zonas
verdes

Se hace un corredor ecolégico de mas 3
000 hectareas.

Aguas del rio mejoradas

%

3

de la intervencién del

proyecto Madrid-Rio. www.madrid-rio.org/madridrio.html

g T s
FIG.3. Rio Manzanares después de la intervencién

www.madrid-rio.org/madridrio.html

¥ ARQUITECTOS urbanistas ingenieros asociados, “plan director de rehabilitacion del entorno del rio manzanares”, ayuntamiento de Madrid,2009,
www.madrid.es/.../RenovacionRioManzanares

19 .
idem
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1.4.1.2 Rio PROBLEMATICA

Cheonggyecheon, Seul
88y ! e 1948 a 1960 se cubre para dar vida a una

Corea del Sur. - - o
vialidad convirtiéndose en la principal

autopista
20 e 1968 se construye carril elevado sobre la
vialidad existente por donde circulaban

160 000.

p FIG.4. en esta imagen se puede observar la autopista que
SOLUCION sensep prEte

fue construida sobre el rio. www.google.com.mx

e 2003 se inicia un proyecto para quitar la
carretera elevada y restaurar el rio,
logrando la recuperacion del cauce y
dandole a la gente una satisfaccion por
lograr un nuevo espacio para su ciudad.

e Hubo efecto favorable en el medio
ambiente ya que las temperaturas de la
superficie fueron restauradas,
convirtiendo al rio en un aparato de aire
acondicionado natural y elemento de
refrigeracion.

FIG.5. cauce del rio actualmente. www.google.com.mx

9 BLANCH Ferran, “recuperacion del antiguo cauce del rio cheonggyecheon”,2010, www.ciccp.es/biblio_digital/Urbanismo
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1.4.1.3 Rio de los

Angeles, Los Angeles
California, EUUA.

21

PROBLEMATICA

El agua era utilizada por las industrias
gue se establecieron a las orillas.
Invasién de zonas bajas del rio, teniendo
como resultado grandes inundaciones.

SOLUCION

2002 se plantea una restauracion
ecoldgica del rio para poder transformar
las orillas de este afluente.

uno de los principales elementos de
restauracién fue el agua, elemento que
volvid a dar vida al cauce, logrando
renovar la calidad ambiental del rio.

Se desarrollaron senderos de bicicletas
dando opcidn a los habitantes de utilizar
un nuevo medio de comunicacidny
caminos peatonales hacia el rio y sobre
las orillas de este, asimismo se
integraron los patios escolares, terrenos
vacios, creando nuevos espacios
abiertos.

—_ ot i e

geles. http://www.lariverrmp.or

FIG.7. Plan maestro de revitalizacion LARRMP.

* “plan maestro para la revitalizacion del rio de los Angeles” city of los Angeles california, 2009, www.lariverrmp.org/eireis
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1.4.2 CASOS ANALOGOS EN MEXICO

22

1.4.2.1 Arroyo Alamar,

Tijuana, México.

PROBLEMATICA

El arroyo alamar no contaba con un
encausamiento de sus aguas a falta de
un planeamiento adecuado, provocando
que se dieran los asentamientos
irregulares.

contaminaciéon ambiental.

SOLUCION

Se desarrollo una propuesta de disefio
urbano sustentable para el arroyo, la
cual consiste en preservar y mantener las
funciones naturales del arroyo e
incorporarlo dentro del paisaje.

se propuso tres parques que tienen la
funcion de incrementar la calidad de vida
Se regularizo el uso de suelo establecido
con una adecuada infraestructura y
equipamiento urbano para diversas
actividades de recreacién

FIG.8. Inicio del Arroyo Alamar dentro de la zona urbana
de Tijuana http://ponce.sdsu.edu/

FIG. 9. Propuesta para el Arroyo Alamar
http://ponce.sdsu.edu.

22 ESPINOSA Ana, “ARQUITECTURA SUSTENTABLE DEL ARROYO ALAMAR”,san diego state university,2010, ponce.sdsu.edu
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1.4.2.2 Paseo Santa

Lucia, Nuevo ledn,

Monterrey, México.

OBJETIVO

regenerar areas verdes, vias
peatonales.

SOLUCION.

El paseo conecta dos zonas importantes
de la ciudad de monterrey una es la
Macro plaza, lugar que se le denomina la
parte central de Monterrey la cual ocupa
40 hectareas y en esta se encuentran
comercios, centros de recreacién y de
paseo y que a la vez se relacionan con
areas verdes y antiguos monumentos y la
otra zona importante es el Parque
Fundidora se encuentra en terrenos que
antes eran ocupados por la compafiia
fundidora de fierro y acero mas grande
de Latinoameérica en el transcurso del
siglo XX,

R
FIG.10. Paseo Santa Lucia donde predomina un hito
natural de Monterrey. http://nuevoleon.wordpress.com

2

FIG. 11. Paseo Santa Lucia. Salvador Garcia
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Con esto se enriquecié el conocimiento hacia el tema a estudiar, tanto a nivel internacional como
nacional, las propuestas que se han realizado y los logros que se han obtenido con la intervencidon que
se le ha aplicado a estos rios, que se encontraban en estado de degradacién, también como la recuperacion
de los rios a pesar de que se encontraban ya bajo tierra. Como se pudo ver en los casos analogos, la
intervencion que se le hizo a estos rios trajo consigo beneficios, uno de ellos fue el mejoramiento de la

imagen de la ciudad.

Algo que se debe de tomar en cuenta es que las riberas de los rios han actuado como corredores de
vias de comunicacién y que una de sus principales funciones al establecerse un asentamiento, se convierte
en directrices de la urbanizacion de las ciudades. De ahi el interés que las estrategias que se tomaron en
estos casos analogos a nivel internacional y nacional, es una muestra hacia la recuperacion y el tratamiento
de esos espacios lineales como oportunidades de vertebracion del territorio. Asi mismo de que los
ciudadanos tuvieran una relacién positiva con el rio y sus margenes como el poder caminar a la orilla del rio
y disfrutar de estos cuerpos de agua, como el aprovechar los espacios continuos al cauce y que antes no se
podian acceder o se encontraban en mal estado, devolviendo a la comunidad un espacio mas para el disfrute

de su ciudad.
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1.5 UBICACION DEL LUGAR DE ESTUDIO: LA PIEDAD, MICHOACAN

La Piedad se encuentra al borde de la ribera del rio Lerma, el
cual sirve de limite natural entre los Estados de Guanajuato, Jalisco
y Michoacan. La Piedad se localiza a los 20°21” de latitud norte y a
los 102°02" de longitud oeste a 1680 metros sobre el nivel del mar,
teniendo una superficie de 271.59 km. La Piedad esta situada al
norestes del estado de Michoacan de Ocampo localizandose en una
area denominada cuenca del Lerma, donde La Piedad es el principal
centro urbano y comercial de esta zona del estado. Mientras que a
nivel nacional se encuentra en el bajio lugar estratégico y atractivo
para el paso del comercio hacia el norte o sur del pais y teniendo
una buena relacién con el estado de Guanajuato desde el punto de

vista econémico y en comunicaciones terrestres.??

CHURINTZIO

FIG.12. Estado de Michoacan ubicando La Piedad.

www.google.com

2 VARGAS Uribe, “apuntes e indicadores para la historia ambiental del estado de Michoacan”UMSNH,p.182,
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1.5.1 EL RiO LERMA Y SU UBICACION EN EL LUGAR DE
ESTUDIO

El Lerma tiene un recorrido en la area de estudio
alrededor de 12.5 km, en los cuales se pueden percibir varios
problemas ambientales derivados de la contaminacion de este
y que han agudizado en su lecho natural, asi mismo ha
convertido al cauce en un canal de desechos. Ademas se ha
generalizado la propagacion de fauna nociva, abundante
basura, mal olor y presencia de mosquitos, que han incidido

en problemas de salud publica en la region.

FIG.13. cauce del Lerma y el dren en la parte superior. Google Earth.
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1.5.2 EL IMPACTO DEL LERMA EN LA PIEDAD, MICHOACAN

El Rio Lerma es una de las cuencas mas afectadas por la contaminacion de desechos porcinos, en el
tramo de Abasolo, Guanajuato y la Piedad Michoacan. En esta area una gran cantidad de agua es
contaminada diariamente por el consumo humano diario y entre uno y diez litros de agua por producto
fabricado en el medio industrial, estas aguas residuales han sido, en su mayor parte, vertidas en el cauce del

rio Lerma sin ningun tratamiento®*

Actualmente los problemas ambientales del rio Lerma, se han agudizado como una consecuencia de la
dinamica econémica, del crecimiento poblacional, el desarrollo industrial, actividades agricolas y pecuarias,
que se han venido estableciendo en toda la cuenca; lo que genero ganancias para el crecimiento de la
ciudad, beneficiando las familias, sin embargo genero un desequilibrio ecolégico en el medio ambiente y en
su principal fuente reguladora del clima, la flora y la fauna de la comunidad®. Otra probleméatica es que los
habitantes de la piedad han contribuido con la degradaciéon tanto que se puede percibir que hay una severa

disminucion del ecosistema nativo, esto a falta de una relacion positiva hacia el rio.

** Vid nota (7)
% Vid nota (7)
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1.5.3 AL CAUCE

Uno de los principales factores de la decadencia del rio
Lerma en La Piedad, comenzé cuando fue desviado el cauce
natural, realizando un dren para evitar inundaciones que se
produjeron en décadas pasadas y reciente mente en el 2010, sin
embargo trajo otras consecuencias a lo largo de 30 afios. Las
primeras secuelas se vieron reflejadas en las areas de cultivos
establecidos a las orillas del rio Lerma, ya que los duefios de las
tierras aprovechaban los niveles que alcanzaban las aguas del
Lerma para poder regar sus cultivos, en la actualidad esto ya no
es posible porque en algunas épocas del afo los niveles del agua
bajan o el cauce queda totalmente seco, por lo que tuvieron que
buscar otras condiciones de regar las tierras, afectando de
manera indirecta a la economia de las personas que se dedicaban
a trabajar las tierras que se encontraban a las orillas del Lerma,

un ejemplo a esto es el siguiente suceso.

“...Luis Solorio, agricultor de 50 afos,... pide al vigilante de las
compuertas que le deje llenar un tanque de agua para regar un

sembradio de 10 hectareas de maiz que muere de sed. El guardia

FIG.14. en esta imagen podemos observar las afectaciones que se

dio al meandro en cuanto a niveles de agua en la parte baja del rioy
por consecuente a los cultivos. Eugenia Hernandez. Abril 2010
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se lo niega. “si no llueve en los proximos dias, voy a perder mi siembra...”.?° Este es un testimonio referido a

las lineas anteriores lo que hace ver la afectacidon hacia sus tierras.

La Piedad es una comunidad que se dedica por lo general al cultivo de hortalizas, las cuales para regar
no se deberia de utilizar el agua contaminada, sin embargo estas son regadas con las aguas del Lerma, aun
sabiendo que en el agua se encuentran metales pesados. Ricardo Pérez Murguia (Especialista de la Facultad
de Biologia de la UMSNH, miembro del proyecto), comenta que el agua del rio Lerma puede ser usada para

riego, siempre y cuando el liquido no entre en contacto con la parte comestible del la planta.

Otro aspecto que se da por la poco agua que se encuentra en el cauce, es el estancamiento del agua
provocando una mayor secuela hacia los habitantes de la Piedad y Santa Ana Pacueco, para esto hay que
recordar que las aguas del Lerma al momento de pasar por la Piedad llega con altos grados de
contaminacion, fisicos, quimicos y biolégicos, los cuales quedan expuestos al aire libre y tomando en cuenta,
que en esta zona se produce mucho mosco, los cuales son los principales portadores de diversas
enfermedades, se genera un gran problema que se ha ido manifestando con el tiempo, afectando a los

pobladores de ambas comunidades.?’

* DE JONG Feike, “la agonia del rio Lerma” 7 julio de 2008 tomado de internet en: http://www.cnnexpansion.com, fecha de consulta, 12 de
septiembre 2009

*’ GOMEZ Faustino, “valoracidn econdmica del agua como bien de consumo publico: estudio de caso del rio Lerma La Piedad”,tesis de licenciatura en
economia, Morelia, UMSNH, facultad de economia.p.47
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1.5.4 AL AGUA

Una de las consecuencias principales de la contaminacion del
agua en el rio Lerma, se debe a la falta de atencion por parte de las
autoridades hacia las industrias que no cumplen con ciertos
reglamentos y las ciudades por las que atraviesa, ya que estos ven
al cauce como un gran drenaje, el cual no requiere de mayor
atencion. Estas industrias por las que pasa el Lerma contribuyen a
su contaminacién con 3477 descargas®®, las cuales pertenecen a
diferentes giros industriales textil, metalurgia, petroquimica, metal
mecénico, alimenticio, mismas que no realizan un mantenimiento de

sus aguas a través de plantas tratadoras.

De acuerdo a los estudios que se han realizado se ha encontrando
metales pesados que vienen de la zona industrial de Querétaro y la
refineria que se encuentra en salamanca, lo que ha provocado que la
comunidad corra peligro esto mencionado por el investigador de la
Facultad de Biologia Ricardo Perez Murguia: “..de acuerdo con
estudios realizados entre la poblaciéon infantil que tiene contacto con
el cauce, se han detectado nueve especies de gusanos y cuatro
amibas asociadas a problemas gastrointestinales; asi también esta

presente en el agua metales pesados como cadmio, los cuales pueden

Ibid,p.14

FIG.15.En esta imagen se puede apreciar con unos de
los escenarios que presencian constantemente los
habiantes de La Piedad y Santa Ana Pacueco,
dandonos la idea de que tan contaminada esta el
agua del Lerma que es muy dificil que se pueda
mantener vida dentro de sus aguas debido a la alta
contaminacion que se encuentra en sus aguas.
Aparte de que este es un factor escencial para la
propagacion de moscos en la zona, de olores y
tambien propicia a enfermedades. www.google.com
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129

llegar a la poblacion aspirando el polvo... una vez mas confirmamos que las aguas llegan a La Piedad,

Michoacan, con un alto grado de contaminacion.

Desde 1977 se estim6 que los desechos se elevaban a 275 mil toneladas de demanda bioquimica de
oxigeno anuales. El grado de contaminacién del rio Lerma llego al y extremo se estima que el 50% de la
mortalidad infantil convirtié a La Piedad, en una de las ciudades mas contaminadas del pais. En un estudio
realizado a principios de 1985 se localizo en una muestra hasta 9 millones 225 mil colonias de bacterias del
grupo coliforme®®, esta bacteria se encuentra cominmente en las plantas, el suelo y los animales, incluyendo
a los humanos. La presencia de bacterias coliformes en el suministro de agua es un indicio de que esta
contaminado con aguas negras o de otro tipo de desechos de descomposicion, generalmente estas bacterias

se encuentran en mayor abundancia en la capa superficial del agua.

Para reparar el dafio que se le da al agua en la zona de estudio existen dos plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales, una corresponde a la Piedad, Michoacan, la cual segun datos del municipio opera el
90% de eficiencia, y la segunda que corresponde a Santa Ana Pacueco, Penjamo, Guanajuato y que se
encuentra fuera de servicio y carente de mantenimiento, esto se consto en la visita de prospeccion realizada
por el equipo de trabajo UMSNH en noviembre del 2007.%* Mas sin embargo es muy visible que no ayuda en

mucho a la limpia de las aguas del rio Lerma.

* PEREZ Ricardo, “contaminacion del rio Lerma” la voz de Michoacan
** VARGAS Guillermo, “apuntes e indicadores para la historia ambiental del estado de Michoacdn” ed. Morevallado ,p.35
31,,.

Vid nota (7)
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1.5.5 EN LOS SUELOS

Los suelos cuentan con niveles de contaminacion debido a
los pesticidas que se utilizan para controlar plagas de
insectos, roedores que se presentan en los margenes del rio
y metales pesados que se debe a las descargas de las aguas
de las industrias que se encuentran en el estado de

Querétaro y salamanca.

En la Piedad existen 1 500 hectareas de suelo con erosion

leve, 21 900 erosiéon moderada y 4 400 con erosion severa,

lo que significa que el 91% del area total del municipio sufre
algun grado de erosion.?? La erosion es el proceso que hace
desaparecer a los suelos, causado por varios efectos como lo
son los vientos, escurrimientos de aguas, lo que provoca
que el suelo no sea capaz de sostener una relacion con las
plantas o vegetacion, produciendo que desaparezcan y que
la calidad del suelo ya no sea la misma que antes habia

tenido y que la vegetacion ya no dé en una manera

espontanea. Esta se puede decir que es otra de las
causantes del porque no hay vegetacion del lugar ademas de

los otros factores contaminantes ya mencionados.

> VARGAS Guillermo,op cit.p.36

FIG.17. Erosidon moderada en suelo Piedadense. Eugenia
Hernandez.Abril 2009.
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e EROSION LEVE esta provoca en el suelo pequefios surcos debido a la perdida de suelo generada por
circulacion superficial difusa del agua es posible que pierda una capa fina y uniforme. Este proceso da
origen a la erosion de surcos y posteriormente en carcavas.

e EROSION MODERADA esta es facil de reconocer debido a la formacion de surcos irregulares
favoreciendo la separacion de la superficie del suelo, este tipo de erosion puede ser controlada.

e EROSION SEVERA consiste en perdidas de grandes masas de suelo formando surcos de gran

profundidad.

Una de las maneras de controlar la erosion es por medio de una cobertura vegetal en el suelo, ya que al

contar con esta habra menos erosion.

1.5.6 A LA SALUD

Uno de los principales problemas causados a la poblacion por la contaminacion del meandro es la
propagacion de mosquitos y generacion de malos olores. Esto ha traido males hacia la salud de las personas
que habitan en las comunidades aledafas, los tipos mas comunes de enfermedades que se han percibido son
la gripa, diarrea, alergias, dengue y fiebre tifoidea, enfermedades que aun son curables. También podemos
encontrar casos de enfermedades las cuales son mortales, enfermedades cancerigenas que de acuerdo al
estudio que se realizo en estas comunidades el cancer se ha detectado en las personas de estas

comunidades desde el 2004, hasta la fecha, se ha detectado la prevalencia de leucemia en estas dos
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comunidades®® la causa a que se den este tipo de enfermedades, son los metales pesados que trae las aguas

del rio Lerma.

Al momento de que se redujo el flujo de agua todo lo que se vierte de contaminantes al cauce del
Lerma se queda en el suelo de este y en tiempos de secas, y calor se generan gases, que provoca mal olor y
que dentro de los gases se encuentran microorganismos que estan en la atmosfera y que son dafiinos para

la gente.?

Otra causante a la salud de los habitantes de estas poblaciones ha sido causada por el uso de
insecticidas en los hogares, debido a la poca circulacion que existia de agua se empez6é a propagar el
mosquito en estos poblados, por lo que llevo a las personas a utilizar insecticidas®®, los cuales producen
efectos en la salud humana, ya que muchos insecticidas pueden causar diferentes efectos negativos todo
dependiendo del producto, estos pueden tener leves o graves efectos desde intoxicaciones hasta provocar la

muerte en las personas.

Tomando en cuenta que el insecticida es utilizado cuando hace calor, momento en que el rio presenta
menos capacidad de agua y algunos de los charcos que se quedan a lo largo del cauce provocan que se
empiece la propagaciéon de mosquitos, ademas de que se dan otros tipos de enfermedades y que los
mosquitos se convierten en los principales portadores de estas enfermedades, la secretaria de salud de la

Piedad a registrado mosquitos que se han convertido en portadores de dengue.

* GOMEZ Faustino, “valoracidon econdmica del agua como bien de consumo publico: estudio de caso del rio Lerma La Piedad”,tesis de licenciatura en
economia, Morelia, UMSNH, facultad de economia.p.58

** RUEDA Rebeca, “el hombre acaba con el rio Lerma” la voz de Michoacan, febrero 2010.

%> GOMEZ Faustino, Op cit. p59
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1.6 DESARROLLO: SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL DEL RiO LERMA E INTEGRACION DEL MISMO A LA
DINAMICA URBANA DE LA PIEDAD, MICHOACAN

El saneamiento del cauce natural (meandro) del Rio Lerma e integraciéon del mismo en la dinamica
urbana de La Piedad, Michoacan, es un proyecto que busca la solucién de la problematica ambiental y
urbana provocada por la degradacion generalizada en el meandro del rio Lerma en la zona de La Piedad.*® En
el plan de desarrollo Municipal de La Piedad, se contempla como eje fundamental el saneamiento ambiental
del cauce teniendo como objetivos particulares habilitar rutas para pasear, hacer deporte y promover el
ecoturismo. Ademas se contempla el mejoramiento de la imagen urbana y la construccion de nuevos

espacios recreativos.

Para determinar las medidas encaminadas al saneamiento de un cauce, es primordial conocer las
caracteristicas hidraulicas del flujo, este caso es importante debido a que se tienen problemas de
desbordamientos en la zona de estudio, lo que ayudara a la conservacion del habitat fisico fluvial, para la

conservacion de especies que habitan sus aguas, requiriendo de caudales ecoldgicos o ambientales.?’

Ademas se contempla de forma puntual el mejoramiento de la imagen urbana y la construccién de
nuevos espacios recreativos, fundamentando la propuesta en la necesidad de contemplar las acciones de

saneamiento con el aprovechamiento de las margenes del meandro en beneficio de la calidad de vida de los

*® vid nota. (7)
*’ Vid nota. (7),p.2
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habitantes de La Piedad, Michoacan y Santa Ana Pacueco, Guanajuato.®® Esto se convertirda en la columna

principal del desarrollo del trabajo.

Los diversos proyectos tendientes al mejoramiento de areas urbanas suele formalizarse bajo la figura
juridica de un Plan Parcial o Plan Maestro, por lo que se dividié en distintas areas la parte de investigacion
para la elaboraciéon del proyecto. En este caso, el proceso de restauracion ambiental se considera inherente a
la dindmica social, razén por la que se contemplan acciones tendientes a incidir en la percepcion que la
poblacion tiene hacia el rio. Asi mismo se adquiere viabilidad a partir de una valoracion econdmica del
saneamiento ambiental en tres ejes temaéaticos salud publica, restauracion ecolégica y mejoramiento de
imagen Urbana, dicha valoracion se realizo en la Facultad de Economia de la UMSNH a cargo de Hilda R.

Guerrero.

En el diagrama.1. Se representa las areas en las que se dividi6 el proyecto, las cuales estan enfocadas
a un campo especifico y que en el transcurso del tiempo en el que se desarrollo el proyecto cada una de
estos campos iban presentado sus avances los cuales eran utilizadas por las demas areas, llegando a una
integracion total de cada uno de sus resultados, para obtener un resultado mas tangente de lo que era el
problema que presentaba el Lerma en la zona de estudio. Donde se puede observar cuales fueron las areas
que participaron en equipo para lograr tener un resultado satisfactorio. Asi mismo se describira a grandes
rasgos en qué consiste cada area y se reflejaran los resultados que se obtuvieron, para luego tomarlos en

cuenta para el disefio del paseo en los margenes del rio Lerma.

*® Vid nota (7),p.3
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ANTECEDENTES AL CASO DE ESTUDIO

INTEGRACION Y
MEJORAMIENTO DE LA
IMAGEN URBANA

DISENO DE LA IMAGEN URBANA

IDENTIFICAR CONDICIONANTES
Y POTENCIALES

PROYECTOS EJECUTIVOS DE LAS
AREAS, ARQUITECTONICO,
URBANO Y VIAL

INFRAESTRUCTURA VIAL

ANALISIS DE SUELOS

DISENO DE VIALIDADES Y
PASARELAS

DISENO ESTRUCTURAL

CALCULO DE PUENTES

VALORACION ECONOMICA,
FINANCIERA Y NORMATIVIDAD

INVESTIGACION Y
PARTICIPACION SOCIAL

1. DIAGRAMA DE LAS AREAS DEL PROYECTO
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1.6.1 EVALUACION, RESTAURACION Y SANEAMIENTO AMBIENTAL

El grupo de evaluacion, restauracion y saneamiento ambiental, se encargo de abastecer informacion
al grupo de Ingenieria ambiental, Infraestructura y equipamiento urbano, Valoracién econémica y

Aspectos socioculturales.

En el analisis del agua se muestrearon ocho sitios en el cauce donde coincidia con varias descargas,
obteniendo como resultado en la zona de estudio, que la contaminacion se debe principalmente a
bacterias coliformes fecales, lo que implica un riesgo a la salud; estos parametros se presentaron a lo

largo del meandro a excepcion de la salida de este ya que se encuentra una planta de tratamiento.®

Asi mismo para el reconocimiento de la vegetacion del Lerma y poder obtener un muestreo adecuado
de las especies, se realizd un levantamiento de campo, en este caso es importante mencionar que se
tuvo que ir a sitios fuera de la piedad incluso del estado ya que la vegetaciéon que se encuentra a las
orillas de la zona de estudio esta altamente deteriorada. Por esta razdn se recogieron semillas de las
especies para cultivarlas y después llevarlas al area afectada y restaurar la vegetacion que se encuentra
a las orillas del Lerma en la Piedad. Obteniendo como resultado la paleta vegetal, proporcionada por la
Facultad de Biologia de la UMSNH. De esta paleta se sacara la vegetacion que se aplicara en el proyecto,

ya que uno de los objetivos es el de establecer la vegetacion original de esta entidad. (ANEXO I)

% JASSO Rebeca, reportes Fomix “segundo informe: saneamiento del cauce meandro del Lerma e integracion del mismo a la dindmica urbana de la
Piedad Michoacdn”UMSNH,2009, http://posgrado.biologia.umich.mx,p.3
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1.6.2 INGENIERIA AMBIENTAL

Con la informacién generada por el area, de (Evolucidn, restauracion y saneamiento ambiental),
relativa a la calidad del agua y contaminacion de suelos, se evalud el impacto causado por la contaminacion

puntual y difusa de la cuenca que descarga al cauce natural (meandro) del Rio Lerma.

Se efectu6 un levantamiento de descargas de aguas residuales, pluviales en los puntos mas
importantes de la zona de estudio, esta informacién fue atil para los sub proyectos de Ingenieria ambiental,
obteniendo como resultado 42 descargas residuales y 11 aportaciones de aguas pluviales, en este caso se

presentaran las descargas que se encuentran en la area de estudio.

TABLA.1. DESCARGAS DE AGUA DE ORIGEN PLUVIAL Y ORIGEN RESIDUAL EN EL LERMA

NO. DESCRIPCION DEL TIPO DE APORTACION
SITIO
21 Descargas aguas residual

residuales (cuitzillo)

27 Descargas aguas residual
residuales, calle tafolla

(rio grande)

EN ESTE CASO SOLO SE DAN A CONOCER LAS QUE INFLUIRAN EN NUESTRA ZONA DE ESTUDIO
QUE ES LA PARTE SUR DEL MEANDRO. ELABORACION PROPIA.
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La elaboracion de este estudio, ayudo a la §HAHS e 7 : .

®

» . . [Ciudadid
elaboraciobn de un proyecto ejecutivo, dando como "j
ety

resultado, el realizar una planta de bombeo de agua de §

origen pluvial que permita mantener el agua que

4 o é "{p "’l“, x Y,

w
escurre por el brazo izquierdo del rio Lerma en niveles ‘
bajos, tales que accedan el desarrollo de todos los
proyectos que se desarrollaran en esta area con plena
seguridad, tal es el caso de la cubeta y de los pequefios
estanques que se propondran a lo largo del cauce. Lo
que incrementard la seguridad de la localidad, en
especial de los habitantes asentados en las zonas
bajas de la ciudad y las que se alojan en las

inmediaciones del rio Lerma, la planta de bombeo

contara con una capacidad minima de 25 m3/s*. Y se o
FIG.18. ubicacion de la planta de bombeo

ubicara en la zona que confluye el brazo izquierdo del

rio Lerma con el cauce rectificado. (Anexo 2)

9 JASSO Rebeca, reportes Fomix,” proyecto ejecutivo obra de control del brazo izquierdo del rio Lerma en la piedad,mich.”,UMSNH,2011.
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1.6.3 VALORACION ECONOMICA Y NORMATIVA

Se recabaron presupuestos, costos, planes y productos de cada uno de los conceptos programados, en
los proyectos ejecutivos a desarrollar, que se integraron en un analisis general, para apreciar el impacto

financiero global del proyecto.

En cuanto a la normatividad se realiz6 un recorrido por el meandro con la finalidad de conocer el
contexto que permita ver la probleméatica de la zona federal, (esto se vera méas a detalle en el segundo
capitulo), asi como verificar si las alternativas comprendidas en el escenario final puedan oponerse al marco
normativo vigente en las zonas sujetas de aprovechamiento por parte del municipio para el desarrollo del
proyecto, a su vez se realizo un andlisis de la normatividad de la ley de aguas nacionales, y su reglamento,

ley de agua y gestion de las cuencas, ley general del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente®!.

La valoraciéon econdmica se realizo a lo largo de la zona de estudio en la poblacién compuesta por los
hogares que se encuentran en los margenes del tramo del rio. Se tomo como marco muestral el mapa
cartografico de la Piedad de Cabadas AGEBs de los margenes del meandro Rio Lerma, obteniendo como
resultados de la poblacion, como la edad rango, donde el 32% se encuentran entre 27 a 38 afios de edad, el
26% entre 30 a 50 anos de edad, el 14% entre 15 a 26 anos de edad, el 13% entre 63 a74 anos, el 11%
entre 51 a 62 afios y mas de 75 afios de edad 4%.** Asi también esta valoracion econémica dio a conocer la
percepcion de los hogares sobre la contaminacion del rio, principales problemas causados por la

contaminacion del meandro, enfermedades causadas por el meandro y usos de insecticidas en el hogar.

“1JASSO Rebeca, reportes Fomix “noveno informe: saneamiento del cauce meandro del Lerma e integracion del mismo a la dindmica urbana de la
Piedad Michoacdn”,UMSNH, http://posgrado.biologia.umich.mx/avances.html,p.34
42 .

Vid nota (7),p.19
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1.6.4 INTEGRACION Y MEJORAMIENTO DE LA IMAGEN URBANA

Este se desarrollo bajo tres lineas de trabajo especificas, el
disefio de la imagen urbana en donde se conformaron espacios
recreativos y culturales, la relacion con movilidad urbana y el disefio
de vialidades vehiculares o peatonales y el calculo disefio estructural
de los puentes peatonales y vehiculares.*® Para lograr esta propuesta

se hizo un andlisis del objetivo que es el rio Lerma.

Se realizé una primera prospeccion a lo largo de ambos lados
del meandro y a lo largo de 12.5 kilbmetros, con el fin de acotar el
asimismo se realizo un

del

panorama general
de

de estudio, registro

fotogréfico ambos lados meandro, para identificar

condicionantes y potencialidades de la zona. Teniendo como resultado

ha esto la propuesta de dar un uso turistico y recreativo al margen del
rio, asi también se propone un paseo ecoldgico fluvial, donde se ha
planteado mantener un afluente de agua controlado por la planta de
agua, compartiendo el espacio con una propuesta peatonal verde vy de
ciclismo**; de igual realizaron

manera se recorridos por ambas

localidades con la finalidad de identificar la estructura vial primaria y

."',\-%
L eyt
',' y
!:..v. Ny
MICHOACAN DE OCAMPO* P
ks
5|
/ Nutrara!
(Y
FIG.19. zona de estudio. Es un area

especifica de la zona urbana de la ciudad de
La Piedad de Cabadas, Michoacan y Santa Ana
Pacueco, Guanajuato contando con un margen
de 600 metros desde las orillas del Lerma
hacia la mancha urbana de estas poblaciones,
franja en la que se perciben hogares
establecidos en la zona de estudio.

secundaria, para integrar una nueva via y mejorar parte de la estructura y también se propusieron puentes

peatonales y vehiculares para lograr una mayor integracion vial.

*Vid nota(7),p.16

* JASSO Rebeca, reportes Fomix, reporte final, “Integracion y mejoramiento de la imagen urbana: proyecto ejecutivo del paseo ecoldgico fluvial”,

UMSNH,2011,p.2

FAUM.UMSNH| 57



ANTECEDENTES AL CASO DE ESTUDIO




ANTECEDENTES AL CASO DE ESTUDIO

~>

PR =0<O—=0CF

HerAcld

Z)H Z30NyNeH
YINIONS NYlLslanD
Sbdciebintabimni
ooNdss

SR OPIARE 1D
VST RE= )

AP

w ooy (]

sepepaakoud
to smsandosd

wa ]

moadord
= smpsanddond

sopepen, [5]

sogrndoud

SUREANGEA
g (]

RN

s, [§5]

RESRT P

sy es]
Wy oy m

NYOVORAN ‘03l
I NG WIHT GfH YA

DTS A OBCNYEN
132 OLNINVEOrEN




ANTECEDENTES AL CASO DE ESTUDIO

Para lograr un adecuado resultado hacia la imagen urbana, se proceso bajo tres lineamientos

especificos® los cuales consistian en:

e La concerniente al disefio de imagen urbana, dentro de la cual se contempla la conformacion de
espacios recreativos y culturales.
e La relacion con movilidad urbana y el disefio de vialidades vehiculares o peatonales.

e El disefio y calculo estructural de los puentes peatonales y vehiculares.

A lo largo de este trabajo solo se desarrollara el primer punto correspondiente a la adaptaciéon de
espacios o un nuevo planteamiento de espacios recreativos, y se dara conocer el resultado de las otras areas
involucradas, ya que estas sirvieron de base y complemento para lograr la propuesta. El cual se enfocara al
cumplimiento de acciones relacionadas con el saneamiento del rio y la restauracion ambiental del mismo.
Para poder llevar un adecuado desarrollo, se realizara un diagnostico de la zona, cuya finalidad sera el
identificar las condicionantes y potencialidades urbano-arquitectonicas, espaciales y naturales de la ribera
del rio Lerma en el area urbana®. De forma particular se pretende revelar aquellas areas con potencial para

ser aprovechadas como espacios recreativos, de esparcimiento o circulaciones peatonales.

En primer instancia se obtuvieron tres escenarios diferentes que proponian soluciones diversas a toda la
area de estudio, propuestas que incluian diferentes niveles de saneamiento e integracion a la dinamicas
urbana, y en los cuales se tomaron ciertos requisitos para lograr un acercamiento a lo que se desea para la
elaboracion del proyecto, dichas caracteristicas son; el que no debe existir descargas de aguas negras,
captar aguas pluviales, generar areas verdes o deportivas, capturar aguas pluviales por medio de carcamos,

solucionar la toma de agua de los regantes dentro del meandro y disminucion de gastos en la salud

* Vid nota (7)
*®Vvid nota (7),p.12
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publica.*” Para el desarrollo de la propuesta presente se enfocarda a una propuesta con mayor factibilidad,

integracion y saneamiento a La Piedad, Michoacan.

Escenario que consiste en modificar al meandro con el fin de crear un paseo ecolégico-fluvial, el meandro
quedara aislado del cauce natural del rio Lerma con la construccion de dos diques uno al inicio y al final del
dren, asi también se rectificara el cauce creando un rio artificial con un caudal minimo de estiaje y el
aprovechamiento de las margenes, el agua se obtiene de la captacién de agua pluvial, la cual se almacena
en presas, asi como el agua residual tratada, seria imposible obtener el agua suficiente para recuperar el
régimen de caudales y considerando un cauce y un caudal de estiaje, se podria aprovechar parte del cauce
como areas de recreacion y esparcimiento.*® Este sera otro de los puntos a seguir para el desarrollo de la

propuesta.

En este caso no se dependeria del agua de riego, habria un mayor control de cantidad y calidad del agua,
se generaria un saneamiento permanente y habrd una disminucién en el gasto de la salud publica, se
incrementaria la plusvalia en las zonas aledafias y habria un mayor impacto econémico y una mayor area
para el disfrute de la poblacién incorporando nuevas areas verdes.’ Con estos aspectos se lograra una

propuesta favorecedora para la poblacion.

* JASSO Rebeca, reportes Fomix, “decimo Informe: Saneamiento del cauce meandro del Lerma e integracion del mismo a la dindmica urbana de la
Piedad Michoacdn”,UMSNH,2009,2009, http://posgrado.biologia.umich.mx/avances.html.p.4

*® Ibid. p.4

* ibid
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2.1 VALORACION DE LA SOCIEDAD ANTE LA PROBLEMATICA

Para entender bien la situacion de la zona de estudio, y como es que la poblacién de La Piedad ve la
problematica, que tanto les afecta la manera de vivir en la situacion actual que se encuentra su ciudad y que
tanto les beneficiara este espacio a modificar y que tanto podria influir en su vida cotidiana. Asi mismo cual
serd su nueva percepcion de este y que tanto lo incluirian dentro de su mapa mental, de la estructura
urbana de su ciudad. Ya que en el presente este espacio lo tienen ubicado, reconocido como un punto

conflictivo, un foco rojo dentro de la ciudad en la que habitan.

El principal beneficiario de la elaboracién de esta propuesta va ser el habitante de esta comunidad, por
lo que, para esta valoracion lo convierte el interlocutor de la problematica que se vive, para tomar
decisiones correctas, para el desarrollo de la propuesta del proyecto a elaborar, en este caso el habitante se
convertira en una parte fundamental. Para la interpretacion a una propuesta adecuada en el campo urbano y

arquitectonico.

Expuesto lo anterior se basara en el estudio que se hizo de valoracion econdmica, en donde se obtuvo
como resultado, que ayudara a saber si este proyecto tendra algun impacto en la gente de La Piedad,

Michoacéan.

Se realizaron encuestas preguntandoles a las personas cual era la percepcion que tenian sobre el
medio ambiente que presentaba la Piedad, la mayoria respondié que era extremadamente importante, ha
esto se sabe que la mayoria de la poblacion tiene conocimiento de la problemética ambiental que presenta el

Rio Lerma y que les es preocupante la situaciéon en la que se encuentra.
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La gente de esta comunidad piensa que tanto el gobierno como los habitantes se deben hacer cargo
de los problemas que presenta el rio Lerma, sin embargo no se tiene el conocimiento que la mayoria de la
contaminacién que presenta el Lerma en la actualidad es resultante de las diversas descargas que la
industria arroja a las aguas del Lerma, por lo que serian las principales en mantenerse en regla y no seguir

danando sus aguas.

Sabiendo que la gente de la ciudad tiene conocimiento de la problematica del Lerma, se les pregunto
cuales serian las opciones de mejoras ambientales, a lo que la mayoria contesto ampliar la capacidad de las
plantas de tratamiento de aguas residuales y aumentar la construccién de colectores marginales para
impedir que los residuos se descarguen al rio y un porcentaje bajo opto por la desviacion completamente del
cauce para eliminar encharcamientos y reforestar parte del rio y de la zona urbana para uso recreativo,
como se puede ver la que obtuvo mayor porcentaje no tiene que ver nada con la propuesta a realizar, sin
embargo a esto se tiene como conclusién, el porqué la mayoria se fue por la primera opcién y no por la
segunda, cabe mencionar que las persona entrevistadas fueron los jefes de familia personas que vivieron en
tiempos que el cauce del rio Lerma se encontraba en mejores condiciones, estas prefirieron la primera
opcion por que desean recuperar nuevamente la calidad ambiental del rio Lerma como lo era tiempo atras. A
lo anterior hacemos una referencia de que todo ciudadano tiene cargos vinculos con una u otra parte de su
ciudad y su imagen esta embebida de recuerdos y significados los elementos moviles de una ciudad, y en
especial las personas y sus actividades, son tan importantes como las partes fijas, porque no somos tan solo
observadores de este espectaculo, sino que también somos parte de él y compartimos escenario con los
demas.’ Sin embargo, las personas estan consientes de que es muy dificil conseguir que el rio vuelva a su
estado anterior, y por lo menos esperan que se logre disminuir los efectos negativos que genera actualmente

el rio Lerma.

! LYNCH, Kevin, “la imagen de la ciudad”, ed. GG, 2008,p.10
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Después se les hizo una pregunta donde se les cuestionaba que si contribuirian monetariamente a la
restauracion del meandro la, mayoria dijo que si, el hecho a esto es porque desean usar el meandro como
un espacio recreativo; sabiendo que es irreparable el dafio del Lerma, por lo que la opcibn mas viable es la
de desviar completamente el cauce del rio para eliminar encharcamientos y reforestar la parte del rio de la

zoha urbana para uso recreativo.

Concluyendo a lo anterior y sabiendo que las personas que habitan la Piedad, Michoacan prefieren en
mejorar las orillas y el cauce del Lerma, se dar&a paso a delimitar y conocer la zona de estudio, para realizar
las propuestas que haran un nuevo lugar para la ciudad y la recuperacién de este espacio para la recreacion
de las personas y que estas se sientan bien en el entorno donde viven, es claro pensar que el rio no se les
puede regresar como era en décadas pasadas, pero se les puede hacer una propuesta donde tal vez este

espacio pueda conservar cosas significantes, pero sobre todo que logre sus objetivos.
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2.2 DESARROLLO DE LA PROPUESTA URBANA

El proyecto del saneamiento del cauce meandro del Lerma e integracion del mismo a la dinamica
urbana de La Piedad, Michoacan contempla 12.5 km del cauce del rio, esta distancia se separo en tres

sectores de acuerdo a las caracteristicas de la area y a la potencialidad que tiene la zona.

El primer sector se construira vialidades en ambos lados del meandro con la integracién de un parque
lineal, la adecuacion de vialidades existentes para generar alternativas de integracion y congestionamiento
de la zona centro de La Piedad y la integracién de un puente vehicular que sea otra alternativa vial entre
ambos poblados. (PLANO.S-1)

El segundo sector tendré la funcidon de un paseo turistico- deportivo, en virtud de que se encuentra
cerca de la zona centro del area de estudio, su disefio y aprovechamiento demanda la integracion funcional
con el centro de La Piedad, para hacerlo accesible al visitante y el habitante. En esta area se tiene
contemplado un puente peatonal que permita la integracion entre ambas ciudades, vialidades en dos
sentidos con integracion al parque lineal, un puente vehicular con el fin de canalizar el transito ha
Guanajuato sin necesidad de pasar por el centro de La Piedad, aprovechamiento de espacios que no tienen
ningun uso integrandolos al parque lineal, la rehabilitacion de las compuertas como puente peatonal y la

integracion de estas dos comunidades (PLANO.S-2).

El tercer sector, en esta area encontramos una extensa actividad agricola que se desarrolla en este
sector, donde se propone la realizacion de un parque lineal, con actividades de baja intensidad, garantizando
un libre transito por las margenes del rio, ya que en la actualidad se presencian cercas que imposibilitan un

recorrido lineal (PLANO.S-3)
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DIAGNOSTICO Y ESTRATEGIA DEL AMBITO URBANO

De los tres sectores presentados anteriormente, se avocara al segundo sector, el cual se dividird en
dos partes, la primera consiste del templo de la purisima que se encuentra en la parte centro de La Piedad al
puente vehicular Balsas y el otro tramos sera de el puente balsas hasta la placa o compuerta ubicada en la
parte mas baja del meandro, en donde se encuentra turbo maquinas y el parque Lazaro Cardenas, en estos

tramos el principal uso del suelo sera el cultural y recreativo.

En el desarrollo del estudio, se analizaran los diversos espacios vacios y abiertos que se encuentran
continuos sobre el meandro, para poder darles algun uso adecuado de acuerdo a la ubicacién de estos, ya
que para poder plantear espacios que puedan ser funcionales ante las necesidades que se requieran, los
espacios que ayuden a tener una vinculacion entre la estructura urbana ya establecida, con el nuevo espacio
que se propondrda, a lo largo del meandro, se manejara un malecén o paseo peatonal, el cual vinculara la
parte de sur del meandro con la parte céntrica de la piedad dandole continuidad por el cauce hasta la parte
norte de este llegando al dren. Se aprovechara el cauce del meandro sabiendo que la capacidad de las
aguas, se disminuird a un canal en el cual se pretende conservar la capacidad propuesta, dandonos un gran
espacio, que se aprovecharda, para realizar una ciclo pista y establecer areas de juegos para los infantes,
también se ofrecera unas charcas las cuales ayudaran a que el recorrido por el cauce no sea tan mondétono,
ofreciendo un espacio donde los nifios y la gente adulta podra disfrutar, ya que estas no seran muy ondas,
todo lo que se propondra sobre el cauce seran cosas que se puedan reponer a un bajo costo, lo anterior

previniendo que si en algun futuro el nivel del agua rebasara el nivel pensado, no hubiera mayores pérdidas.
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La ciclo pista, recorrera lo largo del cauce, por la cual
las personas pueden desplazarse y utilizarla como una opcion
de circular en la Piedad, esta también tendré& un uso recreativo
a manera gue se pueda plantear un programa, el cual consista
en prestar bicicletas en un modulo y entregarla en otro, estos

establecidos en puntos estratégicos del paseo.

2.3 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El desarrollo de esta propuesta, solo se basara en una
parte del meandro del Rio Lerma el cual comprende un tramo
de 900 km de las orillas de la rivera por parte de La Piedad,

Michoacan.

Esta area abarca, la zona desde la compuerta o placa,
que se encuentra frente a turbo maquinas localizada en la
parte sur del meandro, hasta el puente vehicular Rio Balsas,
el cual es uno de los mas recientes que se han construido en

la entidad.

La compuerta o la placa sigue teniendo la funcion de
regular el agua que circula por el cauce, asi también es

utilizado como un puente peatonal por los habitantes de
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cuatro milpas para cruzar hacia la parte de la Piedad.

En la parte de La Piedad, Michoacan se puede percibir un mayor nimero de asentamientos Yy una
mayor infraestructura urbana en relacion a la zona que corresponde a Santa Ana Pauceco, ya que en esta

comunidad la mayor parte del suelo esta dedicada a la agricultura (fig.23.).

2.4 DIAGNOSTICO DE LA ZONA DE ESTUDIO

El entorno del rio Lerma, ha sido un ambito incapacitado, un espacio agredido y utilizado para
comercio, zona de cultivo, industria, granjas, intento de vialidades, agotando el espacio al acceso del rio. Se
puede observar, que el rio ha tenido una identidad urbana negativa, los habitantes y vecinos del cauce no

han disfrutado de los espacios continuos sin alguna preocupaciéon para su disfrute.

Como se ha visto en el capitulo anterior los habitantes de esta poblacién han sido afectados por la alta
contaminacién del rio y por consecuencia también la degradacién ambiental y la contaminacién que se
presencia en el lugar, teniendo como resultado la ruptura de la apropiacién o el uso de los diversos espacios

que se encuentran continuos al rio.

Uno de los principales problemas en este caso seria el agua que circula en el cauce, por consiguiente
los malos olores que se perciben andando a la orilla del rio Lerma y también los diversos insectos que
pueden ser nocivos para el apropia miento del lugar. Sin embargo esta problematica practicamente se
acabaria sabiendo que existe una propuesta donde se realizara un caudal con porcentaje de agua, las cuales
estaran en buenas circunstancias, y dejando un espacio basto en el cauce, que se convertira en un lugar de

recreacion para las personas que acudan a él y que antes no se podia acceder.
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Para lograr un 6ptimo resultado de todo lo que envuelve a la zona de estudio, también es necesario el
realizar un examen visual de la zona, en donde se tomara en cuenta el uso de suelo, el espacio abierto que
se percibe en la zona, las vialidades que se encuentren cerca, lugares que se pueden integrar y aprovechar.
Con este examen visual se sabra cuenta cuales son las areas afectadas aledafias a los margenes del rio y
cuales de estas podemos integrar en el paseo o simplemente se pueden modificar dandoles una mejor
imagen y lograr asi una aproximacion mas tangible a la problematica y el poder tener como resultado una

relacion de ciudad-rio.

Donde se evaluara los recursos con los que cuenta la zona de estudio, para asi mismo saber que se
modificara, en las orillas del meandro, que espacios se pueden aprovechar e integrar al mejoramiento del

cauce y sus orillas, logrando un mejoramiento del entorno.
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2.4.1 DE LA ESTRUCTURA URBANA

Los alrededores del rio Lerma, es un espacio el cual no
estd vinculado con el rio, es un lugar que no esta integrado
dentro de la estructura urbana de la piedad, es muy claro
percibir cuando uno se acerca a esta zona, es un lugar el
cual, la estructura urbana lo deja a un lado del cual, no se ha
tomado ninguna consideracion por este, de manera, que este
solo ha sido volteado a ver para generar el estado actual de
degradacion, en el que se encuentra, llegando a ser espacio

vacio urbano.

La estructura vial que se encuentra cerca del meandro,
son vialidades principales y secundarias, las cuales, no son
suficientes para el transito vehicular, una de las vialidades
cerca a la zona de estudio es la avenida Lerma, la cual se
encuentra paralela al cauce del rio y recorre de norte a sur la
mancha urbana, lo que la convierte en wuna arteria
importante, esta avenida comunica al libramiento y con una
de las salidas de la ciudad hacia el estado de Guanajuato,
esta es una arteria muy reciente ya que antes la Unica
manera de ingresar al estado de Guanajuato era por el

puente cabadas. Mientras que en vialidad peatonal solo se

il b ¥ 7 T e i 2, i.‘\ i TA

FIG.21. En esta Imagen satelital de la piedad, se indican las
alternativas de vias primarias, secundarias con las que cuenta
nuestra zona de estudio (encerrada en circulo) y en general. La
linea roja paralela al meandro es la avenida Lerma, la linea
amarilla es uno de los puentes recientes con los que cuenta la
Piedad para integrarse al municipio de Santa Ana, la linea guinda
es el puente Cabadas este fue el primero que existio para la
comunicacion de ambas comunidades y la linea morada es el
puente de cuota por donde pasa el transito pesado que se dirigen
o vienen de Guanajuato a Michoacan, o que simplemente estan
obligados a pasar por este lugar. Y la linea naranja es el puente de
la placa Google Earth
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cuenta con una en nuestra zona de estudio, que es la compuerta o P, Aekelatale
placa, lugar por donde atraviesa la gente de la comunidad de

cuatro milpas, hacia la piedad.

Con la realizacion de este proyecto la mejora del cauce del
Lerma lo convertirA en un gran espacio publico lineal, con una
mejora de accesibilidad y la relacion que tenga con los espacios
que se transformaran y los bordes del rio se convertiran en un

paseo peatonal.

El transporte publico pasa sobre la avenida Lerma, la cual
tiene vinculacion con la parte céntrica de la ciudad y con las
orillas, por lo que la movilidad dentro de la estructura es préctica,
mas no eficiente en ciertas horas del dia, con el paseo peatonal y:
la ciclo pista que se propondra en la parte baja del cauce se B
pretende disminuir la movilidad del carro y dando otra alternativa
a las personas para que se puedan trasladar a diversos puntos y

haciéndolo en un tiempo menor.

FIG.22. definicion de areas dentro de nuestra zona de estudio.
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2.4.2 LA DEMOGRAFIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

El perfil demografico del espacio a realizar la propuesta, es el reflejo de la diversidad de los
establecimientos cercanos al rio, lo que ayudara a realizar un espacio social favorecido, bien integrado a la
ciudad. Para poder llevar a cabo una buena interpretacion de los espacios a proponer en el cauce y los

espacios que se van a integrar al paseo y el poder concluir con una buena propuesta al lugar.

Al conocer el entorno y sabiendo, cual seria la manera idénea de lograr una buena integracion de
acuerdo a las caracteristicas socioldgicas de las areas dentro de la zona de estudio. Ya que el entorno del rio

Lerma presenta diferentes caracteristicas demograficas, econdmicas y residenciales.

Los datos que se presentaran a continuacion se tomaron de la valoracion econdmica que se realizo, de

la cual se tomo los resultados de interés para la elaboraciéon de la propuesta.
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TABLA.3 DATOS DEMOGRAFICOS

DATOS DEMOGRAFICOS BASICOS LOCALIZACION DE LOS DATOS

NUMERO DE HOGARES 2039 Puente rio balsas, corralén municipal, la
placa

POBLACION 8061 Puente rio balsas, corralébn municipal, la
placa.

MENORES DE 14 ANOS 2077 Puente rio balsas, corralébn municipal, la
placa.

MAYORES DE 65 ANOS 865 Puente rio balsas, corraldbn municipal, la
placa.

SIN ESTUDIOS Puente rio balsas, corraldbn municipal, la

ESTUDIOS SUPERIORES 2209 placa.

DATOS SACADOS DEL CENSO 2010, DE LA POBLACION DE LA PIEDAD MICHOACAN, LOS DATOS REFLEJADOS EN ESTA TABLA SOLO PERTENECEN A
LA PARTE DE NUESTRA ZONA DE ESTUDIO Y CORRESPONDEN A LOS AGEBS, DE ESTA ZONA.

POBLACION TOTAL: la poblaciéon total en la piedad es de 99,676, basandose en el censo INEGI 2010,
esto representa el 100% de la poblacion, lo que da a conocer que en la zona de estudio se encuentra solo el
9.2% de la poblacién situada en las inmediaciones de los margenes del rio. (En si solo un 19.22% de la

poblacién vive en las continuidades del margen del rio en general).

EDAD DE LA POBLACION: la edad incluida en la zona de estudio es mayor la gente joven que la gente
adulta, aqui se debe tomar en cuenta, que el porcentaje de la comunidad joven, cuenta con algun nivel de
escolaridad, ya que si en esta parte de la zona de estudia se encuentra que un porcentaje de la poblacion
joven no tiene alguna labor de productiva, esta parte se podria convertir en una zona de conflicto para la

poblacion.
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POBLACION JOVEN EN PRODUCTIVIDAD: se sabe que en toda la piedad 8,578, son los jovenes que se
encuentran realizando algun estudio, mientras que solo 2209 son los que no han concluido la educacién
basica, lo que representa que en la zona de estudio se cuenta con el 25% de poblaciéon que podria
convertirse en un factor social negativo para el proyecto. Sin embargo se podria indagar que de este

porcentaje que se presenta labora.

NUMERO DE HOGARES: siendo que el total de hogares establecidos en la piedad es de 25 242, nos
arroja que el 9.67% pertenece a la zona de estudio. Tomando en cuenta el plano de uso de suelo, se

encuentra un mayor porcentaje de comercio.

Un dato importante y el cual no esta reflejado en la tabla es que en el censo del 2010, no se registré
un area de juegos infantiles, por lo que convierte al proyecto en una buena propuesta para la realizaciéon de

estos espacios los cuales son favorables para el desarrollo de la poblacién infantil.

Al parecer el porcentaje de la gente que habita en la Piedad, un porcentaje minimo esta asentada en
la zona de estudio, por lo que se tiene que hacer una propuesta de un lugar, el cual realmente la gente se
empiece a apropiarse, ya que si no ocurriera esto el lugar podria volverse una vez mas en un lugar
enfermizo, un vacio urbano, con una mayor escala a la que se tenia anteriormente. En el caso de la
poblaciéon joven productiva es un dato que se debe tomar muy en cuenta y sabemos que un porcentaje bajo,

es el que no cuenta con alguna productividad, lo que no representa algun peligro en el ambito social.
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2.4.3 DEL USO DE SUELO

El uso de suelo es la distribucién espacial de la tierra con fines urbanos especificos, en el plano US1, se

puede observar que la area de estudio se encuentra, zona habitacional, industrial, comercial, recreativo y

area de cultivo.

Para saber mas especificamente que uso de suelo encontramos dentro de la zona de estudio y como este

puede influenciar de manera indirecta o directamente en el mejoramiento del cauce, se explicara a

continuacion, sabiendo que existen tres grupos de espacios donde se clasifican los usos de suelo de una

comunidad, estos pueden ser de uso privado, semipublico y publico, en la zona de estudio se encuentran los

siguientes tipos de uso de suelo:

» USO PRIVADO

AREA COMERCIAL: se encuentra principalmente sobre la avenida Rio Lerma, la cual es una de
las principales de la Piedad, el tipo de comercio que se encuentra en esta area la mayoria
pertenece a un caracter de restaurantes y luego encontramos diversos tipos de comercios.
AREA INDUSTRIAL: en la parte sur del meandro zona conocida como cuatro milpas
encontramos una de las fabricas reconocidas a nivel Latinoamérica Turbo Maquinas.

AREA DE VIVIENDAS: la vivienda en esta zona directamente no es la principal, méas sin
embargo cruzando la avenida Rio Lerma encontramos que es el uso de suelo principal junto con

el comercial lo que hacen de esta area una zona mixta.
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» USO SEMIPUBLICO

AREA EDUCATIVA: a un costado del parque Lazaro cardenas se encuentra una prepa publica y

sobre la avenida Rio Lerma se encuentra una primaria.

> USO PUBLICO

AREAS VIALES: en paralelo al meandro encontramos una de las vialidades importante de La
Piedad, la cual va de sur a norte y en la actualidad sirve como uno de los principales desfogues
hacia la comunidad de Santa Ana Pacueco, Guanajuato.

PARQUES Y CAMPOS DE JUEGO: a lo largo de la zona de estudio encontramos distintos espacios
relacionados a este uso, como el parque Lazaro Cardenas, un balneario que se encuentra a un
costado de este, asi también se encuentra un terreno el cual cumple con la funciéon de corralén
municipal y aparte este terreno cuenta con una cancha de futbol y a unos cuantos metros de
ahi encontramos una cancha de basquet bol.

INSTALACIONES DE GOBIERNO: se encuentra el corralén municipal de esta entidad.
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El comercio seria un factor que influird en esta propuesta, ya que invitara a la gente a trasladarse de
un punto a otro por medio del paseo peatonal utilizando una nueva manera de trasladarse dentro de su
comunidad y el vivir, de este espacio y en cuanto a las viviendas las familias que habiten cerca de este lugar
contaran con un lugar nuevo, donde puedan salir a recrearse al igual podran utilizarlo como una nueva
manera de desplazarse dentro de su ciudad, lo que lo convertirA en una arteria de la ciudad, la cual
atravesara de norte a sur logrando una buena comunicacién entre distintos puntos de la Piedad, y Santa
Ana Pacueco, y brindando asi distintas maneras de desplazarse dentro de estd, sin la necesidad de recurrir al

vehiculo ya que las distancias son relativamente cortas.
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DIAGNOSTICO Y ESTRATEGIA DEL AMBITO URBANO

2.4.4 EL ESPACIO ABIERTO URBANO

El espacio abierto urbano es aquel espacio ya sea propiedad publica o privada, donde la poblacién de
una ciudad, pueda desarrollar actividades de caracter social, cultural, de contemplacién y recreacion. Por lo
general la referencia que se tiene al espacio abierto publico incluye lugares donde la naturaleza o
plantaciones intencionadas con fines ornamentales, constituyen el marco principal de las funciones que
cumplen estos espacios. Parques, equipamientos deportivos, recreativos, donde se puede establecer juegos
infantiles, canchas de diferentes actividades, es lo que se puede percibir y establecer en un espacio abierto.
En la zona de estudio se pudo percibir de estos espacios abiertos, sin embargo estos no cuentan con alguna
funciéon anteriormente descrita, las cuales son una parte fundamental para la mejora de los espacios

existentes, que no cuentan con alguna funcién establecida.

Como menciona Mumford, en la actualidad el crecimiento de las ciudades a llevado que los espacios
abiertos realmente no son pensados ni diseflados para cumplir realmente su funcién, estos espacios se han
ido desarrollando muy a la ligera se le ha dado mas importancia a otros rangos de la construccion, sin
pensar que las personas que habitan los diversos asentamientos necesitaran de lugares donde se pueda
reunir o simplemente contar con espacios realmente diseflados o pensados para la recreacion de las
personas, ya que la principal funcion de los espacios abiertos es reunir a la gente. También menciona que en
la actualidad los planteamientos proyectados durante las ultimas generaciones se han realizado para servir

mas a las maquinas que a satisfacer a las necesidades humanas y que a los espacios abiertos por lo general
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deben representar la naturaleza dentro de la ciudad, teniendo esto como objetivo el ser complemento y

contraste con la forma urbana de las ciudades.?

En el caso de la elaboracion de la propuesta para el proyecto, el crecimiento de La Piedad se ha dado
de una manera desequilibrada, esta es una de las problematicas, sin embargo es una ciudad que seguira
creciendo, en todo caso esta propuesta estaria dandole un moderacion a la ciudad, ademas puede ser una
pieza importante para que en un futuro se pueda pensar, en el crecimiento de esta ciudad de manera
equilibrada, viendo y sabiendo los beneficios que pueda traer a sus habitantes, y la estructura urbana de
esta ciudad y sobre todo logrando un equilibrio en relacién de lo verde-gris; ademas de mejorar el clima y
conseguir espacios verdes donde se puedan recargar los mantos acuiferos del lugar; Y sin llegar a la gran
problematica que las grandes ciudades se encuentran en la actualidad con casos similares, esto se pudo

percibir en los casos analogos ya expuestos.

La principal funcién de las ciudades es el permitir el mayor nimero de encuentros entre personas y
grupos, el proporcionar un ambiente en donde se desarrolle una vida social, ya que la funcién de los
espacios abiertos, es la realizaciéon de actividades deportivas, el juego y la participacion de actividades al aire
libre como el caminar, estas son una de las principales acciones de uso en los espacios abiertos dentro de las

ciudades.

Para lograr que este proyecto se integre tanto a la estructura urbana y a la parte social de la Piedad,
Michoacan, es necesario conseguir una unidad organica del orden urbano manteniendo sus partes juntas.
Ebenezer Howard menciona que consiste “...integrar las funciones urbanas en unidades, de acuerdo con las

necesidades y propoésitos de los hombres”. Para superar la congestion y desorganizacion de las grandes

2 ROBLRDO Héctor Y EICHMANN Eduardo, comp, “Antologia: disefio urbano”, mexico,deseret,2000,p.71
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ciudades y restaurar su habitabilidad, sugiere que se tomen en cuenta lo siguiente: Lograr mas proporcion

entre los espacios abiertos, ocupados y Restaurar parques, jardines, zonas verdes de recreo y paseo®.

En el plano “espacio abierto urbano de la Piedad”, se puede percibir que el Unico espacio abierto con el
que cuenta el area de estudio, es un minimo territorio para las personas de La Piedad hacia el
esparcimiento, y para realizar otras actividades que se deslinden de la vida cotidiana. Durante las ultimas
generaciones hubo un notable cambio en el concepto general de los espacios abiertos, estos se empezaron a
utilizar como compensadores de la creciente congestion y el desorden de las ciudades, sin tomar en cuenta
que estos espacios cumplen otra funcidon social, asi también la escasez de estos era tratada como si su valor

fuera directamente proporcional a su area, ignorando su accesibilidad y la ventaja de uso.*

Algo que se debe de tomar en cuenta a la propuesta del proyecto es el tener en cuenta que los
espacios abiertos para el recreo de los habitantes no se deben pensar como franjas de parque o de reserva
natural, si no que se ha de aspirar a disfrutar del paisaje de una region, la mayor parte debe mantenerse en
un estado de crecimiento natural.”> Ya que si solo se plantean espacios los cuales no puedan atraer al
habitante o el hecho de proponer por creer que es la mejor opcién, puede convertir al proyecto en algo no

redituable.

Ya que en el estudio urbano, “lo publico” puede ser entendido como el lugar de participacién racional
donde se determina el orden social por lo que el espacio publico debe ser un lugar donde el ciudadano pueda
hacer un bien comuin y a la vez el estar reclamando su derecho de colectividad.® Porque si no se lograra lo

anterior, seria cuestion de preocuparse, ya que el realizar un parque lineal y el paseo peatonal, podria

* Ibid, p.73
* Ibid, p.71
> Ibid, p.71
® JURGEN habermas, “La transformacién estructural de la vida publica” Gustavo Gilli, Barcelona, 1994,
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convertir en un vacio gratuito, y podria convertirse en fuente de angustia, ya que las zonas verdes exigen

una implantaciéon correcta y localizacion en puntos estratégicos.

Los espacios vacios y verdes, que son espacios muertos y con frecuencia mortales, un estudio de las
estadisticas muestra cual es el uso que hacen de los parque las bandas de muchachos delincuentes y el
peligro que representan los espacios verdes demasiado grandes y desiertos. Jacobs hace una serie de
sugerencias gue se refieren a la vez a su localizacién y a su cualificacion funcional, la necesidad de disponer
en ellos instalaciones deportivas y elementos que tengan un atractivo particular.” Ante esto se tomara muy
en cuenta la necesidad y la edad de las personas que van a ser los usuarios del parque, para no crear un

proyecto el cual venga a solucionar un problema ambiental y resulte que nos de uno social.

Los parques lineales funcionan, vinculan entre si por medio del uso de un elemento de belleza comun
diversas funciones semejantes y por esta misma razén, contribuyen a aumentar la diversidad del medio
circundante. Cuanto mas logra una ciudad mezclar dentro de sus calles las funciones mas diversas y
cotidianas, mas aumenta sus oportunidades de poder animar y mantener unos parques bien situados, y si
revelan una fuente de placer y de belleza para el vecindario, dejan de ser lugares vacios y molestos.? Ya que
hay que pensar que el beneficio de esta propuesta, no es solo para las personas que habitan en el lugar, sino
que también es una nueva forma para la ciudad ofreciendo ventajas sociales a la ciudad, proporcionando

nuevos goces a su estructura y también satisfaciendo a los habitantes.

7 Ibid,p.87
® Ibid,p. 461
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DIAGNOSTICO Y ESTRATEGIA DEL AMBITO URBANO

2.4.4.1 DIAGNOSTICO DE ESPACIOS ABIERTOS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

A continuacion se presentaran los diversos espacios abiertos que se encuentran a las orillas del Lerma
y dentro de nuestra zona de estudio y que claramente serian susceptibles al cambio de su imagen y a la
integracion del paseo, ya que en la actualidad lo Unico que hacen es conservar una mala imagen visual a las

orillas del Lerma por el descuido que estos presentan.

Para este analisis se dividira, los espacios existentes ya que estos han sido una respuesta diferente al
crecimiento de La Piedad, Michoacan, debido a que las ciudades se entrelazan mediante una compleja trama
de caminos con el objetivo de reducir tiempos de recorrido entre un punto y otro, dando como resultado
“espacios vacios o invisibles”, los cuales se pueden convertir en escenarios ideales para proyectos urbanos

que ofrezcan la posibilidad de apropiacién del espacio publico del ciudadano °

En este caso el espacio libre que se percibe a las orillas del Lerma le denominare espacios vacios o
invisibles, los cuales no tienen alguna productividad o beneficio hacia la ciudad y el cual se ha convertido en
un espacio invisible dentro de la estructura urbana de la ciudad. Y los otros seran los espacios abiertos los

cuales ya tienen algun uso, pero se encuentran en un estado de deterioro.

® GARCIA Jimena Y VALERO Ernesto, “CRISIS DE LA MOVILIDAD URBANA Y DEL ESPACIO PUBLICO”, Bitécora de arquitectura UNAM,no.20, 2010,.p.31.
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2.4.4.2 ESPACIO VACIO O INVISIBLE

i ' I/
. a - /' ~23.
‘_. ’ / 1 Este es uno de los espacios vacios que se pueden observar a las orillas del

»”
’ ye® rio Lerma, espacio que solo cuenta con una estructura que pareciera ser una

parada de transporte, sin embargo no cumple dicha funcion.

FIG.23. TERRENO A LAS ORILLAS DEL LERMA. Eugenia Hernandez. 2009
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Este espacio se encuentra sobrado en un lugar importante de la zona de
estudio, una area cerca al parque Lazaro Cardenas, es un espacio por donde
pasan las personas que habitan en Cuatro Milpas, santa Ana Pacueco,
utilizandolo como pasarela la compuerta, este espacio vacio se puede convertir

en un articulador de esta zona y cambiar el aspecto del espacio.

-t

]~ ! A" . ! et
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FIG.25. ESPACIO VACIO POR LA COMPUERTA. Eugenia Hernandez. 2009
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Estos son algunos de los espacios vacios que se pueden percibir en los
margenes del cauce del rio Lerma, espacios que son respuesta del crecimiento
de la ciudad, y que se convirtieron en zonas sin algun uso productivo y que han

generado un mal aspecto visual a los margenes del rio Lerma.

FIG.26. ESPACIO VACIO A LAS DEL LERMA. Eugenia Hernandez. 2009
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Estos espacios son adecuados para la ejecucion del paseo peatonal, ya que en la
actualidad no pertenecen a alguien y no tienen algin uso productivo, para la
elaboracion de la propuesta se convertiran en areas con algun uso, siendo el

beneficiario las personas que habitan en la ciudad.

FIG.27. ESPACIO VACIO A LAS DEL LERMA. Eugenia Hernandez. 2009
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2.4.4.3 ESPACIO ABIERTO

El parque Lazaro Cardenas es uno de los espacios abiertos que se encuentran

cerca de las orillas del Lerma, esta ubicado en la parte sur del meandro, en la
parte de la zona de estudio, este se puede convertir en una zona principal

dentro de la propuesta. Y tratar de integrarlo a la parte de la compuerta.

ya que este parque es uno de los principales espacios de recreacion con el que
cuenta La Piedad, Michoacan; este es visitado por las familias de esta
localidad, el cual ofrece diversas actividades en su interior, como juegos
infantiles, canchas de basquet, areas verdes en las cuales se encuentra, un
kioscos, una fuente, bancas, bafios, basureros y una caseta de vigilancia que
se encuentran en muy mal estado, ya que a este lugar no se le da un
mantenimiento adecuado lo que hace que este se encuentre en mal estado en

algunas de sus partes.

FIG.28. PARQUE LAZARO CARDENAS. Area de Juegos, Area Verde. Eugenia Hernandez. 2009
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El balneario se encuentra a un costado del Parque Lazaro Cardenas y a las orillas del
rio Lerma, este es un lugar particular, en el cual no se podria intervenir al realizar la
propuesta, sin embargo, se veria obligado a mejorar la imagen que al momento

presenta.

Este espacio es visitado por los habitantes de esta ciudad, sin embargo se encuentra
en muy mal estado, se podria llegar a pensar que es un lugar abandonado. Como se
puede percibir en las imagenes el mobiliario, se encuentra en muy mal estado y

puede ocasionar un riesgo para las personas que lo visitan.

este lugar se convierte en un foco rojo, ya que cierta cantidad de agua, se puede
percibir estancada en albercas que no habilitan, aguas que pueden propiciar
enfermedades transmitidas por moscos y mas que el rio se encuentra a unos

cuantos pasos.

FIG.29. BALNEARIO. Area de Albercas. Area de Juegos. Eugenia Hernandez.
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El corralén Municipal es un espacio que se encuentra en la parte media o céntrica de la
zona de estudio, este lugar pertenece al municipio, en la actualidad tiene la funcién de
guardar los camiones que recogen la basura de La Piedad, asi también se brindan
servicios mecanicos a los camiones que pertenecen al municipio, lo que con el tiempo
genero que se convirtiera en un lugar donde se queda la chatarra generada por los
camiones, y por consecuente es un lugar donde se genera basura que va a parar a las
aguas del rio Lerma, también es un lugar que contamina el suelo, ya que se elaboran
actividades mecanicas en los camiones y que es muy probable, que los aceites y demas
aditivos queden en el suelo de este lugar e incluso vayan a parar a las aguas del

Lerma.

FIG.30. TERRENO MUNICIPAL.Area donde se guardan los amiones.Parte del terreno junto a las aguas del Lerma. Eugenia Herndndez.
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Estos espacios ya existentes como el estacionamiento, la area de juegos del restaurante,
la cancha de futbol r4pido, la cancha de basquet, la cancha de futbol en el &area del
corralén, son espacios que se tomaran para integrarlos a la propuesta y que sirvan de
vinculacion con la parte del paseo, mejorando el espacio a un uso adecuado e instalando

mobiliario adecuado a lo que demanden.

FIG.31.ESTACIONAMIENTO PUBLICO, AREA DE JUEGOS DE UN RESTAURANTE, CANCHA DE FUTBOL CERCA DEL RIO. Eugenia Hernéndez.
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2.4.4.4 NORMATIVIDAD DEL ESPACIO ANALIZADO

Como se puede apreciar en nuestras anteriores imagenes
donde nuestro espacio lo denominamos vacio y los cuales se
encuentran a las orillas del Lerma, son espacios que resultaron de los
negocios establecidos a la orilla del Lerma, espacios que en
normatividad han quebrantaron con la LEY DE AGUAS NACIONALES y
por consiguiente también se estad violando la LEY DEL AGUA Y
GESTION DE CUENCAS DEL ESTADO DE MICHOACAN, en la cual se
establece en el Titulo Primero, Capitulo Segundo, Articulo 3°,
Fraccion XXXVIII; Ribera o Zona Federal, las fajas de terreno de diez
metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de
propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de
propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de
aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal
serd de cinco metros en cauces con una anchura no mayor de cinco
metros.’’ En este caso ya no se podrd realizar nada con las
propiedades que se adjudicaron terreno y que estan violando la ley
anteriormente descrita, mas sin embargo serd importante el revisar o
verificar si el desarrollo de este proyecto, puedan oponerse al marco
juridico vigente en las zonas sujetas de aprovechamiento para el

desarrollo del paseo.

10 Congreso del estado de michoacan,27 enero 2010, http//congresomich.gob.mx/congreso/leyes.

A S @

FIG.31.ESPACIO VACIO A LAS
LERMA.Google Earth.

ORILLAS DEL
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2.4.5 ESPACIOS A REHABILITAR Y REVITILIZAR

En este pequefo apartado se hablara muy delimitado de este tema, ya que es necesario, debido a que
dentro de la zona de estudio se encuentra la placa o compuerta la cual fue construida en el afio de 1962 y
es catalogada, como una construccién de época, su funcion principal fue el de generar energia para turbo
maquinas y regular la cantidad de agua entre un lado y otro. Por lo que se considera la rehabilitacion de este
espacio ya que implica la valoracion y conservaciéon de un importante patrimonio edificado de la ciudad, con
el objetivo de mejorar y adecuar a nuevos criterios funcionales, medioambientales y estéticos, mejorando

condiciones del area.

El cauce del rio, el principal objetivo de estudio de este proyecto, es un espacio el cual se revitalizara,
trayendo consigo una renovacion urbana, un modelo de cambio y mejora de la identidad, la escena
urbanistica y los usos del objetivo. Ya que como se ha visto a lo largo del documento es un lugar importante,
que esta en plena agonia en la ciudad, siendo que lo mas sano para este y para la ciudad es una renovacion

del espacio que sus aguas ocupan, ofreciendo espacios mas funcionales a los que presenta en la actualidad.
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2.4.5.1 REHABILITACION DE LA PLACA O COMPUERTA

En la placa o compuerta que se encuentra en la parte
sur del cauce, la parte superior de la compuerta es utilizada
como pasarela por las personas que viven en la comunidad
de cuatro milpas que se encuentra al otro lado de esta,
asentamiento perteneciente a Santa Ana Pacueco,
Guanajuato. Estas personas tenian que caminar mas de un
kilometro para poder atravesar a la parte de la Piedad,
Michoacan y como se ha percibido, esta comunidad tiene
mayores servicios que la comunidad de cuatro milpas, las
personas de este lugar acuden cada vez que necesitan o
requieren algo a la Piedad, por lo que se habilito esta parte
como un puente peatonal. Y como se puede percibir en las

imégenes sobrelleva demasiadas carencias de seguridad.

G.33. “puente peatonal la placa”. ANDRE AGUILAR.
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FIG.34. En esta imagen podemos ver como la gente que habita en la
comunidad de Santa Ana Pacueco se arriesga atravesando el rio por
las compuertas. Pero este es su unico camino en la parte dur de la
mancha urbana para tener acceso hacia la Piedad de manera
peatonal. Ya que dentro de esta zona no existe un puente peatonal
que fuese proyectado, mientras los habirtantes de esta comunidad
utilizan esta opcion ya que el cruce mas cercano se encuentra
aproximadamente a dos kilometros. Haciendo comparacion con la
imagen derecha el curze no cuenta con algun barandal que pueda
proteger a las personas y evitar que estas puedan tener algun
accidente al momento de cruzar. Salvador Garcia. Julio 2009

FIG.35. en esta imagen tambien como la gente cruza por las
compuertas, aunque podriamos decir que esta parte es mas
segura que la otra ya que cuenta con un barandal el cual le da
seguridad y proteje a las personas que utilizan este camino.
Pero aun asi se pudo percibir que este barandal ya esta
deteriorado y en cualquier momento este puede caer y dejara
de ser un cruze mas o menos seguro. Salvador Garcia. Julio
2009
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DIAGNOSTICO Y ESTRATEGIA DEL AMBITO URBANO

2.4.5.2 REVITALIZACION DEL CAUCE DEL RiO

El cauce del Lerma es un espacio que a lo largo del tiempo
se ha ido degradando, en la mayoria de las orillas y en sus
aguas, se encuentra una gran cantidad de basura, por lo que le

da un mal aspecto a la6 imagen del rio y a espacios continuos.

Otro aspecto que también se encuentra y da pie al
aprovechamiento del cauce del rio, es que no todo el afo las
aguas del Lerma se encuentran a un nivel especifico, como ya se
habia comentado, es una consecuencia del dren que se realiz6, y
se puede percibir en las imagenes hay periodos, en que el cauce
esta totalmente seco, o esta a una capacidad al grado de que se
convierte en un charco y que es una de las causas donde se
empieza a generar los dafios hacia las personas que habitan esta

comunidad.

|

¥ 4

FIG.36.Eugenia Hernandez

FI.39 Eugenia Hernandez
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ESPACIOS A INTEGRAR

D ESPACIOS A REHABILITAR

CALLES A MEJORAR

B W m 1 ESPACIO A REVITALIZAR

FIG.45 Google earth.
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TABLA.3 USO DE SUELO ANTES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO

TIPO DE SUPERFICIE DE SUELO

DESCRIPCION

ZONA VERDE

Se cuenta con este tipo de area mas sin embargo
estd muy deteriorada y se le podria denominar

espacio muerto. 68 381.32 m?

ZONA DEPORTIVA

Se cuenta con una cancha de basquet y una cancha

de futbol ambas en condiciones deterioradas.

EQUIPAMIENTO URBANO

No contaba con ninguno

ESPACIOS A INTEGRAR

Corraldn municipal, cancha de basquet, baldio a las

orillas del cauce

ESPACIOS REHABILITADOS

Compuerta o placa y el cauce

ELABORACION PROPIA
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3.0 ESTRATEGIA GENERAL DE LA PROPUESTA

De acuerdo al diagnostico realizado a la zona de estudio, las estrategias a tomar para la integracion del
nuestro cauce y paseo peatonal a la estructura urbana y para la funcionalidad de los espacios a generar

seran las siguientes:

» Realizar un paseo peatonal el cual se convertira en una via, por la cual la gente de esta urbe pueda
caminar para transportarse a otro punto de la ciudad, o simplemente servir como un lugar al cual la
gente pueda asistir para caminar, estar y recrearse por un momento durante su habitual rutina.

» Aprovechar el espacio sobrante que dara el cauce para hacer de él un lugar en el cual las personas
puedan asistir a realizar cualquier actividad fisica, donde los nifios puedan asistir con toda la seguridad
y tener una nueva manera de recrearse durante los diversos dias del afio, que se convierta un lugar
en el cual puedan disfrutar, explorarlo y explotarlo al maximo.

» Ambos se conviertan en un lugar deseado, de provecho para la ciudadania de la piedad Michoacan, y
que concientice del dafo que se le genero fue imposible regresarlo a su estado original, sin embargo,
este proyecto se convertird en la segunda opcion de volver a ver este espacio bien y cuidarlo al

maximo.
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3.1 ESTRATEGIA CONCEPTUAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

Es necesario dar una mayor trascendencia a los procesos de creaciéon y de conservacion de la trama
verde publica de las ciudades y entender que es preciso conseguir que los aspectos ornamentales compartan
protagonismos con los ambientales, de esta manera es posible el aprovechar la potencialidad de los espacios
verdes, como resultante de la calidad de vida en un medio tan artificial como lo es lo urbano.?! Ya que
actualmente las ciudades han aumentado su densidad a expensas de las zonas verdes que son el pulmén de
la ciudad y que traen muchos beneficios consigo, es por eso que se debe de empezar a tener una conciencie
que la ciudad debe de crecer al mismo tiempo y considerablemente con las superficies verdes. No solo para
que la estructura urbana se vea mejor si no que también se les pueda brindar una mejor calidad de vida a
las personas que habitan la urbe, hay que recordar que estos seran los primeros beneficiarios o perjudicados

porgque son los que viven dentro de ella y no la urbe deberia de manejar al habitante.

1 EALCONI Antoni, “espacios verdes para una ciudad sostenible”, Barcelona, GG, 2007,p.13

FAUM.UMSNH| 111



DIAGNOSTICO Y ESTRATEGIA DEL AMBITO URBANO

3.1.1 AL ESPACIO

Como se ha mencionado en parrafos anteriores la solucién que se le va dar al espacio del cauce y de
sus orillas va ser, el de un Parque Lineal y un paseo peatonal. Los parques lineales son una tipologia de

zona verde que, en general se trabaja poco desde el urbanismo y la planificacion de la ciudad.

Este mas bien se ha desarrollado por medio de los valores ambientales y la ecologia; no debemos
olvidar que este proyecto se empezd con el objetivo de mejorar la situacion ambiental que se vivia en esta
parte del Lerma, en la Piedad, Michoacan, como en Santa Ana Pacueco, Guanajuato. Estos parques actuan
como correa de transmisiéon de la biodiversidad urbana y su aportacién a la trama verde urbana, sin

embargo va mas alla de los aspectos meramente medioambientales y se convierten en una herramienta de

cohesion social.?

Los parques lineales brindan beneficios sociales y culturales, puesto que se plantean como un trayecto
que recorre diferentes barrios y partes de la ciudad y que se adapta a la idiosincrasia y caracteristicas de los
habitantes. El uso de los parques lineales estara reservado para peatones, ciclistas que dispondran de una
distribucion espacial marcada por la vegetacion, que aune el paseo con las zonas de reposo, dotadas de

mobiliario urbano y, en ocasiones, de zonas de juegos infantiles.

Una de las ventajas que se da al realizar este parque lineal en el rio Lerma, es que los rios son buena
materia para realizar un programa de esparcimiento, concebir diversos espacios para los peatones y terrenos
de los cuales se pueden disponer debidamente las orillas de los rios facilitando un acceso al publico al

interior de este y a la vez se integran a la estructura urbana.

12 idem,p.47
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3.1.2 DE VINCULACION

Michelago resuelve habilmente la integracion espacial a través de la plaza, a pesar de la diversidad de
formas arquitecténicas y lo irregular e inclinado de la topografia. Logra la integracién de nuevos inmuebles al
transformar un vacio urbano en un elemento de sutil atraccion.’’ Existe la manera de que el parque lineal se
integre de un modo acertado a la estructura urbana de la Piedad y a la vez este se volvera un punto de

atraccion dentro de la ciudad convirtiéndolo en un nodo, dentro de la urbe.

El nodo es un foco estratégico a los que puede entrar el observador tratandose de confluencias de
sendas, conceptualmente pueden ser grandes manzanas o formas lineales algo prolongadas e incluso barrios
enteros, 0 concentracion tematica un punto limpio, un espacio caracterizado por un arbolado y actividad
tipica, cuando este espacio tiene cierta forma el impacto puede ser mucho mas fuerte, el impacto del nodo
puede ser de manera visual o funcional.’* En este caso seria ambos, porque, en el aspecto visual se estria
dando otra imagen a lo que era anteriormente y funcional porque cumpliria u ofreceria diversas actividades,

que no lo convertirian en algun espacio vacio urbano.

Dentro de las teorias de disefio urbano se encuentran tres tipos de vinculacién: linkage (unién), place
(lugar) y figura solida (figure-ground), esta ultima es a la que se avocara para la integracion del parque
lineal a la estructura urbana, ya que esta teoria busca la comprensiéon de la forma urbana a través de la

relacion entre las masas construidas y el espacio abierto.

B GARCIA Salvador, “teorias de disefio urbano”
Y LYNCH kevin, “la imagen de la ciudad”, Barcelona, Gustavo Gili,2008,p.
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En cuestiéon de los parques publicos y jardines, son espacios grandes vacios, que contrasta con las
formas urbanas arquitectdnicas. Su funcidbn no es solo de nodos para la preservacion de naturaleza en la
ciudad si no que fundamentalmente estan incorporados a la cuadricula urbana para proporcionar alivio del
entorno urbano y hacer accesible la recreacién del individuo, los parques urbanos o jardines son valorados

por las propiedades colindantes que incrementan su valor.

Asi también cuenta con un sistema abierto pero lineal que relaciona espacios, los mas comunes son
cuerpos de agua, como rios, frentes o zonas humedas. Estos espacios “verdes” permiten delimitar, identificar
sectores de forma informal o formal, su relacién obliga a modificar la reticula urbana y permite la recreacion

en escenas naturales dentro del &ambito urbano.

En este caso el cauce del Lerma, facilitara su integraciéon a la estructura urbana; ya que las orillas de
los rios proporcionan el acceso al publico al interior, y el paisaje de modo que queden integrados en todos
los elementos que constituyen un programa de esparcimiento concebir pistas para los peatones, unos
terrenos dedicados a comidas campestres’”. Los rios son buena materia para realizar este tipo de propuesta

y que a la vez queden integrados en la estructura urbana.

Si la relacion de sélidos y vacios es deficiente, se desencajan los fragmentos, y se desagregan fuera
del conjunto dando como consecuencia un espacio perdido. Esto se pudo observar cuando se hizo el

diagnostico de nuestra zona de estudio.

> CHOISE francoise, « el urbanismo: utopias y realidades »,ed. Lumen,Barcelona,1994,p.443

FAUM.UMSNH| 114



”~ e IR —
/ AFLUENCIA N\
/ —
\ - R

ESPACIOS DE CONEXION ENTRE
LA ESTRUCTURA URBANA Y EL
PARQUE LINEAL, VINCULADOS
POR PLAZOLETAS O ESPACIOS
CON MAYOR PRESENCIA

IIIIIIIIIIIII"...I

L 4

~ ~

DIAGNOSTICO Y ESTRATEGIA DEL AMBITO URBANO

NODO PARQUE LINEAL, SU
FUNCION ALIVIO URBANO
Y RECREACION

FAUM.UMSNH| 115




DIAGNOSTICO Y ESTRATEGIA DEL AMBITO URBANO

3.2 DESARROLLO DE LA ESTRATEGIA DEL PARQUE LINEAL

No solo se enfocara al mejoramiento visual de la Piedad con esta propuesta, si no que también, se
debe tener conciencia que este proyecto tiene ademas como objetivo una funciobn ambiental dentro de la
urbe, ya que las mayoria de los espacios propuestos en el cauce seradn espacios verdes, los cuales se
plantearon, de manera de que si algun dia el cauce del rio llegara a rebasar el nivel del cauce propuesto, las
perdidas no sean cuantiosas, y el otro objetivo a nivel ambiental sera que estas areas verdes ayuden
alimentar los mantos acuiferos de la urbe. Ya que debemos tomar en cuenta, que en un futuro esta urbe va
a crecer al doble de los habitantes que se encuentran establecidos en la actualidad, por lo que es una razén
importante que se mantengas espacios verdes en las ciudades. Suele expresarse en cantidad de vegetacion
disponible por habitante, son uno de los principales indicadores de la calidad de vida en una ciudad, por esta
razén no solo se debe consistir solamente en generar espacios agradables sino también, en cubrir una serie

de carencias ambientales.

Los espacios verdes contribuyen a la mejora de las condiciones de la ciudad, ya que favorecen la
aportacion de oxigeno, reducen la contaminacion atmosférica y suaviza las temperaturas extremas ademas
amortiguan el ruido producido por los vehiculos y otros dentro de la urbe y evitan la erosion del suelo. Estos
beneficios se observaron en la mayoria de los casos analogos presentados, otro aspecto que favorece es a la

biodiversidad en las areas verdes.
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Esta area verde sefialada es la Unica con la que cuenta el
espacio, cabe destacar que esta se encuentra fuera del area, sin
embargo es con la Unica que cuenta la urbe, la cual tiene funcion
de parque.

SRR G

En esta imagen se muestra toda el area verde que se agregaria
a la estructura urbana, siendo esta mayor con la que se contaba,
y buscando el equilibrio de la urbe por los motivos ya
mencionados
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El establecer verde en el cauce del rio como en los espacios que se presta para instituirlo en la parte
de la pasarela, mejorara la situacion de la erosion que se encontré en los margenes y prevera que en la
parte del cauce esto suceda, la situacion de erosion es mas probable que se dé en espacios extensos de
terreno libre, donde se puede percibir una pérdida de suelo y de nutrientes lo que puede llevar a la
vegetacion propuesta que muera en poco tiempo y se convierta en un lugar desolado. Una de las mejores
protecciones contra la erosién del parque lineal de la lluvia y viento es la plantacién, fijacién del suelo con
plantas bajas, césped o hierba, puesto que evitan la incidencia directa del agua contra el suelo y contribuyan
a fijar la tierra gracias a su sistema radicular, poco profundo pero muy denso. Los arbustos también estan
muy indicados para esta funcién. Los arboles, en cambio, al desarrollar raices mas profundas, no suelen fijar
la tierra de superficie, pero atemperan notablemente la fuerza de la lluvia, ya que la filtran a través del

follaje.® Esto se tomara en cuenta y se relacionara con la paleta vegetal ya establecida.

Desde el principio se dio a conocer la paleta vegetal de las plantas probables para implementar en el
parque lineal, hay que recordar que también uno de los principales objetivos en cuanto a la reforestacion del
lugar es el implementar la vegetacion original del lugar, y sabiendo que con ciertas caracteristicas que
cuente la vegetacion se puede disminuir el riesgo de que la gran area verde se convierta en un desierto por
la mala implementacion de estos. Ante todo hay que recalcar que la paleta propuesta, esta establecida
vegetacion que ayudara a regenerar parte de las zonas con las que ya se encuentra con algun tipo de

erosion, o sea que la implementacion de estas no sera riesgosa y no se correra el riesgo de perderla.

6 EALCONI Antoni, “espacios verdes para una ciudad sostenible”, Barcelona, Gustavo Gili, 2007,p.29
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Entonces recordando la paleta vegetal (anexo 1), se utilizar4 la siguiente vegetacion. En primera
instancia se propondra que la parte del cauce sea implementado el césped, mientras que de arbustos de
propondra; agrillas limoncillo, lambrisco y arboles sauce y huizache y la vegetacion que le dara vida o realce
al parque sera; jarilla asomiate, salvia de bolita, acebuche, candelillo tronadora, capulincillo, palo de zorra,

cuautlahuac, colorin, jarilla.
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Fo G

3.2.1 DEL PASEO PEATONAL

El paseo peatonal se propondra en los margenes del rio, en
el espacio resultante entre los asentamientos y el cauce, donde se
conjugaran lugares para estar, caminar, tener acceso a la parte
baja del rio que sera el parque lineal, este paseo serd la clave o el
medio para lograr una relacibn entre las diversas calles que
desembocan a él, para lograr el acceso a esta area recreativa. Asi
mismo servira de conexidon entre los espacios a integrarse. El
paseo peatonal se convertira en el punto de vinculo entre la

estructura urbana y el parque.

Sabiendo que en el Titulo Segundo, Capitulo Segundo,
Articulo 7°, Fraccion XI; la adquisicion o aprovechamiento de los
bienes inmuebles que se requieran para la construccion, operacion,
mantenimiento, conservacion, rehabilitacion, mejoramiento o
desarrollo de las obras publicas hidraulicas y de los servicios
respectivos, y la adquisicion y aprovechamiento de las demas
instalaciones, inmuebles y vias de comunicacion que las mismas
requieran.’’” En este caso se esta hablando de un mejoramiento de
los margenes del rio y visual entorno al Lerma, en un espacio de

941.296m lineales y 7 900.58 m? de &area sobrada.

v Congreso del estado de michoacan,27 enero 2010, http//congresomich.gob.mx/congreso/leyes

7

8
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3.2.2 SOCIAL

Se recordara que este parque va dirigido a las personas que habitan en esta ciudad, sin embargo hay
que reconocer que no todos los que viven aqui serdn usuarios de este espacio, por eso es importante saber
hacia qué tipo de personas se va dirigir, recordando la tabla.3. Datos demograficos, la poblacién que habita
esta urbe esta repartida en porcentajes similares y que desde un nifio hasta un persona de edad, hara uso
de este lugar, en la actualidad las ciudades presentan otros lugares donde las personas puedan recrearse por
un momento, un factor que asegura la afluencia al parque lineal, es que no se encuentra algun centro
comercial de gran magnitud en la Piedad, mas en algun tiempo futuro esto pasara debido al crecimiento de
la ciudad, y si se compara una situacioén similar en una gran ciudad donde si se les ofrece este tipo de area
comercial, se encontrara que la mayoria de la gente que asiste a un espacio exterior abierto de recreacion,
es la gente que se encuentra mas desfavorecida, gente que se siente fuera de la sociedad y demuestra

comportamiento poco respetuoso con el bien comun.

Lo que da, la oportunidad de que la gente se empiece a vincular con los espacios verdes y que tengan
cierta evolucion de los habitos y de la conducta ciudadana respetuosidad a estos lugares, aun que un parque
bien dotado repercute en la poblacién cercana ya que facilita actividades de ocio frente a la tendencia del
aislamiento en el ambito domestico, es este caso se convertira en un lugar de escapatoria para las familias
que viven cerca del parque, y para algunas podra ser un lugar de escapatoria los fines de semana o algun

dia de la semana.
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3.2.3 TOPOGRAFICA

Teniendo ya el conocimiento de la area de estudio, como es que se encontraba y lo que ofrece para
mejorar y plantear diversas propuestas en la zona a intervenir, la parte de los margenes y cauce del rio
Lerma y sabiendo ya cuales serian las estrategias, se realizo un levantamiento topogréafico en el cual se
detallo los diversos espacios que se encuentran en los margenes del rio y los diversos niveles que se
encuentran en el cauce. Con esto se dio inicio las diversas propuestas en la parte del margen del rio Lerma
en la Piedad, Michoacan, y el espacio sobrante entre edificaciones y el cauce, en este espacio vacio urbano
se planteara un paseo peatonal, donde se tratara de jugar con los diversos niveles que presenta el terreno
para que este no sea tan plano. Hay que destacar que se tomara como nivel de desplante a partir del
colector, ya que este se puede presenciar a la orilla del rio Lerma en la parte de la Piedad, Michoacan, ha
esto se busco como solucidon disimularlo al momento de plantear el paseo tomandolo como nivel de

referencia.

Mientras que en la parte del cauce, se apegara mas al nivel del terreno original, esto para evitar la
elevaciéon de costos en el proyecto con el desplazamiento de tierra. En este caso el terreno original, brinda
curvas de nivel las cuales se aprovecharan para plantear charcas o zocabones a lo largo del recorrido,
evitando que solo sea un simple canal de agua, dicho canal estara controlado en su nivel de estiaje a lo
largo del cauce, de igual manera, si este se saliera de control no habria afectaciones en el paseo, ya que en
esta parte solo se encontrara la ciclo pista acompafiada de areas de estar y de juegos los cuales no seran de

alto costo.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

EDFICACTONES

CAIICE

MEFIRAMIENTO DEL MEANDRDO ¥ CAUCE DEL RIO LERMA EN LA PIEDAD, MICHOACAN,

CHRISTIAN FUGENIA HERMANDEZ RUIZ
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DESARROLLO URBANO Y PLANIMETRIA

3.3 DESARROLLO DE CANAL O CUBETA

Desde un punto de vista estético, la topografia y el
perfil del terreno ejercen un impacto decisivo en el
proyecto, las pequefias  ondulaciones, monticulos,

desniveles le otorgan riqueza y ritmo al paisaje.

En este caso se respeta un nivel considerable en la
parte de la pasarela, el cual fue considerado por el area de
los ingenieros, un nivel adecuado al cual se acoplo al
momento de disefiar, este nivel que se presento dio la
oportunidad que a lo largo del recorrido exista un ritmo
para que no sea del todo mondétono, mientras que en la
parte del cauce se respetara cada cota de nivel original, el
Unico movimiento que se presenciara, La excavacion de
mayor presencia en el proyecto sera la cubeta propuesta a lo
largo de todo el canal que se encuentra proyectado con
ancho variable en todo lo largo del Proyecto del paseo. Sus
dimensiones estandar son: un ancho de canal de 3m,
profundidad de 1m y taludes a 45 grados (ver FIG.34).
Como se habia mencionado anterior mente el ancho del

canal se amplia en algunas zonas para dar la sensacion de
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Fig.50. seccion transversal de canal o cubeta
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que se tienen pequerfios lagos. Tienen un recubrimiento de 0.5 m de gaviones con fragmentos de roca, cuyo
objetivo es el de evitar la socavaciéon que se pudiese presentar con el flujo de agua. La pendiente

longitudinal del canal es de 0.01%, solo para asegurar que existe circulacion aguas abajo.

Se debe tomar en cuenta que es importante que no varié en exceso la topografia del terreno, debido a
que los movimientos de tierra, pueden representar un peligro para la vegetacion, por lo que se deben
extremar las atenciones para mantener o restituir la vida del suelo, ademas de que los movimientos de tierra
tienen un coste econémico elevado, por ello cuando se disefia la topografia de la zona verde, es

recomendable equilibrar los movimientos de tierra.

3.3.1 DEL MURO DE CONTENCION (GAVIONES)

En el proyecto del paseo es necesario proyectar un muro de contencién para confinar la seccién del
paseo. Estudios que se realizaron de penetracion estandar ayudaron a ver la estratigrafia y la consistencia
de los suelos a distintas profundidades. Los trabajos de campo consistieron en la exploracién y muestreo de
los diferentes materiales que forman el subsuelo. (anexo III). De acuerdo al resultado se requiere un muro de

contencion para confinar y reconfigurar toda la orilla del paseo.
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En la fig.35, se observa un muro de gravedad a la

derecha y un muro voladizo rematandolo. EI muro principal

tendr4d una altura variable segun las variaciones de la

|

rasante, varia de 3.75 a 6.75 m, que tendra el propdsito de

confinar y reconfigurar toda la orilla del cauce y evitar

erosiones en caso de venidas extraordinarias. En la parte

0000 I R A

superior del muro de gravedad se encuentra un remate con s

un muro en voladizo, este muro es de altura variable y tiene AR RO D

el propdsito de absorber los cambios de altura de la rasante

a lo largo del perfil del paseo. Existen zonas donde no se FIG.51. seccion transversal destacando el muro de
i i B contencion.

requiere de este. Los resultados del estudio arrojaron que se

recomienda que se cimiente un metro de bajo del fondo del

cauce (que en este caso se considero el fondo de la cubeta).

Acatando lo que se propone en los resultados
geotécnicos, se propone el uso de gaviones en las partes
laterales del cauce, estos estaran interrumpidos por
escaleras y rampas para tener acceso a la parte baja del

cauce.

Los gaviones son unas cajas prismaticas fabricadas con
malla metélica de triple torsion de alambre galvanizado clase
11, rellenados con piedra de la region, lo que representan

una solucién técnico econdmica eficiente, estética y
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ecolégica, para su aplicacion, son de facil instalacion y se adecuan
e integran a su entorno, logrando, que la vegetacion pueda
desarrollarse en ella sin ningun efecto. Los diferentes usos que se
le dan son; muros de contencion, control de rios y conservacion de

suelos, en este caso se enfocara a los dos primeros:

» MUROS DE CONTENCION: los muros de gaviones estan

disefnados para mantener una diferencia en los niveles de

suelo en sus dos lasos constituyendo un grupo importante de FIG-52.

elementos de soporte y proteccion cuando se localiza en Perfil del terreno natural
. Suelo compactado en
lechos de rios. capas de 0.1 m\;_
> CONTROL DE RIOS: en rios, el gavién acelera el estado de 1 -
. T A=
equilibrio del cauce. Evita erosiones, transporte de - e p—
. . , , ; [
materiales y derrumbamientos de margenes, ademas el Nivel 1 m
original del g
gavion controla crecientes protegiendo valles y poblaciones terreno
contra inundaciones.

Las ventajas y caracteristicas que se encuentran en un gavion son:

> Flexible: el gavibn una vez relleno con piedra sufre

eotextil opcional
de acuerdo con

las condicicnes
de fluin de aona

deformaciones y aun asi continta sin perder eficiencia, en el

caso de presentar una falla en el suelo. /FIG.53.
» Permeable: el gavidon relleno, no necesita aglutinantes ni

cementantes, por lo que quedan huecos o intersticios. Disipa
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la energia del agua, disminuye los empujes hidrostéaticos.

» Resistencia: proporciona dominio en todos los esfuerzos de compresion, tensiéon y torsion.

» Durabilidad: la materia prima del gavion, esta provista de un recubrimiento que logra retazar los
efectos del medio ambiente sobre el acero. Por su triple torsibn no se desarma en caso de ruptura
accidental o intencional.

» Instalacibn econémica: no requiere mano de obra especializada, uso de herramienta basica. (anexo
1v).

3.3.2 DE LA CICLO PISTA

La ciclo pista se encontrara en la parte del cauce esta seguirad un recorrido de manera serpenteante,
comenzando en la placa o compuerta que sera la parte final del paseo subiendo hasta llegar al otro extremo
donde se encuentra el dren. En la parte que corresponde a este proyecto, recorrera al redero de un
kilometro rodeara una gran charca para seguir su transcurso a lo largo atravesara el canal o cubeta que se

esta proponiendo.

Su funcion sera el de permitir el transito de bicicletas, peatones y en general cualquier modo de
transporte no motorizado, en forma comoda, segura y eficiente ofreciendo una buena y resistente superficie
de rodamiento, con la rigurosidad de garantizar una buena friccion, ademas de soportar y transmitir de
forma disminuida a las terracerias. Debido a que esta se puede convertir en una nueva manera de moverse
para las personas de esta ciudad, y el empezar a utilizar las bicicletas como un medio de transporte mas

dentro de esta.
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De acuerdo a las cargas que estara sometido el pavimento de la ciclo pista, se considera que los espesores
minimos sefalados por las normas de la Secretaria de comunicaciones y transportes de México, seran

suficientes para cumplir con una vida util minima de 20 afios. Por lo tanto se considera que la estructuracion

adecuada es la siguiente:

Mortero Asfaltico 3cm

Base Hidraulica 15 cm
Sub rasante 20 cm
Terraplén variable

FIG.54
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3.3.3 DEL PUENTE PEATONAL DE LA PLACA

Se habilitara de una manera adecuada la parte
superior de la placa para que las personas que suelen
utilizarlo como pasarela tengan una mayor seguridad, para
esto la rehabilitacion que se le va dar se estara basando un
poco en como estaba anteriormente. Como se puede
percibir en la fig. 38 esta contaba con una estructura en la
cual las personas que atravesaban este puente se podrian

detener un poco.

En este caso se aprovechard la estructura de
retencion ya existente, para ampliar y mejorar el paseo
peatonal entre la ciudad de la piedad y la comunidad de
cuatro milpas, se resalta la gran area del rio para formar un

lago artificial, que desde el puente se podra apreciar mejor.

El puente se concibié como una estructura nueva que
serd apoyada en la antigua cortina con un ancho de 2.75m,
apoyada en columnas de concreto que se anchan en la

estructura anterior.

FIG.56. seccion transversal del puente. Elaboracion,
Andre Aguilar.
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3.3.4 DE LA PASARELA PARA LA CUBETA

El pequefio canal que se presenta varias

veces a lo largo de todo el cauce por la parte Losa de concreto reforzade

fe= Proyeccidn
. . . . 6= 250 kgiom? Traba T4
baja, se disefio como una estructura tipo debido a espesar h= 10cm rabe T-

su escasa longitud y bajas especificaciones. Es un
puente de arco cimentado en dos pequefos

estribos de concreto.

Este puente fue disefiado de manera que si

T

120
2
7

-
-
-

=
i
=
=
=

2o
=
=
A

algun dia las aguas del rio cresen, se espera que

=

e
S
e

i

T
Co

este pueda soportar la crecida del agua y poder L []

seguir siendo util o de lo contrario que la 170 380 170

inversion de este no sea tan elevada para buscar F1G:57- puente tipo para el cruce de la cubeta.
Su reposicion, estos puentes se colocaran a lo
largo de paseo en la parte del cauce ya que se
busca un recorrido serpenteante al igual que la
ciclo pista para evitar una monotonia o0 un

recorrido lineal que se pueda volver aburrido.
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3.4 EQUIPAMIENTO URBANO DEL PASAEO PEATONAL Y PARQUE LINEAL

Uno de los primeros objetivos que se deben plantear en el momento de proyectar un espacio es la
mejora en la oferta de los equipamientos destinados al uso ciudadano, para facilitar nuevas actividades y
propiciar el uso y la practica de una vida saludable y deportiva. Para ello es interesante que el disefio de los
espacios verdes incorpore todos aquellos elementos de mobiliario urbano que faciliten la estancia a los
usuarios y les proporcione comodidad. Dado que la confortabilidad del usuario es uno de los objetivos
perseguidos en la eleccion del mobiliario urbano, una zona verde publica debe garantizar las mejores

condiciones ergondmicas y su utilidad para todas las edades.

La seleccion del equipamiento de un parque debe llevarse a cabo en funcion de las personas que lo
van a utilizar, debe ser seguro para nifios, confortable para las personas mayores y recreativo para los
adolescentes. Durante afos el mobiliario urbano de parques de una ciudad ha sido elegido en funcién de sus
cualidades estéticas y de uso, sin que se haya valorado aspectos como la ergonomia o criterios ambientales.
Otro aspecto a tener en cuenta es una adecuada elecciéon del niumero y tipo de elementos que se incluiran en

el espacio verde, un exceso de estos conllevaria esfuerzos excesivos en mantenimiento y gestion.

La ubicacion del mobiliario urbano merece ser objeto de reflexiéon. En este sentido, debe procurarse su
instalacion fuera de las zonas plantadas ya que, ademas de que se deterioraran con mas facilidad. La
distribucion espacial del mobiliario de reposo, como bancos, debe responder también a criterios de radiacion
solar, para permitir la incidencia del sol en invierno y la proteccion en verano, ya sea debajo de arboles o por

una pérgola.
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3.4.1 PROPUESTA DE MOBILIARION URBANO

El mobiliario que se propondra en el caso de las bancas, mesas de picnic y una pirdmide, se podran realizar
en el lugar, siguiendo las especificaciones que se dan a conocer en la parte de la cuantificacién, el otro
mobiliario, no mencionado anteriormente, se adquirira, la mayoria de estos fueron elegidos tratando de
seqguir el lineamiento de cuidar el entrono natural, en el caso de los botes de basura se proponen, en el cual
se pueda ir implementando en la gente la separaciéon de la basura, en el caso de las luminarias y la baliza se
busco que fueran solares. En el caso de los juegos estos se implementaran en la parte del cauce, como se
podrd observar son juego los cuales si algun dia el rio llega a crecer la perdida material no sera muy

cuantiosa.

1. BANCOS

Las bancas seran de concreto martelinado, con una medida de
2.50m de largo por 0.60 de ancho. Seran encontradas con un
bloque de la misma medida pero desfasada, colocadas en

diversas partes de la propuesta.

FIG.58. www.archiexpo.es
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2. PAPELERAS

Papelera reciclaje preseleccion con cubetas separadoras.
Cubetas acero galvanizado pintado. Acabado satinado, tapa
brillante. Dimensiones 0.87 m y didmetro 0.47 m, capacidad

150 litros, material acero inoxidable.

FIG.59. www.archiexpo.es

3. FAROLAS

BALIZA Panorama marca ERCO, lampara de halégeno de bajo voltaje con
un didmetro del tubo de 205mm y una altura de 0.90 m. estaran ubicadas

en el paseo peatonal.

FIG.60. www.archiexpo.es
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Luminaria solar, este tipo de luminaria optimiza el consumo eléctrico en la
iluminacion exterior, ahorra el 100% en consumo eléctrico, no necesita
cableado, uso de bateria de litio-ion para prolongar la vida del producto y
proteger el medio ambiente, la salida de Iluz se puede ajustar
automaticamente a sensores que permiten aumentar o disminuir la
intensidad de la luz al transitar bajo de esta, resiste al agua, altas
temperaturas. (ANEXO 4).

4. FUENTES

FIG.61. www.archiexpo.es

Las fuentes son situadas en el paseo peatonal, las cuales tendran entre sus funciones proporcionar el

agua necesaria para eliminar el polvo y refrescar el aire, creando un espacio agradable continlo a estas.
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5. BARANDALES

Barandilla para espacio publico luna

Material: poste fundido ddctil, tubo de acero inoxidable
Anclaje: mediante tres pernos de expansion.

Acabados: poste con imprimacion y acabado color granate,

separacion de los postes 2m.

6. MESAS DE PIC NIC

Mesa formada de tablones de madera de pino, tratada contra

termitas, carcoma e insectos. Anclaje mediante pernos.
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7. APARCAMIENTO DE BICICLETA

El aparca bicicletas, estd formado por una estructura en F
espiral, tubo de acero con un diametro de 40mm, gque se 2T
apoya en el pavimento sobre unos conos torneados en acero, |

la fijacion al pavimento se realiza mediante adecuadas
varillas roscadas a empotrar al pavimento. Las dimensiones

2.38 m, altura 0.78 m y longitud 0.75 m

8. CUBRE ARBOL
Fundido en hierro macizo. Forma exterior cuadrada, abertura
interior cuadrada. Consta de cuatro segmentos y dos tapas
de riego.
Segmentos atornillados entre si y colocados sobre base auto
portante. Barnizado por inmersion, color negro grafito.

Dimensiones (anexo 5).

FIG.65. www.archiexpo.es
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9. JUEGOS INFANTILES

FIG.67. www.archiexpo.es

El sube y baja es un juego del cual El columpio es una pieza clasica del equipamiento para
disfrutan tanto pequefios y grandes las areas de juego. A los nifios de todas las edades les
encanta y les relaja.

FIG.67. .archiexpo.es
Dimensiones: 4.19 m x 2.075 m x 2.47 m, total de area

de impacto 23.5 m?.

FIG.68.Escalera portatil horizontal. www.archiexpo.es

FIG.67. www.archiexpo.es
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PLANIMETRIA TOPOGRAFICA
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PLAND TOPOGRAFICO

MEJORAMIENTO DEL MEANDRO Y CAUCE DEL RIO LERMA EN LA PIEDAD, MICHOACAN,

CHRISTIAN EUGENIA HERNANDEZ RLIZ
Fi=
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MEJORAMIENTO DEL MEANDRD Y CAUGCE DEL RIO LERMA EN LA PIEDAD, MICHOACA

SECCIONES DEL CAUCE Y PASEQ

HRISTIAN EBGENIA HERNAMDEZ RUIZ

S0P

ESCi1:250
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MEJORAMIENTO DEL MEANDRO ¥ CAUCE DEL RIOD LERMA EN LA PIEDAD, MICHOACA

SECCIONES DEL CAUCE Y PASEQ HRISTIAN ELIGENIA HERNANDEZ RUIZ

HOP2

ESC:1:250
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MEJORAMIENTO DEL MEANDRD ¥ CALICE DEL RIO LERMA EN LA PIEDAD, MICHDATA
SECCIONES DEL CAUCE Y PASEQ

RISTIAN ELGENIA HERNANDEZ RUIZ

5CP03

ESC:1:250
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SECCIONES DEL CAUCE Y PASED

MEJORAMIENTO DEL MEANDRO ¥ CALICE DEL RIO LERMA EN LA PIEDAD. MICHOACA

CHRIETIAN EUGENIA HERMAKDEZ RUIF

SCP-04

ESC:1:250
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MEJORAMIENTO DEL MEANDRO ¥ CALICE DEL RIO LERMA EN LA PIEDAD, MICHOACA

SECCIONES DEL CAUCE Y PASED

HRISTIAN EUGENIA HERMANDEZ RUIZ]

BCP-05

ESC:1:250
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SECCIONES DEL CAUCE Y PA

MEJORAMIENTO DEL MEANDRO Y CALCE DEL RIO LERMA EN LA PIEDAD, MICHOACA

RIST AN EUGEMIA HERNANDEZ RUIZ

SCP06

ESC:1,250
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MEJORAMIENTO DEL MEANDRO Y CALICE DEL RIO LERMA EN LA PIEDAD, MICHOACA

SECCIONES DEL CAUCE Y PASED [CHRISTIAN EUGENIA HERNANDEZ RUI(Z

SCP-08
ESC:1:250
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SECCIONES DE LA CORTINA O PLACA

ICHRISTIAN EUGENIA HERMANDEZ RUIZ]

SCP05

ESC::200

MEJORAMIENTO DEL MEANDRO Y CALIGE DEL RIO LERMA EN LA PIEDAD, MICHOACA
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L

MEJORAMIENTO DEL MEANDRO ¥ CAUCE DEL RIO LERMA EM LA PIEDAD, MICHOACA

HRISTIAN EUGENMIA HERMANDEZ RLUIZ]

SECCIONES DE LA CORTINA O PLACA

SCP-10
ESC:1:200
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CONCLUSION

A nivel mundial se ha empezado a percibir el severo estado negativo, en que varios rios se
encuentran, rios que han sido intervenidos de diversas forma, logrando la mejora de su estado en que se
encontraban, logrando ofrecer una nueva cara al lugar que estos pertenecen y trayendo consigo resultados
benéficos, para la poblaciéon que habitan en sus lugares de estar, ofreciéndoles una mejor calidad de vida;
asi también se puede presenciar dentro de la estructura urbana, en donde se ha recuperado la mayoria de
espacios vacios, sin ningln uso prospero, integrandolos a los margenes del rio y por consecuente, logrando
el mejoramiento de los barrios continuos. Obteniendo que la gente pueda acceder a las orillas de los rios,
integrados a la estructura urbana como lugares de esparcimiento, sin ninguna problematica, a la que
presenciaban anteriormente. Este tipo de proyectos pueden lograr que una ciudad, la cual no tenia cierto
reconocimiento pueda empezar a destacar entre las ciudades mas conocidas mundialmente, este es el caso
de Bilbao, o simplemente una ciudad la cual le ha devuelto a sus habitantes un espacio al cual no podian

acceder y les pertenecia.
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Esta propuesta a nivel nacional viene siendo pionera en su tipologia, ya que antes, la solucion que se
le daba a los rios, era su entubamiento como el rio Magdalena en la ciudad de México y otros casos similares
en San Luis Potosi y Ledn Guanajuato, las autoridades pensaban, que era la mejor solucion a estos cuerpos
de agua, pero también hay ciudades que buscaron, la regeneracion de areas verdes y vias peatonales con la
integracion de cauce artificial, este es el caso de Monterrey, lo que lleva a pensar que un rio no es una

problematica, mas bien depende de como este, es visto por los que lo ven pasar.

En el caso del desarrollo de la propuesta para el rio Lerma en La Piedad, Michoacan y llegar a la
conclusion de realizarse el parque lineal y el paseo peatonal, donde se realizé el analisis de las diversas
disciplinas involucradas, logrando entender la probleméatica y establecer soluciones adecuadas, estos logran
una vinculacion entre si, y las funciones semejantes entre ambos contribuyen a aumentar la diversidad del
medio circundante, esto logra que una ciudad logre mezclar dentro de sus funciones diversas y cotidianas,
aumentando la oportunidad de poder animar y mantener los parques, lo que llevara a que el espacio vacio
existente, deje de ser molesto para los habitantes. Esta propuesta recayd principalmente en la renovacion
del espacio publico, que estaba causando diversos problemas, como de salud en la poblacién y la imagen de

la ciudad.

Esto se logro por medio del aislamiento del cauce original del rio Lerma, creando un canal con un
caudal minimo, dejando espacio entre la parte del cauce y aprovechando este espacio resultante, con la
propuesta de espacios recreativos para el disfrute de la gente, mientras que en los margenes se propuso el
paseo peatonal, el cual se comunico con la parte baja del rio y también se integraron los espacios aledafios a

los margenes del rio.
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Por muy simple que pueda parecer la propuesta se logra mejorar diversos aspectos de La Piedad,
Michoacan como: él mejoramiento ambiental, el cual traera beneficio a la gente de esta poblaciéon
ofreciéndoles una mejor calidad de vida, ya que con el saneamiento de las aguas se reducira la problematica
de salud, debido a que el agua es el principal elemento que provoca afectaciones en la salud de los

habitantes.

Con esto se consigue un impacto social favorable y el mejoramiento urbano, el cual se podra ver en
los méargenes y el cauce del rio, espacios que se aprovecharan en beneficio de los habitantes. Para logar todo
lo anterior, se tomaron en cuenta elementos de disefio urbano y arquitectonico, lo que resulto dando un
cambio en la dindmica urbana desarrollada en las riberas del rio Lerma. con esto se demuestra que los
cuerpos de agua en este caso el rio, no solo estan al servicio de las manchas urbanas, en aspectos
negativos, si no que estos lugares pueden llegar a pertenecer a la gente que habita la ciudad, siempre y
cuando estas se apropien del lugar; en mi experiencia y lo que me ha tocado observar, es que si el espacio
se da y esta en buenas condiciones , la gente se apropia de estos, convirtiéndolos en parte de una rutina de
su vida diaria, o de alguna actividad a realizar en este caso, esta propuesta, podria llegar a convertirse en
una senda importante dentro de la ciudad, dandole a esta cierta jerarquia, a la gente que habita en esta

ciudad.

Se pueden realizar propuestas adecuadas y llevar a cabo proyectos coherentes a la realidad, lo que
realmente se necesita y el dejar de beneficiar a ciertos sectores dentro de la estructura urbana, se puede
lograr entender todo en un conjunto o dinamica y hacer que todo esté bien, sin menos preciar o desamparar

otros espacios dentro de la estructura urbana y sin dejar de ser menos importantes.
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Algo que se puede ver claro en el desarrollo de esta propuesta y sustentando lo dicho anteriormente,
durante la elaboracion de la propuesta se penso6 en la ciudad y el habitante, estos se involucraron sin que

uno se volviera mas importante que el otro y el pensar en beneficio para ambos grupos.

Asi también mencionaria, que el de llevar a cabo una buena planeacién de las ciudades, y el tratar de
no caer en lo sefialado por Mumford; el hecho de que se ha llegado a dar los espacios abiertos como
resultantes del disefio de la estructura, estos espacios también deberian de estar comprendidos dentro del
disefio, buscar estrategias del desarrollo de las urbes y fortaleciendo una vez mas el de lograr entender todo
en un conjunto o dindmica, el hecho de disefiar o componer, llevar a cabo proyectos, observando todo lo que
lo rodea e integrarlo al mismo, y tal vez, el no esperar hacer una acupuntura urbana, como nos menciona
Jaime Lerner, el hacer intervenciones, para que sanen dolencias, especificos, sin embargo en la actualidad es
lo que mas podriamos esperar o realizar, ya que el dafio ya esta hecho en diversas ciudades, y para poder
implementar, lo que menciona Mumford se podria realizar en ciudades nuevas, recientes, mas

contemporaneas, a las que actualmente se viven.

Retomando lo que Mumford dice y siguiendo lo que menciona Ebenzer Howard, al tratar de integrar
las funciones urbanas en unidades, de acuerdo a las necesidades de los hombres, los habitantes de las
ciudades, lo que es necesario es tener una adecuada proporcion entre los espacios abiertos, ocupados, el
restaurar espacios y zonas verdes. Para lograr tener ciudades al uso de los habitantes y no habitantes al uso

de las ciudades.
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TABLA.4. COMPARACION DE ANTES Y DESPUES DEL PROYECTO.

TIPO DE SUPERFICIE DE

SUELO

ZONA VERDE

ZONA DEPORTIVA

EQUIPAMIENTO URBANO

ESPACIOS INTEGRADOS

ESPACIOS REHABILITADOS

Se contaba con este tipo de
area, sin embargo estaba
muy deteriorada y solia ser
espacio muerto. 68 381.32
m?

Se contaba con una cancha
de basquet y una cancha de
futbol

condiciones deterioradas.

ambas en

No contaba con ninguno

DESPUES

Se propone en la parte del
cauce la mayoria de esta
siendo de 101 876.4469 m?

Se mejora el estado de
estas y se proponen mas
areas deportivas dentro de
los mismos y otros espacios
Debido al caracter que se le
da tanto a las orillas del
meandro y al cauce, este
cuenta con lo necesario.
Corralon municipal, cancha
de basquet, baldio a las
orillas del cauce

Compuerta o placa y el

cauce

VARIACION PROPUESTA EN
EL PROYECTO

Se logra la mejora y se

propone una mayor

cantidad de este tipo de uso

Mejoro su estado.

Mejoro su estado visual y

funcional.
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CUANTIFICACION

CONCEPTO

AREA VERDE

BANCAS TIPO 1

BANCAS TIPO 2

BANCAS TIPO 3

NUMERO DE PZA

30

24

15

MZ

101876.45

METRO LINEAL

ESPECIFICACIONES

Seran de concreto
martelinada de 2.50 m de
largo por 0.60 m de ancho.
Encontrada con otro bloque
de la misma medida pero
desfasada, colocadas en las
zonas indicadas en los planos

sera de concreto con unas
medidas de 0.50 m de ancho
por 0.40 m de largo, que serdn
colocadas en la zona indicada
en los planos

sera de una base de concreto,
en la parte de la sentadera
serad cubierta de madera, que
estara barnizada, con una
medida de 2.00 m de largo
por 0.60m de ancho y serdn
colocadas en la zona indicada

en los planos
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CONCEPTO

PAPELERAS

CICLOPISTA
CUBETA
FUENTES

JUEGOS INFANTILES
TIPO 1

JUEGOS INFANTILES
TIPO 2

PISO TIPO

PISO TIPO (RAMPAS)

NUMERO DE PZA

38

38

12

MZ

11738.26

1994.99

METRO LINEAL

1603.66
1540.74

ESPECIFICACIONES

Seran de fierro ancladas en el
piso, se instalaran en las zonas
sefaladas en los planos.

serdn metalicos, pintados,
requieren de una superficie
amortiguadora suficiente para
una altura de caida de 1.34 m
seran armadas de concreto,
en sus paredes laterales se
colocara piedra amalgamadas
por la cual los nifios puedan
escalar al llegar a un firme y
bajar por la res baladilla

Seran con una base de
concreto y una superficie de
madera barnizada.

Adoquines de concreto de
20cm x10cm x 8 cm,
colocados en las zonas que se
indican en el plano, variacion
de color y forma.

Adoquines de concreto de
10cm x10 cm x 6 cm,
colocados en las zonas que se
indican en el plano, variacion
de color y forma.
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CONCEPTO

PUENTES TIPO 1

PUENTES TIPO 2

LUMINARIAS

BARANDAL METALICO
(ESTE SE ENCONTRARA EN LA
PARTE DEL PASEO)

BARANDAL DE MADERA
(ESTE SE ENCONTRARA EN LA
PARTE DEL CAUCE EN LOS
PUENTES DEL CAUCE)

NUMERO DE PZA

15

250

MZ

METRO LINEAL

3024.7

465.37

ESPECIFICACIONES

Seran de concreto
martelinado de 11.00m de
largo por 3.00m de ancho, con
un angulo de 0°. Colocados en
las zonas que indica el plano.
Seran de concreto
martelinada de 11.00 m de
largo por 3.00 m de ancho,
con un angulo de 45°,
Colocados en las zonas que
indica el plano.

BALIZA Panorama marca
ERCO, lampara de halégeno
de bajo voltaje con un
diametro del tubo de 205mm
y una altura de 0.90 m.
colocadas en las zonas que
indica el plano.

acero inoxidable, anclado
mediante tres pernos de
expansion, con un acabado de
imprimacion color rojo,
separacion estandar de los
postes 2 m

barandal de madera de 120 x
1500 mm, con travesandos de
80 x 2000mm
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ANEXO I

NOMBRE FAMILIA CLIMA CRECIMIENTO | CARACTERISTICAS | USOS IMAGEN
COMUN DE DISENO
Copal santo Burseraceae Am, Aw y Moderado Planta de ornato Espacios de
Cw jardin
banqueta
Cuajiote Burseraceae BW, BS Am, | Moderado Planta de ornato Cercas vivas
amarillo, Aw, Cf, Cw Resistente al vandalismo
colorado, verde
Copal, copalillo, | Burseraceae Am, Aw, Moderado Frecuente en "malpaises" | Ornamental
cuerecatzundi Cf,Cw o corrientes de lava Jardines y
basaltica muy a menudo espacios
en porte arbustivo abiertos
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2.2 PALETA VEGETAL DE LAS RIBERAS DEL LERMA

NOMBRE FAMILIA CLIMA CRECIMIENTO | CARACTERISTICAS | USOS IMAGEN
COMUN DE DISENO
Huizache, Leguminosae Am, Aw, Rapido Derivada de bosques Adaptable en
tepame, (Mimosoideae) Cf,Cw tropicales zonas de
tzurumbini, subcaducifolios, ciertos disturbio
argaroble, encinares y pinares como | Cercas vivas
cubata blanca, vegetacion secundaria se
espino blanco. le puede encontrar en

zonas de disturbio y de

pastizal,sin problema de

supervivencia
Aroma, Leguminosae BW, BS Rapido Follaje de textura fina, Suelos
aromo, (Mimosoideae) Am,Cf, Cw espinoso Floracion erosionados y
huizache amarilla aromatica rocosos
fifiisachi Resistente al vandalismo Barreras

en zona habitacional.
Acebuche, Oleaceae Cw, Af Rapido en suelos Jardines en zona Ornamental
granjeno rojo, y Cf humedos y fértiles habitacional

granjero pico
de pajaro
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NOMBRE FAMILIA CLIMA CRECIMIENTO | CARACTERISTICAS | USOS IMAGEN
DE DISENO

Acebuche, Rhamnaceae Aw, BS, Rapido en suelos Jardines en zona Ornamental

granjeno rojo, BW,Af de roca igneos habitacional

granjero,

zargihuil

Capulincillo, Rhamnaceae Cw, Af Moderado Follaje amplio en sombra | Ornamental

palo de zorra y Cf sombra

Calzadas
Caulote, Sterculiaceae Aw, Cwy Rapido Paseos publicos Jardines Banquetas
glacima BS y parques Arboladas
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NOMBRE FAMILIA CLIMA CRECIMIENTO | CARACTERISTICAS | USOS IMAGEN
DE DISENO
Cuautlahuac | Tilidceae Cf,Cwy Moderado Follaje amplio en parques | Arboladas
Aw Calzadas
Palo fierro, Cf,Cwy Moderado Flores Llamativas Jardines
palo macho, Aw Calzadas
frijolillo,
vivara
Caesalpinoideae
Mezquite Leguminosae Aw, BS, Rapido en suelos Follaje denso, de mayor Suelos
(Mimosoideae) BW pobres crecimiento en zona mds | calizosigneos,
calidas, puede ser util empleado
como sombras en dichas como forraje »
zonas. para ganado. E
~
0y
Fraile, codo Apocynaceae Am, Rapido Follaje siempre verde Flor | Espacios
de fraile Aw, amarilla muy atractiva reducidos
ayoyote BS, Cw Frutos toxicos Banquetas
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2.5 PALETA VEGETAL DE LAS RIBERAS DEL LERMA

NOMBRE FAMILIA CLIMA CRECIMIENTO | CARACTERISTICAS | USOS IMAGEN
DE DISENO
Colorin Leguminosae Am, Moderado Flor roja atractiva Cercas vivas
Aw,Bs,Cw durante la temporada Banquetas
de invierno-primavera Espacios de
jardin como
sombra
Candelillo, Bignoniaceae Aw, Bs Moderado Floracién amarilla dos Banquetas
tronadora, veces al afo Follaje de Zonas de
lluvia de oro, textura fina descanso
trompeta, Grupos de
trompetilla color
Pochote Bombacaceae Af, Am, Aw Moderado Floracién y fruto vistosos. | Camellonesy

Follaje fino en una copa
abierta

areas verdes
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2.6. PALETA VEGETAL DE LAS RIBERAS DEL LERMA

NOMBRE FAMILIA CLIMA CRECIMIENTO CARACTE_RISTICAS usos IMAGEN
DE DISENO
Palo dulce, Leguminosae BS, Bw, Aw, Moderado Suelos Follaje ligero de textura Banquetas
veraduz. (Mimosoideaea) Cw pobres fina Floracion blanca Aroma de dia
aromatica Suelos pobres Grupos
Tepehuaje, Leguminosae Am Aw y Cw Moderado Cercas vivas en
tepeguaje areas
pertubadas
Arboles de sombra
Cedro, nogal Meliaceae Aw, Cw Moderado Ornamental
cimarrén para sombras
en parques
publicos y

Alcanza gran tamafio
en suelos profundos
Soporta relativamente
bien la falta de agua

areas abiertas
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NOMBRE FAMILIA CLIMA CRECIMIENTO | CARACTERISTICAS | USOS IMAGEN
DE DISENO
Higuerilla, Euphorbiaceae Aw, Cw Rapido Follaje de textura fina Setos Grupos
ricino Flor lila muros
Resiste sequia Bosquetes
Hojas aromaticas Espaldera
Comun en zonas de
perturbacion no se
recomienda en sitios
de viviendo debido a la
toxicidad de los frutos
peligrosos para nifios.
Sauce Salicaceae Cw Rapido Ornato en
parques, calles
y
jardines
Sauce Salicaceae Cw Rapido Follaje de textura fina Alineamiento
Ahuejote Forma columnar Cortinas
Zonas inundables Espacios
reducidos
Rompevientos
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28 PALETAVEGETALDELASRIBERASDELLERMA |

Su uso para evitar
vandalismo

en
jardines

NOMBRE FAMILIA CLIMA CRECIMIENTO | CARACTERISTICAS | USOS IMAGEN
DE DISENO
Sauce criollo Salicaceae Cw Rapido
Sauce colorado BS
Jarilla, Compositae Cf, Cw Rapido Comunmente en Con manejo en
asomiate y BS lugares perturbados y jardines de
amarillo, a orillas de caminos tipo
alzumiate, ornamental
chica por
sus flores
amarillas
llamativas
Agrillas Anacardiacea Cf, BS, Moderado Arbustos densamente Cercas vivas
Limoncillo ramificados posibles Banquetasy
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2.9 PALETA VEGETAL DE LAS RIBERAS DEL LERMA

NOMBRE FAMILIA CLIMA CRECIMIENTO | CARACTERISTICAS | USOS IMAGEN
DE DISENO
Ahuehuete Taxodiaceae Cf, Cw Moderado Follaje densamente Sombras
Sabino amplio Calzadas
Paseos
publicos
Pinzan, Leguminosae BW, Moderado Follaje de textura fina Arboladas
huamuchil, (Mimosoideae) BS, Porte majestuoso Calzadas
guamuchiil Am,y Corteza rugosa Suelos
Am Areas inundables erosionados y
en
grupos
Alamo Salicaceae Cfy Rapido Follaje de textura fina Ornamental
Alamillo Cw Adaptable a gran Grupos
variedad de suelos Camellones

Requiere humedad y
poco
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"NOMBRE | FAMILIA CLIMA CRECIMIENTO | CARCTERISTICAS | USOS IMAGEN
DE DISENO
Chumicos Sapindaceae BW, Rapido Follaje ramoso y Arboles de
Jaboncillal BS, presencia de frutos sombra
Jaboncillo Cw,y
Llimoncillo Am
Piru Anacardiaceae BS,BW Moderado Follaje ligero de Camellones
Pirul y Cw textura fina Suelos
Resiste sequia erosionados
Crece en suelos y tepetatosos
pobres Espacios
grandes
Lambrisco Anacardiaceae BS,BW Moderado
y Cf
Salvia de Loganiaceae BS,BW Moderado Follaje ramoso Ornamental
bolita y Cf Presente en zonas de Calzadas
matorral Banquetas
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ANEXO II

Caracteristicas de la planta de bombeo.

Se dimension6 el carcamo de bombeo, determinandose un ancho de 37 m en funcién del nUmero de equipos
y la separacion que debe haber entre ellos, que es de 2.65 m a ejes, con una profundidad, basada en las
caracteristicas de la corriente y la sumergencia requerida por las bombas, de 9.15 m.

Se conducira el agua hasta el carcamo por medio de un canal de llamada en cuyo extremo final se alojara
una estructura desarenadora, justo antes de ingresar al carcamo de bombeo. Este canal tendra una seccion
trapecial con talud 1:1 por margen izquierda y talud vertical por margen derecha, formando un muro de
contencién en el que se apoyara la plataforma de los edificios e instalaciones propias de la estacion de
bombeo.

El esquema de solucién adoptado implica la instalacién de 14 bombas con capacidad para bombear 1.9 m3/s
cada una, equipos de turbina verticales del tipo inatascable, ya que bombearan agua cruda, com lo que se
integrard una capacidad total de bombeo de 26.6 m3/s, superior al gasto de disefio de 25 m3/s, asociado a
un periodo de retorno de 25 afos.

La carga de disefio de los equipos es de 8.50 m, con una eficiencia del 83%, velocidad de 590 rpm vy
potencia de 300HP.

Se definieron los niveles de arranque y paro de cada equipo, previéndose que estas acciones se realcen de
forma escalonada de acuerdo con el requerimiento para distintas necesidades de bombeo.

La subestacion eléctrica contendra dos transformadores de 2 000 kVA cada uno, para una carga total
instalada de 3 822.6 kVA, determinado para un factor de potencia de 0.9, con relacidon de transformacion de
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13.2 KVA — 480/277 VCA. Se tendran dos transformadores adicionales para los servicios propios de la planta
de 75 kVA, uno en operacion y otro en reserva.

Se incluye una planta de generacidén eléctrica en dos mddulos, uno por cada grupo de siete bombas,
impulsada por motores diesel.

También se elaboré el proyecto ejecutivo de la linea de alimentacion eléctrica a partir de una subestacion
cercana propiedad de CFE de acuerdo a las instrucciones de la propia dependencia, con un desarrollo
ligeramente menor a los 2 km de longitud.

Se realizaron las gestiones ante las oficinas de CFE tanto a nivel local en La Piedad como a nivel regional en
Morelia, de modo que se definieran los parametros de disefio y se obtuvieran las autorizaciones relacionadas
con el proyecto.

El efluente de la planta de bombeo se conducira por medio de dos canales de seccién rectangular de
concreto armado de 2.9 m de ancho libre por 1.0 m de altura libre hasta su descarga en el tajo que se
encuentra al otro lado del bordo existente, donde se requerira recubrir las margenes y el fondo del tajo para
evitar dafos por erosidon y socavacion.
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ANEXO III

0.00m. a6.60 m.

6.60m.a7.20m.

7.20m. a9.60 m.

9.60m. a10.20 m.

10.20m. a11.80 m.

En el lado de la piedad se encuentra a
una profundidad mayor (entre 6.5y
8.75 m), pero la cota del brocal es
mayor. Asi que se estima que la
profundidad real al estrato resistente
es muy similar de ambos lados.

SM-5

Localizacion de los sondeos mixtos realizados realizados.

Primer estrato, formado por una arena arcillosa (SC), color café oscuro, de consistencia natural que varia de
“blanda” a “muy firme”, con pedaceria de tabique, escombro, etc.

Segundo estrato, formado por una grava mal graduada (GP), color gris oscuro, de compacidad relativa
“compacta”.

Tercer estrato, formado por una arena limosa (SM), color verde amarillento, de consistencia natural que varia
de “muy firme” a “dura”.

Cuarto estrato, formado por una grava mal graduada (GP), color gris oscuro, de compacidad relativa “muy
compacta”.

Quinto estrato, formado por una arena arcillosa (SC), color café oscuro, de consistencia natural “dura”.
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ANEXO IV

Tabla de medidas tipicas del Gavion
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ANEXO V

Datos Técnicos Dimensiones

LED 10W LED Lamp - 0952
Mé6dulo Solar 20W | -
Bateria Lithium Ion, Interna T '
Sensor de Movimiento J
para DIM/BRIGHT o | O il
mode Si = n
Proteccion 1 o
Carga/Descarga Si A
Peso Neto 5.5 kg
Flujo Luminoso (Bright o ‘ !
Mode) 1000 LM 4 = 2
Flujo Luminoso (Dim \l
Mode) 400 LM
Angl'“o Tluminacion 120° Deteccion del sensor
Temp. Color 6000~7000K
Tiempo Operacion 45
(Bright Mode) 8-10hrs . P
Tiempo de Operaciéon H L 4 420
(Dim Mode) 24hrs S
Altura Instalacion 4n6M = >
Distancia entre Postes 10~15M \‘\-!T_‘*:ff;j; e
Garantia 1 Afio 1 “‘\_\"30 2
Productos / LUMINARIAS SOLARES / SMART SOLAR 8 Nuas
STREET LIGHT (LUMINARIA SOLAR
. &
1 2 3 4 5 6
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ANEXO V1

Alcorque Base Cimentacidn de harmigén

N°, de pedida: Dimensidn nominal Dimensiones én mm N°. de pedida: N=. de pedido: N&. de pedido:
A B W S E Alturs 260 mm Alturd soo mm

30.12300.4 Qiz00 / Qs7e 500 570 7o 20 30 30.41215.4 30.70015.4 30.70015.5

30.12302.4 Q200 / Q840 2000 846 70 23 130 20.431220.4 30.70020.4 30.70020.5

A Dimensién exterior base

B Dimensidn interior abectura dé fundicién

W Alturs de empotre para base incl. disco de fundicidn

S Antho de rendijs de las aberturas de Tundicién

E  Profundidad de empotre del disce deé fundicidn en |& base
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