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INTRODUCCION

“TERMINAL AEROPORTUARIA DE MORELIA MICH.”

La eleccion de una terminal aeroportuaria como tema de
tesis se debe al interés que nos causo el satisfacer la

necesidad del servicio aéreo de la region Morelia.

Agregado a esto se conto con la oportunidad de estar http://ww.google.com.mx/imgres?imgurI=http://www.reiIaericlubllei

en el concurso Nacional de Canacero Para Estudiantes da.org/fotos/aeropuertos

de Arquitectura 2009 entregado en el mes de agosto de
_ ~ Los aeropuertos pueden ser disefiados de tal forma que

ese mismo afo (ver anexo 1), donde el tema a
. . la arquitectura los convierta en un paisaje, como un

desarrollar era una Terminal Aeroportuaria de Vuelos
, edificio capaz de desplegar recorridos y perspectivas

Nacionales; y de acuerdo a las bases del concurso la
B . _ continuamente cambiantes, o tal vez, solo un lugar en el

opcion de disenar una terminal nueva en el Aeropuerto
_ _ que recibir y partir aviones. Existen pocos edificios donde

Internacional de Morelia se adecuaba perfectamente. El
, . , con una vinculacién tan fuerte con el paisaje, pueden

concurso nos motivo a disenar una terminal con un
. verse desde el aire y a kilbmetros de distancia. Se hace

sistema estructural a base de acero; punto a favor del
) ) dificil pensar que un aeropuerto pueda ser un espacio

proyecto ya que en el Estado de Michoacan no hay
N \ alejado y sin ligas a la ciudad y dificilmente se puede

mucho auge en construccion con acero, debido a esto
, trasmitir quietud, silencio, al contrario, este tipo de

se plantea como un edificio de alto impacto para la
, edificios estan vinculados a las urgencias, al vértigo, a

sociedad.

las agendas sobrecargadas, a la facilidad que tiene el




hombre para viajar y a la facilidad idéntica para perder
horas y horas en viajes de lado a lado del planeta que le

alejan de si mismo.

El tema de terminal aeroportuaria fue conceptualizado
bajo el criterio de arquitectura Funcionalista, debido a
que es un edifico de uso publico y de transito fluido de
personas, el edificio tiene como funcidn ofrecer un
servicio para el transporte aéreo. Debe funcionar a la
perfeccion tal como una maquina, sin contratiempos y

logrando cumplir con tiempos de traslado dentro de la

terminal.

DEFINICION

Las ciudades de hoy en dia estan ligadas con sistemas
de comunicacién y tranporte cada vez mas avanzados
que brindan la posibilidad de viajar de una forma mas agil
y comoda, esto es la utilizacion de la aviacion ya que es

el tranporte mas rapido.

El trasporte aereo se ha convertido en una necesidad de
la poblacion mundial por ello se le ha dado gran
importancia en la mayoria de los paises el desarrollo de
los Aeropuertos que consiste en adaptar “espacios de
servicio publico, que cuenta con las instalaciones y
servicios adecuados, para la recepcion y despacho de
aeronaves, pasajeros, carga y correo del servicio de
transporte aéreo regular, del no regular, asi como del

transporte privado comercial y privado no comercial”.’

! Ley de Aeropuertos, México, publicada en 1995, p. 2.texto
vigente, ultima reforma publicada DOF 21-01-
2009.http://info4.juridicas.unam.mx/ijure/fed/14/default.htm?s
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JUSTIFICACION

Para la planeacién de un aeropuerto, es esencial contar
con suficiente informacion de estudios estadisticos, a los
cuales deberan agregarse los analisis relativos a los
factores economicos, sociales, técnicos y politicos, con el
propdsito de programar las necesidades tanto actuales
como futuras del mismo. Es complicado planear un
aeropuerto que en determinadas horas y épocas del afo
se puede encontrar totalmente solo y en otras, los
pasajeros no caben. Debido a esto, se tiene la
necesidad de planear la capacidad del aeropuerto

obedeciendo a las exigencias de los horarios criticos.

Morelia es la ciudad mas poblada y extensa del estado
de Michoacan “con una poblacion de 608,049 habitantes
segun el Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 del
INEGI. Su zona metropolitana contaba con 735,624

habitantes™ en ese mismo afio, lo que la convertia en la

e

ol A

? Datos obtenidos del Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia en
adelante INEGI, censo de poblacién 2005.

tercera zona metropolitana mas poblada de la Region
Bajioy la décimo octava del pais.
Para la region de Morelia, incluso para el estado de :. ;

Michoacan es de vital importancia contar con el espacio

i
suficiente para brindar un buen servicio a la comunidad

que viaja en avion.

El aeropuerto de Morelia forma parte de
Aeroportuario del Pacifico (GAP) “compuest
aeropuertos de México, estos aeropuertos ' el
293,831 pasajeros en 2002 lo que slu '

I

trafico total de México.” , |

Sl

El  Aeropuerto Internacional O'Ll.l
i

Francisco J. Mujica” se enc '

cercana a esta ciudad
se ha estudiado
exclusivan

p—



inal aeroportuaria

una nueva terminal favorece el movimiento de pasajeros funcionamiento arquitecténico para satisfacer las
nacionales. necesidades de espacio y funcion para los usuarios y
servidores.

1.1. Aprovechar al maximo materiales innovadores
y de la regién asi como la mano de obra nacional y |

dentro de lo posible estatal, consultando .

reglamentos y publicaciones para utilizar

adecuadamente el acero asi como también su

sistema constructivo.

AEROPUERTO DE MORELIA, aap. Abril 2009

1.2. Satisfacer la necesidad de una termina

En los ultimos afios el nUmero de pasajeros que pasaron nacional independiente de la actual, para ofre
por los aeropuertos del GAP creci6 un 7.5%.La taza del un mejor servicio de transporte aéreo pa

s . s . 1
crecimiento medio anual sostenida y estimada para los region de Morelia, apegandose al nivel de

«yi i ———

siguientes 15 afios del trafico nacional es de un 4.7%. que corresponden a nal .
p A
de la Secreta

OBJETIVOS Transportesl.' o

1.- Disefar un edificio que cumpla con las expectativas 1.3. Diseﬁ
Ll

de caracter terminal aeroportuaria para los habitantes de a nivel r

la ciudad de Morelia y la region, organizando los procu

espacios que integran el proyecto, procurando un buen
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contraste con el ya existente y no solo copiando la forma;

1.4. Crear un edificio terminal que cuente con

sistemas de seguridad dentro y fuera de las son dos edificios completamente diferentes ya que son
instalaciones mediante controles y vigilancia concebidos en distintas épocas y el diseiio pretende :. :

I
constante. marcar  eso, pero considerando que

complementarios.

1.5. Cuidar al maximo la ambientacion para no

crear un impacto tan fuerte, utilizando vegetacion Por otra parte se destaca la originalidad es que

de la regiébn y adecuarla para la ambientacion disefi¢ y estructuré en acero, esto es que el edif

propia del edificio. construira en su mayoria con elementos de acel

1
ull i . . y a la fecha no es muy comun en nuestro e {
2.- Disefar un edificio con el fin de lograr un impacto i

I

1
visual dandole debida importancia al contexto creando Relevancia: La relevancia no solosera p

o , o . o g i
jerarquia, creando un proyecto vanguardista con la sino porque se maneja un sister
|

finalidad de atraer al turismo. complejo y se deja al lado el cp

basicamente con elementos de

CRITERIOS :

mayor comodidad &
Originalidad: creemos firmemente que este proyecto salas estaran
tiene mucho de donde obtener la originalidad y que por en dife

si solo manifestar eso. No es solo un edificio publico sino i

e
que en él se reunen elementos determinantes _palra"el’."
confort de los usuarios, dispuestos de tal forma que e

edificio cuente con identidad propia, ademas
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programadas varias remodelaciones y adecuaciones a la
terminal existente para aumentar la capacidad de esta™;
asi que nosotros consideramos una mejor solucion a este
problema seria construir otra terminal nacional y la
existente se dejaria como internacional, para evitar
remodelaciones y problemas de distribucion en las areas
ya definidas. En conclusiéon nuestra terminal otorgara
comodidad y buen servicio para los pasajeros con vuelos
nacionales, evitando las incomodidades que toda

remodelacion ocasiona en un edifico en operacion.

Interés:La propuesta de esta terminal también tiene
interés en el mejoramiento del aeropuerto,es la primera
imagen de los turistas que llegan a la region por ello es
importante que sea atractiva. Otro de los intereses es
demostrar las bondades de los sistemas estructurales de
acero, combinados con elementos cristalinos para

brindar mayor transparencia en el edificio.

]
* Entrevista al Lic. Javier Martinez Escobar, Administrador del Aeropuerto
Internacional de Morelia Mich. realizado por Alberto Aguilera y Karina
Ortega, Alvaro obregén, abril de 2009.

METODOLOGIA UTILIZADA

El disefio y planteamiento de una terminal aeroportuaria

. . . . . ~ o
es una investigacion muy peculiar ya que el disefio y

funcionamiento de la misma se rigen en base

Reglamentos Internacionales y también al avance de
I

tecnologias empleadas en la aeronautica; para no

es un tema nuevo, no se incluye en el ter

nuestros Talleres de Composicion Arquite
]

no por ello deja de ser importante su
proceso toma parte en la investigacion K

I
I

los diferentes aeropuertos existentes .
[ S|
|

Para ello se llevo a cabo una'i
esto es: material de libros,
revistas entre otro
por el Ae e
|-,.'
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Es importante mencionar que la informacion respecto a la
planeacion de aeropuertos no es de facil acceso debido a
esto se nos complico obtener datos mas concretos
respecto a este tema, por estas limitantes nos basamos
en los datos que nos proporcionaban en la convocatoria
del concurso asi como en el Plan Maestro del Aeropuerto
Internacional de Morelia Mich. que muy amablemente el
Administrador del aeropuerto nos permitié consultar.
Para tener un panorama mas amplio sobre este tema se
realizaron visitas a los aeropuertos de Toluca, Ciudad de
México y Cancun. Donde se hizo un recorrido y se
analizé la distribucion y funcionamiento de dichos
aeropuertos. (ver anexo 1)

ALCANCES DEL PROYECTO

Cabe sefialar que nuestro proyecto es solo la
construccién de la terminal y que la infraestructura
restante ya existe, nosotros solo consideraremos la

terminal y un edifico de estacionamiento.

R
- A
o

g
De acuerdo a la informacion recabada se estructurara Ila'

investigacion en los siguientes apartados:

Aspectos histéricos y socioculturales: en este
apartado fue necesario apoyarse principalmente en
informacion relacionada con la historia de aeroportuaria :. i

]

del pais, aunque no se encontré mucho material sobre el

]
tema, asi como el analisis critico de la sociedad que

interviene en este tipo de edificios considerando que

tendria mucha importancia estudiar la pobla :

municipio, ya que en el aeropuerto inte

poblacion de toda la region y el propio es
tanto se analizd el turismo en esta zona

para una mayor utilidad. "

Aspectos geograficos-fisicos-ambien
|
conocer todo lo referente a las car:

como es su ubicacion geog 3

vientos dominante

investigacion

referen



inal aeroportuaria

través de documentos que se encuentran en internet y Cortes.

algunos articulos que estan puntualizados en el Plan de Perspectivas.
Desarrollo del Aeropuerto de Morelia. Cimentacién.
Aspectos Funcionales: nos apoyamos en diferentes Instalaciénes.
libros que analizan el buen funcionamiento de los Estructural
aeropuertos, también se analizaron los diagramas de Acabados.

funcionamiento y como resultado se propuso el

programa arquitectonico.

Aspectos Formales: se tomé en cuenta el analisis del

concepto como punto de partida para el disefio del

proyecto en general.

Reflexion Final.- se enmarcan las reflexiones finales -
obtenidas en la investigacion de tema.

Fuentes de Consulta: listado de todo el material de
apoyo en la investigacion.

Grafica del proyecto (planimetria): toda la informacién
en la elaboracion del proyecto, que se ve plasmado en la
siguiente planimetria:
De Ubicacion. -
Plantas Arquitectonicas. :
Fachadas.
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ANTECEDENTES DEL TEMA

Los aeropuertos son lugares de transicion de un lugar a

otro y por consecuencia tienen que ser 100% funcionales
ya que deben de cumplir eficazmente su objetivo: que los
pasajeros logren comunicarse de los servicios terrestres
a los de aviacion y viceversa, la distribucion de los
elementos de servicio de un aeropuerto son de paso, asi

qgueconduciran al usuario a su destino final.

http://fcv-ingcivil.blogspot.com/ 23-10-2010
“Los aeropuertos pueden verse desde otro punto de vista

como la posibilidad de la arquitectura de convertir una
construccién en un paisaje™, como un edifico capaz de

desplegar recorridos y perspectivas continuamente

*Francisco Asensio Cerver, La Arquitectura de Aeropuertos y Estaciones,
impreso en Espafa, Ed. Francisco Asensio Cerver, 1997.

cambiante o tal vez, solo un lugar en el que arriban y

parten los aviones.

http://www.lasescapadas.com/2007/12/07/los-aeropuertos-latinoan
tienen-las-tasas-mas-altas/ 15-10-2010 .

. . n |
En especial en el siglo XX se realizaron
i

aeropuertos y por consecuencia los aeroy
funcionales y modernos ya Jerr

su apogeo.

Esta c_o_r.rie'rit' '

simplific
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composicidnacadémicaclasica, que fue sustituida por una La transformaciéon de la cultura urbanista y el crecimiento de la
estética"ﬁ. ciudad en Estados Unidos y Europa (1890-1910) originan una
estructuracion en el crecimiento de las ciudades generando una

En el siglo XX donde se dan cambios importantes para la y ! 1 _ .
transformacion metropolitana del capitalismo intelectual.

humanidad, las ciudades de mayor crecimiento
estudiaban y planificaban la traza wurbana, por
consecuencia estas ciudades requerian ampliar el
equipamiento urbano asi como los servicios de

comunicacion y transporte.

e <y ——

AEROPUERTO SIGLO XX.

AEROPUERTO DEL SIGLO XX y
http://www.vuelaviajes.com/tag/aeropuertos/page/3/ 07-10-2010 |
http://www.google.com.mx/imgres?imgurl 07-10-2010 1

| : ;‘
l ~

® Leonardo Benévolo, Historia de la Arquitectura Moderna, Barcelona, "ManfredoTafuri y Francesco Dal Co, Arquitectura Contempordnea 1, .
Gustavo Gili, 1982, p. 563 Impresiones en Italia, Ed. Electra, 1980, p. 33.




El disefio de aeropuertos en el siglo XXI se basa en
nuevas corrientes arquitectdnicas que incluyen sistemas
estructurales mas avanzados asi como empleo de
materiales de alta tecnologia.

El deconstructivismo, es una escuela arquitectonica
que nacié a finales de la década de 1980. Se caracteriza
por la fragmentacioén, el proceso de diseno no lineal, el
interés por la manipulacion de las ideas de la superficie
de las estructuras y, en apariencia, por ejemplo,“formas
no rectilineas que se emplean para distorsionar y dislocar
algunos de los principios elementales de la arquitectura
como la estructura y la envolvente del edificio™.

Algunos acontecimientos importantes en la historia del
movimiento  deconstructivista fueron el concurso
internacional del parisino “Parc de la Villette, la
exposicion de 1988 del Museo de Arte Moderno de
Nueva YorkDeconstructivistArchitecture, organizada por

Philip Johnson y Mark Wigley, y la inauguracion en 1989

8PhiIip Johnson, Mark Wigley, Arquitectura Deconstructivista, Barcelona,
Editorial Gustavo Gili, 1988.p. 9.

del Wexner Center fortheArts en Columbus, disefiado por

Peter Eisenman”.

ARQUITECTURA DECONSTRUCTIVISTA
http://1.bp.blogspot.com/_9VIFz0VibAs/ 15-10-2010

Los proyectos de la exposicion antes mencionada
representan una sensibilidad diferente en la que el sueno
de las formas puras ha sido alterado, la forma se ha
contaminado. El suefio se ha convertido en una especie
de pesadilla. “Esa habilidad para distorsionar las formas

puras es lo que hace que estos proyectos sean

%[http://es.wikipedia.org/wiki/Deconstructivismo[25-11-09]
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deconstructivos No son una ampliacién de teorias

deconstructivas, mas bien emergen de la

tradicionarquitectonica y exhiben ciertas cualidades

deconstructivas.

http://1.bp.blogspot.com/_9VIFz0VibAs/ 15-10-2010

La deconstruccion en si misma se confunde a menudo
con el desmontaje de construcciones.

Consecuentemente cualquier disefo arquitectonico
provocador que parezca deshacer la estructura ya sea
por medio de la simple ruptura de un objeto o de la
compleja incorporacién de un objeto a un collage de

trazas.

10Philip Johnson, Mark Wigley, Arquitectura Deconstructivista,
Barcelona,Editorial Gustavo Gili, 1988.p. 11

Estas estratégias han producido algunos de los
proyectos mas formidables de los ultimos anos.
La Arquitecta ZahaHadidprocedente de la corriente del

deconstructivismo.

ZAHA HADID

http://www.google.com.mx/imgres?imgurl 15-10-2010

Se destaca por el uso de diagonales cruzadas vy
alineadas entre si, transformando la horizontalidad inicial
de dichas diagonales en un edificio vertical, esto es la
deformacion de lo tradicional en una construccién con

elementos no rectilineos si no todo lo contrario, se podria

apreciar como algo sin equilibrio y con movimieﬁo
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EL CENTRO DE ARTE CONTEMPORANEO DE ROMA.
http://www.google.com.mx/imgres?imgurl.28/10/2010.

La idea conceptual de nuestro proyecto ahora se ve
confrontado en cierta forma de dos corrientes, que
aunque una depende o nace de la otra, nosotros
pretendemos respetar cada una de ellas y fusionarlas
para obtener un proyecto totalmente funcional para los
pasajeros, pero a la vez este trasmita una sensacion
diferente y nueva al observar que algunos elementos
geomeétricos se distorsionan hasta con la propia

estructura, sin dejar de ser una estructura eficaz.

En México la produccidn arquitectonica de la ultima
década se ha realizado un periodo que ha resultado
esencial para redefinir un proyecto nacional. “A pesar de
gue existe una produccion que es el resultado de la
confusion y la incertidumbre y que se conforma con la

copia mediocre de las modas mal digeridas™*

, existen
también ejemplos en los que s e manifiesta un interés por
alejarse de las influencias mas en boga, y por el serio
intento de valorizar y utilizar referencias arquitectonicas
propias incluyendo nuevos materiales de construccion
como es el acero, ya que en Meéxico ha avanzado
lentamente el proceso de su utilizacion como elemento
estructural y estético.

De esta forma nos encontramos en la posibilidad de
crear una terminal que responda a las necesidades de
los pasajeros pero que también responde a las

necesidades de disefio en el pais.

"'LuisMenaLeon, Operacion Administracion y Mantenimiento del Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de Morelia Mich. Tesis para obtener el titulo de
Ingeniero Civil, Morelia Mich. Facultad de Ingenieria civil de la UMSNH Abril
del 2001. P.16
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ANALOGIAS DE AEROPUERTOS EN EL MUNDO

Terminal Aeropuertuaria en la ciudad sudamericana de
Montevideo. El edificio, disehado por el arquitecto
uruguayo Rafael Vifoly

-
£ : o

http://www.dezeen.com/2009/11/25/carrasco-international(25-08-2010)

p:/fwww.




http://www.dezeen.com/2009/11/25/carrasco-international(25-08-2010)

http://www.dezeen.com/2009/11/25/carrasco-international(25-08-2010)

http://www.dezeen.com/2009/11/25/carrasco-international(25-08-2010)
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Aeropuerto Internacional de Kuala Lumpur (Malasia)

El Aeropuerto Internacional de Kuala Lumpur es el
principal aeropuerto de Malasia y esta ubicado en el
distrito de Sepang, en la parte sur del estado de
Selangor, a 50 kms. de la capital, Kuala Lumpur.

El disefo estuvo a cargo del arquitecto japonés Kisho
Kurokawa

http://www.fotosbuzi.comaeropertos-del-mundo-Sra-parte
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Aeropuerto Internacional de Mumbai (India)

El Aeropuerto Internacional de Mumbai, tambien llamado
Chhatrapati Shivaji, es el aeropuerto de mayor
movimiento de India y del Sudeste asiatico.

Es el principal acceso al subcontinente y en él operan 46
aerolineas internacionales

- ~ e,

- B - i
http://www.fotosbuzz.com/aeropuertos-del-mundo-3ra-parte
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Aeropuerto Internacional de Kansai (Japoén)

El Aeropuerto internacional de Kansai ubicado en una
isla artificial en la bahia de Osaka, Japén.

La isla sobre la que se encuentra el aeropuerto tiene 4
kms. de largo por 1 de ancho, y fue disefiada tomando en
consideracion los frecuentes terremotos y tifones que se
producen en esa zona. Para llegar es necesario cruzar
un puente de 3 kildbmetros de largo que conecta la isla
artificial con la Prefectura de Osaka, y cuyo costo fue de
1.000 millones de dolares.

NI N 4
i
e

Y 4 e T
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http://w.fotosbuzz.cbm/aeropuertos-del—mundo—3ra—parte

El terminal del aeropuerto es un edificio de cuatro pisos
disefiado por Renzo Piano. Es uno de los mas largos del
mundo, con una longitud de 1,7 km. Un sofisticado
sistema de transporte traslada a los pasajeros de un
extremo al otro.

N

e
http://www.fotosbuzz.com/aeropuertos-del-mundo-3ra-parte
http://www.fotosbuzz.com/aeropuertos-del-mundo-3ra-parte
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Aeropuerto Suvarnabhumi (Bangkok)

El aeropuerto esta situado en Racha Thewa en la
provincia de Samut Prakan, a unos 25 kms. al este del
centro de Bangkok. Fue disefiado por Helmut Jahn
(Murphy /Jahn Architects), y tiene la torre de control mas
alta del mundo, con una altura de 132,2 ms. La terminal
del aeropuerto cubre un area total de 563,000 metros
cuadrados. Cuenta con 2 pistas paralelas (60 metros de
ancho, 4000 metros y 3700 metros de largo).

Construir este gigantesco aeropuerto costd cerca de 3.8
billones de ddlares.

http://suzz.cm/aeropuertos-del-mundo-3ra-parte
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CAPITULO I: HISTORICO Y CULTURAL “Desde la mitologia griega, en la trdgica leyenda de Icaro y Dedalo

se revela el deseo del hombre por volar. “*

ANTECEDENTES HISTORICOS ]
El hombre, sin duda, es el ser mds avanzado, no tiene mas que Y

Los suefios y anhelos del hombre por vencer la gravedad, contemplar el vuelo de las aves para sentir el peso de su
imitar el vuelo de las aves y volar libremente por los aires son prision terrestre, ya que por su complexion fisica le es [
tan antiguos como su propia existencia,y a lo largo de la imposible volar, por esta razon ha tenido que esperar muc
historia del ser humano hay constancia de intentos por volar, tiempo para hacer realidad su suefio de volar, hasidoun
Algunos intentaron volar imitando a las aves, usando un par de proceso largo pero productivo. 1 :

alas hechas con un esqueleto de madera y plumas, que :

El vuelo con motor es un producto del siglo XIX. Sin emb
su principio significativo se encuentra durante la Ec
cuando la vanguardia de numerosos “saltadores

colocaban en los brazos y las balanceaban sin llegar a lograr el
resultado esperado.

o | ]
Las primeras personas que se lanzaron de las tor
muy lejos de entender el grado de susten

necesita para sostener un cuerpo hum L:,' 'y
. . N e d . )
diferencia significativa que existe entre

I i
..

humanos.

ICARO Y DEDALO http://grecia.pordescubrir.com/el-mito-de-icaro-y-
dedalo.html(25/11/2010)

El estudio de la mitologia permite también observar como el
hombre admiro y respeto la cualidad de volar, porque la

considero como algo propio de la divinidad, atribuyéndole a
sus propios dioses esa extraordinaria y poderosa facultaq:l.I
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“El hecho es que el ser humano no fue concebido para volar, es
pesado, no tiene lineas aerodindmicas y tanto su estructura dsea
como su organizacion muscular son completamente inadecuadas

para manejar las alas”™.

Ny D—

PRIMER VUELO CON MOTOR

http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://2.bp.blogspot.com/ 5XR93M4Y
Ac8/ 24-10-2010.

No fue hasta 1680 al cabo de varios siglos de lanzamientos
desde las torres, que un italiano, Giovanni Borelli, publicé un
estudio serio y detallado de los musculos aplicados al vuelo y
llegd a la siguiente conclusidn: “es imposible que el hombre pueda

volar con destreza por su propia fuerza”*.

Histéricamente, el vuelo con energia motriz tiene una deuda
fundamentalmente con la genialidad de cuatro hombres: Sir

13Simmons, David, Historia de la Aviacion, Parragan 2007
14Simmons, David, Historia de la Aviacion, Parragan 2007

George Cayley (1773-1857), Otto Lilinthal(1848-1896), los
hermanos Wilbur(1867-1912) y Orville (1871-1948) Wright.

El aeropuerto es una consecuencia del invento de la maquina
para volar y por lo tanto, el primer aeropuerto donde opero un
aeroplano, “en el afio de 1903 fue el situado en una zona de
Carolina del Norte llamado KittyHawk”"®; ya que se ha
reconocido que el primer aeroplano que volé por su propio
impulso fue el “Flyer” de los hermanos Orville y WilburWrigh

Este sitio evidentemente era una extension de tierra carer
.

de la menor instalacion. 4
Por razones evidentes a las instalaciones primitivas s
denominan “Campos de Aviacion” y cuando se le

il

campos de aviacidn al principio no eranASinio
menos planos, donde los primitivos aerop ‘ j
aterrizaban. Pero a medida g ier
adecuadas para el prc
una nueva denc

comenzaron

ad
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CAMPO DE AVIACION

http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://2.bp.blogspot.com/ 5XR93M4Y

Ac8/SmeD9y25TKI/AAAAAAAAIP4/A2UB2RLhNKE/ 24-10-2010

ANTECEDENTES MEXICANOS

En México no se tienen antecedentes precisos de quien fue la
primera persona en realizar ascensiones, “en algunos escritos se
maneja que en 1835 un francés llamado Guillermo Eugenio Robert

716 ‘en su tercera ascension

fue el primero en realizar ascensiones
llevd consigo a una joven mexicana, delante de la multitud y
del General Santa Ana, presidente de la Republica, lograron

elevarse y descender felizmente.

'8 uis Mena Ledn, Operacién Administracion y Mantenimiento del Aeropuerto

Internacional de la Ciudad de Morelia Mich. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero

Civil, Morelia Mich. Facultad de Ingenieria civil de la UMSNH Abril del 2001.p.10

El 3 de abril de 1842 el mexicano Benito de Ledn Acosta,
originario de Guanajuato, realizd un exitoso Asensio que

dedico al General Santa Ana.

En el afio de 1920 se cred la seccidén técnica de navegacion
aérea como dependencia de la Secretaria de Comunicaciones y
Obras Publicas. El empefiio del inventor de la hélice Andhuac
da frutos, el 1° de julio de 1928 y por acuerdo presidencial
nace a la vida institucional de México el Departamento de
Aerondutica Civil.

ANTECEDENTES EN EL ESTADO DE MICHOACAN

Los primeros aeropuertos del estado se considerab
provisionales, solo eran tramos de pista sin ningt
infraestructura y conforme crecia la ciudad se cal

s " ]
otro lugar mas cdmodo para aterrizar.
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IEXICANATREROFOTO, 5. A

VISTA AEREA DE MORELIA EN LOS ANOS TREINTAS.

http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://img20.imageshack.us/img20/25
58/0blsn000861r.jpg 17-10-2010

“el primer Aeropuerto de Michoacdn data del afio de 1915. En ese
afio operd el de nombre “Gral. Rubén N. Lopez”, que se ubicd en “El
Campestre” de la ciudad de Morelia”"’. En 1921, ya hubo una
pista en Morelia; y para 1936, surgié un Aeropuerto “mas en
forma”, toda vez que el Gral. Ldzaro Cardenas del Rio, siendo
Presidente de la Republica, inauguré una torre de control en lo
gue es actualmente la “Ciudad Universitaria”. Hoy en dia, esa
torre famosa es la sede de Radio “Nicolaita”. Sin embargo,

YIhttp://www.vozdemichoacan.com.mx/sec...l/G004703.htmI[20-10-09]

tenia la caracteristica de ser mds un aerédromo que un
aeropuerto.

Hasta 1964, el aeropuerto cambid de lugar a lo que hoy es la
sede de la Policia Federal Preventiva. Aqui, nuevamente hubo
una torre, que hoy en dia son oficinas administrativas. Este
Aeropuerto se le denomind “José Maria Morelos y Pavon” y
estuvo vigente hasta 1984.

“En 1984 inicia actividades el actual Aeropuerto “Gral. Francisco J.

Mugica”,”*® que de hecho tras el de C. U. y el “Morelos”, es el

tercero en su género en Morelia y por lo tanto, el mas
importante de todos. Se localiza a sélo dos kilometros de la
ciudad de Alvaro Obregén y a 27 kilémetros de la capital
michoacana.

Del terreno en donde se ubica el Aeropuerto, era parte de |
Ex hacienda del Rancho “Santa Rita”. El predio, fue expropiz
I
mejorado en toda |
—— ‘I
‘magnitud,

para construir el Aeropuerto, que

infraestructura que requiere un |
1
aeropuerto tiene una gran activic
- i
nochey las 7 de la manana.

En 1984, el Aeropuertc
Aeropuertos y Servic

!

'8 plan Maestro del £
la ciudad de Mo )
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“Este Grupo, tiene bajo su mando 12 Aeropuertos en el pais, entre

época del gobernador Cuauhtémoc Cardenas Soldrzano, el hijo

del Presidente Lazaro Cardenas del Rio. Y si bien éste ultimo ellos, los de Tijuana, La Paz, Los Cabos, Puerto Vallarta y
1119
inaugurd el de C. U. Manzanillo :

Cuauhtémoc Cardenas hizo lo propio con el Aeropuerto “Gral. El Aeropuerto incluye una Escuela de Aviacion y el servicio d(? :

Francisco J. Mdgica”, como dato curioso. Taxi Aéreo para aquellas personas que realizan algln negocio
0 paseo recreativo.

Ya para 1998, el actual Aeropuerto adquirié la denominacién

de Aeropuerto Internacional de Morelia, S.A. de C.V., siendo Carlos Francisco Salgado, el Administrador, joven amab
. . ~ .

concesionado al Grupo Aeroportuario del Pacifico, experiencia en Aeropuertos en Espanay La Paz, B:aja

perteneciente a la iniciativa privada. Norte, México, al igual que ahora en el de Morelia,

&

http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.economia.com.mx/gif/gap
.ipg&imgrefurl 14-10-2010.

la capacidad de plataforma del Aeropuerto es pa
operaciones por hora; y en pista, para 14 oper
hora. :

n
G El “Francisco J. Mugica” dispone de una
mpo internacional dentro del mismo edifici

= o n
ortuado el mundo. En lo nacional incluso, h:

quiza hasta en un 80%-, y €

de' M'I‘CO puntos de conexion

EU.
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AEROPUERTO DE MORELIA.

http://www.google.com.mx/imgres?imgur| 14-10-2010

En cuanto al numero de pasajeros, en el 2008, hubo 530 mil
personas; sin embargo, el dato es bueno considerando la crisis
econdmica mundial, por lo que la gente viaja menos y reciente
la desaparicién de algunas aerolineas como AVIACSA Viva
Aerobus y Mexicana de Aviacién. Por todo ello, las medidas de
seguridad tanto para los aviones como para el pasaje son las
mejores y mas adecuadas.

El Aeropuerto, quedé ubicado en un sitio excelente porque no
hay niebla o mal clima, de tal manera que nunca ha cerrado
por ambos factores. En cambio, si lo han hecho algunos como
los de Toluca, Ciudad de México, o Uruapan Mich.

Ubicado en el municipio de Alvaro obregén, estado de
Michoacan, y sobre el km 27 de la carretera Morelia-
Zinapécuaro el aeropuerto internacional de Morelia “Gral. Fco.
J. Mujica”, ocupa una extension territorial de 333 hectareas.

Este Aeropuerto inicié operaciones el 28 de octubre de 1984,
teniendo como infraestructura Unicamente la pista

denominada 05-23, un edifico como terminal (actualmente de
aviacion general) y una plataforma de 16200m?
aproximadamente.

Por aquella época el aeropuerto de Morelia era considerado
como un aeropuerto de mediano alcance.

“El 10 de dic. De 1993 fue elevado a categoria de aeropuerto

internacional; posteriormente se llevé a cabo la ampliacion de
pista, asi como la construccién de la nueva calle (bravo)”°y

diversas obras complementarias sando a consider:

s I
un aeropuerto de largo alcance -
.+ i

’ o s B 1
En los ultimos afios se ha

el edificio terminal con ol
: :
pasajeros. )

También se ha
plataforma

i
 Plan M‘
la ciudad d
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plataforma de aviacidon comercial se incrementd en mads de
9000 mZ, aumentando en 2 posiciones de estacionamiento,
hasta las nuevas que existen actualmente; en el afio 2002 se
construyo junto a la zona de aviacion general dos posiciones
para estacionamientos de helicépteros.

En cuanto a la pista a lo largo del 2003 “se finalizé la instalacion
del sistema de luces de aproximacion en la cabecera 23, y el
acondicionamiento de una zona de sequridad de extremo de pista de
90x90 mts.”**

AEROPUERTO DE MORELIA, aap. Abril 2009

ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL DEL AEROPUERTO
ZONA AERONAUTICA

El aeropuerto internacional de Morelia Gral. Francisco J.
Mujica se encuentra situado en la carretera Zinapécuaro-

*'plan Maestro del Aeropuerto Internacional “Gral. Francisco J. Mujica” de
la ciudad de Morelia.

Morelia a 27 km. la duracién media desde el trayecto desde
Morelia es de unos 35 min. El punto de referencia del
aerédromo se encuentra situado sobre el eje de la pista de
vuelo, enfrente de la plataforma de estacionamiento. La
variacion magnética oficial registrada es de 8° E. La elevacion
del aerédromo es de 1833 mts.sobre el nivel del mar (6,014ft).

El indicativo OACI del aeropuerto es MMMM vy el
correspondiente del IATA MLM.

AEROPUERTO DE MORELIA, aap. Abril 2009I

El horario operativo oficial es de C
se atienden operaciones con a
temperatura minima es de 5°
36° y la temperatura de ref
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referencia de aerédromo es 4D siendo el B757 la aeronave
comun en el aeropuerto.

PISTA DE VUELO

El aeropuerto de Morelia dispone de una Unica pista de vuelo
de denominacion 05-23 ycon una anchura 45mts., construida
con pavimento asfaltico. Las pistas estan sefializadas,
constituida por sefializacién de eje, faja lateral, umbral de
punto de visada, sefal de zona de toma de contacto y un total
de 9 letreros designadores. Asi mismo la pista esta dotada de
luces de umbral rasantes, luces de vuelo de pista y luces de

aproximacion en cabecera 23.

P S ; =

L

PISTA 23 AEROPUERTO DE MORELIA, aap. Abril 2009

CALLE DE SALIDA'Y RODAIJE

Existen dos calles de salida (A y B) ambas comunican la pista
de vuelo con la plataforma de aviacién y comercio general,
siendo la primera perpendicular a la pista de vuelo, mientras
que la calle bravo forma un Angulo de 30° con respecto a la
pista. La calle alfa tiene una anchura de 23 mts., mientras que
el ancho de la calle bravo es de 32 mts. Ambas estan
sefalizadas en bordes y ejes, tienen luces de borde de calle de
rodaje a si como letreros de emplazamiento y designadores.

PLATAFORMA DE ESTACIONAMIENTOS DE AERONAVES

PLATAFORMA AEROPUERTO DE MORELIA, aap. Abril 2009
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Dispone el aeropuerto de una plataforma para aviacién
comercial de pasajeros y carga con una extension de 37834 m2
de concreto asfaltico, con un total de 9 posiciones de
estacionamiento que se distribuyen de la siguiente forma: 2
para aeronaves tipo 757, 3 B727, 2 A320, 1 MD80 y una para
modelos mas pequefios, tipo ATR42. Todas estas posiciones
son asistidas por push back y existe sefalizacién horizontal en
la plataforma asi como 3 torres de iluminacién. Junto al
extremo mas oriental de la plataforma comercial se ha
dispuesto una zona de 2300 m2 para estacionamiento de los
equipos de asistencia de las aeronaves.

ZONA TERMINAL

http://www.aeropuertosdelmundo.com.ar/americadelnorte/mexico/aeropuertos/

morelia.ipg

ACTUAL EDIFICIO TERMINAL DE PASAJEROS

El edificio de aviacidn comercial cuenta con un area de 5,150
m? dividido en dos plantas, la planta bajacon 4,360m”> y la
planta alta de 790 m*.

Dispone de 6 puertas dobles de acceso ala terminal desde el
lado tierra, 4 ubicadas en la zona de los pasajeros en salida, y
dos en el area de llegadas. Todo el edificio dispone de sistema
de megafonia para informacidn al publico. -

ZONA NDUSTRIAL

Existe una zona de hangares con un total de 7 frente a |
plataforma de aviacion general destinados al gobierno ¢

estado, taxis aéreas, y servicios aéreos.
ZONA DE SERVICIOS
Torre de control

La torre de control, préxim
internacional, cuenta ¢
observatori S
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CUERPO DE RESCATE Y EXTINCION DE INCENDIOS

Se encuentra localizado cerca de la zona de hangares, la
categoria del aeropuerto a lo relativo a la extincién de
incendios es 6 (OACI) siendo la aeronave critica la B757, el
tiempo de respuesta a la cabecera mas alejada es de 2min 30
seg.

ZONA DE RESCATE AEROPUERTO DE MORELIA, aap. Abril 2009

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

El aeropuerto de Morelia dispone de una planta de
tratamiento de aguas residuales con un capacidad de
tratamiento de 43,200 Its. por diay 0.5 Its. por segundo, la
cual esta en operacion desde el afno 2003.

El proceso seguido para la depuracién de aguas es biologico
aerobio.

CENTRAL ELECTRICA

La central eléctrica estd situada delante del estacionamiento
del edificio de aviacidon general, el abastecimiento de energia
se asegura a través de una acometida que suministra la
compaiiia CFE.

La potencia contratada es de 412.5KVA con una tension de
entrada de 13.2 kV. La distribucién eléctrica se hace de
manera lineal; existen 3 centros de transformacion de
potencia de 225 KVA, 75KVA y 112.5KVA ;se cuenta con2
plantas de emergencia, una para el edificio terminal con una
potencia de 76KVA con tiempo de respuesta de 3 segundos; y
otra para las ayudas visuales con 93.75KVA con respuesta
inmediata .

IMPACTO AMBIENTAL

En esta area, la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Ambiental marca en su articulo 28 que requeriran de
autorizacion en materia de impacto ambiental aquellas obras o
actividades que correspondan a asuntos de competencia
federal.

RIESGO AMBIENTAL

En esta area, las actividades del GAP en el aeropuerto no
representan por si solas una entidad de riesgo ambiental. ‘
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El aeropuerto no maneja en cantidades de reporte alguna
sustancia peligrosa considerada como actividad altamente
riesgosa.

Sin embargo, el riesgo inherente presente en sus instalaciones,
es el manejo de combustibles por la empresa ASA,
comprometiendo al GAP a tomar medidas preventivas para la
atencion de emergencias generadas por este tipo de
actividades en su cercania.

RESIDUOS PELIGROSOS

Los aceites grasas y estopas sucias que se generan como
productos de mantenimientos menores en vehiculos, plantas
de emergencia y otros sistemas de mantenimiento y confort
en las instalaciones, los residuos de pinturas, vulvos de
[dmparas fluorescentes, balastras, lodos de plantas de
tratamientos de agua, baterias de vehiculos y materiales con
asbestos son las principales residuos peligrosos que puede
generar el aeropuerto.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

El aeropuerto también genera residuos sélidos urbanos, por lo
que se debe cumplir con los lineamientos del plan de manejo
que tenga el municipio o del estado

CULTURAL

No cabe duda que el Aeropuerto de Morelia beneficia a toda la
poblacién del estado, hace mas facil la conexion con otros
puntos de el pais; es dificil enmarcar a qué grupo de la
sociedad esta beneficiado debido a que es un lugar donde
llega y se va gente de vacaciones, de negocios, vienen de
otros paises a conocer las bellezas naturales y arquitectonicas
del estado o simplemente regresan a su lugar de origen.

E,* w E.'Fn- A

Ay TR

ACUEDUCTO DE MORELIA

http://www.google.com.mx/imgres?imgurl 13-10-2010
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Consideramos importante hacer un pequeio estudio del
turismo en Michoacdn con la finalidad de sobresaltar que la
nueva terminal traerd un aumento de turismo en el estado
debido a que los habitantes del pais tendran una opcidon mas
cémoda de viajar a nuestro estado.

EL TURISMO EN MICHOACAN

Es el estado que cuenta con el mayor niumero de aguas
interiores: el Lago de Patzcuaro, el Lago de Zirahuén, el Lago
de Camécuaro, la laguna de Cuitzeo y parte de la Laguna de
Chapala; Las Presas de Constitucion de Apatzingan, la Villita e
Infiernillo en la tierra Caliente; en el oriente las presas de
Pucuato, Sabaneta y Mata de Pino y la recién inaugurada presa
Francisco J. Mujica; por mencionar solo algunos de los
depdsitos de agua que posee, gracias a que existen muchos
rios, arroyos, veneros, ojos de aguas etc.

“La orografia del estado de Michoacdn estd compuesta por mesetas
y valles””. La sierra Madre Occidental forma parte de su
territorio, lo que ubica a Michoacan como uno de los estados
con mayores recursos forestales. Sus aguas termales y
balnearios son muy reconocidos: sobresalen los Azufres, San
José Porrua, Zinapécuaro, Cointzio y Huandacareo.

*’José Calderén Gonzalez, Programa de Desarrollo Urbano de Centro
de Poblacion de Alvaro obregon, Morelia Mich. 2009. P.5

MARIPOSA MONARCAhttp://www.google.com.mx/imgres?imgurl10-10-2010

Los 113 Municipios del estado tienen caracteristicas que los
hacen éptimo para el desarrollo turistico; sin embargo, de
acuerdo con el potencial y a la existencia de recursos naturales
son factibles de ser aprovechados: clima, suelo, agua,
vegetacion, orografia, infraestructura de comunicaciones y
servicios establecidos.

Es dificil recorrer en poco tiempo Michoacan. Sobran lugares
de visita, ya sea por el encanto de sus aguas y balnearios o por
la observacién de la historia del arte en vivo; la cualidad del
estado es tener muchos recursos para que el visitante regrese.

Quien visite la capital de Michoacan, se hallara con lugares
histdricos, suficientes para hacer recorridos inolvidables. La
Ciudad y region de Morelia, no solo cuenta con la belleza

arquitectonica y colonial, sino con una variedad de pueblos
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tipicos en su entorno, tales como Charo, Capula, Tiripetio,
Cuitzeo y Huandacareo, ofrecen que la oportunidad de visitar
zonas arqueoldgicas, deleitarse con sus balnearios y disfrutar
de sus sabores gastrondmicos. “por su armonia y el valor
arquitecténico que guarda, Morelia fue nombrada por parte del
Comité del Patrimonio Mundial de la UNESCO como “Patrimonio de
la Humanidad”*

En el centro de la ciudad y frente a la Catedral estan Los
portales, el mejor lugar para deleitarse con un buen café y
apreciar estas construcciones, que datan del siglo XVII al XIX,
con una mezcla de diferentes estilos arquitecténicos y una
asombrosa armonia.

Morelia cuenta con un zooldgico excepcional, que posee mas
de 24.5 hectdreas donde se alberga una coleccién faunistica de
mas de 3,800 ejemplares, de 430 especies de todos los
continentes del mundo, de los cuales el 49.8% corresponde a
fauna nacional Y EL 50.25% a fauna exdtica.

2plan de Desarrollo Municipal 2008-2011, Morelia Mich. Pdf.
[http://www.morelia.gob.mx/index.php?option=com wrapper&Itemid=19
7, [12-10-09] 3
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CENTRO HISTORICO MORELIA MICH.

S

http://www.google.com.mx/imgres?imgurl 10-10-2010

Por otro lado, es un sitio ideal para visitar gracias a :
historico, sus monumentos coloniales tales comc
las Tarascas, el Acueducto, sus preciosas plazas ¢
Colegio de San Nicolas de Hidalgo, mas de |
museos y un mercado de dulces y artesani

podrd adquirir los tradici '

ates, las exquisite
el estado. i

AT
4

siglo.
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Morelia esta llena de edificios antiguos, como la Catedral de
cantera rosa como carta de presentacion. Esta ciudad se

engrandece ante los turistas siendo sede de importantes eventos
como el Festival Internacional de Cine.

De tal manera que, entre los edificios coloniales y sitios de
gran interés es importante mencionar que en Morelia existe
un Turismo Gastronomico, dado que “el turista podrd disfrutar
de la mas amplia variedad de platillos michoacanos entre los
que podemos distinguir: el churipo, las corundas, las

#24 E| visitante no debe

enchiladas, los uchepos, los buiiuelos
perderse una visita nocturna a los portales de San Agustin para

deleitarse con un pollo placero.

CENTRO HISTORICO MORELIA MICH.

http://www.google.com.mx/imgres?imgur| 10-10-2010

**Plan de Desarrollo Municipal 2008-2011, Morelia Mich. Pdf.
[http://www.morelia.gob.mx/index.php?option=com wrapper&Itemid=19
7, [12-10-09].

Conclusidén: sin duda alguna este capitulo es fundamental en la
investigacidn, nos hace ubicarnos de una manera muy directa
en el tema central del trabajo, nos da una idea general de los
antecedentes Internacionales, Nacionales y Regionales de la
aviacion y el papel que juega especificamente en el
Aeropuerto de Morelia también es importante considerar el
nivel cultural y social en este tema; de acuerdo al analisis
resultd que, se atendera de una manera mas eficiente el
traslado de los turistas que llegan a nuestro estado. Por esta

razdn se realizd la investigacidn en todos los aspectos que
interactuan con la sociedad involucrada en una terminal
aeroportuaria.

Principalmente nos enfocamos en lo que requerimos de esos
temas, ejemplo en lo cultural no era de gran utilidad manej
informacién cultural de un solo municipio, en este caso A
Obregon, que es donde se encq_eel Aeropuerto; a
decidimos integrar la parte cul Jue r erviria
fundamento en nuestro proye yAoly}
apartado sobre turismo de
con los medios de traspo
estado, cada vez ma
estado y por conse
nueva terminal
propiciara el
sus alrededc
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CAPITULO Il: GEOGRAFICO, FISICO y AMBIENTAL

territorial ocupa el 16 lugar a nivel nacional con una superficie
58836.95 km2 que representa el 3.04% de la extension del territorio

GEOGRAFICO nacional.”*’ :

El estado de Michoacan se encuentra situado en el sector METEOROLOGIA o

centro-occidental de la Republica Mexicana, perteneciente a la o o . f )
P P La distribucion climatica en Michoacan esta estrechamen

region de occidente. Limita al norte con los estados de Jalisco, X . 1
relacionada a tres factores geograficos que son: los contre

Guanajuato y Querétaro; al este con Querétaro, México vy . . . 3
altimétricos del relieve, la presencia de una serie de c

Guerrero; al sur con Guerrero y el océano pacifico, al oeste . i '
montafiosas que se alinean paralelas a la costa y ¢

con el oeste pacifico, colima y Jalisco. - . !
como barrera orografica, y su cercania la mar,
sentir en forma de vientos humedos que

continente y provocan abundantes precipitacic
n

En la entidad se registra una gama de
desde los mas célidos del pais, en la r
hasta los semifrios de las zonas altas o
mil cumbres. Aunque se presgentI
templados relativamente |
predominante es e
estacion inve

) '
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.siem.gob.mx/sier_n.zooq/‘r n l"
T

1 n
Sus coordenadas son: “al norte 20°24° al sur 17°55° de latitud nor

al este 100° 04" al oeste 103°44 de longitud oeste por su exten
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Poblacién de Alvaro Obregén httpmaps.google.com.mx

Se localiza en el centro del Estado, en las coordenadas
19948’ de latitud norte y 101202’ de longitud oeste, a una
altura de 1,800 metros sobre el nivel del mar.

Limita al norte con el Estado de Guanajuato y Santa Ana Maya,
al este con Queréndaro e Indaparapeo, al sur con Charo, al

oeste con Tarimbaro y al noroeste con Cuitzeo. Su distancia a
http://www.mapas.michoacan.gob.mx/usuarios/Invitado/d96d94106abc5e194729c¢

6c2d99563c0.jsp?operacion=0

la capital del Estado es de 26 km.

“Su superficie es de 209.51 km2 y representa el 0.35 por ciento del
Estado”*®.

%)0sé Calderén Gonzalez, Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion
de Alvaro obregén, Morelia Mich. 2009.




UBICACION

El aeropuerto se ubica en la localidad de Alvaro Obregén, a 27
km (15 millas) al noreste del centro de Morelia.

AEROPUERTO DE MORELIAhttpmaps.google.com.mx
FISICO
OROGRAFIA

Su relieve lo constituyen la depresion de Cuitzeo; las lomas de
la Purisima, Quirio y Tzentzénguaro; y los cerros, Policarpo, Las
Reservas, La Tuna, La Pefia y El Grande de los Remedios.

HIDROGRAFIA

La Hidrografia de la region de Morelia, esta conformada por la
cuenca del lago de Cuitzeo y por los Rios:

Rio Grande, que se origina en el municipio de Patzcuaro,
continua por la parte occidental y norte de Morelia, en donde
se une con el rio Chiquito.

Rio Chiquito, se origina en las estribaciones de la Sierra
Otzumatlan. Hay un manantial de aguas termales en Cointzio,
el cual desemboca en la presa de la Mintzita.

CLIMA

Su clima es templado con lluvias en verano; los meses mas

calurosos son abril, mayo y junio. “Tiene una precipitacion pluvial

anual de 918.8 milimetros y temperaturas que oscilan de 12 a 27.42

s 27
centigrados”*".

o Enciclopedia de los municipios de México, los Municipios de Michoacan,
México 1987. P.381
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Los principales fendmenos presentes en el area de estudio son
los que a continuacion se describen:

VIENTOS DOMINANTES

Los principales vientos fuertes se dan en el periodo de
Febrero, Octubre y Noviembre;

Los Vientos Dominantes provienen del noreste;

Las heladas se presentan en los meses de Noviembre a
Febrero;

Sequias en los meses de Noviembre a Abril;
Tormentas durante los meses de Mayo a Octubre;
ASOLEAMIENTO

El periodo de mayor asoleamiento se presenta en los meses
de mayoa agosto, donde el porcentaje mensual abarca de las
5:30 a las 19:30 hrs. del dia, presentando una inclinacién de 42
hacia el hemisferio norte. En los meses marzo, abril,
septiembre, octubre, noviembre y febrero, se observa una
inclinacion del sol hacia el hemisferio sur de 442 y el

asoleamiento promedio es de 6:00a 18:00hrs. En an|erno,r€b"‘ o
l

porcentaje disminuye, siendo de 6:35 17:15 hrs. aprox. H

i N\ sz f13 : 5
Jeuio —1 \Tur.’j i i mm\h’ #
Aboamn :
uR
% st
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GRAFICA DE SOLEAMIENTO para Morelia, Michoacdn de Ocampo
19°42"12'latitud norte y 101°01"10' longitud oeste
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TEMPERATURA
TEMPERATURA
Mes Temp. Prom. Temp. Prom. Temp. | Precipitacion
maximo. minimo. media
Enero 22°C 6°C 14 °C 1.8 mm
Febrero 24 °C 7°C 16°C |10 mm
Marzo 26 °C 9°C 18°C ({10 mm
Abril 28°C 12°C 20°C |10 mm
Mayo 28 °C 13°C 21°C (43 mm
Junio 27 °C 14°C 20°C |137 mm
Julio 24 °C 13°C 18°C | 175 mm
Agosto 24 °C 13°C 18°C (163 mm
Septiembre 24 °C 13 °C 18 °C |119 mm
Octubre 24 °C 11°C 17°C |53 mm
Noviembre 23 °C 8°C 16°C |15 mm
Diciembre 22°C 7°C 15°C 13.n|1r|1']1

http://es.wikipedia.org/wiki/Morelia#Clima

La temperatura minima se presenta en los meses de

Diciembre a Enero; y temperatura maxima de Abril a Agosto.: :
La temperatura anual promedio de 17.7°C media, la maxima
de 37.5° Cy minima de -2.4°C. _

El deseso de temperatura se genera en octubre, siendo has:
el mes de Febrero la temperatura de 14° a 17° media y de

la minima, siendo enero donde se registran las |

temperaturas.
AMBIENTAL
PRINCIPALES ECOSISTEMAS

La region tiene bosque mixto, con

pradera con nopal, huisache y._divl 'S ': f
conforman armadillo, ca T
y diversos peces,

CARACTE
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v' Con mayor extensiéon encontramos suelo de tipo

agricola con sistema de riego, en esta se cultiva

v' principalmente maiz, garbanzo, frijol, cebolla,
sorgo y alfalfa.

v" Con menos extension territorial, encontramos los
terrenos de uso de pastizal inducido ademas
matorral espinoso.

v El tipo de uso agricola de temporal lo ubicamos en
la zona en la zona sur de la region.

v En una porcién mas pequefia se encuentra una
vegetacion de maguey, nopal, huisache vy
cazahuate.

v' En proporcién menor se encuentra la parte de
bosques que se ubican al noreste de la poblacion.

ViAS DE COMUNICACION

En el municipio de Alvaro Obregdn se encuentra el Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de Morelia.

Al municipio lo comunica la carretera federal 120 Morelia-
Alvaro Obregén-Zinapécuaro. Existen caminos asfaltados y
revestidos hacia todas las comunidades. Cuenta con servicio
de ferrocarril, ruta México-Uruapan. Hay también servicio

telegrdfico, telefénico, y de correo, asi como servicio de

transporte foraneo.
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CONCLUSION:

De acuerdo a la investigaciéon del presente apartado la
ubicacién de este Aeropuerto fue muy bien planeada y ha
logrado su objetivo primordial: garantizar el buen desempefio
de las aeronaves y ofrecer la seguridad a los pasajeros. Ya que
tiene muchos puntos a su favor como son el clima que es muy
constante y no sufre de alteraciones drasticas, ademas rara -
vez se presenta neblina en la zona y la ubicacion de las pistas i
no esta obstaculizada por alguna montana o cerro. Por otra

parte también es importante mencionar la cercania que tiene -
con Morelia, con tan solo 25 minutos de trayecto, el pasajero

se encontrard en la ciudad de Morelia sin ningin problema. "

El aeropuerto no interfiere en la urbanizacién de la zona '
debido a que se encuentra bien ubicado para no obstaculizar
el crecimiento de las ciudades y pueblos cercano.
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CAPITULO IlI: TECNICO

El disefio de wuna terminal aeroportuaria se apega a
condiciones rigurosas de Reglamentos de Aviacion vy
Constructivos para lograr un buen funcionamiento vy
coordinacion con las operaciones de aviacion. En el presente
capitulo se describe de una manera general los fundamentos
técnicos para el disefio de la terminal asi como una breve
descripcion del sistema de construccion y los materiales de
mayor relevancia que se utilizaran.

REGLAMENTACION

Las funciones del trasporte aéreo y el disefio de las
instalaciones operativas en los aeropuertos estdan normados
en gran medida por los requerimientos minimos establecidos
por los Reglamentos Normativos. Sin embargo los principios
son similares en todos ellos, dado que la Organizacion
Internacional de Aviacién Civil (OACI). El emplazamiento de un
aeropuerto y otras cuestiones fundamentales similares
requieren atenerse a las leyes especificas, “suelen estar

previamente pactadas entre la administracion del aeropuerto y los
organismos encargados del planeamiento urbanistico, antes de que

empiece el proyecto de la terminal”?®. Igualmente para la

formulacion de las instrucciones iniciales, o programas de

*® Edward D. Mills, La gestion de proyectos en arquitectura, México,
ediciones Gili S.A. de C.V. 1985. P. 203

necesidades, el cliente se puede dejar guiar por algun
departamento conocedor de la aviacion, tal es el caso de las

autoridades de aviacion civil, las de adunas y de seguridad, las

cuales a su vez estan bajo control de los Reglamentos vigentes.

A partir de esta etapa, conforme se vaya desarrollando el

proyecto, se ird requiriendo la aprobacion por parte de las
autoridades de la edificacion y del planteamiento, y de todos
aquellos organismos involucrados en el funcionamiento"”-
seguridad del aeropuerto. Actualmente en México existe ur
Reglamento de Aviacion que se basa en los estable
internacionalmente como lo es el OACI y el IATA (Inte :
Air Transport Association), por esta razén el pr“ S

ajustandolo a las limitaciones y cambios que

cada caso. e
o

REGLAMENTOS CONSULTADOS: '

> Ley
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» Reglamento de Construccion del Distrito Federal.
» Reglamento de Construccion de Morelia, Mich.

Cabe sefalar que nosotros solo consideraremos la terminal y
un edifico de estacionamiento en nuestro proyecto, asi que no
serd necesario profundizar en cada uno de los reglamentos.
Solo es necesario realizar un calculo para estimar las
dimensiones de la terminal en base a los pasajeros en hora
punta.

ANALISIS DE MOVIMIENTO AEROPORTUARIO

El aeropuerto de Morelia forma parte del grupo aeroportuario
del pacifico GAP compuesto por 12 aeropuertos de México,
estos aeropuertos atendieron 15, 293,831 pasajeros en 2002
lo que supone un 27% del tréfico total de México.

“En los ultimos afios el numero de pasajeros que pasaron por los
aeropuertos del GAP crecié un 7.5%".

ANALISIS DE CAPACIDAD

PRONOSTICO DE LA DEMANDA

“La taza del crecimiento medio anual sostenida para los siguientes

15 afios del trdfico nacional es de un 4.7%"°.

% Plan Maestro del Aeropuerto internacional Gral. Francisco J. Mujica” de
la ciudad de Morelia. :

~ laciudz

Con estos datos podemos comprender que si es importante y
necesaria una terminal de pasajeros con caracter nacional,

debido a que el desarrollo de Morelia es rapido y promete una
fuerte inversion de capital a nuestra ciudad.

Agregado a lo anterior se han realizando obras de
infraestructura como es el tramo de autopista Morelia-
Aeropuerto de una longitud de 22 km.,acortando el recorrido
de la Morelia al aeropuerto para mayor comodidad de |

pasajeros.

1
!

4

Un método de determinacion de la superficie b
edificio terminal, en lo que se refiere a los e

preliminares, consiste en multiplicar el “flujo hore
numero comprendido entre 14 y 22m**%.

oficinas,

instalaciones = complementarias,
. . "y il
instalaciones y maquinarias. Excluye las a
manipulacion de equipaje

aviones y sistemas de

0 plan
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SISTEMA CONSTRUCTIVO nappe supérieuse

nappe inférieure
treillis

El proyecto estd pensado como una expresion del acero en su
totalidad, se busco complementar el sistema constructivo con
elementos traslicidos como el vidrio para que la estructura se
pudiera apreciar en la mayor parte de las dreas. Se contempla
una primera planta con dimensiones menores a la planta alta
para obtener volados en todo su perimetro, y la soluciéon de
estos volados sera a través de un sistema tridimensional
soportado con 8 columnas que en determinada altura reciben
4 diagonales que llegan a la reticula exterior, de esta forma se

estarian manejando elementos circulares en toda Ila
estructura. 2T XA ANARARAN/




Elementos estructurales (materia didactico Héctor Soto.)

El estacionamiento se soluciond con un sistema de marcos
rigidos con perfiles IR y sistemas de entrepiso de losacero. En
todos sus niveles.

En conjunto, el edificio se construira con elementos de acero
comunes como son los perfiles IR y los tubos OC. Conectados
de tal forma que la estructura sea limpia y de una buena
estética, el usuario podra apreciar al edificio de una forma mas
integrada, la estructura se vera como parte de los acabados.

La cimentacion de la terminal y del estacionamiento serdn
similares, un sistema de zapatas aisladas con trabes de liga,
qgue soportaran las columnas principales de la estructura.
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VIDRIOS

Debido a que en el proyecto se propone el uso de vidrio como
el principal envolvente de la terminal a continuacién se dan
algunas caracteristicas del vidrio propuesto.

Vidrios

Camara
Capa metalica

Perfii separador

Primer sellante (Butilo)

Tamiz molecular (Deshidratante)

Segundo seflante (Pofiuretano o silicona)

http://www.vitro.com/cristal_glass/espanol.

Cristal de doble acristalamiento marca VITRO: al tratarse de un
doble acristalamiento, afiade a sus propiedades de control
solar las ventajas de un buen aislamiento térmico.

Gracias a su reducido Factor Solar, es un vidrio para la
climatizacién que puede complementar la funcién de
Proteccidn Solar con el Ahorro Energético de baja emisividad.

“Su bajo Factor Solar consigue reducir la cantidad de energia solar
no deseada en el interior de un edificio y, debido a que es capaz de

mantener uniforme la temperatura interior, ayuda a ahorrar

energia”™.

Ademds de poseer propiedades de control solar y baja
emisividad, puede conseguir un aislamiento acustico notable
para preservar el interior de un edificio de los efectos nocivos
de ruido. Piezas de mayor espesor mejoran el aislamiento,
pero, lo mas importante, es que las dos lunas del
acristalamiento tengan un espesor diferente. Cuanto mayor es
la diferencia de espesor de las lunas mejor es el aislamiento
acustico. :

Mediante un innovador sistema de sujeccion de placas de :

vidrio, es posible realizar los mdas complejos y sofisticados
disefios. Este tipo de vidrios utiliza su propia masa de vidrio
para reducir la cantidad de energia solar que entra dentro de
un edificio. De esta forma se consigue reducir el exceso de.-
calor en el interior, consiguiendo una disminucio
considerable en el empleo de aire acoﬁiéi&nado, hecho qu'e
nergético.

su vez, se traduce en un importante ahorro e

] f
2http://www.vitro.com/cristal_glas ol/DetProd

618 631.htm 25-10-2010 .
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Doitsie acriztalarsien o
S OLAR-

http://www.vidrioperfil.com/es/1386botonglas-vitro-cristalglass.html

Los sistemas de anclaje y sujecion deben aguantar el peso
propio del vidrio y absorber los esfuerzos de flexidon debidos a
cargas de nieve o viento y los movimientos diferenciales,
permitiendo la libre dilataciéon del vidrio y evitando en lo
posible tensiones en él.

Debido al tipo de anclaje y a su adaptabilidad a cualquier tipo
de estructura, “BOTONGLASS de la marca de los cristales Vitro;

consigue crear, en aquellos lugares donde se instala, una sensacion

de ligereza, limpieza y luminosidad extraordinarias”®>.

Esta concebido para la sujecién de placas de vidrio y permite
realizar acabados limpios con gran capacidad de regulacion y

adaptabilidad tridimensional. Utilizando Los grampones que
son elementos rigidos de metal que abrazan a las rétulas que
fijan el vidrio a la estructura portante para realizar el muro
cortina de vidrio estructural. El grampdn es un elemento rigido
de acero inoxidable encargado de sostener las rotulas
elementos que soportan el vidrio a través de talac
realizados sobre este ultimo.

CONCLUSION:

El disefio, la eleccion de materiales de con
sistema constructivo son el resultado del
Reglamentos que Intervienen en este tipo
estudio de los material es
teniendo como antec
vidrio en la cons
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CAPITULO IV: FUNCIONAL FORMAL
FUNCIONAL

A menudo los aeropuertos estan situados lejos de las
ciudades envueltos entre la naturaleza, tal vez por ello,
estos edificios sufren una tendencia a mudar su aspecto.
Se deshacen de la estética de lo artificial y urbano, y
ensayan formas préximas a la naturaleza: imagenes de
olas, de pajaros, de cordilleras, de montafnas, etc., son
edificios que se dejan llevar por su funcionamiento y su
relacién con la ciudad. “Un aeropuerto es un edificio cuya
funcion es propiciar recorridos y trayectos, desplegar circuitos
inevitables, donde nuestra mirada varia continuamente™*, “El
hecho de que en un aeropuerto se deba resolver un programa
complejo de necesidades, no equivale a soluciones
esquematicas™. Por encima de esa funcionalidad estricta,

esta la obligacion de provocar la emocion del acto de

**ErnestNeufert, Arte de proyectar en Arquitectura Neufert, México,
ediciones Gili, S.A de C.V. 1997 p. 156

*Luis Mena Leon, Operacion Administracion y Mantenimiento del
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia Mich. Tesis para obtener el
titulo de Ingeniero Civil, Morelia Mich. Facultad de Ingenieria civil de la
UMSNH Abril del 2001.p9

volar y de trasmitir la belleza del mundo de los

aeroplanos y de los viajes.

PLANEACION DE UN AEROPUERTO

“Los aeropuertos tienen la mision de ser sencillos, estéticos,

»n 36

funcionales y econémicos para que los aeropuertos

puedan cumplir con su funcién, es preciso que se planee
L

el tipo de aeropuerto en cada caso, de acuerdo a las
1

necesidades de la poblacion. Se ha observado «
transito aéreo a aumentado en forma analoga
todos los paises, en una proporcion de aproxin

3

i

el 14% anual con respecto al trénsito aé

»37

anterior™’. Sin embargo para pronosticar el

se ha aceptado que se haga para
L]

“aceptandose también ©

préxima década sel
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El primer paso a dar en la elaboracion de un aeropuerto,
es el lugar apropiado para su construccion, esto es que
debe de cumplir con los requisitos de seguridad que
exigen las operaciones aeronauticas, es decir, que no
exista en sus cercanias obstaculos naturales o artificiales
que afecten las operaciones aéreas, ademas de propiciar
las mejores condiciones climaticas en las operaciones.
Los factores mas importantes a considerar en el buen

funcionamiento del aeropuerto son:

e Su situacion con relacion al centro urbano.-su
distancia con la ciudad, su orientacion con
respecto al centro urbano asi como su facilidad
para llegar a él, esto es de acuerdo a los sistemas
de vialidades que comuniquen el aeropuerto con

los distintos puntos importantes de la ciudad.

“E] disefio de termine

frecuencia, de direccion y duracion de los vientos,

asi como las temperaturas, lluvias, nieve en la

zona y numero de dias en que la altura de las
nubes son menores a 200m. Las condiciones mas
importantes son las precipitaciones pluviales,estas

serviran para la orientacion de las pistas y para el

i

estudio del drenaje. :

La economia en la construccion.- aqui se debe
de cuidar que la construccion no sea exag

pues si bien se tiene claro que es para

necesidades de la sociedad, el
i

constructivo debe de ser el adecus

realizacion de este proyecto de

equilibrada y funcione -

e Las condiciones meteorolégicas del lugar.- sin general se:
aeronautic

duda, uno de los factores altamente importantes

ya que marcan si la zona es la adecuada para el ~2¢/0"av

buen desempefo del aeropuerto; los datos se s
deben de obtener del observatorio meteorolégico

mas cercano Yy se refiere a que intensidad,
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manera eficaz al propdsito de su estancia, sea para

abordar un avién o la de descender de un avion.

Algunos principios estandares para espacios son
aplicables a los aeropuertos regionales y pequenos. Pero
para proyectar y calcular un aeropuerto grande debemos
de realizar un estudio profundo de los pasajeros en hora

pico que usaran las instalaciones.

Para elaborar estos calculos no hay normas
establecidas, sino que estaran en funcion de la categoria
del aeropuerto, se consideran las econoémicas y de usos:

regionales, turisticos, nacionales o internacionales.

Los pasajeros llegan a la terminal en trasporte particular,
publico y en ocasiones a pie; este movimiento genera
una concentracion de vehiculos y personas que hacen
necesario la edificacién de aceras de desembarco. “Se

estima que el 60% de los pasajeros llegan en automovil y que

cada automovil trasporta en promedio dos pasajeros y

permanece estacionado 3 minutos para permitir el

descenso™®.

Se requiere contar con espacio para que las personas
desciendan de los vehiculos, estimandolo en 1.75mts. de
ancho y un espacio para la circulaciéon de pasajeros con
maleta en sentido longitudinal hacia los accesos, con un
minimo de 2.5 mts. de ancho y adicionalmente une
pequefia area de 1.5 m de ancho para equipami
urbano, por lo tanto el ancho de la acera de deseml
llegara a un total de 5.5mts. Y se requiere ma
acera cubierta para proteger al pasajero de in
del tiempo. Debera considerarse por lo
para sillas de Discapacitados y carrc
cada uno de los accesos buel
“tendran un ancho !
y sin obsta ‘

"

“OAf
en
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Ademas, también se debe de contemplar dentro del
disefio, un estacionamiento ligado al edificio para obtener

una buena circulacion de los vehiculos de los pasajeros.

El aeropuerto no es solamente una terminal para
viajeros, el edifico de la terminal es el centro de los
servicios, en general, del traslado de los pasajeros y de
equipaje desde los automotores hasta los aviones y
puede contener medios y locales comerciales para la
distraccion de pasajeros, ademas de las taquillas de
boletos, oficinas de las lineas aéreas y otros servicios

adicionales y especificos en cada caso.

La distribucion de la terminal nacional a proyectar esta
organizada de una forma funcional, el pasajero tiende a
realizar una circulacion basica, va cumpliendo con todos
los pasos que se estipulan para poder viajar de una
forma ordena y sin desgaste. Con esta circulacion los

pasajeros podran hacer lo siguiente:

Los pasajeros que tengan que abordar el avién deberan
escoger una ruta que los conduzca del andén en el que

paran los vehiculos al mostrador de pasajeros, pasando

- come

por la sala de espera con locales comerciales y
sanitarios, hasta los sitios de embarque en los aviones.

Los pasajeros que desembarquen deben de seguir una
ruta directa del lugar del desembarque del avién al
mostrador en que recogen sus equipajes, situado a la
plataforma de estacionamientos para que ahi aborden
sus automdviles. También tendran acceso a

sanitarios.

El equipaje se debera llevar por la ruta mas
posible desde el mostrador de pasajero
aeronaves y desde estas hasta el mostrad

entregan los equipajes.

La sala general de esp
y espera de los pa
vestibulo de

y zona de
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el andén en que paran los vehiculos, asi como
circulacién directa con el estacionamiento. Los asientos
no seran parte del area de circulacion ya que se deben

de colocar fuera de esta.

de

principalmente para el servicio de la aerolinea al publico.

Mostradores registro.-estan disefiados
Se utilizan para reservaciones, venta de boletos, pesaje y

comprobacién de equipaje, “deberd ser directamente

accesible desde el area de espera y estar situado de manera
gue la circulacion de los pasajeros que desembarcan se

desvié de el™.

Revision de seguridad.-este punto marca la separacion
de los pasajeros con los acompanantes, ya que en las
areas subsecuentes del proceso de salida solo tiene
acceso el pasajero. Esta zona esta formada por el pasillo
de acceso al area de revision. La finalidad de llegar a
esta area es de checar que el pasajero no aborde las

“Edward D. Mills, La gestion de proyectos en arquitectura, México,
Ediciones Gili , 1985, p. 172

)

aeronaves con algun objeto o sustancias prohibidas por

.

los reglamentos de operacion, como armas, explosivos,

etc., Este sistema consta de revision de equipaje de

mano a través de rayos X, revision de pasajeros a través
de marco de detector de metal y en ocasiones se revisa

el equipaje y el pasajero en forma detallada.

Sala de ultima espera.-el pasajero se debe de encontrar

L]
solo sin acompanantes. “Se considera un factor de carga del

la forma de la llamada de los vuelos™*, el factor que s

la tienda libre de impuestos, y uso de una sala ,,

una de las puertas de embarque.

PROGRAMA DE NECESIDADES D
TERMINAL DE PASAJEROS lz
1. Descenso c

1.;:].‘,;’{ ;
1.
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1.4. Discapacitados (sillas de rueda, etc.)
1.5. Transportacion masiva

Acceso

3. Documentacion

3.1.Pasajeros
3.1.1. Area de espera
3.1.2. Circulacion
3.1.3. Area de documentacion y manejo de
equipaje
3.1.4. Oficinas de apoyo a aerolineas
3.1.5. Manejo exterior de equipaje a cubierto

3.1.6. Patio de maniobras

. Revisién de seguridad

4.1.Area de revision
4.2.Area de espera
4.3. Area de oficinas
Sala de espera general
5.1.Area de espera
5.2. Servicios sanitarios _—
5.2.1. Teléfonos

5.2.1.1. Servicio de larga distancia

. Sala ultima espera

. Servicios

5.2.2. Concesiones
5.2.3. Guardado de equipaje

6.1.Area de espera

7.1. Teléfonos
7.2. Sanitarios
7.3.Caja
7.4.Cocina
7.5.Area de preparacion
7.6.Area de lavado
7.7.Bodega
7.8.Servicios sanitarios perso
7.9.Bar
7.9.1. Arean
7.9.
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DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO
EDIFICIO DE PASAJEROS

8.1.1. Area de revision

8.1.2. Area de espera
8.2.Revision de sanidad

8.2.1. Area de revision

8.2.2. Area de oficinas
8.3.Revisidon de migracion
8.4.Revicion de equipaje
8.5.Manejo exterior de equipaje
8.6.Revision de aduana
8.7.Sala de bienvenida
8.8.Zona ascenso de pasajeros
. Elementos servicios generales
9.1. Compainiias de aviacion

9.1.1. Oficinas area

9.1.2. Barios

9.1.3. Lockers

9.1.4. Cuarto de aseo

9.1.5. Rampa

9.2. Comandancia aeropuerto

9.3. Oficina de vuelos de servicios de navegacion

9.4. Equipos electromecanicos.

‘acceso .

DIAGRAMA DE ADMINIST
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PROGRAMA ARQUITECTONICO
Zona de llegada al aeropuerto.

Estacionamientos dotados de marquesinas y zonas para

autobuses, con sus respectivas darsenas.
Estacionamientos cubiertos para estadias largas.

Opcionalmente, estacionamientos econdmicos situados
en las inmediaciones del aeropuerto al que se pueda
llegar en transporte publico que funcione las 24 horas del
dia.

Estacionamientos para discapacitados.

Estacionamiento de autobuses para el traslado de
pasajeros desde la terminal hacia el avion y viceversa.
Cuando no se utilicen mangas de embarque y la
distancia a caminar entre el avion y el terminal de
pasajeros sea superior a 50 m., se debe contemplar el
uso de transporte publico. Se considera un estandar de

-~ 4

un autobus cada 50 pasajeros o fraccién en hora punta.

Acera de llegada.

Hall de llegada.

Salas de espera para pasajeros de negocios y de

primera clase o viajeros frecuentes.
Oficina de Objetos Perdidos.
Agencias de viajes.

Zona comercial con cafeteria, restaurantes, re
de comida rapida, bares, quioscos y tiendas v

Al interior de la zona de embarque, ti

impuestos.

Bancos, cajeros automaticos y casas

Salas de embarque.

Area de emb
abrir en
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Centro meédico, servicio de urgencias, gabinete de
primeros auxilios (abierto las 24 horas del dia) y

farmacia.

Control de seguridad. Oficinas internas y atenciéon de

emergencias.

Posiciones para inspeccion fitosanitaria.
Control de pasaportes en la salida.

Hall de salida.

Andén de salida.

Oficinas de Sede Administrativa (pueden estar en un

edificio especial).

Centro de negocios equipado con computadores con

acceso a internet y otros servicios.

Servicio de fotocopiadora, impresién laser, fax y salas de

reuniones o conferencias. > il

Locales de arriendo de automoviles.

Areas auxiliares, como circulaciéon vertical, centrales de
climatizacién, centrales de telefonia, electricidad,

seguridad, etc.
Oficinas de turismo y administracion.

NUEVA TERMINAL DE PASAJEROS NACIONAL

Esta terminal esta proyectada de acuerdo al “calculo

multiplicacion de los pasajeros hora pico x 14

(320)x15m?=4800m? resultando una superfici
m?, divididas en planta baja con 1235 m?
3325 m?. Con una capacidad de 320

punta, esto de acuerdo a las esta

|

de este aeropuerto; esta te.r

demanda nacional en lo
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e PLANTA BAJA

En ella se encuentran las siguientes de dependencias y

servicios:
AREA DE BOLETAJE

Con una area de 285 m? en ella se localizan 5
mostradores y 5 basculas para la documentacion.
Dispone de sistema de informacion al publico y area de
espera, al lado del area de boletaje se situa una oficina
de las aerolineas y un area exclusiva para guardar

equipaje.
CONTROL DE SEGURIDAD

La Terminal Nacional contard con un sistema de
seguridad formado por un arco y un equipo detector de
metales, que se localizara después del area de boletaje
donde se prepara al pasajero para subir al area estéril
en la segunda planta, donde podran acceder por un

elevador y escaleras exclusivas para los pasajeros ya .
documentados

AREA COMERCIAL

Esta area contara con 3 locales comerciales, un banco y

un local de renta de taxis.
SALA DE RECLAMO DE EQUIPAJE

Se dispone de una unica banda de reclamo de equi

y de servicio de informacion al publico. Asi comc
bodega de equipaje y un mostrador para r
equipaje, su superficie es de 208 m?>. K

|
Cuenta con sanitarios para hombres y r
de servicios de escaleras y elevadores

segundo nivel.
e PLANTAALTA

SALA DE U
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ZONA DE EMBARQUE

Dispone de 2 puertas de embarque con mostradores de
embarque en cada puerto. EI embarque se realiza a

través de gusanos conectores a los aviones.
VESTIBULO DE BIENVENIDA

Cuenta dos puertas de acceso con un area de 300 m.2 a
la que el pasajero accede a los elevadores y escaleras
que lo conducen a la sala de reclamo de equipaje en

planta baja. Dispone de sanitarios
ADMINISTRACION

Esta area es de 194 m?., se encuentra ubicada en un
mezanine dentro de la planta alta donde se situan las
oficinas de administracion, sala de juntas, sanitarios para

el personal; tendra acceso restringido.

AREA COMERCIAL

Aqui se concentran tres locales de comida rapida y dos

areas de comensales, una privada para los pasajerc

",-'4' -
v

que ya se encuentran en la sala de espera y la otra
abierta al publico en general.

Se contemplan cuatro locales para tiendas de ropa o

artesanias, un banco y una tienda departamental.

e ESTACIONAMIENTOS

helicoidales con una capacidad de 150
estacionamiento, ademas de incluir una
descenso en el perimetro del edificio.
con 2061 m?., esta conectado con la t
en planta baja que llega a su ve
terminal. La ubicacion de este
que se pueda usar por
en medio de ‘-
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FORMAL

CONCEPTUALIZACION

El disefio de la terminal se proyecto tomando como
referencia el contraste y la inversion del disefio de la
terminal existente, teniendo como cuerpo central de
transicion el volumen que conforma la torre del

estacionamiento.

El concepto de la forma del edificio en general
corresponde al manejo la estructura como parte de las

fachadas en combinacidon con materiales traslucidos.

La distribucidn de las areas se realiz6 de acuerdo al
recorrido optimo de los pasajeros para abordar el avion.

En planta baja se encuentra el area de boletaje seguida
por el area de seguridad que conduce al pasajero a la

segunda planta, ademas cuenta con locales comerciales,

banco, sanitarios, area de espera, sala de reclamo de:-.

equipaje, asi como los cubos de elevadores y escaleras
que conducen a la planta baja, asi como un tunel g

conecta el estacionamiento a la terminal.

En planta alta se encuentra la sala de ultima espera, sala
de bienvenida que conducira a los pasajeros a la planta
baja para que ahi recoja sus maletas. Area comercial

con tiendas pequefias de ropa o artesanias y una tienda

departamental, también contara con un area para come e
donde habra tres pequefos restaurantes, sanitarios

esta area y en las salas.

En esta planta también se vera suspendido
donde se encontrara la administracion del ae

No fue necesario incluir alg

complementarios a la terminal, debido ¢

ya existen; como lo es: la torre de

bomberos, hangares por men
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En cuestidén de retomar elementos arquitectonicos para el

3 disefio de la terminal nacional, se estudiaron los

i;mmam volumenes de la terminal actual, para tomarlos como
e : — base y reconceptualizarlos creando asi un contraste en
= |
~| los materiales y formas de las dos terminales como son:
low | eerewt

: - Dimensiones de muros con talud, fa

: n
‘o exageradas de las mismas para acentuar

! |
volumen. s !
“PUNTO MEDIO DE CONTRASTE”. aap 25-09-10

- Orientacion de los elementos
[
Se tomo como punto medio de contraste el acceso al contiguos del volumen central, re

volumen central de estacionamiento, desfasando el punto cubierta de la nueva terminal.

medio del mismo con el fin de encontrar el equilibrio, - Contraste entre vano y maci

contraste y reflexion. - Rotacion de elementos talud e

e

Conclusién: poco a po
los resultados €

hasta est

AMPLIACION . : o

JUSTIFICACION DE ELEMENTOS ARQUITECTONICOS. aap.
25-09-2010
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que al obtener el programa arquitecténico solo faltaria
definir que queriamos reflejar en nuestro edificio, era
importante trasmitir de una manera automatica nuestro
mensaje a los pasajeros, esto es que, la gente al llegar a
la terminal se sentira invitada a recorrerlo y a vivir esa
experiencia unica. Ademas la conceptualizacion se hizo
en base a los edificios historicos de la ciudad de Morelia,
de una manera muy abstracta se tomo la forma del
acueducto de la ciudad.

Asi es como nuestro proyecto se refleja en los siguientes
planos:

De ubicacién.- donde se enmarca la macro y micro
localizacion del Aeropuerto asi como el norte y la planta
general.

Plantas Arquitecténicas.- aqui se presenta la
distribucion general del edificio asi como el sistema
estructural a grandes rasgos, donde se sefalan las

columnas que forman parte de la estructura principal,

también se consideran las medidas de los diferentes

espacios y su amueblado propuesto.

~ desect

Cortes.- se realizan con la finalidad de brindar mas

claridad al proyecto ya que pasan por puntos y areas de

importancia tanto en la estructura como en la distribucion
de los espacios arquitectonicos.

Fachadas.- son las vistas generales y principales de la
terminal, aqui se puede ver la escala humana y la
proporcién de los diferentes elementos que conforman e
edificio.

Cimentacion.-se muestra el sistema de cimentacior
soportara la estructura del edificio. Este sistema
en zapatas aisladas ligadas con trabes;
dimensiones de zapatas vy detalles de
estructurales de la cimentacion.
Instalaciones Hidraulica
detalle la distribucic
diferentes sen

como e

de
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Estructural: principalmente se detallan y especifican

todos los elementos que forman parte de la estructura
principal del edificio y, como este sistema es un tanto
nuevo para la industria constructora de Michoacan, se
tiene que profundizar en las caracteristicas de sus
componentes.

Acabados:es la parte final, pero no por ello menos
importante, aqui es donde se le da el toque final y se ven
reflejados los estudios de disefio y materiales. En estos
planos se especifican que tipos de acabados se usaran,
asi como marcas, colores y caracteristicas generales de
los elementos que contribuyen a la estética y acabado

final de la terminal.
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ASESOR: ARQ. HECTOR SANTOYO VAZQUEZ
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ESPECIFICACIONES
EQUIPO EQUIPO HIDRONEUMATICO

HIDRONEUMATICO 1-TANQUE CILINDRICO.
2500LTS, PT. 4 KG/CM3,

5 PP G5 KG/C2E23/16"

BOMBEO TAPA 2. COMPRESORA DE 1HP.

AGUAS RESIDUALES

(SISTEMA DE RIEGO)
3 BOMBAS CON MOTOR DE
5HP. 3450 RPM 220 VOLTS
60 CICLOS Q=8.47 LPS
CDT=30/40MTS MCA.

4 GABINETE DE CONTROL.
MOD.6702Wj
CONTENIENDO:
UN ARRANCADOR MAG. (328923).
UN NTERRUPTOR TERMOMAG, 3 % 15,
BOS ARRANCABORES MAG' (3363333
DOS INTERRUPTORES TERMOMAG. 3 X 30.
= DOS LUZ PILOTO
= DOS SWITCH SELECTOR,

77777
AGUA POTABLE

PARA RIEGO BOMBA CON MOTOR DIESEL
s
80 CicLos au8.47 LS
CORTE-DETALLE 0 Comn
PICHANGHA & GABINETE DE CONTROL
/ CONTRAINCENDIOS MOD 70z WHEN,

CONTENIENDO:
UN ARRANCADOR MAG, (32892

RMOMAG,
NN / UN ARRANCADORES MAG, (330332,
“ 5

W

UN SV SR ecTor. ARED GENERAL

PLANTA

s
OE LA RED MUNIGIPAL
A GISTERNA
DETALLE TIPO PARA CONEXION A BOMBA TOMA DOMICILIARIA
ISOMETRICO
1-VALVULA DE COMPUERTA 1-LLAVE DE NARIZ
2-MANOMETRO 2-TEE DE COBRE O25MM
3-RIZO 3-VALVULA COMPUERTA
4-VALVULA MULTIPROPOSITO 4-MEDIDOR
5-BRIDA 5-CODO DE COBRE O25MM 90°
6-MANGUERA ANTIVIBRATORIA 6-TUBO DE COBRE O25MM

7 - DIFUSOR DE SUCCION
8-REDUCCION EXCENTRICA
9-REDUCCION CONCENTRICA
(EN CODO QUE LO REQUIERA )
10-BOMBA CAP. 1HP

ALZADO FRONTAL

ISOMETRICO

SIMBOLOGIA

TUERCA UNION.

VALVULA DE COMPUERTA 125 LB/CM2.
VALVULA CHECK (RETENCION).
VALVULA DE PIE (PICHANCHA ).
VALVULA DE SEGURIDAD.

LINEA DE
LLENADO.

INODORO CON FLUXOMETRO

FLUXOMETRO

0
ASIENTO DE
PLASTICO

NOTAS

INODORO CON FLUXOMETRO. (DUCTO REGISTRABLE)

1 LOCALIZACION SEGUN INDIQUE EL PROYECTO U ORDENE EL
ARQUITECTO,

INODORO DE PRIMERA CALIDAD. BLANCO 0 COLOR SEGUN
MUESTRA APROBADA: CON ALIMENTACION POSTERIOR PARA
FLUXOMETRO CON "SPUD" DE 32MM, FABRICADO DE ACUER-
DO A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOMC-328/1-1966.

3. ACCESORIOS MARCA Y TIPO SEGUN LO ESPECIFIQUE EL PRO-
YECTO.

A FLUXOMETRO APARENTE DE PEDAL DE 19M. &.

5) ASIENTO DE PLASTICO NEGRO 0 COLOR SEGUN MUESTRA
APROBADA

€ LOS ACCESORIOS DEBERAN SUJETARSE ALAS NORMAS
OFICIALES DE FABRICACION.

4.EJECUCION

LOS INODOROS DEBERAN QUEDAR PROVISTOS DE TUBO
VENTILADOR AL INSTALARSE. A EXCEPCION DE QUE EL PRO
YECTO 0 EL ARQUITECTO INDIQUEN LO CONTRARIO.

5-PREVIO A LA COLOCACION DE LOS MUEBLES SANITARIOS DE

FLUXOMETRO, DEBERAN PROBARSE TODAS | AS INSTALACIONES.
CON LA PRESION INDICADA PARA ASEGURAR QUE NO EXISTEN
FUGAS.

ALZADO LATERAL

MANOMETRO CARATULA 2" O- 11 KG/CMm2.
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SIMBOLOGIA

CAMARA HM-S50PTZO DIA/NOCHE A COLO R
PARA INTERIORES/ EXTERIORES

+ LAPTZ CON LA MAS ALTA RESOLUCION,

+ CAMARA PTZ (PAN/TILT/Z0OM) QUE PUEDE
-, 4 ‘SER MANEJADA MEDIANTE UNA

- MESA DE CONTROL © DVR.

+ IDEAL PARA INSTALACIONES INTERNAS COMO
ZONAS COMERCIALES Y ESPACIOS NO
RESIDENCIALES.

+ ALTARESOLUCION DE 525 LINEAS Y

‘TEGNOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE
IMAGEN DE SONY® PARA OBTENER IMAGENES
LIMPIAS Y NITIDAS.

+ ZOOM 324X (27X OPTICO Y 12X DIGITAL), DSS
(DIGITAL SLOW SHUTTER)

¥ MENU OSD,

+ AJUSTE AUTOMATICO DE FOCO Y FUNCION
DIA/NOCHE (ICR),

+ MOVIMIENTO DE PAN: 3607 POR SEGUNDO. 127
POSICIONES DE PRESET.

+ FACIL INSTALACION EN ESPACIOS INTERIORES
YA SEA CON MONTALJE EN PARED,

TECHO O ESQUINAS.

+ INSTALACION PARA EXTERIORES DEBIDO A SU
RESISTENCIA AL AMBIENTE IP67.

+ INCLUYE BRAZO DE ALUNIMIO PARA MONTAJE EN
PARED.

296 g 158.2

30 4 83
2766

1903

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Dl

7903

y

i
[E5 172 v e Thaneres CODIPATIT

555 (oD~ 227 (D)
0179 GaD

SUARDA
EQUIPAJE

P
:

oy

CURU 115@) R 147 50

[Fore Tocr Zoon = |

A

@sG {

TERMINAL AEROPORTUARIA PARA LA

ALBERTO AGUILERA PONCE

ASESOR: ARQ. HECTOR SANTOYO
CUITO CERRADO

CIR

L

PLAN8

3300




=5 SNEOLNV I TIV13d :ONV Id
HNO OAOLNVYS HOL1D3H "0V :HOS3ASY -,

VY ADNOd <N_M—I=Dmu< o.._umm._m_l_<
7ANID V1 VHVd VINYNLEOJOHIY TVNIANYIL

L

q
i

- o

[

.

ALZADO DETALLE, AUTOBUS

1 J
e

®
8
et N d %v
: &)
]
-]
N 0 m
1 O |
E 9 L
-
1
<
-
(53]
N
<C
T
Z
<C
-]
0.




= ONVSNO FT1V.L3d :ONV 1d

) OAOLNVS HOLDEH ‘DY :HOSASY. =
M FONOd VEF1INDY OLd3g 1V
1D V1 VHVd VIdVYNLIOdOdAY TVNIAYI L

PLANTA DETALLE GUSANO

@sc 12300




14V

ONVSNO IT1V.LAA :ONV'1d

dONOd Vd3T1INOY OFZM@J)

Z3ANOZVYA OAOLNYS HOLODFH 'OYV :HOS3SY

[ANID V1 VEVd VIMVNLYOdOY 3V TYNINYIL

15300

ALZADO DETALLE GUSANO

|
—

T

—5——y

[
—

I
b4

X

VA

SALIDA

e

/ K

DETALLE GUSANO

7
J

——

D

®
@
@













BIHWPNIDOS o













et
-
o . - >
LSS o .
- -
- .
t N










‘nal aeroportuaria




ter

CONCLUSIONES

Creo que la primera conclusion que podemos estableces
es que al realizar un proyecto de esta magnitud nos
estamos enfrentando a un nuevo mundo donde las
perspectivas cambian y donde la funcién describe la
armonia y la belleza, ademas de que a nuestro proyecto
le dimos un toque especial: el acero que encaja a la
perfeccion con lo funcional y asi obtenemos el resultado
esperado ya que todo el proceso de la aviacion y la

arquitectura manifiestan equilibrio por si solos.

Es importante enmarcar el proyecto en los avances
actuales de la aviacidén ya que de acuerdo a este proceso
se generaran las necesidades de los pasajeros, por
ejemplo en tiempos pasados los aviones eran muy
sencillos y pequefios por lo tanto no necesitaban de
grandes pistas para su despegue, ahora es necesario

contar con una gran infraestructura para su desempefio.

En nuestro estado es muy importante integrar la aviacion

como un medio de transporte eficaz y al alcance de toda

la poblacion, ya que el estado se caracteriza por ser uno

de los lugares mas atractivos para el turismo, ya sea por
sus lugares naturales, su gastronomia, su arquitectura
colonial y su gente que siempre tiene un trato amable
con el extranjero.

El aeropuerto de Morelia es el mas importante del estado
y el que tiene mayor movimiento de salidas nacionales y
extranjeras, aunque su caracteristica es que trabaja de
noche, en el dia no tiene mayor movimiento.

Las condiciones meteorolégicas del municipio de Alvaro
Obregdon favorecen en muchos aspectos al buen
funcionamiento de las operaciones aeronauticas,
después de haber establecido el aeropuerto de Morelia
en varios lugares dentro de la ciudad, se acerté en
ubicarlo ahi ya que no afecta el crecimiento urbano de la
Ciudad de Morelia y favorece la infraestructura del
municipio de Alvaro Obregén.

Otro reto muy grande que se nos presento es la consulta
de los reglamentos de Aviacion ya que en este caso no
solo debemos consultar los nacionales sino que este

tema esta regido por organismos internacionales que

104
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regulan el trafico aéreo y las condiciones que deben de
tener las instalaciones para evitar accidentes y permitir
un buen servicio a los pasajeros, para disefar las
diferentes areas de la terminal asi como espacios
complementarios recurrimos a el Anexo 14 de la
reglamentacion del OACI, asi como los reglamentos
nacionales de aviacion y los reglamentos de construccion
gue nos dan una idea de las dimensiones de las areas al
Servicio del publico.

Creemos que fue muy importante el estudio de las areas
ya que es dificil proyectar sin antes analizar el espacio y
recorrido que tiene que hacer un pasajero ya que
también se tiene que pensar en las maletas que carga,
como llega al lugar, como se va, con quien viene, Si
requiere algunos servicios comerciales o de banco, etc.
Por esta razén estudiamos detenidamente todo lo que se
le puede ofrecer al pasajero a la hora de viajar y le dimos
solucion con integrar esas necesidades en su trayecto al
avion.

Si bien, el aeropuerto es totalmente funcional asi que

solo nos quedaba demostrar que de acuerdo a un buen

sistema constructivo y la utilizacion de materiales

novedosos en nuestro entorno, por esta razon
concluimos que en la ciudad de Morelia no hay mayor
numero de construcciones hechas en acero tal vez por el
miedo a romper con el estilo predominante en la ciudad
que es el colonial. Pero nosotros creemos que es una
buena forma de demostrar que Morelia esta formando
parte de la construccion actual del Pais.

Y sin duda el aeropuerto se presta para lograr esa
finalidad ya que para muchos visitantes ya sea por
motivos de negocios o de vacaciones es la entrada y la

primera imagen que tendra de Morelia.

Nuestra concepcién fue crear un sistema estructural con
elementos de acero que formaran parte de la imagen de
la terminal, ya que solo se utilizaran plafones en algunos
casos muy necesarios pero en su mayoria el edificio
estara envuelto de vidrio para resaltar la estructura del
mismo.

Por esta razén estamos muy satisfechos ya que no solo

es un edificio que brinda ciertos servicios sino que
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también es atractivo y cuenta con niveles de confort
adecuados para que los pasajeros no sufran ningun
contra tiempo. Y con esta nueva terminal se generara
una mejor circulacion, orden y armonia entre los vuelos

nacionales e internacionales.

Ademas el disefio favorece para que se interactuen las
dos terminales ya que el estacionamiento puede ser

utilizado por los usuarios de las dos terminales.

Para finalizar solo podemos mencionar que ha sido un
ejercicio lleno de satisfacciones y nuevos conocimientos
que demuestran que el anhelo del hombre por volar nos
ha llevado a descubrir un estilo de vida y una forma de
comunicarnos con el mundo a través de los aviones, y
que para nosotros como arquitectos nos abrié un campo
de estudio donde la forma de dichos espacios debe de
responder a multiples sensaciones y a las necesidades

de la poblacion ya que para muchos no solo sera un viaje

sino que puede que en el vayan inmersos un sin numero

SO

de sentimientos que se veran relacionados con la forma

de ver el edificio.
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ANEXO 01
RECONOCIMIENTO CONCURSO ILAFA:
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ANEXO 2
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