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Volar parece cada vez mds una pesadillo, vuelos retrasados, perdida de maletas,
cancelaciones, instalaciones no confortables, miedo a volar.

¢Como es posible disfrutar de los aeropuertos?

No solo es posible, sino que gracias alos aeropuertos podemos superar todas esas
sifuaciones, sacar partido de nuestra estancia e incluso, pasar un buen rato y para
conseguirlo es necesario conocer todos los secretos de los aeropuertos y la
manera de afrontar cualquier contratiempo.



Vista aérea
Pista de aterrizaje del aeropuerto de Zurich
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Es posible volar sin motores, pero no sin conocimiento y habilidad. Considero
que es esto algo afortunado, para el hombre, por causa de sumayor intelecto,
ya que es mds razonable la esperanza de iguolor a los pdjoros en
conocimiento, que igualar ala naturaleza enla perfeccidon de sumaquinario.

Wilbur Wright






1 Reporte de trdfico aéreo
obtenido por personal
Administrativo del Aeropuerto
dela Ciudad de Morelia.

siIntroduccion

Muchas personas decian que el volar era algo imposible para las capacidades de un ser
humano, asi fue como al evolucionar el vuelo se desarrollo el transporte aéreo que es
una de las principales actividades econdmicas del pais, pero algo vital en el tema son los
aeropuertos ya que son parfe fundamental para el traslado de los pasajeros; un factor
importante a mencionar es el consftante desarrollo de las ciudades y su necesidad de
estrechar vinculos con otfras, ya sean comerciales o turisticos, a menudo presentan una
problematica urbana en la mayoria de las terminales de fransporte como el constante
crecimiento de la poblacién viajera y la dimension de estos lugares, todo lo anterior se
ha ido incrementando de forma vertiginosa, lo que ha provocado que los aeropuertos
existentes tengan que ampliarse o en su defectos reubicarse.

El presente trabajo centra la problemética presentada por el Aeropuerto Internacional de
la Ciudad de Morelia el cuél a ftravés de cada capitulo se desarrolla y explica el analisis
y disefio de un aeropuerto y su justificacion del por que realizarlo.

El constante movimiento de pasajeros que se presenfa en el Aeropuerto Infernacional
de la Ciudad de Morelia, demanda la ampliacion y remodelacion del mismo para concentrar
de una manera mas organizada el trafico de personas, dando mayor fluidez a los
principales destinos turisticos.

La finalidad del trabajo es realizar un buen proyecto, que contenga los elementos
urbano-arquitectonicos capaces de cubrir las necesidades de la poblacion, ademas de que
sea una fuente de empleo para la zona y un impulso para el desarrollo econdmico de la
region, con lo cual se despierte el interés de inversionistas y se aproveche el gran
potencial turistico con el que cuenta el estado.

Actualmente ya se cuenfa con un edificio desfinado al despacho de aeronaves
comerciales; con este proyecto se pretende ampliar dichas instalaciones que comprendan
la edificacion de la Terminal Internacional Aérea' para contar asi con una Nacional y ofra
Internacional, estacionamientos acorde a la demanda y todos los servicios necesarios
para un correcto funcionamiento, para ello presentamos un esftudio a fondo de la
sifuacion actual del Aeropuerto, su funcionamiento, sus necesidades y su importancia por
ser el Gnico Internacional dentro del estado de Michoacan.
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»Definicion deltema

Como una ampliacion entendemos cualquier obra que signifique aumento del area de
construccion de una edificacion, se entiende el adicionar nuevas construcciones a la ya
existente, afectando el volumen original?, asi como una remodelacion el modificar la
estructura de alguna construccion principalmente con por algin deterioro.

Un aeropuerto internacional es un aerddromo de servicio piblico o comercial con obras e
instalaciones civiles y militares tipicamente equipadas con instalaciones de aduanas e
inmigracion para gestionar vuelos internacionales de pasajeros o carga con otros paises’,
los aeropuertos se clasifican como internacionales de acuerdo a la periodicidad de sus
operaciones®.

Asi definimos este proyecto como el aumento y modificacion constructiva a la ya
existente, afectando sus componentes debido al deterioro evidente de las instalaciones
acondicionadas actualmente para la llegada y salida de aeronaves de distintos fipos para
la gestion de vuelos internacionales para pasajeros y carga de la ciudad de Morelia
Michoacan, con el propdsito de brindar un servicio que por el momento no cumple con las
instalaciones correctas.
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IMO1 Interior vestibulo del
Aeropuertfo Internacional  de
Mumbai,
[http://planetagadget.com]

2 Ampliacién: Diccionario general
Hlustrado de la lengua espafola,
con prélogo de Ramdn
Menéndez Pidal y Samuel Gili y
Gaya, Barcelona, 1° reimpresion
1992.

3 Remodelacién: ibidem p.178

4 Aeropuerto: Enciclopedia de
Arquitectura PlozolaVol. 1p.53

5 Guia de orientacién al usuario
deltransporte aéreo. SCT
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IMO2 Publicidad del 8° Festival
Intfernacional de Cine de Morelia.
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»ustificacion

Las modernas vias de comunicacién maritimas, ferroviarias, aéreas vy terrestres, son
parte del dispositivo para apuntalar la diversificacion del mercado regional y las
inversiones pdblicas, siendo asi, el Aeropuerto Internacional de la Cd. Morelia un eslabdn
mas en la cadena generadora de servicios que el estado necesita, y que programas
gubernamentales de turismo o de transporte han dejado de lado por ser de caracter
privado, y que a poco mas de 25 afios de su inauguracion y con la finalidad de acortar
tiempos en distancias, los inversionistas, la administracion y la demanda de los usuarios
consideran necesario a fin de brindar un mejor servicio y fener una operatividad mas
eficiente el invertir 171 millones de pesos® a un plan maestro que se renueva cada 10
anos siendo un proyecto prioritario que la ciudad y el estado requieren, ya que con el
acelerado crecimiento de la poblacion viajera, las ahora instalaciones existentes son
carentes de servicios y condiciones adecuadas para brindar un servicio de primer nivel,
pues resultan ya insuficientes debido a que actualmente operan 6 aerolineas, lo cual
leva a una demanda de 40 mil usuarios al mes con un 40% de vuelos internacionales.

Existe una oferta de vuelos inadecuada, tanto en horarios como en fipo de aeronaves,
lo que redunda en una acusada falta de servicios que permitan integrar el aeropuerto en
la red de transportes aéreos nacional e internacional.

La oferta del Aeropuerto de Morelia es escasa y completamente inadecuada a las
necesidades de la Region, incrementadas en gran medida por el fendémeno turistico, como
pone en manifiesto la demanda creciente de los Gltimos afios, lo que confirma que, si la
oferta de servicios fuera atrayente, el mercado de transportes aéreo seria superior al
existentfe.

Es por ello que este proyecto es importante ya que la intencion es lograr una
interaccion entre edificio y entorno; ademas se pretende que el estado cuente con un
servicio aéreo de primera clase, y que sea un lugar que comience a salir a flote por
sus riquezas turisticas.

Este proyecto serd de gran aportacion no sélo a la ciudad de Morelia sino también a
sus alrededores ya que al ser internacional ayudard a mejorar relaciones con paises
extranjeros. Ademas de ser una fuente de empleo para personas tanto de los lugares
cercanos ftal es el caso del municipio de Alvaro Obregdn como de quien pueda venir a
emplearse a este complejo.
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»Qbjetivos

Lo que se pretende lograr con la aplicacion del presente trabajo es lo siguiente:

D

OBJETIVO GENERAL

Generar una propuesta arquitecténica para recibir a los viajeros que tienen como
punto infermedio o desfino final de su frayecto la capital Michoacana, con un
Aeropuerto Internacional equipado, comodo y eficiente, que ademas proporcione,
segln las dimensiones del conjunto, mas empleos fijos, y que con las soluciones
formales colaboren también al mejoramiento de la primera imagen que da el
estado al llegar via aérea y el cual tenga una vida Gtil en cumplimiento del plan
maestro del Aeropuerto el cual se valora cada 10 anos y que esfte no sea solo
para ese tiempo, ya que si se requiere en el camino hacer los ajustes
necesarios.

Mejorar la operacion aeroportuaria, incentivando la seguridad y la calidad de los
servicios en beneficio de los usuarios que logren cumplir con las exigencias
actuales debido al poco espacio y al amplio nimero de pasajeros con el que
cuenta dicho aeropuerto.

OBJETIVOS SOCIALES
Promover el turismo para Michoacdn debido a los destinos de viaje que se van a
proporcionar.
Integrar en la localidad de Alvaro Obregdn y Morelia, junto con los poblados
aledafios con el propdsito de aumentar el desarrollo de dichas comunidades asi
como el campo laboral.

OBJETIVOS ARQUITECTONICOS
Se prefende crear un aspecto formal del edificio el cual genere la calidad visual
para que éste sea un simbolo arquitecténico de la ciudad, y de los aeropuertos
que se encuentran en el pais.
Proyectar un é&rea destinada exclusivamente al servicio de quienes necesitan
permanecer por algin momento dentro de estas instalaciones, considerando una
expansion a futuro.
Manejar un proyecfo en el que algunos de sus espacios puedan ser modificados
en un determinado momento si asi se le requiriera.
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Aplicar los conocimientos adquiridos durante la carrera para elaborar un
proyecto ejecutivo de calidad y congruencia para su evaluacion a nivel
licenciatura.

Que sirva como guia y libro de consulta para los estudiantes, y profesionistas
que se dediguen a la planeacion y proyeccion de los aeropuertos.

»Expectativas delproyecto

Con la ampliacion del aeropuerto que se propone en este trabajo se contara con
la infraestructura urbana adecuada debido al incremenfando de la cantfidad de
areas verdes, asi como de la sefalética informativa a los pasajeros.

El edificio que unira al turismo del estado con ofras ciudades usando una buena
mercadotecnia.

Si se aumentan los vuelos y las aerolineas subird la cantidad de pasajeros.

La integracion de la ciudad de Morelia con el poblado de Alvaro Obregén
aumentara el nivel de empleos.

Conformar un sistema de fransporte seguro, eficienfe, moderno y renftable que
proporcione un servicio de calidad, coadyuve a la integracion regional y sea
competitivo en el mercado internacional.
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El avién es solomente una mdqguino, pero qué invento tan maravilloso, qué
magnifico instrumento de andlisis: nos descubre la verdadera faz de la Tierra
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7 Programa de certificaciéon de
Aeropuertos en México.

SCT (Secretario de
Comunicaciones y Transportes)

8 Resefia histérica de la aviacion
enMéxico
https/clacsec.lima.icao.int.

»Antecedentes Generales

Al plantearse el desarrollo de la aviacion comercial en México se hace
indispensable que el gobierno federal norme y controle fodas las actividades
relacionadas con este motivo comenzando por las empresas, sus aeronaves y el
personal ftécnico que interviene directamente en ella.

El iniciador de la aviacion civil en México fue Alberto Braniff el 8 de enero de
1910, suspendiéndose actividades en la Revolucion Mexicana y no fue hasta 1919
que se reanudaron presentandose las primeras solicitudes para transportar los
diarios capifalinos a Toluca, Puebla y Pachuca.

De esta manera, el 20 de septiembre de 1920 se incorpora la seccion
Aeronautica Civil a la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas,
organizandose para este efecto una Seccion Técnica de Navegacion Aérea
dependiente de la entonces Direccion de Ferrocarriles en la cual se establecieron
las primera bases para concesiones de servicios aéreos en la Repiblica Mexicana
desde el punto de vista técnico, juridico y economico. La primera persona que
estuvo a cargo de la Seccion fue el Ing. Juan Guillermo Villasana reconocido como
el fundador de la Aviacion Civil Mexicana.’

A principios de 1930 en la ciudad de México entra en servicio el puerto aéreo
central, cuyas pistas no eran mas que una pequefa fraccion de lo que
actualmente es el Aeropuerto Internacional Benito Judrez, el cual no ha variado
en gran medida; su cercania con la ciudad fue un factor importante para su
desarrollo, en un inicio, ahora mas bien puede considerarse como un riesgo o en
todo caso un problema para su buen funcionamiento en el cual se empezaron a
consolidar las rutas aéreas nacionales e internacionales.

La compafia mexicana de aviacion fue una empresa fundada en 1924, tras sus
inicios con aviones de hélice inicidndose de esta manera el jet en México.

El actual aeropuerto de la Ciudad de México fue inaugurado en 1952,
considerando que la actividad total del aeropuerto internacional de la ciudad de
México en un lapso de 1967 a 1981 se caracterizd por tener un movimiento
crecienfe de pasajeros, operaciones comerciales, movimientfo de carga, correo y
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equipaje con tasas anuales elevadas. El 6 de agosto de 1952 el Departamento de
Aeronautica Civil pasa a ocupar el nivel de direccion Aérea y el 1 de enero de
1956 adquiere el rango de Direccion General siendo el primer Director, el Gral.
Alberto Salinas Carranza’

La Direccin General de Aerondutica Civil (DGAC) en su conformacién actual
depende de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y de la Subsecretaria
de Transporte y desde 1995 ostenta el cargo como Director General, el Ing. Juan
Antonio Bargés Mestres en cuya administracion se publican en el mes de mayo de
ese afo la nueva Ley de Aviacion Civil y en el mes de julio también de ese afo la
Ley de Aeropuertos.

Asi la DGAC ha comenzado a reorganizar su parte administrativa, operativo y

juridica destacando la actualizacion del marco juridico, manteniendo como principio
primordial la Soberania de la Nacion en el Espacio Aéreo Mexicano, promoviendo el
desarrollo de sistemas de fransporte aéreo y sus servicios auxiliares y conexos
sobre bases de seguridad y permanencia y atendiendo la regulacion del uso y
aprovechamiento del espacio aéreo situado sobre el Territorio Nacional bajo
condiciones de competencia equitativa y de proteccion al medio ambiente.

LSg T g Y

A i L

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia

IMO3 Interior del Aeropuerto
Internacional. BenitoJudrez,
CD.De México.
[www.aicm.com.mx]

8 Resefia histérica de la aviacion
enMéxico
htto//clacsec.lima.icao.int.



Los Aeropuertos se encuenfran clasificados de acuerdo a su fipo en:
metropolitanos, turisticos, regionales y fronterizos.

En la Actualidad, el Sistema Aeroportuario de México cuenta con 62 aeropuertos
y cubre practicamente las necesidades de la infraestructura para el transporte
aéreo requerido por el pais dividido por 4 empresas aeroportuarias:

Son tres los niveles de aviacion en los que se divide actualmente el transito
aéreo y son:
= La aviacion comercial "A", que se refiere al movimiento generado por los

vuelos de las lineas aéreas del itinerario y de fletamento tanto nacional
como internacional.

= La aviacion comercial “AA" o regional que se refiere basicamente al
movimiento correspondiente a los vuelos de las empresas comerciales sin
itinerario regular (la mayor parte son taxis aéreos), asi como aquellas
cuyo radio de accion es totalmente local.

= La aviacion general en donde quedan comprendidos el movimiento generado
por los vuelos privados nacionales e infternacionales y los de aviacion

oficial.

IMO4 Instalaciones de

Aeropuerto Infernacional de la ' =

ciudad de Méxicoen el afio de

1952. ' . A
[www.aicm.com.mx] : o g A

Platalorma de operaciones Patatorma de operacones

p 5

IMO4
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Tipos de Vuelos: Para determinar el tipo de edificio, se necesita conocer qué tipo de
vuelo ha de realizar la linea aérea, estos pueden clasificarse seglin la frecuencia de los

viajes en:

D

D

Vuelos Locales: se realiza a un destino que se encuenfra a una distancia inferior
a 50 kilometros con el punto de origen.

Vuelos Nacionales: Movimiento que realiza una persona para comunicarse a zonas
internas del pais en donde no se requiere de controles de migracion ni de
aduanas, Gnicamente de seguridad en la salida y una revision por seguridad en
algunas zonas concurridas.

Vuelos Internacionales: Los vuelos infernacionales requieren espacios de
circulacion, estancia, seguridad y revision exhaustiva de pasajeros.

Vuelos Charter: renta de avidon por una compafiia de turismo o un grupo de
personas, cuyas tarifas son menos elevadas que en las lineas requlares.

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia



IMO5 Imagen de uno de los
primeros aeroplanos en la
historia el cual solo servia de
exhibicion y enla parte inferior
uno de los aviones maos
modernos de  fransporte

comercial. Avion  Sukhoil
suyperjet 100.
[http://lostransportes-

kelyma.blogspot.com/2010/10
/los-transporteshtml]
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IMO6 GCrupo de cadetes
estudiantes de aviacion en el
afio de 1956.
[http://www.meXxicanaviationhis
tory.com]

IMO7 Uno de los iniciadores
de la aviacién
[http://www.mexicanaviationhis
tory.com]

IMO8  Teniente Juan Ortega
Pifieyro o punto de iniciar un
vuelo enunP-51.
[http://aviacionmilitardeayer ol
ogspot.com/2009]

IMO9 Patrulla  de pilotos
militares.
[http://www.vuela.com.mx]

IMIO  impresiones del piloto
Houdini en el afio de 1910.
[http://ernestocortes.blogspot
.com/2009/O1/fotos-y-
videos-de-houdini-
volando.html]

M1 Primeras aeronaves
utilizadas por los hermanos
Wright.
[http://www.enigmaymisterios.c
om/AvionesdeCombate/avion
esantiguos.htm]
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IM12 Fachada del Aeropuerto de
Uruapan Michoacdén
[http://www.aeropuertosdelmundo.
com.ar/americadelnorte/mexico/a
eropuertos/uruapan.php]

AEROMEXICO
CONTINENTAL AIRLINES
AEROMEXICO
AEROMAR

VIVA AEROBUS
VOLARIS

laboran
Aeropuerto

Aerolineas que
aoctualmente en el
Internacional de Morelia

8 Reporte de trdfico Aeropuerto
Ciudad de Morelia.

»Antecedentes Particulares

Michoacan cuenta con un aeropuerto internacional localizado en Morelia, un
nacional en Uruapan; 2 aerodromos en Zamora y Lazaro Cardenas, ademas de 34
aeropistas de las cuales 10 estan pavimentadas y el resto revestidas con
materiales pétreos, entre las que destacan las de Tepalcatepec, Mijica y Aguililla.

En 2009 se realizaron un total de 62,247 vuelos nacionales en Michoacan, que
movilizaron a 657,118 pasajeros. Del fofal de las operaciones aeroporfuarias, el
aeropuerto de Morelia realizo el 26%. Existen 6 lineas aéreas y 4 rutas basicas
que prestan servicio operativo aéreo.?

La informacion de Morelia se conoce porque GAP (Grupo Aeroportuario del
Pacifico) es una empresa plblica (con acciones en las bolsas de valores), para el
caso de los aeropuertos de ASA (Aeropuertos y Servicios Auxiliares) es
practicamente imposible obtener informacion actualizada, esto debido a que son
parte de la burocracia del gobierno federal.

Los tipos de operacion que se realizan en los aeropuertos del estado son:
comerciales, parficulares, oficiales y extranjeros.

El Aeropuerto Internacional de la ciudad de Morelia es un recinto en el cual se
alojan equipos para recibir aeronaves y vuelos infternacionales, cercano a una
poblacion con alta densidad de habitantes, en el cual pretendo ampliar y modificar
las instalaciones ya existentes.

Se afiende a todo fipo de personas con intenciones de viajar teniendo especial
cuidado con ninos, mujeres embarazadas y personas de la 3ra edad; en este lugar
se ofrecen servicios de todo fipo entre ofros los aduanales, agencias, viajes, efc.

El aeropuerto tiene como proposito, transportar a las personas a su destino de

viaje con la mayor comodidad posible.
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La integracion de estas actividades e infraesfructuras diversas, asume
objetivos particulares, pero aspira a un fin comln: ofrecer servicios de calidad
que garanticen la satisfaccion de los clientes.

Grupo Aeroportuario del Pacifico (GAP), fue constituido en 1998 como parte
del proceso de aperftura a la inversion privada en el sistema aeroportuario
mexicano, el cual percibe ingresos principalmente en base al transito de pasajeros
y en la explotacion de sus espacios comerciales.

Desde enfonces administra, opera, mantiene y desarrolla doce aeropuertos que
previamente pertenecieron al Gobierno Mexicano y fueron concesionados como
parte de una iniciativa nacional para privatizar y mejorar la calidad y seguridad
en las regiones del Pacifico y Centro de México, en las ciudades de Guadalajara,
Hermosillo, Puerto Vallarta, Aguascalientes, La Paz, Tijuana, Los C(abos,
Manzanillo, Guanajuato, Mexicali, Los Mochis y Morelia.

Los objetivos que el Grupo Aeroportuario del Pacifico se ha fijado son: dotar al
Grupo de infraestructura, asi como la tecnologia y los métodos de gestion vy
operacion mas modernos para elevar niveles de eficiencia y operatividad acordes
con los estandares internacionales; y a la vez mantener los niveles actuales de
seguridad. Desarrollar las actividades del Grupo con criterios de racionalidad
economica, de manera que se ofrezcan remuneraciones atractivas para los
inversionistas.’

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia

IM13 Panorémica del Aeropuerto
Internacional De la Cd.De Morelia.
[CADRN]

9 Reporte de GAP.
htto://aeropuertosgap.com.mx



IM4 Torre de Radio Nicolaita
ubicada en las instalaciones de CU,
segundo aerdédromo en la ciudad.
[CADRN]

IM15 Instalaciones de la PFP, antigua
torre del Aeropuerto de Morelia en
elafode /964,

[CADRN]

Hablando en especifico acerca de los antecedentes del Aeropuerto Internacional
de Morelia podemos hacer mencion que el primer Aeropuerto de Michoacan data
del afio 1915. En ese afio operd con el nombre “Gral. Rubén N. Lopez”, que se
ubico en "El Campestre” de la ciudad de Morelia. En 1921, ya hubo una pista en
Morelia; y para 1936, surgio un Aeropuerto “mas en forma”, toda vez que el Gral.
Lazaro Cardenas del Rio, siendo Presidente de la Repiblica, inauguré una torre
de control en lo que es actualmente “Ciudad Universitaria”. Hoy en dia, esa de
ser mas un aerddromo que un aeropuerto.

Hasta 1964, el aeropuerto cambid de lugar a lo que hoy es la sede de la Policia
Federal Preventiva, aqui nuevamente hubo una torre que hoy son oficinas
administrativas. Este Aeropuerto se le denomind “José Maria Morelos y Pavén’
mientras a partir del 19 de julio de 1976 se expropiaron los terrenos para el
siguiente aeropuerto y no fue hasta 1984 que se cambiaron las instalaciones.

’

El 29 de octubre de 1984 inicia actividades el actual Aeropuerto “Gral. Francisco
J. Mdjica”, que de hecho tras el de CU. y el "Morelos”, es el tercero en su
género en Morelia y por lo tanto, el mas importante de todos. Se localiza en un
predio de 333 hectareas en el km 275 en la carretera Morelia- Zinapécuaro,
donde sigue funcionando actualmente a solo dos kilometros del Municipio de
Alvaro Obregén.

Del terreno en donde se ubica el Aeropuerto, Oscar Reyes Rocha, Técnico
Aeronautico, refirio que era parte de la Ex hacienda del Rancho “Santa Rita”. El
predio, fue expropiado para construir el Aeropuerto, que ha mejorado en foda la
infraesftructura que requiere un lugar de esta magnitud; siendo de gran actividad
nocturna entre las 9 de la noche y las 7 de la manana. Este {ltimo aspecto fue
confirmado por el Administrador Francisco Salgado, y el Inspector de la SCT
Agustin Santiago Herrera.

En 1984, agregd el piloto Octavio Farias, el Aeropuerto estuvo bajo la
administracion de Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), a nivel federal, en
la época del gobernador Cuauhtémoc Cardenas Solorzano, el hijo del Presidente
Lazaro Cardenas del Rio. Y si bien este Glfimo inaugurd el de C.U. Cuauhtémoc
Cardenas hizo lo propio con el Aeropuerto “Gral. Francisco J. Mdjica” en honor al
que fue gobernador de Michoacan.

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia
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IM16 Panordmica aérea del primer
aerédromo en Michoacdn ubicado
enlos campos del Compestre.

Foto tfomaaa enlos afios 40°s
[http://moreliaturismo.webs.com/ap
ps/photos/photo?photoid=9231666
5

IM17 Vista actual de la terminal
aeroportuaria de la ciudad de
Morelia.
[CADRN]
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10 Gerardo Argueta 25 ofios
volando con calidad. La voz de
Michoacdén
http:/vozdemichoacan.com.mx/
sec..l/GO0O4703 html

Mas tarde en 1989 el aeropuerto alcanzd categoria /nfernacional con un
primer vuelo a Los Angeles California esto a cargo de la linea aérea Aeroméxico.

Ya para 1998, el actual Aeropuerto adquirio la denominacion de Aeropuerto
Internacional de Morelia, S.A. de (V. ya que fue concesionado al Grupo
Aeroportuario del Pacifico (GAP), perteneciente a la iniciativa privada.”

El edificio Terminal, actualmente cuenta con 4285 m? de construccidén en un
terreno de 333 htas, en el cual se encuenftran: las oficinas administrativas del
Aeropuerto de Morelia, 24 modulos para atencion a pasajeros y las oficinas de
las 6 aerolineas comerciales que operan actualmente; también cuenta con una
sala de Gltima espera con dos puertas de abordaje y dos salas de llegada.

La plataforma del aeropuerto es para 19 operaciones por hora y en pista
alberga a 14 operaciones por hora, esta misma se divide en Aviacion Comercial y
en Aviacion General

La Plataforma de Aviacion Comercial tiene forma rectangular con una superficie
total de 40,284 m2, conformado por nueve posiciones.

La Plataforma de Aviacion General al igual tiene una forma rectangular con
una superficie total de 12,060 m? conformada por doce posiciones para aeronaves
de ala fija y dos helipuertos para recibir aviacion privada.

El Aeropuerto actualmente incluye una Escuela de Aviacion de adiestramiento a
pilotfos y el servicio de Taxi Aéreo para aquellas personas que realizan algdn
negocio o paseo recreativo se cuenta también con 3 hangares de los cuales uno
pertenece a la Procuraduria General de la Republica (PGR) y los otros 2 son
privados, estos Ultimos se rentan por periodos minimos de un afo.

Alrededor de la ferminal se encuenfra la torre de control, edificio de Cverpo de
Rescate y Extincion de Incendios (CREl), Centro de Operaciones, Zona de
combustibles, entrenamienfto policiaco, comedor para personal y bodega aduanal.

En cuanto al ndmero de pasajeros, Carlos Francisco Salgado (Administrador del

Aeropuerto) indicd que en el 2009, hubo 530 mil personas; sin embargo, el dato
es bueno considerando la crisis econdmica mundial y la reciente desaparicion de
algunas aerolineas como AVIACSA y Mexicana, por todo ello, las medidas de
seguridad tanto para los aviones como para el pasaje son las mejores y mas
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adecuadas, a la vez de que desde el 2001 fueron reforzadas, en ese afno como se
recordara, tuvieron lugar los atentados a las Torres Gemelas de Nueva York en
EU. Y en este aeropuerto, no se han registrado amenazas en ese senfido, las
medidas de seguridad incluyen estado de alerta inmediato.

El Aeropuerto queda ubicado en un sitio excelenfe en muchos aspectos porque
no hay problemas como niebla o mal clima, de tal manera que nunca ha cerrado
por ambos factores; En cambio, si lo han hecho algunos como los de Toluca,
Estado de México, o Uruapan en el mismo estado de Michoacan. Ademas, en el
contorno del “Francisco J. M{jica”, no hay obstaculos urbanos que impidan
despegues o aterrizajes.

IM18 Panorémica oérea de las
instalaciones actuales del
aeropuerto Internacional de
Morelia.

Donde podemos observar las
posiciones enla plataforma, la pista,
la terminal, estacionamiento, asi
como sus instalaciones aledafias.
[http://www.googlemaps.com]

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia



»Andlisis situacional
(estado actual de la terminal)

En un recorrido exclusivo en compaiiia del Administrador Carlos Francisco
Salgado, se visitaron las instalaciones del lugar con la Unica restriccion de no
ingresar a la forre de confrol por cuestiones de seguridad tanto para nosotros
como para las operaciones del mismo, fue asi como visitamos el area de
bomberos, centro de operaciones, los hangares, la zona de combustibles y las
salas de llegada y espera, destacandose que hay un estricto control de
seguridad en cada una; y mas adn, si hay que vigilar que no haya el ingreso de
estupefacientes o personas enfermas en especifico con sintomas de influenza
humana A HINT.

La Direccion Nacional de Aerondutfica Civil ha avanzado en el fortalecimiento de
un sistema de fransporte aéreo fundamentado en principios de seguridad,
eficiencia, rentabilidad y competitividad. Para lograr lo anterior se ha alenfado la
permanencia de los operadores y se ha promovido y regulado la incorporacion de
tecnologia en materia aeronautica que promueva su modernizacion con el fin de
modificar la estructura orgéanica y operacional acorde con las necesidades
actuales de la aviacion mundial.

La situacion actual del Aeropuerto de Morelia no cumple con las condiciones
optimas de confort y funcionamiento; eso se puede apreciar en sus instalaciones.
La primera imagen que da el Aeropuerto al acceso por la enfrada principal es la
de la Sala de Llegada tanfo Nacional como Internacional con un sencillo cancel de
cristal esmerilado, lo cual se puede observar (mi), dicha sala se encuenfra muy
proxima al acceso por tal caso es muy pequefio el espacio lo cual ocasiona
dificultades en la circulacion.

En el vestibulo principal solo destaca un modulo de cambio de divisas, uno de
sanitarios tanto de hombres como para mujeres y las oficinas de la Policia
Federal; es notoria la ausencia de un modulo de informacion que se requiere y se
puede considerar como indispensable (mo).

Al ingresar a la Sala de Llegada se puede observar solamente dos modulos de
migracion los cuales son insuficientes, una banda de rodaje de maletas bastante
pequena a la cual en temporada alta hay gque bajar las primeras maletas y
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IM18 Vestibulo de bienvenida
del AIM  (Aeropuerto
Internacional de Morelia)
[CADRN]

IM19  Vestibulo principal del
AIM
[CADRN]

IM20 Sala de llegada del AIM
[CADRN]

IM21 Oficinas aduanales del
AIM
[CADRN]

IM22 Escalera actual del AIM.
[CADRN]

IM23 Sala de esperadel AIM
[CADRN]

colocarlas a un lado para que sigan rodando las siguienfes; algunas veces por
esta situacion se presentan los extravios de equipaje. (M20).

La Oficina Aduanal tiene un muro de cristal ftransparente que exhibe ftodo al
plblico por tal caso colocaron una mampara de madera para tener mas privacidad,
estéticamente se ve deplorable demostrando la necesidad de cambios en las
instalaciones, estos errores no deberian presentarse en ninguna edificacion y
menos en un Aeropuerto de caracter Internacional (m2i.

El acceso a planta alta es por una escalera de forma en "U" misma que se
colocd como un parche al vestibulo pues no estaba planeada por tal caso no se
tomd en cuenta que las personas con capacidades diferentes no podrian ingresar
al restaurante que ademas de que es el Unico, el cual esta ubicado en planta
alta um22). En la misma fotografia se puede observar la falta de uniformidad en la
nomenclatura, pues al restaurante sélo lo anuncian en el propio sitio y con una
lona fuera del lugar.

Avanzando hacia la sala de ultima espera se puede observar que las sillas estan
colocadas muy cerca de la puerta de abordar, lo cual impide el libre acceso, las
divisiones de tabla roca sin un terminado final dan un mal aspecfo, sin contar que
el espacio es relativamente pequefo (m23), al contar solamente con una sala de
ultima espera en todo el Aeropuerto lo mas optimo es que su tamafio sea mayor,
asi como que las instalaciones sean las adecuadas debido a que actualmente no
han sido terminadas, se puede ver claramente en el falso plafon que aun no
cuenta con las galletas y que los ductos de aire acondicionados estan a la vista,
asi como las pantallas para avisar a los usuarios de los vuelos por salir. (m24)
(IM25)

No existen gusanos de comunicacion de pasajeros, este movimiento se realiza por
la plataforma de desembarque y para acceder a las aeronaves es necesario el
uso de escaleras moviles, las cuales se pueden apreciar en la imagen (m2s), estas
son suficienfes, el problema real es para los pasajeros en caso de que el clima
presente variaciones exfremas, pues estas condiciones no estan previstas vy
tienen que soportarlas.

Otro problema que se presenta debido a la falta de tdneles es que la
plataforma de desembarque queda libre para el transito de los pasajeros y eso
representa un riesgo pues aungue existfe seguridad puede que esfta no sea la
suficiente para dirigirlos y puedan acceder facilmente a lugares restringidos o se
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IM24 Ducteria actual de aire
acondicionado  del AIM
(Aeropuerto Internacional de
Morelia)
[CADRN]

IM25 Pantallas informativas de
la sala de esperadel AIM.
[CADRN]

IM26 Plataforma de
desembarque del AIM.
[CADRN]

IM27 Perspectiva de la

Plotaforma de desembarque
del AIM.
[CADRN]

IM28  Tipologia de locales
comerciales del AIM.
[CADRN]

IM29  Zona de boletgje vy
documentacién  del AIM
(Aeropuerto Internacional de
Morelia)
[CADRN]

presente algln accidente ya que aqui es donde se abastece de combustible las
aeronaves (IM27).

Recorriendo el area pdblica de la terminal pude observar que tienen variedad en
cuanto al comercio que manejan como lo son comida rapida, algunos licores o
recuerdos para las personas que van a viajar, cabe senalar que fodos fienen una
medida estandar que es 6.50 mts de frente por 4.00 de fondo (m2s)

También se puede observar el vestibulo del area de boletaje en donde el
espacio es adecuado si solo estuviera una o dos aerolineas trabajando pero
cuando coinciden vuelos a la misma hora de varias lineas aéreas esto se
convierfe en un caos debido a que las filas de los pasajeros se cruzan
confundiéndose entre ellos. (m29)
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No todo es malo en la terminal, lo que si hay que resaltar es que actualmente IM30 Instalaciones  de

se cuenfa con las instalaciones adecuadas para personas con capacidades sanfarios para

. . . . - . . discaopacitados del AIM

diferentes como son el area de sanitarios, la senalética correcta, asi como los (Aeropuerto Internacional de
Morelia)

teléfonos piblicos como se puede observar en las fotografias 1mzo)imanimaz) [CADRN]

La situacion actual del aeropuerto no es la mejor, por ello la realizacion de este IM31 Teléfonos pdblicos como

proyecfo. muestra de servicio a
discapacitados en el AIM.
[CADRN]

IM32 Tipologia de sefialética
del AIM.
[CADRN]
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IM33 Plono general de las
instalaciones  actuales  del
Aeropuerto Internacional de
Morelia

[Plono  proporcionado  por
personal administrativo  del
Aeropuerto]
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Carretera Morelia-Zinapecuaro Km-27.5 Alvaro Obregon, C.P. 58290

Codigo IATA: MLM

Codigo ICAO: MMMM

DATOS GENERALES

UBICACION

Long.: 101°01'W // Lat:19° 50" N

DISTANCIA A LACIUDAD  27.5Km.
CATEGORIA  Quinta

CLASIFICACION  Internacional

TIPO  Regional

AREA 333 htas.

ELEVACION SOBRE EL NIVEL DEL MAR 1,833 mts.
ZONA AERONAUTICA CIVIL
NUMERO DE PISTAS 1
PISTA PRINCIPAL 2400 X 45 Mts.
TIPO DE PAVIMENTO  Asfaltico
PLATAFORMA COMERCIAL 40,284 m2. (9 posiciones)
PLATAFORMA GENERAL 12,060 m2. (12 posiciones ala fijay 2

helipuertos)

ZONA TERMINAL

CAPACIDAD (Pas x Hora)
28 SUPERFICIE TOTAL

269
4,285 m2.



1 Ménica Tatiana Garcia Garcia
Aeropuertos Modernos
Ingenieria y Certificacion p.O4
Libro Electrénico.

12 Lodo aire: Monual de
seguridod en el lado aire.
Consejo Internacional de

Aeropuertos.p.22

13Lado tierra: bidem p.38

»Definiciones

Aeropueri‘o: es un area definida de tierra, total o parcialmente a la llegada,
salida y movimiento en superficie de aeronaves de disfintos tipos con movimientos
nacionales e internacionales. Si bien el término se aplica comGnmente a todas las
pistas donde aterrizan habitualmente aviones, la palabra correcta es aerddromo.
Esto se ha difundido al punto que mucha gente comete el error de decir
Aeropuerto Internacional cuando esto resulta repetitivo.”

Los grandes aeropuertos cuentan con pistas de aferrizaje pavimentadas de uno
o varios kilometros de extension, calles de rodaje, terminales de pasajeros y
carga, plataformas de estacionamiento y hangares de mantenimiento.

En un aeropuerfo, desde el punto de vista de las operaciones aeroportuarias, se
pueden disfinguir dos partes: el denominado “lado aire” y el llamado “lado tierra”.
La distincion entre ambas partes se deriva de las distintas funciones que se
realizan en cada una.

En el “lado aire” las operaciones se aplican sobre las aeronaves y fodo se
mueve alrededor de lo que estas necesitan, también es llamado &rea de
movimiento esta integrado por el area de maniobras (pistas y calles de rodaje) y
las plataformas de terminal y las plataformas remotas. Su funcion es el rodaje
desde las pistas y el despegue y aterrizaje de las aeronaves.”

En el “lado tierra” los edificios terminales tienen como funcion la conexion entre
los modos de transporte terrestre (vehiculos, autobuses, tren, metro) y el modo
de transporte aéreo, aqui en esta parte los servicios giran alrededor de los
pasajeros y sus necesidades.”

Un &rea importante en todo aeropuerto es el denominado centro de control de
area o (CECOA), en el cual se desempefan los llamados controladores del trafico
aéreo o (ATC) (por sus siglas en inglés), encargados de dirigir y contfrolar todo el
movimiento de aeronaves en el aeropuerto y en la zona area bajo su jurisdiccion.
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La plataforma es el area destinada a dar cabida a las aeronaves mientras se
llevan a cabo las operaciones de embarque y desembarque de pasajeros o
mercancias asi como ofras operaciones de atencion a la aeronave (repostaje de
combustible, pequefio mantenimiento, limpieza, etc).*

Las terminales aéreas son estaciones que forman parte de un género de
edificios donde su disefio depende en gran parte de las instalaciones y un buen
esquema de funcionamiento. Para el trafico furistico, comercial y de carga, los
requisitos que se deben cumplir debido a la importancia de sus prioridades son
basicos para un buen funcionamiento como los son andenes, vestibulos, aéreas
de transbordo (4drea de espera y llegada), administracion, gastronomia y otfros
espacios de acuerdo al lugar y dimensiones de la(s) terminales.

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia

IM34:  Plataforma comercial
del Aeropuerto Internacional
dela Cd, de Morelia.

[CADRN]
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Un aeropuerto no es solo su impactante estructura fisica, sino la tecnologia
utilizada para la atencion del trafico internacional, la atencion al cliente en los
mostradores, los eficientes servicios de migracion y aduanas, el manejo rapido y
seguro de equipaje, los confroles de drogas y delincuencia, los costos de

mantenimiento y la seguridad en materia de robo a las personas y sus
pertenencias, forman parte de los elementos estratégicos a considerarse en la
administracion eficiente de los aeropuertos.

[http://www.visitingdc.com/airp
orts/san-francisco-airport-
address]

Los hangares tienen que cumplir con dos funciones primordiales: proporcionar
estancia a los aviones y darles servicio y revision, ya sea preventiva o
correctiva.

Los aviones mayores seran atendidos por algin "hangar nariz”, en los que sodlo
se encierra la seccion delantera de la aeronave quedando afuera la mayor parte
del fuselaje.

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia
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IM36: Ejemplo de plonta y
elevacién de hangar para
aviacién general

[Libro Electrénico: Aeropuertos
Modernos Ingenieria y
Certificacién.]



IM37:  Diagrama visto en planta
de unhangar.
[http://www.tlaxviblogspot.com/
2010/10/ambiente-de-
aprendizaje-hangarhtml]

IM38: Hangar ubicado en el
Aeropuerto del DF, de Ia
empresaredbull.
[http://www.redbullmx]

Y
HANGAR=7

IM.37




También deberdn contar con las instalaciones adecuadas y necesarias para
realizar el trabajo de mantenimiento a las aeronaves (desensamble, limpieza,
inspeccion, reparacion, modificacion y ensamble) y se proporcione la debida
proteccion tanfto al personal técnico como a las instalaciones como son los
sistemas eléctricos y de iluminacion, neumatico, hidraulico, sistema de agua, de
seguridad industrial y de proteccion civil, de reciclaje y tratamiento d residuos.

Las medidas de seguridad son diversas, para evitar los incendios, se necesiftan
grandes espacios, para despejar con techos altos. La proteccion contra incendios
comprende un sistema de rociadores automaticos.

Los permisionarios o responsables de los talleres tendran especial cuidado en
instalar letreros, avisos de precaucion, avisos de evacuacion, de ubicacion de
equipos de proteccion y un pizarron de avisos de seguridad, botiquin de primeros
auxilios; se designaran zonas y/o pasillos libres de obstaculos, debiendo colocar
la senalizacion correspondiente.”

Zona de Combustibles: Es el conjunfo de insfalaciones o equipos que permifen
almacenar, controlar, conducir y suministrar combustibles de aviacion. Para su
estudio se pueden dividir en: zona de almacenamiento, sistemas de distribucion y
equipo de suministro de combustibles, fomando en cuenta principalmenfe su
ubicacion..

Se pueden tener estaciones de combustibles que no cuenten con red de
hidrantes, debido a que la capacidad del aeropuerto o el nimero de operaciones
que se presenfan en el mismo, no amerita la instalacion de este tipo de sistemas,
lo cual es el caso en el Aeropuerto de la ciudad de Morelia.

Los combustibles de aviacion son elaborados dentro de la refineria de Petfroleos
Mexicanos, certificados medianfe pruebas requeridas que fienen gue ver con su
composicion: apariencia, acidez total, contenido de aromaticos, olefinas, azufre,
merca tanico, y pruebas de volatilidad y fluidez.

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia
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IM39: Imogen de los
instolaciones del cuerpo de
rescaote del Aeropuerto de
Morelia.
[CADRN]

Cuerpo de Rescate y Extincion de Incendio (CREI): El servicio de rescate y
extincion de incendios surge de manera voluntaria, el objetivo principal del
servicio de rescate es el de salvar vidas en caso de accidentes de aviacion, que
se pueden presentar en wun aferrizaje, despegue, rodaje o aun esfando
estacionado un avion, pues es precisamente dentro de la zona en la que se
realizan estas operaciones, es donde existe el mayor nimero de siniestros.

El CREl debe de estar organizado, equipado y dotado por personal adiesfrado,
para ser frente oportunamente a los accidentes o incidentes de aviacion que se
produzcan en un aeropuerfo o sus inmediaciones y el cual debe llegar al lugar del
siniestro en un tiempo preferentemente en 2 minutos sin exceder de los 3
minutos.

En cuanto al proyecto del CREIl, se recomienda, que sea una unidad autonoma, es
decir que el edificio este separado de ofros a efecto de evitar las interferencias
o mezcla de actividades y mantener la tension del personal en alerta continGa.

IM.39

on de Incendios

Cuerpo de Rescare yExtinei
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La Torre de Control es el lugar en donde las aeronaves que llegan, salen y/o
transitan en las pistas y calles de rodaje de un aeropuerto, son confroladas por
esta unidad Confrol de Transito Aéreo (ATC). La estructura es la de una torre
en cuya cima se sitGa la sala de control, desde donde los controladores aéreos
pueden contemplar toda el area del aerddromo.

La Torre de Control es el elemento que le da /denfidad al aeropuerto, para
lograr esta actividad es necesario que tengan un esbelfo “fuste” el cual ftiene la
capacidad de sostener a las secciones {tiles de construccion en la cabina y sub-
cabina.

En la cabina se localizan equipos de comunicaciones, meteoroldgicos, monitores,
consolas de control y pistolas para senales visuales.

En la subcabina se encuentra todo el soporte técnico, requerido para las
comunicaciones tales como: fransmisores, receptores, asi como una grabadora
destinada a recopilar fodas las conversaciones ufilizadas en el confrol.

En la cimentacion la cual se desplanta sobre una losa de concreto hidraulico
sobre la cual se apoya un complejo sistema de trabes de distribucion deben
guedar las preparaciones necesarias para el agua, la electricidad, el drenaje, y
todos aquellos que marquen al proyecto y algunas mas como medida de
prevencion.

La altura de la torre de control se determina considerando la longitud de la

pista del proyecto y el angulo de visibilidad del observador desde la cabina de la
torre.
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IM40: Torre de control del
aeropuerto de Bristol,
Inglaterra..
[http://www.arghys.com/constru
ccion/torre-controlhtmi]

IM41: Torre de control del
Aeropuerto de Morelio,
[CADRN]



IM42: Distribucién y
equipomiento de la tforre de
control

[Libro Electrénico: Aeropuertos
Modernos Ingenieria y
Certificacion.]

T 1.- LABORATORIO
I 2-RADAR
Y 3.- RADIO AYUDAS
Ny 4.- COMUNICACIONES olm

BANOS L

(25m) ELEVADOR  EZXRRd PLANTA ALTA

23]5m

1.~ OFICINAS
2.- EQUIPO
3.- SUBESTACION

1%

PLANTA BAJA

?\ Altura del ojo del

observador I
r

35°m

28 m
25.00

Punto mas alejado de |a pista ' !

'}

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia 387



AlrEuropa
7

—~

IM43: Imdgenes de algunos
torres de control, mostrando la
versatilidod que existe en
cuanto a disefio y altura de
acuerdo a las necesidades; asi
como elinterior donde se puede
observar las  instalaciones
requeridas que permiten tener
elcontrolde las aeronaves

[http://www.skyscrapercity.com]



16 Monica Tatiana Garcia
Garcia Aeropuertos Modernos
Ingenieria y Certificacion p.76
Libro Electrénico.

»Revision Diacronica y Sincrénica

Diacronia: estudio de un hecho a lo largo de su evolucion, es decir
historicamente, reconstruyendo los momentos desde su origen hasta el estado
actual.®
Con los primeros aviones se hicieron necesarios los primeros campos de aviacion y
desde entonces marchan paralelamente los avances aeronauticos y los
aeropuertos.

1910 Surge el primer campo de aviacion de México fueron los llanos de Balbuena.

7975 Nacen en Balbuena y progresaron la Escuela Militar de Aviacion y los
Talleres Nacionales de Construcciones Aeronauticas, fundamentos de la Fuerza
Aérea Mexicana.

1921 La Secretaria de Comunicaciones y Obras Pulblicas otorgd la primera
concesion para el transporte aéreo de pasajeros, correo y express a la Compaiiia
Mexicana de Transportacion Aérea.

7939 Se inaugurd el puerto Aéreo Central de la Ciudad de México, construido
por la SCOP con la participacion de Mexicana, éste fue destinado a la aviacion
civil.

1940-1949 El Gobierno Federal construyé los aeropuertos de Acapulco,
Guadalajara, Hermosillo, La Paz, Mazatlan, Matamoros, Nogales, Saltillo, Tijuana,
Tuxtla Gutiérrez y otros. Mexicana construyd por cuenta propia o con el apoyo
economico del gobierno de Estados Unidos (Ley de Préstamos y Arriendos) los de
Tampico, Veracruz, Ciudad Juarez, Zacatecas y San Luis Potosi por su parte
American Airlines hizo el de El Norte, en Monterrey.

Los gobiernos estatales y municipales hicieron los de Guaymas, Aguascalienfes,
Mexicali, Matamoros, Oaxaca y otros.

1950-1959 Recayé todo el desarrollo de la aviacion.
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1960 Despegd del Aeropuerto Central de la Ciudad de México el primer jet con
matricula mexicana, fue necesario hacer ampliaciones y reparaciones muy
considerables para permitir la operacion de este tipo de aeronaves.

1964 La situacion hizo crisis por lo cual fue necesario cerrar varios

aeropuertos por peligrosos, entre ellos el de Guadalajara que era el segundo en
importancia en la Republica.

1965 Fue creado por decreto presidencial el Organismo Pdblico Descentralizado
Aeropuertos y Servicios Auxiliares, cuando ya el pais estaba inmerso en la
lamada era del jet y habia significado cambios sustanciales en la aviacion mundial
y, muy especialmenfe, en la infraestructura aeroporfuaria. El patrimonio de ASA
se generdo conforme a dicho decreto con los aeropuertos de México,
D.F., Acapulco, Campeche, Ciudad del Carmen, Ciudad Juarez, Ciudad Obregdn,
Ciudad Victoria, Culiacan, Chihuahua, Durango, Guadalajara, Hermosillo, La Paz,
Leon, Matamoros, Mazaflan, Mérida, Mexicali, Nogales, Oaxaca, Puerto Vallarta,
San Luis Potosi, Tampico, Tapachula, Tijuana, Torreon, Tuxtla Gutiérrez, Veracruz,
Villahermosa y Zihuatanejo. Dentro de ese sexenio se incorporaron al organismo
los aeropuertos de Monterrey (Mariano Escobedo), Tehuacan y Nuevo Laredo.

1970-1976 Se incorporaron a ASA los aeropuertos de Loreto, Chetumal,
Agquascalientes, Morelia, Reynosa, Guaymas, Manzanillo, San José del Cabo, Cancdn
y Cozumel. En esta administracion se incorporaron a ASA los aeropuertos de
Reynosa, Puerto Escondido y Minatitlan.

7985 La Ciudad de México fue victima de un terremoto que causé grandes dafios
a la urbe, el AICM fue un eficaz e insustituible medio a través del cual llegd la

mayor parte de la ayuda proveniente del resto del pais y de todo el mundo.

1988-1992 Los aeropuertos de Huatulco, Puebla, Tlaxcala y Los Mochis pasaron
a formar parte del patrimonio del organismo.
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7 Ménica Tationa Garcia
Garcia Aeropuertos Modernos
Ingenieria y Certificacion p.76
Libro Electrénico.

1993 ASA le comprd el Aeropuerto Internacional de Toluca al Gobierno del
Estado de México y el de Cuernavaca al de Morelos, a éstos fue enviada la
aviacion general que operaba en AICM.

Sincronia: término que se refiere a la coincidencia en el tiempo, o simultaneidad
de hechos o fenomenos.”

El fransporte aéreo de pasajeros tfanto de empresas nacionales como
extranjeras crecio entre 1990 y 1997 en 60% a un ritmo de 7% medio anual, para
alcanzar la cifra de 32.9 millones contra 20.5 millones en el primer afo. Las
empresas nacionales lograron un incremenfo de 41% al pasar de 221 a 15.7
millones de pasajeros en ese lapso. Por ofra parfe, las empresas exfranjeras
con operaciones hacia el ferritorio nacional crecieron el 122% ya que en 1997
movilizaron un fotal de 10.7 millones de pasajeros comparado con los 4.8 millones
de 1990.

Las aerolineas mexicanas han venido incrementando su flota aérea a una tfasa
media anual de crecimiento de 9% de 1990 a 1997, esfto en respuesta a los
incrementos registrados en sus niveles de operacion y de atencion a destinos
tanto domésticos como infernacionales, incorporando aeronaves de nueva
tecnologia. La flota en el periodo comprendido paso de 133 aeronaves en 1990 a
23L en 1997
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Volar no es solo extender las alas y decir... jestoy volando!, es saber que volar es
extenderte a nuevos horizontes y reconocer gque siempre que vuelas hay algo
nuUevo Por conocer.

(Andnimo)
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IM44: Publicidad del Festival
Infernacional de Guitarra de
Morelia.

Podemos notar la extension de
paises que visitan el estado con
nuestros festivales.
[http://www.moreliainvita.com]

IM45: Imogen aérea de la
catedral de Morelio, donde se
puede observar los edificios
aledafios de la misma tipologia.

[http://grupos.emagister.com/im
agen/morelia_vista_aerea]

19 Ménica Tatiana Garcia
Garcia Aeropuertos Modernos
Ingenieria y Certificacion p.76
Libro Electronico.

»Referentes historicos

Michoacan tiene una superficie de 59,864 km2 y se encuentra en la region centro-
occidente de la Replblica Mexicana. Es el estado que cuenfta con el mayor nimero de
aguas interiores; su orografia esta compuesta por mesefas y valles, es uno de los
estados con mayores recursos forestales; sus aguas termales y balnearios son muy
reconocidos.

Los 13 municipios del estado tienen caracteristicas que los hacen proclives al
desarrollo turistico; sin embargo, de acuerdo al pofencial y a la existencia de recursos
naturales mas factibles de ser aprovechados: clima, suelo, agua, vegetacion, orografia,
infraestructura de comunicacion y servicios establecidos, permiten agrupar al estado en

seis regiones basicas: Morelia, Patzcuaro, Uruapan, Zitacuaro, Zamora y Lazaro
Cardenas.”
Michoacan tiene la oportunidad de ofrecer una variedad inmensa de sitios

arquitecténicos los cuales podemos observar directamente en nuestra ciudad como la
Catedral, el acueducto, el sanfuario de Guadalupe, la catedral de Zamora; disfintos
monumentos como las tarascas, el monumento a José Ma. Morelos y Pavon en Janitzio
entre algunos mas; zonas arqueolégicas entre los que destacan las ruinas del volcan
Paricutin, las Yacatas en Tzintzuntzan, algunas mas en Tingambato; afractivos paisajes
como lo son el lago de Camecuaro, el bosque a donde emigran las mariposas monarcas
simbolo del estado, Uruapan y su parque nacional lleno de leyendas y mitos; fiestas
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tradicionales; de los cuales a nivel mundial destaca la noche de muertos en Pafzcuaro y
sus alrededores y actualmente festivales infternacionales como son el de misica, el de
cine y ajedrez por mencionar algunos.

Hoy en dia podemos notar la evolucion que ha tenido Morelia al competir con estados a
nivel nacional como Monterrey o Guadalajara ya que contamos con la parte histérica y su
pasado que se puede observar en los edificios con su inconfundible cantera rosa, asi
como lo contemporaneo y “nuevo” como 3 Marias y su campo de golf que ha sido usado
en innumerables ocasiones para competfencias a nivel internacional, y Altozano que ha ido
creciendo poco a poco y ahorifa se encuentra con un centro comercial que puede
competir con cualquiera.

La meta principal de esfte proyecto es dar un servicio de primer nivel a todos los
usuarios nacionales y extranjeros que nos visitan y que foman como medio de transporte
el aéreo, en la actualidad Michoacan es uno de los principales destinos turisticos y esto
debemos aprovecharlo al maximo para la obtencion de recursos econdmicos ofreciendo a
cambio servicios de primera clase.
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IM46:  imdgenes de la riqueza
turistica de Michoacén como los
son sus artesanias de Quiroga,
el Acueducto de Morelig,
Janitzio y el parque nacional de
Uruopaon.
[www.michoacan.gob.mx]

IM47: En lo pagina siguiente
podemos ver alguna ofras
im&genes del estado como la
caotedral de Zomora, el lago de
Umecuaro, las playas de Ldzaro
Cdrdenas, la Mariposa
monarca, los muebles tipicos de
Michoacdn realizados en
diversos lugares como Cuangjo,
lo yo fomosa danza de los
vigjitos, el campo de golf de 3
Marias, la gastronomia como los
gozpachos, los Yacatos y la
vista aéreade Altozano.

[www.michoacan.gob.mx]
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»Andlisis Estadistico y Demogrdafico

A continuacion se presenftan algunas tablas de datos estadisticos de los turistas que
Los datos resaltados en color

visitaron el estado durante el 2009.% naranja muestran en la tabla 1el
porcentaje de pasojeros que
TOBLA 1 meDI0 De TRANSPORTe UTLZODO 2010 utiizaron el avién como medio

de fransporte en el afio 20710,
por lo que podemos notar es

PERIODO COCHE % AUTOBUS % AVION % OTRO % muy bajo a comparacién del

coche y esto debido alos pocos

SEMANA SANTA 76.20 1.10 15.60 1.20 vuelos que hay en el aeropuerto
MAYO 62.20 29.00 8.20 0.50 de Morelia por la falta de
instalaciones adecuadas.
JUNIO 71.30 16.10 6.10 0.50
VERANO 6170 26.00 180 0.60 En la tabla 2 se observa que es

mayor el numero de pasajeros y
SEPTIEMBRE 64.10 28.40 7.50 0.00 vuelos nacionales a pesar de
ser de cardcter internacional el

OCTUBRE 46.10 4270 10.20 1.00 aeropuerto y esto debido a I
FESTIVAL DE CINE 65.80 2210 10.40 130 falta de interés en el mismo de
los aerolineas para abrir mas
NOCHE DE MUERTOS 59.50 13.00 16.40 11.10 vuelos por lo abandonado que
NOVIEMBRE 6180 18.20 9.80 10.30 se encuentra a pesor de que yo
mencionomos el gran auge
FESTIVAL DE MUSICA 68.30 10.90 20.00 0.60 turistico con el que cuenta el
- estado de Michoacaén.

FIN DE ANO 65.50 21.80 9.90 2.80 ** Tablas recabadas por boletin

de SECTUR.
TOTAL 2010 65.10 21.40 10.00 350 [www.sectur.gob.mx/sector/201

O]

TOBLA 2. CONtROL €STCDISTICO DEL OEROPUERTO NTERNOCIONAL
De MoreLd 2010

VUELQOS COMERCIALES LLEGADAS SALIDAS TOTAL
NACIONAL 3,989 3,988 1911
INTERNACIONAL 1,463 1,461 2,924
PASAJEROS
NACIONAL 173,802 220,018 393,820
INTERNACIONAL 108,103 104,220 212,323
VUELOS CARGA LLEGADAS SALIDAS TOTAL
NACIONAL 1396 1399 2,195
INTERNACIONAL 36 37 3
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IM48:  Evento de produccion de
productos michoacanos
“CONSUME LO QUE MICHOACAN
PRODUCE”

[www.codemimx1

| FERIA MUNDIAL [2]3 TURISMO CULTURAL

MméxIce 2010
17 &l 19 de noviembre Morelia, Michoacan

IM49:  En el 2010 Morelia fue
sede de un importante evento
en el cual se presento la oferta
de fturismo cultural tanto de
México como de mds de 1
paises de Latinoamérica, Asia y
Europa y 19 Estado de la
Republica Mexicana y abrir
espacios para el intercambio
entre los actores de la cultura 'y
el turismo con el fin de trabaojaor
conjuntfamente por un turismo de
mayor contenido educativo vy
formativo.
[www.fmtc.sectur.gob.mx]

21 Datos recabados por
www.sectur.gob.mx

»Referentes Culturales y Econémicos

La primera impresion de un pasajero que visita un lugar, ya sea por razones de
turismo, negocios o simplemente trénsito es su puerta de entrada, que generalmente son
los aeropuertos, puertos y areas fronterizas terrestres.

Los aeropuertos ocupan el primer lugar de imporfancia en las actividades turisticas vy
de negocios de cada pais.

El volumen de pasajeros y el fipo de frafico condicionan la configuracion de la Terminal
pero en general fodas las fterminales fienen las siguientes dependencias: vestibulos de
salidas y llegadas, control de pasaportes, salas de embarqgue, zonas de ocio, control
de aduanas.

El turismo se ha convertido en una de las principales fuentes de empleo y estimula
enormes inversiones en infraesftructura, la mayor parte de las cuales contribuye a
mejorar las condiciones de vida de la poblacién autdctona, ademas de la de los turistas.

Es uno de los sectores econdmicos con mayor capacidad de generar beneficios vy
efectos positivos en el dmbito social, econdémico y ambiental.

La actividad turistica es un claro impulsor de la economia, ya que es un motor
generador de riqueza y de empleos bien remunerados.

El turismo ha sido histéricamente un bastion de la economia mexicana, y representa al
dia de hoy mas del 12% de los ingresos totales del pais.

En los municipios con mayor intensidad turistica, la disparidad social es menor, los
sueldos son en promedio 30% mas altos y la creacion de empleo ha ido por encima de la
generacion de empleo de otros sectores.”

Debe darse especial importancia en las zonas en desarrollo, donde los recursos
naturales y los paisajes se conservan relaftivamente intactos y constituyen grandes
afractivos para los visitantes. Desde un enfoque y desarrollo adecuado, el turismo puede
convertirse en detonador del desarrollo regional como seria para el estado de Michoacan;
debido a la riqueza natural y cultural del estado, el furismo en la economia estatal es
de gran importancia, lo gque pone de manifiesto la necesidad de disponer de vialidades
adecuadas y medios de transporte eficientes, ademas de informacion estadistica confiable
y oporfuna para la toma de decisiones en el sector.
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»Politicas Concurrentes

Durante la gjecucion del Plan Nacional de Desarrollo 2005-2010 se instrumentaron los
mecanismos necesarios para fomentar el desarrollo regional y promover el crecimienfo de
la infraestructura aeroportuaria del pais, principalmente en la region sureste de la
Repiblica Mexicana, a través del proyecto denominado Aerddromos del Mundo Maya, el
cual consiste en la rehabilitacion, ampliacion y en su caso construccion de los
aeropuertos en ciudades con atractivo turistico.

Dentro de este importante desarrollo, se promovio de manera significativa la
participacion de los sectores Federal, Estatal y Privado, para la aportacion de recursos
destinados al logro de los objetivos y directrices manifestados en el propio Plan Nacional
de Desarrollo.

Dicha inversion fue destinada a los aeropuertos de: Palengue, San Cristébal de las
Casas, Copalar, Teran en Chiapas, Ixtepec, Loma Bonita en Oaxaca y Mahahual en
Quintana Roo, por considerarse sitios con atractivo turistico y gran derrama econdmica.

Es necesaria la participacion mas amplia del sector privado pues aln existen lugares
que necesitan sea mas accesible el acceder a ellos, esto mediante transporte mas rapido
y seguro fal es el caso de los aviones y esto requiere de lugares destinados
completamente al servicio aéreo.?

Grupo Aeroportuario del Pacifico (GQAP) ha desarrollado, asimismo, un importante plan
de desarrollo aeroporfuario encuadrado dentro del Plan Maestro de Desarrollo 2005-
2010, con el objetivo de adaptar las infraestructuras de sus aeropuertos, GAP prevé
invertir en el periodo 2005-2010 aproximadamente 2,600 millones de pesos.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes es parte fundamental para el
desarrollo del transporte aéreo, por tal motivo tiene bien establecida su visién y por
supuesto su mision.

Vision: Contar con un fransporte aéreo seguro, eficiente y compefitivo, que satisfaga
las necesidades de la sociedad mexicana, proporcionando servicios de calidad y siendo un
pilar para el desarrollo econdmico y social del pafs.

Mision: Asegurar que el transporte aéreo participe en el proceso de crecimiento
sostenido y sustentable, que confribuya al bienestar social, al desarrollo regional y a la
generacion de empleos, apoyando la conformacion de una sociedad mejor integrada y
comunicada.
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La Subsecretaria de Transporte tiene como objetivo el contribuir a la modernizacion vy
lograr un sano desarrollo del transporte aéreo, terrestre y ferroviario, puertos vy

aeropuertos y establecer la coordinacién entre los distintos.

Enero 6, 2010 - Grupo Aeroportuario del Pacifico, S.A.B. de C.V. hoy informé las cifras
proyectadas de inversiones de capifal para el periodo 2010-2014. Este periodo de cinco
afos es también referido como el "Quinguenio”.
Las siguientes cifras reflejan las inversiones totales aprobadas por el Ministerio de
Transporftes y Comunicaciones, incluidos en el Programa Maestro de Desarrollo para el
periodo 2010-2014, y estan expresadas en Pesos Mexicanos al 31 de diciembre del 2007

Bajo esta regulacion, las cifras deben estar expuestas por el indice de Precios a la
Construccion publicadas por el Banco Central Mexicano para cada afio. Como resultado, el
compromiso para cada afio, segin las cifras expresadas en la siguiente tabla, pueden
variar por los valores de inflacion medidos en términos del Indice de Precios a la
Construccion.?

Tabla 3. Inversiones aprobadas destinadas para construccién de

aeropuertos de GAP.
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»Clasificacién de los edificios aéreos

De acuerdo a la Secretaria de Comunicaciones y transportes los de edificios aéreos

se clasifican en 3 tipos los cuales son:

1.

Nacionales: en el caso de edificios para vuelos nacionales no presenta
complicaciones en su disefio por ser simple el flujo de pasajeros; como ejemplo el
aeropuerto de Lazaro Cardenas Mich., el aeropuerto de (Cd. Juarez Chihuahua,
entre ofros.

Internacionales: Los edificios para viajes internacionales requieren una revision
de documentacion migratoria y equipaje en las salidas o llegadas; como ejemplo el
aeropuerto Benito Juarez de la (d. De México, el aeropuerto Infternacional de
Morelia en Michoacan, el aeropuerto Internacional de Toluca en el estado de
México, enfre ofros.

Internacionales Fronterizos: en el edificio internacional fronterizo, ademas de los
tramites internacionales, los pasajeros nacionales requieren pasar a migracion y
aduana, tal es el caso del Aeropuerto de la Cd. De Tijuana Baja California®
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El aeropuerto es uno de los pocos lugares publicos donde la gente expresa sus
emociones y sentimientos sin reservas, sin verglienza, porque al entrar en él, nos
sumergimos en un mundo casi de otra dimension.

(Patrizia Bersanetti)
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IM51. Ubicacién del estado de
Michoacdn respecto a la
republica y el municipio de
Alvaro Obregdn al estado de
Michoacan.

[CADRN]

»Localizacion del proyecto

Auvaro Obregdon es uno de los 113 municipios que inftegran el estado de Michoacan. Se
encuentra localizado al norte del estado y aproximadamente 26 kilometros de la ciudad
de Morelia. Cuenta con una extension territorial de 162.64 km?. El municipio colinda al
norte con el estado de Guanajuato y con Santa Ana Maya; al esfte con los municipios de
Queréndaro y Indaparapeo; al oeste con Tarimbaro; al noroeste con el municipio de
Cuitzeo; y al sur con el municipio de Charo.

El fterreno del actual Aeropuerto Internacional de Morelia, se encuentra ubicado al
noreste de la capital en la carretera Morelia - Zinapécuaro a la altura del km 275 del
municipio de Alvaro Obregén, Michoacan México. C.P. 58920. En este predio se realizaré la
ampliacion esto debido a que cuenta con el espacio necesario, pues el terreno que les
pertenece no esta ocupado en su tofalidad, y como se requieren dichas instalaciones se
puede hacer uso del suelo.

Alvaro
- Obregon
‘ -



IM52; Localizacion del
Aeropuerto de Morelia en el
municipio de Alvaro Obregdn.
[CADRN]
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24 Lépez de Juombelz, Rocio,
Alejandro Cabeza Pérez. La
vegetacion en el disefio de
dreas exteriores. México: UAAP
Fac. Arg.UNAM, 1998.

»Analisis del clima

El clima es el conjunto de varios elementos meteoroldgicos que tienden a ser
regulares en periodos de tiempo muy largos por lo que permite el desarrollo de una
determinada vegetacion, fauna y un suelo perfectamente equilibrado, los tipos de tiempo
se modifican y se pasa de un clima ofro en la misma zona,” asi es como nos vamos a
enfocar en el municipio de Morelia Michoacan, principalmente en la region central el cual
manifiesta un clima semi-calido, semi-seco, desglosando los diversos factores que
determinan este concepto como lo son la femperaftura, los vientos dominantes, las
precipitaciones pluviales, la humedad relativa y el soleamienfo podemos hacer una mejor
interpretacion de los datos.

Los estudios meteoroldgicos tienen como propdsito hacer una buena seleccion del sitio
para el emplazamiento del aeropuerto, para la orientacion de las pistas, para asegurar
asi que los riesgos por condiciones meteorologicas adversas, obstaculos y otros
factores negativos sean minimos.

La visibilidad horizontal y vertical ocasionada por la niebla, los vientos y ofros
fenomenos pueden producir condiciones peligrosas para las operaciones aéreas, que
pueden ocasionar incidentes, accidentes, demoras, cancelaciones y desvio de vuelos,
propiciando un servicio deficiente al usuario.

Un estudio meteorologico y climatolégico para un aeropuerto es necesario minimo

durante 5 afios para concluir que un sitio es o no adecuado y asi poder establecer si un
aeropuerto es practico.
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»Temperatura

La temperaftura ejerce efectos en el medio ambiente ya que reduce la humedad
ambiental cuando es alta y la refiene cuando es baja, esto determina las condiciones de
confort.”

Dentro de la ciudad predomina el clima templado con humedad media, la temperafura
media anual (municipal) oscila entre 16,2 °C en la zona serrana del municipio y 18,6 °C en
las zonas mas bajas. En la grafica se puede observar que las temperaturas maximas se
dan en los meses de Junio, Julio y Agosto, con unas femperafuras que oscilan entre 27°
y 29° lo cual es muy favorable para los turistas que visitan este lugar en época de
verano.

COBLA 4. TEeMPEeRATURA en GRADOS

Tabla 4:Resumen estadistico de
temperatura recabado por el
centro  meteorolégico  del
Aeropuerto de la Ciudad de
Morelia
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Por lo cual consideramos necesario tener presenfe en el disefio y funcionamiento del
proyecto a realizar, cierfo tipo de materiales y elementos disenados para aprovecharlo
en espacios e incluir vegetacion de la zona ya que actGa como regulador de temperatura
y aporta frescura al espacio, ademas de proponer y aprovechar las sombras de la
vegetacion futura, para hacer mas agradable la estancia en las partes exteriores.
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Tabla 5:Resumen estadistico de
precipitacién recabado por el
centro meteorolégico  del
Aeropuerto de la Ciudad de
Morelia.

26 Cabeza Alejandro,
Elementos para el disefo del
paisgje.Editorial Trillas, 1993

»Precipitacién Pluvial

La precipitacion ejerce una influencia significativa para las condiciones de confort, ya
que humidifica el ambiente, limpia el aire, mantiene la vegetacion y evita tolvaneras de
arena y polvo.”

En el municipio de Morelia se presenfan lluvias a finales del verano en los meses de
Julio y Agosto, las precipitaciones pluviales alcanzan los 33.50 pulgadas anuales. Esto es
de mucha utilidad a la hora de proyectar ya que se tomara en cuenta para poner
cubiertas en donde sea necesario.

CABLA 6. PRECIPITACION
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En la grafica siguiente podemos notar que la precipitacion se presenta con mayor
intensidad en los meses Julio, Agosto, Septiembre, debido a lo que habldbamos
anteriormente acerca del clima, lo cual nos favorece ya que la mayoria del afio es casi
nulas las lluvias, pero no por ello fenemos que dejar a un lado el fema ya que repercute
en gran parfe al proyecto por que se deben planear muy bien las bajadas de agua y el
desazolve de las mismas para conducirlas a la planta fratadora ya existente y usarlas
en el riego en jardineria.
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»Vientos Dominantes

El viento es el movimiento del aire que estd presente en la atmésfera, especialmente,
producido por causas naturales. La causa de los vienfos esta en los movimientos de
rotacion y de traslacion terrestres gque dan origen, a su vez, a diferencias considerables

Tabla é:Resumen estadistico de
vientos dominantes recabado
por el centro meteoroldgico del
Aeropuerto de la Ciudad de

en la radiacion solar, que es absorbida de manera indirecta por la atmosfera. Son los Verela
rayos de calor reflejados por la superficie terrestre y acuética de la Tierra los que si
logran calentar el aire. La insolacion es casi la Gnica fuente de calor que puede dar
origen al movimiento del aire, es decir, a los vienfos.”
N n n n n m
O5 € B v—& O+ € Ot S s €
/\S /\8 /\S /\S /\S /\S
Enero 5.4  Febrero 6.8 Marzo 5 Abril 111 Mayo 11.1 Junio 6.1
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n n fl n n n
5 € O'\/e O°\/e O°\/e S—r—C O5 ¢ €
/\S S S S /\S /\S
Julio 6.1 Agosto 5.7 Septiembre 5.7 Octubre 5.7 Noviembre 6.1 Diciembre 2.88
km/h km/h km/h km/h km/h km/h

Como podemos corroborar en la grafica anterior, los vientos dominantes de Morelia
prevalecen durante el invierno, provenientes del noroeste denominados "collas” 'y
vientos variables. Durante el verano soplan vientos fuertes de corta duracion del sur y
sureste; con una velocidad promedio de 18 km/hr, comparando resultados con la escala
de Beaufort; este viento causa efectos en las copas de los arboles muy poco variables.
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Tabla 7: Resumen estadistico de
humedod recabado por el
centfro  meteoroldgico  del
Aeropuerto de lao Ciudad de
Morelio.
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»Humedad

La humedad es la cantidad de vapor de agua presente en el aire y varia seglin las
condiciones climatologicas, proviene de diversas fuentes, como rios, lagos, esftanques y
suelos hdmedos. La humedad ambiental determina el tipo de vegetacion. Se considera que
la humedad relativa de confort ideal es del 30 al 70%.%

caBLA 7. HUMeDAD

H % HUMEDAD

En la grafica podemos notar la presencia de humedad en la ciudad de Morelia, que
refleja enfre el 57 % en el mes de junio y el 76% en el mes de agosto, por lo que se
tomard en cuenta para proyectar un edificio con la presencia de materiales de
construccion de gran calidad para evitar el deterioro del edificio, asi como una gran
variedad de vegetacion adecuada para regular la canfidad de humedad.
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»Soleamiento

En arquitectura se habla de soleamienfo como un concepto ufilizado por |la
arquitectura bioclimatica cuando se trata de permitir el ingreso del sol en ambientes
interiores o espacios exteriores a fin de alcanzar el confort térmico.?”

En la grafica podemos noftar que el mes de Julio es el que presenta un mayor
asoleamiento aproximadamente 13 hrs al dia, y el mes donde tiene menos horas de sol
es el mes de diciembre con aproximadamente 8 hrs al dia, datos obtenidos por el centro
meteoroldgico nacional registrados en el Glfimo afio.

caBLA 8. adsoLedmiencto

Tabla 8:Resumen estadistico de
soleamiento recabado por el
centro meteorolégico  del
Aeropuerto de la Ciudad de
Morelia.

300 - B HORAS DE ASOLEAMIENTO

Con esto se permitird aprovechar la incidencia de la radiacion solar disponible o, por el
contrario, establecer los medios adecuados para su proteccion y de esta forma evitar
sobrecalentamientos en el disefio, estos datos seran de mucha utilidad ya que al conocer
la frayectoria del sol para cada uno de los meses del ano favorece el disefio de
elementos como lo son los parasoles, pero que a su vez permitan la penefracion.
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Perspectiva exterior donde se aprecia el acceso a la terminal y la Torre
control en segundo plano.

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez ubicado en el Callao Peru.

- tIJ} _"-.f.'i: o.:

£ }‘,\’-} :; -0! »
s il
£ ‘- el

]

B Tl

de



O4 Andlisis urbano
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Antes del advenimiento del globo, elhombre se lanzd alocas aventuras tratando
de emular a las aves y en las que historia y leyenda se entremezclan, sin mds
resultado positivo.

(Leonardo da Vinci)






»EQuipamiento urbano

IM.63: Actual contexto urbano

del Aeropuerto de Morelia |M53
donde podemos observar una A |
buena infraestructura urbana

pero no la suficiente para )
abastecer los necesidades de VT
un nuevo proyecto ~ (P A
arquitectdnico en ese lugar, una @ T
de las cosas a favor es el buen

estado en el que se encuenira

la carretera federal que 2 :
conduce al mismo, asi como la e S
nueva autopista cercana. :

n

A MORELIA POR
AUTOPISTA

Hotel ubicado dentro de las
instalaciones aeroportuarias

Nueva autopista Plaza de Toros “La Guadalupana” Senaletica de informacion en Hotel “Aeropuerto” ubicada frente
- ; ., Sl & > : :
Morelia-Aeropuerto ubicada frente al Aeropuerto carretera “Morelia-Zinapécuaro a las instalaciones aeroportuarias.



»Imagen Urbana

La impresion que la gente tiene acerca de su ciudad, es el resultado de la interrelacion
que se da entre el observador y el medio ambiente; esta interrelacion no solo es visual;
va unida a una serie de impresiones de otro tipo como memoria, simbolos, experiencias,
costumbres, efc., que afectan a cada persona de acuerdo a sus condiciones particulares.
La percepcion del medio ambiente genera en cada persona una imagen mental de las
partes de la ciudad en mutua relacion fisica.®

La imagen urbana del area de estudio esta conformada por:

Vias o Sendas.
% Av. Benito Juarez en Alvaro Obregon.
= Carretera Morelia-Zinapécuaro.
% Av. Nifios Héroes en Alvaro Obregén.
= Autopista Morelia -Aeropuerto.

Bordes.

Estan conformados por los cerros Los Potrerillos, Mesa la Cantera, Barranca el chino, y
Cerro de Las Mulas, los primeros ubicados al suroeste, y los segundos al noreste del
mismo.

Nodos.

Acceso a Alvaro Obregdn y Singuio conformado por la carretera federal.
Torre de Control.

Plaza de toros La Guadalupana.

Hotel Aeropuerto.
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IM54: Ploza principal  del
municipio de Alvaro Obregdn,
Michoacan.

[CADRN]

IM55: Cruce de calles Aquiles
Serddn y Av. Nifios Heroés del
municipio, dos de las vialidades
principales del municipio de
Alvaro Obregdn, Michoacan.
[CADRN]

»Vialidades Principales

El Centro de Poblacién cuenta con 6 vialidades primarias, Aguiles Serdan, Francisco |
Madero, Av. Benito Juarez, Nifios Héroes, Nicolds Bravo y Vicente Guerrero, que cruzan
la traza urbana y constfituyen los accesos o comunicaciones con destinos como Morelia,
Aeropuerto Internacional, Zinapécuaro e Indaparapeo.

La comunicacion vial hacia otros destinos a partir de Alvaro Obregdn se encuentran en
buenas condiciones y su distancia se representa de la siguiente manera:

Zinapécuaro............. 26.00 Km.
Aeropuerto....c....... 1.00 Km.
Tarimbaro.....
Morelia....n

Indaparapeo.......

A continuacion se hace mencion de las vialidades y tipos que existen en el Centro de
Poblacion:

Aguiles Serdan.
Francisco |. Madero.
Av. Benito Juarez.
Nicolas Bravo.
Vialidades Secundarias.
Galeana.

José Maria Morelos.
Vicente Riva palacio.
Calzada del Pantedn.

= Vias regionales:

Carretera Intermunicipal Alvaro Obregdn-Indaparapeo.
Autopista México-Guadalajara.
Carretera Morelia-Zinapécuaro.
Carretera Morelia-Aeropuerto
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Los grandes aeropuerfos se consfruyen por regla general al margen de zonas de
aglomeracion de ahi que la planificacion de un aeropuerto, en su caso, deba infegrarse
en un plan urbanistico o regional ya existente; para su localizacion el estudio de impacto
ambiental es determinante en la seleccion de un sitio, se debe procurar atender algunas
de las siguientes necesidades:

= Ubicar los fraccionamientos habitacionales lejos de las zonas sometidas a ruido

excesivo

= Evitar que el uso de terrenos adyacentes provoquen interferencia eléctrica con
las radiocomunicaciones.

= Evitar que existan luces que pudieran confundir a los pilotos.

= Evitar la instalacion de industrias emisoras de humo que reduzcan la visibilidad.

El aeropuerto en si produce alteraciones al medio ambiente, como son la contaminacion

atmosférica, provocada por la combustion de los motores, asi como el ruido producido

30 Boletin  /mpactos por las turbinas de las aeronaves®.
Ambientales y  Actividades

Productivas en  Aeropuerto.

[http://www.estrucplan.com.ar]
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Hay que partir de la hipotesis de que se puede producir una contaminacion del agua de
lluvia en todas las zonas impermeabilizadas del aeropuerto.

En las superficies desfinadas al movimienfo de aviones, conviene mencionar en primer
término la contaminacion practicamente inevitable producida por el trafico aéreo como
consecuencia de los residuos de aceite, de combustible, anticongelantes (si se utilizan),
detergentes y residuos del desgaste de las ruedas.

Los terrenos del aeropuerto deben disponer de un sistema de captacion y evacuacion
del agua de lluvia y ésta debe derivarse hacia un sistema de depuracion provisto de
separadores de aceite y carburantes, antes de ser evacuada en el emisario.

Las aguas residuales que se producen en los ferrenos del aeropuerto deben canalizarse
hacia un sistema de depuracion.

En el ambito del aeropuerto se almacenan, se manejan y se consumen considerables
canfidades de sustancias peligrosas para el agua, fales como los combustibles, el
petroleo, los detergentes y los disolventes quimicos, cuyo almacenamiento debe
asegurarse contra fugas conforme a lo dispuesto en la normativa correspondiente.

Asi pues, los aeropuertos no deben ubicarse en terrenos de proteccion para las aguas
subterraneas y superficiales, especialmente cuando éstas se utilizan para el suministro
de agua pofable y riego.

Ofro tema interesante a frafar es el ruido producido por los aviones el cual se
considera una de las fuentes de ruido mas desagradables. Por ofro lado, las
perturbaciones que produce el ruido en las proximidades de un aeropuerto son
inevitables.

La planificacion regional que se ocupa del entorno del aeropuerto debe tener en cuenta
estas circunstancias y restringir el uso de las areas protegidas confra los ruidos (zonas
industriales, comerciales o urbanas) estableciendo niveles sonoros escalonados para cada
area. Por razones de seguridad debe evitarse la presencia de barrios marginales en las
cercanias de los aeropuertos, fendmeno observado en muchos paises, y debe impedirse a
ser posible mediante medidas de ordenacion del territorio, la intensidad y los efectos del
ruido producido por un aeropuerto se determinan mediante los siguientes parametros:
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IM57: Ejemplo de confaminacién
en un medio urbano debido al

trafico rodado, seguido por el
fransporte aéreo.



IM58: Impacto de
contaminacién acustica de los
grandes aeropuertos debido a
operaciones de despegue Yy
aterrizoje.
[http://www.ecologiaverde.com/
contaminacion-acustica/]

30 LynchKevin Lalmagen de la
cludad Garcia Barcelona 1984.
Editorial Gilli. P4g 19

Horas de despegues y aterrizajes (dia/noche)
Cantidad de despegues y aterrizajes
Procedimiento de frenado (inversion del empuje)

¥y ¥ ¥ ¥

Situacion de las pistas de despegue y aterrizaje y de la trayectoria del vuelo.

Para aminorar este efecto se ha procurado parar uno o mas motores después del
aterrizaje; que los vehiculos terrestres usen gas propano en lugar de gasolina o
motores eléctricos.
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Vista Aérea
Cubierta de la Terminal Aeroportuaria de Beijing, China.
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»Andlisis del perfil de usuario

El objetivo de esta propuesta  aeroporfuaria es proporcionar el mismo grado de
accesibilidad al trafico aéreo a toda la region, asi como permitir la distribucion adecuada
de todos los posibles beneficiarios. Un sistema aeroportuario normalmenfe no
corresponde a una Gnica ciudad central, sino a una situacion territorial diferente. Los
aeropuertos se estan convirtiendo en un bien comlin para ciudades o regiones, sin
importar la clase socqw<ial, edad o sexo de los pasajeros.

El perfil del usuario del Aeropuerfo de Morelia conforme a encuestas realizadas son de
edad que oscila entre los 14 y los 52 anos con un nivel medio-alfo, el viaje de las
personas que aferrizan es principalmente por placer y negocios, contrario a las personas
que abordan con un 80% son migrantes a Estados Unidos a trabajar, ya que como en la
actualidad no cuenta con variedad de vuelos debido al poco espacio, su principal actividad
son vuelos infernacionales.

Con estos datos el reto es diversificar el pasaje y capfar furismo con la finalidad de
placer, y la llegada de nuevas empresas de bajo costo interesadas con la remodelacion
propuesta para poder impulsar el turismo en Michoacan, ayudados con las auforidades en
la materia que estan trabajando para que la capital y el estado se conviertan en un
destino por excelencia.

»Programa Arquitectonico General

1. AreaPublica

Comercios

Cajeros automaticos
Teléfonos piblicos
Estacionamiento
Vestibulo
Sanitarios
Restaurante

Casas de cambio
Guarderia

Oratorio

Locales Comerciales
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Concesiones

Sala de lectura

Area de lockers

Restaurantes

Renta de autos

Servicio de autobuses foraneos y taxis
Zona Gastrondmica

2. AreaPrivada

Dependencias gubernamentales
Bodegas de material decomisado o extraviado.

3. AreaPublico Privado

Ascenso y descenso al avion
Puerta de embarque y desembarque

4. Area Administrativa

Zona de boletaje y documentacion
Oficinas turisticas
Migracion

Aduana

Turismo

Direccion general
Direccion operativa
Mantenimiento

Area secretarial
Archivo

Oficinas para aerolineas
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»Zonificacidn
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acceso
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. Zona Salida
IM59: imagen acerca de la

zonificacién de las plantas de la
Terminal Aeroportuaria.
[CADRN]

Circulacion Vertical




»Andlisis diagramatico

Descenso de pasajeros en vuelos nacionales
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Tabla 9: Diagrama de
descenso de pasagjeros de
vuelos nacionales.



Tabla 10: Diagroma de ascenso
de paosojeros de  vuelos
nacionales.
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Descenso de pasajeros en vuelos internacionales
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Ascenso de pasagjeros en vuelos internacionales
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»Seleccidn y andlisis del predio

El terreno donde se tiene pensado el proyectfo son las instalaciones acfuales que
albergan al Aeropuerfo Internacional de Morelia “Francisco J. Mujica”, el cual cuenta con
una terminal la cual funciona para vuelos nacionales e internacionales, se encuentra
ubicado en el km 27 de la carretera Morelia-Zinapécuaro, cerca de la localidad de Alvaro
Obregon, se trabajara sobre el predio donde actualmente se encuentran las instalaciones
aeroportuarias, debido a que un recinto de este caracter arquitectonico requiere un gran
terreno y no estar cerca de la mancha urbana para evifar ruidos y combustiones de
aditivos, es el lugar apropiado ya que cuenta con ese espacio necesario para realizar
otra terminal sin ver afectada el area de rodaje de aviones, este predio se encuentra en
la zona lacustre del valle de Queréndaro contando con una superficie de 333 hectareas,
pertenecientes al municipio de Alvaro Obregon.
Su forma es de un poligono irregular y convergen en 3 canales de riego, 2 a cielo
abierto en las cabeceras y 1 en su parte central, entubado en su porcion del aeropuerto.
La opcion por las cual se puede llegar a él tomando como punto de partida el Centro
Historico de la ciudad de Morelia es:

Tomar la Av. Morelos Norte gque es eje divisorio de la ciudad en norte-sur, hasta
llegar a la Carretera Federal 43/Morelia-Uriangato, avanzando 5km y tomar la desviacion

para incorporarse a la Carretera Federal 120/Morelia-Acambaro la cual dirige
directamente al Aeropuerfto aproximadamente en 28 min.
PLANO GENERAL MLM
IM.60O
' PISTA 05 -23 3400 X 45  mits.
45— ”‘”m'—-} = . 23
7
LACO PENIMETRAL 1 |“— uifl"’ CERCO PERIMETRAL 2
'"TH"“" a2
&= |
1 2 3 4 5 6 7 8
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NORTE

Se puede llegar al Aeropuerto
tomando la Av. Morelos Norte
due es eje divisorio de la ciudad
en norte-sur, hasta llegar a la
Carretera Federal 43/Morelia-
Uriangato, avanzando S5km vy
tomor la desviacién para
incorporarse a la Carretera
Federal 120/Morelia-Acémbaro
la cual dirige directomente al
Aeropuerto aproximadamente
en 28 min.

IM6O: Imagen de la planta
general de las instalaciones
actuales del aeropuerto.
[CADRN]



IMé1: Vista en planta del terreno
del Aeropuerto Internacional de
lo Cd. De Morelia donde se
puede observar la pista de
aterrizoje, asi  como la
plataforma, y la ubicaciéon con
respecto al poblado de Alvaro
Obregédn.
http://www.googlemaps.com

IM62: Vista en planta de los
edificaciones del Aeropuerto
de Morelia: la terminal de
pasajeros, estacionamiento,
hangares vy la distribucién de la
plataforma.
http://www.googlemaps.com
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IM63: Fachada principal de la
terminal A del Aeropuerto de la
ciudad de Monterrey.
[http://www.oma.aero/es/aerop
uertos/monterrey/]

31 Grupo Aeroportuario del
Pacifico. Reporte anual 2010 31
de diciembre de 2010, p.12.

»Analogias Arquitectdnicas

A continuacion se analizaran tres Aeropuertos Internacionales:

= Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Monterrey “Mariano Escobedo”
= Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Guadalajara "Miguel Hidalgo y Costilla”

= Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México "Benito Juarez"”

Aeropuerto Internacional de Monterrey

*Mariano Escobedo”

= Localizacion: Apodaca, Nuevo Ledn.
= Domicilio: Carretera Miguel Aleman km. 24, Apodaca, Nuevo Ledn.
= Proyecto: Fue construido por el Grupo ICA (Ingenieros Civiles y Asociados.)

El Aeropuerto Infernacional de Monterrey es considerado el cuarto aeropuertfo
del pais en términos de pasajeros atendidos y operaciones por afio, después del
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México, del Aeropuerto Internacional de
Cancin y del Aeropuerto Internacional de Guadalajara, pudiendo atender hasta 8
millones de pasajeros al afo, 87% del trafico de pasajeros® es nacional,
principalmente de las ciudades de México, Guadalajara, Chihuahua y Tijuana, y el
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13% del trafico de pasajeros es internacional, principalmente de las ciudades
norteaméricanas de Dallas, Houston, Atlanta, Chicago y Los Angeles.

Cuenta con 3 terminales aéreas y una de carga las cuales fueron renovadas vy
expandidas en el 2007 y nuevamente en el 2010

Terminal A: consiste en un edificio el cual se divide en dos salas, la sala Norfe para
vuelos domésticos (Puertas A1-A15), mientras que la sala Sur comprende todos los
vuelos internacionales que operan en el aeropuerto (Puertas B3-B8). Sin embargo, la
Terminal C y la Terminal B trabajan como un sistema de alivio para esta terminal. Hay
planes futuros para remodelar y expandir el edificio satélite, agregando por lo menos &
nuevas pasarelas de acceso y 3 posiciones remotas.

Terminal B, fue inaugurada en septfiembre de 2010 y considerada como la segunda
terminal aérea mas moderna del pais; la terminal tiene todas las operaciones de los
miembros de Sky Team, similar a la Terminal 2 del Aeropuerto Internacional de la Ciudad
de México.”
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IMé4:  Plonta general del
Aeropuerto de Monterrey.
[http://www.oma.aero/es/aerop
uertos/monterrey/]

32 /TESM (instituto Tecnoldgico
de Esfudios Superiores de
Monterrey) Guia para
estudiantes extranjeros 2010



IM65: Fachada principal de la
Terminal B del Aeropuerto de
monterrey “Mariano Escobedo”.
[http://www.oma.aero/es/aerop
uertos/monterrey/]

IM66: Hotel Fairfield Inn ubicado
a 5 minutos del Aeropuerto.
[hitp://www.clickhoteles.com.mx
/Monterrey/Hoteles/Fairfield_In
n_Monterrey]

Terminal C, es un edificio temporal acondicionado como Terminal de pasajeros para recibir
las operaciones de Viva Aerobus, fue inaugurada el 30 de noviembre del 2006.

El  contexto que rige esfe
Aeropuerto es como en su mayoria
son hotfeles, restauranfes y lugares
de esparcimiento orientado a los
usuarios en busca de instalaciones
con servicios de negocios o placer.

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia 95



Aeropuerto Internacional de Guadalgjara

*Miguel Hidalgo y Costilla”

= Localizacion: Tlajomulco, Jalisco.

= Domicilio: Carretera Guadalajara Chapala km 17.5 Tlajomulco de Zufiga,
Jalisco.

= Proyecto: Fue construido por el Grupo ICA (Ingenieros Civiles y Asociados.)

El Aeropuerto Internacional Don Miguel Hidalgo y Costilla o Aeropuerto Internacional de
Guadalajara fue construido en 1966 y se inauguré el 01 de agosto de 1968; se localiza a
16 kilometros del centro de la ciudad de Guadalajara, en el municipio de Tlajomulco de
Ziniga, Jalisco. Es el tercer aeropuerto mas ocupado de México, solo después del
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México y del Aeropuerto Internacional de
Canclin. El Aeropuerto Internacional de Guadalajara estd compuesto de dos pistas de
aterrizaje y dos fterminales. El aeropuerto forma parte del grupo operador Grupo
Aeroportuario del Pacifico (GAP). El aeropuerto ha sido renovado y ampliado bajo el
proyecto que permitird duplicar su capacidad operativa del 2007 Esta renovacion incluye
una nueva sala en la Terminal 1y cuatro calles de rodaje adicionales. La nueva Terminal
2 fue recientemente inaugurada, esta instalacion es exclusivamente para vuelos
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IM67: Fachada principal de la
Terminal del Aeropuerto de
Guadaloja “*Miguel Hidolgo y
costilla”.
[http://aeropuertosgap.commx
/aeropuertos/Guadalojara]

33 Cdrdenas Gomez  Erika
Paffricia, El Aeropuerto
Internacional de Guadalgjora. su
construccion y  privatizacion.
Universidad de Guadalojora.
Feberero2011PAg. 256



IMé8: Fachada principal del
estacionamiento de la Terminal

2 del Aeropuerto de
Guadalajara “Miguel Hidalgo y
costilla”.
[http://aeropuertosgap.com.mx
/aeropuertos/Guadalojara]

IMé9: Hotel ubicado dentro de
las instalaciones
aeroportuarios.

[http://www Jalisco.gob.mx]

IM70O: Fachada principal de la
Terminal 2 del Aeropuerto de
Guadalajara.
[http://aeropuertosgap.commx
/aeropuertos/Guadalojora]

34 Cdrdenas Gomez  Erika
Paffricia, £l Aeropuerto
Internacional de Guadalgjara. su
construccion y  privatizacion.
Universidad de Guadalojora.
Feberero2011PA&g. 265

regionales o corfos, tratando de servir para descongestionar la ya safurada Terminal 1.

En corto plazo el aeropuerto de Guadalajara tiene como proyecto realizar la llamada
"CIUDAD AEROPORTUARIA DE GUADALAJARA" este proyecto contempla la ampliacion de
la T-2 (Recién re-inaugurada en agosto de 2007), la instalacion de un area especial para
aviacion privada, una central de autobuses, gasolinera y otro Hotel adicional al existente.
En el afio 2010 se comenzaron las obras de la segunda ampliacion de la Terminal 2, para
el edificio exclusivo de aviacion privada, la licitacion ya esta realizada y la construccion
de esta terminal se denomina también "VIP". Se tiene contemplado la construccion de
Plataforma, el edificio y hangares, y se prevé una superficie de 20 mil metros cuadrados,
salvo alguna modificacion, a un costado de la base de mantenimiento de Mexicana de
Aviacion.*

Actualmente esfte aeropuerto cuenta con un
hotel ubicado enfre la fterminal de carga y el
estacionamiento  principal el cual esta
comunicado con el edificio ferminal por medio
de un tdnel tipo "telescopio.

IM.69
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Aeropuerto Internacional de México
“Benito Judrez”

= Localizacion: Apodaca, Nuevo Ledn.
» Domicilio: Carretera Miguel Aleman km. 24, Apodaca, Nuevo Ledn.
= Proyecto: Fue consfruida la Terminal 1 por el Arg. Luis Barragan y la

Terminal 2 por el grupo Serrano Arquitectos.

El Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México "Benito Juarez” se localiza a
una distancia de 13 kms. al este del centro de la Ciudad de México y es el
principal aeropuerto del pais. Este aeropuerto forma parte del Grupo
Aeroportuario de la Ciudad de México, que ademas incluye ofros aeropuertos como
el de Toluca, el de Puebla, el Cuernavaca y el Querétaro.

El Aeropuerto Infternacional de México cuenta con dos terminales identificadas
como 1y 2, esta Gltima inaugurada en el afo 2007 aumentando su capacidad en
un 50% y conectadas entre si mediante un servicio de aerotrén (tren ligero) que
ofrece un servicio regular cada 12 minutos, ademas de un servicio de Aerocar
(autobuses gratuitos) que funciona sin interrupcion.
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IM71. Fachada Principal del la
Terminal 2 del Aeropuerto
Internacional “Benito Juérez”

35 Aida Ulloa. «hauguran
Terminal 2 del Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de

Méxicoy El Universal.
Consultado el 24 de
septiembre de 201



IM72: Plano de Localizacién del
Aeropuerto Internacional
“Benitojudrez”.
[http://www.panoramio.com/pho
10/18464860]

IM73: Se puede observar el
contexto que rige el
Aeropuerto el cual se puede
opreciar el crecimiento de la
poblacién que lo absorbido.
[hitp://www.skyscraperlife.com
/43729-vs-de-aeropuertos-
benito-juarez-df-vs-jorge-
Jjorge-chavez-lima.html]

36 Ramirez Pablo, Aeropuerto
del Df enfre lo mas selecto.
Notas CNN espafiol. Publicado el
martes 22 de Junio de 2010

eperi Se trafa del principal
K e waes  Aeropuerto del pais asi como
de uno de los aeropuerfos con
mayor trafico del mundo ya que
cada afo circulan por él unos
25 millones de personas,
ocupando el primer puesto en
Latinoamérica. Importante punto
de conexion entre América del
Norte 'y América del Sur,
ademas de Centroamérica vy
Europa. Hoy en dia el
aeropuerto dispone de 2 pistas
de aterrizaje y la Terminal
infernacional 1 ha sido dividida
en dos secciones, separando
los vuelos que parten hacia Centroamérica, el Caribe y Sudamérica, de los que lo
hacen hacia Norteamérica, Europa, Asia, Oceania y Africa.*
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Tiene un estacionamiento que funciona durante las 24 horas y con una capacidad
para casi 7000 vehiculos y un eficiente sistema de sequridad y vigilancia. En los
aparcamiento se encuentran modulos de sanitarios, elevadores, valet parking vy
servicio de lavado de vehiculos. Desde alli las personas discapacitadas podran
abordar los mini-vehiculos para llegar a las terminales.

La recienfe terminal 2 forma parfe del Sistema de Aeropuertos Metropolitanos
de la Ciudad de México, consiste en un macro edificio de gran presencia en la
ciudad, es la puerta de entrada y salida al pais.

100 Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia
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Internacional “Benitojuérez”.
[http://www.panoramio.com/pho
10/18464845]



Tabla comparativa de casos andlogos

Programa
Arquitectdnico

Aeropuerto
Guadalajara

Estacionamiento

Vestibulo

Sala de Boletaje

Sala de Llegada

Sala de Espera

Area de Lockers

Sala de Lectura

Casa de cambio

Guarderia

Oratorio

Bodega
Aerolineas

Sanitarios

Area Exposiciones

Concesiones

Locales
comerciales

Patio de
maniobras

Oficinas
aerolineas

Aeropuerto
Monterrey

Aeropuerto
México

SEDESOL

MiPropuesta




Comedor
empleados

Restaurante

Renta de autos

Servicio autobls y
taxis

Gastrondmico
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»Caracteristicas de Construccion

La caracteristica fundamental es que la resistencia del edificio esta en los marcos
estructurales, los muros interiores no trabajan sino como simples divisiones, pudiéndose
suprimir en algunos casos para formar grandes vanos abiertos o vidriados. Los pisos y
techos se construiran rellenando los espacios de viga a viga, o bien armando losas que
actdan como pequefas vigas apoyadas en sus extremos.

™

Se ufilizaron fachadas de vidrio en conjunto con el acero; para lo cual se fuvo que
innovar construyendo pilares infernos y pisos volados, esto crea una fransparencia
interior y exterior que permite la fusion y la superposicion de espacios; creando un
ambiente funcional y abierto al plano.
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El edificio contara con la menor ornamentacion posible, pues no pretendemos volver al
pasado con el uso de demasiada decoracion ya que seguiremos la creencia de los
arquitectos funcionalistas de que el ornamento no tiene ninguna funcion, pues no es
necesario, la belleza del edificio puede surgir de forma natural siempre y cuando se
satisfagan los aspectos funcionales.

Mi intencion con este proyecto es usar las estructuras, el acero, el concreto, vidrio y
mostfrarla como parte estética de la edificacion. La arquitectura aparece como en
contraposicion sincera y seria: sus formas vienen configuradas por motivos funcionales y
estructurales que no quedan oculfos. En el edificio se manejara una estructura
totalmente a la vista, pues no hay motivo para ocultarla y bien manejada viene a ser
parte de la estética a proponer.

Los espacios, no quedaran definidos por sus limites sino por sus caracteristicas

espaciales: su circulacion, su escala, su luz, siendo éste el elemento que define la
jerarquia de los diferentes espacios contenido en uno mayor.
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»Criterio de disefo estructural

Revisando a fondo la estructura de un aeropuerto, salfa a la vista que el usuario
debera encontrar al recorrerlo, espacios funcionales, comodos, para sus practicas
colectivas y las de caracter privado.

La estructura general del edifico sera a base de columnas de concreto y muros de
carga, constando de una planta libre con fabricacion de algunos muros de durock o
tablaroca (revisar especificaciones en planos) para su facil demolicion en tiempos
posteriores de acuerdo a las necesidades.

La losa de entrepiso serd de lamina galvanizada con resistencia estructural (losacero
25) y en la cubierta general se utilizaran de diversos materiales como acero con
algunos espacios abiertos para mejor ventilacion e iluminacion como el gastrondmico en el
2do. Nivel.

Para los acabados manejare porcelanato debido a que es un material muy resistente que
procede de la ceramica esmaltada o porcelana, tiene apariencia de porcelana sobre una
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superficie homogénea, es un material inalterable con unas durabilidad y resistencia a la
abrasion superior a otros revestimientos como azulejos, marmol o madera, se usa en
grandes almacenes, hospitales y zonas de alto transito por su resistencia y belleza.

Para exteriores ufilizo losefas y canferas para sequir conservando un poco lo ya
existente y no romper con el entorno.

106 Ampliaciény Remodelacidn del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia



»Presupuesto Paramétrico

TERMINAL PLANTA BAJA

PRESUPUESTO M2 COSTO IMPORTE
PARAMETRICO M2
AREAS PUBLICAS DE DISTRIBUCION
Acceso principal 321 $2.500,00 $802.500,00
Rampas y escaleras 197,42 $550,00 $108.581,00
Pasillos y vestibulo 3317,2 $3.227,00 $10.704.604,40
Sala de documentacion 1049,8 $4.943,00 $5.189.161,40
$16.804.846,80
AREAS ADMINISTRATIVAS
Oficinas Aerolineas 417,42 $7.666,00 $3.199.941,72
$8.981.565,72
AREAS DE SERVICIO AL PUBLICO
Comercios 635,92 $2.500,00 $1.589.800,00
Café- Bar 783,74 $2.500,00 $1.959.350,00
Restaurante 1130,9 $3.227,00 $3.649.414,30
Sanitarios 302,01 $3.000,00 $906.030,00
$8.104.594 30
AREAS COMPLEMENTARIAS

Areas verdes 500 $500,00 $250.000,00
Patio de maniobra 514,47 $2.000,00 $1.028.940,00
$1.278.940,00

Total Planta Baja $35.169.946,82
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TERMINAL PLANTA ALTA

PRESUPUESTO

M2

COSTO

IMPORTE

PARAMETRICO

M2

AREAS PUBLICAS DE DISTRIBUCION

Pasillos y andadores

2468,18

$3.242,00

$8.001.839,56

$8.481.444 56

—_—

AREAS DE SERVICIO AL PUBLICO

Mirador (Gastrénomico) 503,53 $3.500,00 $1.762.355,00
Cafeteria 587,35 $3.000,00 $1.762.050,00
Capilla 333,6 $2.500,00 $834.000,00
Sanitarios 231,47 $3.000,00 $694.410,00
$1.528.410,00
AREAS ADMINISTRATIVAS
Oficinas 15,31 $8.835,00 $665.363,85
Control de salidas 68,09 $2.500,00 $170.225,00
Bodega 21,27 $1.000,00 $21.270,00
Control de Aduana 133,27 $8.835,00 $1177.L 40,45
PGR 24,25 $2.500,00 $60.625,00

$1.238.065,45

—_— e

AREAS DE CONTROL DE LLEGADA Y SALIDA

Salas de llegada Nacional 622,95 $4.943,00 $3.079.241,85
Salas de llegada Internacional 440,22 $4.943,00 $2.176.00%,46
Salas de dltima espera. 694,58 $4.943,00 $3.433.308,94

$5.609.316,40

—_———t

Totfal Planta Alta

$16.857.236,41

TOTAL NETO DE LA CONSTRUCCION

$52.027.183,23

108

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia




37

»Revisidn Techico-Normativa

El presente apartado indica la normatividad utilizada en la realizacion del proyecto del
Aeropuerto de Morelia, estableciendo en practica la ejecucion del mismo.

Las normas y cddigos consultados para su aplicacion en el proyecto fueron:
= NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA EL PROYECTO ARQUITECTONICO

> REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DEL
MUNICIPIO DE MORELIA

= NORMAS DE SEDESOL

= REGLAMENTO DE LA LEY DE AEROPUERTOS

CONCEPTO: El proyecto del aeropuerto se baso en la terminal anterior para no romper
con el contexto en cuanto a materiales y distribucion de espacios, se pretende lograr
que el complejo nuevo y el anfiguo sea una relacion entre funcidn, espacio y concepcion
de los edificios.

Los sistemas lineales y formas cuadradas presenfan la oporfunidad de adoptar
soluciones exfendidas a lo largo de ejes; las configuraciones lineales, poseen una
direccion concreta e implican accion, es por ello que se maneja este sistema para la
concepcion del complejo propuesto, teniendo en planta baja la terminal nacional e
internacional cada una con su respectiva zonas de boletaje y documentacion, llegada de
pasajeros y una zona cenfral que comunica a las dos ferminales feniendo servicios
necesarios como lo son locales comerciales de comida, servicios de fransporte ferrestre
a diversos puntos del estado, guarderia, capilla, y un jardin interior para integrar el
conjunto con su entorno y contexto y tener una interrelacion entre el exterior e interior
como una forma de integracion; el edificio sigue siendo de formas y proporciones
sencillas.

SUPERFICIE (PERIMETRO): En el caso del Aeropuerfo, el  cenfro perimetral esta
estructurado en 10 500 metros con malla ciclénica”, contando en su parte superior con
alambre de plas sostenido con espadas y 1 000 metros en su colindancia; la vigilancia del
cerco perimetral se realiza mediante cuatro recorridos por dia en diferentes horarios.
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ESTACIONAMIENTO: El estacionamiento actual del aeropuerto cuenta con 300 vehiculos
disponible para esfancias cortas y largas, dichos sectores de aparcamiento se ubican
frente al edificio terminal los cuales eran suficientes para la ferminal anterior, debido a
la ampliacion de la terminal es necesario también aumentar el numero de cajones a un
estacionamiento con una capacidad aproximada de 600 vehiculos® con medidas de 5.00 X
2.L.0 mefros® entfre los cuales cuenta con 12 cajones para uso exclusivo de personas
invalidas, con medidas de 5.00 X 2.40 metros* cuya ubicacion es la mas cercana a la
enfrada de la terminal, respetando el debido sefalamiento horizontal y vertical relativo a
los sentfidos de la circulacion vehicular y de informacién al peaton asi como el ancho de
los pasillos de 5.00 metros debido a la bateria manejada que es de 60°.*

CIMENTACION: La cimentacién del edificio es de zapatas aisladas de 3.00 x 3.00 mefros,
basandonos en lo que nos regia del edificio anterior para seguir con el mismo criterio.

MUROS: Los muros del perimetro del edificio seran de carga de tabigue rojo y blanco, ya
que son los que se producen en el municipio de Alvaro Obregdn, con ello se evitaran
gastos de acarreo de materiales y de mano de obra de ofros lugares.

Los muros divisores interiores seran en su mayoria de tablaroca debido a que se
requieren espacios mulfifuncionales y adaptables a largo plazo a diversas configuraciones
o disefios, por eso elegi este sistema constructivo a base de muros ligeros hechos a
base de paneles de yeso (Tablaroca) o paneles de fibrocemento (Durock) para el exterior,
teniendo como ventaja la opcion de placas con resistencia al fuego o humedad en caso de
siniestro, ftienen un grosor de 9.8 mm cada placa.”

PASILLOS: El proyecto cuenta con espacios de circulacion amplios debido a la fipologia
del edificio, para que el pasajero tenga acceso a las instalaciones del edificio sin ningdn
tipo de problemas, los pasillos tienen un minimo de 6.00 metros cumpliendo asi con el
ancho requerido.*

FACHADA: La fachada principal del proyecto sera de vidrio templado por que brinda una
resistencia cinco veces mayor a la del vidrio normal, ya que al tener presion del viento vy
ruido excesivo debido a los movimienfos de las aeronaves hay que tener mayor cuidado
con la resistencia del mismo, fteniendo la ventaja adicional de que en caso de rotura,
este se fragmenta en miles de pequefos frozos inofensivos y es mas resistente a los
golpes y temperaturas altas tanto calientes como frias. La altura de las fachadas sera
de 14.80 mfs. debido a que no puede ser mayor a 25 mfs* respetando la normatividad
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de Aeropuertos para no reducir visibilidad y confundir a los pilotos en aferrizajes o
despegues.

ESPACIOS: Los espacios, no quedardn definidos por sus limites sino por sus
caracteristicas espaciales: su circulacion, su escala, su luz, siendo éste el elemento que
define la jerarquia de los diferentes espacios contenido en uno mayor.

Los elementos interiores del proyecto estaran delimitados por muros de tablaroca para
ser suscepfible de ser modificado en su inferior de acuerdo a sus necesidades debido a
que el concepto no es rigido, su dinamismo lleva a un mejor resultado, permitiendo un
crecimiento a futuro.

ORATORIO: Como se sabe, muchas personas poseen la religion catélica (muchos de ellos
son trabajadores aéreos) y bueno, estos son los primeros en encomendarse a la divinidad
para realizar su labor con éxito. Muchos viajantes también, ante el temor de algdn
accidente o algo se dan un momento para rezar, resumiendo, es cuestion de fe para
realizar positivamente el viaje anhelado.

TELEFONOS PUBLICOS: Se cuenta con varias zonas de teléfonos plblicos para las
necesidades de los pasajeros fanfo en zona general en planta baja, como en las salas de
abordaje; con una alfura de 1.20 metros* para que pueda ser utilizado por personas en
silla de ruedas, nifios y genfte pequena.

SERVICIOS SANITARIOS: El proyecto cuenta con 7 modulos de sanitarios contando cada
uno con 2 excusados, 1 de discapacitados y 3 lavabos en el de damas, y 2 excusados, 1
de discapacitados, 3 lavabos y 3 mingiforios para el de caballeros*, previendo un ducto
infermedio en cada uno con la finalidad de darle servicios de manfenimienfo de
instalaciones y ventilacion y expulsion de aire viciado de los bafios que contaran con
ventilacion mecanica mediante extractores segin como muestra en los planos. Para el
resto de bafios que no contaran con ventilacion mecanica, se ha dispuesto la ubicacion de
venfanas colindantes con el exterior a fin de que cuenten con ventilacion natural que es
el caso de bafos ubicados en comedores de empleados.

El sistema proyectado para cada servicio higiénico con ventilacion mecanica, y su
capacidad ha sido calculada para proporcionar 20 renovaciones de aire por hora, es decir
un cambio de aire cada 3 minutos, el encendido y apagado de estos equipos sera
mediante botonera ubicado en el mismo bafo.

INSTALACION SANITARIA: Los registros utilizados para dar salida a foda clase de aguas
servidas contaran con el didametro y pendiente necesarios para dar salida a foda clase
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de aguas servidas, ubicados a 2 mefros de distancia del muro perimefral de la terminal®
contando 2 lineas de desaglie, una linea para agua pluvial y otra por separado para
aguas residuales el cual sera reciclada en la planta tratadora ubicada en las
inmediaciones de la terminal mostrando su funcionamiento en planos.

El agua descargada de los locales gastrondmicos que por sus caracteristicas descargan
aguas residuales que confienen grasa, confaran con tframpas de grasa registrables
localizadas antes de la conexion al colector pdblico.*

ILUMINACION: La iluminacién del edificio sera principalmente de luz natural ya que es una
parte integral del disefio de la terminal manejandolo en la fachada principal y la
posterior, sera de vidrio templado como se menciono en el apartado de fachadas, por su
resistencia y opacidad.

ESCALERAS: El proyecto cuenta con 3 modulos de escaleras; la principal es la que
soluciona la conexion entre planta baja y el ler nivel se efectda gracias al modulo de 2
rampas eléctricas con una pendiente de 15°“ y un modulo de escalones fijos de 4.00
mefros de ancho® con 41 escalones de 0.17 mefros de peralte®, con 2 descansos de 2.67
mefros cada uno.*

El segundo mddulo se encuentra ubicado en la planta de primer nivel que comunica con el
mirador en la zona gastrondmica ubicada en el segundo nivel respetando el mismo
alineamiento de medidas de peralte y descanso de escalones, asi como 2 ascensores®
para personas con alguna discapacidad.

La facturacion y recoleccion de equipajes se realiza en la planta baja y la conexion entre
plantas se efectla gracias a escaleras, escaleras mecanicas y ascensores.

SEGURIDAD: La seguridad del Aeropuerto es una parte muy importante del proyecto y es
conveniente mencionar que existen 2 conceptos, uno de ellos es desde el punto de vista
policial o de orden publico que afecta a las instalaciones relacionadas con el trafico de
mercancias y pasajeros; funciona con filtros, sefialética, maquinas de rayos X para la
verificacion de materiales peligrosos, detectores de metales para armas, animales
entrenador para detectar explosivos o sustancias prohibidas como son drogas o
alimentos y personas capacitadas para seguridad privada los cuales fienen la
autorizacion de realizar una inspeccion manual a los pasajeros o a su equipaje; y el ofro
concepfo es el de seguridad en el fransporte que afecta, principalmenfe, a la
organizacion del trabajo de las personas relacionadas con la navegacion aérea y al
mantenimiento de las aeronaves y los aeropuerfos el cual en este caso funciona con el
cuerpo de CREl y los técnicos necesarios para la correccion, prevencion y mantenimiento
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de las aeronaves, asi como haciendo conciencia con los pasajeros y usuarios las
operaciones necesarias para su propia seguridad como el correcto uso de las puertas
utilizadas como salidas de emergencia la correcta utilizacion de las mascarillas en caso
de una despresurizacion (pérdida de presion en cabina para atmosfera similar a la del
suelo), la constante utilizacion del cinturén de seguridad puede en mucha medida,
prevenir algdn accidente durante el vuelo como golpes en la cabeza, esguince cervical
etc. (en caso de turbulencia) y la salida del mismo cuerpo a través del fuselaje dafiado
(en una despresurizacion).

PISTA DE ATERRIZAJE: Designacion de los nimeros de pista son tomados de la
orientacion en grados brljula, desde el sur una pista orientada a 360° recibird en
no. -36, en nuestro caso como la pista esta orientfada a 230° desde el sur la
pista tiene por ndmero 05 -23°

SENALETICA: SeRalamientos horizontales son franjas pintadas sobre la superficie
de las pistas, calles de rodaje, plataformas, en forma confinua o en serie de
franjas longitudinales, estas deben ser de un color visible color blanco en pista y
color amarillo en plataforma y calle de rodaje.”®

JARDINERTA: EL aspecto de la jardineria serd con arbustos pequefios menores a 2
metfros®, toda visibilidad del aeropuerto debe mantenerse libre de obstaculos y contar
con los sefialamientos necesarios para facilitar el transito seguro de los usuarios,
vehiculos y la transportacion de equipajes.
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»Glosario

ADUANA: Encargada de vigilar, confrolar, y fiscalizar entrada y salida de mercancias de
equipaje, dinero, animales y medicamentos.

AFl: Agencia Federal de Investigacion

AMP: Aeropuertos Mexicanos del Pacifico.

ASA: Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

ATC: Control de tfrafico Aéreo (Por sus siglas en ingles).

CECOA: Centro de Control de Area.

CMA: Controladora Mexicana de Aeropuertos.

CNBV: Comision Nacional Bancaria y de Valores.

CONCESIONARIA: Cada una de las 12 subsidiarias de GAP que cuenta con una concesion para
operar uno de los Aeropuertos.

CREl: Cuerpo de Rescate y Extincion de Incendios.

DCA: Desarrollo de concesiones Aeroportuarias.

DGAC: Direccion General Aeronautica Civil.

GAP: Grupo Aeroportuario del Pacifico.

PFP: Policia Federal Preventiva.

PGR: Procuraduria General de la Republica.

PASAJEROS INTERNACIONALES: Pasajero que realice un vuelo con origen o destino en
aeropuertos fuera de su pais.

PASAJEROS NACIONALES: Pasajero que realice un vuelo con origen y destino de aeropuertos
dentro de su pafs.

PROFEPA: Procuraduria Federal de Proteccion al Medio Ambiente.

SAGARPA: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion de
México. (Responsable de la inspeccion de productos de origen vegetal, animal y acuicola y
movilizacion de material.)

SAM: Sistema Aeroportuario Mexicano.

SANIDAD INTERNACIONAL: Da cumplimiento al reglamenfo sanitario con la finalidad de aplicar
las medidas preventivas de enfermedades como paludismo, peste, influenza efc.

SCT: Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Natfurales

SENEAM: Servicios a la Navegacion en el Espacio Aéreo Mexicano.

SFP: Secretaria de la Funcion Piblica.

SIAP: Servicios a la Infraestructura Aeroportuaria del Pacifico.

SRE: Secretaria de Relaciones Exteriores.

TUA: Tarifa de Uso de Aeropuerto

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia



»Bibliografia

.

NIETO, Silvia. Ciudades del 2050. En: ENLACE Arquitectura y Disefio .Mexico. Junio
2008. 113 p. No. 202. p &4, ISBN

GULLER, Gdller. Del Aeropuerto a la ciudad-aeropuerto. Barcelona. Ediciones
Gustavo Gili, 2002. 190 p. ISBN 84-252-1914-0

ASCENCIO, Cerver Francisco. La Arquitectura de Aeropuertos y Estaciones.
Espana 1997. 126 p.

EDWARD, Millis. La Gestion del proyecto en arquitectura. Mexico. Editorial Gilli.
1992. 207 p.

PLAZOLA, Cisneros Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola. 1994.

Enciclopedia de los Municipios de Mexico. 2009. Gobierno del Estado de Michoacan.

Reglamento Normativo SEDESOL (Secretaria de Desarrollo Social), Tomo &.
Subsistema Transporte.

GARCTA, Cruzado Marcos. Ingenieria Aeroportuaria. 2da. Edicion. ISBN 8486402069

CABEZA, Pérez Alejandro, Elementos para el disefio del paisaje, Ed.Trillas S.A. de
C.V. México 1993

LYNCH Kevin. La imagen de la Ciudad. Editorial Gustavo Gili. 4ta. Edicion 1998.
ISBN 84-252-1148-2

VISITA AL AEROPUERTO FRANCISCO J. MUJICA
Camara Mexicana de la Industria de la Construccion

Libro Electrénico Instituto Politécnico Nacional-Aeropuertos y Servicios
Auxiliares, México, 2006.

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia

M5



M6

PERTIFUR 2007 (PERFIL DEL TURISTA QUE VISITA EL ESTADO DE MICHOACAN)
Tello Contreras Juan Manuel

Serrato Garcia Marco Antonio

Diaz Rebolledo José Angel

Tecnoldgico de Monterrey

Detalles bibliogréficos de Sincronfa. (2009, Junio)
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sincron%(3%ADa&oldid=2710060

Aeropuerto Internacional de Morelia (2009, Octubre)
http://www.aeropuertosgap.com.mx/grupoaeroportuariodelpacifico

Normatividad Transporte Aéreo (2009, Octubre)
http://www.sct.gob.mx/

Aeropuerto Monterrey (2009, Octubre)
http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=385954

Aeropuerto de Guadalajara (2009, Octubre)
http://quadalajara.aeropuertosgap.com.mx/

Aeropuerto Internacional de Morelia (2009, Octubre)
http://www.aeropuertosmexico.com/

Son 25 afios de volar con seguridad (Gerardo Argueta)
http://www.vozdemichoacan.com.mx/secciones/regional/G004703.html

Detalles bibliograficos de Aeropuerto. (2009, Noviembre)
http://s.wikipedia.org/w/index.php?title=Aeropuerto&oldid=31539702

Detalles bibliograficos de Diacronia. (2009, Noviembre)
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Diacron%(3%ADa&oldid=3153241

Atracciones en Michoacan, México: que hacer y a donde ir. (2009, Noviembre)
http://www.bestday.com.mx/Michoacan/Atracciones

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia



»Proyecto Ejecutivo

Ampliacién y Remodelacién del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Morelia "z



207 0291584 WM "ugBa.aQ v.enly .
WHOR Avom 1088

B_M_«Mﬁuﬂ. Ou_%ﬂ\ULOOQOn_u Oco_l

HNSWN  Banj3a4nbay ap pejiniey

ONIdS30TYA OLVEDT SOTHVI NVNM DAY ¥0
HOSsASY

OL3IN O 730 NIT3YY VIHLND 9%z £ 90 P asus usposo enb esuspued ussaid enb X ‘epNEN BuN QL0 SRMSPIUTD epend cuauS B enb enpuas
VNNV gp ugBeiqp GINY 6P UORSNd Op GAUND 6P CUBEIN CJRUSSe( op SuMBid 9P UGN §) A Cipail (D SPESR SYSIA B) U0D,,

L2 W) DHVNIIAVNIZ=VITIHOW VAILIHAYI
NQIDV2IEN

V-V [OSJ8ASUDL UQIOO8S
30 TYNOIDVNYILNI 0143Nd0Y¥3V [}

7130 NOIDVTIA0W3Y A NOIIVITdWY
10LI3A0Yd A
—
00SP8LZ
[t
¥
0095612
0009612
SBH €€€ = ZW 00890 ‘€€ .£ =3101443dNS
LTOL'LEE'88T L0¥0°289'G612Z 3 Q00°8SY M SE0Y.¥S.LT N l 8
£$60°9%5'88C vL1£°C78T'S617) 8 000'8¥5"1 3 .59'6L50.29 N 8 L 0050612
7991'8/1'48Z S¥69'LSSYEL'T| L 000°8SY 3 SC0Y¥S.LT S L 9
TSLL7°€96'982 ZL1¥'T96'v6L'Z7) 9 000°L¥0"} 3 ,69'61,60.29 N 9 S
S0/8°¢¥0'98C £TTLSLY'Y6LT) S 6£0°9¢L 3 £971£L80 S =) k4
S929'8E6'G8Z 6L65€0C'S6LT! ¥ 000¥6L'S M G9°61,50.29 S 14 < 0002612
6G82°162'68Z GB/G'6L6'961'Z] € 89L°0¥L M LBG¥.0C.L0 N < 4
8SZ6°G8¢ 682 L98Y'SYT'961T| T 000°¢6L'} 3 .59'61.50.29 N Z 3
£T0L°1ES'88T 10vD'£B9'G6L'T| |
X A A 183 M M
A WVIONVLSIO ocawny
SVAVNIQHO0D oavil




202 043034 "I "ugbaIg0 oJeATy
WHO Avom
014Y4040L

ONVd

HNSWN  Banj3a4nbay ap pejiniey
ONIJSIOTYA OLVEDT SOTHYI NYAT DAY ‘H
A0SIY

OL3N O 730 NITIYY VIHLNID

YNWMY

“LZ WY DHVNDIAVNIZ-VITIHON VHILINAVD
NQIYOIEN

“HIIW VIN3HOW
30 TYNOIDVNYILNI 0143nd0Y3V
730 NOIJYT300W3Y A NOIIVITdWY

*0L3A0Ud

1°080

SD3}0Z0 3P OJUO|d

N
oeiogy Py

Vel

LA

%

B

e
SVHEOINVI e
30 oLV

4 VNN
0TS

B
[repmed)

% —

IBOINYI
Jaolivd




1°080

Mo PLIUOTd

013N ORJ 730 NIT3¥V VIHLNID

VNWMY

L2 W) DHVNIIAVNIZ=VITIHOW VAILIHAYI
NQIDV2IEN




2Od

FAVIO

2407 o23u3 WM "ugBa.aQ ouenly

oAU BBl DIUDT

L2 W) DHVNIIAVNIZ=VITIHOW VAILIHAYI
NQIDV2IEN

“HIIW VIN3HOW
30 TYNOIDVNYILNI 0143nd0Y3V
730 NOIJYT300W3Y A NOIIVITdWY

*0L3A0Ud

Bl oL Gl el oL 16 |4 € [4 l




3|3

PLANTA 2DO NiveL
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CARRETERA MORELIA-ZINAPECUARD KM 27.

ALUMNA:
CINTHIA ARELIN DEL RIQ NIETO

ASESOR:
OR. ARG. JUAN CARLOS LOBATO VALDESPINO

Facultad de Arquitectura UMSNH
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ARQUITECTONICO

LUGAR: FECHA:
Alvaro Obregdn, Mich. Enero 2012
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PLACA BASE
100 X 100 cms.
ESPESOR 5/8”

ESPECIFICACIONES:

Ancho de zapata: 3.00 x 3.00 m.

Dimension de dado: 1.00 x 1.00 m.

Altura de zapata: 2.00 m.

Dimension de la trabe de liga: 0.40 x 0.50 m.

+4+0.1200

N.P.T.

= = L

¢ 3/8” A 15cms.
AMBOS SENTIDOS
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CONCRETO CONECTORES DE
MALLA 6-6 / 10-10 PERNO @ 3/4" EN
CADA VALLE
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NOTAR
%._._&Pmm METALICA
MALLA ELECTROSOLDADA.
CONCRETO DE F'c=250KG/cm2
MOLDURA.
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\ | CONCRETO ARMADO
PISO DE \ ALAMBRONDEL ,
CONCRETO :I \ No.2@20CMS./ wpr
h P S 4
0.20 Z N he 4\
A B TABIQUE DE BARRO ROJO
—_— RECOCIDO DE 7 X 14 X 28
__ CM.
VARJABLE — — -
“._| TUBO DE POLIETILENO
PEDACERIA cﬂ [A ) DE POLIETLL
allo
-
PLANTILLA DE CONCRETO

F’C= 150 KG/CM2

petdLle De ReGIStRO

DetdlLe Oovaln

esc. 8/e

UBICACION:

NOTAS:

PROYECTO:

AMPLIACION Y REMODELACION DEL
AEROPUERTO INTERNACIONAL DE

MORELIA MICH.
UBICACION:
CARRETERA MORELIA-ZINAPECUARO KM 27.
ALUMNA:
CINTHIA ARELIN DEL RIO NIETO
ASESOR:
OR. ARQ. JUAN CARLOS LOBATO VALDESPINO
Facultad de Arquitectura UMSNH
PLANC:
DETALLES
LUGAR: FECHA:

Alvaro Obregén, Mich. Enero 2012
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SALIDAS LAVABOS
Zsomm

asmm

SALIDA LAVABC
DISCAPACITADOS

j

v oo

GTORIOS

H }{llullw ww+p§

Sanitarios
ujeres

Lavgos

+——2.90 +—2.20—4 2,90 —+
NBLCLACIGN en PLONEA BAJA

©100mm
SALIDAS INODORO - )

@ 100mm
o 1o0mm

5%

SALIDAS INODORO

@ 100mm

%

_~ a1mmm

A 7 r~ & -~ SALIDAS INODORC
SALIDA LAVABO
_|DISCAPACITADOS
- SALIDAS LAVABOS
250mm
& Eomm> >
N @50 mm
6.00

UBICACION:

Zsmm
SALIDAS MINGITORIO

Zsmm

NOTAS:

2
i
ah
i

con desague “P" do 32 mm.
de diemelro de lsion o bronceado,
comado oon regisko, oconkla y
chapston con lsve electridnics con
seneor de presencia, operade oon
beferies, con un gesto minimo de 10
pm.
SALIDAS MINGITORIO =
PROYECTO:

AMPLIACION Y REMODELACION DEL
AEROPUERTO INTERNACIONAL DE
MORELIA MICH.

UBICACION:
CARRETERA MORELIA-ZINAPECUARO KM 27,

BOMSLRICO ALUMNA
CINTHIA ARELIN DEL RIO NIETO

ASESOR:
OR. ARQ. JUAN CARLOS LOBATO VALDESPINO

Facultad de Arquitectura UMSNH

PLANC:
DETALLES

LUGAR FECHA:
Alvaro Obregén, Mich. Enero 2012
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