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INTRODUCCION

Desde hace tiempo Michoacan ha presenciado un notable crecimiento de poblacion,
sustancialmente a partir del terremoto del afio de 1985 en la ciudad de México, en donde gran
parte de sus pobladores emigraron hacia este estado, teniendo como consecuencia un
aumento considerable en la demanda de vivienda. Esto ha hecho que Michoacan, sea

considerada la tercera entidad del pais con mayor demanda de vivienda.!

De ahi que la poblaciéon de la ciudad de Morelia Michoacan, rebaso6 con creces el ritmo de
construccion de infraestructura urbana y vivienda.2 Ademas de que la falta de estudios
adecuados de uso de suelo, provocado por el incremento de dicha demanda de espacios para
habitar, orilla a las diversas constructoras a la creacién de fraccionamientos en las areas
verdes o de cultivo, en municipios aledanos a Morelia, como es el caso de los municipios de;
Tarimbaro, Charo y Alvaro Obregén. 3 Teniendo como consecuencia un déficit de servicios

basicos e infraestructura.

Es eminente que estos efectos repercutan en el aspecto ambiental, pues es notorio que la
gran mayoria de los fraccionamientos no toman en cuenta el ambito climatico, pues tan solo se

han dedicado a cubrir una demanda habitacional.

Ante tal situacion, ha respuesta a la de manda de vivienda y preservacion del medio ambiente,
se plantea la propuesta de un Fraccionamiento Suburbano de tipo Campestre en Alvaro

Obregdn Michoacan, con caracteristicas ecoldgicas y de bajo impacto ambiental. Es decir que

1 Granado, Carlos. Quadratin. “Michoacan, tercera entidad del pais con mayor demanda de vivienda’. Edicion electronica, en:[
http://www.quadratin.com.mx/Noticias/Sucesos/Michoacan-tercera-entidad-del-pais-con-mayor-demanda-de-vivienda. fecha de
consulta: 22/06/2012].

% Cambio de Michoacén. “la vivienda en Michoacan”. Edicion electronica, en:

[http://www cambiodemichoacan.com.mx/editorial.php?id=72. Fecha de consulta: 22/06/2012].

} Pérez, Victor F. y Hugo Alejandro Mier. “ PLANEACION Y DESARROLLO ECONOMICO, SOCIAL Y URBANO DE LA ZONA
METROPOLITANA DE MORELIA/TARIMBARO’. edicion electronica, en:
[http://www.okos.unam.mx/laboratorios/geoecologia/PDF /tesis_maria_alejandra.pdf . fecha de consulta: 23/04/2012].
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se enfocara en el disefio de un Fraccionamiento, que abarca tanto los aspectos, ecologicos,

econoémicos y sociales, entre otros.

Lo que se busca en primera instancia es que se pueda desarrollar arquitectura ambientalmente
consciente que evite el deterioro atmosférico, utilizando diversos elementos bioclimaticos. “La
arquitectura bioclimatica es aquella arquitectura que tiene en cuenta el clima y las condiciones
del entorno para ayudar a conseguir el confort térmico interior. Juega exclusivamente con el
diserio y los elementos arquitectonicos, sin utilizar sistemas mecanicos o eléctricos”# (Palacios,

José Luis Blanco)

Para la realizacion de este proyecto se llevd a cabo el estudio sistematico de diversos
aspectos centrados en ofrecer una propuesta alternativa que responda a la demanda de
espacios habitacionales, que proporcione elementos para la creacion de una infraestructura y
bienestar de los usuarios. Ademas de aportar elementos que garanticen armonia entre el

usuario y el medio ambiente, para asi desarrollar conciencia y educacion ambiental.

Todo esto esta compuesto por etapas, en donde se conocen algunos semblantes culturales,
sociales, econémicos, estadisticos, climaticos y reglaméntales, con la finalidad de garantizar

gue nuestro proyecto sea factible.

4 Palacios José Luis B. “/V. Construccion Ecoldgica y Energias Alternas. Arquitectura Bioclimatica”. Edicion electrénica, en:
[http://octi.guanajuato.gob.mx/octigto/formularios/ideasConcyteg/Archivos/32052008 _IV_CONSTRUCCION_ECOLOGICA ENERGI
AS.pdf. fecha de consulta: 7/06/2011]
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ciudad de Morelia Michoacan ha presentado en la ultima década un alto crecimiento
exponencial urbano, en donde este crecimiento ha penetrado los limites de los municipios tanto
de Tarimbaro, Charo y Alvaro Obregén. Es de suma importancia considerar que “la continua
expansion demografica de Morelia ha ocasionado que sus municipios circundantes hayan visto

afectada su composicion y dinamismo econdmicoy social.”

Esto se refleja claramente en la gran cantidad de fraccionamientos y desarrollos habitacionales
que se han construido en los Municipio antes mencionados. “Actualmente la dependencia de
Tarimbaro tiene contabilizada la construccion de 70 fraccionamientos y mas de 20 mil casas en
tan sodlo cinco anos™, donde estos invadieron casi 200 hectareas de areas verdes y cultivos.
Sin embargo estos fraccionamientos carecen de una correcta planeacion urbana, ademas de
que no representan una propuesta sistematica en relacion al medio ambiente, ya que la
mayoria de ellos no son reconocidos porque no cumplen con los lineamientos autorizados,

debido alos graves riesgos a los que estan expuestos.

Independientemente de que exista esta gran cantidad de fraccionamientos persiste el problema
de la vivienda, pues la demanda de esta aun no ha sido abastecida. Ya que la poblacion sigue
creciendo cada vez mas, teniendo como consecuencia una tasa elevada de necesidad de
vivienda. Puesto que la vivienda forma parte de los criterios basicos del desarrollo ya que es
un espacio vital para la continuacion de la dinamica urbana, pues asegura la existencia de la

poblacion en las ciudades, la reproduce y la dota de identidad.

> Pérez, Victor F. y Hugo Alejandro Mier “PLANEACION Y DESARROLLO ECONOMICO, SOCIAL Y URBANO DE LAZONA
METROPOLITANA DE MORELIA/TARIMBARQO”. edicion electrénica, en:
[http://www.okos.unam.mx/laboratorios/geoecologia/PDF /tesis_maria_alejandra.pdf . fecha de consulta: 23/04/2012].

6 La jornada Michoacan, “Tarimbaro y Alvaro Obregon, invadidos por fraccionamientos sin calidad ni planeacion’. Edicion
electronica, en: [http://www.lajornadamichoacan.com.mx/2008/01/28/index.php?section=municipios &article=008n1mun. Fecha de
consulta, 16/08/ 2011].
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“La Camara Nacional de Promocion y Desarrollo de Vivienda estima que en Michoacan hay

un déficit de 110 mil viviendas, lo que quiere decir que igual niumero de familias no cuenta con

una de ellas.”

Por otra parte, y sin menor importancia es necesario considerar el aspecto ecoldgico, pues
hace falta conciencia sobre el impacto ambiental que esta sucediendo en nuestros dias. Ya
que los modelos de fraccionamientos pasados que no han tomado en cuenta al medio

ambiente, tienen como consecuencia problemas de orden mundial como es el cambio climatico.

“‘Es indudable que el cambio climatico avanza a un ritmo mayor al de la capacidad de
respuesta de los gobiernos, y si bien el cambio climatico es imparable. Invariablemente
debemos hacer lo posible por mitigar sus impactos y reducir el riesgo climatico al que los

ciudadanos estan sometidos ™.

La creciente demanda de vivienda de los municipios de Tarimbaro, Charo y Alvaro Obregén
implica también el aumento en el uso de recursos naturales, el desgaste del suelo, la extincion
de mantos freaticos, etc., de ahi la necesidad de abordar el desarrollo desde el enfoque de

desarrollo de bajo impacto ambiental.

Principios de conciencia ambiental resaltan que “Hoy en dia vivimos la mas grave crisis
ambiental en la historia de la humanidad: calentamiento global, pérdida de la biodiversidad,
contaminacion de aire, agua y suelo, cambio climatico mundial... Estos problemas son también

consecuencia de acciones y actitudes personales irresponsables.™

7 El cambio de Michoacan. “La vivienda en Michoacan” edicion electronica, en:

[http://www .cambiodemichoacan.com.mx/editorial.php?id=72. Fecha de consulta: 22/02/2012].

8Hernandez, Evelyn. “Vivienda Sustentable en Méexicd . Edicion electrénica, en: [ http://www.buenastareas.com/ensayos/Vivienda-
Sustentable-En-M%C3%A9ico/1571118.html. fecha de consulta: 3/03/2011].

9 Locomotora Productora Visual. Universidad Autdbnoma Metropolitana. ‘Conciencia ambiental”. edicion electrénica, en:

[http://www.concienciaambiental.com.mx/ccal/, fecha de consulta 3/03/2011].

U.M.S.N.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA [ 12 ]



En otras palabras de acuerdo a José Luis Cava ‘Hay que poner punfo final a la falsa

economia que dilapida nuestros recursos naturales y degrada el ambiente.” 0.

Entonces tomando en cuenta dicha problematica es indispensable considerar al territorio para
asi poder responder a las agresiones que se le puedan ocasionar al construir cualquier obra
arquitecténica, por lo cual se buscara disminuir el problema de necesidad de vivienda y por

consecuencia el impacto ambiental.

10 Calva, José Luis, “Sustentabilidad y Desarrollo Ambiental” pag. 13
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JUSTIFICACION

De acuerdo al crecimiento poblacional, el déficit de vivienda y el deterioro ambiental, surge la
necesidad de proyectar un fraccionamiento como alternativa de solucion a la demanda de
vivienda y conserva del medio ambiente. En este proyecto se esta proponiendo un
“Fraccionamiento suburbano de tipo campestre en Alvaro Obregén Michoacan”. Ya que que la
demanda de vivienda ha aumentado considerablemente, debido al crecimiento demografico de
la cuidad de Morelia, y la expansion de la mancha urbana hacia los Municipios circunvecinos

como son Charo, Tarimbaro y Alvaro Obregén.

En donde esta mancha urbana ha “sobrepasando con mucho la media nacional y alcanzando,
segun el Consejo Nacional de Poblacion (Conapo) una poblacion de 735 mil 624 habitantes
hasta 2005, convirtiendo a la Zona Metropolitana de Morelia y Tarimbaro en la vigésima en
tamano a nivel nacional’!" todo esto se ha visto reflejado en el aumento de construccion de
fraccionamientos en dichos Municipios, pero aun asi, no ha sido abastecida la demanda de

vivienda en la zona conurbada.

Por otra parte segun datos disponibles del Instituto Nacional de Estadistica Geografica e
Informatica (INEGI), el municipio de Alvaro Obregén ha tenido una tasa anual de crecimiento
del 0.14% hasta el 2010'2. Asi mismo Tarimbaro; con un crecimiento del 4.84%. Es por esto
que se necesita de un nuevo fraccionamiento ya que este crecimiento poblacional va
acompanfnado de la necesidad de contar con una vivienda, que cuente con las caracteristicas
adecuadas para el desarrollo urbano en donde se pueda llevar a él los servicios necesarios e

infraestructura. Para no caer en el error que la gran mayoria ha tenido, pues de los 70

" EIBuho de Michoacan, Torres Agustin, “Zona metropolitana de Morelia requiere de recursos adicionales”. edicion electronica
en: [http://www .elbuhomichoacano.com.mx/zona-metropolitana-de-morelia-requiere-de-recursos-adicionales-agustin-torres. Fecha
de consulta 26/11/ 2011].

'2 |nstituto Nacional de Estadisticay Geografia (INEGI). Censo de conteo de INEGI 2010, edicion electrénica en:
[http://www.inegi.org.mx/default.aspx. fecha de consulta 8/05/2011].
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fraccionamientos que estan en el area de Tarimbaro solo tres tienen reconocimiento del

Ayuntamiento pues el resto no cumple con los requisitos de calidad.’3Es importante mencionar
que la complejidad del desarrollo urbano debe de “incluir al medio ambiente como uno de los

elementos de la competitividad y el desarrollo econémico y social”'4.

Ademas de que es necesario que los nuevos desarrollos tengan presente el cuidado del medio
ambiente. “Es nuestra unica oportunidad real de crear unas ciudades dinamicas ideales que
sean, a la vez, respetuosas con los ciudadanos y con el medio ambiente.”’5 (Richard Roger)
Pues es indudable que el cambio climatico avanza a un ritmo mayor al de la capacidad de
respuesta de los gobiernos, y si bien el cambio climatico es imparable, invariablemente
debemos hacer lo posible por mitigar sus impactos y reducir el riesgo climatico al que estamos

sometidos.

Es vital promover estrategias y politicas que regulen dicho sector, para que en la medida
posible mejoren, la calidad del ambiente para las generaciones futuras.

Es de suma importancia sefialar que este proyecto se plantea en Alvaro Obregén, debido a
diversos factores; uno de ellos es la ubicacién, pues el sitio donde se desarrollara esta
considerado dentro del Programa de Desarrollo Urbano de Alvaro Obregdn 2009-2030.
Ademas de que hay interés por parte del Ayuntamiento y los promotores de vivienda, pues

este proyecto esta contemplado a mediano plazo.

Otro beneficio es la cercania de equipamiento, infraestructura y comercio, pues se encuentran
inmediatamente escuelas, al igual que un centro de salud, el Aeropuerto Internacional de

Morelia, y a unos cuantos km la plaza comercial “Los Sauces”.

13 La jornada Michoacan, “Tarimbaro y Alvaro Obregon, invadidos por fraccionamientos sin calidad ni planeacion’. Edicion
electronica, en: [http://www.lajornadamichoacan.com.mx/2008/01/28/index.php?section=municipios &article=008n 1mun. Fecha de
consulta, 16/08/ 2011].

% Sustentabilidad ambiental eje 4. Plan nacional de desarrollo
15 Rogers, Richard, ‘Ciudades para un pequefio planeta” 196 pag.
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Por ultimo otro aspecto que se pretende en este proyecto es la posibilidad de que el

fraccionamiento este dentro de los criterios aceptables dentro de un desarrollo urbano integral

sustentable (DUIS), ya que cumple con la mayoria de los requisitos.

Estos requisitos son: mayores condiciones fisicas aptas para una nueva zona a desarrollar,
proteccién ambiental y condiciones de ordenamiento territorial, condiciones generales de
infraestructura, servicios y equipamientos urbanos, concepto arquitectdnico amigable con el
medio ambiente y con el habitante, impulso preferente al desarrollo habitacional destinado al
sector social, vias de acceso y transporte publico suficiente y adecuado para los habitantes,
desincentivando el uso del automovil, y proyectos financieramente rentables para promover la

participacion de los privados.

La planeacion de este proyecto contribuira con el correcto ordenamiento de los
fraccionamientos habitacionales, evitando asi problemas de desorden urbano. Este proyecto
sera factible debido a que concentrara a una poblacion de una manera mas adecuada, para

satisfacer sus necesidades de habitar, convivir y ayuda al medio ambiente.
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OBJETIVOS

1.- OBJETIVO DE ESTUDIO ESPECIFICO: Disefnar un fraccionamiento habitacional en el

Municipio de Alvaro Obregén Michoacan, para cubrir necesidades social, urbanas, culturales y

de vivienda, que incluyan propuestas ecologicas.

2.- ARQUITECTONICO: Promover un espacio que propicie las areas necesarias para realizar

las actividades basicas de las personas con un analisis del confort térmico. Ademas de disefar

cada vivienda de acuerdo a la orientacion del terreno.

3.- SOCIAL: Mejorar la calidad de vida de la poblacién mediante el disefio de espacios que
logren una armonia con la naturaleza. Y al mismo tiempo lograr que haya una

participacion ciudadana en la realizacién de las viviendas.

4.- URBANO: Proponer un nuevo o proyecto que cuente con toda la infraestructura y

servicios necesarios para el bienestar de los habitantes y de dicho proyecto.

5.- AMBIENTAL: Respetar y considerar el sitio, el contexto y la naturaleza.

6.- ECONOMICO: Desarrollar el proyecto en etapas para poder construir una vivienda

con forme el capital de cada persona.
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ALCANCES

Los alcances de este proyecto son principalmente el desarrollo de una investigacion de las
caracteristicas principales que son necesarias para la realizacion de disefio de fraccionamiento,
para aportar una alternativa de solucion a la demanda de vivienda, tomando en consideracion
todos aquellos elementos que aportan los criterios necesarios para dicho proyecto. En donde
se elaboraran planos de lotificacion, servicios; tales como agua potable, alcantarillado,
alumbrado publico, equipamiento, pavimentos entre otros, sin dejar a un lado los planos de
paisaje y de la planta de tratamiento de aguas. Al mismo tiempo se tendran propuestas de
viviendas junto con sus criterios basicos de estructura e instalaciones, al igual que las fachadas
y cortes necesarios para su correcta interpretacion. Aunado a esto se propondra un
planteamiento estratégico de desarrollo por etapas del fraccionamiento para facilitar la

construccion de las viviendas.

Finalmente en cuanto al aspecto social esta propuesta cubrira parte de la demanda de vivienda
de los municipios de Alvaro obregén, Tarimbaro e Indaparapeo. Con la construccién de
viviendas que no tengan un costo elevado para facilitar la obtencién de estas. Ademas se
buscara causar un bajo impacto ambiental para lograr un menor nivel de contaminacion al
construirse cada vivienda. Asi mismo se tendra el reto de mantener el medio ambiente como

principal caracteristica.
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1. ANALISIS SOCIO-CULTURAL
Y ECONOMICO




1.1. DATOS ESTADISTICOS DE POBLACION

El crecimiento de poblacion de Alvaro Obregéon ha aumentado de 1970 a 2010, en donde se
presento un mayor crecimiento de 1970 a 1980, con la tasa de crecimiento mas alta registrada

en el periodo, de 4.39%. De 1990 a 2010 el incremento poblacional ha sido lento, con tasas de

crecimiento menores al 1%.

CRECIMIENTO DE POBLACION

12000
10000

GRW 1 8000
6000
4000
2000

@ HABITANTES

1970 1980 1990 2000 2005

Grafica de crecimiento de Alvaro Obregon. Fuente: Programa de desarrollo Urbano del Municipio de Alvaro

Obregén Michoacan.
La poblacion en el municipio hasta el 2010 es de un total de 20,913 habitantes, de los cuales
10,929 son mujeres y 9,984 son hombres. En Tarimbaro 78,623 habitantes, en donde 40,672
son mujeres y 37,951 son hombres. Y por ultimo Indaparapeo tiene una poblacion de 16,427,

de esto 8,541 son mujeres y 7,886 son hombres.

GRAFICA DE DATOS DEMOGRAFICOS
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Grafica de datos demogréficos de Alvaro Obregon, Tarimbaro e Indaparapeo 2010. Fuente. INEGI
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1.2. RADIO DE INFLUENCIA

El area de influencia es o son los territorios donde potencialmente se manifiestan los impactos

del proyecto, ademas del impacto del medio ambiente o sobre alguno de sus componentes

naturales, sociales o econdmicos.
El posible radio de influencia que tendra este proyecto sera directo e indirecto.

» El radio de influencia directa corresponde en primera instancia a los municipios de
Tarimbaro, Indaparapeo y Alvaro Obregén, ya que en estos tres municipios se presenta

el mayor crecimiento urbano.

> El area de influencia indirecta en este caso es considerada una poblaciéon X, ya que
son usuarios que no se conocen, en donde seria mas acertado indicar que la mayoria
de los posibles habitantes para este proyecto seran personas interesadas en el tema

ecolégico y conserva del medio ambiente.

- CRECIMIENTO URBANO DE MORELIA MICHOACAN HACIA LAS ARES
CONURBADAS

CRECIMIENTO URBANO { - — " ) k\

Imagen ecimiento urbano ente: hitp:

nuestras-ciudades-ciudad-de-morelia-mexico/




- AREA DE INFLUENCIA DIRECTA, MUNICIPIOS DE TARIMBARO, ALVARO
OBREGON E INDAPARAPEO.

|

""\-_

Cueva de »
! mt
mpestry
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Imagen 23. Radio de influencia del proyecto. Fuente:
http://aeropuertos gap.com. mx/aeropuertos/morelia/servicios -aeropuerto-more lia/ mapa-morelia.ht ml
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1.3. VIVIENDA

En el 2010 existen en Alvaro Obregén aproximadamente 4,971 viviendas, de las cuales
predominan las de tabique, seguidas por las de adobe; al igual que predominan los techos de
tejas y en menor proporcion los de concreto. En el afio 2000 habia registradas 1,638 viviendas;
para el 2010 esta cantidad se incrementd a 5,018 presentando con ello un incremento de 3,380
viviendas. En 1990 habia 5.78 ocupantes por vivienda en promedio, en 2000 fueron 4.83

ocupantes, para el afio 2010 fueron 4.2 ocupantes. 16

100%
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Grafica de viviendas particulares de Alvaro 2010
Obregén 2010. Fuente INEGI.
@ Viviendas particulares
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Grafica de ocupantes por vivienda de Alvaro Obregon 2010. Fuente INEGI.

16 Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Alvaro Obregén 2009-2030. Diagnostico. pag. 42
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1.3.1. ANALISIS DE VIVIENDAS

Es importante el analisis de las viviendas de Alvaro Obregén para determinar los aspectos
formales y estéticos que sentaran las bases al disefio de las viviendas de este proyecto. Se
analizaron las viviendas tanto del centro histérico como las viviendas de los alrededores, para
identificar la variacion que existe entre ellas. Con el fin de integrar algunos parametros de

sistemas constructivos del sitio a los prototipos de vivienda del fraccionamiento.

La mayoria de las viviendas en el centro histérico de Alvaro Obregon son de un nivel medio.
Los materiales de construccion utilizados son el tabique rojo recocido, adobe, cantera, y
concreto amado para el caso de losas, aplanados de mortero en muros, empedrado, concreto
hidraulico y asfalto en pisos. Gran parte de las techumbres predominantes son planas y de
concreto armado presentando en el Centro Urbano cubiertas a dos aguas con materiales de

teja y vigueta.

Ademas de esto las viviendas en lo que respecta a sus fachadas el 60% estan recubiertas,
aplanadas y pintadas, y el 40% es solamente aparente.

Las viviendas que se encuentran fuera del centro histérico son totalmente distintas, pues son
de un estilo diferente con colores y formas distintas. Actualmente las nuevas viviendas que se
han ido construyendo son con formas y acabados distintos a las que se encuentran en el centro
histérico, en donde predominan los juegos de volumenes, distintos colores, y jardines amplios

al frente.

-

-— e \
-~ N /

- N , Cubierta Y
/

,/ Canteraen ° ! !

I 1 /de teja ’
\ N 4

Imagen 24. Larguillo de viviendas del centro de la poblacién de Alvaro Obregén. Foto. Yaneth Vences
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VIVIENDAS DEL CENTRO HISTORICO DE ALVARO OBREGON

Aplanado en
fachadas
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Imagen 25. Larguillo de viviendas de Alvaro Obregén. Foto. Yaneth Vences
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Grafica de acabados. Fuente INEGI.
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VIVIENDAS NUEVAS EN LOS ALREDEDORES DE ALVARO OBREGON
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Imagen 26. Larguillo de viviendas nuevas de Alvaro Obregén. Foto. Yaneth Vences

FACHADAS DE NUEVAS VIVIENDAS
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Grafica de aplanados en fachadas de las nuevas viviendas de Alvaro Obregon.
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14. PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS

La principal actividad econémica en Alvaro Obregén es el cultivo de maiz, alfalfa, sorgo, trigo y
garbanzo, por lo que representa el 40% de produccion. La ganaderia es la segunda actividad
de mayor importancia ademas de la apicultura que representa el 15%. En cuanto a la industria,
se procesan alimentos derivados de la alfalfa y productos lacteos. Se cuenta con un importante
centro de acopio de semillas en el poblado de Tzintzimeo. “A pesar de que Alvaro Obregén

tiene tradicién agricola, ganadera y pecuaria, dicho sector no ha representado un elemento de

impacto econémico.””

Imagen. 27. Cultivos de maizy sorgo. Foto: Yaneth Vences

v Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Alvaro Obregén 2009-2030. Diagnostico. pag. 40
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1.5. ECONOMIA.

Segun el Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Alvaro Obregén 2009-
2030 “En el afio 2010 se registraron 7,475 habitantes de 12 afios y mas en Alvaro Obregén:
2,270 fueron poblacion econdmicamente activa (de los cuales 2,185 eran poblaciéon ocupada y
85 desocupada), 3,318 habitantes constituyeron la poblacién econémicamente inactiva y 14
habitantes no especificaron su condicion laboral. Es importante sefalar que la actividad

economicay el ingreso dependieron del 27.6% de la poblacion total de la localidad.” '8

POBLACION ACTIVAE INACTIVA

3,500
GRW 7 3,000
2,500

2,000
1,500
1,000
500

@ 2010

ACTIVA INACTIVA

Grafica de poblacién Actica e Inactiva. Fuente. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Alvaro
Obregén 2009-2030

“En el ano 2000, solo el 6% (123 habitantes) de la poblacion ocupada en la localidad percibid
un ingreso superior a los 5 salarios minimos, que se traduce en una alta concentracion del
mismo en pocas manos; un 26% (571 habitantes) de la poblacion se consideraron de clase

media baja recibiendo de 2 a 5 salarios minimos y un 63% (1,380 habitantes) de la poblacion

18 Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Alvaro Obregon 2009-2030. Diagnostico, pag. 39
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ocupada percibié menos de 2 salarios minimos. Lo anterior muestra que a pesar de que la

poblacion ocupada se incrementd en 416 personas, la distribucion del ingreso es desigual entre

los pobladores de la localidad, lo que repercute en un bajo poder adquisitivo de mas del 50%

de la poblacién local”. ®

POBLACION
CONCENTRACION OCUPADA QUE

DEL INGRESO NO RECIBE MAS DE 5
ESPECIFICADO ~ SALARIOS
59 MINIMOS

6%

POBLACION
OCUPADA QUE
RECIBE DE 2A 5
SALARIOS
MINIMOS

26%

Fig. 7. Grafica de poblacion ocupada que reciben saliros minimos. Fuente. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de
Pohlacion de Alvam Ohresan 2000-2030

19 [dem pag. 40
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1.6. INFLUENCIA DEL PROYECTO EN LA LOCALIDAD

Es importante reconocer que cualquier proyecto causa impacto en la localidad en donde se
pretenda realizar, y por ello es necesario conocer la aceptacion de dicho proyecto. En cuanto a
un fraccionamiento, no se puede especificar qué tipo usuarios habitaran en el, pero en este

caso se tomara como base la opinidon de algunos habitantes de Alvaro Obregén.

Se realizaron encuestas? a un sector de la poblacidon de Alvaro Obregén con el fin de conocer
la opinién de ellos en cuanto a la construccidén de viviendas ecoldgicas para el proyecto de

fraccionamiento, lo cual arrojo el siguiente resultado:

El 70% de los encuestados tienen un escaso conocimiento de lo que es la arquitectura
ecoldgica o sustentable, ademas de que la mayoria de estas personas no conocen o no han
visto un fraccionamiento ni una vivienda sustentable. Pero después de una breve explicacion
sobre el tema sustentable todos ellos llegaron a la conclusion de que estarian de acuerdo en la
construcciéon de un fraccionamiento ecoldgico y disfrutar de los beneficios que se adquieren. Y
por lo tanto accederian a la obtencion de un terreno para construir una vivienda de estas
caracteristicas. Ya que en general todos los encuestados opinan que hasta ahora la mayoria de
las construcciones que se han venido realizando son poco amigables con el medio ambiente

ademas de que los espacios recreativos son de escaso interés.

Otra de las cuestiones fue la utilizacion del adobe como principal material a utilizar, igualmente
las personas contestaron favorablemente, indicando que ellos recordaban como era el
ambiente y la sensacion al entrar en las viviendas de adobe de sus abuelitos, cuando en
tiempos de calor en el exterior se sentia una sensacion sofocante el interior de la vivienda
era frescay en tiempos de frio era calida, ademas se percibia una atmosfera mas natural y

familiar.

2. ¢, Sabe usted que es la arquitectura ecoldgica o sustentable?

3.- ¢ Esta de acuerdo en la construccion de un fraccionamiento ecologico?

5.- ¢ Usted adqurriria un terreno dentro de este fraccionamiento?

6.- ¢ Le gustaria vivir en una de estas viviendas que ademas de contribuir con el medio ambiente sean econdémicas?
7.- ¢ Le gustaria que su vivienda fuera construida con adobe?
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Imagen 28. Encuestados. Foto: Yaneth Vences
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1.7. OTROS DATOS DEL CONTEXTO: FIESTAS, DANZAS Y TRADICIONES

En Alvaro Obregén las principales fiestas que se celebran son el 6 de enero Dia de los Reyes
Magos, en esta fecha se realiza un recorrido de los 3 reyes magos en las calles principales y en
todas las rancherias del municipio para poderles llevar a cada uno de los pequenos nifios la
ilusion de la maravillosa magia de los juguetes. El dia de carnaval no pasa desapercibido pues
cada ano diversos grupos de jévenes se llevan a la tarea de disefiar y construir su propio torito
de petate que utilizaran para festejar, recorriendo varias rancherias en donde llegan a muchas
casas para bailar, en el ultimo dia de carnaval se realiza un concurso en donde la mayoria de

los toritos participan para llevarse un premio y el reconocimiento del mejor torito del municipio.

Alvaro obregén siempre se ha caracterizado por ser un pueblo de religiosidad pues en cada
una de las fechas de los santos y virgenes se celebran. La semana santa es sin duda una de
las mas sobresalientes pues los 3 dias santos son representados por obras teatrales, ademas

de la realizacién de la procesion del silencio.

El 24 de agosto se celebra en la cabecera Municipal la fiesta en honor a San Bartolomé, siendo
esta fiesta la mas importante pues a ella asiste toda la poblacién de los ranchos que
pertenecen a este Municipio, ya que se llevan a cabo diversas actividades, como son los
jaripeos vy bailes, en la plaza principal se instala una serie de puestos gastronémicos y juegos
mecanicos para la diversion de los nifos, igualmente se realiza la quema de juegos artificiales

pero estos frente al palacio municipal.

Imagen 29. Desfile de primavera. Foto: Yaneth Vences
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CONCLUSIONES DE CAPITULO:

Esta informacion es de importancia ya que asi conocemos las estadisticas de poblacion que
demuestran que la demanda de vivienda sigue incrementado. También se conocen las
viviendas nuevas y tipicas de la region esto sirve para no llegar y disefiar algo totalmente
ajeno, sino mas bien disenar viviendas que tengan la esencia del lugar, con caracteristicas

propias para adaptarse, y ademas integrar los métodos ecologicos.

De acuerdo a la necesidad de vivienda es necesaria la creacion de este fraccionamiento para

atender dicha necesidad.

Segun INEGI en este municipio los ocupantes
Datos estadisticos por vivienda son 4.5 promedio, con este dato se

llego a la conclusion que cada vivienda sera

para 4 a 5 habitantes.

Radio de influencia Sirve para delimitar la posible areay los posibles usuarios a los cuales

dara servicio este fraccionamiento.

Andlisis de Analizando la comparacién de fachadas de las viviendas tradicionales y

viviendas nuevas se obtiene: Colores, formas y texturas que se utilizaran en las
propuestas de viviendas del fraccionamiento.

Materiales de Con este dato se conocen los materiales constructivos de la regién que

construccioén se aplicaran a las viviendas del fraccionamiento.
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9. ANALISIS FISICO
GEOGRAFICO




2.1. MACRO LOCALIZACION

El Estado de Michoacan se situa hacia la porcion centro - oeste de la Republica Mexicana,
entre las coordenadas 20° 23 27"y 17° 53’ 50” de la latitud norte y entre 100° 03’ 32" y 103° 44’
49” la longitud oeste del meridiano de Greenwich. Limitado al norte con los estados de Jalisco y
Guanajuato, al noroeste con el estado de Querétaro, al este con los estados de México y

Guerrero, al oeste con el Océano Pacifico y los estados de Colima y Jalisco, al sur con el
Océano Pacffico y el estado de Guerrero.?!

Imagen. 30. Estado de Michoacan. Fuente: http:/mr.travelby mexico.com/701-estado-de-michoacan/

2 Programa de Desarrollo Urbano de Cenfro de poblacion de Alvaro Obregdn 2009-2030/ diagnostico. Pagina 43.
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2.2. MICRO LOCALIZACION

Alvaro Obregén se localiza en el centro del Estado en las coordenadas 19°50° de latitud norte y
101°02" de longitud oeste, a una altura de 1,800 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte
con el Estado de Guanajuato y Santa Ana Maya, al este con Queréndaro e Indaparapeo, al sur
con Charo, al oeste con Tarimbaro y al noroeste con Cuitzeo. Su distancia a la capital del
Estado es de 26 km. Su superficie es de 162.64 km2 y representa el 0.35 por ciento del
Estado?? . Su relieve lo constituyen la depresion de Cuitzeo; las lomas de la Purisima, Quirio y
Tzentzénguaro; y los cerros, Policarpo, Las Reservas, La Tuna, La Pefa y El Grande de los

Remedios. Su hidrografia la constituye el rio Grande de Morelia y parte del lago de Cuitzeo.
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Imagen. 31. Localizacion del municipio de Alvaro Obregon Michoacan. Fuente: INEGI

22 Enciclopedia de los municipios de México Michoacan. Alvaro Obregoén. /nstitufo Nacional para el Federalismo y el Desarrolo

Municipal Gobierno de/ Estado de Michoacéan. Edicion electronica en: [http:/Mvww.e-

local.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16003a.htm. fecha de consulta 13/09/2011].
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23. CLIMA

El clima del municipio de Alvaro Obregén es: Templado sub-himedo con lluvias en verano, de
menor humedad (73.99%) y templado sub-humedo con lluvias en verano, de humedad media
(26.01%), (cw). En este apartado se realizara un analisis de la temperatura del afio 2011.
Ademas se llevara a cabo el analisis de afios 1961 a 1990.

TEMPERATURA °C 2011. La temperatura méaxima en Alvaro Obregén fue de 35.0 °C en el
mes de mayo, la temperatura minima fue de 0.5 °C en el mes de febrero, la temperatura media

fue entre los 20 °C.23
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Grafica de datos de temperatura anual 2009 de Alvaro Obregén. Fuente. Centro Meteorolégico de Morelia Mich.

Pero para tener datos mas exactos del clima en la siguiente tabla se presenta un analisis del
clima de 29 anos, que servira para la realizacion del la grafica de iso-rrequerimientos de este

municipio.

23 Centro meteorologico de Morelia Michoacan. Comision Nacional del agua subdireccion general técnica-oficina de calculo
climatolégica observaciones climatolégicas hechas a las 8 horas. 2011
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TEMPERATURA

Enero | Feb. | Mar. | Abril | Mayo | Jun. | Jul. Ago. | Sep. | Oct. | Nov.
Temperatura | 31.2 | 31.6 | 30.1 | 335 | 346 | 356 | 343 |324 |329 |33.7 | 321
maxima
Temperatura | 3.1 36 |53 |93 |123 |126 | 118 (113 |11.6 |95 |47 |29
minima
Temperatura | 15.1 16.1 | 184 | 206 | 225 | 218 | 200 |19.6 |19.7 | 18.6 | 16.9 | 156.7
media

TEMPERATURA ANUAL
Temperatura maxima 35.6
Temperatura minima 2.9
Temperatura media 18.8

Tablas de temperatura de Alvaro Obregon. Yaneth V.
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Grafica de datos de temperatura tipo de Alvaro Obregén. Fuente. Centro Meteorologico de Morelia Mich.
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2.4. DETERMINACION DEL CONFORT

TEMPERATURA
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ENERO RO 0 ABRIL | MAYO| JUNIO | JULIO 0 | MBRE| BRE | MBRE| MBRE
@gmTp - 2.5 19.7 20 20.8 | 214 22 218 | 213 | 211 | 21.2 | 20.8 | 20.3 | 19.9
o dl'] 222 | 225 | 233 | 239 | 245 | 243 | 238 | 236 | 23.7 | 233 | 228 | 224
anlp=Tp +2.5 24.7 25 258 | 264 27 26.8 | 26.3 | 26.1 | 26.2 | 25.8 | 253 | 24.9
@mm=»Prom. Max. | 31.2 | 31.6 | 30.1 | 335 | 346 | 356 | 343 | 324 | 329 | 33.7 | 321 | 314
Prom.Min. | 3.1 3.6 53 93 | 123 | 126 | 11.8 | 113 | 116 | 95 4.7 2.9

Fig.10. Grafica de determinacién del confort para Alvaro Obregén. Fuente. Centro Meteorologico de Morelia Mich.
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2.4.1. TABLA DE ISO-RREQUERIMIENTOS FRIO

COMFORT
CALOR
Altitud: Lugar: Alvaro Obregén Michoacan >
Longitud: 101.02° W Latitud: 19.50° N
TEMPERATURA (°C)

I M T
| | |
| |
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Fraccionamiento SuBurBano CaMPESTRE EN ALvaro OBREGON

2.4.2. CARTA DEL SOL

La carta del sol es un diagrama que representa la posicion del Sol en un lugar determinado
para las fechas y horas diferentes, en cuanto a la funcién de la altura del Sol y el acimut del
punto (orientacién con respecto al Sur).

En el eje vertical se situa la altura solar en grados sexagesimales y en el eje horizontal el
acimut medido desde el Sur. Una de las aplicaciones de la carta solar es conocer el nimero de
horas de sol tedricas (con cielo despejado) que reciben las diferentes fachadas de un edificio (o
laderas de una montafa) cuando no ocurre ninguna obstruccion (no hay sombras proyectadas,

asi serviran para fachadas de edificios o laderas de elevada pendiente). 24

CARTA DE SOL
Latitudine 19M9"

Imagen 32. Carta del sol. Fuente: Sunchart

** Carta Solar. Edicion electronica, en: [http://ocw.upm.es/ingenieria-agroforestaliclimatologia-aplicada-a-la-ingenieria-y-
medioa mbiente/contenidos/tema-3/CARTA-SOLAR .pdf, fecha de consulta 17/04/2011].
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25. ORIENTACIONES

Para la orientacion de las fachadas de cada vivienda se tiene que tener en cuenta la posicion
del sol sobre la Tierra, ya que se tiene en los equinoccios una insolacion maxima en verano
que es el 21 de junio y minima en invierno 6sea el 21 de diciembre, y en los solsticios una

insolacion mediana en primavera y otofio 21 de marzo y 21 de septiembre.25

Equinoccio /

Ecuador
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<
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F Chncer
Tropico de

4 Capricormio

7
e

Equinoccio
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w‘

Ecuador

21 de marze

Imagen 33. Equinoccios y solsticios. Fuente: http://pasteando.blogspot.com/2008/12/blog-post.html

Para una vivienda la mejor fachada es la Sur ya que era orientacion es la mas favorable debido
a que cuenta con mayores ventajas, una de ellas es que se tendra sol todo el dia cuando lo
necesitamos en este caso sera en invierno y en verano que hace mas calor no tendra
asoleamiento, lo cual permite mayor confort para los usuarios. Con esto podremos decir que es
recomendable colocar en esta orientacion las recamaras y sala de estar que son los espacios

en donde mas tiempo se permanece.

La fachada Norte es la orientacion mas fria en casi todo el afio pero en tiempo de mas calor el
sol penetra a través de ella. La fachada Este es también una muy buena orientacion ya que
recibe los rayos del sol cuando el dia comienza y es cuando la casa esta mas fria, y cuando se

empieza a calentar ya no poseera problema pues no recibe estos rayos ya que el sol ya habra

25 equinoccios y solsticios. Edicion electrénica, en: [ http:/Avww.clubdelamar.org/solsticio.htm. fecha de consulta 10/04/ 2011].
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dado su recorrido. La fachada orientada hacia el Oeste es la menos recomendable ya que en

la manana que hace mas frio no recibe los rayos del sol, y después del medio dia que es
cuando los espacios estan mas calientes el sol penetra y esto puede ser muy desagradable

para los usuarios.

2.6. LOS VIENTOS DOMINANTES

Se realizo un analisis de los vientos dominantes del afio 2003 al 2010 para tener un dato mas
acertado sobre la direccion e intensidad que se presenta mas comunmente. Teniendo como
resultado que los vientos dominantes son regularmente del sur-este (SE) en excepcion de los

meses de junio y julio que los vientos son del SE-NW. La intensidad es baja de 2 a 4 m/seg.

MES ORIENTACION MES ORIENTACION
ENERO SO JULIO SO
FEBRERO SO AGOSTO SO
MARZO SO SEPTIEMBRE SO
ABRIL SO OCTUBRE SO
MAYO SO NOVIEMBRE SO
JUNIO SE-NE DICIEMBRE SO
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2.7. PRECIPITACION

La lluvia maxima que se presentd en Alvaro Obregén fue de 107.1mm en el mes de

septiembre, la lluvia minima fue de Omm, la lluvia media fue de 0.0 a 3.4mm2¢
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Grafica de datos de precipitacion anual de Alvaro Obregén. Fuente. Centro Meteomlégico de Morelia Mich.

Para tener un dato mas acertado en este caso también se hace un andlisis de precipitacion de
1961 a 1990, para asi llegar al resultado de precipitacion anual tipo, que servira para hacer el

calculo de captacion de aguas pluviales.

PRECIPITACION TOTAL PREVISTA

ENERO

FEBRERO 14.1 AGOSTO
MARZO 6.6 SERPTIEMBRE 100.8
ABRIL 12.6 OCTUBRE 50.5
MAYO 40.1 NOVIEMBRE 10.7
JUNIO 100.9 DICIEMBRE 6.0

PRECIPITACION TOTAL ANUAL: 645.9

26 Centro meteorologico de Morelia Michoacan. Comision Nacional del agua subdireccion general técnica-oficina de calculo
climatolégica observaciones climatolégicas hechas a las 8 horas. 2011.
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CONCLUSIONES DE CAPITULO:

Los datos sobre el medio fisico geografico y sobre el clima son importantes, pues para disefar

las viviendas de menor impacto ambiental es tomado en cuenta para determinar la ubicacion y

materiales a utilizar

en la construccion. Con la informacion de precipitacion se obtienen los

datos para la captacion pluvial y asi poder disefar la cisterna que recibira este liquido ademas

de los filtros por los cuales debe de pasar para que este tratada de una forma correcta. Ademas

con el analisis del clima se realizaran las graficas en donde se tomaran estos datos para hacer

el analisis de la grafica de iso-rrequerimientos, que servira para el calculo de aleros que se

hace en la grafica solar, pues en esta nos sefala las horas que debemos de cubrir para que la

vivienda no sea caliente en verano y en invierno los rayos puedan penetrar.

Elementos
investigados

Temperatura

Carta del sol

Orientaciones

Vientos
dominantes

Precipitacién

Aplicacion al proyecto

para conocer los rangos de temperatura maxima,
minima y media de Alvaro O. para determinar el

confort en la tabla de iso-rrequerimientos.

Como se menciono anteriormente utilizaremos la carta solar para el
calculo de aleros que nos servira para conocer la hora y el Angulo que

necesitamaos cubrir, para evitar la penetracion de rayos solares.

Con la orientacion ubicaremos los espacios de la
vivienda conforme creamos necesario. Tomando en

cuenta el tiempo que los usuarios permanecen en

cada uno de estos espacios.

Con los vientos dominantes ubicaremos los vanos o ventanas que
permitiran que haya vientos cruzados para refrescar las habitaciones y

demas espacios que lo requieran.

/ Con la precipitacion conoceremos la cantidad de agua

B que tomaremos para reciclar y reutilizar en la vivienda.
:f._.
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3. TECNICAS
BIOCLIMATICAS PARA EL
CONFORT DEL USUARIO



3.1. CONFORT TERMICO

Podriamos decir que existe «confort térmico» cuando las personas no experimentan sensacion
de calor ni de frio; es decir, cuando las condiciones de temperatura, humedad y movimientos
del aire son favorables a la actividad que desarrollan.?”

El cuerpo humano, al realizar sus funciones vitales, produce calor y lo lleva a todo el organismo

por medio de la sangre; esto le permite tener una temperatura interna estable de 37 ° C. el
cuerpo humano pierde calor constantemente al evaporar agua por medio de la respiracion y la
transpiracion. Esta forma de perder calor se incrementa cuando el entorno le produce un
sobrecalentamiento; ademas, disipa el calor para enfriarse al tratar de mantener estable una
temperatura que le facilite desarrollar sus actividades con un minimo de esfuerzo. La humedad
del aire determina la cantidad de calor que se pierde por evaporacion, si la humedad del aire es
baja, se experimenta resequedad en la piel, labios y membranas mucosas de la boca y
garganta, pero si la humedad es alta, la respiracion y la evaporacion se dificultan, ademas d

provocar molestias al permanecer el sudor en la piel.

Imagen 33. Confort térmico. Fuente: http://arqfortega.es.tl/P%Elgina-principalhtm

27 |Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, ERGA-noticias/4. “Confort térmico”. Edicion electrénica, en
[http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/TextosOnline/FichasNotas Practicas/Ficheros/np_enot_99.pdf. fecha de
consulta 15/04/2011].
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3.2. SISTEMAS DE CAPTACION DE ENERGIA SOLARPASIVAY ACTIVA

Los sistemas de captacion pasivos son un método que se utiliza para el ahorro de recursos no

renovables, que se adaptan a las caracteristicas del medio ambiente.

En una vivienda bioclimatica la captacion de energia solar se realiza aprovechando el disefio

de la vivienda, sin necesidad de utilizar sistemas mecanicos.28 Ademas de esto la energia solar

pasiva utiliza componentes distintos para evitar que se genere calor en el interior de los

espacios a causa de los rayos del sol, estos componentes seran como paredes, pisos, techos,

ventanas y otros elementos de construccion, para después libéralos cuando estos espacios

necesitan de la calefaccion.2?

Los sistemas solares pasivos de calefaccion cuentan con
cinco elementos los cuales deben de trabajar

simultaneamente para que funcionen de la mejor forma.

- El primero de ellos es el colector: en donde se
utilizan superficies de vidrio para que la luz solar
pueda penetrar en un espacio, este debe de estar

orientado hacia el sur.

- Absorbedor. Esta es una superficie oscura del
elemento acumulador, el cual se encuentra en el
lugar de incidencia de la luz solar. La radiacién solar

cae sobre la superficie y es transformada en calor.30

28 Miliarium. “Captacion solar pasiva”. edicion electrénica, en:

=

Imagen 34. Colector solar. Croquis:
Yaneth V.

jol

Imagen 35. Absorbedor. Croquis:
Yaneth V.

[http://www.miliarium.com/monografias/Construccion_Verde/criterios.asp#Orientacion. [Pagina consultada 22 de Enero del 2011]

29 DForceSolar. Energia solar pasiva. http:/Avww.dforcesolar.convenergia-solar/energia-solar-pasiva/. Fecha de consulta

12/01/2011].

30 Solarpedia. “Ganancia solar directa, solarpedia”. Edicion electrénica, en:

[http://www solarpedia.es/index.php/Arquitectura_bioclim%C3%A1tica.fecha de consulta 12/01/ 2011].
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Acumulador. El acumulador es el elemento

constructivo de alto peso especifico que absorbe

/
/

calor de la radiacion solar. Este puede ser el muro de
adobe que se utilizara para la construccion de cada

vivienda.

Imagen 36. Acumulador.
Croquis: Yaneth V.

- Distribucién. En este caso este método se encarga de distribuir y conducir el calor

acumulado hacia todas las partes de la vivienda.

- Regulacién. Consiste en una serie de elementos amortiguadores del calor que impiden
que durante la noche la perdida de calor de las superficies de vidrio. Estos elementos
pueden ser aleros en coladizo o toldos que dan sombra a la superficie del colecto
durante los meses de verano. Al [gual que aberturas regulables y compuertas de tiro

que permiten o estrangulan el flujo de calor o facilitan la ventilacion natural.®'

o
T~

Imagen 37. Distribucioén. Croquis: Yaneth V. Imagen 38. Regulacion. Croquis: Yaneth V.

31 jdem.
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Para calentar una construccién se pueden utilizar otros elementos como son:

La ganancia solar directa. Se refiere a la utilizacion de cubiertas transparentes en
donde entra la radiacion solar para calentar, estas pueden ser ventanas, claraboyas
y persianas para controlar la cantidad de radiacion solar directa que llega al interior
de una vivienda, en combinacién con suelos de gran masa.s2

Ganancia solar indirecta. se consigue por medio de la piel del edlficio, diseriada con
una masa témica. Un efemplo de esta ganancia se nota en la cubierta ajardinada
también?® El calor acumulado por esta masa es cedido al interior del edificio
indirectamente por conduccién o conveccion.

Invernadero acoplado. Combinacion de ganancia directa con muro de
almacenamiento térmico; este ultimo divide a la casa del invernadero. De esta

manera, los espacios se calientan en forma directa.3

Techo de almacenamiento térmico e intercambio de calor. Techo en el que se
capta, almacena y transfiere radiacion solar hacia el interior o donde se acumula,

transfiere y disipa calor del interior hacia la atmosfera y el espacio.?

Sistemas hibridos de calentamiento de agua. Es un sistema de calentamiento de
agua en donde se usa energia solar para almacenarla en un tanque. Con este
método se puede ahorrar mucho combustible pues al combinarse con la instalacion
de gas se economiza un 75% de dicho combustible.

Sistemas pasivos de enfriamiento son los que usan una variedad de métodos y
materiales que evitan que los rayos del sol no pasen al interior de un espacio y se

caliente. El enfriamiento involucra la descarga de energia por acoplamiento selectivo

32 Arghys.”Ganancia solar directa”. Edicion electronica, en: [http://www.arghys .convarticulos/arquitectura-solar-pasiva.html. fecha de
consulta 1/01/2011].

33 ¢
Idem.

** “|nvernadero acoplado”. Edicion electrénica, en [http://composicionarqdatos2.files.wordpress.com/2008/09/sistemas -pasivos-de-

climatizacion.pdf.fecha de consulta 3/01/ 2011].

35 ¢
Idem.
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del sistema, con las partes mas frias del medio ambiente, buscando que ese flujo de

energia se da por mecanismos naturales. Los posibles enfriadores o sumideros de

calor del ambiente son: el cielo, la atmosfera y el suelo. 3

Gwiter plar  Ooierta 3 iy
4 Tutarty dr ootre

Bords E aiall Crifc 6o wo0e coltanie

Imagen 39. Calentamiento de agua. Fuente: http://damr.net/2007/05/01/calentador-de-agua-solar

A continuacion se mostraran los métodos de enfriamiento:

e Enfriamiento directo: Ocurre cuando las superficies y el contenido del espacio
estan expuestos directamente al (los) medio(s) de enfriamiento del ambiente

(sumideros).

e Enfriamiento indirecto: Ocurre cuando el espacio es enfriado por transferencia
de calor hacia una superficie, que a su vez, esté siendo enfriada directamente
por exposicion al (los) sumidero(s) de energia del ambiente, o que ha sido
enfriada en otro momento, pero su capacidad de almacenamiento térmico, le
permite seguir enfriando el espacio.

e Enfriamiento aislado: Ocurre cuando el espacio es enfriado por un fluido que
controla la transferencia de calor entre la superficie enfriada por él (los) sumidero
(s) de calor, o el almacén térmico, que ha sido enfriado en otro momento por
intercambio con la superficie enfriada por el ambiente.3”

Otra manera de enfriamiento es el método de ventilacion natural: se colocan las ventanas

estratégicamente para aprovechar las corrientes de aire, para no utilizar energia.

36 David Morilldn Galvez Universidad Nacional Auténoma de México. “Introduccioén a los sistemas pasivos de enfriamiento”. Edicién
electronica, en: [http://www.riraas.net/documentacion/CD_03/PONENCIA04.pdf. fecha de consulta 13/01/ 2011].
37 jdem.
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Ventilacion convectiva: cuando el aire caliente asciende y es remplazado por aire mas frio.

Se pueden lograr corriente de aire, aunque no haya viento, provocando aperturas en las partes

altas de la casa.

EL PROBLEMA
g ——

©

TANQIE DE RESERWA
ENER G PROVENIENTE DEL SOL T

ACUMULADOR DE CALOR

COLECTOR PLANO /

TER MOTAMQUE & GAZ

Imagen 41. Diagrama para provision de agua
caliente. Fuente: Google imagenes.

Imagen 40. Ventilacion.

Fuente:
http://ventilacionunipaz2010.blogspot.cony

La cava o fresquera es otro método de enfriamiento que se utilizara el cual consiste en un
ducto que debera estar hecho con tabique desnudo para que le pasto colocado encima lo
refresque entrando asi aire fresco a la cava. La cava debera estar en la cara norte de la
vivienda, lejos de la cocina pues esta es un area generadora de calor. La altura del tubo de

D/Q salida debera como

| "\, REGULADOR DE
\X IRE SUPERIOR

AISLAMIENTO minimo ser igual al largo

del ducto de entrada. En el

ducto de la salida, solo

AIRE FRESCO debera estar abierta una

A\—;J ARE ventila al mismo momento.

’_I_ INFERIOR
]
T

Imagen 42. Muro trombe para enfriamiento. Croquis: Yaneth V.
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| Enfriamiento por goteo. Es una torre edlica que funciona como refrigeracion por goteo, consta

de una torre de salida de 1.30m, con un tanque elevado que permite dejar caer un goteo que

atrae los vientos dominantes para refrescar un espacio.

i \ Ventilador . hMur'o i —_—
) Respiradero Salida de calor ® g":';":s‘gm uhardilla
‘\ \ ] Aislamiento

Buhardilla

Persianas
abiertas

Espacio solar

Espacio solar Depbsitos de agua Depbsitos de agua
para almacenamiento de calor
Refrigeracion solar pasiva Calentamiento solar pasivo
{Verano) {Invierno)

Figura 43. Imagen de refrigeracién y calentamiento solar pasivo en verano e invierno.
Fuente: http://www.perihelio.com/02 01 .htm

Energia solar activa. Se llaman sistemas activos a los artefactos mecanicos que complementan
la construccion bioclimatica y permiten captar las energias del entorno con un mayor
aprovechamiento y un minimo consumo energeético.3® Estos son utilizados cuando los sistemas
solares pasivos no son suficientes y ademas ayudan a la mejora del confort para los usuarios.

Puede decirse que un colector solar es una caja cerrada, tapada en su parte superior por un
vidrio transparente, atravesado por los rayos del sol que calientan un fluido que circula por su
interior. Los sistemas activos incorporan una bomba de circulacion para impulsar el movimiento
del fluido y un intercambiador de calor para poder ceder la energia captada a los locales o
elementos que se desea caldear.?® No siempre hay sol pues los cambios climaticos son muy
frecuentes, habra dias que estara nublado, es por esto que los sistemas activos cuentan con
depdsitos de agua que sirven como almacenamiento de calor que puede ser liberado en las

noches cuando se necesita de ello.

38 “Sistema de captacion solar activo’. Edicion electronica, en: [ http://www.google.com.mx/search?hl=es-
419&rls=com.microsoft% 3Aen-us %3AIE-
SearchBox&rlz=117T SND_enMX410MX410&g=sistema+de+captacion+solar+activo&ag=f&aqgi=&aql=&oq=. Fecha de consulta
16/01/2011].
39 ¢

Idem.
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Elementos de que puede constar un sistema activo de captacion solar:

- Colectores

- Un fluido que transmita el calor desde el colector al acumulador
- Tuberias por las que circula este fluido

- Una bomba que haga circular el fluido

- Un acumulador que almacena el calor

——— Capa axlenor de
acero inaxidable

- Un intercambiador de calor que suele alojarse

Agamianto

en el acumulador \ , /(

- Otro fluido que transmita el calor del e U e Tanque de scero
] Inoxidanle
acumulador al punto de uso / ‘ \

- Tuberias por las que circule este fluido \,
- Otra bomba que hagan circular el fluido ”’”“""“"\\,

- Una bomba de calor (en instalaciones de
refrigeracion) ¥
A

Tuo colector al vacio

Imagen 44. Colector solar. Fuente:
http://www.proenergy.com.mx/calentador.html

Los colectores de calor son sistemas que utilizan una cara de cristal que sirve como efecto
invernadero para que permita que el agua almacenada se caliente. Ademas este cristal es
resistente al granizo. Cuenta con un absorbedor de calor, este absorbedor es una lamina de

cobre o aluminio, aunado a esto se encuentra acondicionado con elementos anticongelantes.

Paneles solares fotovoltaicos:
Se basan en el efecto fotovoltaico, un fendmeno que se produce cuando dos materiales
semiconductores distintos, prensados para conseguir un maximo contacto, se exponen a la
radiacion de ciertos tipos de luz. En esta situacion los materiales se comportan como una célula
eléctrica, liberando electrones.® Los paneles solares cuentan con baterias que pueden ser

recargadas con el sistema eléctrico para tener de emergencia.

40
Idem.
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3.3. UTILIZACION DE MATERIALES ECOLOGICOS

Imagen 45. Utilizacion del carrizo. Foto: Yaneth Vences

P =

Se utilizaran materiales no téxicos para el medio ambiente. Este tipo de

%

materials no son mas
que aquellos que la propia naturaleza proporciona y que se han venido utilizando en la
construccién de viviendas desde ya hace mucho tiempo como lo son: la madera, el barro o
adobe, corcho, marmol, etc. Se utilizaran carrizos en las viviendas pues este material de la
naturaleza es comun en este municipio, ya que al saber usar y aplicar este material da como
resultado una agradable decoracion de interiores ademas de que se puede aplicar para losas y

aleros.

3.4.USO DE ADOBE

Uno de los principales materiales a utilizar para las viviendas propuestas, es el adobe el cual
se utilizara en la construccion de muros, tratando de retomar el sistema constructivo que
anteriormente se utilizaba en el Municipio de Alvaro Obregén. Se utilizara el adobe ya que
posee varias propiedades factibles para la construccion una de ellas es: regula la humedad
ambiental, no es impermeable, almacena calor, ahorra energia y disminuye la contaminacion

ambiental, el barro es reutilizable, economiza materiales de construccion y costos de
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transporte, es apropiado para la autoconstruccién, preserva la madera y otros materiales

organicos y absorbe contaminantes.*!

Imagen 46. Secado de tabiques de adobe de barro. Fuente: http://zamora-oviedo.blogspot.com/2008/09/costrumbres -
desaparecidas-1.html

Para la fabricacion de adobes se debe de tomar en cuenta la tierra a utilizar, en este caso se
manejara la tierra del sitio en donde se desarrollara el proyecto. Existen 3 capas principales de
suelo, la primera de ellas es la tierra del horizonte, esta capa no es utili como material de
construccion debido a la capa vegetal que posee. En la segunda capa se encuentra el bajo
suelo que esta conformado por tierras arcillosas, al igual que el primero no es util para la
construccion. La tercera y ultima capa se conoce como roca madre o zona de material primario
teniendo una densidad tan alta que no es Uutil. La tierra mas util para la fabricacion de adobes

es la transicion entre la zona a y la zona b, ya que esta compuesta por arena, limos y arcillas.*2

Para tener la seguridad de que la tierra que se utilizo es apta se tiene que seguir con una
prueba, la cual es a base de 2 pasos. El primer paso es hacer 6 bolitas de barro de 2 cm. Paso

dos, se dejan secar durante 2 dias las 6 bolitas, bajo techo. Al transcurrir estos dos dias se

41 Minke, Gernot. Manual de construccion en tierra.” La tiera como material de construcciony su aplicacion en la arquitectura
actual’. Ed. Fin de siglo. Pag.16-18
42 Aguilar Prieto, Berenice. “Construccion con adobe, fundamentos, reparacion de dafios y disefio contemporaneo”. Ed. Trillas.

Pag. 20
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presionan las bolitas y si no se rompen son aptas, y si se rompen no sirven ya que el suelo no

contiene suficiente arcilla. 43

Al tener seleccionada la tierra que se utilizara se hace una mezcla, agregando hasta 30% de
paja, con lo que se obtiene una resistencia de 100 kg/cm2 y una impemeabilidad del 2 a 5,
esto sucede ya que las fibras de paja absorben el agua, y reducen grietas debido a que las
fibras aumentan la cohesividad de la mezcla#* Ademas se aplica cemento Portland del 4 al 8%,
y agua para mejor funcionamiento, por lo que se presenta caracteristicas fisico-mecanicas

superiores en un 800% al adobe tradicional y compite con el ladrillo blanco.

3.5. ECOTECNIAS

Johan, Van Lengen, dice que una ecotecnia es la que hace que ‘wna comunidad sea mas

independiente de las industrias de fuera™s

Las ecotecnias son sistemas amigables con el medio ambiente que permite hacer un mejor uso
de nuestros recursos naturales: agua, tierra y energia solar. Pemite el reciclado de materiales,
la reutilizacion y aprovechamiento de aquellos que se consideran "basura": llantas, envases de
plastico, madera, entre otros o bien de aquellos que se pueden considerar desechos: orina,
estiércol de animales, paja, fibra de coco, por mencionar algunos. Para su implementacion se
parte de principios sencillos, requiriendo escasos recursos para su instalacion, fomentando el

uso de la imaginacion para hacer un mejor aprovechamiento de nuestros recursos 46

Algunas de las ecotecnias que se utilizaran sera la fresquera que servira como refrigerador.
Este consta de una pequeia camara que sera ubicada en la orientacion norte de la vivienda
para que no reciba los rayos del sol, ademas de esto tendra que tener 4 tubos que permitan la

43\Vargas Neumann, Julio. “Construccién de casas saludables y sismo resistentes de adobe reforzado con geomalla.” Fondo
editorial. Pagina 13.

44 Minke, Gernot. “Manual de construccion en tierra. La tiera como material de construcciony su aplicacion en la arquitectura
actual’. Ed. Fin de siglo. Pag.47

45 Van Lengen, Johan. “Manual del arquitecto descalzo. Las ecotecnias”. Pag. 287.

e Grupo Ambientalista Sierra de Guadalupe A.C. Edicion electrénica, en:[ http://www sierraguadalupe.org.mx/Ecotecnias.html .
fecha de consulta: 22/01// 2011].
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entrada de aire fresco, estos pueden ser de bambu, colocados 2 en la parte superior y 2 en

la inferior. En el interior debe de llevar azulejos para que este mas fresco.

UBOS

By

|~ RECUBRIMIENTD
DE AZULEXD ~—]

F~"FUERTAS CON
AISLANTE TERMICO

AIRE%

FRIO

CORTE
PLANTA

Imagen 47. Imagen de fresquera que remplaza al refrigerador. Croquis: Yaneth V.

Otra ecotecnia que se utilizara sera la cocina Lorena. Las estufas ecoeficientes de lefia son una
tecnologia sencilla y barata que permite la reduccion en el consumo de lefia y un notable
mejoramiento en las condiciones ambientales de
la vivienda, desde la perspectiva del cuidado a
la salud de las mujeres y nifas. Es una
herramienta muy util para eficientar, con una
minima inversion, el calor generado por la lefa
que incineren, logrando reducir hasta un 50% la

lefia que requieren actualmente para alimentar

un fogdn tradicional.4”

Imagen 48. Estufa Lorena o estufa Patsari. Fuente:
Google imagenes.

*" Delos Angeles, Ma. Eugenia. “Construcciones ecoldgicas y energias altemas. E. cocinas ecoldgicas”. Pag. 12
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Captacion de aguas pluviales mediante canaletas que pueden llegar a un estanque y de ahia

la cisterna, es otro tipo de ecotecnia que sera utilizada en el proyecto.

Agua: es de importancia también, en una

casa bioclimatica, la gestién adecuada
PRECIPITACION

PLUVIAL de residuos, separacion de aguas

TECHO DE
PASTO O PALMA

negras y grises, compostaje, depuracion.

BAMBU Con un sistema adecuado, y de bajo

i coste, en comparacion con las ventajas
i : CANALETA
. DE BAMBU que apunta, podemos eliminar
i T A
“E completamente los pozos sépticos y la
=
il contaminacion biologica. 48
-

Imagen 49. Canaleta. Croquis: Yaneth V. |

Compostera. En primer instante definiremos que es la composta. Es la mezcla de restos
vegetales y animales con el propésito de acelerar el proceso de descomposicion natural de los
desechos organicos por una diversidad de microorganismos, en un medio humedo, caliente y
aireado que da como resultado final un material de alta calidad fertilizante.4® Existe una gran
variedad de Composteras que podremos utilizar, en este caso utilizaremos la composta
enterrada, donde este cerca de la sombra, en un hoyo de 60x60 cm por un metro de hondo. En
esta caja se vaciara la basura o desechos organicos de la cocina en capas de 20 centimetros

de grueso posteriormente se tapara con tierra en capas de cinco centimetros.

48 M, Héctor. Gaitan Gardufio, Silvia E. Mufioz Ortiz y Elsa D. Pérez Mendia “CELULA DE DESARROLLO AUTOSUSTENTABLE’
pag. 7

49“Composteras”. Edicion electronica. en [ http:/www bio-nica.info/biblioteca/Composteras .pdf. Fecha de consulta: 15 /02/ 2011].
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CONCLUSIONES DE CAPITULO:

Es importante conocen los métodos bioclimaticos que son empleados en una vivienda
ecolégica como son los sistemas pasivos y activos, al igual que el aprovechamiento de los
recursos naturales como son la vegetacion, los vientos dominantes, el agua y el sol. Para si

aplicarlos al disefo de viviendas del fraccionamiento.

Por otra parte con los materiales ecolégicos se tiene un conocimiento de cuales se pueden
utilizar en este tipo de viviendas, asi como las propiedades del adobe en la construccion.
Ilgualmente son de gran importancia las ecotecnias ya que con esto se obtiene una gran
cantidad de ahorro energético y econdmico, como es en el caso de las cocinas ecoldgicas y

calentadores solares pues no es necesario utilizar gas.

Aplicacioén al proyecto

Elementos
investigados

Sistema solar Los sistemas solares se utilizan para captar la

energia del sol. En este caso utilizaremos
calentadores solares y los sistemas ya antes
mencionados, activos y pasivos

Uso del adobe Se conocen sus propiedades para regular la

temperatura y tener mayor confort termico

, Como se menciono

Ecotecnias

anteriormente utilizaremos ayuda
’ A y de las ecotecnias para tener un
Lo"_ o 94 ahorro de energia que ayudara a la

economia y al cuidado del medioambiente.
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4. ANALISIS URBANO




| Es necesario el analisis del contexto urbano en donde se desarrolla cualquier proyecto en

este caso el Fraccionamiento, es importante para determinar si es conveniente la realizacion de

dicho proyecto. Se identifico el equipamiento urbano existente en el centro de poblacion.

4.1. EQUIPAMIENTO URBANO

Educacioén y cultura:

La dotacién educativa en el centro de poblacién se encuentre conformada por 5 jardines de
ninos, 6 escuelas primarias, 1 secundaria general, 1 Cec y Tem y una preparatoria general en
el area urbana. El municipio cuenta con una Biblioteca Publica, la cual brinda el servicio, pero
con grandes carencias, las cuales consisten en escases de mobiliario y material de consulta y
material actualizado. En cuanto a la cultura, se cuenta con una casa de la cultura improvisada,

en un espacio rentado.

A o~ - ¥
/ \
ALVARO OFREGON

-~

-

O Cecy Tem . Casa de la cultura . Secundaria - iblioteca
O Preparatoria . Jardin de nifios - Primarias

Imagen 50. Equipamiento urbano. Fuente: Plan de desarrollo urbano de Alvaro Obregon
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Salud y comercio:

En cuanto a la salud se cuenta con 2 centros de salud, uno en Alvaro Obregén y otro en la
localidad de Singuio cubriendo un 75% de la poblacion. Dentro del rubro de abasto,
encontramos la nula existencia de un mercado municipal, por lo cual provoca una

concentracion de comercios ambulantes durante dias de tianguis (lunes y sabado).

Recreacién y deporte:

En cuanto a recreacion en el Centro de Poblacion existe una unidad deportiva, la cual requiere
de mantenimiento, ademas de que no es basta para la poblacién ya que existen deportistas
que les gusta el atletismo y no existe el area adecuada, por lo cual optan realizar sus

ejercicios en una vialidad perimetral de Alvaro Obregon-Singuio.

Es importante y tener en cuenta todos estos aspectos para contemplar este tipo de espacios en

el fraccionamiento a desarrollar.

AT~ e /

il

y
.-—'--_Jr :

Comercio ’ Area deportiva

. Centro de salud

Atletismo

Imagen 51. Infraestructura. Fuente: Plan de desarrollo urbano de Alvaro Obregén.
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Transporte:

Actualmente existen 3 rutas de combis y 1 de suburbanos, las cuales dan servicio al
100% del Centro de Poblacion. Asi mismo existen 3 sitios de taxis. Otro elemento
importante de trasporte es el Aeropuerto Internacional “General Francisco J. Mujica”, de

alcance medio, con cobertura de vuelos a 5 ciudades de EUA.

4.2. INFRAESTRUCTURA

Todos los servicios de infraestructura se estan implementando ya que la demanda de servicios
cada vez es mas exigente y conflictiva, por lo cual se requiere de una infraestructura urbana a

la altura del desarrollo de la zona y que resuelva los problemas actuales.5°

e Agua potable 70% en donde se tiene planteado el mejoramiento y ampliacion del

sistema integral de agua potable, planteado a corto plazo y con corresponsabilidad de
H. Ayuntamiento, OOAPAS vy beneficiaros. Mantenimiento de la infraestructura,
suministro y colocacion de medidores en hogares ademas de instalar 4,781 metros
lineales de red en el area de estudio, asi como construir tanques de almacenamiento

para albergar 575.24 metros cubicos de agua.

e Drenaje 60% en el centro del municipio se cambio todo el alcantarillado en donde
anteriormente se inundaba en tiempos de lluvias pues se quedaba estancada la
mayoria de las aguas pluviales, ahora ya no hay problemas. Igualmente se planea el
mejoramiento e instalacion del sistema de drenaje y alcantarillado en todo el municipio,
sistema planeado a mediano plazo con corresponsabilidad de; H. Ayuntamiento,
OOAPAS y beneficiaros. Aunado a esto se llevara a cabo la construccion de una planta

tratadora de aguas residuales.

*% {dem pag. 46
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e Electrificacion 90%. La mayoria del municipio cuenta con ese servicio.

e Pavimentacion 15%.

e Alumbrado Publico 50%. Segun el ayuntamiento se Promovera la ampliacion y

mejoramiento del alumbrado publico sustituyendo Lamparas incandescentes vy

fluorescentes, por lamparas de vapor de sodio.

e Recoleccion de Basura 10% (2 localidades)

Imagen 52. Recoleccion de basura

e Rastro 5% (solo la cabecera municipal)

e Pantedn 43% (9 localidades)

e Cloracién del Agua 30%

e Seguridad Publica 100% 51

51 ¢
Idem
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A
e =

i \

Q Pantedn

. Rastro municipal

Imagen 53. Infraestructura. Fuente: Plan de desarrollo urbano de Alvaro Obregon.

Alumbrado
publico

Imagen 54. Alcantarillado y alumbrado publico. Foto. Yaneth vences
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CONCLUSIONES DE CAPITULO

Con el andlisis urbano se identifican las caracteristicas o cualidades y carencias de
equipamiento urbano e infraestructura del contexto, donde se desarrollara el fraccionamiento,

para asi aprovechar y dar una mejor solucién al proyecto.
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5. CRITERIOS Y SELECCION
DE TERRENO




5.1. SELECCION DEL TERRENO

La eleccion del sitio esta fundamentada en el analisis de aptitud territorial de posibles terrenos
para el desarrollo urbano, en donde se estd tomando en cuenta las pendientes, la

infraestructura, tipo de suelo, medio fisico natural y accesibilidad.

Se analizaron dos terrenos para llevarse a cabo la ejecucion del proyecto tomando en cuenta
el plan de desarrollo urbano de Alvaro Obregén, el primero de ellos ubicado dentro de la
mancha urbana de Alvaro Obregén con 182501.2441m2 y el segundo a orillas de la poblacién

con 277961.4672m2.
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Area no apta, con pendientes mayores a 15% y de 0 a 2%

Area apta, con pendiente de 2% a 15%

Imagen 55. Plano de aptitud territorial. Areas aptas y no aptas para el desarrollo.
Fuente: Plan de desarrollo urbano de Alvaro Obregén.
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ZONIFICACION POR PENDIENTES

Pendiente Uro urbano Pendiente Uso urbano
) |000%-200% |Condicionado |  § | 15.00%-30.00% | Poco apto
1 [ 200%-5.00% | Apto B | 30.00%-45% No apto
[ | 5.00%-15.00% | Apto N >45% No apto

Imagen 56. Plano y tabla de zonificacion por pendientes.
Fuente: c6digo de desarrollo urbano de Alvaro Obregon.
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USO DE SUELOS
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Uso actual Uso potencial Porcentaje
Area urbana m - 1.47
Area suburbana = - 1.67
Agricultura de riego “ Agricultura de riego 74.71
Agricultura temporal At | Agricultura de temporal 0.47
Pastizal inducido Pi Pastoreo 0.08

57.Plano y tabla de uso de suelo. Fuente: plan de desarrollo urbano de Alvaro Obregén.
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5.2. OPCIONES DE TERRENOS

Imagen 58. Vista aérea de terrenos a elegir. Fuente: Google Eart.

5.2.1. PRIMERA OPCION

Dentro de los terrenos aptos para la construccion y que abarca el plan de desarrollo urbano;
este primer terreno se encuentra ubicado dentro de la poblacion de Alvaro Obregén, teniendo

frente a él el rastro municipal.

Cuenta con una pendiente del 2 al 5%, en la parte sur se encuentra una vialidad primaria que
lleva al entronque de la carretera Morelia-Zinapecuaro. Parte del terreno esta compuesto por
area de pastizal aproximadamente el 20% y el 80% es area agricola. En esta area no se
presentan recargas de acuiferos sin embargo se deberan respetar los derechos de via
correspondientes y se deberan de tomar en cuenta la factibilidad requerida para garantizar los

Servicios.52

> Programa de Desarrollo Urbano de Centro de poblacién de Alvaro Obregén 2009-2030/aptitud territorial. Pag. 25.
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Imagen 59. Vista aérea primera opcion de terreno. Fuente. Google Eart.

EDAFOLOGIA
Simbologia Descripcion Uso urbano
Hh+Vc+/2 Feozem calcarlco con Vertisol | Apto
GEOLOGIA
Simbologia Descripcion Uso urbano
La Lacustre No apto
Tr Tova riolitica Apto
B Basalto Apto
Al Aluvion No apto
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FOTOS TAMADAS EN TERRENO, PROPUESTA 1.

Imagen 60. Vista Norte y Sur del terreno. Foto: Yaneth Vences

Imagen 61. Este y Oeste del terreno. Foto: Yaneth Vences

Imagen 62. Vialidad principal y rastro municipal. Foto: Yaneth Vences
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5.2.2. SEGUNDA OPCION

Imagen 63. Vista aérea segunda opcion de terreno. Fuente. Google Eart.

EDAFOLOGIA
Simbologia Descripcion Uso urbano
Hh+Vc+/2 Feozem  calcarlco  con | Apto
Vertisol
GEOLOGIA

Simbologia Descripcion Uso urbano
La Lacustre No apto

Tr Tova riolitica Apto

B Basalto Apto

Al Aluvion No apto
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Este terreno de la misma manera esta considerado dentro del Programa de Desarrollo

Urbano de Centro de Poblacién de Alvaro Obregén 2009-2030, y de acuerdo al medio fisico
natural esta area cuenta con la mayor aptitud para el desarrollo urbano, ademas de que la

actividad agricola no es de alta produccion y por lo cual lo hace mas factible.

Cuenta con una pendiente del 2 al 10 %. Asi mismo este terreno cuenta con todos los
servicios necesarios, esta fuera de los limites del area urbana y segun el codigo de Desarrollo
Urbano 2007 se denomina campestre siempre y cuando cuente con el estudio de impacto
ambiental correspondiente sancionado por la Secretaria y en sentido positivo, de conformidad

con la normatividad y criterios e indicadores de caracter ambiental.

El entorno del sitio no se encuentra contaminado visualmente tanto por construcciones ni por
basura, lo que nos beneficia pues si se tendra un ambiente de mayor armonia y confort. A

continuacion se mostrara una serie de imagenes del terreno y del entorno.

FOTOS TOMADAS EN TERRENO, PROPUESTA 2.

Imagen 64. Contexto inmediato del terreno. Foto: Yaneth Vences
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Imagen 65. Vista Norte y Sur del terreno. Foto: Yaneth Vences

Imagen 66. Este y Oeste del terreno. Foto: Yaneth Vences

Imagen 67. Vialidad secundaria y Cec y Tem. Foto: Yaneth Vences
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Imagen 68. Carretera Morelia-Zinapecuaro. Foto: Yaneth Vences

Imagen 69. Larguillo de terreno, vista desde pie de carretera. Foto: Yaneth Vences

CARACTERISTICAS DE TERRENOS

ASPECTOS TERRENO 1 TERRENO 2
Accesibilidad

Plan de desarrollo urbano

Servicio eléctrico

Servicio de agua

Servicio de drenaje

Topografia apta

AV AN AN

Transporte publico

Teléfono

WIS CUSAN

Terreno agricola

X
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Debido a la comparacion de caracteristicas de los terrenos elegidos se llegd a la conclusién

de que el terreno mas viable para este proyecto es el segundo, ya que este cuenta con los
requerimientos Optimos para el desarrollo, ademas de que los servicios publicos tienen un
crecimiento notable, como es la pavimentacion de vialidades secundarias, servicio de
transporte debido a la construccion de las nuevas instalaciones del Cecytem. También se tomo
en cuenta la viavilidad que existe al tener cercana la carretera Morelia-Zinapecuaro, ya que se
tendra facil acceso para trasladarse y por ende se disminuye la emision de gases como son
CO2 emitidos por los autos que queman combustible fosil. Ademas de esto la desventaja de la
primera opcion se encuentra enfrente el rastro municipial, asi como establos y parcelas en

donde se depositan los desechos del ganado, provocando asi malos olores.
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5.3. VEGETACION

El municipio tiene bosque mixto, con encino, sabino y sauce; y pradera con nopal, huisache y
diversos matorrales. Su fauna la conforman armadillo, cacomiztle, coyote, ardilla, zorrillo, pato y
diversos peces, como la carpa y el bagre. La superficie forestal es ocupada por especies no

maderables: matorrales diversos y plantas hidrofilas.

Dentro del predio la vegetacion predominante son los pastizales, y en menor proporcion se

encuentran los mezquites y nopales.

La vegetacién que utilizaremos en el conjunto sera la de la regidén para evitar traer vegetacion
que no se adapte y que por consecuente se seque, pues todo depende del tipo de suelo ya que
‘el suelo presentara caracteristicas fisicas y quimicas particulares dependiendo de los

matferiales que hayan contribuido en la formacion de este™3, asi mismo de respetara y se

mantendra la vegetacion existente del terreno.

Nombre Nombre Crecimien Dimen. Caracteristi-

cientifico comun. Mts. cas

Mirabilis Maravilla  Rapido H=0.6 Follaje de Cubrir zonas

F=0.4 textura fina, sombreadas.

floracion en Masas de
rojo, rosay color.
amarillo todo el
ano.

Pelargoniu Rapido Resiste a la Cercas,

m Geranio H=12 sequia muros,

peltatum. enredado F=0.6 facilidad de pérgolas,

r propagacion taludes,
floracién cubre suelos.
atractiva todo
el afo

3R Lépez-A. Cabeza. La vegetacion en el disefio de los espacios exteriores. pag. 10.

[ 85 ] U.M.SN.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA




Nombre Crecimien Dimen Caract.
cientifico to
Follaje de
textura fina,
Acacia Huizache  Rapido H=5-7 espinoso, Suelos
farnesiana F=4 floracion erosionado
amarilla Y
aromatica rocosos,
barreras
Follaje de Solo en
textura fina suelos
Cassuarin  Casuarina Rapido H=10- resiste a la condicione
a resiste 20 sequia, suelo s
equisefifoli sequia F=8-10 pobrey desfavorabl
a suelo vandalismo es,
pobre barreras,
rompe
vientos
Follaje denso Arbol de
de textura huerto,
Citrus Naranjo Moderado H=3-5 media, patios,
aurantium =2-3 floracion alineacion.
aromatica, fruto
comestible
Follaje de Grandes
textura fina, espacios,
Jacaranda Jacaranda Moderado H=10-  produce camellones
mimosifoli raiz 15 sombra densa ,
a juss vigorosa F=10- en verano, arboleadas
12 floracion ,
morada. espécimen
Melia Planta del  Rapido H= 12-  Follaje ligero Camellone
asederach paraiso suelos 15 de textura fina s sombra
lila canelo  pobres F= 8- floracioén lila, densa en
10 fruto amarillo verano
punto focal
Schinus Pird Moderado H=12-  Follaje ligero Camellén
molle pirul 15 de textura fina, Espacios
=6-8 resistente a grandes

sequia.
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Nombre

cientifico

Bouganville

Nombre

comun

buganvilia Moderado

Crecimien

to

Floracion

Camellon

a glabla F= 34 espectacula  barreras
ren colores  muros
magenta, macetas
rojo, naranja
y blanco.

Euphorbia Corona Rapido H= 0.50- Floracién Barreras,

milli de resiste 0.60 roja, planta taludes

espinas sequias F=0.50- espinosa, erosionable
0.60 para s suelos
proteccién pobres

Pyracantha Piracanto Rapido H= 2-3 Floracion Banquetas

coccinea F=1.5-2 blanca y zonas de
fruto rojo descanso
follaje de
textura fina
resistente a
la poda

Rosmarinu  Romero Rapido H=1.5 Follaje de Macizos

s officinalis =1-1.2 textura fina cubreselos
flor lila plana de
resiste hortaliza
sequia hojas
aromaticas

Opuntia Nopal Moderado  H= 2-3 Forma Cerca viva

robusta tapona suelos =1.5-2 irregular suelo

erosionado floracién erosionado
S amarilla 5
resistente al
vandalismo

Phoenix Palma Lento =12-19 Forma Camellone

canariensis canaria F=6-7 escultérica s calzada
corteza de huertos
textura punto focal
gruesa
adaptacion
agran
variedad de
suelos

L& ]
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Nombre Nombre crecimie Dimen. Caract. Usos Forma
cientifico comun nto Mts.
Fraxinus Fresno Moderado H= 15-25 Follaje de Alineamien
udhei F=10-12 textura fina to grupos
corteza gris  camellones
bajo
mantenimie
nto
Magnolia Magnolia Lento H= 10-20 Follaje de Aislado
grandiflora =8-12 textura grupos
gruesa aéreas de
brilloso descanso
floracion
blanca
Pinus Pino ocote Moderado H= 20-25 Follaje de Camellone
pseudostro  pino real F=10-12 textura fina S grupos
bus crece sobre  bosques
suelos taules
rocosos raiz
vertical
profunda
Prunus Durazno Rapido H= 4-6 Follaje de Huerto
persica F=4 textura punto focal
media furpos
floracion alineamient
blanca fruto o
comestible
Quercus Encino Lento H= 20-25 Follaje de Forestacio
rugosa roble F=6-8 textura n
media
sombra
densa
adaptable a
suelos
rocosos
Saliz Sauce Moderado H= 10-12 Follaje de Sombra
babilonica llorén F=8-10 textura fina areas de
resistente a  descanso

zonas
inundables
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Nombre Nombre crecimie Dimen. Caract. Usos Forma
cientifico comun nto Mts.
Schinus Pirul Moderado H= 8-10 Follaje de Control de
molle raiz F= 5-8 textura fina erosion
extendida suelos camellones
pobres
Tamariz Tamaris Rapido H= 6-8 Follaje de Cortinas
parviflora tamarix F=5-6 textura rompevien-
media tos suelos
adaptable a  pobres
diversos
suelos
resiste
sequia
Euphorbia Noche Moderado H= 1.5-2 Follaje de Macizos
pulcherrima buena = 8-1 textura crece en
media semi
floracion sombra
roja
llamativa
planta
tradicional
Ricunis Higuerilla Rapido H= 2-5 Follaje de Barreras
communis F=1.5-3 textura visuales
gruesa bosquetes
floracion foja espaldera
fruto
ornamental
zantedeschi alcatraz Rapido H=0.80 Follaje de Macizos
a F=0.80 textura cubreselos
gruesa sitios
floracion sombreado
blanca crece s
en sitios
himedos

(& ]
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| VEGETACION EXISTENTE EN EL TERRENO

Ademas de algunos arbustos se encuentran los mezquites dentro del terreno.

Imagen 70. Vegetacion del terreno. Foto: Yaneth Vences
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CONCLUSIONES DE CAPITULO:

Para la eleccion de este terreno se propusieron originalmente 2 opciones: el terreno A), ubicado
dentro de la poblacion de Alvaro Obregén, y el terreno B) ubicado en Singuio. Debido a las
caracteristicas de cada uno de ellos se concluyo que el terreno B tenia mas fortalezas para
elaborar el proyecto. Este posee una mejor topografia, cuenta con todos los servicios y
transporte, y se encuentra dentro del plan de desarrollo urbano de Alvaro Obregén.
Actualmente se estan llevando los servicios de infraestructura cerca de este terreno como es la
vialidad secundaria que llevara a las nuevas instalaciones del CECYTEM. Otra de las
caracteristicas principales por la cual se eligié este terreno fue que tiene mejor ubicacion ya
que esta a pie de carretera Morelia — Zinapecuaro, al mismo tiempo de que no es area de
cultivo ni ejidal como la opcidén A. Asi mismo se esta considerando la vegetacion ya existente

de la regién para no perturbar la estabilidad del ecosistema, ya que si se trata de adapta alguna

otra especie puede que esta interfiera con el desarrollo de la flora y la fauna.

Elementos Aplicacién al proyecto
investigados

Localizacion Haciendo una investigacion de varios terrenos se llego

a la conclusién de que el terreno seleccionado es de

mejor ubicaciébn ya que se encuentra a pie de

carretera, ademas de que en esta localizacion hay una
infraestructura mas completa.

Seleccion del sitio En este apartado se conoce el terreno con todas sus caracteristicas
topograficas que definiran la Lotificacion y o orientaciéon de los lotes.
Entorno Servira para adaptar el proyecto y aprovechar todo

lo que se encuentra cerca.

Vegetacion Se tomara en cuenta toda la vegetacion del sitio

para asi tener una paleta vegetal que se aplicara al
desarrollo habitacional.
[en—— |
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6. CASOS ANALOGOS




Se realizo un analisis de una vivienda y fraccionamientos clasificados dentro del rango de

bajo impacto ambiental que serviran como ejemplo para conocer los sistemas y diferentes
soluciones bioclimaticas aplicadas al disefio. Para poder formar un criterio mas solido y asi
restablecer un marco de referencia. Ademas de esto se muestra una tabla comparativa entre

dichos fraccionamientos.

6.1. R4 HOUSE, BARCELONA ESPANA

Disefiada por: Arq. Luis de Garrido

PROGRAMA ARQUITECTONICO DE LA VIVIENDA

e Estancias

e Tres cuartos de baino
e Dos salas de estar

e Dos cocinas

e Jardin artificial

e Dormitorio

CARACTERISTICAS GENERALES

La caracteristica principal de estas construcciones es que estan hechas con contenedores
portuarios restaurados. Superficie Util de 150 metros cuadrados. Construccion a base de
materiales reciclados, y materiales recuperados. La mayor parte de los materiales utilizados en

la construccion del prototipo son reutilizados, recuperados y reciclados.>*

54 Casas ecologicas sostenible R4. Fachadas de casas y casas por dentro, http://lasfachadas.blogspot.cony2010/08/casas-
ecologicas-sostenibles-r4-house.html [Pagina consultada 12 de Septiembre del 2010]
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En él las plantas arquitectonicas se puede apreciar que cada espacio de la vivienda esta

trazado de forma lineal, lo cual se aprovecha para la ventilacion e iluminacién natural, ademas

de que en el centro de las lineas se mantiene un microclima.

11

Imagen 1. Planta baja y alta. Fuente. http://lasfachadas.blogspot.com/2010/08/casas-ecologicassostenibles-r4-

house.html.

Los volumenes de la vivienda muestran que cada uno de ellos fue colocado estratégicamente

para captar los rayos del sol que seran utilizados como energia, para esto se utilizaron paneles

solares. Ademas se
puede apreciar que hay
iluminacion cenital en las
techumbres que ademas
de iluminar permite que el
area mantenga calor,
también se observa la
vegetacion en azoteas que
sirve para refrescar

espacios.

=a Imagen 2. Perspectivas. Fuente.

http://lasfachadas.blogspot.com/2010/08/casas -
ecologicas-sostenibles-r4-house.html.
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Se puede observar que los aleros de la vivienda fueron calculados para que los rayos del sol
no penetraran en los espacios en verano, ademas tiene un sistema de enfriamiento y
ventilacion que llega de bajo de la vivienda mediante un ducto que se encuentra fuera de ella a
nivel del piso y sale el aire caliente por una ventana que se encuentra en la parte mas alta del
muro. En invierno el sol lleva un recorrido diferente y por lo tanto puede penetrar por las
ventanas, mientras el alero no afecta en nada pues solo fue disefado para la época de verano.
Ademas el ducto de ventilacion se mantiene cerrado para que no haya fuga de calor y asi

mantener una temperatura agradable dentro de la vivienda.

Imagen 3. Comportamiento en verano. Fuente. http:/lasfachadas.blogspot.com/2010/08/casas -ecologicas-
sostenibles-r4-house.html.

Aportacion: con esta analogia se conoce la utilizacion de los métodos bioclimaticos aplicados a
una vivienda en un lugar determinado. Asi mismo la ubicacion de espacios en cuanto a vientos
dominantes y el Norte para asi ubicar los sistemas pasivos y activos, al igual que aleros que
protegen las ventanas contra los rayos del sol. Ademas de la distribucion de los espacios

arquitectonicos en donde el usuario mantiene mas tiempo.
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Es =
Imagen 4. Conjunto. Fuente. http://arquitecturachihuahua.blogspot.comy/2009/08/el-primer-fraccionamiento-ecologico-
en_15.html

Disenada por: Empresa desarrolladora URBI
PROGRAMA ARQUITECTONICO

e 2 recamaras
e Sala-comedor
e Cocina

e Bano

CARACTERISTICAS GENERALES

Consta de 300 viviendas. Cada vivienda tiene una construccion de 50 metros y se ubican en
terrenos de 120 metros cuadrados. Estan edificadas de acuerdo a la orientacion del sol para el
optimo aprovechamiento de la energia y cuenta con tecnologia de punta que permitira a sus
propietarios un ahorro de por lo menos 350 pesos mensuales en el consumo de agua, luz y
gas. Todos los muros cuentan con envolvente térmico, un aislamiento de una pulgada en

cubiertas de poliuretano.
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Imagen 5. Plantas arquitectéonicas. Fuente: http:/chihuahua.olx.com.mx/asegura-tu-patrimonio-en-un-
fraccionamiento-100-residencial-iid-206708520

El alumbrado publico, del conjunto habitacional, se realiza con luminarias de celdas solares
mientras que sus contenedores de basura estan disefiados para separar los desechos
organicos de los inorganicos. Otro de los aspectos importantes es la prioridad que se le da al
peatdn, pues en el trazado de la comunidad, hay facil acceso a las areas comerciales y de

servicios, e instalaciones para la convivencia familiar.55

El fraccionamiento fue denominado “Los Fresnos Residencial”’ y esta planeado para minimizar
el consumo de agua y energia en los hogares, mediante el acomodo de los lotes en relaciéon a

la orientacion solar, el aislamiento térmico y las ecotecnia.

55Hernandez, Carmen. El primer fraccionamiento ecolégico en Ledn. http://arquitecturachihuahua.blogspot.com/2009/08/el-primer-
fraccionamiento-ecologico-en_15.htmi#!/2009/08/el-primer-fraccionamiento-ecologico-en_15.html. [Pagina consultada 12 de

Octubre del 2010]
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Asimismo, se concede prioridad a las areas verdes, dejando en segundo plano los espacios
destinados a los vehiculos; con el fin de propiciar la reduccién de la contaminaciéon y fomentar

las relaciones amistosas entre los vecinos .56

Imagen 6. Area verde. Fuente. http:/chihuahua.olx.com mx/urbi-vida-
residencial-villa-dol-prado-y-los-fresnos-iid-137028220

Aportacidn: este fraccionamiento es de gran importancia pues el autor se preocupo por la
ubicacion de los edificios de acuerdo a la orientacion del sol, asi como la utilizacion de
ecotecnologias aplicadas para el ahorro econdmico de los usuarios. De igual manera se aplican

los muros aislantes para mantener el confort térmico dentro de los espacios interiores.

En cuanto al exterior, se aplican luminarias con celadas solares, contenedores de basura, y se

le da prioridad al peaton.

Todos estos aspectos son de suma importancia ya que la utilizacion de ellos apoya el ahorro

econémicoy ambiental.

Fraccionamiento ecol égico Chihuahua “Los Fresnos” edicion electrdnica, en:
[http://www.elreal dechihuahua.com.mx/not_detalle.php?id_n=27687. Fecha de consulta:22/05/2011].
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6.3. VALLE DE SAN PEDRO DUIS, TIJUANA B.C.

RN
i
j
'

zoNA
WABITACIONAL

ToMA
INDURTRIAL

Imagen 7. Conjunto. Fuente. http://www.vallesanpedro.com.mx/english/masterPlan.html

Disenada por: Autor desconocido
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CARACTERISTICAS GENERALES

El primer DUIS (Desarrollos Urbanos Integrales Sustentables) aprobado es Valle de San Pedro,
ubicado al suroeste de Tijuana, B.C., en una superficie de 5,859 hectareas, para 180,000
viviendas y 700,000 habitantes. Con la autorizacion de su Plan Parcial de Desarrollo, este
DUIS contribuira al desarrollo ordenado de esta region durante los proximos 20 afos. Este es
un proyecto DUIS de tipo Suelo Servido, con la participacion de un desarrollador urbano
(UBSA) y un inversionista de capital (Prudencial) con el propésito de ofrecer macro-lotes con
infraestructura y servicios a medianos y pequenos desarrolladores.5” Este proyecto cuenta con
reserva territorial adquirida, planeacion, estudios, proyectos e inversion programada para su

inicio en 200.

La 1ra. Etapa: 1992 Has.

* 50,000 viviendas, principalmente para familias con ingresos menores a 3 salarios minimos,

via subsidios. + 200 Has de area Industrial
» Equipamiento urbano *Equipamiento social
sinfraestructura * Transporte

* Vigilancia

+ Uso eficiente y ahorro de energia
* Tratamiento y re-uso del agua (lineas moradas)

* Reciclaje de Basura

>’ Desarrollos Urbanos Integrales Sustentables DUIS. Edicion electrénica, en:
[http://iplaneg.guanajuato.gob.mx/c/document_library/get file?p_|_id=11933&folderld=76672&name=DLFE-3646.pdf. fecha de
consulta: 8/10/2011].
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Imagen 8. Perspectiva s de conjunto. Fuente: http://www.vallesanpedro.com. mx/

El conjunto esta concebido para garantizar durante todas sus etapas de desarrollo la
accesibilidad y movilidad para la poblacion hacia los servicios y centros de trabajo, a través de
un sistema colectivo de transporte eficiente. El disefio urbano y habitacional se enfocé en el
desarrollo de comunidades, una propuesta urbana densa, compacta, con mezcla de usos de

suelo, diversidad en las tipologias y prototipos de vivienda.

Actualmente, se esta terminando una primera fase de 800 viviendas, distribuidas en edificios de
tres niveles con nueve departamentos cada uno, cuentan con espacio comercial en planta baja
los que tienen frente a los jardines vecinales, ubicados estratégicamente como espacios

articuladores de la vida comunitaria.

Para priorizar la peatonalizacion se plantean andadores interiores, juegos infantiles y pérgolas
en las areas comunes para proteger del intenso asoleamiento en la zona. Los automdéviles
estaran concentrados en estacionamientos perimetrales y el acceso a los edificios sera
Unicamente por los andadores. Se estan promoviendo iniciativas para el uso eficiente de
energia, tratamiento de residuos solidos, manejo del agua pluvial, reciclaje del agua gris y re

uso del agua residual tratada para riego. %8

58Portal Centro Urbano. Valle de san Pedro. Avances del primer DUIS Valle de San Pedro.
http://www .comfin.com.mx/somoza/sofoles/10/sep/20/20centrourbano.pdf. [Pagina consultada 2 de Octubre del 2010]
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Aportacién: este proyecto de Valle de San Pedro tiene aspectos muy particulares pues es

totalmente diferente a los desarrollos urbanos comunes, ya que ademas de dotar de viviendas
a la sociedad contribuye al desarrollo ordenado de la region. Ofrece empleos, ahorro de
energia, reciclaje de basura, transporte, equipamiento social. Todo esto para cumplir con los
aspectos principales de la sustentabilidad (ambiental, social, y econémico). La construccion

esta hecha a base de edificios de tres niveles con la finalidad de aprovechar los lotes.

De igual manera da mayor importancia a los peatones con la colocacion de andares y dejando

en segundo término a los autos, pues contiene estacionamientos perimetrales.

Este proyecto nos servira para observar cdmo se aplican los aspectos sustentables dentro de

un desarrollo ecoldgico.
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6.4. PUERTA DE ANZA (DUIS) NOGALES SONORA, MEXICO

_ J Imagen 9. Localizacion y perspectivas.
""":"' Fuente:http://iplaneg.guanajuato.gob.mx/c/document_library

| Jget_file?p_I_id=11933&folderld=76672&name=DLFE-
~ | 3646pdf

Disenado por: Desarrolladora DIXUS

CARACTERISTICAS GENERALES

Es un proyecto que DIXUS promueve, localizado en el Noreste de Nogales, Sonora con 6
kilbmetros de colindancia con Arizona. El plan de Desarrollo Urbano contempla usos de suelo

para desarrollar industria, comercio, equipamiento de salud, educacion y por supuesto vivienda.

El conjunto tendra una superficie de 1,032 hectareas y contribuira a detonar la economia de la
region junto con el Plan Maestro, al que seran destinadas poco mas de 200 hectareas para uso
industrial y un recinto fiscalizado estratégico, entre otras instalaciones. También habra una
zona para el turismo médico y un parque de alta tecnologia, con lo que se pretende incentivar

la creaciéon de empleo en la region, asi como zonas comerciales, de servicios, de
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equipamientos y de conservacion ambiental. En este proyecto habra 23,000 viviendas en un

periodo de 10 a 15 anos.%

Imagen 10. Recreacion. Fuente:
http://www.metroscubicos.com/obranueva.m3/colima/los _duis_vienen a cambiar el rostro_del desorden urbano/

pagina_1

Aportacion: este desarrollo al igual que el anterior es de suma importancia, ya que ademas de
ser proyectos DUIS aprobados es util en esta investigacion porque con ello se conocen las
caracteristicas en cuanto a equipamiento, industria y comercio que el conjunto tiene para
cumplir los requerimientos que son necesarios para ser aprobado. Ademas de esto se conocen
las etapas en las que se construyen y se divide, asi mismo las caracteristicas en cuanto

seguridad para el usuario, la participacion y lo mas importante que es la conciencia ambiental.

59 CNNEXPANSION. Un nuevo DUIS nace en Sonora, Puerta de Anza. http://www.cnnexpansion.com/obras/2010/11/03/duis-
vivienda-sustentable-construccion.[ Pagina consultada 8 de Octubre del 2010]
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Imagen 11. Acceso al fraccionamiento “Las Espigas”
Fuente: Yaneth Vences.

Disenado por: Autor desconocido
CARACTERISTICAS GENERALES

El fraccionamiento “Las Espigas” es un fraccionamiento ecolégico que se encuentra en las
cercanias de la ciudad de Morelia. Cuenta con opciones de viviendas econdmicas, con areas
verdes, casetas de vigilancia activas las 24 hrs, y todos los servicios necesarios. Este
fraccionamiento esta compuesto por departamentos y casas unifamiliares de 1, 2 y 3

recamaras, ademas canchas de futbol, asador y juego para los nifios.

Imagen 12. Lotificacion.
Fuente: Yaneth Vences
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La vivienda unifamiliar cuenta con ecotecnologias, calentador solar, lamparas y llaves

ahorradoras, acabados incluidos: pisos de concreto pulido, tinaco rotoplax, calentador de paso,
focos ahorradores y sistema econonomizar de agua, en un terreno de 4.5 x 15 (67.5 m)y 34 m
de construccién. La construccion esta echa mediante sistemas constructivos tradicional, cuenta

con transporte publico, el cual tiene transporte dentro del fraccionamiento.

? . § B

Imagen 13. Materiales de construccion de las viviendas (block térmico y tabique roo de la region)

Ademas de los materiales constructivos ecolégicos, las viviendas cuentan con
impermeabilizante térmico, vegetacion de la region en este caso arboles frutales. En cuanto al
aspecto social este fraccionamiento impulsa la participacion de los habitantes en donde se
fomenta la cultura ecoldgica, indicandole a cada habitante que debe separar la basura, y crear
su propia composta. Se pretende implementar las areas verdes con la construccion de un
vivero. De igual manera se planea a futuro la construccion de una ciclopista para reducir el uso

del automovil dentro del desarrollo y asi disminuir la contaminacion que estos provocan.

Imagen 14. Separacion de basura y creacion de composta
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Imagen 15. Vivienda Minimalista. Fuente: Yaneth Imagen4 16. Vivienda Michoacasa. Fuente: Yaneth
Vences. Vences.

Imagen 17. Gargolas para bajada de aguas pluviales.  Imagen 18. Tarja ahorradora de agua. Fuente: Yaneth
Fuente: Yaneth Vences Vences

Imagen 19. Calentador solary vialidad. Fuente: Yaneth Vences
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En cuanto al departamento cuenta con la siguiente distribucion: Sala, comedor, cocina, 1 |

recamara, 1 alcoba, bafo completo y area de estacionamiento.

Imagen 21. Area de donacion. Fuente: Yaneth Vences

Aportacion: este fraccionamiento abarca diversos criterios ecoldgicos, es de importancia su
estudio pues se conocen las técnicas que se utilizan en la region, tanto la utilizacion de
materiales y vegetacion de la region asi como muros térmicos, reutilizacion de agua pluvial,
tratamiento de aguas residuales, creacion de composta, reciclaje, reforestacion,

implementacion de un vivero y ciclo via y fomentacion de la cultura ecoldgica.
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6.6. ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CASOS ANALOGOS

R4 FRACC. VALLE PUERTA FRACC. ’LAS
HOUSE ECOLOGICO DE SAN ANZA ESPIGAS”
Caracteristicas : “LOS PEDRO (DUIS) TARIMBARO
FRESNOS” (DUSI)

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS DE FRCCIONAMIENTOS
Orientacion de
viviendas respecto
al Sol
Materiales de
construccioén
térmicos y aislantes
Reutilizacién de
aguas pluviales
Utilizacién de
calentadores
solares
Tratamiento de
aguas
Utilizacion de
materiales de la
region
Creacién de
composta

CARACTERISTICAS DEL CONJUNTO O FRACCIONAMIENTO

Prioridad peatonal

Reciclaje y

separacion de
residuos

Celdas solares en
alumbrado publico
Contenedores de
basura para
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separar desechos
organicos de los
inorganicos

Convivencia social

ENERN
ENEAN

Equipamiento
urbano

Transporte

colectivo eficiente

Espacio comercial v

AN NI N N
AN NI N NN

Planta tratadora de
aguas

A partir de esta tabla comparativa sera posible plasmar cada uno de los aspectos ecolégicos
gue se requieren para el proyecto denominado “Fraccionamiento Habitacional Suburbano de

tipo Campestre en Alvaro Obregén”.
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CONCLUSIONES DE CAPITULO:

Con estos casos analogos se adquiere un conocimiento mas amplio de lo que es el tema del
proyecto, ademas de que sirven de referencia para realizar un programa arquitectonico
comparando varios proyectos similares. Se conocen las caracteristicas que debe de tener un
proyecto aceptado de caracter DUIS (Desarrollo Urbano Integral Sustentable), para asi lograr el

objetivo que formar parte de estos desarrollos.

Asi mismo se puede observar las caracteristicas de cada analogia, como son los métodos o
sistemas constructivos, las texturas, colores, materiales, ubicacion de las viviendas y lo mas
importante la utilizacién de eco tecnologias, como son los sistemas pasivos y activos. Siempre
teniendo presente que no es lo mismo el disefio de una vivienda ecoldgica o sustentable en un
sitio determinado que en otro pues los climas y los vientos dominantes son diferentes en
muchas partes ademas de que la vegetacion es un aspecto que influye demasiado. Ademas de
esto se tienen que aprovechar al maximo todos estos recursos mencionados anteriormente,
como son los vientos dominantes y la vegetacion del lugar para que la vivienda sea realmente
ecolégica. En pocas palabras se conoce una referencia con alcances y limites para poder

proyectar con una base.

Ademas tomando en cuenta la tabla de comparacion se logro apreciar las caracteristicas aptas
para este proyecto en Alvaro Obregén, ya que cada una de ellas es indispensable para el

funcionamiento de dicho proyecto.

En conclusion estas comparaciones de fraccionamientos nos serviran para conocer las
diferentes opciones de solucién de disefo, al igual que las formas, distribuciones, urbanizacion,

y sistemas bioclimaticos.
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7. REGLAMENTOS




En este capitulo se muestran los reglamentos a considerar para cumplir con los fundamentos

basicos que rigen este tipo de proyectos para fijar los parametros de diseno, asi como los
reglamentos de proteccion ambiental. De igual manera se consultaron los principios basicos
que abarcan los proyectos denominamos DUIS (Desarrollo Urbano Integral Sustentable), ya

que este proyecto pretende contar con esas caracteristicas principales.

7.1. CODIGO DE DESARROLLO URBANO DE MICHOACAN

Art. 297. Las areas de donacion en los Desarrollos o desarrollos en condominio no podran ser
objeto de enajenacion, salvo en los casos previstos en este Cddigo. El cincuenta por ciento
debera destinarse para areas verdes, parques o plazas publicas, en las cuales el fraccionador
tendra la obligacion de equiparlas para tales efectos y el otro cincuenta por ciento, se destinara
para la construcciéon del equipamiento educativo publico del nivel basico, areas deportivas o
recreativas e instalaciones de comercio, salud y asistencia publicas.

Las caracteristicas que deberan cumplir las areas de donacion para equipamiento urbano son
las siguientes:

l. Ubicarse dentro del Desarrollo o desarrollo en condominio;

II. Integrar un solo poligono, cuando la superficie no rebase los 5,000.00 metros cuadrados, y
en caso de ser mayor, se determinara por la Dependencia Municipal en funcién del uso que se

le pretenda dar por el Ayuntamiento, para lo cual debera observar:

ARTICULO 304.- Las vialidades cerradas sélo se permitiran por excepcion y solo en los casos
en las condiciones fisicas del predio por fraccionar lo justifiquen, o cuando se trate de
vialidades de un desarrollo en condominio y que no afecte la estructura vial principal existente
de la zona en donde se ubique o que este prevista en los programas de desarrollo urbano, para
lo cual deberan atender lo siguiente:

En los demas tipos de Desarrollos, tendran una longitud maxima de 90 metros y un retorno de

20 metros de diametro como minimo de guarnicién a guarnicion.
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Ciclo vias:

a. Tendran una seccion transversal minima de 1.50 metros por sentido de circulacion;

b. Podran ubicarse dentro de parques publicos o restricciones de rios y arroyos;

c. Cuando se ubiquen dentro del sistema vial primario, deberan estar sobre camellones;

Y,

d. Cuando se ubiquen dentro del sistema vial secundario, deberan estar sobre camellones o
colindantes a las banquetas.

ARTICULO 308.- E| proyecto de diseio urbano de un Desarrollo o desarrollo en condominio, se
debera respetar la estructura vial existente en los desarrollos colindantes y la establecida en los
programas de desarrollo urbano.

Asimismo, se debera considerar una longitud maxima de 150 metros lineales para las
manzanas, con excepcion de los fraccionamientos habitacionales suburbanos campestres y
rusticos tipo granja e industriales, en los que se podran tener manzanas con una longitud
maxima de 300 metros lineales. No se exigira la continuidad de vialidades ni la longitud de las

manzanas cuando exista un elemento fisico o natural que lo impida.

ARTICULO 321.- Las caracteristicas minimas que deberan cumplir los Fraccionamientos

Habitacionales Suburbanos tipo campestre, son las siguientes:

. Lotificacion. Sus lotes no podran tener un frente menor de 30 metros, ni una superficie menor
a 1,200metros cuadrados.

Las construcciones deberan remeterse 5 metros a partir del paramento; superficie que se
dejara como area libre. Se permitira la construccion como maximo en el cuarenta y cinco por

ciento de la superficie del lote y el resto se aprovechara en areas verdes y espacios abiertos;

[l. Usos del suelo: ElI aprovechamiento predominante sera de vivienda unifamiliar o para
recreacion y huertos familiares; cuando menos se debera destinar un diez por ciento y no mas

del quince por ciento del area vendible para usos comerciales y de servicios;

[ll. Vialidad: Las vialidades principales deberan tener una anchura de 15 metros, medida de
paramento a paramento; las banquetas seran de 3 metros de ancho, de los cuales el cincuenta

por ciento se empleara como zona ajardinada.
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Las vialidades secundarias deberan tener una anchura de 12 metros, medida de paramento a

paramento; las banquetas seran de 2.50 metros de ancho, de los cuales el cuarenta por ciento

se empleara como zona ajardinada; e,

IV. Infraestructura y equipamiento urbano. Todo Fraccionamiento Habitacional Suburbano que
sea aprobado dentro de este tipo, debera contar como minimo, con las obras de urbanizacion
siguientes:

a) Fuente de abastecimiento permanente de agua potable con sistema de cloracién, red de
distribucion con toma domiciliaria en cada lote;

b) Construccion de un sistema de alcantarillado sanitario con descargas domiciliarias.

Cuando el fraccionamiento no esté ubicado proximo a las obras de cabeza administradas por el
Organismo, se implementara un sistema de tratamiento de aguas residuales o por excepcion a
criterio del Ayuntamiento derivado de circunstancias técnicas y de infraestructura de las obras
de cabeza, sistema de letrinas secas;

¢) Guarniciones de concreto hidraulico, para banquetas;

d) Banquetas de concreto hidraulico o material de calidad;

e) Pavimento de empedrado o material de calidad similar en arroyo de vialidades;

f) Redes de energia eléctrica y alumbrado publico subterraneas;

g) Arbolado en areas de calles, glorietas y demas lugares destinados a ese fin, en una cantidad
igual a 10 unidades por lote vendible;

h) Placas de nomenclatura, sefialamientos viales y de transito en esquina de vialidades, de
conformidad al disefio y caracteristicas técnicas aprobadas por el Ayuntamiento; y,

i) Caseta de vigilancia.

Este tipo de fraccionamientos deberan ubicarse fuera de los limites del area urbana, siendo
factible su establecimiento en las zonas de crecimiento del centro de poblacion. Los
Fraccionamientos Habitacionales Suburbanos tipo campestres podran autorizarse fuera de los
limites del centro de poblacion, siempre y cuando cuente con el estudio de impacto ambiental
correspondiente sancionado por la Secretaria y en sentido positivo, de conformidad con la
normatividad y criterios e indicadores de caracter ambiental.

En este caso el Ayuntamiento podra recibir las areas de donacién en especie o detemminarle el
valor comercial, a efecto de que el propietario lo entere a la Tesoreria Municipal
correspondiente, cuyo objetivo sera la creacion de un fideicomiso para la adquisicion de

reserva territorial municipal.
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7.2. LEY DE DESARROLLO URBANO

TITULO SEXTO~
DE LOS FRACCIONAMIENTOS
“CAPITULO PRIMERO™
CLASIFICACION DE FRACCIONAMIENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES

“ARTICULO 128.— Corresponde a los Ayuntamientos, la facultad de fraccionar terrenos,
subdividirlos, relotificarlos, lotificarlos y fusionarlos.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en este articulo, los Ayuntamientos podran auxiliarse de
una o varias entidades promotoras del desarrollo urbano, que estaran facultadas para la
compra-venta de bienes inmuebles destinados preferentemente al interés social.

Los Ayuntamientos, podran autorizar a personas fisicas y morales la realizacion de las
actividades a que se refiere este precepto.

“ARTICULO 129.~ Los fraccionamientos que se autoricen en el Estado, se clasificaran
en los siguientes tipos:

l. Habitacionales;

[l. Campestres;

[ll. Industriales;

IV. Rusticos tipo granja;

V. Cementerios; y

VI. Comerciales.

SARTICULO 139.~ La concesién o autorizacion para fraccionamientos campestres, podra
otorgarse solamente bajo alguna de las siguientes modalidades:

l. La superficie minima de los lotes sera de 1,200 metros cuadrados, en manzanas de no mas
de cinco lotes, y agrupamientos de no mas de cuatro manzanas, con areas verdes de
propiedad y uso comun para los residentes equivalentes a la superficie total de los lotes y franja
perimetral, que evite la continuidad con otros fraccionamientos, con un ancho minimo de 20
metros.
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[l. También podran ser de 1,200 metros cuadrados, los lotes minimos en las areas que

expresamente delimite el Programa de Desarrollo Urbano aplicable, conforme a los
lineamientos generales que recomiende la instancia correspondiente, respecto de las areas
sujetas al mejoramiento del medio ambiente. En estos casos, se determinaran las obligaciones
respectivas del fraccionador y de los adquirentes para forestar, cultivar, conservar y realizar las
obras que la autoridad competente sefiale como propias para estos actos.

“ARTICULO 140.~ Los fraccionamientos de tipo campestre, deberan transmitir en favor del
Ayuntamiento respectivo, el 15% de la superficie total. De esta superficie, el 100% se
permutara por terreno de valor equivalente, para atender las necesidades de equipamiento
urbano de los centros de poblacion mas proximos. Este tipo de desarrollos debera ubicarse a
una distancia no menor de cinco kilometros de los limites del area urbana.

“ARTICULO 141.~ En los fraccionamientos campestres, no podran permitirse:

a) Construcciones o instalaciones que ocupen o cubran mas del 40% de la superficie de los
lotes de 1,200 metros cuadrados, ni del 25% de los lotes de 5,000 metros cuadrados;

b) Instalaciones cubiertas o abiertas, mayores de 5% en las areas de propiedad y uso comun, o
en las que se transmitan en propiedad a los Ayuntamientos;

En ningun caso, se autorizaran fraccionamientos urbanos o campestres en zonas donde pueda
afectarse desfavorablemente el medio ambiente y la vida de los bosques.

TARTICULO 142.~ Las obras de urbanizacion obligatorias en este tipo de fraccionamiento,
seran:

l. Abastecimiento permanente de agua potable a través de un sistema, con toma domiciliaria en
cada lote;

[Il. Construccion de un sistema de alcantarillado sanitario para la evacuacion de aguas negras y
residuales, con descargas domiciliarias. Cuando el fraccionamiento no esté ubicado cerca de
los colectores principales de la ciudad o poblacion, se exigira la construcciéon de un emisor para
que descargue a lugares adecuados en donde se pueda hacer el tratamiento de aguas
residuales:

[ll. Dependiendo de la ubicacién y a falta de sistema de alcantarillado sanitario, se permitira la
construccién de fosas sépticas previa autorizacion de la autoridad competente;

IV. Guarniciones de concreto hidraulico, para banquetas;

V. Banquetas de empedrado o algun material similar que armonice con el disefio del
fraccionamiento;

VI. Pavimento en arroyo de calles;
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VIl. Redes de energia eléctrica y alumbrado publico;

VIII. Placas de nomenclatura en esquina de calles;

IX. Sistema de tratamiento para aguas negras cuando asi se considere conveniente.

7.3. DUIS (DESARROLLO URBANO INTEGRAL SUSTENTABLE)

Los DUIS (Desarrollo Urbano Integral Sustentable) son areas de desarrollo integralmente
planeadas que contribuyen al ordenamiento territorial de los Estados y Municipios y promueven
un desarrollo urbano mas ordenado, justo y sustentable, es un motor del desarrollo regional,
donde la vivienda, infraestructura, servicios, equipamiento, comercio, educacion, salud,
industria, esparcimiento y otros insumos, constituyen el soporte para Nuevos Polos de

Desarrollo Regionales. Existe un grupo intersecretarial que promueve estos desarrollos, el cual

esta integrado por la participacion de SEDESOL, SEMARNAT, SENER, SECRETARIA DE

ECONOMIA, CONAVI, INFONAVIT, FOVISSSTE, SHF, BANOBRAS, FONADIN y FONATUR

Existen criterios de elegibilidad que deben de cumplir lo nuevos desarrollos, estos son:

1. Condiciones fisicas aptas de la nueva zona a desarrollar.

2. Proteccion ambiental y condiciones de ordenamiento territorial.

3. Condiciones generales de infraestructura,
servicios y equipamientos urbanos.

4. Concepto arquitecténico y medidas de
sustentabilidad.

5. Estudio de impacto urbano y ambiental.

6. Impulso preferente al desarrollo habitacional
destinado al sector social.

7. Oferta de empleos que generen autosuficiencia
econdmica.

8. Vias de acceso y transporte publico suficiente y
adecuado.

Sustentabilidad

V’ 'Sustetitabilidad
Ambiental /

Economica

Sustentabilidad

9. Demanda suficiente de vivienda del Estado y Municipios.

®Incentivos para desarrollos. http://www.conavi.gob.mx/documentos/foro_intnal_codigos/incentivos%20para%20Desarrollos-

Paloma%20Silva.pdf. Pagina consultada: 20 de Febrero del 2011
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|| Existen dos tipos de DUIS, y por sus caracteristicas son:

1. Proyectos Intraurbanos, que aprovechen el suelo disponible en las ciudades
existentes mediante la Re densificacion inteligente de las ciudades existentes en
donde pueden participar Autoridades Municipales y estatales, asi como

desarrolladores de vivienda, preferentemente locales.

2. Proyectos Periurbanos, de generacion de Suelo Servido con infraestructura para el
desarrollo de MACROLOTES con usos de suelo Mixto (vivienda, equipamiento,
servicios, industria, etc.), ubicados preferentemente en las inmediaciones de la
ciudad existente (ensanches), en donde se puedan desarrollar nuevas comunidades
con la participacion de Autoridades Municipales y Estatales, Desarrolladores
Urbanos (fraccionadores) y desarrolladores de viviendas, asi como otros

desarrolladores inmobiliarios (industriales, comerciales, etc.).5’

o1 DUIS. http://www.shf.gob.mx/programas/DUIS/Paginas/TiposdeDUIS.aspx. [Pagina consultada: 20 de Febrero del 2011]
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Actualmente, son cuatro los DUIS que obtuvieron, al menos, una calificacién de 70

puntos en el proceso de evaluacion, con base en los requerimientos y criterios de elegibilidad

establecidos por el GPEDUIS.

PROYECTO ESTADO MUNICIPIO SUPERFICIE VIVIENDAS POBLACION
(Ha)

Vallede San Baja Tijuana 5,859 160,000 640,000

Pedro California

El Rehilete Guanajuato  Villagran 157 10,000 40,000

Puerta de Sonora Nogales 1,032 23,000 90,000

Anza

El Cielo Tabasco Villahermosa 340 30,000 120,000
SUMAS 7,388 223,000 890,000

[121]

U.M.SN.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA




CONCLUSIONES DE CAPITULO:

Con los reglamentos se definen las caracteristicas y limites que se toman en cuenta para la
construccién de los desarrollos habitacionales sustentables del tipo campestre. Ya que aqui se
encuentran las medidas y materiales que se deben emplear, al igual que nos proporciona
detalles de la conservacion del ambiente y en lo que se puede colaborar.

En cuanto a los DUIS, con esta informacion se conocen los puntos principales planteados para
entrar en la categoria de ser un proyecto aceptado. De los 9 puntos planteados este proyecto

cumple con mas de la mitad de ellos. Ademas de esto se conocen los dos tipos de DUIS y asi

determinar a qué tipo pertenece este fraccionamiento.

Para conocer las dimensiones de los lotes
que no tendran un frente menor a 30 m, por lo
que seran de 30 x 40m. Con una construccion
remetida a 5m. Manzanas de 300m.

El 10% y no mas seran destinados al area vendible comercial.
Las vialidades primarias

seran de 15m con una

banqueta de 3m vy las
vialidades secundarias de
12m con una banqueta de 2.5m.

a

Se aplica el conocimiento de normas que se deben de

cumplir para el cuidado del medio natural.
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8. CONCEPTUALIZACION




I El concepto tanto del fraccionamiento como de las viviendas, resulto en base a todos los
elementos investigados, el cual no es una forma decretada sino mas bien la deduccion de
determinantes encontradas después de un analisis detallado aplicado al proyecto. Estas

determinantes son las lecciones aprendidas en cada uno de los capitulos que se investigaron.

Imagen 71. Conceptualizacion. Fuente: http://www.rodonasifsalum.com.ar/tag/lecciones -aprendidas/

8.1. CONCEPTO DE LOTIFICACION

El disefio de lotificacion se rige por la topografia del terreno, de esta manera se aprovechan las
curvas de nivel y en base a ello se conceptualiza la estructura de las manzanas. De la misma

maniera se tomaron en cuenta los reglamentos para el correcto uso del suelo.
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8.2. CONCEPTO DE VIVIENDA

Como se menciond anteriormente cada disefio esta basado en lecciones aprendidas aplicadas
al proyecto, como es la orientacion de los lotes. Un aspecto que define a las viviendas es la
tipologia del analisis de las viviendas, en combinacion de lo tradicional con lo contemporaneo
de las nuevas viviendas. Asi mismo los espacios dentro de cada prototipo de vivienda son
determinados por la orientacion y los vientos dominantes, asi como la relacién con de acuerdo

a la salida del sol para el optimo aprovechamiento de energia.
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Este proceso de analisis llego a ciertas conclusiones, en donde se reflexiona en cuanto a la
manera de disefar un fraccionamiento para reducir el alto impacto ambiental que genera un
desarrollo promedio de este tipo. Sin embargo no es suficiente con el disefno, es decir que para
cumplir con las premisas que se buscan lograr, es necesario incluir estrategias sociales,

economicas y ambientales, que se interrelacionen entre si.
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8.3. DIAGRAMA DE ASPECTOS ESTRATEGICOS
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8.4. SUSTENTABILIDAD SOCIOECONOMICA

Precio de terreno por m2 es de 200 pesos, terreno de 1200m2=240,000

1.-La construccion del fraccionamiento se va a llevar a cabo por etapas, en donde los terrenos
se adquiriran mediante créditos y segun el capital de cada acreedor se llevara a cabo la

construccioén por etapas o la totalidad del prototipo de vivienda.

2.-Cimentacion: La cimentacion se elaborara con piedras de la region y de esta forma ya no

sera necesario el transporte de dicho material para la cimentacion de las viviendas.

3.-Muros de tierra de la regién: En los muros de las viviendas se empleara material de adobe
gue se encuentra directamente en el suelo de la region, reduciendo costos al maximo ya que el
adobe de fabricacion industrial se tiene que pagar el transporte de la materia prima mas

impuestos y mas transporte del material.

4.-Planta de tratamiento de aguas residuales: Al contrario de una planta tratadora de aguas
residuales comun, en esta planta el tratado de aguas residuales se hara de forma

completamente natural implementando vegetacion.

Una de las prioridades que se busca dentro del proyecto es tener las caracteristicas apropiadas
para que pueda ser compatible con los requisitos que los DUIS (Desarrollo Urbano Integral
Sustentable) exigen.

[ 129 ] U.M.SN.H. FACULTAD DE ARQUITECTURA




U.M.SNH. FACULTAD DE ARQUITECTURA [ 130 ]




9. EL. PROYECTO




9.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este proyecto es una propuesta de fraccionamiento en donde se busca tener una mejor
alternativa de disefio urbano y mantener un bajo impacto ambiental, en donde la prioridad sea

el medio ambiente y el acceso peatonal.

En primera instancia el terreno elegido cumple con todos los requerimientos y elementos
necesarios para la realizaciéon de un fraccionamiento, pues cuenta con todos los servicios. El
terreno posee con una superficie total de: 277961. 4672 m2

El area estara destinada para uso:

- Habitacional 60.55 %
- Comercial 234 %
- Donacién 10.17 %
- Vialidad 24.1 %
- Servicios generales ----—------- 2.47 %

El area lotificada esta dividida en 10 manzanas teniendo un total de 135 lotes, en el area de
comercio esta ubicado en el acceso del fraccionamiento, cuenta con 12 locales, area de

estacionamiento para autos y bicicletas.

Por otra parte el area de donacion esta dividida en 3 partes, en donde una de ellas esta
destinada para un parque, en donde los usuarios puedan convivir, hacer ejercicio y disfrutar del
ambiente familiar, pues cuenta con area de asadores, juegos infantiles, un laberinto, y area

deportiva.

La superficie que corresponde a las vialidades es de gran importancia pues aqui es en donde
se distingue la prioridad peatonal, pues ademas de tener amplias banquetas adoquinadas
como lo indican los reglamentos, cuenta con una ciclo-via en la parte central, ya que lo que se
busca principalmente, es el bajo uso del automovil para remplazarlo por las bicicletas.
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En el area de servicios generales se encuentran 2 plantas de tratamiento de aguas, una es

de aguas residuales mediante el método de lechos de arena, filtros verdes y cultivos acuaticos.
Mientras que la otra es para aguas pluviales y es mediante el mismo método. Ademas se

cuenta con un tanque elevado y un centro de acopio y reciclaje de basura.

En cuanto a las viviendas existen 3 prototipos que seran ubicados conforme a la orientacion los
lotes, estas viviendas estan disefiadas para mantener un confort témico al usuario y asi lograr

armonia entre los habitantes y el medio ambiente.

Cada vivienda cuenta con un vivero y zona de arboles frutales para el sustento de cada familia,
ademas de que cuentan con ecotecnias y uso de materiales ecolédgicos de la region, como es el

carrizoy adobe.
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




