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INTRODUCCION

Por mucho tiempo el petrdleo ha sido
completamente necesario e indispensable pa-
ra las sociedad por ser un producto para el
suministro de energia.

En estos momentos, la poblacidon ha
crecido de manera desmedida, y por lo mis-
mo con ello la demanda del petrdleo junto
con sus derivados. El surgimiento de mdaquinas,
los combustibles fosiles, la mineria, la agricultu-
ra, ganaderia y la explotacién de los acuiferos
van en aumento, y como resultado todo se va
al alza dia a dia y con rapidez.

El resultado del abuso de la humanidad
sobre los bienes naturales, exige estudiar la
calidad ambiental lo que constituye una me-
ta, la de aprovechar al mdximo los recursos
naturales y reutilizar los deshechos, asi de este
modo cumplir los objetivos propuestos.

La aplicacién de estas eco-técnicas son
muy buenas elecciones, la razdn es porque No
contaminan el ambiente, no se provoca un
alza en los servicios, y lo mds importante es
que estd totalmente a la mano de cada per-
sona en la fierra.

De ahi que en este ejercicio se plantee
una forma de aplicar tecnologias alternativas
a las fuentes primarias de empleo , lo que se
plasma en una propuesta de vivienda-granja

sustentable en apoyo al autoempleo y la pro-
duccion localizada en Santa Clara del Tule, en
el municipio de Zinapecuaro Mich. El docu-
mento se divide en siete capitulos donde en el
primero de ellos se describe de manera gene-
ral el proyecto, explicando el porque de su
eleccién, el para que, y como.

Para continuar con un segundo capitu-
lo destinado a conocer el lugar en donde se
pretende llevar a cabo la casa-granja seguido
de los antecedentes del tema que permiten
entender como es que surgid el funcionamien-
to de la granja en conjunto con la vivienda
infegrados en un capitulo

Se finaliza con el tercer capitulo en el
que se describen como es que se aplicara ca-
da tema desarrollado en este documento,
desde materiales, métodos de construccion,
ubicacién del terreno, patrones de diseno,
todo lo posible para dar forma al proyecto.
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GRANJA INTEGRAL AUTOSUFICIENTE
PROBLEMATIZACION

1.1 DEFINICION DEL TEMA

Mientras que una GRANJA, es identfifica-
da como una vivienda en el campo con un
terreno adjunto, para cultivar y que cuente
con otros edificios donde se crian animales
domeésticos de produccidn pecuaria y piscico-
la, con el objetivo de la generacion de recur-
sos econdmicos y de consumo familiar. Pue-
den ser entendidas como Hacienda rustica,
con caserio, huerta y establo.1

Podrd hablarse de que es un ejercicio
dedicado a este tema: granja, pero de ma-
nera INTEGRAL, porque comprende todas las
actividades que puedan realizarse en su inte-
rior, de manera sistémica, ya que enlaza to-
das las partes o aspectos de lo que frata un
espacio de vivienda y produccion agrope-
cuaria de economia comunitaria-familiar.2

El trabajo realizado para el auto consu-
mo sin depender de agentes externos para la
manutencion del hogar convirtiéendose en AU-
TOSUFICIENTE. 3

Partiendo de las definiciones citadas
con anterioridad se concibe que el proyecto
“GRANIA “,(sistémico) en este caso, consta de
un drea habitacional, resguardo para ganado
bovino, ovino, porcino, avicola y piscicola, un
espacio para la produccién de ldcteos , su-
perficie para la agricultura, huerto de drboles

frutales, y un drea forestal. Cumpliendo en es-
te proyecto, con espacios adecuados y sufi-
cientes manteniéndolo en un solo conjunto
(para facilitar la realizacidn de actividades
propias de una granja.

El proyecto se desarrolla a partir de la
solucion  expuesta del propietario del senor
Jaime Canizal Cruz.

Este proyecto responde a las necesida-
des del cliente, contando con un terreno de
ocho hectdreas, suficiente para concentrar
todas las actividades que les son propias, en
un solo lugar facilitando la realizaciéon de las
mismas, en beneficio del tiempo-costo.

1.-Gran Diccionario Enciclopédico llustrado, Reader’s Digest México, SEGUNDA EDICION, Tomo 7, pg. 1725
2.-Gran Diccionario Enciclopédico llustrado, Reader’s Digest México, SEGUNDA EDICION, Tomo 6, pg. 1956
3.-Gran Diccionario Enciclopédico llustrado, Reader’s Digest México, SEGUNDA EDICION, Tomo 1, pg. 311
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PROBLEMATIZACION

1.2 JUSTIFICACION

Actualmente se identifica a la arqui-
tectura como una herramienta cuya fun-
cién principal es la solucidon de las necesi-
dades humanas de todo tipo, de ahi que
este ejercicio intente reportar el proyecto
de una granja ecoldégica a partir de la ne-
cesidad de sus propietarios, él , busca re-
solver dos puntos considerados importan-
fes:

1. Uno de ellos, es que la granja funcio-
ne casi por si sola, sin el uso de ele-
mentos exteriores, como ..., esto pa-
ra la reduccidén de gastos en servi-
cios,

2. vy el segundo es apartarse de la con-
taminacion que esta siendo genera-
da por las mini-granjas que han ido
surgiendo en cada fraccién de dicho
pueblo.

Esto se debe a que en Santa Clara
del Tule, pueblo perteneciente al munici-
pio de Zinapécuaro, en Michoacdn, la
poblacion ha ido creciendo en los Ultimos
cinco anos, en un 70%, por lo que anterior-
mente se dedicaban a la produccién agri-
cola y solo eran huertas, en un 80%, mien-
tras que ahora se estdn convirtiendo en
hogares, en un 40%, reduciendo los espa-
cios de producciéon y de habitabilidad pa-
ra los animales domésticos, en espacios de

hdbitat humano, generando deshechos,
qgue son un gran riesgo sanitario para la
familia.

La Granja Integral Autosuficiente, en-
cuentra su relevancia arquitectéonica en
que servird como ejemplo de solucion
ecologica, de este género de edificios,
revirfiendo el impacto ambiental, que ac-
tualmente imponen de manera negativa.

Lo que hace factible este proyecto es
la facilidad econdmica vy la disponibilidad del
terreno con la que se cuenta para ser llevado

a cabo.

El terreno cuenta con una superficie
de 8 hectdreas siendo esto suficiente para
la realizacion del proyecto; este se en-
cuentra aproximadamente a quinientos
metros apartado de la poblacién con
dos vialidades, la principal LA ALAMEDA
por las que transitan tanto maquinaria pe-
sada como automoviles pequenos o per-
sonas a pie o bicicleta y la secundaria, Uni-
camente ufilizada para automoviles o
peatones.
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PROBLEMATIZACION

El interés personal, para llevar a cabo
este proyecto ha sido realizar un trabajo de
total satisfaccion para los clientes, cubriendo
sus necesidades y brinddndoles un hogar
completamente confortable y de su total
agrado utilizando un sistema  que se espera
sea utilizado de ejemplo para ofras personas,
ademds de realizar un estudio suficientemen-
te profundo, y fundamentado, posible de
considerarse como documento demostrativo
de saberes viables y suficientes para lograr un
titulo de licenciatura en arquitectura.

Sin olvidar que es preciso mantener el
equilibrio ecolégico, ya que son preocupan-
tes las consecuencias del descuido humano
hacia el planeta, asi que la decision de llevar
a cabo este proyecto es aportar un grano de
arena para el entendimiento de la gente
acerca de esta prioridad.

“Se estima que, en promedio, el costo
de una vivienda sustentable es 20% mas alto
que el de una vivienda convencional. Sin em-
bargo, gracias a que el pago del manteni-
miento se reduce un 29% al ano, el sobre cos-
to se absorbe en menos de cuafro anos y a
partir del quito ano los ahorros se convierte
en ganancias” é

Se espera que este egjercicio ofrezca
soluciones alternativas efectivas que ara re-
solver el problema tanto de produccion y ge-
neraciéon de recursos, como del cardcter
ecoldgico.

6.-Softec, Consultoria en Proyectos Inmoviliarios, Costos y Ahorros de vivienda Sustentable. http:// www.softec.com.mx

10
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PROBLEMATIZACION

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL.

-Disenar un espacio comprometido con el
medio para lograr una arquitectura sustenta-
ble y salvaguardar el entorno, reduciendo al
mismo tiempo los gastos en servicios bdsicos,
brindando a su vez confort y franquilidad
econdmica a la familia, que sea Uil por lo
menos durante los proximos 30 anos.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Disminuir el impacto ambiental provocado
por una casa-habitacion convencional.

-Hacer uso de tecnologias ecoldgicas y dise-
no bioclimatico como:

-Aprovechar la energia renovable pa-
ra funciones bdsicas del hogar, pensar
en espacios con orientaciéon adecua-
da para ahorrar energia eléctrica.

-Aprovechar vientos dominantes para
una correcta ventilacion de los espa-
cios con el propdsito de brindar un mao-
yor grado de confort al usuario en las
diferentes dreas.

-La casa-granja producird alimentos suficien-
tes para el consumo de la misma familia, y

que los productos que no se consuman sean
intfercambiados o vendidos a bajo precio pa-
ra asi tener una ganancia extra.

11
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PROBLEMATIZACION

1.4 METODOLOGIA

Este trabajo requirié de investigacion do-
cumental y de campo que permitio el desarro-
llo de cada uno de sus apartados.

El proceso de desarrollo de este trabajo
comienza con la identificacion del problema,
la localizacion del terreno donde se llevara a
cabo el proyecto, el analisis las condiciones
de este, aspectos fisicos geograficos, como:
la topografia, orientacion y datos climatologi-
cos, determinando tipo de material y procedi-
mientos constructivos para asi obtener un
mejor grado de confort para los habitantes.

12
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2.1.1ANTECEDENTES HISTORICOS DE ZINAPECUARO

2.1 HISTORIA

Zinapécuaro fue y ha sido hasta el momento
una ciudad de paso desde su fundacion, es
por esto que es importante tomar en cuenta
sus anfecedentes para poder entender la cul-
tura, costumbres y actividades principales
que son en las que se basa este tema para
ser llevado a cabo.

Es un municipio del estado de Michoa-
cdn en México, cuyo nombre es de origen
chichimeca que significa, “LUGAR DE CURA-
CION".

Lostorosdanyquitan.com/ 1924image 159_jpg

En la época prehispdnica el lugar fue
sometido al dominio territorial del senorio ta-
rasco por Hirepan, Hiquingare y Tanganxodn,
quienes ordenaron se originara un “CU" o
templo, para adorar a la diosa Cuerecuaperi,
“la madre creadora de la vida y de la muer-
te” y en cuyo honor se celebra cada ano, la
fiesta de Sicuindiro.

IMAGEN 2
Imunicipiodezinapecuaro.org

En el siglo XVI, la regiéon fue dominada
pacificamente por el conquistador espanol
Don Luis Montanés, quien fundo el pueblo
aproximadamente en 1530. Se instalo en Zina-
pécuaro una ‘“republica de Indias” para la
cual se instald una Alcaldia Mayor y posterior-
mente se un corregimiento tributario. La evan-
gelizacion la llevaron a cabo frailes francisca-
nos, quienes edificaron entre 1530 y 1536 el
templo y el convento.s

En los primeros anos del México inde-
pendiente, el 10 de diciembre de 1831, se de-
cretd la creacidon del municipio de Zinapé-
cuaro. Posteriormente se le otorgo a la cabe-
cera municipal del titulo de Villa, llamdndose
asi Villa de Figueroa, en memoria del cura del
lugar y benefactor de la poblacion. s

5.—Zinapécuaro Tres Epocas de un Corona, Ramon Lopez Lara. Editorial independiente.

14
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MARCO REFERENCIA

2.1.2 ANTECEDENTES DEL TEMA

2.1.2.1 ANTECEDENTE DE LA GRANJA

No se puede abordar el tema sin saber el
origen de este caso la granja, esta surge y
recibe una estructura funcional, de acuerdo
a las actividades que se programaron para
ser readlizadas en dicho lugar, todo dependia
del sitio en el que se pretendia levantar una
produccion de magnitudes tan grandes du-
rante la época de la colonia.

IMAGEN 4 = » ; : -
laurakaya.blogspot.com agricultura [1].jog
Es la planta de produccién de base en la
produccion de alimentos. Las granjas pue-
den ser propiedad de un particular y estar

manejadas por un solo individuo, familia, co-
munidad, sociedad o una empresa.

e

libertyvalance_elviskenpo.com plantacionalgodon2.jpglibertyvalance-
elviskenpo.blogspot.comlibertyvalance-elviskenpo.blogspot.com

Una granja es una zona de tierra, inclu-
yendo las diversas estructuras dedicas princi-
palmente a la practica de la produccidon de-
dicada principalmente a la practica de la
produccidn y manejo de los alimentos

IMAGEN 6

(p rOd u CtOS a.g I'I'CO |aS, g ranos o g an ad 0. 5 Trila-angituo-egipto.jog angelesrugerio.blogspot.com

6.— Diccionario Teologico, ed. Vida, Mexico, D,F, 15

IMAGENES- Obtenida del buscador Google.com
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MARCO REFERENCIA

La granja de la palabra del viejo feorm
Inglés, Granja ("disposicion, tiendas de alimen-
tos, suministros, bienes; disposiciones suministra-
do al rey o un senor por un inquilino o vasallo,
alquiler, fiesta, se benefician Assylum "), del
proto-germdnico * Firmo, firxumo * (" medios
de vida, de subsistencia "), del protfo-
indoeuropeo * perkwu ("vida, fuerza, fuerza. 5

La prdctica de la agricultura comenzd
alrededor de 8000 a. C. en el Creciente Férfil
de Mesopotamia (parte de la actual Iraqg, Tur-
quia, Siria y Jordania, que entonces era mds
verde).

IMAGEN 5
El desarrollo de la agricultura y las granjas
era un componente importante en el estable-
cimiento de ciudades. Una vez que las perso-
nas se han tfrasladado de la caza y / o reco-
leccion de la horticultura y sencilla a la agricul-
tura activa, los acuerdos sociales de las carre-

teras, distribucion, recoleccion y comercializa-
cién se puede evolucionar.

Con la excepcion de las plantacio-
nes y granjas coloniales, tamano de las explo-
taciones tienden a ser pequenas en las fierras

5.— Diccionario Teologico, ed. Vida, Mexico, D,F,

IMAGENES— Obtenida del buscador Google.com revisar glosario de imdgenes.

recién colonizadas y ampliar el transporte y los

mercados se vuelven sofisticados.
T e e———— 1)

IMAGEN 7

aprendemosgeografiahistoria.blogspot.com campesinos3 Jpg.

El término granja abarca un amplio es-
pectro de frabajo de produccién agricola. En
un exiremo de este espectro es el agricultor,
gue cultiva una pequena drea con aportacio-
nes de recursos limitados, y solo produce ali-
mentos suficientes para satisfacer las necesi-
dades de su familia. En el otro extiremo es la
agricultura comercial intensiva, incluida la
agricultura industrial.

Esta agricultura implica grandes cam-
pos y / o nUmero de animales, grandes insu-
mos de recursos (pesticidas, fertilizantes, etc.),
y un alto nivel de mecanizaciéon. Estas opera-
ciones generalmente se fratan de maximizar
los ingresos financieros a partir de cereales,
productos agricolas, o el ganado

Tradicionalmente, el objetivo de la agri-
cultura era trabajar en conjunto como una co-
munidad para crecer y cosechar cultivos que
podrian ser cultivadas en la masa como el tri-
go, maiz, calabaza y ofros cultivos comercio-
les.

16
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Siglos mds tarde, estos mismos agri-
cultores se hicieron cargo de la ganaderia, vy
comenzd el cultivo de alimentos exclusiva-
mente para la alimentacion del ganado, asi
como para la comunidad. Con el crecimiento
de la civilizacion actual el enfoque del agri-
cultor cambia de la supervivencia. bdsica a
la de obtener beneficios .6

~ (27 o ' b A :
IMAGEN 8
rincéndelvago.com 000724151 Jpg.

6.— “Manuales para la educacion agropecuaria”, Editorial Trillas

IMAGENES— Obtenida del buscador Google.com revisar glosario de imdgenes.

2.1.2.2 ANTECEDENTES DE LAS ECOTECNIAS

Aunque las técnicas amigables no tie-
nen una fecha exacta de apariciéon, estas se
han convertido de gran importancia desde
hace unas décadas debido al notable des-
gaste y desbalance provocado al medio am-
biente viéndonos fuertemente afectados a
ultimas fechas.

Surgen como un instrumento desarrollado
para aprovechar eficientemente los recursos
naturales y materiales y permitir la elaboracion
de productos y servicios asi como el aprove-
chamiento sostenible de los recursos naturales
para la vida diaria

Cada ano grandes empresas han ido
ingeniando nuevos modos, métodos y  fabri-
cacion de materiales que sean menos dani-
nos.

Algunas técnica ecoldgicas han sido re-
consideradas y mejoradas para el uso del
hombre actual, como es el caso de la estufa
patsari, que fue mejorada para emitir menos
humo y mayor eficiencia , o la recoleccion de
aguas pluviales para su aprovechamiento en
el hogar.

17
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MARCO REFERENCIA

Aungue las técnicas amigables no tie-
nen una fecha exacta de aparicion, estas se
han convertido de gran importancia desde
hace unas décadas debido al notable des-
gaste y desbalance provocado al medio
ambiente viéndonos fuertemente afectados
a ultimas fechas.

Surgen como un instrumento desarrolla-
do para aprovechar eficientemente los recur-
sos naturales y materiales y permitir la elabo-
racion de productos y servicios asi como el
aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales para la vida diaria

Cada ano grandes empresas han ido
ingeniando nuevos modos, métodos y fabri-
cacion de materiales que sean menos dani-
Nos.

Algunas técnica ecoldégicas han sido
reconsideradas y mejoradas para el uso del
hombre actual, como es el caso de la esfufa
patsari, que fue mejorada para emitir menos
humo y mayor eficiencia , o la recoleccion
de aguas pluviales para su aprovechamiento
en el hogar.

GROUND LEVEL

STORAGE VESSEL

IMAGEN 9

http:

www.google.com/imgres?
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2.2 CONTEXTO FiSICO GEOGRAFICO

Es importante saber la ubicacion del te-
rreno, puesto que influird en el disefio del con-
junto debido a su vegetacion clima y tipos
de suelo.

LOCALIZACION

Michoacdn

El estado de Michoacdn colinda al no-
roeste con el estado de Colima y Jalisco, con
Guanajuato, Querétaro y el estado de México
al norte, sureste con Guerrero y suroeste con el
océano pacifico. Con 113 municipios el esta-
do cuanta con una superficie de 58.585 km2.8

IMAGEN 10

local.gob.mx.jpg

MAPA DE UBICACION DEL MUNICIPIO DE ZINAPECUARO EN EL
ESTADO DE MICHOACAN

Zinapécuaro

Colinda al norte con Guanajuato y mu-
nicipio de Maravatio, al este con Maravatio y
CD Hidalgo, al sur con Queréndaro al oeste
con Queréndaro ocupando un are de 1.02%
del territorio michoacano.

8. Diccionario enciclopedico de Mexico, tomo Il, ed. Piscis, p. 1245

IMAGENES- Obtenida del buscador Google.com

IMAGEN 20
wheather-forecast.com Zinapécuaro 10.jpg

MAPA DE LA UBICACION DE ZINAPECUARO CON RELACION A LA
CIUDAD DE MORELIA

Vialidades

Al municipio lo comunica la autopista
de occidente México-Morelia-Guadalagjara,
Morelia-entronque- a Zinapécuaro-Morelia,
Morelia-Zinapécuaro-Acdmbaro.

IMAGEN 11

local.gob.mx.jog

MAPA DE UBICACION DEL TERRENO CON RELACION AL PUEBLO MAS CERCANO

19
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TIPO DE SUELO

El suelo es forestal maderable co-
mo el pino , encino y oyamel, la no made-
rable es ocupada por matorrales de distin-
tas especies., y en menor proporcién agri-
cola y ganadero. En el que el manto fredti-
Co se encuentra a 2 metros de la superficie
del terreno, siendo este un suelo clasifica-
do como chernozem y podzdlico, o suelo
negro lo que ayuda tremendamente a
agricultura por el alto contenido en nu-
trientes y absorcion de agua ademdads de
ser rico en humus, potasio fosforo y micro
elementos. Esto se debe a las lluvias de ve-
rano que provocan la produccién de vida
microbiana en el suelo.

Orogrdfia

Su relieve lo constituyen el sistema
volcdnico transversal, la Sierra de San An-
drés, y los cerros El Pedrilo, Comalera,
Cruz, Clavellina, Piojo, Monterrey Monzo,
Doncellas, Cuesta del Conejo y San An-
drés.

Flora

En el municipio domina el bosque
mixto, con pino y encino; y el bosque de
coniferas, con abeto y pino.

Fauna

Esta conformada por el gato mon-
tes, coyote, zorro, zorrillo, tején, conejo,
armadillo paloma, pato, charal, y carpa.

Clima

El clima con el que cuenta el te-
rmreno es templado con lluvias en verano,
lo que permitird la realizacion de un diseno
que de el mejor confort alos habitantes.

Temperatura

La temperatura del municipio de
Zinapécuaro oscila entre los 3 °C a a los 34
°C. Con una precipitacién pluvial de
1005.05 milimetros por cm? anualmente.

9. http//:www.mizinapecuaro.com/geografia/region
IMAGENES- Obtenida del buscador Google.com revisar glosario de imdgenes.

15.-Observatorio meteorologico de Morelia, CONAGUA, 2009




VIENTOS
OMINANTES
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VIENTOS DOMINANTES

La direccion de los vientos dominan-
tes varia de mes en mes aunque, predomi-
na una direccién en cinco de los doce me-
ses. Es entonces que nos basaremos en es-
tos cinco meses para orientar las dreas,
tanto casa habitacidn como corrales vy
dreas de guardado, estos meses son MAYO,
JUNIO, AGOSTO, SEPTIEMBRE Y DICIEMBRE
los vientos se dirigen de sur a norte, mientras
que Unicamente en el mes de JULIO y OC-
TUBRE el viento corre en direccién contra-
ra. 13

/

/

IMAGEN 14

REPRESENTACION DE LA DIRECCION DE LOS VIENTOS CONFORME A LA CASA

Z

z —F =
|

z —
|
|

IMAGEN 13

http://www.meteored.mx/imprimir_pdf-Zinapecuaro+de+Figueroa-Michoacan-Mexico-America+Noi
71175.html

13.0bservatorio meteoroldgico de Morelia, CONAGUA, 2009 21
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ASOLEAMIENTO

El periodo de mayor asoleamiento se
presenta en los meses de mayo a agosto, pre-
sentando una inclinacién de 4° hacia el hemis-
ferio norte. En los meses marzo, abril, septiem-
bre, octubre, noviembre y febrero, se observa

una inclinacion del sol hacia el hemisferio sur W//
1%% /s(‘

—T

mﬁﬁwj&_z

de 44° y el asoleamiento promedio es de 6:00a A-
18:00hrs. 13

COCINA

|
/
.
.
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CASA-GRANJA AUTOSUFICIENTE

NORMATIVIDAD

3.1.— REGLAMENTACION
P

ara la elaboracion de este proyecto se toma-
ran en cuenta las normatividades marcadas
en el “Reglamento de Construccion del Muni-
cipio de Morelia”. De manera ordenada se
revisard dicho reglamento y se considerardn
aqguellos articulos que resulten de mayor im-
portancia para la etapa del proyecto ya que
se deberdn de respetar los estatutos.

Segun el Reglamento de Construccion
de Obras de Infraestructura del Municipio de
Morelia, en el Capitulo lll en el que se descri-
be La Tipologia de las Construcciones bajo
el Articulo 7.- Clasificacion de edificios Para
efectos de este Reglamento las edificaciones
en el Municipio de Morelia se clasifica en
construccion unifamiliar de tipo campestre.

Del la seccion segunda

Articulo 17.— Elementos Naturales, habla de la
prohibiciéon de cortar drboles de arboledas
Segun el Capitulo Il Normas del Habitat

Articulo 24.- Los espacios habitables y no ha-
bitables en las edificaciones segun su fipolo-
gia y funcionamiento, deberdn observar las
dimensiones minimas enunciadas en la tabla
siguiente, ademds de las senaladas en cual-
quier ofro ordenamiento y lo que determine
la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras PU-
blicas, Centro Histdrico y Ecologia y Servicios
Municipales.

Tipolagia Local Dimensiones Libres Lada Minimas Obs.
Area da indice {Matroa) Altura {Mstros)
{M2)
Habilacion
Locacs  habfdablos  recamara
anica o principal ¥.00 240 230
Recdmara adicinnal y alcobas
Fstancias 400 2100 i
Comadores T 260 250
Estancia comedin (intagral) .20 240 23
| oA as complamentarios 13 Al U] 20
Cocina A
Cocingta integrada a estan- 3.00 1.50 230
oG conesdon.
Similares
210

Articulo 27.- Los niveles de iluminacion en Ilu-
xes a que deberdn ajustarse como minimo los
medios artificiales serdn los siguientes:

Tlpe Lo-cal Hivel de ifumi-
naclen an [uxas
Hab taadn Liceles habilaciorales y o2 seracd ]
ARG SNES TNZeNE as y vorha- -
les el

Articulo 28.- Dimensiones minimas de vanos
para iluminacién natural. En las edificaciones,
los locales contardn con la ventilacion que
asegure el aprovisionamiento de aire exterior.
Para satisfacer este senalamiento, deberdn
cumplirse los requisitos siguientes:

l.- Los espacios habitables y las cocinas en
edificaciones habitacionales, deberdn con-
tar con ventilacion natural por medio de ven-
fanas que den directamente a la via publica,
terrazas, azoteas, superficies descubiertas in-
teriores o patios que cumplan con lo estable-
cido en el articulo 29° del presente Regla-
mento. El drea o superficie de ventilacion de
los vanos no serd menor de 7% de la superfi-
cie del local.
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Articulo 30.- Dimensiones minimas para patios
y cubos de luz.

l.-Los patios para dar iluminacion y ventilacion
naturales tendrdn las siguientes

dimensiones minimas en relacion con la altura
de los pardmetros verticales que los limiten:

a) Para piezas habitables, comercios y ofici-
nas:

Con altura hasta Dimension minima
4.00m 2.50 m

8.00m 3.25m

12.00 m 4.00

Articulo 33.- De las normas para la construc-
cion de letrinas y fosas sépticas.

En el caso de que no exista drenaje munici-
pal, serd obligatorio descargar las aguas ne-
gras a una fosa séptica.

La capacidad de dicha fosa estard en
funcion del numero de habitantes, calculdn-
dose su capacidad a razon de 150 1/
persona/dia; la capacidad minima serd para
10 personas.

Las letrinas se construirdn Unicamente
en el medio rural y de acuerdo con las dispo-
siciones constructivas que indique la Secreta-
ria de Salud del Estado y el visto bueno de la

Secretaria de Desarrollo Urbano Obras PUbili-
cas, Centro Histdrico y Ecologia y Servicios
Municipales.

SECCION CUARTA

NORMAS PARA LAS INSTALACIONES HIDROSA-
NITARIAS.

Articulo 34.- Normas minimas para el abaste-
cimiento, almacenamiento, bombeo y regu-
larizacion de agua.

Instalaciones de agua: Todo edificio deberd
tener servicio de agua exclusivo, quedando
terminantemente prohibido las servidumbres
o servicios de un edificio a ofro.

El aprovisionamiento para agua potable de
los edificios se calculard a razén de un mini-
mo de 150 litros por habitante al dia.

Del alineamiento de agua potable. En caso
de que el servicio puUblico no sea continuo
durante las 24 horas del dia o bien para inte-
rrupciones imprevistas, deberd instalarse de-
pdsito con capacidades de 100 litros por ha-
bitante con minimo. Para dicho objeto, el nu-
mero de habitantes por vivienda se conside-
rard de la manera siguiente:

Para viviendas de tres recdmaras o dormito-
rios 7 habitantes

25



CASA-GRANJA AUTOSUFICIENTE

NORMATIVIDAD

Articulo 37.- Normas para el ahorro en el con-
sumo de agua. Las facultades del

Ayuntamiento en este particular se ajustardn
a lo establecido en la Ley Estatal de protec-
cion al ambiente y a las normas que para el
caso dicte el Comité de Agua Potable y Al-
cantarillado (Comapas).

Articulo 43.- deberdn tener un interruptor por
lo menos por cada 50 metros cuadrados o
fraccion de su superficie iluminada que se
cumpla con los valores minimos indicados en
la tabla anterior.

CAPITULO 1l

Articulo 54.- Normas para circulaciones, puer-
tas de acceso y salida.

TIpo de Paria i
Locats para habxtacén y
LAY 1075 melres
Locaies x L 0E)

Podrd considerarse para efecto de
cdiculo de ancho minimo del acceso
principal Unicamente la poblacion del
piso o nivel, de la consfruccion con mads
ocupantes, sin perjuicio de que se cum-
pla con los valores minimos indicados en
la tabla anterior.

(A)

Articulo 61.- Normas de los materiales resis-
tentes al fuego en las construcciones.-

Todos los materiales empleados en los ele-
mentos constructivos deberdn tener resisten-
cia al fuego.

f) De las chimeneas:

Las chimeneas deberdn estar disenadas
de manera tal que los humos y gases que
produzcan sean conducidos mediante un
ducto que conecte directamente al exterior
en la parte superior de la edificacion. Ten-
drdn como caracteristica de diseno el poder
ser limpiadas y deshollinadas periodicamen-
fe.

Los materiales inflamables que sean utili-
zados en la construccion o que se coloquen
en ella para efectos decorativos, deberdn
estar a una distancia no menor de 60 centi-
metros de las chimeneas y en tal caso, estos
materiales deberdn ser asilados mediante as-
besto o elementos quimicamente equivalen-
tes a la resistencia al fuego.
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CAPITULO XVIII ESTRUCTURAS DE MADERA
Articulo 202.-Generalidades.

Para fines estructurales sdlo se permitird
el uso de maderas selectas de primera, se-
gunda o fercera, para estructuras que ten-
gan una duracion mayor de 3 anos solo se
permitirdn las dos primeras clases, debiendo
estar debidamente preparadas y protegidas
contra la infemperie y el fuego mediante pro-
cedimientos adecuados.

Articulo 203.- Normas de calidad.

Las normas de calidad, serdn las requeri-
das por la direccion de Normas de la secreta-
ria de Comercio y Fomento Industrial, y por
las normas técnicas complementarias para el
diseno y construccion de estructuras de ma-
dera indicada en este Reglamento.

Articulo 204.- De las tolerancias.

Las tolerancias que a continuacion se fijan
rigen con respecto a los planos constructivos
del proyecto analizado.

l.- Las dimensiones de la seccion fransversal,
de un miembro de la estructura, no serdn ma-
yores que las del proyecto en mads de diez
por ciento.

Il.- Los ejes de las piezas no discrepardn mds
de tres cms. de lo que senalen los proyectos
analizados.

lll.- Las tolerancias de desplome de columnas
no serdn mayores de dos centimetros.

SECCION SEGUNDA
LICENCIAS DE CONSTRUCCION
Articulo 214.- Definicidn.

Licencia de construccion es el docu-
mento expedido por las autoridades compe-
fentes del Ayuntamiento, por el cual se auto-
rizd a los propietarios para construir, ampliar,
modificar, reparar o demoler una edificacion
o instalacion de anuncios, rotulos, letreros y
similares.

La solicitud de la licencia de construc-
cion deberd recibir resolucion de expedicion
o rechazo por parte de las autoridades com-
petentes, en un plazo no mayor de 15 dias
hdbiles, contados a partir de la fecha en que
se reciba la solicitud con los documentos que
exige para otforgarla este reglamento.
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4.1 EL PREDIO

Localizacion del terreno

El terreno se encuentra en el municipio

de Zinapecuaro en Santa Clara del Tdle, a

una hora vy freinfa minutos de la ciudad de
Morelia en el estado de Michoacdn.

IMAGEN 16

imagen obtenida de Google earth 2011

VIALIDADES

Este cuenta con dos entradas, y se pue-
de tener acceso desde dos caminos, arabes
de uno de estos caminos se puede llegar al
municipio de Queréndaro, asi como a Zinapé-
cuaro y San Pedro Bocanéo.

IMAGENES- Obtenida del buscador Google.com revisar glosario de imdgenes.

Contexto urbano

En la imagen se marca un radio de Tkm
a la redonda del terreno, aqui se senala el
equipamiento urbano del drea cubierta a par-
tir del punto elegido. —kinder, Primaria (TIERRA
Y LIBERTAD), tienda de abarrotes, tienda de
abarrotes vy licores, fabrica de esferas, tienda
de bdsicos.

Por tratarse de un terreno dedicado a
la agricultura no cuenta con algun tipo de
servicios, ni la circulacion de transporte publi-

Co.

Terreno
El terreno de forma poligonal cuenta

con una extension de 8 hectdreas y un peri-
metro de 1111.74 m?, se observan las medidas
perimetrales del terreno en IMAGEN 23.

299.77 m.

355.65 m.

IMAGEN 17

imagen obtenida de Google earth 2011
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LEVANTAMIENTO FOTOGRAFIGRAFICO

Estas imAgenes muestran el estado actual
del terreno, con lo que cuenta y sus distin-
tas vistas.

:> -Las flechas senalan la direccidon en que se
tomo la fotografia.

-La estrella senala el punto de ubicacion
de donde se fomaron las imdagenes.

W

FOTOGRAFA DE RENE CANIZAL

De las 8 hectdreas
co las que cuenta

’

P SN Ny oy 70 oy~ m. -
NPTIRE R, TR SRS R s l-ib: se destina-
o o S e — v 7
to frutal. Fotogra- — ra una hectarea a
fia tomada al NO. la _casa  habita-

FOTOGRAFIA DE RENE CANIZAL " 355,65 m. cion y los corrales ' ¥
- dhsBIVIEIGS FOTOGRAFIA DE RENE CANIZAL

.-

Tk

""-\w 3 ,&—."_l_ . I‘ - ‘L l 1 l

mw
El uso actual con fres .e?;

del terreno en ques dedicados
sU mayoria _es

agricola.

a la crianza de
filapia. Fotogra-
fia tomada al SE.

FOTOGRAFIA DE RENE CANIZAL

Fofografia  to-
mada al SO

FOTOGRAFIA DE RENE.CANIZAL

IMAGENES- Imagenes capturadas por Penelope Canizal Mendoza 30
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4.2 NECESIDADES POR CUBRIR
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Todas las actividades a
realizar en el proyecto Casa-
Granja Integral Autosuficiente se-
ra unicamente realizadas por los
integrantes de la familia que cons-
ta de 6 personas que van de los
19 a 54anos, este también ense-
nara a la familia a estar en armo-
nia con la naturaleza.

IMAGEN 18
makefive.com a-family s-friend-7gpj.

PADRE DE FAMILI
ING. AGRONOMO

ESTUDIANTE 19 ANOS

ESTUDIANTE 25 ANOS

ESTUDIANTE 22AN0OS !I

20 B LA W,
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4.2.1 PROGRAMA DE ACTIVIDADES Y NECESIDADES

Todas las actividades a realizar en el proyecto Casa-Granja Integral Autosuficiente
sera unicamente realizadas por los integrantes de la familia que consta de 6 personas
que van de los 19 a 54afios, este también ensefiara a la familia a estar en armonia con

la naturaleza.

Estacionarse, desplazamiento en el exterior,
ingresar, desplazarse en el interior, realizar ac-
tividades de oficina, descansar, vestir, reposar,
alimentarse, necesidades fisiolégicas, recep-
cién de personas.

Estacionamiento, acceso, estu-
dio, bafio, recamara, cocina, co-
medor y recibidor.

f

Desplazarse , descansar, vestir, reposar, ali-
mentarse, necesidades fisioldgicas, aseo perso-
nal, recepcion de visitas,

Acceso, vestibulo, bafo, recama-
ra, cocina, comedor y recibidor,
area de lavado y secado.

impiieza de corrales, | Desplazarse en el exterior, e interior de casa
agrl’cbla como siem- | corrales, area designada a la siembra, huerto y

licacion de | estanques. , descanzar, vestir, repozar, alimen-
os, cuidado | tarse, necesidades fisioldgicas, recepcion de
personas, y aseo personal.

Acceso, recamara, cocina, come-
dor, area de estudio area de aseo
personal.




USUARIO ACTIVIDAD NECESIDAD ESPACIO ESPACIO EN M2 ECOTECNIA A APLICAR
ARQUITECTONICO

Corral techado, sub- | -Pasillo de alimentacion= | Produccion de gas

Desplazamiento | Estar en movimiento, dividido con drea pa- | 9.6m? metano mediante

G anado
Ovino

interior y exterior al
corral

drea para alimentarse
y un drea de descansd
y resguardo de incle-
mencias del tiempo.

ra mantenerse en
movimiento delimita-
da por cerca y un
drea donde recibir los
alimentos.

-Corrales= 48m?

fosa séptica.

Corral techado, sub-

-Corrales de Maternidad
y cria= 75m?

Produccion de gas
metano mediante
fosa séptica.

Desplazamiento | Area para alimentarse d|V|d|<|jo, Corrloles u,nl— -Corrales  universales=
. . ' 4 ver , m n, | 24m?2
interior y exterior al | y un drea de descanso erales amace
Ganado . corral de maternidad .
corral y resguardo de incle- - I -Almacen =17 m?
i . . ri rr r
Porcino mencias del tiempo. y cna y corrdl pdrd ~ . .
bafo y desinfeccién -Bano y desinfeccion= 6.5
m2
Corral techado, sub- Produccion de gas
3 ) . vidido, i ) .
De estabulacion | Area para alimentarse dividido, para Ic?s .be -Ordena= 158 m? ]rcne’rorjof mediante
st . ) rr n crecimien- ica.
estatica, alimen- [ y un drea de descanso Ccerros en crecimie _ ) osdsepticd
Ganado ] to, y un drea donde -Comederos= 120m
tarse y descanso, | y resguardo de incle- ,'b' I i ros. Y
' : ] . recibir imentos. - = 2
Bovino alimentar  bece- | mencias del tiempo, | F€CP!M 105 AimMentos Echaderos= 348 m
~ n ar r r or-
rros. ser ordenadas. N ~O ©a para ser-o
denadas.
Area para alimentarse | Corral techado, sub- | -Fila de jaulas= 12m? Produccion de fertili-
Ganado De  estabulacion | Y YN oreooclje c(zjlesgonlso jw'dc'ldo y'b'Unl ore;n -Pasillo= 8m? zante.
= . |y resguardo de incle- | donde recibir los ali-
Avicold estatica, alimen

tarse y descanso.

mencias del tiempo.

mentos atraves de un
pasillo entre filas.

Ganado
Piscicola

De estabulacion
estatica

Estanque donde vivir.

-El drea actual de los es-
tanques es de 1435.48 L3
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4.2.2 .- PROGRAMA ARQUITECTONICO

CASA - Una habitacion matrimonial
-Bano completo
-vestidor

3 habitaciones individuales
-lbafo completo c/u
- Closet c/u

Cocina

Comedor

Sala

PRODUCCION - Area de produccién de léc-
teos

Area de almacenamiento de
grano

Area de almacenamiento frutal

ESTABLOS - ganado bovino 11 cabezas
caprino
porcino

avicola

Pscicola

ESTANQUE
Produccion de mojarra

Produccion de bagre

AREA AGRICOLA
Hortalizas

Arboles frutales

GUARDA DE MAQUINARIA
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4.2.3.- ESTUDIO DE AREAS

CASA - Una habitacion matrimonial 20m?
Bano completo 10m?2
3 habitaciones individuales 20m?
1lbafio completo 10m?
Cocina 20m

Sala30 m

PRODUCCION - Area de produccién de lacteos 16m?
Area de almacenamiento de grano100 m?

Area de almacenamiento frutal 50m?

ESTABLOS - ganado bovino 11 cabezas 120m
caprino 7. 4m2 por animal
porcino 7.4mz2 por animal

avicola 22 m?

ESTANQUE
Produccion de mojarra 649.91 L3

Produccion de bagre 1435.48 L3

AREA AGRICOLA
Hortalizas 283159.661
Arboles frutales1988.35

GUARDA DE MAQUINARIA 60m?

Mel

| 1g, %
™
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4.2.4 MAPA DE ZONIFICACION

La zonificacion del terreno se hizo de
acuerdo al diseno bioclimdtico para el me-
jor funcionamiento delrancho, que el aso-
leamiento y los vientos dominantes partici-
pen a favor de las distintas dreas .

SEMBRADIOS

De la superficie total Unicamente una hectd-
rea esta destinada a la casa habitacion y los
corrales, y drea forestal.

AREA FORESTAL

VIVIENDA

HUERTO
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4.2.5 DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

REC. PRINCIPAL] RECAMARA 2

LAVADO Y SECADO

RECAMARA 1 RECAMARA 3

SALA FAMILIAR

a
1

—

-

|

gt

J

Q

\ WIS

COCINA

COMEDOR

SALA

PATIO PRINCIPAL—

MALQUINARIA

CORRAL AVICOLA

ESTUDIO

ACCESO PRINCIPAL

PATIO DE SERvICInS | CORRAL OVINO

GRANERO

ALMACEN
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ORGANIGRAMA

ADMINISTRADOR
(0]

PROPIETARIO

ASISTENTE

TECNICO

AREA PECUARIA

MAYORDOMO

AREA AGRICOLA

4.2.6 DIAGRAMA GENERAL DE FLUJO

SEMBRADIO

ACCESO
SECUNDARIO

HUERTO

CASA

ACCESO
PRINCIPAL

SERVICIOS — AREA FORESTAL

ESTABLOS
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4.2.7 DIAGRAMA DE MANEJO DE GRANJA

El esquema muestra el estilo posible
de manejo de la granja, para su eficien-
ciay la obtencion de los mejores resulta-
dos posibles y favorables para los habitan-
tes.

EJEMPLO DE GRANJA AUTOSUFICIENTE

“MANF W BN TENSYO, DIVFRASFICACKOS ¥ RECICLAJE™

ii LHH‘ pi].‘ l“i |". Cone sune Corzna v m

G A A R, A
iSistems Silvepanianil ihistamp Agraferantal)

AR, PO T LA
¥ PASTO (Fesempia)

LE st 0k
IPerteanin

FEOOUC G 04
EEPOT ALON

ARl Y PR

o il s p F o e
LR ]
R
5 T 0

ALY ¥ BOWGO

Erh T R N e ]

FATHD

GRANCS - FRUTAS - YERDURAS

bl P S

= ke P TRS
Fa e Da adud v
- P e
| [ T T T o ——— &|
Borda e
) LA # oy =
-~ B S . .. . . e o o
IMAGEN 19 -
®
-

http://agro-ayuda.blogspot.mx/2008/11/granja-integral-autosuficiente.html
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4.2.8 PATRONES DE DISENO
(BOVINO)

MANUAL PARA EDUCACION AGROPECUARIA, “Bovinos de Leche”, Editorial Trillas, SEP

LETRA

b
C
d
e

LETRA

0O O T

MEDIDA

120 cm

100 cm

80 cm

45 cm

55cm

MEDIDA

500 cm

100 cm

250 cm

400 cm
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a 1150 m?

Cc 7045 cm

e 1300 cm

15 20 m?

1 6 comedero
S0mx4m

17 Bebedero

S50m x1.20m

18 15 m?

19 17.5 m2

20 10 m?

21 6.25 m?

IMAGEN 20

41

MANUAL PARA EDUCACION AGROPECUARIA, “Bovinos de Leche”, Editorial Trillas, SEP
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a
. PATRONES DE DISENO
(OVINO)

IMAGEN 20

Los corrales individua-
les solamente son utilizados
para cubrir de las inclemen-
cias , como parideros, du-
rante el destete de las crias
y durante la noche , cada
corral con medidas de 3.00
x 3.00 m con capacidad de

5 borregos,

IMAGEN 20

MANUAL PARA EDUCACION AGROPECUARIA, “Bovinos de Leche”, Editorial Trillas, SEP
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LETRA

MEDIDA

.60m

1.20 m

1.30m

MEDIDA
1.20 m

1.50 m

.30m

1.50

MEDIDA

2.00 m

1.00 m

3.30m
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PATRONES DE DISENO
(AVICOLA)

11
11

Sy

NUMERO

1

MEDIDA

1.5mx.80m
Deposito de alimento
A40mx.35m

Jaulas

Soportes giratorios

10 m

Rieles de direccion de
carro

.50m x .20m

Fosos de excremento
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GRANJA INTEGRAL AUTOSUFICIENTE

MARCO CONCEPTUAL

Los diferentes ecosistemas existentes y

su funcionamiento, asi como su diferente
clasificacién de los mismos, como mantie-
nen el equilibrio, como evolucionan y se
modifican.

Como segunda estancia marca los te-
mas del crecimiento de la poblaciéon y
las presiones sobre los recursos del sue-
lo y el agua fundamentales para la
agricultura y la ganaderia.

Menciona las novedades en la infor-
macion, la legislacion, y los adelantos
de las tecnologias de control.

Enseguida las cuestiones que hablen a
la bUsqueda de un equilibrio viable en-
tre aprovechamiento econdmico de
los sistemas naturales y su valor y la ne-
cesidad de conservarlos intactos, des-
de los Ultimos y mas notables procesos

del reciclaje asi como las estadisti-
CAs y avances mas recientes, el pa-
norama para la capacidad de sosteni-

miento fanto como las evidentes pers-
pectivas de energia solar.

Marca niveles bdsicos sobre tfemas am-
bientales, siguiendo una ruta logica y

5.1 LA ARQUITECTURA Y LA PRODUCCION AGROPECUARIA
EN UN CONTEXTO ECOLOGICO

sistemdtica hacia y entendimiento ge-
neral. Incluyendo una amplia actuali-
zacion del texto por medio de tablas y
mapas de manera que se van ade-
cuando a la informacién mas reciente.

La ciudades deberdn ser de nuevo ha-
bitables marcando un requisito de sos-
tenibilidad. Las sociedades humanas
se relacionan con la naturaleza con
formas de intensidad variable de ex-
plotacion del ambiente natural.

El ambientalismo ha ganado muchas

batallas locales, pero sigue perdiendo la
guerra a escala mundial.

Cuatro tendencias globales son de
preocupacion especial, los recursos
vitales esta sometidos a la doble ten-
sidbn de las exigencias del crecimiento
demogrdfico y el aumento en el con-
SUMO.

47

Nebel, Bernard J. /Wrigth Ricard T., “Ecologia y Desarrollo Sostenible”, Ciencias Ambientales, Pearson Educacion, México, 1999.
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Asi como el suelo es fértil, marcando
la base del crecimiento vegetal y la produc-
cion de alimentos en todo el mundo la ero-
siobn degrada los suelos, se examinan a es-
cala mundial los cambios atmosféricos, tal y
como viene siendo desde ya hace varios
anos el calentamiento global. Afectando
drasticamente los cambios fuertes de tem-
peratura.

Todo esto se refiere a que el procesos
sostenible significa que puede continuar in-
definidamente sin agotar nada de los recur-
sos naturales o energéticos que necesita
para funcionar, adopta nuevas dimensio-
nes, ademds de lograr que nuestra especie
sobreviva, la sostenibilidad de nuestra socie-
dad implica la capacidad de explorar, re-
flexionar y entender cosas nuevas.
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5.2 COMPONENTES ARQUITECTONICOS

cajasan.com granja-04

IMAGEN 21

A partir de las anteriores definiciones se
toma como ejemplo las antiguas granjas que
fungian como casa-habitacion y  almacén,
estas constituian ofra drea de resguardo para
los animales domesticados, o cualquier fipo
de ganado.

Las granjas pueden desarrollarse a pro-
duccion en gran masa 0 en menor masa, de
cualguier modo todas cumplen con casi las
mismas dareas para realizar las mismas activi-
dades que cubren las necesidades de los
usuarios.

IMAGEN 22
e-market.com.mx agricultura-organica Jpg.
La casa-habitacion es el drea donde los
duenos realizan todas sus actividades perso-

nales relacionadas con el aseo personal, ali-
mentaciéon y descanso primordialmente.

IMAGENES— Obtenida del buscador Google.com revisar glosario de imdgenes.

En el huerto se practica la recoleccién
de frutos con cada especie con la que cuen-
te el lugar dependiendo el clima vy tipo de sue-
lo apto para el desarrollo de los alientos.

El area agricola es la superficie en la
que se redlizaria la siembra y cosecha de la
de las legumbres y granos asi como la siem-
bra de forraje para la alimentacion de los ani-
males ahi confinados.

Para la estadia animal se han tomado
en cuenta el tipo de ganado, junto con sus
caracteristicas particulares, y la cantidad que
la granja manejaria por cada tipo de ganado.

Por ultimo los almacenes destinados a
la guarda de alimento para los animales, asi
como la protecciéon de maquinaria o equipo
para la realizacion de las actividades que han
de realizar los usuarios
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5.3- CASOS ANALOGOS

A ultimas fechas en que ha habido una
gran preocupacion por el dano a la ecologia
han ido surgiendo de a poco los proyectos ar-
quitectdénicos que involucran las técnicas ami-
gables en zonas rurales ya que gran parte de
estos se aplicdn en zonas urbanas. El proyecto
FOUR HORIZONS es un ejemplo de tipo interna-
cional que al igual que TIERRAMOR se enfo-
can en la autosuficiencia de hogares rurales.

FOUR HORIZONS

Lindsay Johnston

La vivienda Four Horizons se yergue so-
bre un acantilado en medio de un bosque de
eucalipto. La Floresta Estatal de Watagan. La
constfruccion ubicada a una altura de 430m
sobre el nivel del mar, con vistas espectacula-
res se encuentra a 150 km al norte de Sydney.

Este proyecto se destaca por su con-
cepcidn holistica. El lugar en el que se encuen-
tra con su aislamiento geogrdfico y la ausen-
cia de cualquier tipo de servicios.

7.- http://www.fourhorizons.com
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De este modo la utilizaciéon del lugar se
hace para que sus mecanismos de ajuste, co-
mo todo sistema auto-regulado, no se vuelvan
en contra de los infereses humanos.

La provision del agua se hace por reco-
leccion y aprovechamiento de lluvia. La ener-
gia solar es utilizada para el calentamiento de
agua, la generacion de electricidad y el ac-
cionamiento de una radio que unifica telé-
fono/fax/email. La orientaciéon y las soluciones
constructivas permiten la climatizacion natural.
Los residuos generados son tratados y luego
lanzados ofra vez al ambiente sabiendo que
no tendrdn ningun efecto negativo sobre el
enforno.

IMAGEN 23

lisa.au.com 4HORIZON.jpg.

Las soluciones constructivas se adecuan
a las condiciones térmicas de las diferentes dis-
posiciones. Mientras que internamente los mu-
ros de hormigon estan expuestos, el lado que
da al exterior es revestido con poliéster aislan-
te, mini esferas de acero posibilitando asi su

OZETECTURE.BLOSPOT.COM
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TIERRAMOR

Tierramor es un proyecto en el que parti-
cipan 11 familias . Este Proyecto consiste en
desarrollar un conjunto ecoldgico autosufi-
ciente en Erongaricuaro Michoacdn, en un
terreno concebido por los 11 copropietarios
para establecer un barrio ecoldgico.

yerreme,

fierramor.org 08-08im02.gpj.

Se pretende:

e Desarrollar en el terreno de la Granja Tierra-
mor un conjunto ecoldgico autosuficiente pa-
ra una poblaciéon constante de entre 4y 10
personas

= Servir como espacio de experimentacion y
prdctica para permacultura y diseno integrao-
do en laregion.

e Construir un lugar para educacion, capaci

10.-www.tierramor.org GranjaTierramor/granjatierramor.htm
11-.http://www.slideshare.net/royjarap/biogas-cuy

IMAGENES— Obtenida del buscador Google.com revisar glosario de imdgenes.

tacion, investigacion y el intfercambio en todo
relacionado con nuestras dreas de trabajo.

-
IMAGEN 27

tieramor.org 08-08im02.gpj.

= Promover, implementar y vivir los principios y
éticas de la permacultura. 10
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5.4 ANTECEDENTES DE DISENO
5.4.1 CONCEPTUALIZACION FORMAL Y SIMBOLICA

Surge de los 4 elementos naturales: tierra,
agua, sol, viento. De la madre fierra ya que es
ella quien nos provee con todo lo posible y lo
necesario para vivir. Cada uno de estos nos
aporta algo que al final hace un equilibrio que
normalmente los humanos estamos acostum-
brados a romper, solo debemos aprender a res-
petarlos y utilizarlos.

IMAGEN 29

elementos-naturaleza-aprende.gpj.

IMAGEN 28

sugarglass.wordpress.com gpj.

IMAGENES- Obtenida del buscador Google.com revisar glosario de imdgenes.
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5.4.2 TENDENCIA ARQUITECTONICA

ARQUITECTURA MEXICANA

CONTEMPORANEA

La arquitectura mexicana contempo-
rdnea se caracteriza por un conjuntfo de
facciones modernistas como lo es la pldsti-
ca lineal de los volumenes, los grandes ven-
tales longitudinales o el funcionalismo extre-
mado. Nacida en ela segunda mitad del
siglo XX, se diferencia de todo tipo de arqui-
tectura existente puesto que utilizando refe-
rencias del movimiento moderno no hace
uso de tipico lenguaje neocolonial y califor-
niano de las ciudades que lo circundan.

bbricalaaurora.com martinezl gpj.

IMAGENES—- Obtenida del buscador Google.com revisar glosario de imdgenes.

IMAGEN 31

fabricalaaurora.com martinezl gpj

El muralismo y el funcionalismo son al-
gunas de las principales tendencias de esta
arquitectura, Con sus planteamientos racio-
nalistas y anti academicista, José Villagrdn
abre paso a esta expresidon arquitectdnica
en la década del 1920. Sus obras granja sa-
nitaria, Facultad de Arquitectura en CU dela
ciudad de México son el principio vy fin del
modernismo en México. 12

12.-Antonio Riggen, Veinte Obras Arquitectura Contemporanea Mexicana, ed. Iteso 2001, pp. 128
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5.4.3 ESTUDIO DE TIPOLOGIAS

HACIENDA

Finca agricola de gran tamano, tenien-
do su origen en la nueva Espana, originado
en Andalucia Espana.

La hacienda se divide en casa senorial
O casco, arquitecténicamente relevantes,
de gran detalle decorativo; las calpanerias,
en las que se hospedan los empelados; las
trojes o graneros en los que se almacenan los
granos, legumbres, etc.; macheros y establos
como estancia para los animales, finacales
para la produccién de pulque. 14

RANCHO

Asentamientos agropecuarios o fincas
especialmente dedicados a la cria de gana-
do o la agricultura de menor tamano que la
hacienda, generalmente los ranchos son ad-
ministrados y frabajados por las propietarios.

VILLAGE FARM

De estilos europeos estas lugares tenian
como principales actividades la ganaderia y
la agricultura; lo producido era comercializo-
do con ofros duenos en las mismas condicio-
nes.

7.— http://www.fourhorizons.com
IMAGENES- Obtenida del buscador Google.com revisar glosario de imdgenes.

IMAGENES- Obtenida del buscador Google.com revisar glosario de imdgenes.

14—Articulo del NYT sobre las exhacienas en Yucatan

mexicobackgammon.com michoacan.gif

IMAGEN 33

makefive.com a-family s-friend-7gpj.
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En el sistema constructivo se revisan
los métodos de construccidn asi como
los materiales de construccidn que se
utilizaran para la realizaciéon de esta
granja, también se describe como vy
porque de el uso de estos materiales.

MUROS

Los muros serdn de tabique industriali-
zado multiperforado, estructural de alta re-
sistencia disenado para la construccion de
muro de carga y divisorios, su eficiencia
estructural permite mejor el comportamien-
to sismo-resistente, ya que en cada perfora-
cion penetra el mortero formando  “llaves
de cortante”. Su acabado es estriado para
la aplicacién de recubrimientos.

Las dimensiones son de 12x12x23 cm.
Se empleard en albanileria para la ejecu-
cion de muros. juntado con mezcla de mor-
y ' tero arena en proporcion 1:3 de 1.5 cm re-
forzados con castillos a no mas de 3 m de
separacion en cada esquina o cruce y €
(= Y] cada terminacion de mocheta y trabe de
: refuerzo a no mas de 2.40 m. 13

13.— quiminet. La cal tipos y proesos de obtecion

GRANJA INTEGRAL AUTOSUFICIENTE

METODOS CONSTRUCTIVOS

6.1 SISTEMA CONSTRUCTIVO
Casa-Habitacion

Este tabique se caracteriza por una resisten-
cia térmica de 1-32m k/w y un indice de
atenuacién acustica superior a 45dB (A) s.15
MORTERO Se utilizara en el proyecto para la
adherencia de los tabiques vy repellados de
Muros

CONCRETO Su utilizacion es imprescindible
para conformar la cimentacion, se utilizara
la estructura serd mediante columnas y tra-
bes del proyecto.

CAL Por sus propiedades bioclimdticas se
usara mortero de cal viva, apagada en
obra por las cualidades térmicas que ofrece
y servird para algunos aplanados exteriores.

MAGEN 34
fabricalaaurora.com martinezl gpj.

56
15 .- http://www.novaceramic.com.mx/red comercial.php

\ I 14.- http://www.quiminet.com/ar_hgsAAAssAAss-la-cal-tipos-y-procesos-de-obtencion.htm
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CIMENTACION

Puesto que el terreno no es de suelo lo
suficientemente apto para una cimentacion a
base de zapatas de ningun tipo, con la ex-
cepcidn de que se apligue un mejoramiento
de terreno, lo cual se aplica en este caso, en-
tonces, se mejorara el terreno con una capa
de grena filtro y tepetate apisonado mecdni-
camente con el cual se construird una plata-
forma mejorada para evitar fallas y quebran-
tamiento en los firmes.

/
MURO - *ﬁ/ T
~
\\
e Firme de concreto
N.P. [ f'c 150kglcm2 armado con
I | malla electrosoldada 6x6-
— 110
DALA DE DESPLANTE ~_ E
.60
RODAPIE DE TABICON
0 T2 Var. No4 @ 20cm
)

Var. No4 @ 20cm Plantilla de concreto

simple f'c 100kg/cm con un

espesor de 5¢cm.

ESTUDIO TECNICO

Las propuesta para el proyecto en este
terreno es de zapata corrida con sus respecti-
vas medidas junto con un mejoramiento de
terreno que permitird una excelente estabili-
dad a cada uno de los edificios de este con-
junto.

MURO ]

\J‘r

Firme de concreto
/[ ¥c 150kglcm2 armado con
| malla electrosoldada 6x6-
110

DALA DE DESPLANTE

5 =
1 o

| |
T |

RODAPIE DE TABICON

M CcT1 Var. No4 @ 20cm

b /ﬂ

Var. No4 @ 20cm —/

Plantilla de concreto
simple f'c 100kg/cm
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LOSA/ CUBIERTA

En el proyecto se proponen dos tipos de
cubierta; losa planay cubierta de madera a
dos aguas. Para las cubiertas de madera se
utilizara madera de cedro, esta madera po-
see una resina natural que ahuyenta insec-
tos y debido a sus propiedades de imputri-
déz lo hacen idéneo apara los climas hume-
dos.

ESTRUCTURA

Desplantaran sobre zapatas corridas de
concreto armado con una resistencia de
250kg/cm2, se harda un mejoramiento de te-
rreno con grava y tepetate a una profundi-
dad variada segun el calculo estructural.
Castillos de concreto armado de una resis-

tencia de 150kg/cm2 haciendo un sistema
de marcos ademds de muros de carga de
tabique industrializado.
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6.2 TECNOLOGIAS AMIGABLES

Para poder aplicar las técnicas ecold-
gicas debemos conocer los elementos natu-
rales, que son los que utilizaremos al méximo
atreves de estas fécnicas.

IMAGEN 36

http://www fotoflaco.net/2010/10/el-pais-vendera-gas-metano-francia.ht

GENERACION DE BIOGAS

Para la generacion de biogds se utili-
za tanto el excremento de los animales, co-
mo los residuos bioldgicos pueden metaboli-
zarse parcial mente en un gas que se llama
“BIOGAS". Las instalaciones de gas funcio-
nan de la siguiente manera:

-El estiércol y las heces se procesan primero
en mezcla homogénea que después se con-

duce a un recipiente para fermentarla .

-en este recipiente se descompone la bio-
masa bajo un cierre hermético y se produce
el biogds, que consiste de 65% de metano

-la explotacion de las heces de 100 vacas
puede producir 80 metros cubicos de biogds
diarios.

La produccién anual de biogds co-
rmresponde a la potencia calorifica de 19000
litros de combustible. El uso de las instalacio-
nes para produccion de biogds, eso mejora
el valor fertilizando del estiércol que queda
como residuo y puede ser asimilado mejor
por plantas haciéndole perder su color.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION:

Capacidad de 400 madres, en ciclo cerro-
do. Grado de tecnificacion elevado, con
molino de pienso y distribucion a naves con-
trolados por ordenador. Integraciéon de los
automatismos de la planta de biogds en el
sistema de confrol automdtico de la cale-
faccion de las naves. 15,9 ha de superficie
agricola y 77,6 ha de superficie forestal. Se
realizd un plan de aplicaciéon de purines a
partir del mapa de suelos de la finca.
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Planta de biogads:

Se disend el ano 1981, paralelamente
con el proyecto de la granja. Se puso en
marcha el noviembre de 1983, inicidndo-
se la operacion en régimen estacionario
en marzo de 1984. El volumen de purin @
tratar es de 10.000 kg/dia, siendo éstos
parte del total que genera la granja. La
temperatura de trabajo de los digestores
es de 32-35°C. El sistema consiste en un
conjunto de tres digestores de 48 m3
cada uno, de flujo de piston y des-
plazamiento horizontal. Son tanques agi-
tados mediante la recirculaciéon del bio-
gds a presidon. Se depura el gas mediante
o6xidos de hierro. El tiempo de retenciéon
es de 15 dias. Los digestores son de hor-
migon armado, tres fosas de 8x3x2 m3,
enterradas y aisladas con espuma de
poliuretano. Durante la fase de dimen-
sionado de una planta debe recurrirse a
la experimentaciéon en planta piloto para
poder ajustar los valores de los pardme-
tros al tipo de residuo especifico.

Datos de produccion:

Produccién de gas media de 140 m3/
dia. El gas se usa para consumo en
caldera vy calefaccion de naves de par-

http://www.slideshare.net/royjarap/biogas-cuy

tos y transicion. Las horas de funciona-
miento de la caldera son de 35.572 ho-
ras. La media de energia consumible es
de 20,5 teps/ano. El consumo para man-
tenimiento térmico y eléctrico es de 9,3
teps/ano. El consumo de energia prima-
ria de la granja es de 23,7 teps/ano.
Ahorro medio neto de energia es de 10,8
teps/ano (45,6%). Ahorro acumulado de
energia primaria es de 105 teps.
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PANELES SOLARES

El principio de la energia solar es simple, en cuanto
un la luz cae en un objeto obscuro este |la absorbe, lo
que por consiguiente se calienta. Este sencillo efecto es
fundamento de la energia solar térmica captada en
atreves de paneles solares.

Un panel solar funciona, una placa de metal o plds-
tico, el sistema de absorcion es banada por el sol y se
calienta, irradia este calor a un liquido que corre por
una tuberia negra instalada en las placas de absorciéon
que después puede ser utilizada para el bano.

IMAGEN 39

Pasta térmica Y hﬂ_ aerogeneradores-energia
eolica.blogspot.mx/2012/02/placas-solares.html

Pletina de cobre

Panel

Ensamblado
encima del
radiador

D Tv. Radio
4 Otres electrodomesticos

IMGAEN 38

http://aerogeneradores-energia-

IMAGEN 37 eolica.blogspot.mx/2012/02/placas-solares.html
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ESTUFA PATSARI

Esta estufa permite cocinar varios alimentos
al mismo tiempo, en el que el método de elabora-
cion permite el ahorro de hasta la mitad de lena a
consumirse. Consta de una enfrada de lena y fres
quemadores.

IMPACTO EN EL AMBIENTE

Al ahorrar a la mitad el consumo de lefia
se reduce la tala de drboles, de este modo al ho-
rrar consumo de lena repercute en el gasto redu-
ciéndolo. Los materiales de construccién son de |
region sin afectar el ambiente, y debido a los
cambios que se le hicieron ya no afectan la salud
del usuario.

http://bioenergylists.org/estufasdoc/Rodolfo_Diaz/ManualPatsari.pdf

Base para ensamble de
chimena

Tuneles para
conduccidén de humo

IMAGEN 40

ttp://bioenergylists.org/estufasdoc/Rodolfo_Diaz/
ManualPatsari.pdf

Bafle para mejor

Conialey methiicos transferencia de calor

sellados

Mezcla tipo Lorena
{barro-arena)

IMAGEN 41

ttp://bioenergylists.org/estufasdoc/Rodolfo_Diaz/
ManualPatsari.pdf

ttp://bioenergylists.org/estufasdoc/Rodolfo_Diaz/
ManualPatsari.pdf
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DISENO BIOCLIMATICO

El diseno bioclimatico es algo complejo,
pero se puede decir que desde siempre
la buena arquitectura ha sido bioclimdati-
ca, ya que saca completo provecho de el
clima y cada uno de los elementos fisicos
naturales del planeta, como el viento, al
saber manipularlo atraves de la flora y la
posicion de los muros y algunas transpa-
rencias o espacios intermedios.

IMAGEN 43

http://lowcarbonarchitecture.com/esp/2tag=sistemas-pasivos

ORIENTACION DE MUROS

MURO NORTE=Se debe especificar mate-
riales con gran resistencia a la trasmision
del calor para evitar Is perdidas durante
las eépocas de frio protegiéndolo de los
vientos para producir el enfriamiento por
conveccion RECOMNEDABLE = usar colo-

res obscuros para permitir la mdaxima ab-
sorbancia del la radiaciéon solar indirecta-

MURQOS ESTE-OESTE= La penetracion solas
es mayor en este tipo de orientaciones y
se cuenta con un tiempo mas reducido
de radién durante durante el dia , RECO-
MENDACIONES = grandes volados y parte-
luces, vegetacion caducifolia-

MURO SUR= Es el de mayor importancia
debido a que capta la mayor energia ra-
diante posible por lo que es el mas calien-
te durante todo el ano, las catacteristicas
y su funciéon se caracterizan por su micro-
clima, donde se establezca el conjunto
habitacional.

IMAGEN 44

http://www.piramicasa.es/orientacion.htm
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ESTUDIO DE ASOLEAMIENTO

Rotaciéon del sol para
observar el asoleamien-
to alrededor de la casa
habitacion

= TR G e o
R ME ] A s ﬂ] \.‘I_“lﬂ% o
& = AR

TENDID
RECAMARA
PRINCIPAL

P S oo =

o e e e e

PATIO PRINCIPAL -
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RECICLAJE DE AGUA

AGUA

Denfro de la vivienda el agua pasa por 3 eto-
pas que hay que considerar para el cuidado,
manejo y aprovechamiento.

1°- Abastecimiento autosuficiente

Aguas de reuso; provenientes del tratamiento
de aguas jabonosas, negras aprovechables
Unicamente en limpieza de inodoros y riego.

Agua pluvial; previa captacion y tratamiento,
puede ser aprovechable en todos los usos pa-
ra consumo en promedio de 14 dias para cli-
mas humedos , esto depende de la cantidad
de agua de lluvia disponible, para esto se re-
comienda que la primera y segunda lluvia del
ciclo no se fraten para uso ya que servirdn pa-
ra la limpieza de los depdsitos.

2°-Uso

El uso que se le dard a estas aguas recicladas
serd:

De consumo humano
Aseo personal
Limpieza 'y aseo

Riego

3°- Desalojo
AGUAS JABONOSAS

Provenientes de regaderas, lavabo, son el 60
de la aportacion total y previo tratamiento.

AGUAS NEGRAS

De tratamiento secundario y terciario, reco-
mendable Unicamente en ciudades que vier-
ten estas aguas en rios para eitar la contami-
nacion.

AGUAS PLUVIALES

Es el agua del que se puede suponer de ma-
nera mas econdmica y su uso es de todo tipo
en vivienda.

SISTEMAS HIDRAULICOS

Red de agua pluvial: captacion, canalizacion
almacenamiento, tratamiento tanque elevao-
do.
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3°- Desalojo
AGUAS JABONOSAS

Provenientes de regaderas, lavabo, son el
60 de la aportacion total y previo tratamien-
fo.

AGUAS NEGRAS

De tratamiento secundario y terciario, reco-
mendable Unicamente en ciudades que
vierten estas aguas en rios para eitar la
contaminacion.

AGUAS PLUVIALES

Es el agua del que se puede suponer de
manera mas econdmica y su uso es de fo-
do tipo en vivienda.

SISTEMAS HIDRAULICOS

Red de agua pluvial: captacién, canaliza-
cion almacenamiento, tratamiento tanque
elevado.
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CALCULO DE CISTERNA

Para el calculo de las cisterna hay que 298800 x .75=224100

considerar teres factores primordiales. Con esto concluimos que la cisterna a

1.- Régimen promedio anual de lluvias en mili- emplear serd de 224.100 litros .
meftros

2.- superficie en metros cuadrados del techo
o superficie que surtirdn la cisterna

3.- considerar perdidas por evaporacion fil-
tracion y lluvias ligeras de 20% siendo asi el
80% el agua potable.

s ——r

Enfonces tenemos:

REGIMEN PLUVIAL: 622.5mm.
SUPERFICIE DEL TECHO: aprox. 600m?
CAPTACION PROMEDIO: 80%

FILTROS

CIETERMA

RP xS xCP
622.5 x 600m? x .80=298800

ESQUEMA DE PURIFICACION DE AGUAS
PLUVIALES ¥ DE ESCURRIMIENTO

299 m?3 litros anuales aprox.

Pero debemos tomar en cuenta que no toda
el agua cae en una sola ves, sino a fravés de
varios meses y que se consume durante ese
tiempo, bastara solo con un 75% del agua
que se calculd.16

Ataramian Harutanian, Eduardo. Op. cit.p-56.

Vélez Gonzalez, Roberto. Disefio Bioclimatico y Ecotecnicas. México. Segunda Edicion 1990 UAMX
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6.3 APLICACION EN EL PROYECTO

La aplicacion de ecotecnias fie-
ne muchos puntos por cuales estdn
aqui. Para empezar

Generaciéon de biogds: ya que el
desperdicio de animales se estaba con-
virtiendo en un gran contaminante por
estar tan cerca de el resto de las casa
vecinas, y cada vez era mas y mas dificil
mantener limpia el drea, se opto por la
fosa para convertir todo eso en biogds.
De este modo se logran dos cosas una,
los desperdicios fienen un destino fun-
cional y ofro que es el ahorro de la
compra de gas L.P. para el hogar.

Paneles solares: en este caso co-
mo el area en que se formulara el pro-
yecto se encuentra totalmente libre de
alguna obstruccion como drboles, etc,
se puede jugar completamente con la
orientacion y acomodarle de la mejor
manera para asi aprovechar lo que ca-
da uno de los elementos tiene que ofre-
cer, como el sol, y asi instalar celdas o
paneles solares que conviertan la luz so-
lar en energia eléctrica, pues ya que en
este terreno no hay modo de hacer lle-
gar energia eléctrica.

Diseno bioclimdtico: con este se
exprime todo y cuanto sea posible ca-
da caracteristica de los elementos. Es
posible hacer uso de la vegetaciéon pa-
ra aclimatar las dreas, del viento para
mantenerles frescas y venfiladas, la
orientacion para dependiendo de la
posicion del sol sea posible calentar e
iluminar los espacios.
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GRANJA INTEGRAL AUTOSUFICIENTE
‘ ESTUDIO DE COSTOS
ﬁl’
b CONCEPTO CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
\

236.00 m? $2,498.00 $589,528.00
- -_-
630.00 m? $6,670.00 $4,202,100.00

'< - -_-

Subtotal: $6,463,556.00
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