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Introduccion

Las centrales de autobuses en nuestros tiempos se
han convertido en un equipamiento urbano necesario
e indispensable para todas las ciudades, debido a la
necesidad de comunicacidon entre estas o entre
paises, de acuerdo a diferentes temas, ya sean de
trabajo, vacacional, comercio, entre muchas otras
actividades que requieren de este tipo de inmuebles.

Al comenzar con la parte tedrica de investigacion de
nuestro tema de tesis, “Central de Autobuses en
Sahuayo, Michoacan”, estamos partiendo a
proyectar, ya que son puntos que comenzaran a regir
de manera importante y certera a nuestro proyecto
arquitectonico.

La arquitectura satisface las necesidades del ser
humano, de Ila sociedad, esta presente para
deleitarlo, para transformarlo, para brindarle los
espacios necesarios que requiere tanto
funcionalmente como estéticamente, entre un sin fin
de términos, pero simplemente todos dirigidos hacia
el ser humano. Es de gran importancia en todo
tener un  amplio

proyecto arquitectdnico

conocimiento de las funciones que implica él
mismo asi como los usuarios que estaran presentes y

con esto presentar resultados concretos al mismo.

El presente documento abarca tanto la parte tedrica
de nuestra tesis, como la fase proyectiva, asi como
todo el proyecto ejecutivo que implica todo proyecto
arquitectdnico.

No cabe duda que un espacio arquitectdnico dotado
con los servicios de infraestructura y equipamiento
urbano es un espacio completo, un espacio donde el
usuario desenvuelve cdmoda y plenamente sus
actividades.

El tener un amplio y veras conocimiento de la parte
tedrica, asi como la aplicacién adecuada de ésta en lo
gue abarca el proyecto arquitecténico, nos llevara a
tener la seguridad de que tendremos un buen
respaldo al momento de defender y justificar lo
propuesto.

Con todo esto tendremos la seguridad que
lograremos llegar a tener un buen proyecto en todos
los sentidos implicados, tanto arquitectonicamente,
urbanamente, climatolégicamente, funcionalmente,
estéticamente, y en ese sin fin de términos que
engloba a la arquitectura para que esta sea plena en
todos los sentidos presentes.
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Planteamiento
del Problema




Antecedentes

Historicos del Tema

El movimiento de viajeros de un lugar a otro ha
motivado a que cada cultura haya diseifiado su propio
medio de transporte.

El invento mas trascendente del transporte terrestre
fue la rueda inventado hace mas de 6,000 afios y con
esto inicio un cambio en el medio de transporte ya
que asi se logré un traslado mas facil y rapido. Las
primeras ruedas fueron simples troncos de arboles
cortados en forma de morillo y asi se fue
evolucionando teniendo cada vez un mayor avance
en el transporte, después de dicho avance y con la
mejora de caminos se crearon las primeras lineas de
transporte en Inglaterra.

En México habia mayor uso del ferrocarril, hasta que
en el ano de 1925 se comenzaron a construir
modernas carreteras asfalticas y con ello se
establecieron las primeras lineas de autotransporte
teniendo como paraderos las afueras de los mercados
y plazas principales.

Debido al surgimiento de estas lineas se exigid la
construccion de estaciones, con esto hubo un mayor
movimiento comercial en las ciudades aunque
estas eran improvisadas y carecian de servicios como
de agencia de venta de boletos, manejo de equipaje,
sitio adecuado para el usuario asi como para el
mantenimiento de los autobuses, entre otros.

En el afio de 1953 en Guadalajara, Jalisco se tuvo la
idea de construir una central de autobuses dotada de
todos los servicios requeridos. El proyecto se
encaminaba a solucionar problemas de conflicto vial
en la ciudad, causado por autobuses de servicio
fordneo y suburbano. Todo ello condujo a que en
1967 por acuerdo de la SCT fuera ordenada la
construccion| de centrales de autobuses en 41
poblaciones, capitales de estado y ciudades de gran
importancia. Con esto, Actualmente se ha avanzado
bastante en cuanto a centrales de autobuses, hasta
1992 en México se contaba con 122 centrales de
autobuses .

1. Plazola Cisneros Alfredo, “Terminales de Autobuses” ENCICLOPEDIA DE ARQUITECTURA TOMO |I, Plazola editores, México, 1995 p.p 13-15.
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Antecedentes
de Investigacion

Como antecedentes de investigacion acerca de
nuestra tesis podemos encontrar un sin fin de
ejemplos, a nivel tanto nacional como internacional,
pero en este caso nos enfocaremos en esta parte de
la tesis en nuestro pais, para conocer un poco mas de
lo que en él se ha construido y que en este caso
tienen que ver con el tema de tesis “Central de
Autobuses en Sahuayo, Michoacdn”, en estos
observaremos algunas de las caracteristicas, como las
dimensiones, el tipo de servicios que ofrecen, entre
otras, analizando y obteniendo aspectos generales
que nos sirvan de ejemplo para nuestro proyecto
arquitecténico, a continuacién se presentan los
antecedentes de investigacién seleccionados de
centrales de autobuses:

Central de Autobuses en Xalapa, Veracruz
(CAXA)?>.-

Ubicada al suroeste de la ciudad en un predio de 7
hectareas sobre la avenida que comunica al centro de
la ciudad y en colindancia con otra avenida sobre la
cual entran y salen los autobuses al libramiento, el
terreno presenta una gran cantidad de zonas
arboladas las cuales se aprovecharon al maximo
sirviendo de proteccidn solar, en el acceso peatonal al
edificio se colocd el drea comercial haciendo el
recorrido menos cansado, consta de una planta
rectangular y una cubierta a 4 aguas utilizando teja de
barro el cual es un elemento de gran tradicién en la
zona, el edificio consta de dormitorios que sirven para
alojar al pasaje que lo desee, se presentan 690
corridas diarias.

El proyecto fue galardonado en la primer bienal de
arquitectura Mexicana con la medalla de oro dado a
su apego al uso de los materiales y tradiciones
vernaculas con disefios contemporaneos.

Imagen 1.Central de Autobuses de Xalapa, Veracruz (CAXA)

Fuente. Http://www.google.com.mx

Encontrar el mejor lugar estratégico de ubicacién
para la central, como el que se le dio al ejemplo
anterior para con esto no ocasionar conflicto vial en la
ciudad, al igual que aprovechar al maximo los
recursos naturales que nos ofrece el terreno
formando parte del disefio, asi como el empleo de
elementos de la regidn para establecer un dialogo con
el contexto presente en la zona asi como elementos
de reciente manufactura seran aspectos que se
tomaran en cuenta para el proyecto.

2. Plazola Cisneros Alfredo, “Central de Autobuses en Xalapa, Veracruz” ENCICLOPEDIA DE ARQUITECTURA TOMO II, Plazola editores, México, 1995 p.p 75-81.
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Terminal de Autobuses de Pasajeros de
Oriente (TAPO)>.-

Ubicada en México D.f, el terreno tiene 8.86 ha. con
300 m. por lado, constituye uno de los mejores
proyectos de este género.

Dentro de las premisas de disefio predomind el
optimizar la vialidad externa e interna, proporcionar
un servicio adecuado, aprovechar el terreno, el
programa abarca: zonas de salida (acceso de
peatones y autobuses, taquillas, concesiones, salas de
espera, andenes, restaurante, oficina y sanitarios)
zona de llegada (salas de espera, entrega de equipaje,
concesiones, bodegas, andenes y sanitarios) y
servicios (control, andenes, bodega, subestacion,
cuarto de maquinas, talleres y depdsito de basura).

b
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Se estimaron 1350 salidas y llegadas diarias dando
cupo a 164 autobuses y 500,000 pasajeros diarios. Se
emplearon domos de acrilico que proporcionan luz
natural a pesar de las grandes dimensiones de la
cubierta. El empleo de materiales prefabricados
armados en el sitio permitié un record de ejecucion
de 12 meses.

Las premisas de disefio presentes en el proyecto de
tesis, al igual que en la Terminal de Autobuses de
Pasajeros de Oriente, TAPO, tiene gran similitud, asi
como todos los demds proyectos de esta indole,
como lo es el de dar fin al conflicto vial de la ciudad y
el proporcionar las instalaciones suficientes, asi como
la correcta eleccion de los materiales para
proporcionar un confort adecuado ademas de una
correcta funcionalidad al usuario.

\:\>

T

Imagen 2.Terminal de autobuses del TAPO

Fuente. Http://media.lonelyplanet.com

3. Plazola Cisneros Alfredo, “Terminal de Autobuses de Pasajeros de Oriente” ENCICLOPEDIA DE ARQUITECTURA TOMO II, Plazola editores, México, 1995 p.p 66-70.
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Justificacion

El porqué del interés sobre el tema de “Central de
Autobuses en Sahuayo, Michoacdn” es debido a la
falta de ésta en dicha ciudad, ya que los lugares
existentes para esta actividad se encuentran
separados y son insuficientes en todos los aspectos y
sobre todo no cuentan con las instalaciones
adecuadas y con esto se ocasiona un gran conflicto
vial en la ciudad ya que los autobuses debido a esto
tienen que realizar sus maniobras sobre el blvd.
Principal (Ldzaro Cardenas), también se ve la
necesidad de la central debido al acelerado
crecimiento de la poblacién en los ultimos anos
siendo la segunda poblacion mas grande de la regidn
Lerma-Chapala, siguiéndole a la ciudad de Zamora,
Michoacdn. En la siguiente imagen se muestra un
mapa de dicha regién asi como una tabla con el
ndmero de habitantes de cada poblacién *:

Tanto en la tabla como en el mapa se sefala a la
ciudad de Sahuayo y la zona conurbada que se
presenta entre Jiquilpan-Sahuayo-Venustiano
Carranza, sumando asi 130,497 habitantes, la cual
seria la zona a la que mas beneficiaria la central asi
como atoda la regién, teniendo que la principal
fuente de ingresos a la ciudad es por medio del

comercioy por esto a diario se presenta una gran

POBLACION HABITANTES
Cojumatlan de Regules 9,980
Marcos Castellanos 13,031
Sahuayo 72,841
Brisefas 10,653
Vista Hermosa 18,995
Pajacuaran 19,450
Villamar 16,991
Ixtlan 13,584
Chavinda 9,975
Tangamandapio 27,822
Zamora 186,102
Jacona 64,011
Tangancicuaro 32,667
Tlazazalca 6,890
Purépero 15,306
TOTAL 575,954

Mapa 1.Region Lerma-Chapala
Fuente.Http://www.sahuayomich.gob.mx/

cantidad de personas que acuden a realizar sus
compras requeridas, ademas que el conflicto vial que
se presenta a causa de todo lo anteriormente
mencionado no serd un problema mas para la ciudad.

4, http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mich/poblacion/default.aspx?tema=me&e=16.
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Por parte del conflicto vial que menciono, aqui
presento la siguiente imagen tomada de un articulo
del periddico la voz de Michoacan el cual hace
presente dicho problema y aunque la fecha del
periddico es de 2 afios atras, este problema en lugar
de haber
exactamente lo contrario debido al aumento de la

llegado a una solucién ha ocurrido

poblacién y con ello el incremento en la cantidad de
automoéviles y la necesidad de transportarse de los
usuarios >:

flaides al traficy, peroToep Vol
o g Jo gy, cocri.
2 e g Yo an-

NS Sy~ Rl o

debwran cisculat deato de la

La anarquia
de choferes
‘estd al dia

‘que it en Sos difiaies pun-
RS D
| uefernco acurch e Las

adon dcuden al Tupar pars die
Fluddes ul trificn, pere forgu Vol
WA s Jo sriaml, ol

0 Y Opilead o bos .
10trsmes Sahuan = faniipan do
debortan drcular dnotny de le

5. Mugica Héctor, LA ANARQUIA DE LOS CHOFERES ESTA AL DIA, la voz de Michoacan, Morelia, México, Agosto 2010, pag. 9g.
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Para dejar una idea
mas clara del gran
problema que genera
la falta de una central
de autobuses en la
la hoja

se muestran

ciudad, en
anexa
algunas  fotografias
con lo poco que se
cuenta actualmente,

dejandonos ver las

instalaciones de las
diferentes lineas,
siendo todas estas
insuficientes,  tanto

para el usuario como
para los servicios que
se requieren por
parte de las lineas de
autobuses.



Fotografia 5-6. Instalaciones (izquierda), Taquillas (derecha) de la
Linea/Autovias/Via Plus/ Sur de Jalisco 21/10/11

Fotografia 1. Instalaciones de Primera Plus 21/10/11

Como se puede observar en las fotografias ni una de
las instalaciones de las diferentes lineas cuenta con
un espacio para maniobras del autobus, realizdndolas
sobre el Boulevard principal Lazaro Cardenas
ocasionando un conflicto de trafico considerable
dando pie a accidentes como lo mencioné el director
de primera plus en una entrevista que se le realizd, a
continuacion, en la imagen anexa se muestra una
pequeiia parte del boulevard antes mencionado el
cual es la arteria Unica de acceso a la ciudad desde
cualquier punto que se acceda a ésta y el cual en este
caso ademas hace la funcién de patio de maniobras
para los autobuses de las ya mencionadas lineas.

g e

AR $h i) < t - ~
Fotografia 4.Instalaciones Aguila de Sahuayo 21/10/11 Fotografia 7.Blvrd. Lazaro Cardenas (Principal) 21/10/11
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Es evidente que la ciudad de Sahuayo no cuenta con
las instalaciones adecuadas para brindarle al usuario
un adecuado y eficiente servicio, es urgente el 2
llamado y clara la falta de una central de autobuses, 3
ademds que logrando una buena ubicaciéon del

Instalaciones de Autovias/Sur de
Jalisco/Autobuses de Occidente

Instalaciones de ETN/Turistar

Instalaciones del Aguila de Sahuayo

L . . 4 |nstalaciones de Primera Plus
edificio solucionaremos el problema de transito que
presenta la ciudad. Paradero del Sur de Jalisco/Aguila de
Sahuayo
Mostraré un mapa del sector centro de la ciudad asi BIvd. Lazaro CArdenas (principal eje de
como donde se ubican los |ugares destinados a esta acceso a la ciudad desde cualquier punto ya sea norte o sur)
actividad sefialando las vialidades principales que se _ L
. Avenida Constitucidn (Arteria principal de acceso hacia
ven afectadas y donde se genera el mayor conflicto .
el centro de la ciudad)
vehicular.
-y
~
g \
( )Area de Conflicto Vehicular
\ /

S
OZona C

TR

entro de la Ciudad

, . A
I el . {
= ==
ﬁ o

R

LEARS

|

Y

. ‘__‘

L

Imagen 3. Imagen Satelital Parcial de Sahuayo, Michoacan
Fuente. Software Google Earth
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En cuanto a lo que abarca la normatividad de Sedesol,

referenciada al tomo IV comunicaciones vy

transportes. Nos indica que de acuerdo a la
poblacion presente a atender de la ciudad la cual ya
se menciond con anterioridad y que es de 130,497, es
necesaria una central de autobuses, ademas teniendo
un caracter estatal ya que la poblacién se encuentra

en este rango segun Sedesol 6,
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En la tabla de la parte superior de la hoja nos muestra
de la misma manera y con la finalidad de dar fin al
conflicto vial que presentan todas las ciudades, nos
brinda la informacién acerca de la eleccién vy
ubicacidon urbana del predio que se debe de elegir
para que el inmueble funcione de una manera
amigable en ese sentido hacia la ciudad y ademas
dependiendo la ubicacién respecto al rango al que la

central pertenezca.

6. Sedesol, “Comunicaciones y Transporte”, SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO TOMO IV, Gobierno Federal, México, pag.81-82.
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Objetivos

Objetivo Principal.

-Disefar una central de autobuses en la ciudad de
Sahuayo, Michoacdan, que cuente con las instalaciones
adecuadas y con esto brindar un confort satisfactorio
al usuario.

Objetivos Secundarios.

-Lograr y proporcionar la mejor ubicacion estratégica
de la central de autobuses, fuera de la mancha
urbana.

-Proyectar unas instalaciones de alto nivel con las que
el usuario se sienta identificado.

-Ademas de un buen proyecto arquitectdnico, lograr
un buen proyecto urbano para satisfacer las
necesidades en todos los sentidos.

11



Hipotesis

-Dar fin al conflicto vial que genera el no tener unas
instalaciones adecuadas.

-Al tener un edificio adecuado dar mayor ingreso
econdmico, ya que la principal fuente de ingresos a
Sahuayo es por medio del comercio, segun estudios
realizados por parte de H. Ayuntamiento, y a diario
acude un gran numero de personas de la regién a la
ciudad.

-Utilizar materiales de la regién asi como de caracter
reciente y vegetacién del lugar para aprovechar de
una mejor manera lo que ahi se produce.

-Lograr que la central se convierta en un icono siendo

reflejo de la ciudad, dando identidad a la misma.

12



Metodologia

de la Investigacion

La metodologia es la utilizacion de técnicas y métodos
para resolver un problema y la cual tenemos que
seguir rigurosamente, en este caso nos encontramos
con la realizacién de un proyecto. Todo esto con la
finalidad de darle un sustento y validez a lo que
estamos haciendo. Comenzaré este apartado con la
definicion de tres conceptos, los cuales considero
basicos antes de partir con el desarrollo y a su vez
adjunto las diferentes técnicas o métodos utilizados
para la recopilacion de informaciéon dutil para ir
caminando con el sustento tedrico del proyecto.

Técnica.- Son los medios auxiliares que concurren a

una misma finalidad, estas son particulares ’.

Las técnicas que se utilizaron en este punto fueron la
entrevista y encuesta, comenzaré utilizando estas

dos técnicas con las cuales obtendré datos que solo
los podia obtener en base a ellas.

Se empled la encuesta para saber la informacion
requerida por parte de los usuarios del transporte

haciendo un recorrido por algunas calles principales

de la ciudad para asi conocer las principales
necesidades que se presentan ante el usuario y con
esto hacer mayor énfasis en base a los resultados
obtenidos.

La entrevista se utilizd al momento de referirnos a los
especialistas en el tema, en este caso los
entrevistados fueron los gerentes de las diferentes
lineas quienes nos expresaron las carencias que
presentan las instalaciones con las que se cuentan vy
el caso omiso que han hecho las autoridades ante sus
peticiones asi como también nos dieron a conocer los
pocos servicios con que se cuentan y se pueden
brindar al usuario.

La misma gerencia proporciond numeros acerca de
llegadas y salidas por horas, para con esto calcular el
area de los diferentes espacios requeridos por la
central. En la siguiente hoja se anexa el formato de la
entrevista que se les realizd a los gerentes
anteriormente mencionados, basandonos para la
realizacion de ésta en base a los requerimientos
minimos que debe de tener una central de autobuses.

7. Asti Vera Armado, METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION, Kapelusz, Argentina, 1992, p.p 15-21.
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Formato de entrevista que se realizd a los
especialistas en el presente tema de tesis, en este
caso a los gerentes de cada linea de autobuses asi
como al gerente de la terminal de autobuses de
Morelia TAM.

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE
SAN NICOLAS DE HIDALGO A

il FACULTAD DE ARQUITECTURA I I

ENTREVISTA SOBRE CENTRALES DE AUTOBUSES DIRIGIDAS A LOS GERENTES DE LAS
DIFERENTES LINEAS DE AUTOBUSES EN EL MUNICIPIO DONDE SE PRETENDE PROYECTAR EL TEMA DE
TESIS PROPUESTO, PARA CONOCER LOS REQUERIMIENTOS CON LOS QUE DEBE DE CONTAR DICHO

INMUEBLE ASI COMO EL NUMERO  DE CORRIDAS QUE SE TIENEN POR DIA, ADEMAS DEL
FUNCIONAMIENTO EN GENERAL DE LA CENTRAL.

NOMBRE Y OCUPACION
LINEA DE AUTOBUSES

1.-Son suficientes las instalaciones con las que se cuenta actualmente?

2.-Quienes gestionan los recursos de la central o en su caso de las instalaciones que se
presentan?

.-Cual es el tamafio aproximado con lo que cuentan las instalaciones?

w

4.-Se cuenta con estacionamiento para el personal y el usuario?
5.-Se cuenta con andenes de ascenso y descenso de autobuses?
6.-Se cuenta con estacionamiento para autobuses?

7.-Se cuenta con area de dormitorios para los choferes?

8.-Se cuenta con taller de mantenimiento para los autobuses?
9.-Con cuantos cajones de autobuses se cuenta?

10.-Cuales son los diferentes tipos de usuarios que se presentan y en qué porcentaje se
tienen, de acuerdo a fechas entre otros aspectos?

11.-Cuantas salidas se tienen por dia?

12.-Cuantas llegadas se tienen por dia?

13.-Cuales son las fechas de mayor actividad?

14.-Cual es la hora pico que se presenta?

MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION

Método.- Conjunto de procedimientos que sirven
de instrumento para alcanzar los fines de Ila
investigacidn, este es planeado y general 8

8. Ibidem.

Método Descriptivo.- Este método fue empleado
en los antecedentes de investigacidén, haciendo un
descripcién de las caracteristicas particulares de cada
uno de los antecedentes, empleando aquellas
caracteristicas que nos sirvan y vayamos a emplear en
nuestro proyecto.

Método Analitico.- Con este  método
descompondré el todo de los ejemplos presentes en
los antecedentes de investigacién en cada una de sus
partes que conforman cada ejemplo para entender de
una manera minimizada y detallada cada una de los
espacios que componen a la central y asi tener un

mayor adentramiento y analisis de ellas.

Método Comparativo.- Despues de los resultados
obtenidos por medio del método analitico, utilizaré
este método haciendo la comparacion de mis
antecedentes seleccionados para asi llegar a la
caracteristica general de todos ellos. Por ejemplo
todos tienen la caracteristica de ubicarse en las
afueras de la ciudad para no crear conflicto vial, esto
solo por mencionar alguna.

Por ultimo pero no por eso de menor importancia ni
mucho menos, definiré aquel término el cual engloba
a las diferentes técnicas y métodos.

Dichas técnicas y métodos se emplean en cualquier
documento de tesis con la finalidad de obtener un
resultado eficaz y concreto y el cual es el titulo que
lleva el apartado en que se estd trabajando.
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Metodologia.- es el estudio, analisis y aplicacién de
los métodos y técnicas de investigacion adecuados
para la transmisién del conocimiento °.

Teniendo claro de todo lo definido y aplicado con
anterioridad en cada parte especifica del protocolo de
tesis, se tiene entendido como se utilizo la
metodologia para alcanzar una buena investigacién
que sirva de una manera determinante hacia el
proyecto.

Para dar fin a este apartado se concluye que con la
aplicaciéon de las anteriores técnicas y métodos
propuestas y aplicadas se llevara a cabo todo lo que
abarca el presente proyecto de tesis, para en base a
todo esto, quede sustentado satisfactoriamente en su
totalidad.

9. Zorrilla Santiago, METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION, MacGraw-Hill, México, 1992.

Planteamiento del
Problema

Construccion del
Enfoque Tedrico

DETERMINANTES:

-Contextuales
-Medio Ambientales

-Urbanas

-Funcionales

Analisis de Interface
Proyectiva

Proyecto
ARQUITECTONICO
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1. Construccion
del Enfoque Teorico




1.1 Conceptos Basicos

Transporte.- Accion de transportar, medios que se
utilizan para transportar personas o cosas de un lugar
a otro, sus formas definen ciudades vy las estructuras
urbanas y las mismas regiones. El transporte tiene
relaciones fundamentales con la accesibilidad,
dependiendo del grado de libertad con que los
vehiculos circulen y lleguen a sus destinos, el uso de
suelo es definido por las actividades humanas y su
vinculacion con el transporte depende de las
necesidades de comunicacion entre ellas, sobre todo
por el movimiento fisico de personas y mercancias 10

Comunicacion.- Accién y efecto de comunicar o

comunicarse. Trato entre dos o mas personas.
.z . 11

Conducto de unidn entre ciertas cosas .

Movilidad.- Capacidad que tiene una persona o una
cosa para poder moverse *2.

La poblaciéon donde se proyectara ha presentado una
gran necesidad de comunicacion entre ellas
debido a las relaciones tanto humanas como
comerciales, el

transporte que se utilizara en este caso para la

movilidad tanto de personas como cosas, es el
autobus y este a su vez me regira los espacios que va
a requerir para realizar adecuadamente sus
maniobras, actividades y necesidades.

Es de gran importancia hacer un amplio analisis de los
espacios que requeriran los protagonistas de nuestro
proyecto en base a como se desenvuelven en el
espacio proyectado para definir de una manera clara
todas nuestras areas.

Podemos dar por claro el hecho de que estos
conceptos serdn entendidos de una mejor manera
durante el proceso de desarrollo del presente trabajo.
De esta forma podemos dar un seguimiento del
estudio coherente y ordenado, tomando en cuenta
gue no habrd duda en el concepto de estas palabras 'y
a lo largo de la tesis, dando asi al lector un dato mas
concreto, asi como un resultado mdas favorable y
entendible para el tema.

10. Camacho Cardona Mario, DICCIONARIO DE ARQUITECTURA Y URBANISMO, Trillas, México, Enero 2007, pag. 737.
11. Larousse, DICCIONARIO ENCICLOPEDICO, Novena Edicién, Impreso en Colombia por printed Colombiana, 2003, pag. 321.

12. Ibidem, pag. 798.
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1.2 Revision

Diacronica y Sincronica

En México por los afios de 1967 fue cuando por parte
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes fue
ordenada la construccion de autobuses en las
principales puntos del pais debido a la necesidad de
transporte de las personas asi como de mercancias.
Podemos encontrar una gran cantidad de
construcciones en cuanto a centrales se refiere,
comenzando por hacer una revisién de lo que se ha
construido con anterioridad.

Central de Autobuses de Puebla (CAPU),
1986 .-

Estd ubicada en la parte norte de la ciudad. El terreno
posee una extension de 132,992m? y la construccién
total es de 90,000m* El nimero de cajones para
autobuses es de 263, las salidas diarias aproximadas
es de 5,644 y el numero de pasajeros transportados
diariamente es de 154,000. El partido consta de una
gran nave longitudinal techada con estructura y
[dminas metadlicas en un disefio plegadizo que
generan superficies triangulares. Los andenes forman
anillos concéntricos en forma de “U”.

Imagen 4.Terminal de autobuses de Puebla (vista aérea)
Fuente. http://www.capu.com.mx

EA) (R Lo S T

Imagen 5.Terminal de autobuses de Puebla (vista frontal)
Fuente. http://www.capu.com.mx

En el anillo exterior se destind para las salidas,
mientras que el anillo interior para las llegadas. En la
central de autobuses de puebla operan mas de 32
lineas de autobuses.

13. Plazola Cisneros, Alfredo, “Terminal de autobuses de Puebla” ENCICLOPEDIA DE ARQUITECTURA TOMO I, Plazola Editores, México, pp. 82-85.
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Actualmente en el pais se ha avanzado bastante en
hasta 1992,
con 122 terminales.

cuanto a terminales de autobuses,
México contaba Haremos
referencia a unos de los ejemplos mas recientes de

esta indole en nuestro pais.

Terminal de Autobuses ADO y OCC, Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas, 2007 **.-

Ubicada en la parte noreste de la ciudad de Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas, es una de las construcciones mas
actuales de centrales de autobuses, es de pequeiias
dimensiones ya que estd especialmente disefiada
para los autobuses de ADO Y OCC.

Imagen 6.Terminal de autobuses de ADO y OCC (exterior)

Fuente. Http://www.skyscrapercity.com

Su partido arquitecténico se desenvuelve constando
de un area de taquillas, area comercial, restaurant,
estacionamiento publico, entre otros, en la zona de

autobuses consta de 24 andenes, darea de

estacionamiento momentaneo y drea para

mantenimiento.

Ima gen 7.Terminal de autobuses de ADO y OCC (interior)

Su disefio estructural es 100% de estructura metalico,
con una aplicacion de elementos contemporaneos
presentes en sus acabados.

L)

Fuente. Http://www.skyscrapercity.com

i R

Tanto en una como en otra central la problematica
gue se resolvidé fue la misma, sin importar el afio de
su construccién. Dotar de instalaciones adecuadas y
suficientes para el traslado de los usuarios y
mercancias, lo que si observamos claramente es la
diferencia de los materiales empleados, reflejando
claramente |Ia éste se estd

época en que

desarrollando.

14, http://webespacios.com.mx/sur-de-mexico/terminal-de-autobuses-occ-tuxtla-gutierrez-chiapas.
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1.3 Relaciones Tematicas

Dentro del tema de central de autobuses podemos
encontrar ciertas relaciones con algunos otros
proyectos que ofrezcan el mismo servicio o que
mantengan ciertos aspectos similares.

En este caso se hard una relacidon tematica de

acuerdo al concepto de transporte, dénde nos
enfocaremos a analizar un poco de las problematicas
gue han tenido los lugares destinados a éste servicio
pero siendo otro tipo de medio de transporte a
utilizar, como lo pueden ser el caso de un aeropuerto
y una terminal multimodal, donde en esta ultima
abordé el cambio de servicio de transporte que el
usuario vaya a utilizar para trasladarse de un lugar a
otro, dependiendo de la distancia, factor econémico y
muchos otros factores.

Terminal Multimodal
Azteca Bicentenario *°.-

También  conocido como
Mexipuerto, es una estacién
de transferencia multimodal.
Localizada en ciudad azteca,

en Ecatepec, México.

Disefiada por el arquitecto
Manuel Cervantes
Céspedes, inicio su
construccion en el afio del
2006, desarrollandolo en dos
edificios: el oriente y el
poniente.

El desarrollo sirve como terminal y paradero para
diversos tipos de transporte publico, entre los que

destaca el metro, el nuevo sistema de Mexibus
(autobus de transito rapido) asi como microbuses,

taxis y autobuses urbanos. Ademias su
construccion logré el reordenamiento de casi 10,000
unidades de transporte publico.

El novedoso complejo incluye ademds un moderno
centro comercial que incluye algunas tiendas
comerciales, salas de cine, bancos, un area
publica, oficinas gubernamentales, asi como un

hospital moderno y privado operado por Star Médica.

Imagen 8.Estacion Multimodal Azteca

Fuente.Http://www.plataformaarquitectura.cl

15. http://www.ideal.com.mx/site/index.php?option=com_content&task=view&id=37&Itemid=96.
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El Mexipuerto ciudad Azteca ha sido
galardonado con el premio asociacidon de
desarrolladores inmobiliarios 2010, asfi
como con la medalla de plata del XI bienal
de arquitectura Mexicana 2010.

Imagen 9.Estacion Multimodal Azteca
Fuente.Http://www.plataformaarquitectura.cl

Imagen 10.Aeropuerto Internacional de Guadalajara (Terminall)
Fuente.Http://www.mapasmexico.net

Aeropuerto Internacional de Guadalajara *°.-

El aeropuerto internacional de Guadalajara, es uno
de los mads importantes de México y también de
toda Latinoamérica, se ubica a 16 km de la ciudad de
Guadalajara, el  aeropuerto consta de dos
terminales, la terminal uno para vuelos
internacionales y la terminal dos para nacionales, el
aeropuerto se comunica con el drea urbana por
medio de taxis, minibuses y autobuses, estos ultimos
realizan recorridos hacia la central camionera de
Guadalajara.

El aeropuerto cubre todos los servicios por completo
sin excepciéon alguna, ademds de contar con dos
estacionamientos para 3,000 automdviles, asi como
de un hotel entre el estacionamiento y la terminal
uno.

Ima gen 11.Aeropuerto de Guadalajara (Terminal2)

Fuente.Http://www.goo gle.com.mx

16. http://www.aeropuertosdelmundo.com.ar/americadelnorte/mexico/aeropuertos/guadalajara.php.
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Los dos ejemplos analizados como nos damos cuenta
son de un rango nacional, se eligieron en base a que
son algunos proyectos de gran relevancia en nuestro
pais, pero siempre es de gran importancia conocer
aquellas relaciones tematicas que se tienen alrededor
del mundo para conocer cémo se llevaron a cabo
dichos ejemplos y el nivel de dimensiones e inversion
econdmica que se presentd y demds factores que
implican los diferentes proyectos.

Como relacion temadtica elegida se toméd el
aeropuerto internacional de Hong Kong, uno de los
proyectos mds ambiciosos y costosos de todos los
tiempos y de todo el mundo. A continuacion se

presenta el andlisis del proyecto mencionado.

Aeropuerto Internacional de Hong Kong " .-

El aeropuerto
internacional de Hong
uno de

Kong es los

proyectos mas
importantes de
indole, fue abierto en el
afio 1998 y disefiado por

Foster and Partners, fue

€sa

un ambicioso y costoso
proyecto de arquitectura
e ingenieria La
economia de Hong Kong
era en aquellos afios una

civil.

de las mds importantes
del mundo.

Un aeropuerto eficiente
era entonces
indispensable para llevar
a cabo sus actividades y

traficos futuros.

17. http://www.tudiscovery/megaconstrucciones.net.

Ima gen 13.Aeropuerto Internacional de Hon g Kong (Interior)

Fuente.Http://www.dreamstime.com

Debido a la escasez de terreno en la ciudad, se
eligieron dos islas en el mar las cuales fueron unidas
utilizando altos sistemas de ingenieria, para crear el
nuevo aeropuerto, la isla de Chek Lap Kok y Lam
Chau, a 26 kildémetros de Hong Kong, donde levantar
las nuevas instalaciones para los aviones y las

terminales para los pasajeros.

Imagen 12.Aeropuerto Internacional de Hong Kong (Vista aérea)

Fuente.Http://www.tudiscovery/megaconstrucciones.net
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Ademas la creacién del nuevo aeropuerto exigia la
realizacion de vias de comunicaciones tales cuales
nuevas pistas y tuneles, puentes y nuevas lineas de
ferrocarril para tener enlace entre la ciudad y el
nuevo aeropuerto. La idea era acabar el proyecto en
tan sélo 7 afos.

El primer paso fue la nivelacion de las islas: a principio
del 1995 empezaron los trabajos para construir la
terminal de pasajeros.

Como se aprecia en los 3 proyectos analizados
anteriormente la problematica a solucionar es muy
similar, solo que en dimensiones totalmente

diferentes, teniendo en cuenta el lugar y la poblaciéon
en donde se desenvuelve.

La falta y necesidad de transporte de un

lugar a otro de personas o mercancias entre
muchas otras actividades que implica el término de

transporte, asi como la solucion vial, conexiones

y el buen proyecto urbano que esto implica
entre la mancha urbana y el nuevo proyecto, como
lo fue el complejo caso en Hong Kong al implementar
una gran cantidad de infraestructura en todos los
sentidos.
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1.4 Analisis Situacional

En la actualidad los lugares destinados como
“Centrales de Autobuses” en la ciudad de Sahuayo,
Michoacdn, no cuentan con instalaciones adecuadas
como se aprecia en la imagen adjunta a este texto.

Al llevar a cabo las actividades con las instalaciones
con que se cuenta, se pone en riesgo tanto a los
usuarios como al peatdn y automovilistas, un todo en
general, ya que algunos lugares donde ascienden y
descienden son lugares destinados a otras actividades
como paleterias por mencionar alguno y estos no
cuentan con el espacio requerido para dichas
actividades.

Fotografia 8.Pasajeros esperando la [I-ég‘adé del autobus en el | '~
Paradero (Paleteria) de Autobuses del Aguila de

Sahuayo/Sur de Jalisco. 21/10/11. |\

El conflicto vial que genera la falta del edificio, es

algo que también estd presente en este analisis
situacional. Ya que ademas de ocasionar un gran
trafico en la ciudad, se da pie a un gran numero
accidentes.

Fotografia 9. Autobus
ascendiendo/descendiendo pasajeros sobre
un carril del eje principal Blvd. Lazaro
Cardenas 21/10/11.

En la imagen se observa
claramente como el autobus
recoge pasaje sobre el carril de
baja velocidad del eje principal
de acceso a la ciudad, el
boulevard Lazaro Cardenas,
siendo este su “anden”,
obstruyendo el paso a los
demds vehiculos que circulan
sobre el carril.

Los lugares para este servicio
son inadecuados y se podria
decir que inexistentes, las salas de espera son las
aceras de la calle, las taquillas son personas que
andan vendiendo los boletos sin estar establecidos y
los patios de maniobra el boulevard, principal arteria
de acceso a la ciudad.
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1.5 Expectativas

(Perspectivas Gestor-Usuario)

Teniéndose como gestores al H. Ayuntamiento
Municipal, al Gobierno Federal y a cada una de las
concesiones que se estableceran en la central de
autobuses, ademds de realizarsele una entrevista al
secretario de obras publicas de Sahuayo, el Arg.
Juan Pablo Navarrete Sanchez se pudieron obtener
las expectativas que se tienen por parte de los
gestores con el proyecto de la central de autobuses:

-Brindar el servicio adecuado a 114,921 habitantes,
sumando a los de Sahuayo y a los de la zona
conurbada con Venustiano Carranza y Jiquilpan.

Conurbacion al noreste

con el Municipio de
Venustiano Carranza

Conurbacidn al sur con el
Municipio de Jiquilpan

-Generacién de empleos tanto a la sociedad de la

ciudad como a la regién.

-Fin al conflicto vial que se presenta en la zona centro
de la ciudad, debido a la ubicacién de las presentes
“centrales”.

-Atencién adecuada a los usuarios, brindandole los
espacios suficientes que este requiere para realizar
sus actividades.

-Mayores ingresos econdémicos a la ciudad, ya que la
gente de la regiéon tendra mayor comodidad vy
seguridad en cuanto al transporte, al momento de
acudir a realizar sus compras diarias.

-Aumento en el nimero de corridas de las lineas al
momento de contar con el espacio requerido y los
servicios que se necesitan completamente.

Por parte del usuario, las expectativas que se tienen
en base a entrevistas realizadas en la ciudad son las
siguientes:

-Seguridad al momento de ascender o descender al

autobus.

-Beneficio a comerciantes de la ciudad, ya que al
contar con ello, la ciudad elevard sus ventas al acudir
un mayor numero de visitantes.

-Confort al momento de acudir a la central ya que se

tendra un servicio adecuado y suficiente.
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2. Analisis de %
Determinantes Contextuales




2.1 Construccion

Histérica del Lugar *°

Sahuayo Michoacan es una ciudad del noroccidente
del estado de Michoacan, la palabra Sahuayo,
proviene del idioma nahuatl, se compone de dos
elementos: tzacual-ayotl, donde tzacual es una vasija
formada por la mitad de un coco y ayotl que quiere
decir tortuga, “vasija que tiene el aspecto de una
tortuga”.

Historia.-

Los primeros habitantes de la region de Sahuayo
fueron de origen azteca. Se cree que en la
peregrinacion de esta raza desde Aztlan en los lugares
donde se asentaron, fundaron pueblos con nombres,
naturalmente, de su propio idioma, como fue el caso
de Sahuayo.

-En 1540 Sahuayo dependia eclesidsticamente de
Jiquilpan.

-En 1545 se acentua la expansién espafiola

y el despojo a las comunidades indigenas.

-En 1555 Sahuayo pertenece a Jacona.

-En 1567 El Marqués de Folces repartid la
region de Sahuayo para estancias
ganaderas de espafioles.

-En 1570 Sahuayo pasé a formar parte de

la Parroquia de Ixtlan.
-En 1643 El zamorano Pedro de Salada
legaliza sus despojos de tierras y se

establece legalmente la hacienda de Guaracha.

18. http://www.municipio.gob.mx/wb2/ELOCAL/EMM_michoacan.

-En 1831 Sahuayo se constituye en Municipio.

-En 1861 es vendida la mitad de la hacienda de
Guaracha.

-En 1891 se cabecera es elevada al rango de villa con
el nombre de Sahuayo de Porfirio Diaz.

-En 1901 el ferrocarril llega a la hacienda de la
Guaracha.

-En 1930 Sahuayo inicia su recuperaciéon econdmica.

-En 1952 le fue otorgado el titulo de ciudad.

-En 1967 le fue cambiado el nhombre a su cabecera

por el de Sahuayo de Morelos.

Imagen 14.Plaza Principal de Sahuayo afios 20
Fuente.Http://www.gacetamichoacana.com
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Evolucion Demografica.-

En el municipio de Sahuayo en 1990, la poblacion
representaba el 1.32 por ciento del total del Estado.

Para 1995, se tiene una poblacion de 59, 957
habitantes, su tasa de crecimiento es del 2.23 por
ciento anual y la densidad de poblacion es de 468
habitantes por kildmetro cuadrado.

El nUmero de mujeres es relativamente mayor al de
los hombres. Para el afio de 1994, se han dado 1,726
nacimientos y 311 defunciones.

En el afo 2000 el municipio contaba con 60,894
habitantes y de acuerdo al Il Conteo de Poblacion y

Vivienda del 2005 el municipio cuenta con un total de
61,965 habitantes y en el afio 2010 datos del Inegi
reportaron 72,841 habitantes.

Infraestructura Social y de Comunicaciones.-

En cuanto a educacién en el municipio existen
planteles de educacidn inicial como son: Preescolares,
primarias, secundarias, preparatorias y universidades
tanto publicas como privadas. La demanda de
servicios médicos de la poblacion del municipio es
atendida por organismos oficiales y privados en el
medio urbano como los de: medicina preventiva,
consulta externa, medicina general y servicios
odontoldgicos, en las Clinicas de IMSS, ISSSTE,
Hospital

Regional, Hospitales Particulares y

Consultorios Particulares.

En cuanto a abasto se cuenta con un mercado
municipal, tianguis una vez por semana, tiendas
departamentales abarcando todos los articulos,
ferreterias, casas de materiales y tiendas de
abarrotes.

e

Imagen 15.Iglesia principal de la ciudad vista desde la plaza principal.

Fuente.Http://www.sahuayomich.gob.mx
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Imagen 16.Plaza Principal de Sahuayo.

Fuente.Http://www.sahuayomich.gob.mx

En deporte cuenta con unidades deportivas, lienzo
charro, parques recreativos, canchas de basquetbol,
futbol y voleibol.

La cobertura de servicios publicos de acuerdo a las
apreciaciones del H. Ayuntamiento es: agua potable,
drenaje, electrificacidon, pavimentacién alumbrado
publico, recoleccién de basura, mercado, rastro,
Seguridad Publica, Parques vy Jardines y edificios
Plblicos. Se cuenta con los siguientes medios de
comunicacion: periddicos, estaciones de radio,
television e Internet teléfono, casetas telefdnicas,
telégrafos, correos, cobertura de telefonia celular e
internet.

Actividad Econdmica y Atractivos Culturales
y Turisticos.-

Las principales actividades econdmicas son:
agricultura, industria (principalmente huarache vy
sombrero) siendo este un servicio regional,
ganaderia, turismo (ofrece servicios de hospedaje y
alimentacion en los hoteles y restaurantes del
municipio) y comercio, (este ultimo como la principal
fuente de ingresos a la ciudad) ya  que la mayor
fuente de ingresos a la ciudad es por parte de éste
medio, acudiendo a diario una gran cantidad de

personas de la region a realizar sus compras de todo
tipo huaraches, sombreros que es lo que la ciudad
produce principalmente, o ya sean insumos de
caracter, abarrotero, textilero, calzado, refecciones
entre muchos otros tipos de compras, dependiendo
de las necesidades de cada uno de los diferentes tipos
usuarios.

Los atractivos culturales y turisticos que se presentan
son: diversos monumentos histéricos arquitecténicos,
museo regional de arqueologia, fiestas, danzas vy
tradiciones, artesanias y gastronomia locales.
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2.2 Analisis estadistico
de la Poblacion a Atender

La principal poblacion a atender serd la del municipio
de Sahuayo y la zona conurbada que se presenta, estd
zona de conurbacién mencionada lo conforman los
municipios de Jiquilpan-Sahuayo-Venustiano Carranza
los cuales se muestran en el mapa adjunto.

B sahuayo, Michoacan.
[ Jiquilpan, Michoacan.
Venustiano Carranza, Michoacan.

Segun datos del inegi del conteo mds reciente, el
municipio de Sahuayo tiene 72,841 Habitantes,
Jiquilpan 34,199 y Venustiano Carranza 23,457, como
se observa en la gréfica 9

Con esto llegamos a un total de 130, 497 habitantes
qgue seria la cifra principalmente a atender con el
proyecto de la central de autobuses, sumandosele a
esta la demas poblacién de la regiéon y el turismo que
visita a la ciudad.

19. http://www.inegi.cuentame.org.mx.

VENUSTIANO CARRANZA

B HABITANTES

23,457

JIQUILPAN - 3,199

SAHUAYO 72,841

Mapa 2.Regién Lerma-Chapala sin nombres
Fuente.Enciclpedia de los Municipios de Michoacén

Conocer el nimero de la poblacién que se va a
atender es de suma importancia, ya que con esto se
regiran las dimensiones que se van a requerir para de
la central de autobuses, dependiendo de lo que nos
marquen los reglamentos que implican su
seguimiento a la hora de proyectar.

I @4 e 30



2.3 Analisis de Habitos
Culturales de los Futuros Usuarios

La cultura es una especie de tejido social que abarca
las distintas formas y expresiones de una sociedad
determinada. Por lo tanto, las costumbres, la religion,
las practicas, las maneras de ser, los rituales, los tipos
de vestimenta y las normas de comportamiento son
aspectos incluidos en la cultura %°.

En este apartado nos enfocaremos principalmente a
aquél habito cultural que presenta el usuario al
momento de trasladarse o hacer uso del servicio de
transporte, en este caso haciendo referencia al
servicio de autobuses.

Al tener un amplio conocimiento acerca de la cultura
de Sahuayo en base a ser originario del lugar y al
hacer uso del servicio de autobuses con bastante
frecuencia tanto de servicio foraneo como
suburbano, se tiene que el habito cultural que
posee el usuario no es en base a que éste la acepte de
tal manera, si no que se ve obligado a que asi lo tiene
que realizar y se le ha formado como un habito
necesario debido a la necesidad de transportarse.

Todo tipo de usuarios presente, ya se estudiante,
indigena, comercial, turista, etc., tiene que adaptarse

20. http://definicion.de/cultura.

a las condiciones inadecuadas de las instalaciones
con las que se cuenta.

Tener una banqueta como sala de espera que a su vez
funciona como andén de ascenso y descenso, y un
pequefio establecimiento el cual sirve de taquilla, asi
como tener que ser él mismo el que sube su equipaje
al autobus, es el habito al que se ve obligado a
soportar el usuario al momento de tener que
transportarse de un lugar a otro.

El usuario no dispone con un buen flujo de
transporte, si el usuario viene con una gran cantidad
de equipaje tiene que ingeniarselas para encontrar la
forma de tener un cambio de movilidad y transporte
dentro de la ciudad ya que no se cuenta con la
planeacion de esto.

El usuario no dispone con un buen flujo de
transporte, si el usuario viene con una gran cantidad
de equipaje tiene que ingeniarselas para encontrar la
forma de tener un cambio de movilidad y transporte
dentro de la ciudad ya que no se cuenta con la
planeacién de esto.
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2.4 Aspectos Econdmicos
Relacionados con el Proyecto

El proyecto de la central de autobuses se financia
principalmente por medio de los distintos gobiernos
que son el federal y el municipal, ya que es un servicio
de autotransporte federal y es el mayor aportador de
los medios econdmicos.

Por otra parte la actividad econdmica de la ciudad de
Sahuayo se considera como el principal abastecedor
de la zona Ciénega de Chapala donde acuden los
compradores de los municipios aledafios a la ciudad
con el fin de realizar sus compras de todo tipo de
productos.

La actividad econdmica en la ciudad es muy
importante ya que representa una importante fuente
de ingresos en los Sahuayenses, ademas de continuar
con el desarrollo empresarial, econdmico, industrial,
social, educativo y cultural del municipio 2.

Con la informacion anterior se observa que la fuente
principal de ingresos econdmicos a la ciudad es por
parte del comercio.

Debido a la gran cantidad de personas que visitan
la ciudad a diario con fines de compra, se tiene una
mayor demanda en cuanto al transporte,
necesitando los usuarios unas condiciones de
transporte que les brinde confort, seguridad y que
estén dotadas de todos los espacios que implica una
central de autobuses.

Con el proyecto presente, se daria fin a las demandas
gue se generan en base al transporte, y contando con
unas buenas instalaciones para el usuario, se
generaria mayor ingreso econdmico en la ciudad.

Por otra parte, cada una de las diferentes lineas de
transportes que se veran involucradas dentro del
inmueble, apoya con una cantidad monetaria
dependiendo del nivel de servicio que este brindando
y el espacio que requiere para realizar sus actividades
dentro de la central.

Finalmente, otra parte importante de los ingresos que
se generan hacia la central, es aportada por parte de
las diferentes ramas comerciales que se establezcan
dentro del edificio.

21. http://portal2.sre.gob.mx/enlace/images/STORIES/locales/docspdf/micho/psahuayo.pdf.
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2.5 Analisis de

Sustentabilidad del Proyecto

En este apartado haré una division en 3 ejes acerca de
la sustentabilidad del proyecto, los cuales son
econdmico, ambiental y social.

Sustentabilidad Econdmica.-

El proyecto se sustentabilizard econdmicamente por
parte de las concesiones que seran establecidas por
parte de la misma empresa de la central de autobuses
para generar sus propios ingresos, asi como de las
lineas de autobuses que ahi se establezcan,
aportando un cierto porcentaje de sus ingresos.

Sustentabilidad Ambiental.-

El plan de desarrollo municipal hace un apartado que
lo nombra municipio sustentable, donde sus objetivos
son: impulsar la preservacion del medio ambiente y el
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales e impulsar la cultura de la poblacién para
dicho aprovechamiento y preservacion, se pone unas
metas y estrategias y genera acciones impulsoras
para lograrlo 2.

El aprovechamiento maximo de los recursos que el
contexto y en si el propio terreno nos ofrece es algo
gue estarda muy presente en el proyecto, aprovechar
los vientos de la mejor manera, el asoleamiento,
entre muchos otros aspectos, esto nos llevara a optar
por la mejor orientacién de nuestro edificio y asi
explotar de manera adecuada los recursos naturales,
hablando de climatologia y vegetacion que el
municipio esta ofreciendo.

Sustentabilidad Social.-

El disefio de la central hard que la sociedad haga el
ciclo de conservar el proyecto, dotando al usuario de
todos y cada uno de los espacios que requiere y crear
sensaciones en cada espacio proyectado, para que el
usuario se sienta identificado y asi se genere una
consciencia de conservacion del edificio.

Los tres ejes de sustentabilidad mencionados con
anterioridad se pretenden alcanzar para que girando
dentro de estos tres ejes se alcance una completa
sustentabilidad en todos los aspectos que engloban al
proyecto.

22. http://www.sahuayomich.gob.mx/sitio/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=129.
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3. Analisis de i
Determinantes Medio Ambientales




3.1 Localizacion

Para cualquier proyecto es de suma
importancia conocer a fondo el lugar de
localizacion del predio donde se va a
proyectar, para conocer de él todos los
recursos naturales que éste nos estd
ofreciendo, ya que estos nos permiten

determinar ciertas cuestiones en relacién con
el proyecto, esto con el objeto de intregar el
proyecto al medio.

Como ya se ha mencionado con anterioridad,
el proyecto de la central de autobuses se
encuentra ubicado en la ciudad de Sahuayo,
Michoacdn, en el presente apartado se hace un
analisis de la localizacién de lo anteriormente
mencionado.

Mapa 3. Mapa de México donde se encuentra la ubicacidn de

Mapa 4.Mapa de Michoacdn donde se
identifica a la ciudad de Sahuayo
dentro de su estado.

23. http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16076.pdf.

Sahuayo, Michoacdn en el territorio nacional.

5

Macrolocalizacion.-

Sahuayo se localiza al
noroeste del estado de
Michoacan, en las
coordenadas 20°00°y
20°06° de latitud norte y
102°40°y 102°52°de

longitud oeste, a una
altura de 1,530 metros
nivel del

sobre el mar.

Limita al norte con
Venustiano Carranza, al
este con Villamar, al sur
con Jiquilpan, vy al
noroeste con Cojumatlan
de Régules, su distancia a
la ciudad de Morelia
(capital del estado) es de

215 kildémetros 2.
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Mapa 5.Mapa de la ciudad de Sahuayo,
Michoacén, donde se muestra la
ubicacion del terreno donde se

1 T

Por el terreno se encuentra
la  carretera Morelia-
Guadalajara, y Sahuayo-La
Piedad, asi como las
vialidades principales, el
Boulevard Lazaro Cardenas
y la avenida Calzada
Revolucion.

Cabe mencionar que el
terreno elegido posee una
superficie de 16,043m?,
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Microlocalizacion.-

En la imagen anexa a este texto se muestra
la localizacion de donde se ubicara el
proyecto de la central de autobuses en la
ciudad.

La ciudad no cuenta con un libramiento que
hubiera sido la mejor opcién para su
ubicacién. Con esto el terreno se ubica en
las afueras de la mancha urbana de la ciudad
para no ocasionar conflicto vial alguno y en
base al uso de suelo del programa de
desarrollo  urbano del centro de poblacion
de Sahuayo, Michoacan.

todo lo anteriormente
descrito, queda plasmado
en el analisis del mapa
siguiente.

Mapa 6.Microlocalizacion del terreno donde se proyectara

Carretera WMorelia-Gdl

Boulevard Lizaro Cardenas

la cental de autobuses.proyectara.
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3.2 Afectaciones Fisicas
Existentes (hidrografia, orografia, etc.)

1537 1536 1535 1534

1538

Hidrografia.- N

Teniendo que la hidrografia es la
ciencia que se encarga de estudiar
las aguas, sobre y bajo Ia
superficie de la tierra % nos
enfocaremos en este caso al
analisis de la  hidrografia de
Sahuayo, la cual se constituye por
el rio grande, el rio Sahuayo;
manantiales de agua fria como es
el de las gallinas y el rincén de San
Andrés, asi como las presas la

fuente y la raya.

Haciendo referencia al terreno, el
cuerpo de agua mas cercano es el
rio Sahuayo encontrandose a
500m. de distancia que debido a
la topografia que se presenta en
el lugar, los escurrimientos que se
tiene son hacia éste rio.

Las elevaciones de la zona del terreno son poco
pronunciadas como se observan en el mapa siguiente,
y presentan escurrimientos hacia el rio Sahuayo como
ya se mencioné anteriormente y como lo indican las
flechas debido a la topografia de la zona, por lo tanto
el terreno no presenta zonas altas inundables que
afecte al terreno propuesto.

| i

Mapa 7.Mapa mostrando el cuerpo de agua mas proximo al terreno, sus
elevaciones y direccion de los escurrimientos.

Orografia.-

Las elevaciones que se presentan en la zona son
pocas, su relieve lo constituyen la depresién Lerma-
Chapala, el sistema volcanico transversal y los cerros
de las Gallinas, Santiago y de la caja. Las cuales no
afectan de una manera directa a nuestra zona de
estudio o de nuestro terreno.

24. Ramos Lopez Ernesto, GEOLOGIA GENERAL Y DE MEXICO, d.f, Séptima Edicion, Octubre 1983, Pag. 288.
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Edafologia.-

Los suelos del municipio datan de los periodos
cenozoico, cuaternario terciario y mioceno, Su uso
primordialmente es agricola y de zona urbana 2,

Los suelos estan determinados por las condiciones
climatolégicas, topograficas y de vegetacion, segun la
variacion de éstas, se presentan cambios en los
mismos. Resulta de gran importancia identificar y a su
vez delimitar el tipo de suelo, sobre todo aquellos que
tienen problemas para el uso urbano.

El uso de suelo que presenta nuestra ubicacién del
predio, no nos genera problematica en lo absoluto, ya
que se cumple con el tipo de suelo segun el
programa de desarrollo urbano del centro de
poblacién de Sahuayo, el cual engloba al tipo de
edificacidén que se proyectara.

N.+1.00

Plano 1.Planta topografico del

Topografia.-

La topografia es una de las caracteristicas de gran
importancia en el analisis de cualquier sitio, ya que
por medio de ésta podremos determinar el tipo de
proyecto y el disefio del mismo.

De acuerdo al tipo de proyecto del presente tema de
tesis y en base a los reglamentos que se deben
de dar seguimiento para poder llevar a cabo un
inmueble de este género las pendientes que debe de
presentar el terreno deben de ser de 2% al 5%.

Como se muestra en la imagen, el terreno presenta
un desnivel de 1 metro y una pendiente de 1.81%,
con lo cual se cumple con los reglamentos y asi
tendremos la certeza de que el proyecto funcionara
de una manera adecuada en cuanto a esto se refiere,
teniendo en claro ademas que la topografia presente
en el sitio regird de una manera importante al disefio
del proyecto.

terreno donde se muestran las
curvas de nivel que se
presentan.

N.+1.00
| N.+ 1.00
N.+0.80
! N.+0.60 4
I +040 N+020 gy 000
!
| ] ! -
Ry
Superficie Total
16,045 m?

25. http://www.sahuayomich.gob.mx/sitio.
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3.3 Climatologia (temperatura,
precipitacion pluvial, vientos dominantes, etc.)

Los factores climaticos son los que influyen tanto en
la creacion del tipo de edificaciones adecuadas para
una zona, como en el disefo de los elementos de
localizacion, orientacion y los materiales éptimos a
emplear en la construccién.

cada una de las

Con el conocimiento de

caracteristicas del clima del sitio donde se va a
proyectar, te permite definir los criterios de disefio
para la creacién y mejoramiento de los espacios
del

adecuandolas a las necesidades del confort fisico de

destinados para las actividades hombre

éste.

Como se observa, la ciudad de Sahuayo presenta un
clima cdlido, como ya se menciond, la temperatura
media anual que presenta el municipio es de 21.0°c, y
la temperatura de confort térmico es de 18°c, por lo
tanto se debe de considerar utilizar materiales que
favorezcan a la temperatura interior del edificio,
como también aberturas considerables, asi como las
de éste,
importante en nuestro proyecto, para con esto
alcanzar el confort térmico que requiere el usuario.

orientaciones serdn una tarea muy

Grafica 2.Datos obtenidos de www.cna.gob.mx

Temperatura.-

30 -+
La ciudad de Sahuayo presenta un

clima semicdlido subhimedo, con 25
lluvias durante el verano.

20

En la ciudad se tiene una
temperatura media anual de 15
21.0°, temperatura maxima
promedio de 31.5°c, y se registra 10
en los meses de abril, mayo y
junio. La temperatura minima >
promedio es de 6.5°c, y esta se 0

registra en los meses de diciembre
extendiéndose  en

ENERO

FEBRERO
== |

y enero
ocasiones hasta el mes febrero .

26. http://smn.cna.gob.mx/climatologia/Normales8110/NORMAL 16174.TXT.
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Precipitacion Pluvial.-

Los meses con mayor precipitacion pluvial se
presentan en junio, julio y agosto, lo cual se observa
en la grafica debajo del texto, la ciudad de Sahuayo
tiene una precipitacion pluvial anual de 754.4 mm, las
cantidades estan expresadas en milimetros 27,
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Grafica 3.Datos obtenidos de www.cna.gob.mx

B Precipitacion Pluvial

El volumen promedio de la precipitacion pluvial sobre
la ciudad no es tan determinante para el proyecto,
debido a esto solo existen las cubiertas en las areas
obligatoriamente requeridas, dejando al descubierto
la mayor parte del proyecto.

Vientos Dominantes.-

Los vientos dominantes en la ciudad de Sahuayo
proceden del sureste con algunas variables en junio,
julio y agosto los cuales provienen del este, con
intensidades de 4.2 a 12.5 km/h .

27. Ibidem.
28. http//clima.tiempo.com/clima-en-sahuayo-2011.html.
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Grafica 4.Datos obtenidos de www.tiempo.com
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El mdaximo aprovechamiento de los vientos
dominantes es algo que debe de estar muy presente
en el proyecto, para con ello hacer que nuestro
edificio sea amigable con el medio ambiente, al no
hacer mayor uso de sistemas de aire acondicionado,
llevdndonos  estos a formar parte importante de
nuestro disefio debido a las altas temperaturas que
presenta el municipio asi como optar por la mejor
orientaciéon y mas espacios abiertos logrando un buen
aprovechamiento de ellos y lograr una ventilaciéon
adecuada de todos nuestros espacios.

i

iy

dramny . AN
LU | R

Llegada de los vientos los
meses de junio-agosto

==
;l-_d.ﬂ-_'.r_.u-_l'_.

Llegada de los vientos los
<4—— meses de enero-mayo y de
septiembre-diciembre

Terreno

Mapa 8.Analisis de la orientacion de los vientos

de la ciudad de Sahuayo.

Contexto Urbano

LTS

Terrenos
Baldios

Magqueta virtual 1.Analisis de la orientacién de los vientos
dentro del contexto urbano que presenta el terreno.

I @4 e 41



Asoleamiento.-

El asoleamiento dentro de la ciudad de Sahuayo,
durante el verano abarca de las 6:00 a las 19:00 horas
del dia aproximadamente, presentando una
inclinacion de 5° hacia el hemisferio norte. En los
meses de otoflo y primavera el asoleamiento
promedio es de las 6:00 a las 18:00 horas
aproximadas. En invierno el porcentaje disminuye
siendo de las 6:45 a las 18:45 horas aproximadas y se
observa una inclinacion del sol hacia el hemisferio sur
de 45°.

Considerando el asoleamiento del municipio nos lleva
a resolver la problematica que se puede generar en
el edificio en cada uno de los espacios de nuestro
programa arquitectonico.

Trayectoria solar durante el
verano con una inclinacion solar
de 5° hacia el hemisferio norte

La problematica a resolver seria la de provocar
sombras, asi como bloquear la incidencia directa del
sol hacia los espacios que mas lo requieran, esto nos
implica a emplear tanto materiales que nos ayuden a
resolver dicha problematica como a emplear barreras
de vegetacidn con las que la incidencia solar no sea
tan directa en los espacios.
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Mapa 9.Analisis de las trayectorias solares de la

ciudad de Sahuayo.

Trayectoria solar durante el

invierno con una inclinacion solar /
de 45° hacia el hemisferio sur

Maqueta Virtual 2.Analisis de las trayectorias solares dentro
del contexto urbano que presenta el terreno.
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3.4 Vegetacion y Fauna

La vegetacion dentro del municipio Sahuayense se ve
predominado por la pradera con mezquite, lindloe y
nopal.

En cuanto a su fauna se conforma por armadillo,
conejo, coyote y ardilla 2

Como se puede apreciar la flora y fauna que se tiene
dentro del municipio es muy poca, solo unas cuantas
especies.

El terreno donde se ubicard el proyecto, cuenta con
muy pocas areas de vegetacion, unos cuantos arboles
dispersos en toda el area de superficie de este, los
cuales se buscard ser aprovechados e implementados
al momento de comenzar a disefiar para que ellos
formen parte del proyecto, aprovechando al maximo
la poca vegetacion que nos brinda el terreno vy
establecer un dialogo con las pocas especies
vegetativas que el lugar tiene.

29. http://www.e-localgob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16076a.htm.

Al ser tan escasa la vegetacion en el municipio
Sahuayense, se tratard de hacer uso de las especies
gue ofrece la regidon y el estado de Michoacan. El Uso
de este tipo de vegetacidn, es para poder dar un
enfoque, que pueda identificarse con el ya

mencionado estado.

Ademas el uso de esta vegetacion, nos permitira de
cierta forma la integracion con el contexto, regién y
estado en que se estd proyectando y asi lograr una
atmosfera que sea agradable para el usuario.

Por otra parte dentro de lo que se refiere a confort, la
vegetaciéon proyecta y permite tener un uso de
sombras muy considerables las cuales protege a los
usuarios de las temperaturas calidas que presenta la
ciudad.
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4. Analisis de
Determinantes Urbanas




4.1 Equipamiento Urbano

La ciudad de Sahuayo presenta un equipamiento
urbano adecuado y suficiente que satisface las
necesidades de los ciudadanos, todo esto en base a lo
que la misma poblacién de la ciudad asi como
normatividades que implican dicho punto han ido
requiriendo y exigiendo, la ciudad contiene diferentes
aspectos que la complementan, y los cuales son de
vital importancia para la vida diaria que desarrolla
dicha sociedad.

-

- Terreno ———

L R LI T I

Mapa 10.Equipamiento Urbano principal de la ciudad de Sahuayo.

El entorno que rodea, favorece y enriquece a la
ciudad en cuanto al equipamiento urbano son
edificaciones y espacios tanto publicos como privados

de todo tipo.

Educacion, se tiene registradas 75 escuelas desde
primarias, como lo son el Instituto Sahuayense,

Instituto Cumbres de Sahuayo, Primaria Nifios

Héroes, Primaria Miguel Hidalgo, hasta nivel
‘ Ot s

- Simbologia

T

Limite de drea urbana actual
Vialidad primaria

Vialidad secundaria

Limite municipal

__ Rio

o Zona centro de la ciudad
—— Mancha urbana actual

Equipamiento urbano

Educacion
Cultura
Comercio
Salud
Transporte
Recreacion

Deportes
Comunicaciones
Administracién Publica
Abasto

Asistencia Publica
Servicios Urbanos
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medio superior, como la Preparatoria Hermanos
Lépez Rayon, el Instituto Cultural y Técnico Don
Bosco, CETIS 121, Conalep Sahuayo, solo por
mencionar algunas de las tantas instituciones, asi
como las universidades UNIVER, UNID vy la
Universidad de la Ciénega de Chapala, todas las
mencionadas anteriormente desde primarias hasta
universidades son tanto publicas como privadas.

Cultura, se cuenta con la casa de la cultura Cortés de
Sahagun, el auditorio Sahuayense, el auditorio
municipal la Victoria entre otros.

Comercio, siendo éste la principal fuente de
ingresos de la ciudad, es evidente que se tiene todo
tipo de productos necesarios, ya que ademds de
abastecer a la ciudad también lo hace con la
poblacién de la regién.

Salud, se cuenta con un gran nimero de clinicas,
centros de salud y hospitales publicos y privados, por
mencionar algunos, hospital Civil, IMSS, ISSSTE,
Hospital Santa Maria, Hospital Futura Médica.

Transporte, en la ciudad se tiene servicio diversas
lineas de transporte urbano (Combis, Microbus) y
diversos sitios de taxis.

Recreacion y Deporte, se tiene la unidad
deportiva “Francisco Garcia Vilchis”, parque de las
Brisas, parque San Felipe, parque Miguel Hidalgo, asi
como espacios de recreacion y deporte
privados como lo es el club campestre, entre
muchos espacios de este tipo. Ademas se cuenta con
equipamiento de Comunicacion, Administracion
Publica, Abasto, Asistencia Publica vy

. . 30
Servicios Urbanos ™.

Como se observa en el mapa de la hoja anterior que
trata del equipamiento urbano principal en la ciudad,

el municipio cuenta con un equipamiento adecuado
el cual le ha favorecido y permitido el crecimiento de
la ciudad, los servicios son variados por lo tanto no
hay necesidad de que los ciudadanos acudan a otros
lugares en busca de alguno de ellos.

Se debia de hacer un andlisis de lo general a lo
particular para entender de cierta manera que la
ciudad cuenta con todos los servicios necesarios para
su desarrollo.

Pasando al analisis particular y para tener un poco
mas de claridad en lo que este apartado
implica, nos enfocaremos a analizar ampliamente
el equipamiento urbano de la zona de estudio, para

saber con lo que en esta area se cuenta.

El equipamiento urbano que se presenta en la zona
de estudio es poco, ya que se ubica fuera de la
mancha urbana de la ciudad por cuestiones
estratégicas de no generar conflictos viales y de
acuerdo al uso de suelo que marca el programa de
desarrollo urbano del centro de poblacién del
municipio, y por lo tanto presenta una gran cantidad
de terrenos baldios y que estdn sin clasificacion de
uso, como lo podemos observar en el mapa de la
pagina siguiente.

Como podremos observar dicho mapa, el contexto
urbano presente en el terreno es muy escaso o
abastece a otro tipo de usuario, no aquél que hara
uso de la central de autobuses, por lo tanto se debe
de dotar de una manera adecuada al edificio,
para que asi el usuario tenga a la mano lo que
requiera, como establecimientos de consumo
basico, hasta restaurantes de comida rapida, e
inclusive pueda adquirir souvenirs, entre otras cosas,
todo esto teniéndolo dentro del inmueble para que
no pierda tiempo en traslados y tenga las
comodidades al alcance ya que las estancias que
busca el usuario dentro del edificio son de pocas

horas o minutos.

30. SUMA, “Plan director de Desarrollo Urbano de Sahuayo”, EQUIPAMIENTO URBANO, Gobierno del Estado de Michoacan, México, Municipio 77.
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Mapa 11 Analisis del Equipamiento Urbano que presenta el contexto del

terreno.

El Educacidn y Cultura.

-Zona Escolar Cetis 121.

Zona Habitacional.
(Densidad Baja)
-Casa de Descanso

Terrenos sin Clasificacidon

de Uso.

=t . -
Mixto Comercio-Hab.

(Densidad Baja)

-Huaracheras.
-Talleres Mecanicos.
-Abarroteras.

-Casa Habitacidn.
-Casa de Descanso.

E Comercio y Abasto.

-Abarroteras.

-Refaccionarias.
-Mercado Soriana.
-Restaurantes.

-Agencia de Motocicletas.
-Casa de Materiales

/W Cuerpo de Agua (Rio Sahuayo)
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4.2 Infraestructura

La ciudad de Sahuayo cuenta con una de las mejores
infraestructuras de la region por su abasto optimo a

Pavimentacion, estas areas cubren un 75% de la

Zzona.

las necesidades que la sociedad requiere.
Telefonia y Datos, se encuentra cubierta con este
la zona de estudio estd servicio un 80% de la zona de estudio*%.

La infraestructura de

conformada por los servicios de Agua Potable,
cuenta con un nivel de servicio de un 90%
distribuye en el drea de estudio. Alcantarillado y

que se Como se aprecia, el terreno cuenta con el suministro

de todos los servicios por ambas vialidades, por lo

. o ) que no se generara problema alguno en lo que se
Drenaje, este servicio existe en toda la zona

de

refiere a infraestructura, ya que el edificio requiere

evitando problemas inundacién. Energia

de todos ellos para su correcto desarrollo y
Eléctrica, la cobertura de este servicio satisface al

100% de la zona.

funcionamiento, con esto se brindara el servicio

adecuado y suficiente al usuario.

_|_

7¥
T
-l-_I ]
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Linea de Energia Eléctrica

Linea de Drenaje

Mapa s 12- 16. Linea s de Infra estructura

en la zona de estudio.

Linea de Agua Potable - — Linea de Telefonia y Datos

31. H. Ayuntamiento de Sahuayo, “datos proporcionados por el director” OBRAS PUBLICAS, Gobierno Municipal de Sahuayo, Michoacan, México, afio 2011.




4.3 Imagen Urbana

La imagen urbana es todo aquello que rodea a
nuestro terreno, y la que se presenta en este caso es
muy poca, al igual que como se observd en el punto
pasado acerca de equipamiento urbano, debido al
encontrarse fuera de la mancha urbana y a distancia
considerable de la zona centro de la ciudad, la mayor
parte son zonas comerciales de diferentes ambitos,
industria huarachera,

escuela y algunas zonas

habitacionales.

Se tiene que aprovechar la mejor vista que el terreno
nos ofrezca y la que sea mas atractiva para el usuario,
asi pues orientar el edificio de la mejor manera sera
una tarea importante a trabajar.

En este caso la vista mas atractiva que ofrece el
terreno son hacia el blvd. Lazaro Cardenas, ya que es
la principal arteria de acceso a la ciudad y es la que en

este caso nos brinda la mejor vista.

Terreno

i
Lol L= oL v s e e e = |

Zona Habitacional

Imdgenes 17-19. Andlisis de la imagen urbana, vistas
de las diferentes vias de comunicacién que abrazan
a nuestro terreno y que desde el cual se

aprecian dichas vistas.
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Teniendo presenta la imagen urbana con la que se
cuenta y habiendo hecho el andlisis de las mejores
vistas que se tenia del terreno para aprovecharlas al
momento de comenzar a proyectar, pasaremos a
revisar la parte de todo aquello que esta
conformando nuestro contexto y que al igual forma
parte de la imagen urbana presente, nos referimos al
comercio, zona habitacional, etc.

Con todo este andlisis tendremos una mejor claridad
de lo que estd rodeando al terreno, para conocer las
problematicas y beneficios urbanos que se podrian
atraer o generar en su caso y asi proponer un dialogo

amigable con dicho contexto. A continuacion se
muestra la imagen urbana que se tiene, la cual pasa a
ser muy pobre y desatendida a pesar de ser el eje de
acceso a la ciudad parte norte.

Terreno —_|

Fras B
p —

P
N

Zona escolar (Cetis 121)
Zona Habitacional (Casas de Descanso, Casas habitacién)

Zona Comercial

Imégenes 23-25. Analisis de Imagen Urbana,
Tipo de Zona Habitacional y Escolar
Del Contexto del Terreno.

D
e~
R '\:‘qr_#, o

Imagenes 23-25. Andlisis de Imagen Urbana,

Tipo de Zona Habitacional y Escolar
Del Contexto del Terreno.

(Refaccionarias, Agencia de motocicletas, Mercado Soriana, Industria

Huarachera, Restaurantes, Casa de Materiales, Talleres Mecanicos, Abarroteras)
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4.4 Vialidades Principales

Este apartado partira mostrando las vialidades de
acceso a la ciudad y que a su vez fungen como
vialidades primarias de la misma, las cuales son, las
carreteras federales Morelia-Guadalajara, y Sahuayo-
La Piedad, asi como el Boulevard Lazaro Cardenas el
cual comunica al municipio de lJiquilpan con el de
Sahuayo, asi mismo se mostrardn los flujos que se
tienen de la ciudad para conocer hacia donde nos
conducen cada uno de ellos.

S
oO°
Guadalajara Libre A

Morelia-Gdl Cuota
Cojumatlan/Tizapan/

65 km Sahuayo-Autopista
San Luis/Jocotepec/ uayo-Autopi

Guadalajara @ Venustiano
Carranza/La
Palma/Cumuatillo
/Brisefias/La Piedad/La
Barca/Ocotlén
Terreno

Zona
Centro

Morelia Libre

Jiquilpan/San
José/Mazamitla/Colima/
Villamar/ Chavinda/
Jacona/Zamora/

seuap.e) oJeze] piensjnog

Ecuandureo/Tangancicuaro/
11 Pueblos/
Zacapu/Quiroga.

<€

N

Mapa 18. Vialidades de acceso-principales. Mostrando los flujos de la ciudad.

Después de tener una idea mas clara acerca de las
vialidades tanto de acceso y principales de la ciudad,
se analizaran aquellas que engloban a nuestro
terreno, en las que basicamente por su ubicacién son
las mismas, agregandosele la avenida secundaria que
El
terreno se encuentra bien comunicado con la ciudad

responde al nombre de Calzada Revolucién.
por el contacto directo que se tiene debido a las
vialidades presentes, aun estando fuera de la mancha
urbana.

Terreno

1 7

Mapa 19. Vialidades principales en el terreno.

Calzada Revolucion (viene del

Centro de la ciudad-acceso alterno a la ciudad).

= Boulevard Lazaro Cardenas

(Viene La mancha urbana, principal y Unica arteria
De acceso a la Ciudad).

== Carretera Sahuayo-La Piedad.

= Carretera Morelia-Gdl.

ONodo Primario (crucero).
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4.5 Problematica

Urbana Vinculada con el Tema

La problematica urbana a considerar es
que la zona cuenta con la mayor parte
de equipamiento urbano de comercio y
abasto, donde podemos encontrar
comercio de diferentes tipos, como
materiales de construccion,
refaccionarias y abarroteras de grandes
dimensiones, las cuales podemos
considerar al momento de llegadas o
salidas de productos o materiales, ya
gue se puede ocasionar un conflicto
vial por los camiones que pueden ser
de grandes dimensiones, y esto puede
verse aun mas problematico cuando se
lleguen a encontrar con los autobuses
qgue salen o llegan a la central, para
esto ay que tener muy presente que se
debe de desarrollar un buen proyecto
urbano para que la ciudad funcione de
una manera adecuada y no se lleguen a
ocasionar conflictos viales,
afortunadamente se cuenta con dos
vialidades, lo que nos ayudara a tener
dos opciones para saber cudl es la mas viable para
que los autobuses se encuentren lo menor posible
con los otros y asi dejar la otra solamente para los
usuarios.

Los camiones urbanos son otro aspecto a considerar
dentro de este punto, ya que deben de tener un
espacio adecuado para hacer el ascenso y descenso
de los pasajeros sin que obstruyan el paso de los
demas vehiculos, parandose sobre los carriles de la
via, para esto se debe de integrar el area que requiere
el transporte urbano dentro del proyecto. Las zonas
de conflicto vial son las que se muestran circulos de
color verde en el siguiente mapa:

Mapa 20. Problematica Urbana en la zona de estudio.

La problematica urbana que se tiene es de los
conflictos viales que pueden ocasionarse sobre el
blvd. Lazaro Cardenas.

Debemos de tener carriles de desaceleracion de
una manera estratégica para que al momento de que
lleguen o salgan los usuarios de la central ya sea en
taxi, vehiculo o camién urbano, no obstruyan el paso
de otros vehiculos, e incluso de los mismos camiones
gue sean parte de la central.
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5. Analisis de B
Determinantes Funcionales




5.1 Analogias

Arquitectonicas (Edificios-Estilos)

Existe un gran numero de edificios de éste
género, tanto de rango internacional como
nacional. En este caso haremos un enfoque a
nuestro pais para conocer las respuestas que se
han dado a estas problemadticas y ademads
conocer un poco de sus programas
arquitecténicos y aspectos compositivos,
caracteristicos y constructivos de ellos.

Terminal de Autobuses de Morelia
(TAM) .-

La Terminal de Autobuses de Morelia,
Michoacdn abre sus puertas el 8 de noviembre
del 2001, este inmueble se localiza en la parte
poniente de la ciudad, esta ubicada en este
sector de ella para dar un mejor servicio al
pasajero y aprovechar de mejor manera los
flujos vehiculares, debido al ubicarse sobre el
libramiento de la ciudad teniendo asi un mejor
flujo de los autobuses al momento de salir o
entrar a la ciudad, la llegada o salida de los autobuses
se hacen por las 2 avenidas secundarias que rodean al
edificio, dependiendo del lugar de procedencia o
hacia donde se dirija y al edificio que vaya dentro de
la central, dejando la vialidad primaria(libramiento)
para los usuarios.

El partido arquitecténico se desarrolla en tres
cuerpos, cada uno aloja un servicio diferente, en el
cuerpo A, se prestan servicios de primera y de lujo e
internacionales, en el cuerpo B se presta servicio de
segunda y en el cuerpo C y Ultimo, se prestan
servicios suburbanos, especialmente dirigidos a tierra
caliente. Con la conjuncion de estos tres cuerpos se
da forma al edificio en forma de “U”.
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Imagen 26. Imagen satelital de la

&

TAM.
\ﬁ Cuerpo delaSala A Fuente: Software Google Earth.
e
>3 Cuerpo de la Sala B
[1TiT] CuerpodelaSalaC
Estacionamiento Publico
222 Andén de Autobuses
Estacionamiento Momenténeo de
Autobuses y Patio de Maniobras
Area de Servicio de Autobuses y
— Hotel de Choferes

mmm Libramiento Republica (vialidad Primaria

De la Central de Autobuses, acceso destinado Unicamen-
te a los usuarios).

Calle José del Rio (Vialidad Secundaria de la
Central, acceso y salida de los autobuses de la sala A-B).
mmm Calle del Transporte (vialidad Secundaria de

La Central acceso y salida de los autobuses de la sala C).

32. TAM, “datos proporcionados en entrevista con el Gerente” TRABAJO DE CAMPO, Morelia, Michoacan, México, afio 2011.
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La
dependiente de ella, la cual se encuentra ubicada a la

central también cuenta tiene un anexo

salida a Pdatzcuaro y donde los usuarios también
abordan a los camiones de paso con destino a las
inmediaciones de Uruapan y a la zona de tierra
caliente.
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Fuente: http://www.tam-sa.com.mx
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El edificio consta de 110 andenes entre los tres
cuerpos, se tienen 935 corridas promedio por dia,

depende de la fecha.

El edificio estructuralmente hablando 100% metalico,
tiene una aplicacion de materiales pétreos en sus
acabados exteriores haciendo uso de la cantera de la
region y en la zona superior del edificio entre los
muros recubiertos de cantera y la estructura de tipo
espacial se encuentra un area acristalada con la
finalidad de aprovechar al maximo la iluminacidn
natural al igual por la parte de la estructura se
aprovechan los vientos para no tener que hacer uso
de sistemas de aire acondicionado.

Imagen 27. Terminal de Autobuses de Morelia, vista exterior de la Sala A.
Fuente: http://www.tam-sa.com.mx.




Central de Autobuses del
Norte *.-

La central de autobuses del norte es
una de las 4 centrales de autobuses
ubicadas en la ciudad de Meéxico,
ubicada al norte de la misma.

Se inaugura el 13 de diciembre de
1973, los
mexicanos fueron los gestores para

autotransportistas

la realizacion la construccion de este
edificio y sus instalaciones para el
servicio de la Ciudad de México.

Tiene una superficie de 100 mil 508 metros
cuadrados, un area total construida de 69 mil 108
metros cuadrados. La inversién fue de 120 millones
de pesos.

Tiene 150 andenes, 54 taquillas, 24 locales
comerciales y 8 salas de espera de las diferentes
empresas establecidas, las cuales dan hacia los
andenes de abordaje.

Imagen 30. Planta ilustrativa de la central de autobuses del norte

Fuente://www.centraldelnorte.com.mx

La central de autobuses cuenta con 7 accesos para
facilitar el acceso al edifico y a la ves dirigir al usuario
directamente a las taquillas de la linea con la que va
a viajar, para facilitar su abordaje a la hora de dirigirse
a los andenes.

Los andenes se dividen en 2 dreas como se observa
en el croquis de la planta debido al criterio de disefio
para la forma compositiva del edificio y las llegadas se
dirigen al centro del edificio para facilitar las salidas
de los usuarios.

33. http://www.centraldelnorte-planointerno.com.mx.html.

Imagen 29. Terminal de Autobuses del Norte, vista exterior.
Fuente.Http://www.centraldelnorte.com.mx.

56


http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg
http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg
http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg
http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg
http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg
http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg
http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg
http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg
http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg
http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg
http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg
http://www.centraldelnorte.com.mx/teotihuacan.jpg

5.2 Analisis del
Perfil del Usuario

El usuario que se presenta en la ciudad y por

consecuente en la central de autobuses, se presenta
en mayor porcentaje el tipo de usuario comercial,
debido a las actividades que se realizan en la ciudad,
siguiéndole los estudiantes y enseguida los
turistas y por ultimo el tipo de usuario indigena ya

que se presenta en un porcentaje minimo.

Comercial.-

En las imagenes anexas, se  presentan
ilustrativamente a los tipos de usuarios presentes,
analizandolos para establecerlos como parte
compositiva y contextual, asi mismo se presentan las
actividades principales que realizan al llegar o salir de
la ciudad, como también el periodo en que estan mas

activos en la ciudad y por lo tanto lo estardn en la

central.

-Tipo de usuario Comercial, presente en  mayor
porcentaje todos los dias del afio.

Imdagenes 30-35. Andlisis del tipo de Usuario Comercial.

-Realiza compras de todo tipo, huarache, sombrero,

insumos de tipo abarrotero, textilero, entre muchos otros.
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Estudiantes.-

-Tipo de usuario Estudiantes, llegan o salen de la

ciudad a realizar sus estudios.

Turistas.-

Imdgenes 36- 38. Andlisis del tipo de Usuario Estudiantes.
-Presente todo el afio, mayormente durante los fines de

semana, reduciéndose considerablemente durante los
periodos vacacionales.

Indigena.-

Imagenes 39- 42. Analisis del tipo de Usuario Turistas.

-Tipo de usuario Turistas, presentes en periodos

vacacionales.

-Especialmente este usuario se hace presente en los

meses de Julio-Agosto y Diciembre-Febrero.

Imagenes 43- 46. Analisis del tipo de Usuario Indigena.

-Tipo de usuario Indigena, presentes la mayor parte del

afio en un porcentaje minimo.

-Acuden principalmente a vender sus productos y

artesanias.
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Otro usuario importante y no hablando del individuo
humano analizado con anterioridad y que es de gran
envergadura dentro de la central de autobuses que
viene a ser otro de los protagonistas del proyecto y
que regird la gran mayoria de los espacios
arquitectonicos, es el autobus, ya que éste por sus
necesidades y los grandes espacios que requiere
abarcara aproximadamente un 70% de la superficie
del terreno.

Es de suma importancia al igual que como se hizo el
analisis con el usuario humano, adentrarnos de igual

Unidades Servicio Foraneo (4 Lineas)

manera con el autobus, para conocer los perfiles que
tienen los diferentes tipos de autobuses que se
estableceran dentro del edificio, asi como saber de
las lineas a establecerse, su prestigio y el nivel de
servicios que ofrecen, para de igual manera al
momento de proyectar, dividir los servicios para
mayor confort y funcionalidad de nuestros usuarios.

Las lineas que estan establecidas en la actualidad
dentro de la ciudad y por ende formaran parte del
proyecto son las que se muestran en las imagenes
anexas.

-ETN/Turistar  -Autovias/La Linea/Via Plus

=Primera Plus  =Sur de Jalisco

Unidades de Servicio Suburbano (2 Lineas)

Imagenes 47-52. Andlisis las unidades fordneas,
las cuales estaran presentes en la central.

.
MOS LOS Ucos ey L0S vEd6RES 1 - v
S Vet )

amora
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-Autotransportes el Aguila de Sahuayo

-Autobuses de Occidente

Imégenes 53-55. Analisis las unidades suburbanas,
las cuales estardn presentes en la central.
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5.3 Analisis Programatico

La central de autobuses puede hacer referencia a dos
grupos basicos hablando del programa arquitecténico
al que ira dirigido: al autobus y al usuario, asi
como saber los servicios que se van a brindar, en este
caso y después de todo el amplio analisis que se ha
llevado a cabo durante la parte tedrica de la presente
tesis, y conociendo el dialogo definitivo que nos
arroja y que regira a nuestro diseio.

Asi mismo teniendo en cuenta desde los casos
andlogos como la terminal de autobuses de Morelia,
debido al tipo de usuario y las unidades de servicio
que estardn presentes, se hard una division de
servicios, para autobuses suburbanos y autobuses
fordneos para dividir el nivel de servicios que se
ofrece en cada drea, para realizar de una manera
adecuada el andlisis programatico.

Es de vital importancia conocer y tener muy en claro
la totalidad de los servicios que se pretenden ofrecer
a los usuarios presentes en el edificio, para saber las
necesidades y los espacios que se van a cubrir al
proyectar, y asi obtener una respuesta certera vy
definitiva a dichos espacios.

Conociendo todos los datos recogidos se pudo llegar
a definir el programa arquitecténico de la central,
dotando de los servicios que se requieren para cada
area.

Area de Autobuses Foraneos.-

Al Usuario:

-Sala de espera.
-Taquillas con bodega.
-Cajeros automaticos.

-Recepcion y entrega de equipaje.

-Médulos de sanitarios.

-Andén de ascenso y descenso.
-Casetas telefdnicas.

-Pago de estacionamiento.

-Guarda equipaje.

-Servicio de paqueteria.

-Venta de boletos de Taxi.

-Locales comerciales (distintos ambitos).

-Estacionamiento publico.

Al Autobus:

-Estacionamiento momentdneo.
-Cajones de abordaje.

-Taller de mantenimiento.
-Abastecimiento de combustible.
-Lavado de unidades.

-Patio de maniobras.

Area de Autobuses Suburbanos.-
Al Usuario:

-Sala de espera.

-Taquillas con bodega

-Locales comerciales.
-Médulos de sanitarios.
-Cajeros automaticos.

-Andén de ascenso y descenso.

-Casetas telefdnicas.

Al Autobus:

-Cajones de abordaje.

-Patio de maniobras.
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Hay que tener en cuenta que habra espacios que
compartiran las dos areas de servicios tanto el area
de autobuses foraneos como suburbanos, ya que los
dos requieren de dichos espacios:

-Plaza de acceso.
-Parada de transporte urbano.
-Restaurante comida rapida (cocina/almacén).

-Area de ascenso o descenso de taxis.

Asi mismo las dreas restantes pero no por eso menos
importantes ya que complementaran los espacios
descritos anteriormente y nos dardn un correcto
funcionamiento del edificio, se tiene el area
administrativa y el drea de servicios.

Area Administrativa.-

-Gerencia general.
-Secretaria/Recepcion.
-Area de espera.
-Area de café.
-Archivo.

-Mddulo de Sanitarios.

-Cubiculo para encargado de cada linea de las unidades

foraneas (4 lineas a establecerse).

El drea de servicios presenta una divisién, ya que se
engloba tanto a los empleados como a los espacios
que requieren los choferes.

Area de Servicios.-
Al Empleado:

-Médulos de sanitarios y vestidores.
-Area de descanso.

-Control de empleados.

-Encargado de area.

-Servicios/Almacén General.

-Comedor.

=Circuito cerrado.

Al Chofer:

-Mdédulos de sanitarios y vestidores.
-Dormitorios para choferes.
-Medicina preventiva.

-Area de descanso.

-Comedor.

-Encargado de area.

Cuarto de Maquinas.

El correcto andlisis del programa arquitectdnico nos
va a definir la mayor parte de nuestro proyecto, nos
va dar las dimensiones del edificio, y nos dird hacia
donde tenemos que caminar para resolver en su
totalidad la problematica en la que nos vemos
envueltos.

Asi también tendremos la certeza que nuestro

proyecto arquitecténico estard cubierto
completamente y que el usuario contara con unas
instalaciones suficientes y adecuadas al dotar de
todos los espacios que requiere este tipo de proyecto

arquitectonico.
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5.4 Analisis Diagramatico

La elaboracién de un andlisis diagramatico nos ayuda
a tener un amplio panorama y conocer a fondo los
flujos que se tienen en el edificio, dandonos a
conocer de una manera general las actividades que se
desarrollan en las diferentes areas.

Al igual que en el apartado anterior, hablando del
analisis programatico nos enfocaremos en las dos
direcciones establecidas como ejes principales a
quien se dirige el proyecto, una enfocandonos al
usuario y otro al autobus, para asi tener un mayor
acercamiento y conocimiento de los flujos de los dos
antes mencionados.

Diagrama Area Administrativa.-

Cubiculo para encargado
de cada linea de unidades
foraneas (4 lineas a
establecerse)

Al igual que en el apartado anterior, nos enfocaremos
en las dos direcciones establecidas como ejes
principales a quien se dirige el proyecto, una
enfocdndonos al usuario y otro al autobus, para asi
tener un mayor acercamiento y conocimiento de los
flujos de los dos antes mencionados.

Desglosar particularmente cada una de las dreas
compositivas del edifico, nos llevara a tener adin mas
claridad para después entender de una mejor manera
nuestro diagrama de funcionamiento general y saber
hacia donde tendremos que dirigirnos al momento de
proyectar.

Diagrama Area de Servicios.-

Sala de Juntas Modulo de Sanitarios

I l

Gerente Archivo
General

Area de
Espera

Area de Café

Recepcidn/Secretaria

Acceso Area
Administrativa

Al Chofer

C () | mmmmp Comedor

)

o

» S

8‘8 =) Area de descanso

20

g 6 m=mm) MoOdulos de Sanitarios/Vestidores
(@]

Medicina
Preventiva

|—>

Encargado de Area

Acceso Area Servicios
de Choferes
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Diagrama Area de Servicios.-
Al Empleado

Servicios/Almacén general

Area de descanso

Comedor

_ Encargado de Area/
Control de Empleados

Circuito Cerrado

Acceso Area Servicios
de Empleados

[

]

Diagrama de Espacios de Usuarios.-
Area de Autobuses Foraneos y Suburbanos

r Andenes Autobuses Foraneos
‘ Sala de Espera ‘-‘ Taquillas q

Vestibulo Area de Autobuses Suburbanos

Boleteria de Taxis /Guarda Equipaje

‘ Pago de Estacionamiento ‘

Cajeros Automaticos

‘ Locales Comerciales ‘

Casetas Telefdnicas

Moédulos Sanitarios

Paqueteria

Diagrama Area de Autobuses.-
Foraneos y Suburbanos

Cajones de Abordaje de Autobuses Foraneos
wn
Q
msg
3 7
S =1 Cajones de Abordaje de
— a Autobuses Suburbanos
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o 8' Abastecimiento de combustible ‘ §
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w ‘ Taller de mantenimiento ‘ s
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momentaneo Autobuses
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Division de Servicios
Cajeros Automaticos
. Locales Comerciales
Acceso al Edificio
Casetas Telefdnicas
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Plaza de Acceso
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=
I

Acceso Transporte Urbano « Acceso Vehicular « Acceso Peatonal
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5.5 Analisis Grafico
y Fotografico del Terreno

En este apartado aparece un mapa de ubicacidn del
terreno donde se va a proyectar, el cual ya se ha
observado en los capitulos pasados, mostrando
fotografias del mismo asi como las dimensiones que
presenta. En el terreno por medio de flechas se hace
referencia de que parte son tomadas las fotografias.

Carretera Morelia-Gdl
Ima genes 56-59. Andli sis Foto grafico del Terreno Propuesto.

Boulevard Lizaro Cardenas

— 137.30m | /

- T wee6 0T T

181.80m

Mapas 21-22. Andlisis Grafico del Terreno Propuesto.
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6. Analisis de
Interfase Proyectiva




6.1 Fundamentacion
Conceptual (Filosofia del Proyecto)

El adentrarme un poco mas en el presente apartado,
el cual es de gran importancia en cuanto al respaldo
tedrico que refiere a nuestro proyecto y a su vez
como nos lo menciona el autor Nietzsche, hacer
énfasis en aquellos temas que son de gran
importancia y no solo dejarlo en relacién con
aspectos que nos hayan ocurrido para asi despertar
del sueifio en el cual nos encontramos y asi salir
caminando de una forma adecuada y certera en lo
que estamos adentrandonos .

Para con esto poder adquirir el conocimiento
verdadero de las cosas para atacar el problema de la
mejor manera, hacer un analisis profundo de las
cosas llegando con esto a un conocimiento veraz,
completo y satisfactorio.

Por otra parte, el término de sustentabilidad es algo
gue no debemos de pasar de lado y darle la espalda,
ya que en nuestros tiempos estd muy presente, ya
qgue vemos la forma de ser muy amigable con el
medio ambiente.

Aprovechar todos y cada uno de los recursos
gue la naturaleza nos ofrece es algo que debemos de
tener muy en cuenta, ya que los grados de
contaminacién que se presentan en nuestro pais son
muy elevados.

El desarrollo sustentable es aquel desarrollo que
satisface las necesidades del presente sin
comprometer la habilidad de las futuras generaciones
para satisfacer sus propias necesidades 3,

Por otra parte Le Corbusier menciona en sus
principios de urbanismo que las ciudades no cumplen
con su funcién, ya que estas no son dignas de la
época, se puede pensar en hacer un urbanismo
moderno por las necesidades que ahora se presentan,
el urbanismo es un factor esencial para lograr una
arquitectura bien implantada para asi lograr una
armonia entre los dos.

El urbanismo moderno no se hace con una
arquitectura nueva. Una buena arquitectura se
complementa con un buen disefio urbano,
solucionando toda la problematica
arquitectonica vinculada entre estos dos *°.

urbano-

La gran cantidad de flujos vehiculares que engloba el
presente proyecto de tesis “central de autobuses”
nos lleva a la tarea de realizar un buen proyecto
urbano para evitar los conflictos viales que se puedan
generar y con esto brindar un buen flujo tanto a los
servicios que requiere la central usuario-autobus,
como para el resto de la ciudad.

Arquitectura Vernacula.- en el campo de Ia
arquitectura, la observacién de los fendmenos
globales lleva a temer por las arquitecturas locales
frente a la arquitectura de paises dominantes en
cuestién econdmico.

Se teme porque los paises en vias de desarrollo
imiten sin critica a la arquitectura internacional, en
vez de desarrollar sus potenciales y afrontar sus
problemas regionales 37,

34. Nietzsche P., “Sobre la verdad y la mentira en el sentido extramoral (estio de 1872) OBRAS INMORTALES, Teorema, Barcelona, 1985 p.p 1-8.
35. Magafia Rueda Victor O., Gdmez Mendoza Leticia, “cambio climatico en México” REVISTA IC INGENIERIA, No. 471, Julio, Colegio de Ing. Civiles, p.p 38-42.

36. Conrads Ulrich, “1925 Le Corbusier: Principios de Urbanismo” PROGRAMAS Y MANIFIESTOS DE LA ARQUITECTURA DEL SIGLO XX, Lumen, p.p 134-141.
37. Ettinger Catherine, ARQUITECTURA CONTEMPORANEA, Plaza y Valdés, México 2008, p.p 107-110.
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Hay que tener en cuenta que la arquitectura que se
emplea en cierto pais no va a funcionar en algun otro
de la misma manera, ya que en el contexto en el que
se esta desarrollando es totalmente diferente, como
la climatologia del lugar y sobre todo la poblacién vy la
cultura que esta cambia de lugar a lugar, con esto
debemos de tener en cuenta todas las caracteristicas
y problemdticas del lugar para asi lograr una
arquitectura propia de determinado lugar.

La arquitectura vernacula no solo implica el acabado
de materiales sino también la utilizacion de
vegetacion del lugar es algo con lo que podemos
reflejar el lugar en donde se esta desarrollando el
proyecto, para que el usuario se sienta identificado y
relacione aspectos vernaculos tanto de la edificacién
como de las partes exteriores.

Tadao Ando.- el objetivo de la arquitectura es el de
ordenar el espacio desnudo. La ordenacién del
espacio significa emplear la forma para deducir del
espacio las relaciones invisibles que constituirdn el
orden transparente 2.

Arquitectura de Cristal.- el suefio de los edificios
claros, transparentes, flotantes, la arquitectura forma
a nuestra cultura, eliminar espacios cerrados a través
de esta postura arquitectdnica, donde entre la luz del
sol, de la luna, apreciar la naturaleza en su totalidad
por medio de grandes espacios acristalados *°.

Proyectar una arquitectura donde siempre estemos
en contacto con el exterior, para crear un vinculo
entre el espacio exterior e interior sin importar el
lugar en el que nos encontremos.

Crear una arquitectura abierta, franca, a través de
grandes bandas de acristalamiento, generando que el
usuario siempre se mantenga en contacto con lo que

sucede en el exterior la mayor parte de su estancia
dentro del edificio y asi ademads, por medio de esos
espacios de transparencia se aprecie los espacios
verdes exteriores, dotados de vegetacion del lugar y
asi brindarle al usuario una estancia lo mds agradable
y confortable posible.

Arquitectura y Tecnologia.- La arquitectura
como simbolo verdadero de representacién de
nuestros tiempos surge en base a la unién entre la
tecnologia y arquitectura, estas dos ceceran siempre
de la mano o estaran estrechamente relacionadas y
asi tendremos una arquitectura como icono
verdadero de nuestro tiempo “.

La aplicacion de la tecnologia en la arquitectura es
algo que en estos tiempos crecen juntas ya que
trabajan como un complemento.

Una tecnologia sustentable en base de la
biotecnologia, nanotecnologia entre otras, para asi
tener una arquitectura que exprese y sea digna de
nuestro tiempo y que a su vez refleje el desarrollo de
la sociedad donde se esta proyectando, mostrando
los avances tanto tecnolégicos como arquitectdnicos,
asi como con la aplicacion de materiales de
manufactura reciente entre muchas otras cosas, para
asi reflejar la época en que el proyecto se estd
desarrollando e incentivar a la poblacién a la
conservacion  del  edificio  convirtiéndolo vy
adoptandolo en algo propio de la ciudad, siendo el
comienzo de una nueva etapa de ésta y porgue no, en
un futuro ser una ciudad modelo en la regién de
desarrollo en todos los sentidos, arquitectdnica,
tecnoldgica, sustentable, urbana y hasta cultural al
momento de cambiar sus hdbitos culturales a unos
gue luchen por una conservacion totalitaria de su
ciudad al momento de ver la transformacidn plena de
ella.

38. Ando Tadao, LA ARQUITECTURA DE TADAO ANDO, Gustavo Gili, Barcelona, 1994, p.p 105-123.

39. Conrads Ulrich, “Paul Scheerbart: Arquitectura de Cristal” PROGRAMAS Y MANIFIESTOS DE LA ARQUITECTURA DEL SIGLO XX, Lumen, p.p 76-88.
40. Ludwig van der Rohe Mies, “Arquitectura y Tecnologia” CONVERSACIONES CON MIES VAN DER ROHE, Gustavo Gili, Espafia, 2006, p.p 6-7.
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Norman Foster.- Una técnica sobria, donde las
estructuras vienen a ser el verdadero tema de
nuestro edificio formando parte de su vista a través
de grandes bandas de acristalamiento, muros cortinas
para asi transmitir con nuestra arquitectura
proyectada la vision del mundo progresista a,

41. Tietz, Jurgen, “HISTORIA DE LA ARQUITECTURA MODERNA, p.p 80-81.

Los métodos constructivos asi como los materiales
empleados en todo proyecto, es algo que marca
determinadamente el progreso de nuestra
arquitectura y por lo tanto se ve reflejado en nuestra
sociedad, siendo el reflejo del lugar donde se esté

proyectando y del mundo en que estamos parados.
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6.2 Exploraciéon Formal
(Organizativa, Geométrica y Expresiva)

Para poder llevar adelante un proyecto
arquitecténico, es de suma importancia tener la

claridad en los propésitos que se quieran alcanzar.

El proceso formal de cada proyecto varia totalmente
de acuerdo al caracter de cada uno de ellos, el
presente proyecto se origind principalmente
satisfaciendo las necesidades de los usuarios,
brindandole de todas las areas que requiere.

El proyecto se generd a
partir del andlisis del tipo
de perfil del usuario al que
se iba a atender, asi como
los diferentes tipos de
unidades (autobuses) con
las que cuenta cada linea a
establecerse, llegando a la
conclusién de que se
deberia de establecer una
separacion de los distintos
servicios que el edificio va a
brindar para que los
usuarios tuvieran un mejor
y mas rapido flujo asi como
un confort mas adecuado
en cuanto a este aspecto.

Teniendo la claridad de todo lo anteriormente del
porqué de la division de ya mencionados servicios, se
comenzaron a trazar las primeras lineas compositivas,
generando diferentes formas y llegar a la que de
mejor manera nos resolviera la problematica
planteada, tanto formal como funcionalmente,
resolviendo el programa arquitectonico establecido
en capitulos anteriores.

Estando presente que los servicios que brindard la
central son: servicio suburbano y servicio foraneo, los
cuales estaran relacionados por medio del acceso y
vestibulacién principal y a su vez es el cuerpo donde
se desenvuelve el programa de servicios y drea para
empleados asi como servicios administrativos y
espacios requeridos por los operadores de los
autobuses, se pudo llegar a una forma que resolviera
la problematica vinculada con lo planteado.

Magqueta Virtual 4. Exploracién Formal, vista en elevacidn frontal-area de acceso,

forma de partida para llegar al concepto final.

e Area de Autobuses Foraneos.
Area de Autobuses Suburbanos.

Area de Acceso-Vestibulacidn

Principal-Servicios Empleados-
Area de Choferes-Administracion.
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Llegando a la forma definitiva, se comenzd por trazar
una cruz, con la cual haciamos la divisién de los
servicios suburbanos y foraneos y a través del eje
transversal mads largo se bloqueaban las vistas hacia
ambos andenes y a la vez se hacia cargo del programa
arquitectdnico restante.

Siendo el area de autobuses uno de los principales
protagonistas del proyecto, la mutacién de las formas
establecidas se generaria en base a éste en gran
parte, determinada por el espacio que requiere, sus
radios de giro entre otros aspectos englobados a él.

Como se observa en ambas maquetas virtuales en la
hoja anterior y en la presente, el eje transversal nos
genera la division de los andenes ambos servicios a
ofrecer y a la vez se ve envuelto por los demads
servicios que el edificio va a requerir.

Magqueta Virtual 5. Exploracion Formal, vista en elevacion posterior-area de
andenes, forma de partida para llegar al concepto final.

Ademas de que cuenta con una mayor altura ya que
aparte de contar con una doble planta se jerarquiza el
acceso principal y Unico para el usuario y brinda una
sensacion de mayor amplitud en el drea donde todos
los usuarios se encuentran al momento de la llegada
al edificio dirigiéndose enseguida al area de servicio
qgue va a utilizar, quedando de una menor altura
los otros dos cuerpos ya que solo se desenvuelve una
planta.

El proyecto comenzé a actuar de acuerdo a resolver
de una buena manera las necesidades que se
presentaban, en las imagenes adjuntas de la maqueta
virtual, se puede observar claramente cémo se
comienza a trabajar la forma, haciendo un edificio
conformado por 3 cuerpos, de acuerdo a los servicios
gue se ofreceran.

Donde el drea de los
autobuses foraneos
tendria dimensiones
mayores debido al
nimero de cajones
establecidos y
requeridos por las
diferentes lineas y a

= - su vez sufriria una

deformacion de
determinados grados
indicados por los
radios de giro vy
dimensiones del
autobus para que asi
realizara sus
maniobras de Ia
manera mas sencilla
y adecuada.

NOTA: la simbologia funciona de igual manera a la de la imagen de la maqueta
virtual anterior.
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Teniendo definida la primera imagen de la forma
conceptual, se comienza trabajando en planta de una
manera mdas apegada y minuciosa al proyecto, para ir
generando la totalidad de los espacios y después
observar como se irdn viendo los alzados, el juego con
las alturas, con las aperturas de los vanos, accesos,
etc., acentuando el acceso principal jerarquizandolo

I Carretera Morelia-Gdl
Carretera Sahuayo-La Piedad

con una mayor altura para que de alguna manera se
genere un lenguaje expresivo de relacién y conexién
entre el edificio-usuario. Analizando el terreno, las
vialidades principales que lo abrazan y todos esos
aspectos que definen de una manera importante a
nuestro proyecto se llegé como resultado final a la
siguiente imagen de la maqueta.

Maqueta de trabajo/Conceptual 1. Exploracion formal, vista en planta,
organizacion final de los espacios principales.

Calle Calzada Revolucidn (vialidad secundaria y via alterna de acceso al centro de la ciudad)

I B|vd. Lazaro Cardenas (Vialidad principal y eje Gnico de acceso a la ciudad-mancha urbana)
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Como se muestra en la imagen de la maqueta de
trabajo en la hoja anterior, el programa para el
usuario se desenvuelve en la parte frontal del terreno
para tener un mejor flujo para él, dado a que en esta
parte se tiene una vialidad principal la cual seria la
mejor opcidén para que el usuario llegue de |una
manera fluida al edificio sin generar mayor conflicto
vial sea cual sea la manera en que se esté
transportando, quedando esta parte frontal

Unicamente para el acceso del usuario.

Mientras tanto la parte del programa arquitecténico
el cual engloba al autobus se genera en la parte
posterior del terreno, en el cual pasa una via
secundaria de menor flujo vehicular evitando asi que
se llegue a generar algun conflicto vial con el resto de
la gran cantidad de flujos que implica el proyecto. A
continuacidon se muestra una serie de imagenes de la
maqueta en alzado para que se tenga una mejor
claridad de la exploracién formal analizada y diseifada
del proyecto.

Maqueta de Trabajo/Conceptual 2-3. Vista en elevacidn, parte frontal donde se desarrolla el programa arquitectdnico para los usuarios

ya antes mencionado, dejando la avenida principal Unicamente para el flujo del mismo.

Maqueta de Trabajo/Conceptual 4-5. Vista en elevacion, parte posterior donde se desarrolla el programa arquitectdnico para los autobuses, dejando para éste
la avenida secundaria para que no se genere algun conflicto vial con los demas flujos.
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Las dimensiones de los cuerpos y andenes asi
como sus alturas, corresponden al reglamento
federal establecido para calcular el numero de
andenes siendo de mayores dimensiones los andenes
foraneos que los suburbanos debido a la capacidad de
cajones de abordaje que se requiere para cada area,
asi mismo las alturas corresponden a las establecidas
en dicho reglamento, las cuales pueden ser
consultadas en el capitulo correspondiente de la
presente tesis.

Maqueta de trabajo/Conceptual 6. Exploracion formal, vista en planta, trazo de
los cuerpos y espacios determinantes.

Como se aprecia en todas las imagenes la forma parte
de simples volumenes ortogonales lisos, siendo
elementos de la arquitectura contemporanea,
llamemos a estos volimenes “cajas”, pero las cuales
no estan vacias sin ninguna razén de ser, son cajas
gue cumplen con una funcidn especifica.

El aspecto geométrico del trazo de los cuerpos partid
en base a las lineas colindantes del terreno y de ahi se
generaron los ejes constructivos de los 3 cuerpos que
conforman al edificio, comenzando por trazar el
cuerpo de servicios-administrativo-choferes, y de ahi
perpendiculares, paralelas,
rotandolas a determinados grados, etc., para el trazo

generando lineas

del resto de los espacios requeridos por el usuario y
por el autobus, para que el trazo constructivo fuera
de una manera adecuada.

Lineas de
delimitacion
correspondientes al
terreno.

Ejes constructivos
primarios

principales.

Ejes constructivos
secundarios del
trazo del Proyecto.

Lineas de trazo
principales
(Indicadoras)
paralelas de

del
terreno.

El caminar del proyecto fue modificando un poco a
nuestros volumenes, por cuestiones de la
climatologia que presenta el lugar entre otros
aspectos, los cuales hacen una arquitectura mas
completa al tomar en cuenta a elementos prioritarios
de ella.
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6.3 Cualidades Espaciales
(Escala, Luminica y de Confort Térmico)

En todo proyecto arquitectdnico se debe de lograr el
mayor aprovechamiento de los recursos naturales
que el sitio ofrece, para con ello dotar a la edificaciéon
y por ende al usuario de un confort térmico de una
manera natural.

Se debe de analizar segun el sitio, los materiales entre
otras cosas para lograr el mejor aprovechamiento de
los vientos y asoleamiento, para mantener todos los
espacios con una buena iluminacién natural asi como
una ventilacion adecuada.

La escala viene a formar parte importante dentro de
este capitulo, ya que en los espacios de mayor
dimension podrdn generarse mayores aperturas que
a su vez nos generan un mayor aprovechamiento
tanto en cuestion luminica como al brindarnos un
mayor confort termino natural.

Escala.-

La escala en la arquitectura juega un papel muy
importante, puede ser usada para sobresalir de las
demas edificaciones del entorno, estableciendo una
jerarquia en cuanto a altura se refiere ante estos.

En un mismo proyecto puede existir la combinacion
de diferentes escalas, pudiéndonos hacer
referencia de las sensaciones que queramos

generar en los diferentes espacios.

Asi también la escala nos puede ayudar a generar un
mayor aprovechamiento de los recursos naturales en
ciertas areas que queramos resaltar o hacer un mayor

énfasis o simplemente generar mayor iluminacion y
ventilaciéon natural en todos y cada uno de los
espacios presentes.

En el caso del presente proyecto “Central de
Autobuses”, se establecen alturas minimas por parte
de reglamentos ya establecidos por parte de la
secretaria encargada de desarrollar este tipo de
infraestructura, teniéndonos que apegar a ellas; mas
no se establecen limitantes en cuanto a alturas
maximas, dependiendo del criterio personal para
establecer la escala que se crea adecuada para el
proyecto.

En el edificio se presentan dos tipos de alturas
dependiendo en parte del programa arquitectdnico
que se desenvuelva en el interior ya que uno de los
tres cuerpos que presenta mas altura se ve exigido
por el programa a contar con dos plantas, asi como
generar un poco mas de vista hacia él desde el
exterior en cuestiones estéticas debido al juego de
volumenes, suscitando un edificio con mayor
dinamismo.

La escala dependerd mucho en base a las alturas de
edificios en su contexto, generando una altura mayor
pero con sobriedad ante los demas, para generar un
impacto ante la sociedad y jerarquizarlo de los demas
edificios presentes. La aplicacion y eleccién de
materiales contemporaneos e incluso combinandolos
con algunos de tipo verndculo en los acabados,
también jugara un papel importante dentro del
aspecto de jerarquizacion.
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Maqueta de trabajo/Conceptual 7-8. Cualidades espaciales, vistas en alzado, frontal-posterior, anélisis de la escala.

Como se observa en la
imagen adjunta se dio una
mayor escala a la parte
central del edificio debido a
gue es en donde se
desenvuelve el vestibulo
principal y pasa a ser la zona
de encuentro de ambos
servicios que ofrecera |la
central, suburbanos v
foradneos.

Todo esto para dar una
sensacion de mayor
amplitud al aumentar Ia
escala de este cuerpo, ya
gue es donde se juntan
todos los flujos de personas
existentes en el interior.

Asi como también es el
acceso al inmueble
dialogando de cierta manera
entre edificio-usuario
generandole la visién de
inclinacion de acceso hacia
éste cuerpo, quedando con
esto de menor altura los
otros dos volumenes
respondiendo al reglamento
anteriormente mencionado
y generando una
vestibulacion y flujo lineal
interior para el servicio que
vaya a requerir cada usuario,
guiandole con esto, el
camino ldgico a seguir desde
su llegada-vestibulacién
principal-servicio a requerir,
hasta el momento de su
abordaje al autobus y por lo
tanto su salida del edificio.
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Luminica.-

La iluminacién es algo
gue esta muy presente y
es de gran importancia
en cualquier proyecto
arquitectonico, del
indole que sea, desde
una casa habitacién
hasta un gran hotel, o en
nuestro caso, una central
de autobuses, la
iluminaciéon es algo de
gran valor para el
proyecto, ya sea natural
o artificial, las cuales
deben siempre
complementarse una
con otra.

Es de gran importancia tener una iluminacién natural
en todos nuestros espacios para aprovechar la luz
solar al maximo posible y asi entablar una buena
relacién con el medio ambiente, al no hacer un
consumo elevado de la luz artificial, teniendo luz
natural las horas en que esta se presenta en la
totalidad de los espacios.

Enfocandonos y haciendo el analisis del
aprovechamiento al maximo de la iluminacién natural
en el presente proyecto, la parte frontal del edificio
consta de una gran cantidad de bandas de
acristalamiento que derraman luz natural en todo el
interior de ambos cuerpos para aprovechar al
maximo la iluminacién natural y ésta a su vez guian a
los pasajeros por el edificio a una progresion légica y
lineal desde el punto de llegada hasta su zona de
espera, sea cual sea del servicio que va a requerir ya
sea fordneo o suburbano. Los espacios que requieren
un cierto grado de  privacidad dentro del edificio, se

iluminan naturalmente por medio de vanos discretos.

Maqueta Virtual 6. Andlisis de iluminacidn, vista en Elevacion frontal/Acceso
al edificio. Aprovechamiento de la luz natural durante el recorrido solar por medio

de grandes muros acristalados, generando sombras en el interior por medio de
mallas prefabricadas de acero.

Los espacios que requieren tener un cierto grado de
privacidad, son los involucrados en el area
administrativa, area de empleados y area de choferes.
Por lo tanto en esas areas se ve un cuerpo con una
discrecidon en los vanos, pero aun asi se brinda una
iluminacién adecuada en cada uno de los espacios.

Debido a la orientacién del edificio, este-oeste, el
inmueble se ve bafiado de la iluminacién natural
durante todo el recorrido solar, por lo que se dio a la
tarea de buscar la forma de generar sombras en el
interior del edificio por medio de mallas prefabricadas
de acero inoxidable en ciertos espacios, la cual nos
permite tener un control solar en el interior del
edificio, reduciendo el aumento de temperatura o
que la luz solar sea molesta y afecte al programa
arquitectonico que se desenvuelva en  ciertos
espacios, para asi tener la totalidad de los espacios
totalmente iluminados sin tener afectaciones al
espacio interior.
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De la misma manera y con el criterio de
conceptualizacidon en cuanto a luminica se refiere y
gue ya se habia mencionado anteriormente, el de
guiar al usuario desde su llegada al edificio hasta su
zona de espera, la cubierta presenta una apertura
lineal para generar una iluminacién que cumpla con el
criterio establecido.

A su vez en el espacio de drea de ingreso y
vestibulacién principal se presenta un area
completamente acristalada, donde se proyectd un
volado que cubriera en ciertas horas del dia el area de
ingreso al edificio y zona de encuentro de todos los
usuarios para no generar una iluminacion excesiva.

Confort Térmico.-

En todo proyecto arquitectonico el término de
confort térmico camina de la mano al ir trazando las
lineas del proyecto, para generar el mejor ambiente
posible en el interior del edificio dependiendo del
lugar donde se desenvuelve dicho proyecto hablando
del cardcter climatoldgico.

Lograr la mejor
orientacién posible para el
edificio y asi tener el
mejor confort térmico de
manera natural para hacer
de lado el tener que hacer
uso de sistemas de aire
acondicionado, haciendo
de nuestro edificio un
inmueble sostenible

hablando de esa parte.

El lugar donde se estd
proyectando, en este caso
la ciudad de Sahuayo,
Michoacdn, se presenta
un clima muy calido,
donde los periodos frios

son muy cortos, por lo que se optd por dejar la parte
superior estructural completamente abierta para
lograr una ventilacién cruzada y que se presente un
confort térmico por un medio totalmente natural.

Al generar una temperatura interior agradable para el
usuario, complementandolo con el andlisis de lo que
abarcé el punto acerca de luminica, donde se traté el
aspecto de como el edificio hace el aprovechamiento
de la luz natural durante el recorrido solar en el sitio.

De la misma manera la cubierta presenta una
curvatura dinamica la cual baja hasta el nivel de piso
correspondiente de forma que cubre de manera
parcial los vientos dominantes presentes en Ia
ciudad, para que no se vaya a generar un conflicto de
ventilaciéon excesiva en el interior y que vayamos a
perder el confort térmico que se esta buscando.

Magqueta Virtual 7. Andlisis de confort térmico, vista en Elevacién
frontal/drea de acceso, aprovechamiento de la ventilacién natural por
la parte superior donde se encuentra la estructura espacial abierta,
generando una ventilacion cruzada.

Sk LTI
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Debido al sistema estructural
propuesto a base a una
estructura de tipo espacial, se
pretende que con la gran
cantidad de acero de la cual
estd compuesta este tipo de
estructura sirva un poco vy
genere sensaciones a los
usuarios de barrera o
proteccion de la ventilacidon
natural hacia el interior del
edificio.

Despues del amplio analisis
de todo lo relacionado con los
recursos naturales ofrecidos
por el lugar donde se va a
proyectar, desde el analisis
del sitio dentro del capitulo
de determinantes medio
ambientales para conocer de
una manera mas amplia vy
generalizada hasta poder
entender la parte particular y
ampliada de coémo actuar
como arquitecto para poder
hacer que nuestro edificio
aproveche los recursos
naturales para generar un
confort térmico para el
usuario en todos los sentidos.

El proyecto actiua de buena
forma ante el
aprovechamiento de los vya
mencionados recursos que
implica este apartado, como
ya se observd en el presente
analisis, por lo tanto el

edificio no hara un uso excesivo y me atrevo a decir, Maqueta Virtual 8-9. Andlisis de confort térmico, vista en Elevacion lateral,

. . . . hamiento de la ventilacion natural por la parte superior donde se encuentra
ue ninguno acerca de instalaciones especiales que aprovec
q g P q la estructura espacial abierta, generando una ventilacion cruzada. Curvatura que

nos generan un confort termino artificial. baja hasta nivel de piso para cubrir de manera parcial los vientos dominantes.
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6.4 Emplazamientos,

Soportes y Pieles

Al comenzar a proyectar cualquier tipo de
infraestructura, es de vital importancia saber de qué
manera se debe de atacar el proyecto presente para
resolver de la mejor forma la problematica existente.
Conocer el espacio zonificado que se le va dar a cada
area y usuario determinante de la funcién del
proyecto y saber lo que mejor nos vaya a resolver la
funcionalidad de todos los flujos que se estén
presentando para generar un proyecto fluido.

Saber hacer la eleccién de la parte constructiva que
mejor nos funcione, para cubrir ciertas dimensiones
de claros, soportar la carga que se presenta, entre
muchas otras cosas para que la parte estructural dé
una buena respuesta a la arquitectura propuesta,
siendo ambas partes complementarias.

La piel que vayamos a dar como
respuesta al edificio deberd verse
afectada por diferentes criterios
por parte del arquitecto, tomando
en cuenta la parte climatoldgica,
jerarquia, representacion  del
tiempo en que se proyecta,
identificacion del edificio con el
lugar donde se proyecta, entre
otros aspectos que determinan los

materiales.

Emplazamientos.-

Conociendo y teniendo claro el
concepto de que los
emplazamientos abarcan la
situacion la  situacién 'y las
dimensiones de un edificio que

se va a erigir, asi como los

pasos de acceso, algo que también podriamos
relacionarlo con la zonificacién de nuestro proyecto,
se debe de conocer que parte del terreno debe de
brindarsele a cada usuario presente para que éste no
se vea afectado por los demds, asi mismo se debe de
considerar que la ciudad tampoco se vea afectada por
conflictos viales que se puedan generar.

Calzada Revolucidn (vialidad Secundaria,
Viene del Centro de la ciudad-acceso alterno a la Ciudad).
e Boulevard Lazaro Cardenas (vialidad Primaria, Viene
de La mancha urbana, Principal y Unica arteria de acceso a la ciudad).

I™ =1 Zonificacién de Area del terreno
L__| Planteada para autobuses.

I” =71 Zonificacién de Area del terreno
L _: Planteada para Usuarios.

Maqueta de trabajo/Conceptual 9. Emplazamientos, vista en planta, analisis
de los emplazamientos en el terreno, mostrando

vialidades primaria y secundaria
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Maqueta de trabajo/Conceptual 10-11. Emplazamientos, vistas en alzado, frontal-

posterior, analisis de la zonificacion en el terreno, mostrando
vialidades primaria y secundaria.

Zonificacion de Area del terreno

1 .
t=zid  Planteada para Usuarios.

fﬁ// Zonificacion de Area del terreno
/./;5 Planteada para autobuses.
Calzada Revolucion (vialidad Secundaria,

Viene del Centro de la ciudad-acceso alterno a la Ciudad).
e Boulevard Lizaro Cardenas (vialidad Primaria, Viene

de La mancha urbana, Principal y Unica arteria de acceso a la ciudad).

Como pudimos observarlo en el
proceso del capitulo presente que
abarca la interfase proyectiva, la
central de autobuses se emplaza
tratando de resolver
primordialmente la problematica
vial que genera el no contar con
unas instalaciones de este tipo en
la ciudad, asi como brindarle un
inmueble adecuado al usuario, por
lo tanto se prevé que al estar
terreno sobre dos
y teniendo espacios

requeridos por el

ubicado el
vialidades

usuario vy
autobus se debe de considerar una
vialidad para cada uno, y con ello
verse sobriamente afectado el

flujo de uno con otro.

Como se puede observar en las
imagenes la parte posterior del
terreno fue destinada al area de
los autobuses, ya que por dicha
parte se tiene la presencia de una
avenida secundaria de la ciudad la
cual no implica o no se ve afectada
por algun conflicto vial, en el
presente ayuntamiento se amplié
un sector de ésta avenida en la
parte llegando a la mancha urbana,
pero se tiene el proyecto a futuro
de unos cuantos afios esta crecera
a 4 carriles quedando cubierta
nodo

hasta entroncar con el

principal que se presenta.

Por lo tanto la vialidad principal, es destinada por
completo al usuario y a la totalidad de flujos que el
mismo requiere, para que en funcién de la central no
se generen conflictos viales contando cada
protagonista del proyecto con su individualidad de

vialidades.
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Soportes.-

Pudiendo hacer referencia de que al hablar de
soportes estamos entendiéndolo como aquella parte
estructural que presenta nuestro edificio, se pude
decir que la estructura presente funciona a través de
columnas y armaduras de acero principalmente.

En base a que como ya se ha mencionado y teniendo
claro que nuestro edificio estd compuesto por 3
cuerpos debido a la forma compositiva y se entiende
que a su vez se presentan 3 juntas constructivas.

Basicamente los tres cuerpos funcionan por un
sistema compuesto por marcos el cual es considerado

uno de los mas estables ya que la estructura trabaja

de una manera uniforme, solo variando sus
dimensiones dependiendo del claro cubierto en sus
diferentes dareas segun el criterio estructural
establecido.

La parte de la estructura en la cimentacion en los tres
cuerpos es soportada a base de zapatas aisladas de
concreto armado variando sus dimensiones segun el
criterio estructural.

Ambos cuerpos tanto el que funciona como area de
autobuses suburbanos como el de fordneos
presentan una estructura espacial debido al criterio
compositivo y al gran claro que se quiere cubrir,

siendo estas de una sola planta.

Magqueta Virtual Constructiva 1-2. Soportes, Perspectivas dela cimentacion a
través de zapatas aisladas y de la estructura, por medio de una estructura
espacial, area de autobuses suburbanos.

Magqueta Virtual Constructiva 3-4. Soportes, Perspectivas dela cimentacion a
través de zapatas aisladas y de la estructura, por medio de una estructura
espacial, area de autobuses foraneos.
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Por otra parte y debido a |los
requerimientos que nos hace el cuerpo
desarrolla la

restante donde se

vestibulacién principal-area de
administraciéon-drea de servicios de
empleados-drea de choferes, su
estructura se vio envuelta a solucionarse
de la manera en base a estructura de
vigas |, primarias y secundarias segun su
pre dimensionamiento y con un entrepiso
a base de losacero. La eleccidon de este
tipo de estructura se hizo a partir que el
claro a cubrir era menor y ademas el
programa arquitecténico que se
desenvolvia en dicho cuerpo requeria de

dos plantas.

Maqueta Virtual Constructiva 7. Soportes,
Perspectiva estructural general de los tres
cuerpos que conforman el edificio.

Magqueta Virtual Constructiva 5-6.
Soportes, Perspectivas dela
cimentacion a través de zapatas
aisladas y de la estructura, por

medio de vigas |, area de

vestibulacion principal-drea de

administracion-area de servicios

de empleados-area choferes.

el  mayor

Por dltimo se muestra una perspectiva

estructural general para que se entienda de

una mejor manera como es su

funcionamiento, cabe mencionar que los

muros exteriores son a base de

tabique comun en los espacios que se

requieren, ya que se busca la mayor

transparencia dentro del edificio para tener

aprovechamiento de |la
iluminacién natural presente en el lugar.
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Pieles.-

La arquitectura contempordnea sustituye la idea de
fachada por aquella de piel, una capa exterior que
media entre el edificio y su entorno presente. Una
membrana activa, comunicativa y en comunicacion 2

En la arquitectura, las envolventes es lo que delimita
al espacio, es la parte estética de la obra, a simple
vista lo admirable y lo que cada individuo critica a su
gusto y modo.

Es aquella que actua sobre los espacios interiores,
cubriéndolos de manera formal y estética. A su vez las
envolventes cumplen con una serie de funciones, por
ejemplo dan soporte, contencién y proteccién al
interior del edificio.

La piel arquitectdnica envuelve a la estructura que da
soporte a la edificacién, es aquella piel que separa al
espacio interior del exterior. Funciona como
resguardo en complemento con la estructura, un
complemento tan esencial como los Beatles y John
Lennon o Nirvana y Kurt Cobain. Ademas esta piel en
su caso nos puede generar movimiento en nuestro
edificio, y es la encargada de crear sensaciones, por
ejemplo, reflejar al exterior la época, el tiempo en
gue se esta o en un fututo en que se proyectd por
medio de los recubrimientos usados en cada época.

Las nuevas pieles en el mercado han revolucionado la
manera en que la arquitectura interactia con su
entorno, los nuevos niveles de transparencia que nos
ofrecen los materiales nos permiten aumentar las
conexiones y didlogos entre el espacio interior y
exterior.

Inclusive existen materiales en el presente tiempo
donde se puede presentar una orientacién este-
oeste, y aun asi tener grandes aperturas de vanos,
generando una transparencia, sin que afecte al

interior pero que a su vez se aproveche de una
excelente manera la iluminacién natural y que la vista
del interior al exterior sea perfecta.

Los recubrimientos en el edificio nos daran la estética
buscada hacia él, complementando a la arquitectura
propuesta.

Los recubrimientos nos ofrecen una cantidad
indefinida de colores, texturas, transparencia, tantas
composiciones segun las sensaciones que se quieran
generar hacia el usuario, identificdndolo y haciendo
del edificio parte de él y por lo tanto de la ciudad al
ser de ella algo que le de identidad, claro, hablando
en cuanto un sentido arquitecténico.

Al buscar la mayor transparencia en el edificio para
aprovechar la mayor iluminaciéon natural posible
dentro de él y establecer un dialogo amigable con el
medio ambiente, utilizamos como una de las pieles
principales el cristal, aplicada en toda la fachada
frontal, estableciendo ademads una conexiéon con lo
gue sucede en el exterior al mantener al usuario en
contacto todo el tiempo durante su estancia en el
inmueble a través de éste.

Debido al encontrarnos con una orientacidn este-
oeste y que por medio de la transparencia e
iluminacién natural obtenida a base del cristal, se dio
a la tarea de buscar aquel material que nos permitiera
mantener estas grandes bandas de acristalamiento y
que el asoleamiento no afectara al interior, dandonos
un aprovechamiento y control de la luz natural dentro
de la arquitectura planteada, dicho confort se iba a
generar e iba a ser encontrado por medio de unas
mallas metdlicas que nos iban a permitir tener una
vista perfecta al exterior, aprovechar aquella
iluminacidon excelentemente y ademds nos daban la
seguridad de que el interior y el programa
arquitecténico que se desenvolvia no se iba a ver
afectado.

42. Escofet Orensanz Felipe, A FLOR DE PIEL: LA ENVOLVENTE COMO EXPRESION Y PROTECCION ARQUITECTONICA, Revista Enlace, Afio 17, Julio 2009 p.p 32-39.
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El acero dentro del proyecto ademas de formar
parte estructural era parte de las pieles del
edificio, ya que el material se quedaba natural
solo llevando un tratamiento que le diera un
toque mads estético como es el caso de las
columnas, la estructura espacial quedaba tal cual
ya que es un elemento prefabricado y la cubierta
era a base de multipanel, elegido en base a sus
caracteristicas técnicas que ofrecia. Otra de las
principales pieles del edificio es el panel
alucobond, asignado al cuerpo central del
edificio, ya que respondia de una buena manera
a la climatologia del lugar ademds de ser un
material de manufactura reciente vy
prefabricado, siendo esto un reflejo de la
arquitectura contemporanea.

AL nEAR T U _

Magqueta Virtual 10-11. Pieles, vista en elevacién
frontal. Andlisis de las pieles arquitectdnicas.
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con un espesor de 6mm.

Alumino

Suetador

Placa para
Fiacion

Detalle de Fijacion de placas de
revestimiento alucobond

Perspectiva Estructural
Area de Autobuses Suburbanos

Entramado superior
desceroEs

Diagonal de acero 01—

Piaca basece
acero de 2cm de espesorpara
Fiacon de 2 armaduracon a columna

Columna ©1de0.40x0.40m

Tornilos de s
esitenci

Placa base de scerode
08000

Anchje de a col
deandis de acero
Mortero Grouting para 3poy0 Veoldadas

entre el dado ylapaca

Dado de 0.60x0.603 100m.
de seccon srmaco ——

Plntila de conereta srmad
deScm e espesar

Elevacion de la columna C-1
Sin Escala

7
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Planta Cimentacion

Andén Area Autobuses Suburbanos

Placa base de acero de
0.50x0.50

| Columna C-2 de
| 30x30m,

Dado de
Tornillos de alta 0.500.50x0.80m.
resistencia

Planta zapata Z-4

Sin Escala

£st.@ 10m

Sin Escala

Placa base de acero de
0.50x0.50

Columna €2

Dado de
0.50x 0.50 x 0.80m.

Tornillos de alta
resistencia

Planta zapata Z-3

Sin Escala

Trabe de liga TL-1

Est. @ 20cm. Est. @ 10cm.

Columna C-2de
0.30x0.301

Mortero Grouting para apoyo.
entre el dado y la placa
Placa base deacero

Dado de 0.50 x 0.50x 0.80m.
de seccién armado

Anclaje de Ia columna

por medio de anclas de acero

Plantilla de concreto armado.
de 5cm de espesor

Alzado zapata Z-4

Sin Escala

Planta Cimentacion

Andén Area de Autobuses Suburbanos

Columna -2 de
0.30x030m

Mortero Grouting para apoyo
entre el dado yla placa
Placa base de acero

Dado de 0.50 x 0.50x0.80m.
de seccion armado

Anclaje de a columna

por medio de anclas de acero

Plantilla de concreto armado
de Scm de espesor

Alzado zapata Z-3

Sin Escala

z
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Planta Estructural

Andén Area Autobuses Suburbanos
Escala 1:150

+—0.30—4

Columna C-1

Predimensionamiento
de Columnas

Cuerda Superior

Cuerda Inferior

Lamina multipanel
Multitecho Ternium

Armadura Metdlica AM-1

Perspectiva Estructural

Andén Area de Autobuses Suburbanos

multipanel
Multitecho Ternium —

Diagonales D-1

—{—Columna C-2

Andén de
Autobuses Suburbanos

Corte Estructural d-d”

Sin Escala

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén
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Referencia de Ubicacion en el Proyecto

__Proyeccién de la cubierta a
base de multipanel multitecho
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Perspectiva Cimentacion

Area Servicios-Empleados-Choferes-Administracién

Anciaje de la columna
por medio de ancias de acero

Planta Cimentacidn

Area Servicios-Empleados-Choferes-Administracién

Tornillos de alta
resistencia

Planta zapata Z-5

Placa base de acero de

0.70x 0.70

Columna C-3 de
.50x.50m.

Sin Escala

Tornillos de alta
resistencia

Planta zapata Z-6

Dado de
0.70 x0.70 x 1.30m.

7z

Placa base de acero de
0.70x 0.70

Columna C-3 de
.50x.50m.

Sin Escala

Dado de
0.70 x0.70 x 1.30m.

AT DR

£ @ 10m

Trabe de liga TL-2

Sin Escala

Columna C:3de
050x0.50m

Mortero Grouting para apoyo.
entre el dado yla placa
Placa base de acero

Dado de 0.70x0.70 x 1.30m.
de seccion armado

Plantil de concreto armado

de Scm de espesor

Alzado zapata Z-5

Sin Escala

Est. @ 200

Columna C3de

Placa base de acero

Anciaje de la columna

por medio de anclas de acero

Plantila de concreto arma
de Scm de espesor

st @ 100m

do

Alzado zapata Z-6

Sin Escala

Mortero Grouting para apoyo
entre el dadoya placa

Dado de 0.70 %070 x 1.30m.

7z
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Planta Estructural

Area Servicios-Empleados-Choferes-Administracion

Perspectiva Estructural

Area Servicios-Empleados-Choferes-Administracion

P
Detalle 4

g
Trabe T-2 Trabe T-1 Trabe T-3

Predimensionamiento de Trabes
Sin Escala

Predimensionamiento
Columna C-3

Sin Escala

Corte Estructural e-e”

Sin Escala

z
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- Lémina Galvadeck 25
/ cal. 22

Perno conector

Concreto
con cabeza

Malla electrosoldada
6x6-10/10

Placa de
continuidad

Placas de T

Trabe T-1

Trabe T-3
Trabe T-3

Trabe T-1
Columna C-3

Soldadura entre los
perfiles y la placas de continuidad
y fijacion en todo el perimetro de contacto

J_L|—/
Detalle 3. Perspectiva de la Conexion

de las trabes T-1 con la columna y T-3 con T-1
Sin Escala

Placa de Trabe T3
continuidad

Soldadura entre los - Trabe T-1
perfies y la placa de \
continuidad y fijacion
en todo el perimetro
de contacto

Detalle 2. Isometrico de la
conexion entre trabes T1-T3

Sin Escala

Concreto

Perno conector F c=250kg/cm?
con cabeza

Lamina Galvadeck 25 Malla electrosoldada

cal. 22 6x6-10/10

fe=250kg/cm?

Trabe T-3 Trabe T-1 Trabe T-3

Detalle 1. Losacero Alzado
Sin Escala

Placa de \

continuidad

17

Trabe T-1

Placad

e \
continuidad %

Placa de
continuidad

Placa de
continuidad

. Columna C-3

i
< \
\ Trabe T-1

Placas de
fijacion

Trabe T-1

/’e T1

u§\
N
Columna C-3
(m T-1

Columna C-3

Detalle 4. Isométrico seccional
de la conexidn entre trabes primarias

y secundarias asi como con las columnas

P

estructuraAREA SERVICIOS-EMPLEADOS-CHOFERES-ADMINISTRACION

Vs

Croquis de Localizacién

N /.Z

Sahuayo, Michoacan

- e
|
A

- —I
T =T
..
;

LA AT

Referencia de Ubicacion en el Proyecto

~dJ

Tipo de Suelo: Arcilla Expansiva
Capacidad de Carga: 8 ton/m2

Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo

Facultad de Arquitectura

& &

Central de Autobuses en
Sahuayo, Michoacan

d | ES-04 | 24

Miguel Alejandro Sanchez Esquivel

Ing. Arq. Gloria Moreno Ramirez Moguel

“Especificada M;Abril/2013

en Plano Metros |
i 5 1




1
v W2
A
12
Croquis de Localizacion
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Planta Estructural

Area Autobuses Foraneos

L
Multiecha Termi

Corte Estructural f-f*

Sin Escala

Entramado superior
de acero £

Diagonal de acero D-2

Entramado inferior
de acero E-|

Columna C-1

Predimensionamiento
de Columnas

JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY

Perspectiva Estructural
Area de Autobuses Foréneos

Placa base de
acero de 2cm de espesor para
fijacion de la armadura con la columna

Detalle 5. Conexion entre la
columnay la estructura espacial

7.
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Planta Cimentacion

Andén Area Autobuses Fordneos

(T 0

e toem Est. @ 200 @ 10

Trabe de liga TL-1

Sin Escala

Croquis de Localizacion

N /.Z

Sahuayo, Michoacan

- e

Columna C2de Columna C2de
030x030m 030%030m

Mortero Grouting paraapoyo
entre o dado s piaca
Placa base deacero Placa base deacero

Mortero Grouting paraapoyo
entre el dado y lapiaca

Dado de 0.50x0.50x0.50m,

Dado 46 0.50 x050x0.80m,
o deseccion smado

e seccién armark
Anclaj delacolumna
por medio de anclas de acero

Anclaje de f columna
por medio de anclas de acero

Referencia de Ubicacion en el Proyecto

et ety
Alzado zapata -4 Alzado zapata Z-3
Sin Escala

Sin Escala

Planta Cimentacion

Andén Area de Autobuses Fordneos

0.50x050

Columnac-2

Dadode
Tomllos deaks 0:50x 050 x0.80m.

Planta zapata Z-3

Sin Escala
Tipo de Suelo: Arcilla Expansiva
Capacidad de Carga: 8 ton/m2
Universidad Michoacana de San
Z Nicolas de Hidalgo
SLLl Facultad de Arquitectura
050050 Z "
o <L |Central de Autobuses en
Tt 50 o S Sahuayo, Michoacan

“emensconsin |
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Miguel Alejandro Sanchez Esquivel
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Columna C-2

Predimensionamiento
de Columnas

Detalle 6. Interseccion de la armadura AM-1 con
la columna C-2

Lamina multipanel

Multitecho Ternium Placa de Sujecién

Estabilizadora

NAINAIN

Diagonales

Placa de Sujecién

Montante

Estabilizadora

Perspectiva Estructural

Andén Area de Autobuses Foraneos

Cuerda Superior

Cuerda Inferior

Planta Estructural

Andén Area Autobuses Foraneos
Escala 1:150

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén

Referencia de Ubicacion en el Proyecto

_ Proyeccion de la cubierta a
base de multipanel multitecho
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Planta Alta

Croquis de Localizacion

Escala 1:450

Sahuayo, Michoacén

ir
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Asentado con Mortero
Cemento-Arena

Muro de Tabique
Rojo Comun

Tipo de Material Nombre|  simbologia

Asentado con Mortero Aplanado fino a base de Mortero
Cemento-Arena ] Cemento-Arena

L L 0 n 10 fn .|

Muro de Tabique
Rojo Comun

Muro de Tablaroca | M-1

I
Muro de Tabique | M-2 | S ——
—

Muro de Cristal M-3

Aplanado fino a base de
Mortero Cemento-Arena

Detalle en planta de Muro Notas Constructivas

de Tabique M-2

Sinscala

s
i,
i .
] Los Muros de Tabique se emplean en la
parte exterior del edificio y en las dreas de
sanitarios y zonas que se cosideran humedas
0 que a través de estos pasan algun tipo de

Detalle en Isométrico de Muro instalacion hidrosanitaria.

de Tabique M-2

Sinscala

Los Muros de Tablaroca se utilizan como
murosdivisorios, componiendose de una
esponja entre los paneles la cual sirve de
aislante acustico y termico dentro de los
espacios.

. Poste para fijacion
d | delos paneles de
. . tablaroca

§ — 12 Tornillo para fijacion .
Poste para fijacion N de paneles de tablaroca . .
de los paneles de o6 Panel de yeso .
tablaroca J_ tablaroca . . .
N N DN | ] | o .

Panel de yeso ol " ..
tablaroca Compuesto en juntas.
para recibir cinta, . .
Detalle en planta de Muro S 0f
de Tab|aroca M-1 Cinta de refuerzo
para recubrir juntas’
entre los paneles de tablaroca

Los Muros de Cristal basicamente funcionan
en los cubiculos de las lineas dentro del drea
administrativa y en el espacio destinado a
medicina preventiva, consiguiendo dar un
aire més relajado a las dreas, conseguir que
visualmente sea mas espaciosa y captar la luz
natural de una manera mas efectiva.

Canaleta para fijacion
de los paneles de
tablaroca

Sin Escala

\N[=)

Tornillo para fijacion
de paneles de tablaroca

Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo

Facultad de Arquitectura
@ e Y
h o
Central de Autobuses en
Sahuayo, Michoacan

Detalle en perspectiva
y_ Zoclo para der fiacicny de Muro de Tablaroca M-1

estabilidad del muro Sin Escala

Muro de Cristal de
| 16mm. de espesor Zoclo para dar fijaciony
estabilidad del muro

7.

ALBANILERIA

Pelicula tipo Esmerilado para
reducir Ia transparencia

"R haciaelin " ”
4, I

Muro de Cristal de
16mm. de espesor

Albafiileria | AL-01 | 29

Miguel Alejandro Sanchez Esquivel

Planta Baja

Zoclo para der fijaciony

Escala 1:450 estobidad delmuro Detalle en planta de Muro IFg Arq. Gloria Moreno Ramirez Moguel
Detalle en perspectiva de Cristal M-3 —
de Muro de Cristal M-3 snesat 1:450 |Abri|/2013 | Metros
Py
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1. Perno conector entre lamina losacero y viga

2. Capa de compresion de concreto f'c= 250
kg/cm?

3. Malla electrosoldada marca de acero de seccién
de 6x6-10/10

4. Lamina losacero galvadeck 25 cal. 22

5. Placas de revestimiento alucobond para formar
pretil con un espesor de 9mm

6. Perfil de acero anclado al firme para soporte
de cristal y sujetadores del mismo herraje tipo

arafia

7. Sellador estructural para cristales color
transparente

8. Herraje tipo arafia sujetador de cristal

9. Estructura espacial prefabricada color natural

del acero

10. Entramado superior de acero E-S L.

11. Diagonal de acero D-1

12. Entramado inferior de acero E-I

13. Placa base de acero de 2cm. de espesor
para fijacion entre la misma armadura

14. Cristal templado douvent claro+claro flotado
de 6mm de espesor marca vitromart colocado
sobre el nivel del piso terminado

15. Columna de acero C-3 de 50cm. x 50cm.
unida a base de tornillos de alta resistencia

16. Placa base de acero de 70cm. x 70cm

17. Mortero grouting para apoyo entre el dado
y la placa base de acero Vestibulo Principal

18. Firme de concreto con electromalla con un

'c= 150kg/cm? con un acabado fino

19. Trabe de liga TL-2

20. Anclaje de la columna por medio de anclas
de acero del no.6

21. Dado de 70cm. x 70cm. x 1.30m. de seccién
armado

22. Cimentacion a base de concreto armado

23. Plantila de concreto armado con un f’c= 100
kg/cm? con 5cm de espesor

24. Relleno de tepetate de grano fino de 10cm. de
espesor compactado con pizén de mano

25. Membrana prefabricada de asfaltos sintéticos
de 4.5mm. de espesor impermeable de acabado
interior de polietireno y un acabado superior
granulado rojo.

26. Cadena de concreto armado con un f'c=150

kg/cm? armada con 4 var. de %"y estribos a cada
20cm

27. Chaflédn de mezcla mortero-arena con
proporcidn 1:4 y pedaceria de tabique en acabado
fino de 10 cm de espesor

28. Ladrillo de la regién asentado con
mortero-arena en proporcion 1:5 colocado en
petatillo, lechadeado con cemento-arena con
proporcion 1:4

29. Entortado de mortero-arena con proporcién 1:5
de 3cm. de espesor

30. Muro de tabique rojo recocido de 7x14x28cm.
asentado con mezcla de mortero-arena con
proporcion 1:4

31. Aplanado de cemento blanco-arena con
proporcidn 1:4 a nivel a plomo y regla terminado
natural de cemento blanco

32. Placas de fijacion entre vigas

33. Soldadura entre los perfiles y las placas de
fijacion en todo el perimetro de contacto

34. Trabe de acero estructural principal de .80cm
de espesor tipo IPR

35. Canal listén para soporte de plafén

36. Falso plafén de tablaroca de 13mm. de
espesor color blanco terminado liso, para colocar
instalaciones, soportado por medio de
conectores de la lamina losacero

37. Firme de concreto con electromalla con un f'c=
250kg/cm? con un acabado estampado y/o pulido
dependiendo del area aplicada

38. Loseta ceramica marca vitromex modelo
toulouse color gris brillante de 60cm. x 1.20m.
asentado con pegapiso, colocado a hueso

39. Mejoramiento de terreno con tepetate
en capas de 40cm. de espesor

40. Terreno Natural

Croquis de Localizacion

N /.Z

Sahuayo, Michoacan
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Los cortes por fachada se encuentran
referenciados en el plano de albafiileria
(AL-01).
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1. Placas de revestimiento alucobond con un
espesor de 6mm. para formal pretil

2. Canaleta para bajada de aguas pluviales

3. Perfil de acero para dar pendiente de un 6% a la
cubierta

4. Cubierta de lamina multypanel multitecho
ternium

5. Cuerda superior de acero
6. Diagonal de acero

7. Montante de acero

8. Cuerda inferior de acero

9. Placa de sujecion estabilizadora de armadura de
acero

10. Columna de acero C-2 de 30cm. x 30cm.
unida a base de tornillos de alta resistencia

11. Placa base de acero de 50cm. x 50cm

12. Mortero grouting para apoyo entre el dado
y la placa base de acero

13. Firme de concreto con electromalla con un f'c=
250kg/cm? con un acabado pulido

14. Trabe de liga TL-1

15. Terreno Natural

16. Plantila de concreto armado con un f'c= 100
kg/cm? con 5cm de espesor

17. Cimentacion a base de concreto armado

18. Mejoramiento de terreno con tepetate
en capas de 40cm. de espesor

19. Dado de 50cm. x 50cm. x 80cm. de seccidn
armado

20. Anclaje de la columna por medio de anclas
de acero del no.6

—
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Andén de Autobuses

Foraneos - L
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2. Canaleta para bajada de aguas pluviales

4. Cubierta de lamina multypanel multitecho
ternium

21. Placa base de acero de 2cm de espesor para
fijacion de la estructura espacial con la columna

22. Entramado superior de acero E-S

24. Placa base de acero de 2cm. de espesor
para fijacion entre la misma armadura

25. Diagonal de acero D-1
26. Entramado inferior de acero E-I

27. Sellador estructural para cristales color
transparente

28. Cristal templado douvent claro+claro flotado
de 6mm de espesor marca vitromart colocado
sobre el nivel del piso terminado

29. Columna de acero C-1 de 40cm. x 40cm.
unida a base de tornillos de alta resistencia

30. Placa base de acero de 60cm. x 60cm

12. Mortero grouting para apoyo entre el dado
y la placa base de acero

31. Firme de concreto con electromalla con un
f'c= 150kg/cm? con un acabado fino

32. Loseta ceramica marca vitromex modelo
toulouse color gris brillante de 60cm. x 1.20m.
asentado con pegapiso, colocado a hueso

33. Trabe de liga TL-2

18. Mejoramiento de terreno con tepetate
en capas de 40cm. de espesor

15. Terreno Natural

34. Dado de 60cm. x 60cm. x 1.00m. de seccién
armado

20. Anclaje de la columna por medio de anclas
de acero del no.6

16. Plantila de concreto armado con un f'c= 100
kg/cm? con 5cm de espesor

Croquis de Localizacion

N /.Z

Sahuayo, Michoacan
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Los cortes por fachada se encuentran
referenciados en el plano de albafileria
(AL-01).
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pasto en ollo tipo bermuda aplicado en tierra ||Grava triturada de piedra color blanco aplicada || Membrana prefabricada de asfaltos sintéticos | Cristal de control solar modelo pyrosol marca |l Firme de concreto con electromallaconun || Firme de concreto con electromalla conun | Carpeta de concreto hidraillico, conformado | cubierta de émina multypanel multitecho
vegetal compactada en 30cm. de espesor. sobre el terreno natural. de 4.5mm. de espesor impermeable de vitromart el cual reduce en gran porcentaje  f c=250kg/cm? con un acabado fc=250kg/cm? con un acabado pulido color  desde el terreno natural, relleno de boleo, ternium color blanco, generandonos una

iluminacién y dejando fuera el calor. y firme base de material.

acabado interior de polietirenoy un acabado [ los rayos solares aprovechando la (segun disefto) color natural gris del material. [J natural gris del material. sub-base de balastro y base de gravade 3/4" [] pendiente del 6%
superior granulado rojo.

1

I Croquis de Localizacion

Paleta de Materiales
Acabados

Sahuayo, Michoacén
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CONCRETO HIDRAULICO 20¢m

BASE HIDRAULICA DE GRAVA DE 3/4" 20.m
SUB-BASE HIDRAULICA DE BALASTRO 20 cm

MATERIAL ROCOSO (FLTRO) 30 cm

Detalle de carpeta de concreto hidratlico

/

Lavado de

Autobuses El concreto hidratilico se eligio ante la carpeta

asfaltica debido a que éste resistente aceites
y combustibles, tiene una duracién de 20-25
afos, no utiliza contaminantes organicos
provenientes del petroleo que el asfalto
contiene, presenta una contaminacién minima
y un ahorro en mantenimiento.

Mientras que el asfalto no resiste aceites y
combustibles ya que estos componentes lo
desgregan, cada 6 meses o 1 afio requiere de

es altamente contaminante debido a que al
calentarse genera vapores y es mayor su
contaminacién al momento de colocarse, es
un subproducto del petrdleo.

el concreto hidradlico excede los costos en un
30% a comparacién del asfalto, pero debido al
rapido desgaste y deterioro de éste, significa
que en 5 afios se paga el costo del concreto
hidrapulico.

I:l Pisos A Muros O Plafones
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Estructura espacial prefabricada
montada en obra, cubierta con lémina
multypanel multitecho ternium color
blanco o armadura metalica cubierta
con multypanel segun el drea.

Loseta cerdmica colocada sobre

Falso plafén de tablaroca liso con
bastidor y canaletas metalicas
ocultas, aplanado en yeso y
terminado en pintura vinilica color

Loseta cerdmica marca vitromex
modelo artisan color gris termino
mate de 60cm. x 60cm. asentado
con pegapiso, colocado a hueso
sobre el firme de concreto.

Loseta cerdmica marca vitromex
modelo batik color blanco termino
mate de 30cm. x 45cm. asentado
con pegapiso, colocado a hueso
sobre el firme de concreto.

Loseta cerdmica marca vitromex
modelo toulouse color gris termino
brillante de 60cm. x 1.20m.

asentado con pegapiso, colocado a
hueso sobre el firme de concreto.

Firme de concreto con electromalla
con un f'c=250kg/cm? con un
acabado pulido color natural gris del

Muro de cristal templado douvent
claro+ claro flotado de 6mm de
espesor marca vitromart colocado
sobre el nivel del piso terminado

Muro de tabique rojo recocido
comn o tablaroca terminado con
aplicacién de pintura vinilica marca

muro de tabique rojo recocido
comun marca vitromex modelo
eleganza color gris termino

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén

-
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I:l Pisos f ! Muros O Plafones
O Cambio de plafones

Los muros deberan de ser checados en
el plano de albaiiileria(AL-01), para
saber del tipo de material constructivo
que presenta.

Las columnas tienen un terminado
natural del mismo acero del material.

El drea de autobuses tanto foraneos
como suburbanos estan compuestas de
una cubierta estructural a base de
estructura espacial, mientras que en los
andenes de ambos cuerpos ésta es a
base de armaduras metilicas, las dos
con una cubierta de multypanel
multitecho ternium.
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Firme de concreto con electromalla con un |

f'c=250kg/cm? con un acabado pulido color
natural gris del material.

Loseta cerdmica marca vitromex modelo
toulouse color gris termino brillante de 60cm. x
1.20m. asentado con pegapiso, colocado a hueso
sobre el firme de concreto.

Loseta cerdmica marca vitromex modelo batik
color blanco termino mate de 30cm. x 45cm.
asentado con pegapiso, colocado a hueso
sobre el firme de concreto.

Loseta ceramica marca vitromex modelo artisan
color gris termino mate de 60cm. x 60cm.
asentado con pegapiso, colocado a hueso
sobre el firme de concreto.

Loseta cerdmica colocada sobre muro de
tabique rojo recocido comiin marca vitromex
modelo eleganza color gris termino pulido de
30cm. x 90cm.

Muro de cristal templado douvent clarosclaro
flotado de 6mm de espesor marca vitromart
colocado sobre el nivel del piso terminado a
techo.

[Muro de tabique rojo recocido comiin o tablaroca
terminado con aplicacién de pintura vinilica
Imarca comex color blanco.

Falso plafon de tablaroca liso con bastidor y
canaletas metslicas ocultas, aplanado en yeso y
terminado en pintura vinilica color blanco.

Estructura espacial prefabricada montada en
obra, cubierta con lsmina multypanel

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén
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I:l Pisos f ! Muros O Plafones
O Cambio de plafones

Los muros deberan de ser checados en
el plano de albaiiileria(AL-01), para
saber del tipo de material constructivo
que presenta.

Las columnas tienen un terminado
natural del mismo acero del material.

El drea de autobuses tanto foraneos
como suburbanos estan compuestas de
una cubierta estructural a base de
estructura espacial, mientras que en los
andenes de ambos cuerpos ésta es a
base de armaduras metilicas, las dos
con una cubierta de multypanel
multitecho ternium.

Universidad Michoacana de San
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SIS

Facultad de Arquitectura

& &

Central de Autobuses en
Sahuayo, Michoacan

Acabados nte

o | AC-03 | 34

Miguel Alejandro Sanchez Esquivel

Ing. Arq. Gloria Moreno Ramirez Moguel

cabados nter

0o 1 2 5 x

B




Firme de concreto con electromalla
con un f'c=250kg/cm? con un
acabado pulido color natural gris del
material.

Loseta cerdmica marca vitromex
modelo toulouse color gris termino
brillante de 60cm. x 1.20m.
asentado con pegapiso, colocado a
hueso sobre el firme de concreto.

Loseta cerdmica marca vitromex
modelo batik color blanco termino
mate de 30cm. x 45cm. asentado
con pegapiso, colocado a hueso
sobre el firme de concreto.

Loseta cerdmica marca vitromex

modelo artisan color gris termino

mate de 60cm. x 60cm. asentado

con pegapiso, colocado a hueso

sobre el firme de concreto.
.

Loseta cerdmica marca vitromex
modelo bargofia color blanco
termino brilloso de 30cm. x 60cm.
asentado con pegapiso, colocado a
hueso sobre el firme de concreto.

Loseta cerdmica colocada sobre
muro de tabique rojo recocido
comun marca vitromex modelo
eleganza color gris termino
pulido de 30cm. x 90cm.

i

Muro de cristal templado douvent
claro+ claro flotado de 6mm de
espesor marca vitromart colocado
sobre el nivel del piso terminado
a techo.

Muro de tabique rojo recocido
comun o tablaroca terminado con
aplicacién de pintura vinilica marca
comex color blanco.

Falso plafén de tablaroca liso con
bastidor y canaletas metalicas
ocultas, aplanado en yeso y
terminado en pintura vinilica color
blanco.

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén
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Loseta ceramica marca vitromex modelo

artisan color gris termino mate de 60cm. x
60cm. asentado con pegapiso, colocado a
hueso sobre el firme de concreto.

b4
T e

Loseta ceramica marca vitromex modelo
batik color blanco termino mate de 30cm.
x 45cm. asentado con pegapiso, colocado
ahueso sobre el firme de concreto.

Loseta ceramica marca vitromex modelo Loseta ceramica colocada sobre muro de Muro de tabique rojo recocido comun o Muro de cristal templado pavia-malla
bargofia color blanco termino brilloso de tabique rojo recocido comin marca
30cm. x 60cm. asentado con pegapiso,
colocado a hueso sobre el firme de

Falso plafén de tablaroca liso con bastidor
tablaroca terminado con aplicacion de esmerilado de 16mm de espesor marca y canaletas metalicas ocultas, aplanado en
pintura vinilica marca comex color blanco. — vitromart colocado sobre el nivel del piso = yeso y terminado en pintura vinilica color
terminado a una altura de 2.20m. blanco.

vitromex modelo eleganza color gris
termino pulido de 30cm. x 90cm.

concreto.
-]

o H “l

Croquis de Localizacion

e (.

Sahuayo, Michoacén

-
1

AREA DE CHOFERES-ADMINISTRACION

ye

I:l Pisos f ! Muros O Plafones
O Cambio de plafones

Los muros deberan de ser checados en
el plano de albaiiileria(AL-01), para
saber del tipo de material constructivo
que presenta.

Las columnas tienen un terminado
natural del mismo acero del material.

El drea de autobuses tanto foraneos
como suburbanos estan compuestas de
una cubierta estructural a base de
estructura espacial, mientras que en los
andenes de ambos cuerpos ésta es a
base de armaduras metilicas, las dos
con una cubierta de multypanel
multitecho ternium.
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TU e I Luminaria de empotrar en piso para Luminario miniposte para Poste de media altura luz difusa Luminario punta de poste de luz indirecta I Luminaria de empotrar en piso para
o g lampara flourescente compacta doble 26 W lampara flourescente compacta 40 W para lampara de 2x70 W para lampara de 150 W lampara flourescente compacta 70 W - —
— Material: Cristal transparente Material: Difusor de policarbonaro Material: Difusor de policarbonaro % Material: Aluminio inyectado Material: Cristal tremplado Croquis de Localizacion
E I Aluminio inyectado Aluminio inyectado Aluminio inyectado Acabador Pintura horneada color gris I Aluminio inyectado
S @ Acabado: Pintura horneada color gris Acabado: Pintura horneada color gris Acabado: Pintura horneada color gris Dimensiones: 80x65cm. luminaria Acabado: Pintura horneada color gris
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Tipo de Instalacion

Empotrado en Piso Sobreponer en Piso

©

Tipo de lluminacion

luminacién indirecta

Patio de Maniobras
Area Suburbanos
#0400

Tipos de Optica

Simétrica

©
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Estacionamiento

sus dimensiones reales.
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Autobuses

Estacionamiento
*
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Paleta de
Luminarias Interiores

Fotografia Simbologia Fotografia Simbologia Fotografia Simbologia Fotografia Simbologia Simbologia Fotografia Simbologia
Descripaion Especificaciones Descripcion ‘Especificaciones Descripcion ipcio Descripcion Especificaciones Descripcion I

Arbotante de exterior, iluminacion directa
e indirecta para lampara 2x70 W

Material: Extruido de Aluminio
Difusor de cristal transparente
Acabado: Pintura hormeada color gris
Dimensiones: 25x55cm. desde superpuesto
enmuro

Luminario de empotrar enmuro, para

@O@@@G

Simbologia

Descripaion

tampara 100W I
Material: Aluminio Formado

Acabado: Pintura horneada color gris

Oimersiones: a0, deste emprads
I 1L

Candil comercial polaris, para lémpara
compacta doble 2x26 W
Material: Aluminio Formado
Difusor de cristal glaseado
Acabado: Pintura horneada color blanco
Dimensiones: 23x33cm. luminaria,

suspendido acriterio
Dersmm\

e

ldmpara halogena 100 W
s

o para

W
Mater o

Bafle de tetmopiastco

color negro

Croquis de Localizacion

Acabados Pintura horneads color
blanco

Dimensiones: 18x16cm. desde
potrado

Sahuayo, Michoacén

7

Tipo de Instalacion

Sobreponer enmuro Empotrado en muro

Suspender de lafén Empotrado en plafén

TS
S

Tipo de lluminacién

luminacién indirecta luminacidn directs/
indiecta

®

luminacién directa

Tipos de Optica

Simétrica Asimétrica bafadora

Orientable

¥ (OO

Colores y Acabados

Color Gris Color Blanco

@

Especificaciones

Nota: Todas las luminarias son de la marca
construlita

Wattage

©

Las dimensiones de las luminarias en el plano
no estdn a escala, deberd de checarse el
catélogo correspondiente para verificar

sus dimensiones reales.
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Paleta de ] N
Luminarias Interiores I
] [_— ]

Fotografia Simbologia

Especiicaciones

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén

Tipo de Instalacion

Sobreponer enmuro Empotrado en muro

OOFWO®

Simbologia Descripcion I

Empotrado en plafén

OlS

Suspender de plafén

®S

Tipo de lluminacién

luminacion directs/

Juminaciénindiecta
! fonind indirecta

®

Fotografia
.
N
Tipos de Optica

orientable

0% (D

Colores y Acabados

Jor Gris Color Blanco

@

Especificaciones

Nota: Todas las luminarias son de la marca
construlita

Wattage

©

Las dimensiones de las luminarias en el plano
no estén a escala, debers de checarse el
catalogo correspondiente para verificar

sus dimensiones reales.

baneo
[ _— |
Fotografia Simbologia
!r’:‘.

Especiicaciones Descripcion

P

AREA AUTOBUSES FORANEOS
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Paleta de

inarias Interiores

uminarias
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Fotografia

Simbologia

Fotografia

Simbologia

X113

Fotografia

Fotografia

Simbologia Fotografia

}O)

15

Simbologia

Fotografia

Simbologia

Fotografia

Descripcion

Especificaciones

Descripcion

Descripcion

Especificaciones

Luminario de empotrar dirigible, para
lampara halogena 100 W
Material: Reflector de aluminio
aluminio inyectado
Acabado: Pintura horneada color
blanco

Dimensiones: 20x25cm. desde
empotrado

| 36
LE

Candil para limpara flourescente

aterial: Cuerpo de termoplastico

DOFD®

Simbologia

Descripcion

Acabado: Pintura horneada color

Dimensiones: 20x32¢m. luminaria.
suspendido a riterio
personal

14

1 mpar ouescante 20 W.
Matarsl: Extrido desuminio

cabados intur hornesda colo blnco
imensions 1205 e
nido scrtet

Luminario para empotrar
para lampara flourescente
‘compacta doble 2x26 W

omerint e ‘

desde empotrado

Candil comercial polaris, para impara
compacta doble 2x26 W

Material: Aluminio Formado
Difusor de cristal glaseado

Acabado: Pintura horneada color blanco

Dimensiones: 23x33cm. luminaria,

suspendido a riterio
personal

®13

Vestiby|
e

13

"Pl’incipa/

l

®13

Luminario de empotrr o, para
lampara incandescente 75W

OO ®

Material: Acero fosfatizado

Simho\ngia Descripaion

color negro
Acabad: P homeda o

omenines Lo gose I

ampara flourescente Inca 550 W
et A e
st

Aebado: o ot
Oimesanes: 13052 ars
oo

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén

Tipo de Instalacion

Sobreponer enmuro Empotrado en muro

Suspender de lafén Empotrado en plafén

TS
10IS

Tipo de lluminacién

luminacién indirecta luminacidn directs/
recta

®

luminacién directa

Tipos de Optica

Simétrica Asimétrica bafadora

Orientable

o® (DO

Colores y Acabados

Jor Gris Color Blanco

@

Especificaciones

Nota: Todas las luminarias son de la marca
construlita

Wattage

©

Las dimensiones de las luminarias en el plano
no estdn a escala, deberd de checarse el
catélogo correspondiente para verificar

sus dimensiones reales.
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Luminarias Interiores

Fotografia

Especificaciones

Simbologia
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Descripcion

Luminario de empotrar fijo, para lmpara incandescente 75 W.

Material: Acero fosfatizado
Bafle de tetmopléstico
color negro

Acabado: Pintura horneada color

Dimensiones: 18x16cm. desde

empatrado
ey
o2
o2
o7
o7
o7
o7
@17 [ Y
o7
o7 [ b]
017

012
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Fotografia

o

B

Especificaciones Simbologia
Descripcion

Luminario de sobreponer a plafon, para limpara
flourescente 260 W
Material: Aluminio formado
Cristal esmerilado
Aluminio especular
Acabado: Pintura horneada color
blanco

Dimensiones: 21x16cm. desde sobrepuesto en plafén

7
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Ll
v

Tipo de Instalacion

I P—— F———

Suspender deplafon (=== | Empotrado en plafén

Sobreponer en plafén

Tipo de lluminacién

luminacion directa/
indirecta

luminacién indirecta

luminacién directa

Tipos de Optica
_*_ S ‘I Joiméticabadors
v

orientable

Colores y Acabados

Especificaciones

Las dimensiones de las luminarias en el plano
no estén a escala, deberé de checarse el
catalogo correspondiente para verificar

sus dimensiones reales.
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Planta Baja

Escala 1:450

2

Canal para

4 automatizadas

—_— o], Cristal templado
2 L= S5 » claro de 8mm. de
2l ) v G AL espesor
o L

Perfiles Verticales
de Aluminio para
soporte de cristal

Perfiles Horizontales

s de Aluminio para

T — cs

W fieesg

Marco a base de
perfiles de aluminio
stjetado con tomillos

Chapa de puerta
con sequro |

Acrilico color
blanco sujetado al
perfil con siicon

soporte de cristal

P-1

Puerta corrediza de dos hojas con deslizamiento
automético, con marco_ perimetral a base d
perfiles de aluminio y cristal templado claro

Perfil de acero redondo
para soportar las
puertas giratorias

Soleras de acero
para reja

2 base de PTRy
s
fijadas al perfil redondo

Marco perimetral a
base de Perfiles
de acero PTR

P-4
Puerta giratoria con perfies de

acero PTR y soleras de acero
fijadas a un perfil redondo central

Perfil cuadrado de
aluminio color

o
Mirla a base de marco
o perimetral e aluminio
con cristal laro de 6mm
N / Perfil cuadrado de

aluminio para manija
con chapa integrada

Lamina de aluminio
color natural
para puerta

oynn

8mm. de espesor

Cristal templado claro
€nt0do el vano de Bmm.
de espesor, colocado @
hueso fiado a vaguetas

Perfil Cuadrado de
aluminio para manija

Vaguetas de aluminio
acabado natural

P2

Puerta abatible con marco

de color blanco y chapa con seguro

| ]

Planta Alta

ala 1:450

Marco a base de
perfiles de aluminio
sujetado con tomilos

Chapa de puerta
con seguro

Acrilico color
blanco sujetado al
perfil con siicon

P-3

Puerta abatible con marco
perimetral a base de perfies
de aluminio con aciico

de color blanco

Perfil cuadrado de
aluminio color
natural

abase de marco
perimetral de aluminio
con cristal claro de 6mm.

Perfil cuadrado de
aluminio para manija
con chapa integrada

Lamina de aluminio
color natural
para puerta

empotradas
en piso, muro y plafon

P-9

Puerta abatible a base de marco con perfies
rectangulares de aluminio con lamina color natural del
material y mirilla de cristal y cerradura de uso rudo

P-5

Puerta de dos hojas abatible a base de cristal
templado de 8mm. de espesor, colocado a hueso
sobre vaguetas de aluminio empotradas

Perfil cuadrado de
aluminio color
natural

Perlil cuadrado de
aluminio para mania
con chapa integrada

Lamina de aluminio
color natural
para puerta

P-10

Puerta abatible a base de marco con per

de aluminio con lamina color natural del

material con cerradura de uso rudo

P-13

Puerta abatible de dos hojas a base de marco con perfies
rectangulares de aluminio con lamina color natural del
material y mirill de cristal en cada hoja y cerradura de uso udo

Cristal claro
de 6mm. de espesor

Perfil cuadrado de
aluminio color
natural

Perfil cuadrado de
aluminio para mania
con chapa integrada

Lamina de aluminio
color natural
para puerta

i

rfiles

P-11

Puerta abatible a base de marco con perfies
de aluminio con lamina color natural del

material con cerradura de uso rudo

7z

CANCELERIA

Croquis de Localizacién

~ <

Sahuayo, Michoacan

Las cerraduras de uso rudo funcionan de la
manera en que la manija exterior solo se abre
con llave a con sistema automitico de
apertura, la interior siempre estd
abierta(sistema antipanico)
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Perfil cuadrado de
aluminio color
natural

Mirila a base de marco
perimetral de aluminio
con cristal claro de 6mm.

Perfl cuadrado de
aluminio para mania
con chapa integrada

Lamina de aluminio
color natural
para puerta

P-7

Puerta abatible de dos hojas a base de marco con perfies

rectangulares de aluminio con lamina color natural del

material y mirilla de cristal en cada hoja y cerradura de uso rudo

Perfil cuadrado de

aluminio color
natural

Perlil Cuadrado de
aluminio para mania
con chapa de uso rudo

Lamina de aluminio
color natural
para puerta

P-12

Puerta abatible de dos hojas a base de marco con perfies

verticales y horizontale de aluminio con lamina color
natural del material con cerradura de uso rudo

Cristal templado claro
en todo el vano de 8mm.
de espesor, colocado a
hueso fijado a vaguetas

Perfil Cuadrado de
aluminio para mania
con cerradura de uso rudo

Vaguetas de aluminio
acabado natural 5]

=

empotradas y ocult
en piso, muro y piafon

P14

Puerta de dos hojas abatible a base de cristal
templado de 8mm. de espesor, colocado a hueso

sobre vaguetas de aluminio empotradas

Alzados/Detalles de Puertas

Sin Escala

Canal para
sujecion de puertas: T

automatizadas

Cristal templado
claro de 8mm. de
espesor

Perfiles Verticales
de Aluminio para
soporte de cristal

Perfiles Horizontales
de Aluminio para
soporte de cristal P-8

Puerta corrediza de dos hojas con deslizamiento
utomatico, con marco perimetral a base de
perfies de aluminio y cristal templado claro de 8mm. de espesor

Perfil cuadrado de
aluminio color
Perfil cuadrado de natral
aluminio color
natural Cristal claro de 6mm
de espesor pegado con
siicon al marco perimetral

Perfil cuadrado de
aluminio para manija
aluminio para manija

con chapa integrada

Perfil cuadrado de

Lamina de alumi
color natural
para puerta

Lamina de aluminio
color natural
para puerta

P-6 P-16

Puerta abatible a base de marco con perfies
de aluminio con lamina color natural del
material con cerradura de uso rudo

Puerta abatible a base de marco con perfles
rectangulares de aluminio con cristal
fijado al marco perimetraly cemadura de uso rudo

Canal para

sujecion de puertas: [ A AT AT

automatizadas

Cristal templado
claro
espesor

Perfiles Verticales
de Aluminio para
soporte de cristal

Perfiles Horizontales
de Aluminio para
soporte de cristal

P-15

Puerta corrediza de dos hojas con deslizamiento
automético, con marco_perimetral a base de perfiles de aluminio y
cristal templado claro de 8mm. de espesor

Ps Ps
v ool o
ol o) e3
N x
Cisaldenmde 1 P2 3 = =
P10 P2| R
spesor
oo | = ce
I perfiles de aluminio y cristal de 6mm. de espesor
—all
P7 ro
o
Ps Ps
el I 3 el I P
x o x o
Pa Po Ps
P2 e pe P2 P2 lea
Corte/Detalle de Perfiles de Aluminio de Marcos = =
Ventana Tipo de Ventanas c3 c5
Sin Escala Sin Escala 3 2
Ventana tipo, corrediza de marco perimetral con Ventana tipo, corrediza de marco perimetral con
perfiles de aluminio y cristal de 6mm. de espesor perfiles de aluminio y cristal de 6mm. de espesor
Ps s s Ps
o I v o I o
x o o x x o o x
=
P2) i P8 Pa P2 i P4
Ps Ps

Cc-8

Ventana tipo, corrediza de marco perimetral con
perfiles de aluminio y cristal de 6mm. de espesor

l-d  alfimepara sopo
cristal y sujetadore

=== __.
Ventana piso a techo con marco Al
perimetral a base de perfles de aluminio [~
y cristal douvent claro+claro fiotado =
8mm. colocado sobre nivel de piso e
terminado, sujetado con siicon enlas ]
ntas con herrajes tipo arafia y =
es10s a su ves con un perfil de acero =
anclado directamente al firme de concreto
Nota: Verificar dimensiones en planta, cortes
y alzados de cada una de las ventanas
Ps Ps P P
[ ]
al P g xIOWIIUIX
| Pe [ el *° re s
Ps P
Ventana tipo, corrediza de marco pefimetral con Ventana tipo, cortediza de marco perimetral con
perfiles de aluminio y cristal de 6mm. de espesor perfiles de aluminio y cristal de 6mm. de espesor
R —
Py
P2 P4
P10
P 4
Ventana piso a techo con marco & &
P10

perimetral a base de perfies de
aluminio y cristal de control solar modelo
pyrosol marca viromart el cual reduce en

fuera el calor, colocado sobre nivel de piso (20
terminado, sujetado con siicon enlas "
as con herrajes tipo arafia y
€5105 a su ves con un perfil de acero Pl
anciado directamente al firne de concreto | "
P10
P2 P4

C1

Alzados/Detalles de Ventanas

Sin Escala

C-4 C-12

Perfil de acero anclado

e de
es del

heraje tipo arafia

G| setadorsiicon para
(e, stales color

] transparente

| sujetadores de crista,
2| hemaje tipo arafia
>

Cristal templado douvent
claro+claro de 6mm. de
| espesor colocado sobre
nivel de piso terminado

P6 6

pal 3
x

| P8 P

Ps

C-7

Ventana tipo, corrediza de marco perimetral con
perfiles de aluminio y cristal de 6mm. de espesor

i

2 VINIAIN10D,

= YNWNT0D

Nota: Verificar dimensiones en planta, cortes

y alzados de cada una de las ventanas

estos a su ves con un perfil de acero an

c2C9c11

Ventana piso a techo con marco perimetral a base e perfies de aluminio y
cristal douvent claro+claro flotado 6mm.
terminado, sujetado con silicon en las juntas con herrajes tipo arafia y

colocado sobre nivel de piso

iclado directamente al fime de concreto

Peril de acero anclado

al fimepara soporte de

cristal y sujetadores del
herraje tipo arafia

Sellador silicon para.
cristales color
transparente

Sujetadores de cristal,
herraje tipo arafia

Cristal templado douvent
claro+claro de 6mm. de
espesor colocado sobre
nivel de piso terminado

Croquis de Localizacion

~ <

Sahuayo, Michoacan

X panel Mo QO ranelfijo

Todas las medidas, asi como las alturas de
todas las ventanas, deberdn ser checadas en
planta y en alzados, en las plantas
arquitectdnicas, alzados y cortes, para verificar
las dimensiones de las mismas, ya que aungue
funcionan de la misma manera, en algunos
casos varia la altura debido a la cubierta
estructural inclinada que presenta el edificio.
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Parada de Transporte ] No Estacionarse I Estacionamiento I Ta”e'.' d.e | Lavado de Autobuses I Carga de Combustible I Discapacitados | Depédsito de Basura I Cruce con Barrera I Taxis | Velocidad Méxima I Cruce de Peatones I
Urbano Mantenimiento - N
| I I ] | —_— I |
I I I I n=Ji I || ]| I I
M M 2 3 M 2 M M 2
S 1 I S 2 I S 3 I S4 I S I S I S 7 I S 1 I S 1 1 I S 2 _ S

Sahuayo, Michoacén

Area de
Taxis

-
- 11
i
Las dimensiones de los sefialamientos
en el plano, no estan a escala, por lo

que se deberan verificar sus dimensiones
reales en el catdlogo correspondiente.

Patio de Maniobras
Area Suburbanos
400
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/ Estacionamiento
Momentaneo de Autobuses
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Planta Alta

Escala 1:450

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén

iy

-
- 11
i
Las dimensiones de los sefialamientos
en el plano, no estan a escala, por lo

que se deberan verificar sus dimensiones
reales en el catdlogo correspondiente.

-
I
I
i
I

— —
I Salida de Emergencia | B |!d§d S 1 3 Area de Café
Emergencia

° I
I Sanitario Mujeres | /n\ S 1 4 Medicina Preventiva
F T +
LSanitario Hombres w S 1 5 I Taquillas

Los sefialamientos de discapacitados en
el interior sefialan, el sanitario designado
para ellos en cada una de las areas, en

la sala de espera sefialan que 1 de cada
25 asientos sera destinado a ellos, asi
como sefialar la rampa hacia el acceso
principal.

2 1] =
il 4t ——inn

11

— il

Guard - C i

uarda Equipaje omercio

I il

I Ruta de Evacuacion Solo Personal
Derecha Autorizado
_— e = — _— e =

Ruta de Evacuacion
lzquierda

18|

S 1 9 I Cajeros Automaticos

<on T

I Paqueteria

I Escaleras
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Boleteria Taxis
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No Fumar S 2 2 I Alarma en caso de ' S 3 4 ‘S Central de Autobuses en
I Emergencias I .>2| sahuayo, Michoacén
— o e e — — e e — e = P—— e
- o e [ =
Casetas Telefénicas Qu? acer en caso de I - . .
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Escala 1:450
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(@) pasotipe Bermuda colcado en ol sbrecap deteravegeal

@ GrovaderioBmxmo1
| foe

1 pmmn pmmm mmmm pm Detalle de siembra de pasto bermuda

= ] ] | -I
Jacaranda [|  Tabachin Alamo Blanco i il- Grava Blanca
. . . I

Ve 'I'I'HLIT T

Paleta de Vegetacion

Uegada de Area de

s Patio de Maniobras
Area Suburbanos

4npr0m

Lavado de
Autobuses
Peyewry

 HRRIART. AR,

seuapJe) oJezeq ‘pA[g

Estacionamiento
Momentaneo de Autobuses
P

Patio de Maniobras
Area Foréneos
#npeioso

Colindancia

Planta de Conjunto

Sin Escala

isaje

Pa

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén

Nombre gy
pgios) Descripcién
Arbol caducifolio, de crecimiento
Tabachin moderado y poco mantenimiento.

requiere de sol Clima propicio: templado
seco, templado himedo.

Arbol caducifolio, requiere del

sol, riego abundante, sirve de proteccion
Jacaranda | 2mbiental y climatiza los espacios. Clima
propicio: templado seco,

templado himedo, caliente seco,
caliente himedo.

Arbol caducifolio, requiere del

. sol, riego abundante, sirve de proteccion
Sicomoro |ambiental y oxigenacién. Clima propicio:
frio humedo, templado humedo.

Arbol perenifolio, requiere de sol, iego
Dolar |abundante, sirve de proteccion

ambiental, aromatizacion, climatizacion.
Clima propicio: templado seco.

Arbol perenifolio, requiere de sol, riego

Alamo | abundante, sirve de proteccion
ambiental, climatizacién.

BIaNCO | Ciima progicior templado seco, templado

hmedo, frio himedo.

Planta perenifolio, requiere de sol o
sombra, riego abundante, sirve de
Areca | delimitacion, ornamentacion.

Clima propicio: templado seco, templado
himedo, caliente seco, caliente himedo.

Planta perenifolio, requiere de sol, riego
abundante, sirve de delimitacién,
Gardenias | aromatizacién, ornamentacion, es
colorido, Clima propicio: templado seco,
templado himedo, caliente himedo,

Cactus Cactus esférico de afiladas espinas
amarillas, requiere de sol, riego casi nulo,
Bola | norequiere mantenimiento.

Cactus comin, requiere de sol, riego
regular 0 nulo, como en la mayoria de los
catus que no se quede encharcada el
agua, no requiere de mantenimiento.

Cactus
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Guarnicién

1
” Alzado

Detalle de estacionamiento, sefialamiento y rampa
Area de Discapacitados

Planta deConjunto

Escala 1:650

—— L

Alzado Lateral de sanitario de discapacitados

I Detalle de bafios, lavamanos, telefono publico
Area de Discapacitados

Detalle de rampas en estacionamiento, plaza de acceso y acceso principal

Patio de Maniobras
burbanos

Colindancia

o)

§
<

+

) I

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén

- k|

i
Notas: Las barras de seguridad en los bafios]
de personas discapacitadas, siempre iran

colocadas sobre los muros y nunca sobre
las mamparas.

Todas las rampas tendran una pendiente
del 10%.

Los telefonos publicos destinados a las
personas con discapacidad tendran una
altura libre de 0.68m. del nivel de piso al
lecho bajo del mismo.

7
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Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén

==l Tubo de polipropileno
= Tuboplus de 1/2"
uboplus de 1/ -

Giobo 1
Nivel de Banqueta -
— ——— Valwia de . , — P
sombs " Giono e R E e e o i
i -
2 A Suministro de Muebies AR

Va Calentador Solar

Valvula de

Tubo de polipropileno.
Tuboplus de alta densidad

e Linea Hidraulica Municipal

) . - Tuberia de polipropileno
Detalle de Sistema Hidroneumatico(Alzado) Tuberia de PUCde tuboplus, o 1/';",Zgua fria

Cisterny) Sin Escala la red de distribucion

Tuberia de polipropileno
tuboplus, de 1/2", agua caliente

Detalle Toma de
Agua Domiciliaria
Sin Escala

S.AF

©B.A.C BajaAgua Caliente

OB.A.C BajaAguaFria
©  salidaamueble

Calentador Solar de 1.50 de ancho
x2.20 de largo x 1.25 de altura,

de capacidad de 200 Its.

Calentadores Solares presurizados
especiales para instalacion
hidroneumitica con tanque interno

Nivel de Agua
—~ ~
de 1.2mm de grosor, para resistir ~rems
presiones, de200 Its. cada uno. ——

Deben de estar orientados
de tal manera que los tubos
apunten hacia el sur.

ichancha

Detalle de Corte de Cisterna Calentador Solar

P200.24
Modelo | Presurizado, especiales para
intalaciones hidroneuméticas

| —

Detalle de Calentador Solar -
I Sin Escala
Sin Escala
200 ts. el cual abastece a5

I Linea Hidraulica Municipal ] [
Ahorro del 80% en gas LP.
en el Terreno bencicis | Comribaye s conservaien de
I Sin Escala | p— c— B — é medio ambiente

=\

Colindancia

Nota: Toda la tuberia, asi como codos,
tee, yee, y todo tipo de conectores es
a base de tubo de pilipropileno
tuboplus, evitando cero fugas por su
unién a base de termofusion.
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P

Hidraulica Area de
Autobuses Suburbanos

! Instalacion
Sin Escala

P

Instalacion Hidraulica Area de
Autobuses Foraneos

Sin Escala

l/ "
ios Ho,
P-t+1,05 Mbres

Sanitar
+np

Viene line;
« a
Hidraylic,

z

Hidraulica Area de

on

3

Choferes

Instalaci
Sin Escala

—

z

Hidraulica Area de

on

7

(@

on

3

nstalaci
Administraci

Sin Escala

T

s

Instalacién Hidraulica Area de

Empleados

Sin Escala

Sigue line,
Hidraulicaii
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Calentador Solar
P200.24

Modelo | Presurizado, especiales para
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200 Its. el cual abastece a 5

Capacidad [ porsonas

Ahorro del 80% en gas LP.
Beneficios | Contribuye a la conservacion del
medio ambiente
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a base de tubo de pilipropileno
tuboplus, evitando cero fugas por su
unién a base de termofusion.

Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo

Facultad de Arquitectura

& &

Central de Autobuses en
Sahuayo, Michoacan

Instalacion | 1H-02 | 29

Hidraulica detalles

Miguel Alejandro Sanchez Esquivel

Ing. Arq. Gloria Moreno Ramirez Moguel

I T S

instalacionHIDRAULICA detalles

Especificada | April/2013 | Metros

en Plano

0o 1 2 5 x




Aol
¢
l

|
g

Planta Baja

Escala 1:450

# £

Planta Alta 'i& .@_

Escala 1:450 | .(;}
| 520 |
T wa i
'@‘* \r | TTTrT— . \/'\VL

\\“” [

T

Corte i-i"

p

| S

45
|
|

L
Al
|

A4

Corte j-j

Planta Detalle de Registro

Detalle Descarga Domiciliaria Sin Escala
Sin Escala

L____________}J'P'

Linea de Drenaje Municipal
en el Terreno

Sin Escala

Colindancia

SeUBpIe) OIezeT Pl

Colindancia

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén

-
1

it

Uepta
Stias s

s Linea de Drenaje Municipal

Tuberia de PVC de 2"

Tuberia de PVC de 4"

Tuberia de PVC de 6"

Bajada de Aguas Negras

Registro 40x60 con Tapa

T Sencilla de PVC
Codo de PVC a 45"
Yee Sencilla de PVC

Ampliacion Tuberia de
2"ad"yded"a6"

Cople de PVC
Coladera con Cespol

Flecha Indicadora de flujo

Nota: Los registros tendran una
distancia maxima entre ellos de 6m.

Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo

Facultad de Arquitectura

7\
ha s

SANITARTA

s

Central de Autobuses en
Sahuayo, Michoacan

ion

15-01 50

Miguel Alejandro Sanchez Esquivel

Ing. Arq. Gloria Moreno Ramirez Moguel

talac

ins

5 x




! Instalacidn Sanitaria Area de

Instalacidn Sanitaria Area de
Autobuses Foraneos

Sin Escala

Autobuses Suburbanos

Sin Escala

A Sigiente gistro

z

Sanitaria Area de

on

Choferes

Instalaci
Sin Escala

=
!

()

©

(18]

(O]

o

<

.©

o

(4]

X

c C

$ \9 Samtariog

o Ho, itarj

Mbres Samtano

c S 0Dt g5 Mujere. :

& S i

o .2 :

T C ©

© ' §

= S i}

w o =

C<x

T
|
i T E I ——

SANITARIA detaties

R 6" o=

7L.
A drenaje Municipa)

Viene de reg;
rey
; Anterioy | C8iStro

s

Instalacién Sanitaria Area de

Empleados

Sin Escala

ion

Bafios/ves;
Stidore,
* ‘,,325 Emp/eados

Bafiosy,
‘estid|
rpsorS Empleadas

NS

Croquis de Localizacion

Sahuayo, Michoacén

-
1

s Linea de Drenaje Municipal

Tuberia de PVC de 2"

Tuberia de PVC de 4"

Tuberia de PVC de 6"

B.A.N 8ajada de Aguas Negras

El Regisro 40460 con Tapa

T Sencilla de PVC
Codo de PVC a 45"
Yee Sencilla de PVC

Ampliacion Tuberia de
2"ad"yded"a6"

Cople de PVC
Coladera con Cespol

=) Flecha Indicadora de flujo

Nota: Los registros tendran una
distancia maxima entre ellos de 6m.

Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo

Facultad de Arquitectura

& &

Central de Autobuses en

Sahuayo, Michoacan

Instalacién | 15-02 | 51

Sanitaria detalles

Miguel Alejandro Sanchez Esquivel

talac

Ing. Arq. Gloria Moreno Ramirez Moguel

TEspecificada | 5
en Plano

0o 1 2 5 x




Rl s

amiento
de Autobuses

Colindancia

Patio de Maniobras
Area Suburbanos

40984090

Colindancia

Rejillag =

b

NP,
AR
A
AR
LA
: PAAAL
NV
rgl‘&&

Patio de Maniobras
Area Foréneos
40511050

RR

N
N R AR AR o
AR AN
;

AAANA
AR,

SRR
AN

IR

Area de
xis

Ta:
n

NN
N A A A AT 2%
NN IAA]
A

4

R " """"‘,"‘,‘ \\‘

\‘{####{###{
A §¢¢¢1§»§ s

o 2 P, NPIZI2Y:

DASARAXAIANAY]

LN

Estacjonamiento

({iwi]

NP

SO

Croquis de Localizacion

I

Sahuayo, Michoacén

Tuberia de PVCde 2

Elevacion Seccional

Terreno Natural Grava triturada

Planta

Detalle de Pozo de Absorcién

Tuberia de pluvial

Tuberia de Agua Pluvial de 4"

Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo

Facultad de Arquitectura

& &

Central de Autobuses en
Sahuayo, Michoacan

e wo | =

Miguel Alejandro Sanchez Esquivel

Ing. Arq. Gloria Moreno Ramirez Moguel

1:550 | Abrit/2013 | Metros

lnstalacion APROVECHAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

0o 1 2 5 10f




Planta Baja

Escala 1:450

38w
S@u
@
38
20
' § g
& .
E -
@
£ 4
@

Planta Alta

Escala 1:450

L =T
It I
Fotografia Simbolgia Fotografia Simbolgia
1T = L 20
Descripciéon | . -8 Descripcion
e -Camara de seguridad disefiada para -Camara de seguridad antivandalica
vigilancia exterior e interior. disefiada para vigilancia interior.

. % | -Incorpora iluminacién infrarrojos. 4 -Incorpora iluminacién infrarrojos.
~Excelente calidad de imagen. ~Excelente calidad de imagen en alta
~Hermética al agua y al polvo. | ; definicién.
~Enfoque y zoom facil. . » ~Enfoque y zoom facil.

-Salida para monitor por medio de tarjeta [\ : -Funcién optica de dia y noche.
de red inaldmbrica. | -Realzador de visibilidad.
Fotografia Simbolgia Fotografia Simbolgia

Fotografia

3(em

Descripcion

~Camara de seguridad disefiada para
exteriores.

~Capacidad de imagen de 360°

-Excelente calidad de imagen

-Puede controlar un drea muy amplia,
~Deteccién de audio.

~salida para monitor por medio de tarjeta
de red inalambrica.

Simbolgia

Descripcion

~Servidor de video en red
.| -Contiene 4 tarjetas codificadoras.
~Capacidad para 16 cdmaras/16 canales.

Fotografia

Simbolgia

Fotografia

5=

Descripcion

~Monitor para video vigilancia
~Excelente calidad de imagen.

-Admite amplia variedad de entradas de
video y audio.

-Permite visualizar una imagen secundaria
dentro de la imagen principal

Simbolgia

escripcion

-Detector de metales y armas.

-Sistema de deteccién por zonas.
-Excelente funcionamiento
publico(aeropuertos, prisiones, oficinas, etc)
~Detecta objetos metalicos sin importar su
tamaio o composicion.

-No causa falsas alarmas.

Descripcion

~Control de acceso biométrico con monitor.
~Capacidad de hasta 3000 huellas.

~Sensor optico.

~Velocidad de identificacin de Lseg.

~Capacidad de registro de 100,000,

-Pantalla de 8" con tenologia touchscreen.

~Funciones de alarma.

Tarjeta de identificacién(opcional).

-Permite administrar la asistencia de cada persona a sus instalaciones:
definicién de horario laboral, hora de entrada, hora de salida, faltas,
retardos, horas extras, dias festivos, etc.
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Las dimensiones de los equipos de
seguridad en el plano no estan a escala
por lo que se deberan verificar las
dimensiones reales en el catdlogo
correspondiente.
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Costos Parameétricos

Central de Autobuses en Sahuayo, Michoacan

Los costos paramétricos en el presente apartado se realizaron en base al costo aproximado por metro cuadrado de
construccion de las diferentes areas de las cuales estd compuesto el proyecto, se tomdé como referencia la tabla

trimestral de costos de los diferentes tipos de construcciones que publica la cAmara mexicana de la industria

de la construccion CMIC, correspondientes al mes de enero-marzo-abril del 2013, teniendo un margen de error
de entre +-25%.

Concepto Cantidad Precio Unitario Importe

Area de Jardineria 2,201.90 198.00 435, 976.20
Area de Pavimentos 11,516.18 415.00 4,779,214.70
Area de Edificio

2,226.10 17,750.00 39,513,275.00
Central

Area de Andenes 978.42 4,500.00 4,402,890.00
Area de Servicios 317.73 4,298.00 1,365,603.54

Total 50,496,959.44

Nota: Los costos por metro cuadrado incluyen los siguientes parametros:

Indirectos y utilidad de contratistas: 28.00%
Impuesto al valor agregado: No incluye
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8. Revision
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8.1 Sistemas de Construccion
y Sistemas de Ingenieria

Como en todo proyecto y al comienzo de éste se
parte de igual manera, comenzando por la ejecucion
de la obra preliminar la cual consiste en realizar las
actividades necesarias para la preparacion del
terreno, para que la obra se desenvuelva en las
condiciones adecuadas que ésta requiera, la misma
engloba la limpia, trazo y nivelacion del terreno.

Siempre que se va a iniciar una obra se debe de
limpiar el terreno de todo tipo de basuras, hierbas,
escombros, etc.,, que interfieran con la correcta
ejecucion del trabajo constructivo. Dicha labor puede
hacerse de manera manual o mecanica dependiendo
de las dimensiones del terreno y criterio personal
para agilizar el tiempo de ejecucién de éste trabajo.

El trazo consiste en ubicar el o los cuerpos principales
gue conforman la edificacién asi como cada uno de
los elementos constructivos del  proyecto
arquitectdnico, la precisién del trazo dependera que
la obra real coincida con el proyecto original, el trazo
vendra a ser de primordial importancia en el
desarrollo de una obra, quedando plasmado en el
plano de ejes constructivos dentro del capitulo

correspondiente.

Una buena solucién arquitectdnica tomara en cuenta
los niveles naturales que presenta un terreno, siendo
estos, puntos de partida para los niveles que presente
el edificio, generando plataformas en los diferentes
niveles presentes asi como escalonamientos para
llegar o alcanzar los niveles desplantados. Dicha
nivelacidon consiste en conocer la diferencia de altura
entre dos puntos asi como también indicar los niveles
de piso terminado de las diferentes dareas que
conforman el inmueble.

La clasificaciéon de los terrenos A, B Y C se hace
dependiendo al grado de dureza que éste presente

para su excavacion.

Los terrenos A son suelos blandos los cuales son de
una facil y manual excavacién. Es posible excavar
utilizando palas manejadas por peones, sin necesidad
de picos o barras para aflojar el terreno. Por supuesto
que también es posible utilizar maquinaria para la
excavacion como retroexcavadoras o cualquier otro
tipo de equipo para este tipo de partida,
dependiendo todo esto del tiempo en que este
contemplado la ejecucién de esta actividad.

Los terrenos B son los suelos semiduros como arcillas
solidificadas, tepetate, boleos o piedra pequeiia
fragmentada, en los cuales para su excavacion se
requiere de picos y barras de acero para aflojar el
terreno ademds de las palas. Mecanicamente se
puede hacer por medio de maquinaria como
retroexcavadoras.

Los terrenos tipo C son los suelos muy duros o
rocosos, y que no es posible excavarlos de una
manera manual. Es necesario hacer uso de
maquinaria pesada apropiada para la excavacion de
suelos muy cementados.

El despalme del terreno consiste en quitar la capa
superficial que cubre los terrenos, generalmente
compuesta de arcilla y material vegetal, el espesor de
éste varia dentro del rango de 20 a 50cm.
generalmente. Esta capa es forzosa y de gran
importancia quitarla para la correcta ejecucion de la
obra.
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Existen dos tipos de excavaciones, las cuales son
superficiales y profundas, las primeras son aquellas
gue no exceden los 2m. de excavacion la cual es la
profundidad promedio que un hombre puede palear
con cierta facilidad a la superficie el producto,
mientras que las segundas quedaran dentro de
aquellas excavaciones que excedan los 2m.

Después de la ejecucion de los trabajos anteriores lo
que prosigue es la cimentacion, la cual es el

conjunto de los elementos estructurales que reciben
y transmiten la carga de un edificio al terreno natural.

Se comienza por la elaboracién de una plantilla la cual
es una pequefia capa de concreto que se coloca sobre
el terreno excavado, sobre la cual vendra la
cimentacidn, la plantilla nos cubrird los aspectos de
trabajar en limpio, terminar de nivelar y afinar el
terreno, evitar pérdidas de lechada y evitar la
humedad del terreno hacia la cimentacion. Ademas el
uso de las plantillas se genera una reparticién
uniforme de las cargas al subsuelo.

Al igual que en las excavaciones existen dos tipos de
cimentaciones. Superficiales: zapatas aisladas,
zapatas corridas, losas de cimentacion, mixtas o
especiales. Profundas: piloteadas, por sustitucién, por
flotacién, mixtas o especiales.

Los materiales mds comunes empleados en las
cimentaciones son: mamposteria, materiales mixtos,
concreto simple, concreto armado, acero.

En el presente caso la cimentacion correra en base a
una cimentacion superficial en base a zapatas aisladas
ya que estas se emplean cuando la tendencia natural
de transmision de cargas de un proyecto sea por
medio de columnas. Es recomendable utilizar trabes
de liga entre los diferentes cimientos aislados, para
rigidizar y fijar cada elemento en su posiciéon de
trabajo, eliminando posibles desplazamientos

horizontales.

La cimentacidon sera de concreto armado, que asi
como su nombre lo dice se construye usando
concreto y acero.

Las columnas empleadas en el edificio serdn de
acero ya que éstas nos permitiran ampliar los
espacios debido a que a comparacién de las de
concreto armado estas serdan de mayor esbeltez.

Como ya se menciond para dar rigidez a las zapatas
aisladas se emplearan trabes de liga las cuales
ademas son elementos estructurales horizontales que
reciben y transmiten las cargas uniformemente
repartidas de los muros.

Es de gran importancia tener en cuenta la
preparacion de los diferentes tipos de instalaciones,
eléctricas, hidrdulica, sanitaria, etc., para evitar
ranurados innecesarios para no debilitar la estructura
ya gue aungue se resanen provocan zona de falla en
los muros.

Hay que tener presente que los muros llevaran
cadenas intermedias en los muros a base de tabique
comun, ya que la distancia en todos estos de piso a
techo excede los 2.50m. de altura y es recomendable
poner este tipo de cadenas a cada mencionada
distancia.

Asi mismo los muros estaran reforzados por medio de
castillos para dar rigidez a estos, presentandose en
todas las plantas. En la planta baja estaran anclados a
la cimentacidén, trabes de liga, contratrabes, cadenas
de desplante o incluso en algunos casos al firme de
concreto armado ya que este anclaje es lo que
realmente le da rigidez a los castillos y este a su vez al
muro, evitando fracturas del mismo. Los castillos de
la planta alta deben de anclarse tanto a la planta baja
como a la planta superior, a excepcion de los muros
divisorios que solo iran anclados de su base.

I @4 e 89



En las azoteas también deben de existir castillos
aungue los pretiles sean de dimensiones menores, si
estos son omitidos con los afios se presentaran
fracturas horizontales en la unién del pretil con la losa
de la planta alta 3

La estructura de la cubierta en los dos cuerpos que
desarrollan el programa arquitecténico de autobuses
fordneos y suburbanos se desenvuelve en base a una
estructura de tipo espacial.

Se denomina estructura espacial al elemento
resistente formado por la yuxtaposicion en el espacio
de mddulos con distintas formas geométricas, estas a
su vez estan constituidas por la unién nudos o placas
de fijacién y barras de acero **.

Las ventajas de este tipo de estructura son:
soluciones a grandes claros, soluciones geométricas
complejas, ligereza y rapidez de montaje.

La tornilleria empleada en las uniones placas de
fijacion-barra de acero es de alta resistencia. Las
barras son elementos formados por acero cortados
en sus extremidades a cierta inclinacion para que
siente y sea fijado por medio de tornillos a la placa de
fijacion.

Una de las caracteristicas de este tipo de estructuras
prefabricadas es que pueden ser totalmente
realizadas en taller y por lo tanto el proceso de
fabricacién puede ser totalmente controlado. Para
cada elemento integrante de la estructura existe una
gama de control. Estos controles, tanto dimensionales
como resistentes, garantizan un alto grado de calidad.

Siendo una estructura totalmente prefabricada las
Unicas operaciones a realizar en obra son: atornillado
de barras a placas de fijacién asi como la fijacién de la
estructura a las columnas de apoyo. Los tornillos

empleados, todos de alta resistencia, reciben un
acercamiento previo y un posterior apriete con llave
dinamomeétrica graduada a las caracteristicas del
didmetro, paso y calidad de los tornillos
correspondientes. El sistema de montaje mas
conveniente, es el de ensamblaje de la estructura en
el suelo y rapidas elevaciones mediante gruas. Estas
elevaciones deben de calcularse con esmero para que
no se provoquen roturas en la misma estructura. Las
gruas actuales nos permiten elevar hasta 6000m? de
una sola vez, por lo que se consigue un gran
rendimiento, rapidez y seguridad. Las condiciones
6ptimas para el montaje con este sistema son:

-Suelo en condiciones para ensamblar la estructura
sobre él.
-Acceso de gruas en laterales de la obra.

-Columnas libres para poder montar la estructura
sobre ellas.

El material de cubriciéon elegido fue el multypanel
multitecho termium.

Uno de los cuerpos funciona por medio de vigas IPR
primarias y secundarias con losa a base de lamina
losacero, y en el drea de andenes se desenvuelve la
estructura a base de armaduras metdlicas todas estas
prefabricadas y montadas en obra. Siendo el material
de cubricién el mismo multypanel ya mencionado.

En el sistema de estructuracién se trata de satisfacer
los requisitos minimos de seguridad y servicios,
definir caracteristicas de sencillez constructiva y
econémica. En el proyecto se buscaron y definieron
estructuras regulares y moduladas, con distancias
uniformes entre apoyos. La estructura se ajustara a la
configuracion natural del terreno para evitar
excavaciones o rellenos excesivos. Se dejaran
separaciones fisicas o juntas constructivas que
definan y separen estructuras distintas.

43. Fraga Zavala Javier, CONOCIMIENTOS BASICOS DE MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS PARA ARQUITECTOS, UMSNH, Morelia, Mich., p.p 81-89.

44, http://constructualia.com/es/elsitiodelacero/paraconstruccion
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8.2 Leyes y Reglamentos

de Caracter General

Para lograr un éptimo funcionamiento de los distintos
espacios que engloban una edificaciéon es necesario
tomar en cuenta los distintos reglamentos que rigen a
nuestro estado y que estén afectando en su momento
a dicha edificacidn del caracter que sea.

Cada uno de los proyectos arquitecténicos debe de
adaptarse a las disposiciones y normas establecidas
que regulan su construccion y alcances, establecidas
con la finalidad de generar una edificacion que
responda a las necesidades de los usuarios y respete
su contexto.

Se dio a la tarea de sintetizar los diferentes
reglamentos asi como las partes principales que se
consideraron necesarias para la construccidon de una
central de autobuses.

Reglamento de Construccion del Estado de
Michoacan de Ocampo.-

Articulo 5.- Para efectos de este reglamento, las
edificaciones en el estado de Michoacan se
clasificaran de acuerdo a géneros y rangos de
magnitud:

a) Comunicaciones y transportes, 1000 m? cubiertos.
b) Transportes terrestres, estaciones y terminales,
mas de 1000m>.

Articulo 18.- Es estado de Michoacan establecera
las restricciones para la ejecucién de rampas en
guarniciones y banquetas, para la entrada de
vehiculos, asi como las caracteristicas, normas y tipos
para las rampas de servicio y ordenara el uso de
rampas moviles cuando corresponda.

Articulo 53.- Previa a la solicitud del propietario
para la expedicidon de la licencia de construccién a que
se refiere el articulo 54 de este reglamento, aquel
debera obtener por parte del estado de Michoacan:

Terminales y estaciones de transporte
II. Licencia de uso de suelo con dictamen aprobatorio,
para los siguientes casos:

a) Terminales y estaciones de transporte de mas de
20000m”,

Articulo 77.- Sin perjuicio de las superficies
construidas maximas permitidas en los predios, para
lograr la recarga de los mantos acuiferos, se debera
permitir la filtracion de agua de lluvia al subsuelo, por
lo que las futuras construcciones proporcionaran un
porcentaje dela superficie del predio,
preferentemente como area verde; en caso de utilizar

pavimento éste sera permeable.

Los predios con area de menos de 500m? deberan
dejar sin construir, como minimo, el 20% de su area'y
los predios con 4rea mayor a 500m?, los siguientes
porcentajes:

Superficie del predio Area libre (%)

De mas de 500 hasta 2000m? 22.50
De mas de 2000 hasta 3500m? 25.00
De mas de 3500 hasta 5500m? 27.50
Mas de 5500m° 30.00

Cuando las caracteristicas del subsuelo en que se
encuentra ubicado el predio, se dificulte la filtracién o
ésta resulte inconveniente, el estado de Michoacéan
podra autorizar medios alternativos para la filtracion
o el aprovechamiento de las aguas pluviales.
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Articulo 78.- Las edificaciones que, conforme a los
programas parciales, tengan intensidad media o alta,
cuyo limite posterior sea orientacién norte y colinde
con inmuebles de intensidad baja o muy baja,
deberan observar una restriccién hacia dicha
colindancia del 15% de su altura maxima, sin perjuicio
de cumplir con lo establecido en este reglamento
para patios de iluminacion y ventilacion.

Se debera verificar que la separacidon de edificio
nuevos con predios o edificios colindantes, cumplan
con lo establecido en el articulo 211 de éste
reglamento, los programas parciales y sus normas
complementarias.

Articulo 80.- Las edificaciones deberan contar con
los espacios para estacionamientos de vehiculos que
se establecen en las normas técnicas vy
complementarias.

a) Terminales, 1 por 50m? construidos.
b) Estaciones, 1 por cada 20m? construidos.

Articulo 83.- Las edificaciones estaran provistas de
servicios sanitarias con el niumero minimo, tipo de
muebles y sus caracteristicas que se establecen a
continuacion: Los locales de trabajo y comercio con
superficie de 120m? y hasta 15  trabajadores

contaran, como minimo con un excusado y un lavabo.

Requerimientos minimos de servicio de agua

potable
10 litros/pasajeros/dia.

Requisitos minimos de iluminacion
En el drea de estacionamiento, el nivel de luxes de
iluminacion sera de 30 lux.

Requisitos minimos para escaleras
Las escaleras para uso publico, tanto para
estacionamiento como para estaciones, terminales y

centrales de transporte, serdan de 1.20m como
minimo.

Articulo 84.- Las ventanas deberan abarcar por lo
menos, toda la longitud de uno de los muros mas
largos.

Articulo 85.- Los patios que sirvan para dar
iluminacidn y ventilacion, deberan tener por lo menos
3m.

Articulo 86.- La iluminacién artificial sera directa y
uniforme.

Articulo 88.- Cada espacio tendrd una puerta de
entre 90 y 120cm. la anchura de las puertas en areas
determinadas de acceso y salida permitiran la salida
de los usuarios en 3 minutos considerando que una
persona puede salir por una anchura de 60cm. en un
segundo, la anchura siempre serd multiplos de 60cm
y la minima de 1.20m. Las hojas de las puertas
deberan abrir hacia el exterior y estar colocadas de
manera que, al abrirse, no obstruyan ningun pasillo,
vestibulo, escaleras o descansos y tendran los
dispositivos necesarios que permitan su apertura con
el simple empuje de las personas que salgan, ninguna
puerta se abrird directamente sobre un tramo de
escalera, sino a un descanso minimo de 1m.

Articulo 89.- Las escaleras tendrdn una anchura
minima de 1.20m y un maximo de 2.40m. Los
escalones tendran huellas minimas de 28cm. vy
peraltes de 17cm. como maximo. La altura minima de
los barandales serd de 90cm.

Articulo 92.- Contardn con servicios sanitarios
separados para hombres y mujeres. Como minimo un
excusado y un mingitorio por cada 30 hombres y un
excusado por cada 20 mujeres, en ambos servicios un
lavabo por cada 60 personas.
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Reglamento de Construccion para
Discapacitados.-

Espacios abiertos.- Las circulaciones peatonales en
espacios exteriores, tendran un ancho minimo de
1.50m., los pavimentos seran firmes y anti derrapan
tés, con cambio de textura en cruces o descansos
para orientaciéon de invidentes, y se colocaran
barandales en ambos lados del andador a una altura
de 90cm. y otro a 75cm.

Areas de descanso.- Las areas de descanso se
pueden localizar junto a andadores en plazas,
parques, jardines y en banquetas o camellones,
cuando el ancho lo permita. Su ubicacion estara fuera
de la circulaciéon peatonal, pero lo Suficientemente
cerca para ser identificable por los peatones. En estas
areas se pueden ubicar bancas, mobiliario urbano,
contaran con espacio para sillas de rueda.

Banquetas.- En banquetas se dejara un ancho
minimo de 1.20m, sin obstaculos para el libre y
continuo desplazamiento de peatones. En esta area
no se ubicara mobiliario urbano ni puestos
ambulantes.

Pasos Peatonales.- En los pasos peatonales donde
exista camellén, se dejara un paso con un ancho
minimo de 1.50m, al mismo nivel que la calle, pero
con cambio de textura para facilitar la identificacion a
los invidentes.

Estacionamiento.- Los estacionamientos publicos
y privados deberan destinar por lo menos un cajon de
cada 25 o fraccién, a partir de 12 para uso exclusivo
de personas con discapacidad, ubicado lo mas cerca
posible de la entrada de la edificacién, de preferencia
al mismo nivel que esta, o contar con una rampa de
un ancho minimo de 1.50m y pendiente maxima de 6
al 8%. Deberd existir una ruta libre de obstaculos
entre el estacionamiento y el acceso al edificio.

Las medidas del cajon seran de 5.00 x 3.80m.

Rampas en banquetas en curva.- Los criterios
de disefio y construccion estaran de acuerdo con las
dimensiones y peralte de las banquetas, pero siempre
respetando un ancho minimo de 1.00m, una
pendiente del 6% - 8%. Las rampas deben estar
debidamente sefalizadas y sin obstrucciones de uso
al menos un metro antes de su inicio.

Areas de resguardo exterior o comunicadas

al exterior.- En edificios e instalaciones de uso
publico a partir de 6.00m de altura, se destinaran al
menos dos espacios libres de absolutos vy
debidamente sefializados (simbolo internacional de
accesibilidad), de 0.90 x 1.20m ubicados en vestibulos
de escaleras o comunicados al exterior. Estas areas
siempre tendrdn  materiales de combustidn

retardada.

Circulaciones Horizontales.- Las circulaciones
horizontales, al interior de edificios de uso publico,
tendran un ancho minimo de 1.20m, estaran libres de
obstaculos y tendran pavimentos antiderrapantes; se
utilizaran tiras tactiles o cambios de textura para
orientacién de invidentes.

Comedores y Restaurantes.- En comedores y
restaurantes de uso publico asi como en comedores
de empleados, se deberd destinar por lo menos 10%
de las mesas para su uso por personas con
discapacidad.

Vestibulos.- En lugares de uso publico los vestibulos
permitirdn el acercamiento y maniobra de puertas a
personas en silla de ruedas.

Sanitarios.- En los sanitarios de uso publico se debe
destinar, por lo menos, un espacio para excusado de
cada 10 o fraccién, a partir de cinco, adaptado para
personas con discapacidad. Se colocara la simbologia
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correspondiente y en braille. En estos casos las
medidas del espacio de excusados seran de 1.70 x
1.70m, y se colocaran barras de apoyo sobre muros.

Entradas.- Las entradas a cualquier edificio o
instalacion de uso publico, contaran con un umbral al
mismo nivel entre el exterior y el interior de al menos
150 x 1.50 m de cada lado para permitir la
aproximacion y la maniobra de puertas.

Escaleras.- En todos los casos las escaleras al
interior de edificaciones de uso publico deberan estar
adaptadas para su uso por personas con discapacidad
y adultos mayores.

Para ello, las escaleras deberan cumplir, al menos,
con las siguientes especificaciones:

-Barandal de ambos lados.

-Cambio de textura en piso, en el arranque y la
llegada de la escalera.

-Pisos firmes y anti derrapan tés.

-Contraste entre huella y peralte.

Lavabos.- En lugares de uso publico, nucleos de
sanitarios o banos adaptados para el uso de personas
con discapacidad, se colocara o adoptara un lavabo
libre en la parte inferior a una altura maxima de
80cm, con llaves tipo palanca y con area libre de
obstaculos al frente del lavabo de al menos 1.35 x
1.35m.

Mingitorios.- En lugares de uso publico, en los
sanitarios para hombre, donde sea obligatorio el uso
de mingitorios (de acuerdo al reglamento de
construcciones) se colocara al menos uno con barras
de apoyo para usuarios con muletas, baston o
problemas ambulatorios.

Mostradores y taquillas.- En lugares de uso
publico donde se de atencidén, informacidn, recepciéon

de pagos o similares, taquilla a una altura maxima de
78 cm para uso de personas en silla de ruedas, nifos y
gente pequefia, la cual serd accesible desde la via
publica y el estacionamiento.

Pisos, acabados y detalles.- Los materiales que
se utilicen en pisos interiores, asi como pavimentos
exteriores, deberan ser firmes, estables y anti
derrapan tés o dejar andadores con estas
caracteristicas. La separacion maxima de juntas serd
de 13mm.

-Las superficies tienen que estar al ras: la separacion
maxima de juntas serd de 13mm.

-Los cambios de nivel de hasta 6mm pueden ser
verticales y sin ningun aviso.

-Los cambios mayores de hasta 6mm y menores de
15mm deberan contar con un declive maximo de dos
alturas.

-Cuando se utilicen alfombras o tapetes, deberdn
estar perfectamente sujetos. Las rejillas deberan
tener una separacion maxima de 13mm. Si son de
diferente espaciamiento, el mayor debe ser
perpendicular a la circulacién dominante del
recorrido.

Rampas.- Los edificios y espacios abiertos de uso
publico deberdn contar con rampas para la
comunicacién entre los diferentes niveles de acceso
al publico y estar debidamente sefializados.

Todos los edificios de wuso publico deberdn
proporcionar alternativas de comunicacién vertical
(elevadores y/o rampas) a las personas con
discapacidad. Siempre que exista una diferencia de
nivel entre la calle y la entrada principal, debera
existir una rampa debidamente seializada.

Seifalizacidn.- El simbolo internacional de
accesibilidad se utilizara en edificios e instalaciones
de uso publico, para indicar entradas accesibles,
recorridos,

estacionamientos, rampas, banos,
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teléfonos y demds lugares adaptados para personas
con discapacidad.

Se puede colocar en puertas, muros, pisos, plafones y
en laminas sobre tubo.

Salida de emergencia y alarmas.- Las salidas de
emergencia se requerirdn en las edificaciones que
establezca el reglamento de construccién. Asimismo,
se cumplird con las especificaciones de este.

En diferencias de nivel entre el interior y el exterior se
utilizaran rampas de umbral al mismo nivel de al
menos 1.50 x 1.50m.

Teléfonos publicos.- En &4reas de teléfonos
publicos, colocar al menos un teléfono a una altura de
1.20m para uso de personas con sillas de ruedas,
nifos y gente pequefia, y en lugares de uso masivo
colocar un teléfono de teclado y pantalla.

Ventanas, apagadores y contactos.- Las
ventanas seran faciles de operar, con manijas tipo
palanca, las cuales, al igual que los apagadores,
estaran a una altura maxima de 1.20m. Los contactos
estardn a una altura minima de 40cm, del nivel del
piso terminado y seran polarizados.

Ley de Proteccidn a Discapacitados en el
Estado de Michoacan de Ocampo.-

Capitulo Primero
Disposiciones generales

Articulo 1.- La presente ley es de orden publico e
interés social. Sus disposiciones son de observancia
obligatoria en el territorio del estado y tienen como
finalidad el establecer medidas para proteger a las
personas que padecen algun grado de minusvalia o
invalidez, a efecto de contribuir al ejercicio de sus
actividades, mejorando su nivel de vida facilitando de

manera solidaria, el disfrute de bienes y servicios a
que tienen derecho para hacer posible Ila
incorporacion optima a la vida social de la entidad.

Capitulo Octavo
De los requerimientos para uso de las
edificaciones por discapacitados

Articulo 218. Todas las construcciones de cualquier
género que se destinen a uso publico deberan
cumplir con lo siguiente:

l.- Si hacia la via publica cuentan con escaleras en su
acceso principal deberan de contar con una rampa
para dar servicio a personas en sillas de ruedas, con
muletas, con aparatos ortopédicos y/o padecimientos
crénicos, la superficie de la rampa deberd ser
antiderrapante y en aquellos casos en que estas
cuenten con una longitud mayor de 10m. deben ser
provistas una plataforma horizontal de descanso, de
cuando menos 1.50m. de longitud por cada 10m.
cuando la altura por salvar sea superior a los 2m.
deberad solucionarse mediante procesos mecanicos.

Cuando una rampa tenga mas de 6m. de longitud,
debe ésta de dotarse de un pasamanos de 80cm. de
altura para auxilio de personas con prdtesis, muletas
o cualquier padecimiento cronico.

Il.- De ninguna manera se deberan de utilizar las
rampas de servicio, carga y descarga para los fines
descritos en la fraccién anterior.

lll.- Las escaleras exteriores de los edificios de uso
publico deben de contar con una pendiente suave, asi
como un acabado antiderrapante y estar dotadas de
pasamanos, para facilitar el acceso a personas
invidentes o débiles visuales, con prétesis o
padecimientos crdnicos.
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IV.- Las puertas de acceso a los edificios, para ser
utilizados por personas en sillas de ruedas deberan
tener un claro totalmente libre de 1.20m

V.- Cuando menos uno de cada 5 teléfonos de
servicio publico que se instalen, deberan contar con
el disco y el auricular a no mds de 1.20m. de altura
sobre el nivel de piso terminado para facilitar su uso,
tanto a las personas en sillas de ruedas, afectado por
enanismo, como a los nifios. La impresién de la
numeracion de cuando menos 1 de cada 5 teléfonos
debera estar en relieve a fin de facilitar su uso a
invidentes y débiles visuales.

VI.- En todos los edificios publicos con escaleras en
su interior, se deberdn prever la instalacion de
mecanismos que faciliten el acceso a personas
discapacitadas.

VILI.- Los elevadores en los edificios publicos deberan
tener como dimensiones minimas puertas de 95cm.
de claro, el cubo deberd ser de 1.55m. de
profundidad por 1.70m de ancho, para permitir el
giro facil de la silla de ruedas.

VIII.- las escaleras interiores de las edificaciones de
mas de un nivel deben de estar bien iluminadas con
luz natural o artificial y contar con descansos a
intervalos adecuados, que proporcionen a las
personas con limitaciones fisicas un lugar seguro,
deberdn pintarse con colores vivos que contrasten
con el resto de los escalones y su superficie sera de
textura rugosa.

Debe contar con pasamanos en uno o ambos lados de
no mas de 2” de ancho y forma continua para que las
personas puedan sujetarse con seguridad, deben de
prolongarse 45cm. mas alld del primer y ultimo
escalén para brindar mayor seguridad a las personas
discapacitadas.

IX.- En las puertas corredizas y de doble abatimiento
principalmente de cristal con vista a ambos lado, se
recomienda instalar vidrio inastillable, plastico,
acrilico o policarbonato.

X.- Los servicios sanitarios en los edificios deberd
contar al menos con 2 cubiculos destinados a dar
servicio a discapacitados, ubicados preferentemente
lo mds cercano posible al vestibulo de entrada.

Xl.- Los lavamanos para discapacitados en los
sanitarios, deben de tener una altura maxima de
80cm. para permitir el acceso facil desde una silla de
ruedas y tener aislados los tubos interiores de agua
caliente con el fin de evitar quemaduras.

Xll.- En salas de conferencia, espera, auditorios,
teatros, cines que se encuentren equipados con
mobiliario moévil, debe reservarse el espacio para
sillas de ruedas en una zona periférica, fuera del area
de circulacidon. Asi mismo el acceso al estrado serd
mediante rampas y ascensores especiales para
discapacitados.
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8.3 Leyes y Reglamentos
de Caracter Especifico

Después de haber explorado, analizado y conocido los
reglamentos de caracter general, existen reglamentos
que afectan o rigen de una manera directa a las
edificaciones de centrales de autobuses. Mismas que
arrojan numeros definitivos de ciertos espacios
dentro del inmueble.

Direccion de Normatividad del
Autotransporte Federal, Departamentos de
Terminales.-

Caracteristicas y requisitos minimos para
autorizar la operacion de terminales de
pasajeros.

Antecedentes.-

La legislacion vigente para la autorizacion de
terminales del servicio de autotransporte federal de
pasajeros, sefiala en su articulo 24 del reglamento de
autotransporte federal y servicios auxiliares que la
operacion de los servicios requerird de terminales
para el ascenso o descenso de viajeros en las
poblaciones donde inciden o terminen su recorrido,
ademas de los estipulado en el decreto que reforma
el reglamento de autotransporte federal y servicios
auxiliares de fecha de 14 de agosto de 1998, en los
articulos 10A, 42, 42A, 42B, y 42C.

Para la autorizacidn de construccién y operacién de
terminales, se deberd acreditar lo siguiente:

Ubicacidn.- Autorizacién de uso de suelo, por la
autoridad local competente, para asegurar la
congruencia con los programas de desarrollo urbano
de la localidad.

Caracteristicas.- Servicios minimos para brindar a
los usuarios seguridad y comodidad con taquillas,
locales de entrega y recepcion de equipaje, sanitarios,

salas de espera, andenes, cajones, patios de

maniobras, instalaciones para personas con
discapacidad, y local de medicina preventiva cuando
se trate de una terminal central.

Dimensiones.- Conforme a la demanda que se
atiende (numero de usuarios, tipo de terminal y
salidas de vehiculos).

Operacion de terminales individuales vy
centrales definitivas.

a) Para la autorizacion de terminales individuales y
centrales, se debe presentar el Vo. Bo. del uso del
suelo de la autoridad competente, especificando que
es para una terminal de pasajeros, de tal forma que
se garantice la seguridad y calidad en la prestacion de
los siguientes servicios:

Al usuario.-

-Sala de espera.

-Taquilla.

-Recepcidn y entrega de equipaje.

-Servicios Sanitarios.

-Anden de ascenso y descenso.

-Casetas telefénicas para el publico en general.

-Instalaciones para las personas con Discapacidad.
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Al autobdus.-

-Patio de maniobras.

-Cajones de estacionamiento de autobuses para el
ascenso y descenso de pasajeros.

Como dreas minimas para las terminales que se
pretende construir, se recomiendan las siguientes:

Taquilla.- 4.00 m?.

Sala de Espera.- Variable. Dependiendo del
numero de corridas y de pasajeros por hora, y
tomando como base 1.20m? que es lo que ocupa
aproximadamente un pasajero con su equipaje, el
drea minima aproximada a considerar seria de 30m>.
En terminales centrales el drea es mayor para cumplir
con la mayor demanda de usuarios.

Sanitarios.- 2 médulos para el publico en general,
uno para hombres y otro para mujeres. Cada sanitario
debera contar como minimo con un W.C. y un lavabo.
El nimero de muebles cambia en proporcién a la
demanda de usuarios.

Local de entrega y Recepcidon de equipaje.-
Podra integrarse a las taquillas; en caso contrario,
contara con un minimo de 4.00 m>.

Instalaciones para
discapacidad.

personas con

a) Rampas de acceso a los diferentes servicios que

preste la terminal:

-Ancho minimo: 1.00m.

-Circulaciones dobles: 1.50 m.

b) Asientos reservados en sala de espera: 0.90x1.20
m. cada uno: minimo uno por cada 25 asientos.

c) Sanitarios:
-Observaciones:

-Area necesaria: 2.89 m2 minimo, por mdédulo de
discapacidad de 1.70 x 1.70m.

-Barras de apoyo.

-Accesorios de bafio a 1.20 m de altura.

-Inodoro a 0.45-0.50m. de altura

-Contard minimo con un inodoro y un lavabo por
madulo de sanitario.

d) Casetas telefonicas a una altura libre de 68cm.
desde el piso a la base del mueble.

e) Sefalizacion: se utilizara el simbolo internacional
de la discapacidad y sefializacion con simbolos y letras
en alto relieve y sistema braille.

Anden.- Es la zona de circulacién segura donde
transitan los usuarios para ascender o descender de
los autobuses. Deberd tener un ancho minimo de 1.50
m. o un ancho 6ptimo de 3.00 m., y su largo se
determinara por el nimero de cajones que dardn
servicio al mismo tiempo, dependiendo del numero
de empresas y de las corridas. Deberd estar techado
de modo que cubra la tercera parte de los autobuses
estacionados, y que sirva de proteccién a los usuarios.
Si se encuentra a desnivel con respecto al nivel de la
terminal, contara con rampas para permitir el paso de
una silla de ruedas, cuya pendiente no debe ser
mayor al 8%.

Patio de maniobras.- Es la zona donde los
autobuses llevan a cabo sus movimientos para entrar
o salir de la terminal y para estacionarse en los
cajones del andén, y es independiente de los mismos.
Deberd tener un area suficiente para que las
maniobras se realicen si dificultad, contando con un
largo libre de 10.00m. como minimo en la retaguardia
del cajon de ascenso y descenso siempre y cuando
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estén estacionados a 45° 6 60°, con una medida igual
al largo del autobus cuando los cajones estén a 90°.

Cajones de estacionamiento.- Se encontraran
localizados a lo largo del andén. Un cajén de
estacionamiento es el area donde se estaciona el
autobus para el ascenso y descenso de pasajeros, y
debera tener como medidas las dimensiones
adecuadas para que se estacione un autobus de
12.00m. de largo x 2.50m. de ancho. El numero de
cajones sera en funcidn del nimero de corridas en un
mismo tiempo, sean éstas de una o varias empresas.
Dichos cajones no deben confundirse con los cajones
donde se guardan los autobuses que no estan en
servicio en ese momento.

Recomendaciones Generales.-

a) Considerar que el 80% de los pasajeros de un
vehiculo hardn uso de las instalaciones y obtener un
promedio de ocupacion de las unidades.

b) Tomar en cuenta que un pasajero requiere de un
area de 1.20 m2, considerando el equipaje y la
circulacion.

c) Considerar que un W.C. o inodoro da servicio a 12
personas en una hora.

d) Si es una terminal Central la que se pretende
construir, ésta debe contar con una unidad de
Medicina Preventiva e donde se realicen los
examenes médicos a los operadores.

Criterios para definir las dareas que se
requieren en una terminal individual o
central.

-Determinando el nimero de corridas por dia y el
horario en que se presta el servicio, se obtendrd un
promedio por hora y dividiendo el numero de
corridas entre las horas, daréd como resultado el
numero de corridas por hora.

-Para determinar el nimero de pasajeros, se calculard
tomando como base 36 pasajeros por unidad en las
corridas de origen, lo que se multiplicara por el
nimero de corridas por hora y se obtendran los
pasajeros por hora. El dato anterior es un promedio
de los cinco tipos de autobuses que actualmente dan
servicio de pasaje, los cuales transportan 36, 38,40 y
42 pasajeros, y el ejecutivo, que transporta 24
pasajeros.

-Una vez obtenidas las corridas y los pasajeros
transportados en una hora, se podra calcular el area
que se requiere en sala de espera, nUmero de cajones
y muebles sanitarios.

-Conociendo el nimero de cajones se podra obtener
el area requerida en patio de maniobras, el cual se
calculard en relacién con la longitud del autobus,
considerandose 10.00m. minimo mas el largo del
autobus, siempre y cuando se estacionen en angulo
de 45° 6 60°, para conocer el largo que se requiere. Si
los cajones estan a 90°, el largo sera igual a 2 veces la
longitud del autobis a partir de donde termine el
andén. El largo del andén se determinard de acuerdo
a las necesidades del servicio, es decir, del nUmero de
cajones requerido. El nimero de cajones serda en
funcién del niumero de corridas en un mismo tiempo.

Sala de espera.-

Se calculara el area en funcién del numero de
pasajeros transportados por dia y el horario en que se
presta el servicio; con estos datos se determinara el
numero de pasajeros transportados en una hora y
tomando en cuenta que cada pasajero con su
equipaje y circulacidon ocupa un area de 1.20 m2, se
obtendra la superficie requerida en sala de espera, la
cual debera contar con una adecuada iluminacidn,
ventilacidn, sefalizacion y depdsitos de basura.
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Taquillas.-

El ndmero de éstas se determinara de acuerdo al
numero de empresas que concurran a la instalacién.
El 4&rea minima a considerar serd de 4.00 m?, contara
con una barra de atencién al publico y tableros en
donde se encontraran especificadas las tarifas,
destinos y horarios.

Local de entrega y recepcion de equipaje.-

Esta zona podrd integrarse a las taquillas, y como
minimo se destinara un area de 4.00 m>. Contara con
una plataforma para el mejor desplazamiento del
equipaje, el cual forma parte de la barra de atencidn
del publico.

Sanitarios.-

El nimero de muebles sanitarios que se requieren, se
calculard considerando como promedio que una
persona ocupa u W.C. en 5 minutos; 12 personas
haran uso de dicho mueve en una hora y tomando en
cuenta el nimero de pasajeros en una hora, se
obtendra el nimero de inodoros que se requiere. En
cuanto a los lavabos, se considera el 50% del numero
de inodoros y en el sanitario de hombres podra existir
un mingitorio comun.

Andén.-

Debera tener 1.50m. de ancho como minimo o con un
ancho de 3.00m. como éptimo; deberd estar techado
cubriendo cuando menos la tercera parte del autobus
estacionado y su largo se determinara por el numero
de cajones. Si lo requiere, contara con rampas para
permitir el paso de una silla de ruedas.

Cajones de autobuses.-

Cada cajon de estacionamiento para los autobuses
tendra 4.00m. minimo de ancho y una longitud igual a
la del autobus, considerando que cuenta con una
rampa a un lado del cajén para el manejo del
equipaje. Deberan proyectarse de preferencia a 45° o
60° para facilitar las maniobras.

El nimero de cajones que se requieren se calculara
conociendo el numero de corridas por hora o por
cada media hora, dependiendo de la frecuencia de
salidas y llegadas. El area que ocupan los cajones es
independientemente del drea del patio de maniobras.

Patio de maniobras.-

Debe contar con un ancho y largo adecuados para
que pueda realizar las maniobras un autobus al
estacionarse o salir de los cajones de
estacionamiento. El minimo aceptable es de 10.00m.,
siempre y cuando se estacionen en angulo de 45° o
60°, siendo el é6ptimo la medida igual al largo del
autobus. Debe contar, adema3s, con un area suficiente
para que los autobuses puedan entrar o salir de la
instalacion.

Instalaciones para personas con

discapacidad.

Deben contar como minimo con las siguientes
instalaciones que favorezcan la accesibilidad de las
personas con discapacidad, como son:

Rampas de acceso a los diferentes servicios

que preste la terminal.- No deberdn exceder
pendientes del 8%, siendo las dptimas las del 6%, su
ancho minimo es de 1.00 m, y en circulaciones dobles
de 1.50m
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Asientos reservados.- Se considera en la sala de
espera un asiento reservado para personas con
discapacidad por cada 25 asientos, o un espacio
minimo de 0.90 x 1.20 m. exclusivo para que se
coloquen una silla de ruedas.

Sanitarios especialmente acondicionados.- Se
debera contar minimo con un servicio sanitario. La
puerta de acceso tendrd un minimo de 1.00m.
Contard por lo menos con un inodoro y un lavabo por
modulo de sanitarios, con barras de apoyo
firmemente sujetas a los muros o al piso, nunca a las
membranas. El inodoro debera de tener una altura de
0.45-0.5m., y los accesorios de bafio no sobrepasaran
el 1.20m. de altura. Cuando el mdédulo sanitario es
independiente, el drea minima necesaria para este
servicio es de 2.89m? (1.70x1.70m).

Casetas telefonicas a la altura adecuada.- Se
debera contar minimo con un servicio telefénico
publico para personas con discapacidad, la cual
debera tener una altura libre de 0.68 m. del piso al
lecho bajo del mismo.

Senalizacion.- Se deberdn sefializar los recorridos,
accesos Yy servicios, con letreros, planos, flechas,
advertencias, utilizando el simbolo internacional de la
discapacidad, asi como simbolos y letras en alto
relieve e indicaciones en sistemas braille, en acabado
mate y contrastar con la superficie donde estan
colocadas.

En base a todo lo establecido en la normatividad
presentada anteriormente se obtuvo el criterio para
definir algunas areas en el proyecto de tesis de la
central de autobuses.

Los espacios que se obtuvieron fueron establecer las
capacidades de los cajones de autobuses en ambos
andenes, servicio suburbano y foraneo, capacidades
de numeros de pasajeros y capacidades de numeros
de sanitarios.

Capacidades de cajones de autobuses en
andenes.-

-Numero de corridas por dia=

75 corridas/dia

-Horario de servicio por dia=
4am-2am: 22 horas de servicio/dia

-75 corridas/dia + 22 horas de servicio/dia=
3.40 corridas/hora

-3 corridas/hora=
No. de cajones que ocupa cada linea: 18 cajones

Capacidades de niumero de pasajeros.-

-Promedio de pasajeros por autobus=
36 pasajeros/autobus

-Numero de corridas por hora=

3.40 corridas/hora

-36 pasajeros/autobus X 3.40 corridas/hora=
122.40 pasajeros/hora

Capacidades de nimero de sanitarios.-

-Promedio de personas que hacen uso de un w.c. por
hora=

12 personas/hora

-NUmero de pasajeros por hora=

122.40 pasajeros/hora

-122.40 pasajeros/hora + 12 personas/hora=
12.2 w.c.

-Lavabos 50% de w.c.=

5 lavabos + 1 discapacitados
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Ley de Comunicaciones y Transportes del
Estado de Michoacan de Ocampo.-

Capitulo I
Concesiones y Permisos

Articulo 16.- el servicio publico de autotransporte
tiene como objetivo la satisfaccién de una necesidad
de interés social y corresponde al ejecutivo del estado
la facultad de otorgar, cancelar o modificar
concesiones y permisos a las personas fisicas o
morales para la presentacién de dicho servicio, sin
mas limitaciones que las que implica el interés
publico.

Articulo 17.- A las personas fisicas no se les
concederd mas de una concesidon o permiso, ni se
otorgard una nueva concesién a quien haya sido
concesionario cuando el interés publico la requiera, el
gjecutivo del estado podrd autorizar a los
concesionarios la aportacién de la concesidon que se
les haya otorgado, para construir una sociedad. En
ningun caso se autorizara la fusién de sociedades, en
cualquier caso en que una persona fisica se le haya
concedido més de una concesion, le seran canceladas
todas.

Capitulo I
Clasificacion del Servicio

Articulo 24.- Ias concesiones para la explotacién de
los servicios publicos de autotransporte, podran
otorgarse para cualquiera de los servicios clasificados
a continuacioén:

I. Autotransportes de personas

a) Servicio urbano, suburbano, foraneo de primera y
segunda clase.

b) Servicio colectivo urbano, suburbano y foraneo.

c) Servicio de turismo.

d) Servicio express urbano, suburbano y fordneo.

Il. Autotransporte mixto (de pasajeros, equipaje y
carga).

Articulo 26.- El servicio urbano, suburbano vy
foraneo de transporte de personas sera el que se
preste en autobuses cerrados, sujeto a itinerario,
tarifa de pasajero y horario determinado.

Podrd ser de primero y segunda clase segun su
calidad, rapidez, comodidad, tarifa y numero de
paradas de acuerdo a las modalidades que establece
esta ley y su reglamento.

Reglamento de Autotransporte Federal.-

Las disposiciones comprendidas en éste capitulo se
aplican a los servicios de autotransporte.

Todas las lineas de autotransporte de pasajeros, cuyo
final de ruta este dentro de las zonas urbanas en las
poblaciones del mismo distrito deberan tener
estaciones terminales en los extremos de sus rutas,
cuando en esos lugares se estacionan regularmente
tres o mas vehiculos en linea, simultaneamente.

Ubicacidn.- las terminales centrales se
condicionardn fuera de las vias publicas, en predios
contiguos a ellas, con dos accesos amplios para los
vehiculos que hagan el servicio, estos accesos estaran
situados en los extremos del frente del predio a la via
publica, o en calles distintas, si el predio tiene dos o
mas frentes se destinara un acceso para la entrada y
otro para la salida de vehiculos, y ademas habrd

entradas independientes para los pasajeros.

Se estableceran solo en predios que colinden con las
vias publicas que tengan anchura minima de arroyo
de 9m. con banquetas de anchura minima de 1.50m.

Las terminales podran destinarse al uso de una o
varias lineas que presten servicio de autotransporte.
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Terreno.- Los predios en que se establezcan las
terminales de servicios urbanos estaran drenados. Se
cercaran con rejas, barandales o alambrados que los
separen de la via publica.

Las zonas para circulacion de vehiculos en el interior
de la central, estaran pavimentadas con un tipo de
pavimento aprobado por la direccion general de
obras publicas contigua a la cerca que la limite de la
via publica, se construird una banqueta que sera el
andén general para la circulacidon de pasajeros, con
una anchura minima de 2.40m., limitada por una
guarnicién cuyo borde estard 20cm. sobre el nivel de
pavimento, la banqueta tendrd pavimento aprobado
por la direccidn general de obras publicas.

Senales de transito.- En todas las centrales se
instalaran sefiales de transito visibles de dia y noche
que indiquen las zonas de peligro, y otras que
indiquen el sentido que debe de hacerse la circulacién
de los vehiculos, tanto en las entradas como en el
interior de la central. En todo caso deben preferirse
proyectos donde la circulacién de vehiculos se haga
sin retrocesos obligatorios.

Dimensiones de los vehiculos.- Las dimensiones

mas comunes de los vehiculos seran los siguientes:

Longitud: 13.20m. Ancho: 2.60m.

En caso especial se consultard al fabricante para que
proporcione informacion de los nuevos modelos.

Limitacion de las dimensiones.- La direccion
general de obras publicas esta facultada para limitar
las dimensiones de los vehiculos en determinadas
lineas, atendiendo a las anchuras libres del arroyo y a
las construcciones o instalaciones existentes en las
calle comprendidas a las rutas correspondientes, con
el fin de que las vias publicas sean usadas al maximo
de su capacidad para la circulacion general de
vehiculos, y que se logre en ellas seguridad en el
transito.

Dimension de los accesos.- Las puertas de
entrada y salida que hay dentro de la central, tendran
anchuras libres de 4.50m. como minimo, en este
caso, la direccién general de obras publicas puede
exigir su ampliaciéon de acuerdo con la facilidad que
tengan los vehiculos para entrar o salir, atendiendo a
que la circulacién en la via publica se haga en uno o
dos sentidos, y a la intensidad del transito en la
misma. Las entradas para pasajeros tendrdn una
anchura minima de 1.20m.

Patio de operacion.- La capacidad del patio de
operacidon y estacionamiento de los vehiculos que
usen la central estard en relacién con el niumero de
los que simultdneamente deben estar dentro del
recinto de la misma en las horas de mayor afluencia
de los pasajeros, en todo caso debe de asignarse una
superficie minima de 22m. para cada vehiculo.

Andenes.- La subida y bajada de pasajeros y de
vehiculos, se hard por andenes de arribo. De
preferencia se construirdn aislados del andén general
de circulacién, colocados paralelamente entre si, con
una anchura minima de 1.20m., si son descubiertos, y
de 1.80m., si estan cubiertos. Su longitud sera de 1m.
mayor que la distancia entre los bordes mas distantes
de las puertas de acceso interior y posterior situadas
en un mismo lado de los vehiculos.

Instalaciones.

Hidraulica.- Las terminales centrales contardn con
una dotacién de agua suficiente y con depdsitos
necesarios para el servicio regular, y en su caso los de
emergencia en caso de incendio, debiendo instalarse
la tuberia y aparatos necesarios para combatir los
siniestros.

Alumbrado.- Se dotara al edificio las condiciones
sobre iluminacién artificial, relativas a lugares de
reunion y en patios de maniobras.
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9. Conclusiones
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