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I.I INTRODUCCION

La elaboracién de esta tesis estd dividida por dos grandes secciones, la primera es referente al trabajo teérico,
para abordar la definicién del tema, asi como de reglamentos de construccién y de el mismo plantel del
CECYTEM, el planteamiento del problema y justificacién del mismo, para poder llevar a cabo el proyecto
arquitectdnico, la segunda parte del trabajo serd la elaboracién de planos arquitectdnicos, topogrificos, asi

como de instalaciones y estructurales.

Debido a la falta de espacios arquitectdnicos es necesario un nuevo edificio para la escuela preparatoria del
CECYTEM, el inmueble actual se encuentra en muy malas condiciones, debido a la falta de mantenimiento,
a este inmueble no se le pueden hacer adecuaciones para un mejor funcionamiento ya que es un edificio
rentado por la institucién, cuenta con un solo nicleo de sanitarios, aunado a esto en las aulas estdn sobre

pobladas.

La problemitica principal de edificio, es la falta de espacios adecuados como: aulas, laboratorios, niicleo de
sanitarios asi como de los espacios de 4rea recreativa ( canchas deportivas), por ende falta un edificio adecuado
para desarrollar las necesidades del plantel, dicho lo anterior es necesario un nuevo plantel cuyas instalaciones
estén especialmente disefiadas para el desarrollo escolar de la preparatoria, proyectando aulas adecuadas,
laboratorios de quimica, fisica y computacién, asi como de un drea administrativa, ntcleos de sanitarios,
haciendo mds hincapié en las 4reas recreativas (canchas). También se estd proponiendo un auditorio, para las
obras escolares, eventos y clausura de los alumnos. Este proyecto se justifica debido a la gran demanda escolar

que tiene la institucidn, en la tenencia de Capula y alrededores, asi como una parte de Morelia.

El objetivo de este trabajo es realizar el tabajo de campo e investigacién, para realizar un conjunto
arquitectdénico del centro educativo destinado a la educacién media superior, CECYTEM. En la tenencia de
Capula Mich. Atendiendo a las necesidades de la tenencia y sus alrededores, apoyando favorablemente a la
poblacién y especialmente a los estudiantes. Se propone espacios arquitecténicos para que los usuarios puedan
disfrutar de unas instalaciones adecuadas, propuestas en dicho proyecto, no alterando la tipologia del lugar, ya

que el edificio propuesto se encontrard a la entrada de la tenencia.
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Los alcances del trabajo tedrico es la investigacién de los hechos relevantes para la correcta proyeccién del
edificio, tales como la climatologfa, anilisis de terrenos, edificios andlogos, estadisticas de poblacién, asi como
de antecedentes histéricos. Ademds el presupuesto del edificio CECYTEM. Los alcances del proyecto estardn
en la entrega de planos arquitectdnicos, criterio de estructura, instalaciones hidrdulicas, sanitarias y eléctricas.

Asi como de plano topogréfico, de trazo, canceleria, celosias y paleta vegetal.

La organizacién del trabajo estard en capitulos y Marcos, los cuales contendrdn la informacién de la definicién
del tema, planteamiento del problema, justificacién, objetivos y metodologfa. Asi como el, Marco Socio
Cultural, Marco Fisico Geografico, Marco Urbano, Marco Técnico, Marco Funcional, Presupuesto y

Bibliograffas y Fuentes Utilizadas.

2 LI INTRODUCCION | FAUM



[.I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

| CECYTEM (CEMSAD 14) de la tenencia de Capula ya cuenta con un edificio rentado por la
institucién el cual funcionaba como escuela primaria, la cual llevaba el nombre de “Venustiano
Carranza”. Sin embargo y debido a que el edificio estuvo abandonado durante 3 afios, se deteriord rdpidamente

por la falta de mantenimiento.

El edificio estd construido con muros de adobe y piedra, en algunas partes el inmueble ha sufrido el deterioro
lo que ha llevado a que el terrado con vigueria en los pasillos de la edificacién ya no exista, fueron remplazados
con ldmina galvanizada y estructura metdlica, cuando entro la escuela preparatoria a las instalaciones, (ver foto
1). Las instalaciones del plantel son inadecuadas, para el desarrollo de las actividades escolares, fisicas y
recreativas ahf desarrolladas, debido al gran ndmero de matriculados con que cuenta, contando tinicamente con
una chancha de voleibol (ver foto 2). Actualmente existe una sobrepoblacién estudiantil. El plantel matriculo
en el afio 2012; 250 fichas cifra que rebasa la capacidad actual, teniendo en cuanta que la capacidad es de 140
alumnos, 35 alumnos por aula, estos datos se obtuvieron del Director de la institucién el Lic. Ignacio Rico

Herrera.

Foto 2, Enrique Pérez Aguilar, Cancha de Voleibol, CECYTEM 14, Capula Mich, octubre
Foto 1, Enrique Pérez Aguilar, Pasillos con Limina

2012.
Galvanizada, CECYTEM 14, Capula Mich, octubre 2012
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Actualmente la escuela cuenta con cinco salones, de los cuales cuatro estdn en funcionamiento debido a que el
quinto salén no cuenta con las instalaciones necesarias para su funcionamiento, como lo es la instalacién
eléctrica y vidrios (ver foto 3). Los salones tienen una capacidad de 35 alumnos por aula, debido a la falta de
espacio en cada salén se encuentra alrededor de 53 a 62 alumnos, lo que conlleva que los estudiantes estén
constantemente incémodos a la hora de clases (ver foto 4), aunado a esto el 4rea administrativa no cuenta con
los espacios necesarios para el desarrollo de actividades debido a que no cuentan con las instalaciones de

laboratorios de quimica, fisica y canchas de bdsquet bol, futbol, voleibol ni estacionamiento.

Foto 3, Enrique Pérez Aguilar, Aula Deshabitada, CECYTEM 14, Capula Mich, octubre

2012.

Foto 4, Enrique Pérez Aguilar, Sobrepoblacién Aulas, CECYTEM 14, Capula Mich,

octubre 2012
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I.III JUSTIFICACION DEL TEMA

ara iniciar sobre este documento de tesis fue necesario buscar una de las mds importantes problemdticas
existentes de la poblacién de Capula, asf mismo, tener un punto de partida sobre la investigacién y el

proyecto arquitectdnico.

Escuchando y atendiendo la problemdtica actual del CECYTEM, con el Lic. Ignacio Rico Herrera, director
del plantel. Sefialo que existe la necesidad de un nuevo inmueble, con las instalaciones adecuadas, el cual
beneficie a la regién y debido a que el inmueble actual es rentado por la institucién, es necesario brindar un
mejor espacio para un nimero de estudiantes cada vez mayor. Con datos obtenidos por el director se
encuentra que en el aflo 2012 se matricularon 250 fichas, y teniendo para una capacidad actual de 140 fichas,
es un incremento de fichas considerable lo cual a obligado a que en las aulas tenga un sobrecupo llegando a

tener de 53 a 62 alumnos por aula haciendo muy incomodas las clases.

Con el nuevo edificio se dard respuesta a la gran demanda de matriculado que se tiene, estimando que pueda
atender a 500 alumnos, en turno matutino, ya que solamente el plantel tiene un solo turno. El Lic. Ignacio
Rico Herrera, sefialo que cabe la posibilidad a largo plazo de dar los dos tunos, ya que solo el plantel ubicado en
Morelia cuenta con los dos turnos. Con este nuevo edificio la institucién beneficiara a alumnos, maestros y a la

poblacién de la tenencia de Capula asi como a los poblados y fraccionamientos aledafios.

Se beneficiard a gran parte a los habitantes, teniendo en cuenta que la poblacién total de la tenencia de Capula
es de 5, 086, habitantes de los cuales 332 son de 15 a 17 afios y solo 204 acuden a una escuela, con el nuevo
edificio se atenderd a 500 alumnos beneficiando a los egresados de la Secundaria de Capula y de las secundarias
de los alrededores, al tener estos espacios educativos en la poblacién los jévenes no tienen que trasladarse a
Morelia con esto se evitard que los pobladores de estas localidades y fraccionamientos tengan que viajar 40

minutos a 1 hora.

Esto nos aporta una mejor preparacién para los estudiantes egresados del nivel medio superior para que puedan
seguir con su preparacién profesional. El proyecto es viable, ya que la tenencia requiere espacios educativos de

este tipo para abastecer la demanda de la poblacidn.

1Censo y estadisticas INEGI 2010. [ fecha de consulta: 4.30 pm, septiembre 7- 2011] Disponible en

http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2010.aspx?C=27329=est
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I.IV OBJETIVOS

ealizar un conjunto arquitecténico para un Centro Educativo destinado a la educacién Media Superior
CECYTEM, en la Tenencia de Capula, Morelia Mich., que atendiendo las necesidades educativas de la
tenencia y sus alrededores. Haciendo el proyecto que apoye favorablemente a la poblacién y en especial a los
estudiantes para que con estos espacios educativos, los jévenes que estén interesados en estudiar el nivel medio
superior y no tengan los recursos necesarios para continuar con sus estudios fuera de la tenencia. Buscando

proponer espacios arquitecténicos los cuales brinden una mejor estancia a los alumnos en cada espacio.
Objetivos Particulares:
Arquitecténico

" Generar un aporte arquitecténico retomando caracteristicas de la losa wadicional de Capula,

cumpliendo con norma de la Ley General de la Infraestructura Fisica Educativa.
p y

. Atender las necesidades especificas de los espacios arquitecténicos para los alumnos.

Social

. Atender en parte la demanda de la tenencia y sus alrededores, para que no tengan que trasladarse a
Morelia.

" Beneficiar en la totalidad la poblacién estudiantil medio superior, teniendo en cuanta que

actualmente son 332 habitantes de 15 a 17 afios [datos obtenidos en el censo de poblacién y vivienda 2010] se

tendrd un espacio de 500 alumnos en la escuela preparatoria CECYTEM de la tenencia de Capula.
Educativo

. Apoyar el derecho a la educacién expresado como la igualdad de oportunidades para el acceso, la

permanencia y el logro educativo de los jévenes del pais en la educacién Media Superior.

" Otorgar los medios fisicos para los jévenes que cursen la Educacién Media Superior teniendo el

edificio adecuado.
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I.Vv. METODOLOGIA

Trabajo Escrito.

" Recopilacién de informacién Socio cultural.

= Investigacién documental y de campo.

" Recopilacién de informacién Fisico Geografico

= Investigacién documental y de campo.

" Recopilacién de informacién Urbana.

H Levantamiento topogréfico y fotogréfico del lugar.
" Recopilacién de informacién Técnico.

H Consulta de reglamentos.

PROYECTO EJECUTIVO

1.- Plano topogrdfico 7.-Fachadas 13.- Plano Criterio de iluminacién
2.- Plano de trazo 8.- Corte por Fachada 14.- Plano Instalaciones Hidrdulicas
3.- Plano de Conjunto 9.- Plano de cimentacién 15.- Plano Instalaciones Sanitarias
4.- Plano Arq. De conjunto 10.- Plano estructural 16.- Plano de Cancelerfa

5.-Planos Arquitecténicos 11.-Plano de losas 17.- Plano de Acabados

6.- Cortes 12.- Plano de albasilerfa 18.- Paleta Vegetal
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II.I CARACTERISTICAS TIPOLOGICAS

TIPOLOGIA: Se entiende por tipologia arquitecténica como el estudio de los edificios y de los espacios

abiertos a partir de sus similitudes, para poder solucionar problemas de disefio.

La tipologia de edificios del CECYTEM, como el de otras dependencias estd reglamentado por el (IIFEEM)
Instituto de la infraestructura fisica educativa del estado de Michoacdn. El cual estd apegado al reglamento de
construccién del DF. Como se puede observar en la imagen 1 la construccién de sus edificaciones es por
moédulos, para que sea mds rdpido la construccién. Y debido a que la construccién de los edificios es por etapas
regularmente por falta de recursos. Esto es que primero hacen salones, después laboratorios, talleres etc. Asi
como el color azul cielo y el color blanco, son los colores institucionales, los entre ejes méximos de 3.40 de
centro a centro y méximo 13 entre ejes por edificio, algo caracteristico son las gérgolas, asi como las escaleras al

centro de las naves, y como se puede observar en la imagen 1 existe una gran dispersién de los edificios.

Edificio A - |

RN SSU e U A o,

—
curmon ]]

.-
R - L.
Edificio BA_ ]
e Plaza

Uifieio E‘ |

civica

—~———————3

|
S'E'ificio (

\/

m

Dr. de planeacién CECYTEM.

Todos los edificios destinados para la educacién como: kinder, escuelas primarias y Nivel medio superior
deberdn estar apegados a la reglamentacién de (IIFEEM), porque es la institucién publica que se encarga de la

programacion, proyeccion y ejecucién de los edificios en el estado de Michoacdn de Ocampo.
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SALIR DE LA TIPOLOGIA

artiendo de una idea funcional, puede ayudar a definir el tipo arquitectdnico, como una contribucién a su
definicién. La tipologia es un instrumento que permite llevar a cabo una reduccién de la diversidad de un
sistema en general. Por lo tanto, este sistema construido modularmente por el IIFEEM, serd modificado en

cuando a la forma, distribucién y la modulacién estructural.

El nuevo edificio se apegara a los reglamentos del IIFEEM, el cual estd basado en el del reglamento de
construccién del DF. Con esto se buscard una forma la cual organice las aulas, laboratorios, zona
administrativa, cooperativa y el auditorio de tal forma que los alumnos puedan realizar sus actividades sin
necesidad de trasladarse de un edificio a otro, el edificio, no afectard la tipologfa de la Tenencia de Capula ya
que se encontrard en la periferia de la tenencia, resaltando lo caracteristico de la losa de Capula, en forma de

celosfa, para recubrimiento del edificio.
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II.II ASPECTOS DEMOGRAFICOS

n este apartado se muestra las estadisticas de poblacion de la Tenencia de Capula y sus alrededores. Estas
estadisticas servirdn para saber de cuantas aulas deben de tener la preparatoria, ya que el reglamento de
SEDESOL marca médulos de 6, 12 y 17 aulas, Para una poblacién mayor de 10,000, se obtienen médulos de
12 aulas, el cual ha sido el modulo obtenido a partir de los datos en la tabla 1. El radio de influencia de la
preparatoria cubre también la tenencia de Tacicuaro, San Bernabé, Buenavista, Iratzio y los nuevos

fraccionamientos cerca de Capula.

TENENCIAS / POBLACION TOTAL POBLACION POBLACION
FRACCIONAMIENTOS MASCULINA FEMENINA
TACICUARO 1428 705 723

SAB BERNABE 248 134 150
IRATZIO

FRAC. VILLA MAGNA 4577 2227 2350

FRAC. LOMAS LA MAESTRANZA

POBLACION TOTAL: 15,274 7,403 7,727

Tabla 1, Fuente INEGI, Censo y estadisticas 2010. [Fecha de consulta: 4.00 pm, octubre 18- 2012] Disponible en:

http://www.inegi.org. mx/sistemas/consulca_resultados/iter2010.aspx?C=27329=est
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La poblacién total de la tenencia de Capula y alrededores, tomando como base la tabla 1, se obtienen los
siguientes datos, la Grafica muestra un total de 15274 habitantes de los cuales el 47% son Hombres y 53% son

Mujeres. La poblacién de los usuarios que se atenderd, considerada un radio de 2 a 5 km o 30 minutos.

16000 _|
14000 |
12000 )
10000
8000
6000
Poblacién Femenina
4000
Poblacién Masculina
2000
0 Poblacién Total
Carecteristicas
m Poblacién Total 15274
W Poblacién Masculina 7403
m Poblacién Femenina 7727

Grifica 1, Fuente INEGI, Censo y estadisticas 2010. [Fecha de consulta: 4.00 pm, octubre 18-2012] Disponible en:

http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2010.aspx?C=27329=est
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RADIO DE INFLUENCIA

Estard determinada por el tiempo de movilizacién de los alumnos que concurran a la escuela, y que no deberd
ser mayor de quince (15) minutos para los grados de ensefanza primaria y preescolar. Para escuelas
preparatorias, no serd mayor de cuarenta y cinco (45) minutos o cuatro (4) kilémetros para los que se trasladen
caminando y para los que se trasladen en algin medio de trasporte piiblico no deberd ser mayor a veinticinco
(25) kildmetros. Dicho lo anterior el radio de influencia tomado es de 2 a 5 km o 30 minutos en vehiculo a

partir del terreno elegido, cumpliendo asi con la normatividad establecida de SEDESOL.

Imagen 2, Fuente GOOGLE MAPS, Tenencia de Capula y alrededores. [Fecha de consulta: 6:47 pm, octubre 18- 2012] Disponible en:

http://maps.google.com.mx/maps?hl=es-419&client=opera&hs=PPg&rls=es-

8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679¢8620,Morelia, + MICH & ¢l=mx&sa=X8&ei=C]WAUOLUBYbiig LitYGYAQ&ved=0CBwQ8gEwA

A
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http://maps.google.com.mx/maps?hl=es-419&client=opera&hs=PPg&rls=es-ES&channel=suggest&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=35466521&biw=1232&bih=631&q=mapa+morelia&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+MICH&gl=mx&sa=X&ei=CJWAUOLUBYbiigLftYGYAQ&ved=0CBwQ8gEwAA
http://maps.google.com.mx/maps?hl=es-419&client=opera&hs=PPg&rls=es-ES&channel=suggest&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=35466521&biw=1232&bih=631&q=mapa+morelia&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+MICH&gl=mx&sa=X&ei=CJWAUOLUBYbiigLftYGYAQ&ved=0CBwQ8gEwAA
http://maps.google.com.mx/maps?hl=es-419&client=opera&hs=PPg&rls=es-ES&channel=suggest&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=35466521&biw=1232&bih=631&q=mapa+morelia&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+MICH&gl=mx&sa=X&ei=CJWAUOLUBYbiigLftYGYAQ&ved=0CBwQ8gEwAA

II.IITI DATOS SOCIALES, ECONOMICOS Y CULTURALES DE LA POBLACION

| nombre de Capula proviene de las palabras en ndhuatl “capulin” y “an”, que significa “lugar de
capulines”. Ubicado sobre la carretera federal No. 15 (Morelia- Quiroga), a 17.5 km de Morelia. A la

poblacién se integran el Correo, Iratzio, Las Trojes, San Bernabé y Buenavista.

La comunidad cuenta con un aproximado de 5086 habitantes segtin el censo de poblacién del 2010, con una
extension territorial de 40 hectdreas, casi en toda la comunidad se cuentan con los servicios de energfa eléctrica,
drenaje, agua potable y vialidades; excepto en las zonas mds recientes que no cuentan con estos servicios. El tipo
de poblacién con que cuenta la regién de Capula es de artesanos y comerciantes; con las costumbres

tradicionales.?

SU RELIGION

De conformidad con los lineamientos establecidos en la construccién politica mexicana, sobre la libertad de los
cultos, en la tenencia la religién Catdlica es la predominante con 4897 habitantes, los Protestantes, Evangelistas

y Biblicas diferentes de evangélicas 32 habitantes, y existe 25 habitantes sin religién. °

SUS LENGUAS

De acuerdo al dltimo censo de la tenencia, la poblacién que habla lengua indigena son 6 habitantes y también
hablan el espafiol, con lo que se comprueba que pricticamente en la tenencia de Capula se habla espafiol en su

totalidad. 4
SU ECONOMIA

En base a lo analizado en el aspecto econémico se puede mencionar que en la tenencia de Capula son artesanos
y comerciantes, la economfia de Capula estd basada principalmente en la artesania y el comercio. La cual incluye

vajillas, tazas, ranas, macetas, lunas, entre otras muchas cosas. Y en menor medida la agricultura y ganaderia.

2

Verénica Frias, et.al Tesis Mejoramiento de la Imagen Urbana de Capula UMSNH, Morelia, Junio 2012, pig. 57

7 Censo y estadisticas INEGI 2010. [ fecha de consulta: 9.16 pm, octubre- 2012] Disponible en:

http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta resultados/iter2010.aspx?C=27329=est

4 ‘
Censo y estadisticas INEGI 2010. [ fecha de consulta: 9.32 pm, octubre- 2012] Disponible en:

http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta resultados/iter2010.aspx?C=27329=est
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II.IV ANTECEDENTES HISTORICOS

a palabra educacién viene del latin, educatio-onis; La educacién, es el proceso por el cual son
transmitidos los conocimientos al individuo, actitudes y valores que le permiten integrarse en la
sociedad. Este proceso, que se inicia en la familia, afecta tanto a los aspectos fisicos como a los

emocionales y morales, y se prolonga a lo largo de toda la existencia humana.

Es importante mencionar que la educacién ha ido evolucionando ante las necesidades que se le han
presentado al ser humano al transcurso del tiempo. Primero, la educacién se la impardian los padre a
los hijos, después se fueron capacitando personas que se dedicaran a compartir conocimientos mediante
una metodologfa. En su sentido amplio, los antecedentes de la educacién son la historia de la ensefianza y del
aprendizaje. La Educacién ha tenido lugar en la mayorfa de las comunidades desde las épocas mis
tempranas. Cada generacién ha tratado de transmitir sus valores culturales y sociales, las tradiciones, la

moral, la religién, los conocimientos y las habilidades para la préxima generacién.’

En las sociedades poco alfabetizadas, la educacién se logré por via oral y mediante la observacién y la
imitacién. El joven aprendia de mano de sus padres y familiares. Como las costumbres y el conocimiento
de las civilizaciones antiguas poco a poco se hacfan mds complejas, muchos conocimientos se aprendian
de las personas con experiencia en el trabajo, en la ganaderfa, la agricultura, la preparacién y
conservacién de los alimentos, la construccién, trabajo de metales, construccién de barcos, la toma de las

armas y las defensas, las habilidades militares, y muchas otras ocupaciones mds.

La alfabetizacion en las sociedades preindustriales se asocié con la administracién civil, el derecho, el
comercio y la religién. La educacién formal en materia de alfabetizacién sélo estaba disponible para
una pequena parte de la poblacidn, ya sea en instituciones religiosas o para los ricos que podfan permitirse el
lujo de pagar sus tutores. Hoy en dia, la educacién formal consta de instrucciones definidas, la ensefanza
y la formacién profesional de los propios docentes, la aplicacién de la pedagogia y el desarrollo de los

planes de estudio. ¢

Enciclopedia Educacién. | fecha de consulta: 8.00 pm, 11 octubre- 2012] Disponible en: http/: www.salonhogar.net/Enciclopedia/NE._educacién.htm

6Enciclopedia Educacién. [ fecha de consulta: 8.00 pm, 11 octubre- 2012] Disponible en: http// :www.antecedentes.net-educacion.html
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ANTECEDENTES DEL CECYTEM EN MICHOACAN

1 Colegio de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado de Michoacdn (CECYTEM) nace como
Eestrategia del programa de modernizacién educativa 1990-1994, a fin de dar repuesta al incremento
adicional a la demanda educativa nivel medio superior en los diferentes estados de la repiiblica mexicana. Por
tal efecto se llevé en Michoacdn el convenio entre la Secretaria de Educacién Publica y el Gobierno del Estado
de Michoacdn el 3 de julio de 1991. El colegio cuenta actualmente con74 planteles distribuidos en 48
municipios del estado de los cuales 28 ofrecen bachillerato tecnoldgico industrial y servicios de modalidad
escolarizada y 46 ofrecen bachillerato general en la modalidad a distancia (SEMSAD). En el rubro de la
infraestructura la institucién de los 28 planteles escolarizados en el estado, 22 cuentan con edificios propios y
26 tienen terrenos regularizados. El grado de avance es de 64.75%, otro dato interesante es que el plantel
cuenta con una plantilla de personal no docente de 727 trabajadores entre directivos, administrativos, técnicos
y de servicios que contribuyen a la operacién del CECYTEM. A continuacidén se muestra los planteles en

michoacana si como su localidad y municipio, cabe destacar que Capula se encuentra en la tabla 2, en

bachillerato general (CEMSAD 14).”7

PLANTELES

MODALIDAD ~ LOCALIDAD MUNICIPIO
CECYTEM 01 PENJAMILLO PENJAMILLO
CECYTEM 02 PERIBAN PERIBAN
CECYTEM 03 TANCITARO TANCITARO
CECYTEM 04 PURUANDIRO PURUANDIRO
CECYTEM 05 GUACAMAYAS LAZARO CARDENAS
CECYTEM 06 CHURUMUCO CHURUMUCO
CECYTEM 07 EPITACIO HUERTA EPITACIO HUERTA
CECYTEM 08 SAN LUCAS SAN LUCAS
CECYTEM 09 APATZINGAN APATZINGAN
CECYTEM 10 PANINDICUARO PANINDICUARO
CECYTEM 11 SENGUIO SENGUIO
CECYTEM 12 MORELIA MORELIA
CECYTEM 13 PUREPERO PUREPERO
CECYTEM 14 CARACUARO CARACUARO
CECYTEM 15 ALVARO OBREGON ALVARO OBREGON
CECYTEM 16 HUANDACAREO HUANDACAREO
CECYTEM 17 CIUDAD HIDALGO CIUDAD HIDALGO
CECYTEM 18 NAHUATZEN NAHUATZEN

Fuente Trasparencia y acceso a la informacién publica 2011 [ fecha de consulta: 4.20 pm, 19 octubre- 2012, pag. 1] Disponible en:

http://publicador.michoacan.gob.mx/34/Resena%20Historica%20CECYTEM
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CECYTEM 19
CECYTEM 20
CECYTEM 21

CECYTEM 22
CECYTEM 23
CECYTEM 24
CECYTEM 25
CECYTEM 26
CECYTEM 27
CECYTEM 28
CECYTEM 29
CECYTEM 30

CECYTEM 31

TZINTZUNZAN
URUAPAN

VICENTE RIVA
PALACIOS
TANGANCICUARO
TOCUMBO
LAGUNILLAS
OPOPEO

COLOLA

SAN PEDRO JACUARO
MARAVATIO
CRESENCIO MORALES
CAHULOTE DE
SANTANA

ARTEAGA

TZINTZUNZAN
URUAPAN
SAN LUCAS

TANGANCICUARO
TOCUMBO
LAGUNILLAS
OPOPEO
AGUILILLA

CD. HIDALGO
MARAVATIO
ZITACUARO
TURICATO

ARTEAGA

Tabla 2, Fuente Trasparencia y acceso a la informacién puablica 2011.

[Fecha de consulta: 4.21 pm, octubre 19- 2012, pdg. 2] Disponible

cn:

heep://publicador.michoacan.gob.mx/34/Resena%20Historica%20 CECYTEM

BACHILLERATO GENERAL

MODALIDAD LOCALIDAD MUNICIPIO
CEMSAD 01 CALETA DE CAMPOS LAZARO
CARDENAS
CEMSADO02 LA MANGA DE CUIMBO LA HUACANA
CEMSAD 03 ZARATE TURICATO
CEMSAD 04 AGOSTITLAN TURICATO
CEMSAD 05 SAN ANTONIO HIDALGO
VILLALONGIN
CEMSAD 06 SUSUPUATO SUSUPUATO
CEMSAD 07 COLOLA AQUILA
CEMSAD 08 LAS CRUCES ARTEAGA
CEMSAD 09 SAN JERONIMO HUETAMO
CEMSAD 10 CUITZIAN GRANDE TURICATO
CEMSAD 11 TZINTZINGANEO IRIMBO
CEMSAD 12 CUTO DE LA ESPERANZA MORELIA
CEMSAD 13 TEREMENDO DE LOS REYES ~ MORELIA
CEMSAD 14 CAPULA MORELIA
CEMSAD 15 POTORO CHURUMUCO
CEMSAD 16 VILLA VICTORIA CHINICUILA
CEMSAD 17 TZITZIO TZITZIO
CEMSAD 18 SANTIAGO ACAHUATO APATZINGAN

FAUM | I.-MARCO SOCIO CULTURAL
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CEMSAD 19
CEMSAD 20
CEMSAD 21
CEMSAD 22
CEMSAD 23
CEMSAD 24
CEMSAD 25
CEMSAD 26
CEMSAD 27
CEMSAD 28
CEMSAD 29
CEMSAD 30
CEMSAD 31
CEMSAD 32

CEMSAD 33
CEMSAD 34
CEMSAD 35
CEMSAD 36
CEMSAD 37
CEMSAD 38
CEMSAD 39
CEMSAD 40

CEMSAD 41
CEMSAD 42
CEMSAD 43
CEMSAD 44
CEMSAD 45
CEMSAD 46
CEMSAD 47

JANITZIO

SERRANO

IXTARO

CRECENCIO MORALES
CUPUAN DEL RIO
ZARAHUEN

IXTLAN DE LOS HERVORES
URIPITIO

PARACUARO

PASO DE TIERRA CALIENTE
IRAPEO

LIMON DE PAPATZINDAN
FELIPE PUERTO CARRILLO
CAHULOTE DE SANTA ANA
SAN CRISTOBAL DE LOS G.
APORO

LAS CANAS

HUAJUMBARO

SANTIAGO UNDAMEO
HUECORIO

DR. MIGUEL SILVA
CHUCUTITLAN

SANTA CRUZ
ZINAPARO

BUENA VISTA
GALEANA

PASO DE MORELOS
OSTULA

CEIBAS DE TRUJILLO

PATZCUARO
TACAMBARO
IXTARO
ZITACUARO
LA HUACANA
VILLA ESCALANTE
IXTLAN
MARAVATIO
PARACUARO
TUZANTLA
CHARO
TIQUICHEO
BUENA VISTA
TURICATO
TURICATO
APORO
ARTEAGA
HIDALGO
MORELIA
PATZCUARO
ARIO DE ROSALE
LAZARO
CARDENAS
TURICATO
ZINAPARO
CONTEPEC
PURIANDIRO
TACAMBARO
AQUILA
TIQUICHEO
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Tabla 3, Fuente Trasparencia y acceso a la informacién publica 2011. [Fecha de
consulta: 4.35 pm, octubre 19- 2012, pdg. 3,4] Disponible en:

hetp://publicador.michoacan.gob.mx/34/Resena%?20Historica%20CECYTEM
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III.I LOCALIZACION

Macrolocalizacién.

El estado de Michoacdn de Ocampo, se ubica hacia la porcién Centro-Occidente de la Republica Mexicana,
situado entre las coordenadas geogréficas 20° 23°27” y 17° 537507 de latitud norte, 100°03°32” y 103°44°49”
de longitud meridiano de Greenwich. Colinda al norte con el estado de Guanajuato, Jalisco y Querétaro, al sur

con el estado de Guerrero; al Oeste con el océano Pacifico. *

MY WYY YoRT A '
"

Mapa 1, Macrolécalizacién México/Michoacdn, [fecha de consulta: 6:4()vpm, 19 oétubre 2012] Dis[;onible:
heep://www. travelbymexico.com/estados/estados/michoacan. jpg

8
Fuente Instituto Nacional de Estadistica y Geografia 2012 [ fecha de consulta: 6.10 pm, 19 octubre- 2012] Disponible en:

hetp://www.inegi.org.mx/movil/esmovil.aspx
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Microlocalizacién

La tenencia de Capula Michoacdn se localiza al Noreste del estado, en la latitud 101°23736”, Longitud
19°40°25”, y a una altitud de 2100 metros sobre el nivel del mar. Se encuentra ubicado a 15km de la ciudad de
Morelia, por la carretera Morelia-Quiroga, Capula es considerada como centro urbano, A la poblacién se
integran las comunidades del Correo, Iratzio, Las Trojes, San Bernabé y Buenavista, en la imagen se muestra

de color verde la ciudad de Morelia y de color rosa la tenencia de Capula.

MICHOACAN DE OCAMPO

Mapa 2, Mapa Michoacdn/ México, [fecha de consulta: 2:10 pm, 12 octubre 2011]
http://www.subsidiosapymes.com/mapas/entidad/monto_empresas pib/16/

CAPULA

Mapa 3, Microlocalizacién Morelia-Capula, [fecha de consulta: 2:32 pm, 12 octubre 2011] Disponible:
http://maps.google.com.mx/maps?client=opera&irls=es-ES &oe=utf-8 & channel=suggest&q=mapa+morelia&um=1&ie=UTF-
8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+ MICH & ¢l=mx&sa=X & ei=f-

yBUObsEIzuigl qpIHIBQ&ved=0CB8Q8gEWAA
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III.ITAFECTACIONES FISICAS EXISTENTES

n este apartado se hard el andlisis de las posibles afectaciones de la Hidrograffa y Orografia sobre la

tenencia de Capula y el terreno elegido para la ubicacién de la escuela preparatoria.

ANALISIS DE HIDROGRAFIA:

La hidrografia es una ciencia o rama de las Ciencias de la Tierra que se ocupa de la descripcién y estudio
sistemdtico de los diferentes cuerpos de agua. Por su campo de estudio, la hidrografia tiene vinculaciones con

otras ciencias, en particular con la geografia.

La tenencia de Capula cuenta con un arroyo en el cual es de aguas negras, inicia en el rancho de Iratzio, al que
se le une la barranca de la vibora que nace en el rancho de Buena Vista, cruza la tenencia de Capula, después
pasa por la tenencia de Tacicuaro y desemboca en el malpais de San José Trzicuaro. La tenencia cuenta con
cuatro pequefos cuerpos de agua hechos por el hombre, como lo son el Jagiiey. En relacién con el terreno
hacia el lado oeste se encuentra un pozo de agua potable el cual abastece a una parte de la tenencia, a una

distancia de 130 metros, y hacia el norte se encuentra a 800 metros.

=

tenencia [fechzz de consulta: 5:26 pm, 12 mayo 2011] Disponible:
hetp://maps.google.com.mx

Imagen 2, Arrollo que pasa por la
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ANALISIS DE LA OROGRAFIA:

a orografia es la parte de la geografia fisica que se dedica a la descripcién de montanias. A través de sus

representaciones cartogrificas (mapas), es posible visualizar y estudiar el relieve de una regién. La superficie
de la tenencia de Capula es muy accidentada, ya que se encuentra sobre el Eje Neo volcdnico Transversal, que
atraviesa el centro del pais, de este a oeste. La fisiografia de la tenencia de Capula tiene la siguiente composicién;
Hacia el Sur se encuentra el Cerro del “Aguila”, el cual es el que estd mds cercano al terreno, debido a esto el
terreno tiene una pendiente de sur a Norte, implicando que en el proyecto se buscaran las alternativas para
evitar rellenar el terreno, buscando tener acceso por la carretera federal y la tenencia. En la siguiente imagen se

puede apreciar los cerros que rodean al terreno (punto verde).

e
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Imagen 3, Orografia [fecha de consulta: 9:27 pm, 19 mayo 2012] Disponible: h‘ttp://maps.google.com.mx

CLASIFICACION ZONA SISMICA
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Para efectos de disefio se deben tomar en cuenta las zonas sismicas establecidas segiin la regionalizacién
sismica de la Republica Mexicana. El territorio mexicano se encuentra clasificado en cuatro zonas,
denominados como A, B, C y D, representan zonas de menor a mayor riesgo sismico, y se han definido

bésicamente en funcién de la sismicidad propia de la region.

COMBINACION DE ACCIONES.

Se verificard que tanto la estructura como su cimentacién resistan las fuerzas cortantes axiales, momentos
torsionantes de entrepiso y momentos de volteo inducidos por sismo, combinados con los que correspondan a
otras solicitaciones y afectados del factor carga correspondiente, segin las especificaciones disposiciones y
Criterios de Seguridad Estructural. Michoacdn tiene tres zonas sismicas: B, C y D. La zona A es una zona
donde no se tienen registros histéricos de sismos, la zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos
histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracién de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la

aceleracién del suelo.

El terreno se encuentra en la zona sismica C, lo que implica un andlisis de los efectos debidos al componente
del movimiento del terreno deberd satisfacer los siguientes requisitos, con las salvedades que correspondan al

método simplificado del andlisis:

a) La influencia de las fuerzas laterales se analizara tomando en cuenta los desplazamientos horizontales y

verticales que no sean significativos de los elementos integrantes de la estructura.

b) Las estructuras metlicas reforzadas se podrd considerar la accién combinada de estos materiales.
9] Se revisara que la estructura y cimentacién no rebasen ningiin estado de limite de falla o servicio.
d) Para el disefio de todo elemento que contribuya en mds de treinta y cinco por ciento (35%) a la

capacidad total de la fuerza de cortante.’

9
Fuente Disefio por Sismo NEINIFED | fecha de consulta: 10.10 pm, 19 octubre- 2012, pags. 56 |
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III.III CLIMATOLOGIA

En este apartado se hace el anilisis de la climatologia de la tenencia de Capula. Con datos obtenidos en la
“CONAGUA” Comisién Nacional del Agua y el Centro Meteoroldgico de Morelia, el andlisis sirve al proyecto
arquitecténico de la escuela preparatoria, el cual arrojard datos sobre las temperaturas méximas y minimas,

precipitacién pluvial, vientos y las grificas solares. Las cuales son esenciales para el confort de los usuarios.

TEMPERATURA TENENCIA CAPULA 2011

En lo que se refiere a la temperatura se registraron las siguientes en la tenencia. Las graficas muestran nada mds
hasta el mes de septiembre del 2011, debido que se acudié en octubre a solicitar los datos. Estas gréficas servirdn
para la orientacién del edificio, ventanas, asi como el tipo de materiales constructivos a emplear. Obteniendo

los siguientes resultados.

Alta: 31.6°c Media: 13.5°c Baja: 6.4°%

GRAFICA DE TEMPERATURA MAXIMA/MINIMA

Temperatura Mdxima

Temperatura Minima

M Enero W Febrero W Marzo BAbril @ Mayo B Junio WJulio mAgosto [ Septiembre

Grifica 2, Fuente: Comisién Nacional del Agua [fecha de consulta: 6:40 pm, 25 octubre 2011, pdgs. 1/9]
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on respecto a las temperaturas se colocara, aleros y celosfas para la proteccién de los rayos solares, se ha
tomado como referencia la temperatura promedio de cada mes en la tenencia de Capula, en la siguiente
tabla nos muestra cémo se comportan las temperaturas, tanto méximas como minimas, en distintos meses del
afio, teniendo en cuanta como pueden influir en el proyecto, tomando como referencia los horarios de clases,

justificando de esta manera los aleros en las ventanas, as{ como la celosfa.

- ENERO | FEBRERO ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE

12:00 19° 21° 24° 24° 24° 23° 23° 22° 23°

10:00 15° 16° 17° 17° 18° 17° 17° 16° 16°

8:00 8° 9° 10° 9° 9° 10° 9° 9° 9°

Tabla 3, Fuente; Comisién Nacional del Agua [Fecha de consulta: 7:45 pm, octubre 23- 2011, pdgs. 1,9]
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PRECIPITACION PLUVIAL TENENCIA CAPULA 2011

En verano son los meses donde se registran los mayores {ndices de precipitacién pluvial en la tenencia, se tomard
el andlisis de las lluvias totales, de cada mes del afio 2011, registrdndose los meses de Junio y Julio con mayor
precipitacién pluvial, con 267.5 mm en el mes de Junio y 317.5 mm Julio. Con base en estos datos se obtendrd

el criterio para las cubiertas del edificio.

Precipitacion Pluvial Total al mes en mm.

B Enero @ Febrero @ Marzo mAbril @Mayo mJunio @Julio @ Agosto [ Septiembre

Griéfica 3, Fuente: Comision Nacional del Agua [fecha de consulta: 6:40 pm, 25 octubre 2011, pdgs. 1/9]
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VIENTOS DOMINANTES EN LA TENENCIA DE CAPULA 2011

En la siguiente grifica se puede observar la direccién de los vientos dominantes en distintos meses, ya que la
mayorfa de los vientos dominantes corren de suroeste al noroeste, el andlisis de la direccién y velocidad de los
vientos es una para la correcta orientacién de las ventanas asi como la ventilacién del edificio. Los datos de la
direccién y velocidad del viento se obtuvieron en CONAGUA ubicado en la salida mil cumbres de la ciudad de

Morelia. Los datos obtenidos son del afio en curso 2011, por lo cual nada més tiene hasta el mes de septiembre.

=
ENERO FEBRERO MARZO

AGOSTO SEPTIEMBRE

Griéfica 4, Fuente: Comisién Nacional del Agua [fecha de consulta: 11:00 am, 26 octubre 2011, pdgs. 1/9]
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ASOLEAMIENTO

l l no de los aspectos importantes que se tomaron en cuenta para el disefio del edificio, fue el asoleamiento,
para esto se tomd en cuenta la orientacién del inmueble, como es debidamente conocido el recorrido del
sol es de este a oeste, con lo que se busca orientar las ventanas hacia el norte y sur evitando la entrada directa de

los rayos solares, creando asf un confort dentro de cada uno de los espacios.

En la siguiente gréfica se muestra el recorrido del sol sobre el terreno, asi como la direccién de los rayos solares
durante diferentes horas, en un punto fijo donde estard ubicado el edificio, se toma el mes de mayo, debido que
es el mes mds caluroso con base en datos obtenidos en CONAGUA, se toman como referencia al horario de

clases del plantel CECYTEM, que es de 8 am a 2pm.

kol
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Griéfica 5, Fuente: Sun Earth Tools [fecha de consulta: 10:30 pm, 23 octubre 2012] Disponible en:
heep://www.sunearthtools.com/es/tools/print-chart.php?modePrint=mapE
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SISTEMAS PASIVOS

a tecnologfa solar pasiva son un conjunto de téenicas dirigidas al aprovechamiento de la energfa solar
de forma directa, sin transformarla en otro tipo de energfa, para su utilizacién inmediata o para su

almacenamiento sin la necesidad de sistemas mecdnicos ni aporte externo de energfa. '

Es importante saber utilizar esta tecnologfa ya que ofrece importantes ahorros, sobre todo en lo que respecta a

la calefaccién, por lo tanto describiremos unos de los mecanismos que se empleard en el proyecto.

Imagen 4, Sistemas pasivos [fecha de consulta: 12:45 pm, 27 Octubre 2012]
Disponible: http:/casasarket. blogspot.mx/2009/06/introduccion-sistemas-pasivos-en-

la.hrml

Calentamiento: es el sistema mds sencillo e implica la capracién de la energfa del sol por las superficies
vidriadas que son dimensionadas para cada orientacién y en funcién de las necesidades del edificio o local a

climatizar. !

La estrategia es generar aberturas acristaladas, para producir el efecto invernadero a nuestro favor, los espacios se
ordenan hacia el sur (segtin el estudio de la gréfica solar) para poder captar mayor radiacién solar en invierno y

la minima en verano, teniendo espacios mds cdlidos y frescos respectivamente.

10

Fuente: Sistemas solares Pasivos| fecha de consulta: 1:00 am, 27 octubre- 2012] Disponible: htps/es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_solares_pasivos
11

Fuente: Energfa Solar [ fecha de consulta: 1:00 am, 27 octubre- 2012] Disp

ible: http://www.energy-spain.com/energia/calefaccion-solar
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ORIENTACION

Para que el 4rea sea fresca o cdlida, depende mucho de la orientacién de los espacios con relacién a la trayectoria
del sol y la correcta ubicacién de las ventanas para que exista una buena ventilacién, evitando el uso de aire

acondicionado o calefaccién.

La orientacién se puede escoger antes de la realizacién de los planos, por lo cual se describe una serie de
pardmetros en general, tomando en cuenta los pros y contras para cada una de estas orientaciones del proyecto

de la escuela preparatoria del CECYTEM.

ORIENTACION NORTE. Esta orientacién es propicia para adecuar los espacios de uso laboral o de servicio,
son lugares considerados mds frescos, ya que los rayos del sol llegan de manera no directa, pero también es
necesario protegerlos minimamente con aleros, pérgolas 6 celosias, que cubran la incidencia de la temporada

calurosa.'?

ORIENTACION SUR. Es la que presenta mejores posibilidades para adecuar espacios de uso laboral, ya que
permite la iluminacién diurna durante el mayor niimero de horas. Un alero, pérgola o una proteccién similar se

requiere para propiciar el soleamiento en la temporada templada y evitarlo en temporada calurosa. ?

ORIENTACION ESTE. Posicién de la ventana realmente complicada, ya que inciden las temporadas mds
criticas del afio, no es recomendable para ningin uso de tipo laboral o habitacional; aunque podria ser aceptable
para actividades complementarias. Pensar en un quiebrasol o cualquier otro tipo de elemento vertical que
proteja en 110° es totalmente imprictico, aunque si se emplean elementos como celosfas con la misma

inclinacién, los resultados serfan aceptables. '

ORIENTACION ESTE. Esta orientacién permite el paso del sol en las primeras horas del dia, si no se protege
adecuadamente el sobrecalentamiento interno ocasionarfa incomodidad. El disponer de un alero a 50° de
proteccién se comportarfa de igual forma durante todo el recorrido anual. No se recomienda el uso de pérgolas,
ya que el aporte por concepto de iluminacién es muy pobre, aunque es aceptable en cuestiones de estética

arquitecténica.

Fuente: Arq. Rafael Magdaleno Castillo, Eco arquitectura 6° semestre, FAUM [ fecha de consulta: mayo- 2009
13

IDEM.
14

IDEM.
15

IDEM.
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ORIENTACION NO Y SO. Al igual que en las orientaciones oeste, presenta una orientacién muy critica, las
dos reciben una incidencia solar directa en las horas vespertinas de los meses calurosos. Se requiere proteccion
méxima, dadas las dimensiones que reducirdn mucho las tazas de iluminacién en el interior del espacio. La
solucién mds viable, es la utilizacién de celosias. Estas orientaciones se recomiendan para espacios para

almacenamientos y/o similares.!¢

ORIENTACION NE Y SE. Al recibir incidencia solar directa en las primeras horas del dfa, la proteccién solar
necesaria no es muy recomendable, tomando en cuenta que en ciertos meses del afio (frios) se requiere calentar
por medios pasivos, después del medio dfa la iluminacién resulta deficiente, por lo que se recomienda para los

espacios en reposo, el nivel de proteccién se puede solucionar con aleros o dispositivos similares. 7

ASOLEAMIENTO Y PROTECCION SOLAR

Se habla de asoleamiento cuando se trate de la necesidad de permitir el ingreso del sol en ambientes interiores o
espacios exteriores donde se busque alcanzar el confort de temperatura y humedad. Para poder lograr un
asoleamiento adecuado es necesario conocer de geometria solar para prever la cantidad de horas que estard
asoleado un local mediante la radiacién solar que pase a través de ventanas y otras superficies no opacas. Es
probable que luego de un estudio de asoleamiento se requiera controlar el ingreso de radiacién solar mediante
una adecuada proteccién solar y asi poder regular el efecto del sol y su capacidad de calentar el interior de
locales habitables y debido a lo ya explicado se utilizard en el proyecto un sistema de proteccién de aleros y

celosias para el confort de los usuarios de la preparatoria CECYTEM.

ALERO: Es un elemento voladizo no transitable, destinado exclusivamente para resguardo de lluvia o sol de

vanos y muros.'®

CELOSIA: La celosfa es un elemento arquitecténico decorativo que consistente en un tablero calado o

perforado para cerrar vanos, como ventanas y balcones, que permite ver y deja penetrar la luz y el aire.

Tuente: Arq. Rafael Magdaleno Castillo, Fco arquilectura 6° semestre, TAUM [ fecha de consulta: mayo- 2009]
IDEM.

Tuente: Definiciones [ fecha de consulta: 1:36 am, 27 octubre- 2012] Disponible: hilp://www.arquilectonline.com/codigodeedificacion13.htm
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Los dispositivos de control solar tienen como objetivo regular la entrada del sol, es decir deben detenerla en
tiempos calurosos pero permitirla en periodos frios, también consideran la térmica y la luminica, es decir que
cuando se disefia una ventana se puede hacer pequefa para evitar la penetracién solar, pero se restringe el paso
de luz, o hacerla demasiado grande para tener mayor iluminacidn, pero se tiene muchas pérdidas o ganancias de

calor, por lo que se debe buscar el equilibrio.
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Imagen 5, Proteccién solar [fecha de consulta: 2:15 am, 27 Octubre
2012] Fuente: Elaboracién Propia

19

Tuente: Arq. Rafael Magdaleno Castillo, Eco arquitectura 6° semestre, TAUM [ fecha de consulta: mayo- 2009]
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CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

La recuperacién de agua pluvial consiste en infiltrar el agua de lluvia captada en la superficie determinada,
generalmente tejado o azotea la cual se almacena en un depésito o cisterna. Después el agua se distribuye a
través de un circuito hidrdulico independiente de la red de agua potable. Gracias a la instalacién de un sistema

de recuperacién del agua de lluvia, se puede ahorrar ficilmente el 50% del consumo de agua potable. 2
SISTEMA DE AGUAS PLUVIALES

Este sistema consiste en utilizar cubiertas en los edificios como captadores, de este modo el agua se recoge
mediante tuberfas de pvc, donde es conducida hasta llegar a un deposito o cisterna para ser almacenada, para su

préxima utilizacién.

El deposito o cisterna debe de estar enterrado en el jardin para mantener la calidad del agua de lluvia, a la
entrada de este se le coloca un filtro para evitar suciedades y elementos no deseados, como las hojas. Este
almacén se dimensiona en cuestién de los usos acordados, a la superficie de la cubierta y la pluviometria de la
zona; posteriormente el agua disponible se impulsa con un circuito hidrdulico independiente de la red de agua
potable, los consumos autorizados con el agua pluvial son usos donde no se requiere agua potable: cisterna,

riego, lavado de pisos, uso en el wc, etc.
g

Un captador de aguas pluviales es un recurso ecoldgico donde no solo se ahorra el consumo, si no también es
reutilizada para un bien, como lo es el riego de jardines, donde contribuye a la sustentabilidad, a la conservacién
y a la proteccién del medio ambiente, requiriendo de poco mantenimiento y ademds se puede disponer del agua

en periodos de escases o restricciones.

20

Fuente: Aguas Pluviales [ fecha de consulta: 2:25 am, 27 octubre- 2012] Disponible: http://www.soliclima.es/aplicaciones/tratamiento-de-aguaspluviales
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IV.I ESTUDIO DE TERRENOS

n el siguiente apartado se hard el andlisis de tres terrenos propuestos por la anterior directora del plantel
del CECYTEM vy el jefe de tenencia el Sr. José Catarino Sdnchez Pifia, cabe mencionar que todos los
terrenos en la tenencia de Capula son ejidales, se ha escogido los terrenos de posible compra, tomando esto en
cuenta el INIFED, pide como requisito contar con un terreno, para poder apoyar la construccién del inmueble
tomando el criterio lo establecido por SEDESOL, como un frente minimo recomendable de 80 metros y 9,350
m?2 de terreno minimo, con frentes recomendables 2 a 4, y por supuesto que cuente con los requerimientos de

infraestructura y servicios.

TERRENO I

La primera propuesta de terreno, se encuentra ubicado a la entrada principal de la tenencia de Capula, cuenta
con 22.185 m2 de terreno, un frente de 98.7 metros, con dos accesos el primero es por la entrada principal a la
tenencia, el segundo es por la carretera federal Morelia- Quiroga, cuenta con una posicién de media manzana
ubicdndose a un costado de la escuela secundaria, tiene los servicios de agua, alcantarillado, energfa eléctrica,
alumbrado publico, teléfono, pavimentacidén, recoleccién de basura, trasporte piblico. En la siguiente imagen

se muestra la ubicacién del terreno (naranja), con respecto a la tenencia de Capula, (Ver tabla 5, pdg. 50).

Imagen 6, Tenencia Capula Ubicacién Terreno 1 [fecha de consulta: 5:23 pm, 23 julio 2011] Disponible:

bttp://maps.google.com.mx
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El terreno 1 cuenta con un frente de 98.7 metros por el acceso principal a la tenencia y un frente de 183.71
por el acceso de la carretera federal Morelia-Quiroga, colindando hacia el oeste con la escuela Secundaria y

hacia el este con casas habitacidn, teniendo una superficie de 22,185 m2, con una inclinacién del 2° de Norte
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Imagen 7, Terreno I [fecha de consulta: 5:46 pm, 23 Julio 2011]
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TERRENO II

a segunda propuesta de terreno, se encuentra ubicado en la periferia de la tenencia de Capula, cuenta con
30,260 m2 de terreno, un frente de 217.13 metros, con dos accesos el primero es por el acceso al
pantedn, el segundo es por La parte secundaria del terreno donde se ubican otros terrenos deshabitados, cuenta
con una posicién de media manzana ubicdndose a un costado del panteén de la tenencia, tiene los servicios de
agua, alcantarillado, energfa eléctrica, alumbrado puiblico y tiene la gran desventaja de que no cuenta con
pavimentacién y transporte. En la siguiente imagen se muestra la ubicacién del terreno (naranja), con respecto

a la tenencia de Capula, (Ver tabla 5, pdg. 50).

Imagen 8, Tenencia Capula Ubicacién Terreno II [fecha de consulta: 6:21 pm, 23 Julio 2011] Disponible:

brtp://maps.google.com.mx
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El terreno II cuenta con un frente de 217.13metros por el acceso al pantedn y un frente de 91.62 por el
acceso posterior o Norte, colindando hacia el oeste con terrenos agricolas y hacia el este con el panteén de la

tenencia, teniendo una superficie de 30,260 m2, con una inclinacién del 8° de sur a norte, cuenta con mucha

hierva y con un drbol llamado fresno.
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Imagen 9, Terreno II [fecha de consulta: 6:35 pm, 23 Julio 2011]
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TERRENO III

a tercera propuesta de terreno, se encuentra ubicado atrds del pantedn de la tenencia, cuenta con 19,930
m2 de terreno, un frente de 154.5 metros, con un acceso ubicado sobre un costado del panteén, cuenta
con una posicién de corazén de manzana ubicdndose al centro de varios terrenos y el panteén, tiene los
servicios de agua, alcantarillado, energfa eléctrica, alumbrado publico. Tiene la gran desventaja de que no
cuenta con alumbrado puiblico, pavimentacién y transporte, aunado a esto se encuentra atrds del panteén de la

tenencia de Capula. En la siguiente imagen se muestra la ubicacién del terreno (naranja), con respecto a la

tenencia de Capula, (Ver tabla 5, pdg. 50).

Imagen 10, Tenencia Capula Ubicacién Terreno III [fecha de consulta: 6:53 pm, 23 Julio 2011] Disponible:
http:/imaps.google.com.mx
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El terreno III cuenta con un frente de 154.5 metros por el acceso a un costado del pantedn, colindando hacia
el oeste con terrenos pantanosos y hacia el este con la vivienda de juan Torres (artista pldstico, creador de las

Catrinas), teniendo una superficie de 19,930 m2, con una inclinacién del 12° de sur a norte, cuenta con

mucha vegetacién y maleza.
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Imagen 11, Terreno III [fecha de consulta: 7:14 pm, 23 Julio 2011]
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TABLA COMPARATIVA DE TERRENOS

Caracteristicas Terreno No. 1 Terreno No. 2 Terreno No. 3

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

Alcantarillado y/o Drenaje

Alumbrado Publico

Pavimentacién v

Trasporte Publico

Av. Secundaria

Tabla 4, Fuente; SEDESOL, Educacién y Cultura, tomo I [Fecha de consulta: 5:25 pm, julio 23- 2011, pdgs. 68,
69,70, 71]

CONCLUSION:
El terreno I cumple con la mayor parte de requisitos para la correcta ubicacién de la escuela preparatoria del

CECYTEM en la tenencia de Capula.
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IV.II INFRAESTRUCTURA

VIALIDADES DEL TERRENO

El terreno elegido (marcado en verde) se encuentra con las vialidades primarias y secundarias, la carretera
federal Morelia-Quiroga (amarillo), es la vialidad principal y la secundaria macada en azul la cual es el
acceso principal a la tenencia de Capula Mich. Se muestra las vialidades terciarias marcadas en morado la cual
conectan con la vialidad primaria y secundaria. Las fechas naranjas muestran el sentido vial de las vialidades,

observdndose que se puede tener acceso vehicular y peatonal por ambas vialidades.

. _ Acceso Princj

pal
Capula

Tenencia

Terreno

- Y
WVialidades
"'\.

Mapa 4, Mapa del terreno y Vialiades [fcha de consulta: 11:43 am, go 20:1] i).onible:
hetp://maps.google.com.mx/maps

SIMBOLOGIA
Vialidad Primaria TRASPORTE
Vialidad Secundaria Ruta de Suburbanos de Capula
Vialidad terciaria Proximidad via primaria (carretera federal)
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INFRAESTRUCTURA DEL TERRENO

n el mapa 5, se observa la infraestructura del terreno, con una linea café se representé el alcantarillado o
drenaje, la red de agua potable (azul) y la linea eléctrica, pasan en la calle Francisco I. Madero (acceso
principal tenencia), con lo que se puede tener ficil acceso al terreno. Uno de los elementos a considerar es la
cantidad de dotacién de agua potable, en la tenencia es de cinco horas cada tercer dfa, con lo que se calculara
la cisterna para que tenga una capacidad de consumo de la preparatoria en un dia, mds dos dias. Ouro
elemento es la alimentacién eléctrica del edificio se realizara subterrdneamente, para evitar postes de luz y con

ello cortos circuitos, debido a que se va a conservar la mayorfa de los arboles ya existentes.

Vialidad Secund

aria

Acceso Prinei
i, Acceso Prmupa!
~R

Terreno

Mapa 5, Mapa del terreno y vialidades [fecha de consulta: 4:35 pm, 24 agosto 2011] Disponible:
http://maps.google.com.mx/maps

Simbologia

Drenaje
Red de Agua Potable

Lineas de Luz

rbotantes

FAUM | IV. MARCO URBANO = 45



http://maps.google.com.mx/maps

CARACTERISTICAS TERRENO ELEGIDO

CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSTITUCION

ELEGIDO
a) .50 m.- Arcillas de media Plasticidad.

> Uso de Suelo b) 50 m- Suelo Limo-arenoso con alguna
> Equipamiento Urbano arcilla,
> Servicios Municipales Completos
> Tranquilidad
> Zona arbolada
TOPOGRAFIA

Terreno con inclinacién de sur a norte.

Caracteristicas del Terreno [consulta: 8:53 pm, 23 Julio 2011]
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FOTOGRAFIAS DEL TERRENO

n la fotografia 5 se puede observar la pequena pendiente de 2° ascendente de norte a sur, se logra observar
la carretera federal Morelia-Quiroga, asi como los arboles de Eucalipto, los cuales se van a respetar en su
mayorfa, para afectar en lo menor posible al ecosistema del lugar. En la fotografia 6 se observa el frente del
terreno el cual se encuentra en la av. Francisco I. Madero (acceso principal de la tenencia), en el proyecto se
conservaran los arboles de eucalipto que se observan ya que son los méds grandes que se encuentran en el

terreno.

l Foto 5, Elrique Pérz Aguilar, Pendiente del terreno, Capula

Mich, Febrero 2012.

Mich, Febrero 2012.
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n las fotografias 7 y 8 se observa el acceso al terreno por la carretera federal Morelia-Quiroga, atin no se
encuentra pavimentado, la gente de la tenencia la usa como brecha para ir a sus hogares, se proyectara
para que por medio de esta brecha se pueda acceder al patio de maniobras de CECYTEM. También se puede

observar la gran proliferacién de 4rboles de eucalipto los cuales se respetardn.

Foto 7, Enrique Pérez Aguilar, Acceso posterior al terreno, Capula

Mich, Febrero 2012.

200122212

Foto 8, Enrique Pérez Aguilar, Vista terreno desde carretera Federal,

Capula Mich, Febrero 2012
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IV.III USO Y TENENCIA DE USO DE SUELO

| estudio de la localizacién de uso y tenencia de suelo es para determinar la propiedad del terreno asf como
de sus alrededores del mismo, cabe mencionar que en la comunidad de Capula, Todos los terrenos son
ejidales, la propuesta de terrenos fue sugerida por la anterior detectora del plantel asi como del jefe de tenencia,

debido a las grandes posibilidades de compra.

En el siguiente mapa se encuentra ubicado el terreno en color verde, seleccionado previo a una comparacién de
los terrenos sugeridos, el cual es ejidal. Se marcé de color blanco los terrenos ejidales los cuales se utilizan para la
siembra de maiz, frijol y calabaza. En color morado se encuentra el asentamiento urbano de la tenencia de
Capula, el cual se encuentra en la periferia del mismo. En color azul se marcé la escuela secundaria de Capula. Y

el color naranja en el cual se encuentran granjas de pollos y borregos.

Mapa 6, Mapa uso y tenencia del suelo [fecha de consulta: 4:49 p, 27 octubre 2012
http://maps.google.com.mx/maps

isponible:

]
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En la siguiente imagen se puede apreciar la granja de pollos y borregos la cual se encuentra ubicado a la entrada

de la tenencia de Capula, ademds de esta granja existen otras dos mds ubicadas en la parte posterior de esta.

[fecha de consulta: 4:59 pm, 27 octubre 2012
bttp://maps.google.com.mx/maps?hl=es-
419¢bav=on.2,0r.r_ge.r pw.r gf-&bpcl=35466521biw=1232¢bih=631g=g000le+maps+moreliadsums= 1 crie
=UTF-
8¢hq=rhnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x401 69786798620, Morelia, + MICH ¢ ¢l=mxctsa=Xcrei=0z6MUNKZ
EuWiiAKS5 YDwBecrved=0CBwQ8sEwAA

Imagen 13, Granjas de pollos y borregos ] Disponible:

En la siguiente imagen se muestra el asentamiento urbano en la entrada de la tenencia de Capula. El cual estd

muy cerca del terreno elegido.

Imagen 14, Asentamiento Urbano [fecha de consulta: 5:05 pm, 27 octubre 2012] Disponible:
bttp://maps.google.com.mx/mapshl=es-
419¢bav=on.2.0r.r gc.r pw.r gf-&bpcl=35466521rbiw=1232¢rbih=631crg=g00gle+maps+moreliacrum=1¢rie=UTF-
8¢hg=hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679:8620, Morelia, + MICH ¢ gl=mx et sa=Xcrei=026 M UNKZEuWiiAKLS
YDwBecrved=0CBwQ8sEwAA
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http://maps.google.com.mx/maps?hl=es-419&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=35466521&biw=1232&bih=631&q=google+maps+morelia&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+MICH&gl=mx&sa=X&ei=0z6MUNKZEuWjiAKf5YDwBg&ved=0CBwQ8gEwAA
http://maps.google.com.mx/maps?hl=es-419&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=35466521&biw=1232&bih=631&q=google+maps+morelia&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+MICH&gl=mx&sa=X&ei=0z6MUNKZEuWjiAKf5YDwBg&ved=0CBwQ8gEwAA
http://maps.google.com.mx/maps?hl=es-419&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=35466521&biw=1232&bih=631&q=google+maps+morelia&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+MICH&gl=mx&sa=X&ei=0z6MUNKZEuWjiAKf5YDwBg&ved=0CBwQ8gEwAA
http://maps.google.com.mx/maps?hl=es-419&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=35466521&biw=1232&bih=631&q=google+maps+morelia&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+MICH&gl=mx&sa=X&ei=0z6MUNKZEuWjiAKf5YDwBg&ved=0CBwQ8gEwAA
http://maps.google.com.mx/maps?hl=es-419&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=35466521&biw=1232&bih=631&q=google+maps+morelia&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+MICH&gl=mx&sa=X&ei=0z6MUNKZEuWjiAKf5YDwBg&ved=0CBwQ8gEwAA
http://maps.google.com.mx/maps?hl=es-419&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=35466521&biw=1232&bih=631&q=google+maps+morelia&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+MICH&gl=mx&sa=X&ei=0z6MUNKZEuWjiAKf5YDwBg&ved=0CBwQ8gEwAA
http://maps.google.com.mx/maps?hl=es-419&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=35466521&biw=1232&bih=631&q=google+maps+morelia&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x842d0ba2b29da7e3:0x4016978679c8620,Morelia,+MICH&gl=mx&sa=X&ei=0z6MUNKZEuWjiAKf5YDwBg&ved=0CBwQ8gEwAA

IV.IV PROBLEMATICA URBANA VINCULADA CON EL TEMA

especto a la escuela preparatoria del CECYTEM, el dnico problema urbano es la carretera federal
Morelia-Quiroga, el cual ha sido resuelto medianamente con la ampliacién de 7 metros a 24 metros ¢ de

2 a4 carriles.

Cabe mencionar que la ampliacién de la carretera, resolvié en gran medida la problemdtica vial que se
presentaba la tenencia de Capula asi como de sus alrededores y nuevos fraccionamientos aledafios. Debido a
que era muy complicado acceder en tiempo en horas pico, debido a que se contaba con un carril por sentido.
El problema no estd resuelto en su totalidad debido que la ampliacién de los carriles termina en donde se

encuentra la gasera, gas del lago.

En general para el terreno propuesto para la escuela preparatoria, no tiene ningdin problema de tipo urbano, ya
que cumple con las leyes y los reglamentos necesarios para llevar a cabo su construccién. De acuerdo con
entrevistas realizadas con el jefe de tenencia de Capula no existe ningtin impedimento para la realizacién del

proyecto.

Imagen 15, Carretera federal Morelia-Quiroga [fecha de consulta: 5:32 pm, 27 octubre 2012] Disponible:
bttp:/fwww. google.com. mx/imgresiq=carretera+ morelia+quirogacum=1&hl=escrsa= N gl=mxthm=ischthnid=e6 ] WHY6
sNOyVXM:&imgrefirl
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IV.V REGLAMNETOS Y NORMAS DE CONSTRUCCION

I )ara llevar a cabo el proyecto de la escuela preparatoria CECYTEM, fue necesario recurrir a normas y
reglamentos de construccion el cual rige el tipo de proyecto realizado, se consultaron los reglamentos para

llevar en buena forma el proceso de disefio del edificio.

NORMAS DE SEDESOL

Se tomé en cuenta el tomo I de SEDESOL (educacién y cultura), el apartado de subsistema (SEP-CAPSE) el
cual marca que para poder establecer el inmueble se necesita un minimo de 10,001 habitantes a mdximo
50,000, cumpliéndose ya que se cuenta con 15, 274 habitantes, fuente INEGI 2010. Para la eleccién del predio
las normas marcan tener de 1 a 4 frentes, con lo cual se estd cumpliendo el requerimiento de los frentes, de igual
manera se cumple las normas de servicios, contando el predio con agua potable, alcantarillado 6 drenaje, energia

eléctrica, alumbrado publico, teléfono, pavimentacién y trasporte ptblico.

La preparatoria del CECYTEM cuenta con 3,155.97 m2 de construccién y el terreno con 22,185 m2, lo cual
indica que se cumple correctamente las normas. En la norma de cajones de estacionamiento se debe tener 3.4
cajones por cada aula, la preparatoria tiene 12 aulas, teniéndose en el proyecto 40 cajones de estacionamiento
cumpliendo asi lo que marca SEDESOL. En la dotacién de alumnos por aula establece que cada aula debe
contar con 40 alumnos, las aulas en el proyecto cuentan con 42 alumnos, debido a que se estd considerando ese
pequefo incremento de alumnos debido a que el plantel nada més tiene el turno matutino, cumpliendo asi con

esta norma.

Para la aceptacién de los terrenos donde se pretenda construir escuelas de tipo y modalidades escolares

establecidas, debe de dar cumplimiento a las siguientes disposiciones:

& Terrenos susceptibles a NO inundarse.
& Ubicados en dreas con peligro a desbordamiento de rios.
& Los ubicados en cuencas, canadas, barrancas, canones susceptibles a erosién y asociados a

intensas precipitaciones pluviales. *'

21

Fuente: SEDESOL Tomo I Educaciéon y Cultura [ fecha de consulta: 10.53 pm, 24 octubre- 2012, pags. 68,69,70,71]
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REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION DEL ESTADO DE MICHOACAN

l )ara la correcta realizacién del proyecto fue necesario recurrir al reglamento de construccién del estado de

Michoacdn, tomando algunos articulos de gran relevancia para el proyecto.

El art. 83 referente a las aulas, menciona que cada una de estas deberd calcularse a razén de un metro cuadrado
por alumno; cada aula tendrd una capacidad méxima de 50 alumnos, la altura minima de las aulas serd de 3.00

metros.

El art. 84 establece que las aulas deben de ser ventiladas por medio de ventanas a la via publica o patios, las

ventanas deberdn de abarcar toda la longitud de uno de los muros mds largos.

El art. 85, menciona que los patios que sirvan de iluminacién a las aulas, deberdn tener por lo menos una

dimensién de un medio de altura del pardmetro y como minimo 3 metros.

El art. 88 establece las dimensiones minimas que deben de tener las puertas en cada aula, cada una de estas
tendrd 1.20 metros de ancho como minimo y en las salas de reunién deberd tener dos puertas de 1.20 metros.

Las puertas propuestas en cada aula tienen 1.20 de ancho cumpliendo con lo antes mencionado.

El art. 89 establece que las escaleras deberdn tener como un minimo 1.20 metros de ancho, con lo que se

cumple este articulo, las escaleras del inmueble son de 2.50 metros.
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1Tl

INSTITUTO NACIONAL DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA

( :onsiderando todos los aspectos en los que se pueda presentar en el usuario fue necesario recurrir a normas

de discapacidad. A continuacién sefialo las normas que se consideraron para la preparatoria del

CECYTEM:

& Para que las personas con discapacidad pueda tener el suficiente espacio en los accesos, las puertas
deberdn ser con un ancho minimo de 1.20 m.

& Deberd haber un médulo de sanitarios acondicionado para los de capacidades diferentes.

& Respecto a los espacios, las aulas deben ser en planta baja e inmediatamente a la salida, contando con
las siguientes caracteristicas: 1) acceso minimo de 100 cm 2) 4rea minima para girar la silla de ruedas 150 cm a
180°y 120 cm a 90°.

& Se deberd reservar una 4rea exclusiva de estacionamiento para los automéviles que trasportan o son
conducidos por personas con capacidad diferente, contando con un lugar por cada 25 cajones o fraccién, que

redna las siguientes caracteristicas:

o Se ubicara lo més cercas posible a la entrada del edificio.
o Con medidas del cajén de 500 cm de fondo por 380 cm de frente.
o Sefialamientos pintados en el piso con el simbolo de acceso a personas con discapacidad.

22
Fuente: Normas INIFED [ fecha de consulta: 11.24 pm, 24 octubre- 2012, pags. 84,8586 |
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V.I MATERIALES DE CONSTRUCCION

na de las finalidades de la arquitectura es permanecer y dar seguridad a los usuarios, es por eso que la
composicién estructural juega un papel muy importante y se ve reflejada desde los cimientos que son la
base de la edificacién, pasando por columnas, muros, los cuelas reciben las cargas de las losas y cubiertas. Con

base en este criterio se muestran los materiales a emplear.

TABIQUE ROJO RECOCIDO

El tabique rojo, es una pieza de barro
recocido, generalmente en forma rectangular,
obtenida por moldeo, secado y coccién a altas
temperaturas, las dimensiones del tabique
suelen rondar 24 x 12 x 6 cm. El uso del
tabique recocido es muy extenso en todo
trabajo de albanilerfa: el tabique rojo se
encontrara en los muros de las aulas,
laboratorios, drea administrativa asi como la
barda perimetral, en combinacién de dalas y

castillos, con los cuales se conforma el muro.

El tabique rojo es ligero pero soporta la carga
y presién; al aplicarse en grupo junto con
castillos y dalas de desplante y de cerramiento

se logra la edificacién de una estructura

firme. El tabique rojo es ficil de manipular e instalar, es uno de los elementos de construccién mds pricticos y

de uso generalizado en la actualidad.

———

Imagen 16, Tabique rojo recocido [Fecha de consulta: 5:40 pm, 27
octubre 2012] Disponible:

http:/lwww.paginasprodigy.com.mxl/industrias.palomo/ TabiqueRojo.jpg
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BLOCK HUECO

os blocks de concreto hueco son elementos

que se usan para la construccién de muros,
pegdndolos entre si, mediante mortero. El Block
de concreto hueco cumple con las condiciones
téenicas y econdmicas para ser empleado en la
construccién, el Block hueco se utilizara para el
auditorio en combinacién de dalas y castillos, con
los cuales se conforma el muro. Se utilizard por las
propiedades de aislamiento térmico y actstico
primordialmente, el Block hueco tiene buena

resistencia al fuego

Imagen 17, Block hueco [Fecha de consulta: 5:55 pm, 27 octubre

2012] Disponible:

http:/[www.sinaloablock.com.mx/images/block12_02.jpg

Resistencia Tabique rojo recocido y Block Hueco (fm* sobre 4rea bruta)

Tipo de Pieza

Tabique rojo recocido

(fp = 60 kg/cm2)

Tabique de barro con huecos verticales

(fp = 120 kg /cm2)

Block de Concreto (Hueco)(fp = 100kg/cm2)

Tabique de concreto (Tabicén)(fp = 100kg/cm?2)

Tabla 10, Fuente: Disefio por Viento INIFED, [Fecha de consulta: 9:45 pm, septiembre 24- 2011, pdg.29]
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MORTERO

El mortero, también llamado cemento de albanileria, es
un cemento Portland mezclado con materiales inertes
finamente molidos. En otras palabras, es cemento con
agua y arena; y lo que distingue del concreto armado es
la ausencia de agregados gruesos (las gravas). El mortero
es un producto disefiado para trabajos de albanilerfa;
cumple ampliamente con todas las especificaciones de
calidad establecidas en la norma mexicana. El cemento
para albailerfa estd disefiado para trabajos en donde no
se requieren elevadas resistencias a la compresién sino
tan solo a propiedades ligantes o aglutinantes, por
ejemplo, plantillas, cimentaciones de mamposterfa,

pegado de bloques y ladrillos, aplanados y pisos.

CEMENTO

El cemento es un polvo fino que se obtiene de la
calcinacién a 1,450°C de una mezcla de piedra caliza,
arcilla y mineral de hierro. El producto del proceso de

calcinacién es el Clinker, principal

ingrediente del cemento que se muele finamente con yeso
y otros aditivos quimicos para producir cemento. El
cemento es el material de construccién mds utilizado en el
mundo. Aporta propiedades ttiles y deseables, tales como
resistencia a la compresién en combinacién con el acero el
cemento obtiene una resistencia deseada por el
constructor, aunado a esto tiene gran durabilidad y
estética para una diversidad de aplicaciones de

construccion.

Imagen 18, Mortero [Fecha de consulta: 6:35 pm, 27
octubre 2012] Disponible:
htep://www.cemex.com/ES/ProductosServicios/ Cement

0.aspx

Sw A
Imagen 19, Cemento Portland Gris [Fecha de consulta:

6:42 pm, 27 octubre 2012] Disponible:

http://www.cemex.com/ES/ProductosServicios/Cemento.aspx
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AC

ERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo es un importante material para la industria de la

construccién utilizado para el refuerzo de estructuras y demds obras que

requieran de este elemento, de conformidad

mostrados en los planos y especificaciones. Por su importancia en las
edificaciones, debe estar comprobada y estudiada su calidad. Los
productos de acero de refuerzo deben cumplir con ciertas normas que
exigen sea verificada su resistencia, ductilidad, dimensiones, y limites
fisicos o quimicos de la materia prima utilizada en su fabricacién.

Teniendo como principal funcién 6 caracterfstica la resistencia a la

con los disefios y detalles

<«

-

T D T T e T
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—

tensién  de las estructuras, ya sea aplicado en castillos, dalas, losas,

trabes o columnas. La canddad de acero dependerd del cilculo

estructural de cada estructura, la resistencia del acero corrugado es de

Imagen 20, Varilla Corrugada [Fecha
de consulta: 6:44 pm, 27 octubre 2012]
Disponible:

F’y= 4200kg/cm2. Y para acero liso (alambrén) F'y= 2530 kg/cm2,  hup://sdinexus.com/crb_sa/imagenes p

utilizado principalmente en estribos o anillos para castillos que no

tengan mucho trabajo de tensién.

El recubrimiento minimo en muros
confinados con castillos y barras de
refuerzo longitudinal en castillos deberd
tener 2 cm, de recubrimiento. Las barras
rectas a tensién podrdn terminar el doblez
a 90 0’180 grados. El tramo recto
después del doblez no serd menor que 12
db, para los dobleces de 90°, y los estribos
deberdn ser cerrados, de una pieza, y
deben rematar en una esquina con
dobleces de 135 grados. Las grapas

deberdn rematarse con dobleces a 180 grados.
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Imagen 21, Estribos y dobleces [Fecha de consulta: 6:56 pm, 27 octubre
2012] Disponible:
http://www.greenstone.org/greenstone3/sites/nzdl/collect/paho/index/ass

oc/HASHO0141.dir/p090.gif



http://es.wikipedia.org/wiki/Acero
http://es.wikipedia.org/wiki/Calidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Resistencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Ductilidad
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsicos
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmicos
http://es.wikipedia.org/wiki/Materia_prima
http://es.wikipedia.org/wiki/Fabricaci%C3%B3n
http://sdtnexus.com/crb_sa/imagenes_productos/p_acero_hierrocorrugado_3.jpg
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V.II SISTEMA CONSTRUCTIVO PROPUESTO

l )ara el proyecto de la escuela preparatoria del CECYTEM, se contemplaran materiales comunes, como el
concreto, tabique rojo recocido, Block hueco. Para la cuestién estructural se ha elegido para la estructura
de loes edificios concreto armado, en columnas y trabes. Para el 4rea del pasillo se decidié por losacero debido a

la gran rapidez de la su construccién.

CIMENTACION

Para la cimentacién del edificio y pasillo se propone zapatas aisladas con concreto armado F'y= 250 kg/cm2,

con un peralte de .30 cm de la zapata segtin el criterio por temperatura que se analizé. A una profundidad de
1.60 para los edificios de las aulas y para los pasillos, para el auditorio se propone una profundidad de 2.00 m.
debido a que no existe losa de entrepiso, considerando la altura de 6 metros del auditorio, estos datos fueron

analizados junto con el Ing. Castor Estrada Pérez.

COLUMNA CONCRETO .30X.30 4 vARILLAS N#B o 1"

F'c= 250Kc/cM2

DADDO CONCRETOD .40x.40
F'c= 250KkG/cM2

TRABE DE LIGA COLUMNA
CONCR - ‘c= LK M

ZAPATA CONCRETO 2.00x2.00
F'c= 250k6/cM2

PLANTILLA CONCRET
= L) )

A N7

Imagen 22, Zapata aislada [Fecha de consulta: 7:12 pm, 27 octubre 2012] Disponible: e/aboracién Propia
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ESTRUCTURA

n la siguiente imagen se muestra los detalles de unién del perfil de acero “OC” y viga 1, asi como la
armadura propuesta para el segundo piso, la cual llevard termopanel con un espesor de 10 cm. Esta
estructura se combinara con columnas de concreto reforzado (marco con inclinacién y circulos) dédndole

personalidad y estética al pasillo de la escuela preparatoria CECYTEM.

TRAGALUT ANDHO. 20 X ~~. CUBDERTD
ABENTAMIENTD OF ARMADURA EN COLUMNAE CON MOLICANBONATD BLANDD ¥ BELLADO TEAMOMANEL KN TECHOS. EEmEoR 10
& EONCNETD FiJA DA MEOWANTE BOLDADURA & OON BILIDON TRANERARENTE CM. ANCHEO DR LA LAMNA 184 FPERFIL TUBD CUACNADD ENF | Sams

VARILLAS O LAB COLUMNA

(CPSI CE CANAL SOLDADD & VIBA |

000
o 0O

VIGA |
150250 |

PLACAS METALICAS EN EBCUASHA
BOLOADAS A LA VISA ¥ COLUMNA

TueS CiCuLAR OC. D= 20m

Imagen 231, Estructura de acero [Fecha de consulta: 7:18 pm, 27 octubre 2012] Disponible: elaboracién Propia

Se decidié por estructura de concreto armado, para las aulas y auditorio, con un F’y= 250 kg/cm2, teniendo
que las columnas de los salones son de .50 x .50 metros con una altura de 3.00 metros y para el auditorio las
columnas son de .70 x .60 metros, con una altura de 6 metros. En los pasillos se utilizara perfil de acero

llamado “OC”, con un didmetro de .20 metros, y una altura de 3.00 metros.
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LOSA RETICULAR (ENTREPISO)

ara la losa de entrepiso se decidié por la losa reticular debido que presenta las caracteristicas necesarias

para la correcta utilizacién de la misma en los claros, en las aulas se tiene un claro de 9 metros y debido
que la losa reticular tiene nervaduras a cada .40 m. no es necesario colocar trabes intermedias, reduciendo
material y por ende costo, si se habfa propuesto losa maciza pero debido al gran peralte que resultaba no era
conveniente proponetla por el costo y el mdximo permisible (12 cm y 14 cm con el recubrimiento) del
reglamento de construccién. Este tipo de losas se elabora a base de un sistema de entramado de nervaduras
cruzadas que forman una reticula, dejando huecos intermedios donde se colocan los casetones de poliestireno
de 40 x 40 x .25 cajones con nervaduras de concreto reforzado colado en el lugar que forman una reticula que
rodea por sus cuatro costados con nervaduras de 10 y 12 cm. y una capa de compresién de 3- 5 cm reforzada

con malla electro

soldada 6-6 10/10.

MAYA ELECTROSOLDADA 6-6 10/10
CASETON DE POLIESTIRENG

NERVADURA DE CONCRETO ARMADO
CAPA DE COMPRESION

Imagen 24, Losa reticular [Fecha de consulta: 7:24 pm, 27 octubre 2012] Disponible:
bttp://3.bp.blogspot.com/-
04DfiulzwRs/ T[5prelv Yxl/AAAAAAAAAFw/M2nWOuw Tr7Q/s 1600/Corte+Losa. png

Procedimiento constructivo

Deberd estar perfectamente al nivel requerido, serd plana, cuidada y resistente de madera o de metal. El trazo
de las nervaduras se hace sobre la cimbra en los espacios que corresponden a las hileras de las nervaduras, el las
nervaduras se arman aparte y se suben a la cimbra donde debidamente se encuentra marcado la reticula. La
colocacién de los casetones se podrd hacer cuando ya se encuentre las nervaduras armadas. Para obtener un
recubrimiento adecuado en el refuerzo metélico, conviene colocar calzas, una por cada casetén, sobre las cuales
se tienden las varillas del refuerzo inferior, primero en un sentido y luego en otro. En las nervaduras centrales
del claro se dispone s6lo de una varilla inferior y otra superior. Todo armado dispone sélo de una varilla
inferior y otra superior. Todo armado dependerd principalmente del disefio y del cédlculo. Para introducir las
instalaciones eléctricas, se colocan sobre la cimbra donde se requiera la instalacién cortdndose el casetdn, estds

tuberfas o ductos deberdn colocarse después de tener terminado todo el armado.
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LOSA MACIZA (AZOTEA)

ara la losa de azotea se decidié utilizar losa maciza debido al peralte de recubrimiento que se necesita,
debido a que va a ser utilizada como loza de azotea el recubrimiento cubre con las expectativas evitando
posibles filtraciones o goteras al inmueble. Para la colocacién de la losa maciza en azotea se tuvieron que

proponer vigas intermedias debido al claro, el cual es de 9 metros.

CoLumMNA CONCRETO .30x.30
F'c= 250KG/oMZ2

CONCRETO ESPESOR 12 OM
F'c= 250KkG/cM2.

LOSA MADISa
COLADA
PERIMETRALMENTE

TRABE CONCRETO .25X.45,
CONCRETO F o= 250KG/CM2,

N

S

<

' DETALLE LOSA MACISA (AZOTEA)
VARILLA NO. 4 0 3", @ 15cM EN ) (sALONES, (AUDITORIO))
AMBOE SENTIDOS / Esc.1:20

Imagen 25, Losa maciza [Fecha de consulta: 7:32 pm, 27 octubre 2012] Disponible: elaboracién Propia

Una losa maciza, es un elemento estructural preferentemente entrepiso y azoteas, se dice que es armada porque
en su interior estd compuesta de concreto y una especie de "red” o malla llamada parrilla, compuesta de varillas
amarradas entre si por alambre recocido, las varillas que se colocan en ambos sentidos van del No. 3 hacia
denominaciones mayores, seglin las caracteristicas de peso y claro que quieras salvar, también pueden tener
dobleces a 45° para lograr mayor resistencia y la distancia entre ellas generalmente es entre los 5 0 10 cm.,
mientras que el ancho de la losa o mejor llamado como espesor generalmente es de 10 cm. hasta los 13

dependiendo nuevamente la distancias que quieras cubrir.

Este tipo de losa consta de una seccién de concreto reforzado en dos direcciones. Dependiendo de cémo este

apoyada, una losa maciza deberd tener mayor cantidad de refuerzo en un sentido que en el otro.
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PROCESO CONSTRUCTIVO

Preparacién: se deben de alistar los materiales, consultar especificaciones, (forma, espesor, etc.) y el nivel de piso

desde donde se va a tomar las medidas.

Apuntalado: se colocan los polines paralelos a los muros, apoyados sobre puntales cada 60 cm. Se procede a

nivelar los largueros y acufiar los polines.

Cimbra: se colocan las tarimas apoyadas entre los polines formando una superficie lo més ajustada que se pueda

para que no escape el concreto por entre los espacios. Los polines deben de quedar nivelados.

Encachetado: se debe colocar alrededor de las tarimas, apoyado de tal forma que al vaciar el concreto quede

dentro, el recubrimiento minimo del concreto es de 4cm.

LOSACERO (PASILLO)

e utilizé losacero en el pasillo debido a los claros que se pueden cubrir y a la rédpida construccién de este,
permitiendo columnas pequefias en el primer y segundo nivel, asi mismo permitié proponer la estructura

para la cubierta del pasillo en el segundo nivel.

La losacero es un sistema a base de ldmina estructural que se fija a la estructura primaria, con un embozado
especial que permite el anclaje con el concreto y al mismo tiempo que sitve como cimbra de la losa y trabaja

estructuralmente con esta.

El acero laminado estructural, calibre N° 20, minimo o el indicado en proyecto; pernos conectores o dngulo de
cortante de acero estructural, refuerzo en las aberturas mayores de 30 x 30 cm, soportes diagonales en las
esquinas y perimetro de columnas, tapajuntas, etc. Y los materiales a emplear para cimbra de contacto en

fronteras y para la obra falsa deben cumplir con lo indicado en estas especificaciones.
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REQUISITOS DE EJECUCION:

Antes de la instalacién de la ldmina de acero, el Contratista deberd revisar que la estructura de acero del

edificio se encuentre liberada, por lo menos el 4rea que se vaya a cimbrar.

COMGHETD ¥ C= Z50K0/EMZ

GONESTOM TIFD HILTY O
HiMiLAN OF 16 v

(CPS) CE

MALLA ELEGTROSOLOADA &6 10/ 10 CANAL

<

VIGA |
15x.25m ,

DETALLE LOSACERD
(PASILLO)

<&

Imagen 26, Detalle de Losacero [Fecha de consulta: 7:42 pm, 27 octubre 2012] Disponible: elaboracién Propia

Para la fijacién de la ldmina:

La fijacién podrd realizarse en el punto de soldadura, también deberd ser fijada esta con clavos tipo hilty o
similar de 16mm siempre y cuando se respete la misma distribucién. As{ mismo se deberd verificar que esta

fijacion se efectué rigurosamente en cada traslape de la ldmina asf como en cada valle de la estructura.
Colocacién de pernos conectores:

En los elementos constructivos, los pernos conectores trasmiten las fuerzas cortantes horizontales a la losacero,
propiciando que actden como una sola unidad. La alta resistencia a la tensién, incrementa la capacidad de carga
viva asi como el necesitar de un 20% menos de acero. Ademds, si se usan lozas aligeradas, se reduce
sensiblemente la alcura del edificio. Los procesos modernos de construccion, requieren con frecuencia del uso
de cimbra metdlica muerta, soportada en vigas metdlicas. Los pernos auto soldables pueden ser colocados sobre

la cimbra metdlica para sujetar esta estructura.
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V.III REGLAMENTOS Y NORMAS DE CONSTRUCCION

Para iniciar con el proyecto de la escuela Preparatoria fue necesario recurrir a normas y reglamentos de
construccién que rigen el tipo de proyecto realizado. Se consultaron los reglamentos para llevar en buena

linea el proceso constructivo de la escuela preparatoria.

NORMAS DE SEDESOL

Uno de los que se tomé en cuenta fueron las normas de SEDESOL TOMO 1, que es el apartado de
educacién estas normas nos rigen una legislacién minima para cada inciso. La jerarquia la que fue
considerada fue la de medio que esta establece de 10 000 a 50 000 habitantes. Para la eleccién del
predio las normas marcan que debe de tener de 1 a2 frentes, lo cual quiere decir que el predio
seleccionado se encuentra dentro de este requerimiento ya que el sitio tiene un frente, de igual manera, se
cumplen las normas de servicios, contando el predio con los servicios necesarios como son: agua potable,

drenaje, energfa eléctrica y pavimentacidn.

El terreno tiene una superficie de 22,103.7 m2,lo cual indica que se cumple correctamente en las normas.
Una de estas también concibe a los cajones de estacionamiento que debe tener 3.4 cajones por cada
aula y en laextensién se tienen 12 aulas y 40 cajones de estacionamiento. Por lo tanto, también cumple
con esta legislacién. En la dotacién de alumnos por aula establece que cada aula debe tener 40 alumnos,

las aulas tienen espacio para 42 alumnos, cumpliendo asi con las norma.

REGLAMENTO DECONSTRUCCION DEL ESTADO DE MICHOACAN.

Para la realizacién del proyecto fue necesario recurrir también al reglamento de construccién del estado de

Michoacédn, tomando algunos de los articulos que se creyeron de gran importancia para el proyecto.

El Art. 83 referente alas Aulas, menciona que cada una de estas deberd calcularse a razén de un
metro cuadrado por alumno; cada aula tendrd una capacidad méxima de 50 alumnos, la altura minima de
las aulas serd de 2.60 metros. La capacidad de alumnos por aula es de 40 alumnos y con altura libre de 2.60 m.
en la parte més alta y en la baja 2.50 m. Para considerar la iluminacién y ventlacién en las aulas se
consulté el articulo 84 que establece, que las aulas deben ser ventiladas por medio de ventanas a la via

publica o patios. Las ventanas deberdn abarcar por lo menos toda la longitud de uno de los muros mds largos.
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En el articulo 85, menciona que los patios que sirvan de iluminacién y ventilacién a las aulas, deberdn

tener por lo menos una dimensién de un medio de la altura del pardmetro y como minimo 2.50 metros.

En este mismo reglamento, en el ardculo 88 da las dimensiones que deben tener las puertas en cada
aula, cada una de estas tendrd 1.20 metros de ancho como minimo, y en las salas de reunién debe tener

dos puertas de 1.2 metros.

Otro de los articulos que se tomaron en cuenta, debido a que el edificio cuenta con 2 niveles, es el
articulo 89 que establece que las escaleras deben tener 1.20 metros como minimo y no debe excederse de 2.70

metros de ancho.

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA FISICA Y EDUCATIVA DEL ESTADO DE
MICHOACAN.

Considerando todos los aspectos en los que se puedan presentar los usuarios fue necesario recurrir a
normas para personas con discapacidad. A continuacién sefialo las normas que se consideraron para la

proyeccién de la escuela preparatoria:

1) Para que una persona con discapacidad pueda tener el suficiente espacio en los accesos, las puertas de estos

deben tener un ancho minimo de 120 cm.

2) Cuando las personas con capacidad diferente necesiten trasladarse a unlado con diferencia de nivel,
se propusieron rampas con una pendiente del 6% como lo dice las normas para discapacitados,
también menciona que lalongitud de la rampa no debe ser mayor a 6 m, cuando esta sobrepase se

colocaran descansos de 1.5 m.
3) Deberd haber un médulo de sanitarios acondicionado para los discapacitados.

4) Respecto a los espacios para estos, las aulas deben ser en la planta baja e inmediatamente a la salida,

contando con las siguientes caracteristicas:

° Acceso minimo de 100 cm

0 Area minima para girar con silla de ruedas 150 cm a 180° y de 120 cm a 90° 23

* Disponible: Normas IIFEM(instituto de infraestructura Fisica y educativa del estado de Michoacin,
(28/8/2011]
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VI.I CONCEPTUALIZACION

La idea principal del proyecto fue
resultado de la utilizacién de
elementos bésicos de disefio para el
tipo de edificacién, asi como la visita a
escuelas, de donde se tomd como base
la figura geométrica, la cual es el
rectdngulo, y partiendo de esta idea se
dividié en cuatro secciones. Los cuales
son las dreas de aulas, pasillos, niicleo

de escaleras y auditorio.

Imagen 27, Rectangulo [Fecha de consulta: 2:59 am, 28 octubre 2012]

Disponible: elaboracién Propia

-

&N ucleowq'g;_, Escaleras

S ~ Zonificacion

Imagen 28, Zonificacién [Fecha de consulta: 3:14 am, 27 octubre 2012] Disponible: e/aboracion Propia
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a figura del rectdngulo se tomé como base, para
facilitar las modulaciones que tiene como
reglamenté el IIFEM, por lo regular todos los
centros educativos, tienen en el centro del inmueble la plaza
civica, lo cual por disefio se evitard, con la forma lineal de
edificio. Para dar mayor confort a los usuarios, mejorando el

traslado de un drea a otra. La plaza civica se propone fuera

del edificio.

Los rectdngulos son variaciones del cuadrado, consecuencia
de un aumento en la altura o anchura a partir de la norma
del cuadrado, el rectdngulo es estable cuando descansa sobre
unos de sus lados y es dindmico cuando lo hace en uno de

Lo
sus vertices.

La conceptualizacién volumétrica fue producto de la
divisién del rectdngulo en cuatro partes, que a su vez tienen
la misma forma. Como se puede observar en la imagen 29,
el disefio del edificio paso por varias trasformaciones
sustractivas, en la parte del volumen, cual implica su
trasformacion, el alcance de la sustraccién condiciona que la

forma conserve su identidad original.
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Imagen 29, Trasformacion del rectangulo [Fecha de consulta: 3:33

am, 27 octubre 2012] Disponible: elaboracién Propia



VI.IT PROGRAMA DE NECESIDADES

n todo proyecto arquitecténico surge la necesidad, al detectarse y tratar de solucionarla es cuando
empieza la investigacién, para resolver dicha funcién el hombre requiere satisfacer sus inquietudes en
todos los sentidos ya sean utilitarios, o de alguna otra indole. Por lo tanto se requiere de espacios muy diversos

para cumplir tal fin.?

El programa de necesidades detalla en forma ordenada y sistemdtica las necesidades del individuo o una
sociedad a satisfacer un proyecto arquitecténico.”> A continuacién se presenta la siguiente tabla donde se
muestra el equipo y mobiliario que necesitan cada una de las personas que labora, estudia o visita un plantel
educativo en nuestro caso es el CECYTEM, se mostrara también como se van a llevar a cabo las “actividades”

de los usuarios.

Usuario Necesidad Espacio Actividad
Estudiantes y Llegar en Vehiculo Estacionamiento Manejar
visitantes Llegar Caminando Acceso peatonal Caminar

Lugar donde se llega  Plaza de acceso Acceder al edificio

antes de acceder al

inmueble
Distribuirse Vestibulo Trasladarse hacia diferentes
espacios

Dirigir Direccién Coordinar

Apoyar en la secretaria Mecanografiar, archivar ete.
Personal direccién
Docente Impartir clases Aulas Partir, dar clases

Secretario académico ~ Oficina Apoyar, organizar y coordinacién

Tabla 12, Casa de la Cultura Zamora Mich. UMSNH, [Fecha de consulta: 8:30 pm, Julio 23- 201 Pég.
92]

24 Fuente: Sistema bibliotecario UNIVO [ fecha de consulta: 6.36 pm, 25 octubre- 2012] Disponible en: http://www.univo.edu.sv

25Fuente: Instituto Politécnico Nacional, Composicion Arquitectonica [ fecha de consulta: 7:35 pm, 25 octubre- 2012, Pdg. 44]
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Programa de actividades

Todo disefio arquitecténico para su realizacién requiere seguir un programa, las cuales definen las actividades y
necesidades de los usuarios. El programa de necesidades expresa una serie de manifestaciones del individuo,

siguiendo paso a paso las acciones a realizar y se satisface mediante el equipo, mobiliario y el espacio.

ZONA ADMINISTRATIVA

Exponer y solucionar problemas de cardcter Direccién

escolar Bafios

Controlar tramites académicos Direccién de personal

e  Exponer y solucionar problemas Area de secretarias

Administracién Aseo personal y necesidades fisiolégicas Sala de juntas

PERSONAL Control de todos los empleados Subdireccién
ADMINISTRATIVO  Atencién de teléfonos y personas que lleguen a Archivo y papeleria
Y ESTUDIANTES determinado espacio

Guardar registros y papeleria

Tabla 13, Tesis escuela preparatoria Uruapan Mich. UMSNH, [Fecha de consulta: 8:30 pm, Julio 23- 2011 Pdg. 55]

ZONA RECREATIVA

Area de Canchas al aire libre ESTUDIANTES, Practica de algin deporte Canchas de Basquetbol,
PERSONAL Y VISITANTES Voleibol, Futbol.

Tabla 14, Tesis escuela preparatoria Uruapan Mich. UMSNH, [Fecha de consulta: 8:42 pm, Julio 23- 2011 P4g. 506]
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ZONA DE EDIFICIOS (AREAS ESTUDIANTILES)

Servicio Usuario Principales Funciones Espacio
Arquitecténico
Area Para ESTUDIANTES,  Estacionar el automévil Estacionamiento
Estudiantes = PERSONAL Y Entrar al edificio Vestibulo
VISITANTES AREAS ADMINISTRATIVAS Secretarias

Atender personas que asi lo requieran,  Sala de espera
contestar teléfonos y organizar Direccién y
documentos. subdireccién
Controlar trdmites académicos. Secretario académico
Guardar archivos y papeleria. Sala de juntas
Exposiciones Archivo y papeleria

Aseo personal y necesidades
fisiolégicas.

Consultar, estudiar, realizar trabajos,
realizar experimentos, trabajos,
investigaciones de cardcter cientifico o
técnico.

Bodega audio-visual
Sala de maestros
Sanitarios

Aulas

Biblioteca
Laboratorios

Tabla 15, Tesis escuela preparatoria Uruapan Mich. UMSNH, [Fecha de consulta: 8:46 pm, Julio 23-

2011 P4g. 56]

AREA DE
CONSUMO
1
AREA DE
VENTA DE
ALIMENTOS
1
COCINA
1

Tabla 16, Fuente: educacién y cultura tomo I SEDESOL, [Fecha de consulta: 9:21 pm, Julio 23- 2011

Pag. 15]

COOPERATIVA

Area donde
se
concentran
los
comedores

Espacio
destinado a de café.
la venta de

alimentos.

Espacio
destinado almacén.
para la

preparaciéon

de los

alimentos.
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Préxima al drea de ventas de alimentos.

Préximo al drea de consumo alimenticio y 4rea

En relacién con el 4rea de consumo, ventas y

bancos iluminac

drea de preparac

preparacion, es’
tarja, refrigerad

Mesas, sillas, bar

Estantes mostrac

Alacena, barra




AREA ADMINISTRATIVA

76

DIRECCION
Espacio destinado al
Director del
CECYTEM, Lic.
Ignacio Rico Herrera
SUBDIRECCION

Espacio destinado para

el suplente del director.

SECRETARIO ACADEMICO
Espacio destinado a la
orientacion y soluciéon
de problemas

académicos.

SALA DE JUNTAS
Espacio destinado para
el dialogo y debate de
distintos asuntos por
parte del personal
docente y
administrativo.

AREA DE SECRETARIAS
Espacio destinado para
el personal encargado
de la administraciéon
del plantel.

SALA DE ESPERA
Espacio destinado que
estdn en espera para
solucionar alguna
situacion.

ARCHIVO Y PAPELERIA
Es destinado al archivo
de documentos y drea
de papeleria.

NUCLEO DE SANITARIOS
Espacio que brindas
servicio higiénico al
personal que labora en

la cafeteria.

En relacion con el
secretario
académico y el
subdirector.

En relacion con el
secretario
académico y el

director.

Posterior al drea
de secretarias y en
relacién con la
direccién y
subdireccién.

En relacién con la
direccion y la
secretaria

académica.

En relacion con
todas las

diferentes areas.

En relacion con la
subdirector y el
secretario

académico.
En relaciéon con

todas las dreas.

En relacion con el

vestibulo

Escritorio, sillas, librero,

computadora, mueble sanitario.

Escritorio, sillas, librero,
computadora.

Escritorio, sillas, librero,
computadora.

Sillas, mesas, proyector.

Escritorio, sillas, archivero,

computadora, teléfonos, mostrador.

Sillones, mesa de centro.

Archivero, fotocopiadora, estantes y
papeleria en general.

Lavabos y muebles sanitarios.

Tabla 17, Fuente: educacion y cultura tomo I SEDESOL, [Fecha de consulta: 9:32 pm, Julio 23- 2011 Pdg.

16]
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ZONA DE EDIFICIOS-AREA ESTUDIANTIL

12

AREA DE AULAS
Espacio destinado para la imparticién de
clases.

LABORATORIO DE FISICA

Espacio destinado para la imparticién de

clases practicas.

LABORATORIO DE QUIMICA

Espacio destinado para la imparticién de

clases practicas.

LABORATORIO DE COMPUTO

Espacio destinado para la imparticién de
clases précticas de computacidn.

AUDITORIO

Espacio destinado para conferencias,

espectaculos, proyecciones y exposiciones.

BIBLIOTECA
Espacio destinado para la lectura, consulta y
elaboracion de tareas.

SANITARIOS

Espacio que brinda servicio sanitario

En relacién con todo
el edificio

En relacién con todo
el edificio

En relacién con todo
el edificio

En relacién con ¢l
vestibulo y la
biblioteca

En relacién al
vestibulo y ala rea de

aulas.

En relacién con el
vestibulo, drea de
aulas y sala de

computo.

En relacion con el

vestibulo

Pizarron, butacas, escritorio.

Barra  de  trabajo  para
laboratorio, bancos. Almacén,

pizarrén.

Barra  de  trabajo  para

laboratorio, tarjas, regadera de

emergencia, Almacén, pizarrén.

Computadoras, sillas,

escritorios

Butacas, sillas, mesa y pantalla.

Estanterias para libros, sillas,

mesas.

Lavabos, muebles sanitarios.

Tabla 18, Fuente: educacién y cultura tomo I SEDESOL, [Fecha de consulta: 10:11 pm, Julio 23- 2011 Pdg. 17]

El estudio nos detalla de forma ordenada y sistemdtica las actividades de los usuarios y por

consiguiente la necesidad de un espacio, como lo es la zona ¢ drea administrativa, el drea recreativa

(canchas de bdsquetbol, voleibol, futbol).
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VI.III PROGRAMA ARQUITECTONICO

I : | programa arquitecténico es la "declaracién de los locales y dreas de que se compondrd o se compone una
edificacién, definiendo la estructura espacial y su organizacién, asi como la manera de agruparse de cada
una de las dreas y locales, y la definicién de los locales y dreas en sus dimensiones superficiales o andlisis de

7 "
areas .

El presente programa arquitecténico estd basado en criterios y requerimientos de espacios por parte de
SEDESOL, el programa arquitectdnico nos sirve para determinar locales y espacios requeridos para poder

realizar y satisfacer las necesidades en forma cémoda y agradable.

& Area Exterior & Laboratorios
v Estacionamiento v’ Laboratorio Quimica
v’ Plaza de acceso v Laboratorio Fisica
V' Plaza civica v Laboratorio Computo
v" Canchas bdsquet, futbol y voleibol & Area educativa
v" Plazoletas (jardineras) v' 12 aulas
N Area administrativa v Auditorio para 200 personas
V' Area secretarial v Bodega auditorio
v" Sala de espera v Biblioteca
v Papelerfa S Area de servicios
v" Oficina director v" Cooperativa
v Oficina orientacién vocacional v Bodega cooperativa
v" Oficina secretario académico v" Servicio medico
v Oficina subdirector v Cuarto de maquinas
v" Oficina atencién a alumnos v" 2 nticleos de sanitarios
v' Archivo & Areas interiores
v Sala de juntas V' Pasillos
v" Nicleo de sanitarios v' Jardines
v Sanitario director
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VI.IV DIAGRAMA GENERAL DE FLUJOS

La diagramacién, es un esquema légico donde se representa, mediante simbolos, la estructura de una

organizacién compleja con indicacién de jerarquia de los elementos del grupo y sus relaciones respectivas. %

DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

En este diagrama se muestra un criterio de importancia de la zonificacién y clasificacién en los conjuntos
funcionales, asf como la idea primaria de proporciona miento de los elementos que los integran, es por ello que

el tamano de los mismos es relativo a las superficies de los espacios representados.

4

Estacionamiento

...
Vehicular

Laboratorio
‘Quimica 4

Aulas

Edificio

Plaza de
acceso
Control
Acceso

Peatonal

Aulas Vestibulo g

circulacion
s

Escaleras

Nicleo de
Sanitarios

Plaza Civica

Auditorio Aula

Biblioteca

Imagen 30, Diagrama General de Funcionamiento [fecha de consulta: 1:34 pm, 26 Octubre 2012] Fuente:
Elaboracion Propia

26
Fuente: Instituto Politécnico Nacional, Composicion Arquitectdnica [ fecha de consulta: 12:35

pm, 26 octubre- 2012, Pag. 53]
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO SEGUNDO PISO

En el siguiente diagrama se muestra el segundo nivel 6 piso del edificio, representando los diferentes espacios
los cuales muestran la relacion entre ellos, una zonificacion y clasificacion de los diferentes espacios de la escuela

preparatoria del CECYTEM.

Laboratorio

Fisica

Area
administrativa

Aulas

c
h*]
Q
5
=
£
©

Nucleo de
Sanitarios:

Auditorio

Laboratorio
Computo

Imagen 31, Diagrama General de Funcionamiento segundo piso [fecha de consulta:
1:44 pm, 26 Octubre 2012] Fuente: Elaboracién Propia
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DIAGRAMA DE FUNCINAMIENTO AREA ADMINISTRATIVA

En el siguiente diagrama se muestra de manera mds detallada en la forma que estd organizado el 4drea o espacio

de Administracién de la escuela preparatoria del CECYTEM, representado en el diagrama por zonas.

“‘ Vestibulo
Lii

Iy,
Sala de espera m Secretaria
"

QOrientacion
Vocacional

Sala de espera Atencion a
alumnos

Lis
Secretario Ndcleo
Académico sanitarios
"

Pasillo

e
I, 4

“ Subdirector 4“ Director
I

Sala de Juntas

4l
Sala de espera “}7 —<
5 == o}

Imagen 63, Diagrama Area administrativa [fecha de consulta: 1:52 pm, 26
Octubre 2012] Fuente: Elaboracién Propia
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VI.V DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

espués de tener los espacios definidos de acuerdo a las actividades realizadas por los diferentes usuarios,
es de suma importancia realizar estudios de 4reas, asi como de patrones de disefio de los espacios

considerandos de importancia para el proyecto.

MEDIDAS ANTROPOMETRICAS BASICAS

Se considera a la antropometrfa como la ciencia que
estudia las medidas del cuerpo humano, con el fin de
establecer diferencias entre individuos. Las dimensiones
del cuerpo humano varfan de acuerdo al sexo, edad, raza,
etc. Estas dimensiones son de dos tipos esenciales:
estructurales y funcionales. Las estructurales son las de la
cabeza, troncos y extremidades en posiciones estdndar.
Mientras que las funcionales o dindmicas incluyen
medidas tomadas durante el movimiento realizado por el

cuerpo en actividades especificas.

Al conocer estos datos se conocen los espacios minimos

que el hombre necesita para desenvolverse diariamente,

los cuales deben de ser considerados en el disefio de su
entorno. Aunque los estudios antropométricos resultan un
importante apoyo para saber la relacién de las
dimensiones del hombre y el espacio que este necesita

para realizar sus actividades, en la prictica se deberdn

tomar en cuenta las caracteristicas especificas de cada

Imagen 32, Julio Panero, Martin Zelnik, Las

situacién, debido a la diversidad antes mencionada; . . L
’ > dimensiones humanas en los espacios interiores [fecha

logrando asf la optimizacién en el proyecto a desarrollar.”” de consulta: 3:52 pm, 21 septiembre 2011, pag. 15]

Julius Panero, Martin Zelnik. Las dimensiones humanas en los espacios interiores Ed. Gilli[ fecha de consulta: 3:30 pm, 21

Septiembre- 2011, pdg. 15]
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La siguiente imagen se muestra las
dimensiones que ocupa un usuario en
el drea administrativa como lo podria
subdirector,

ser el director,

secretarias, etc. La cual se tomaron
en cuanta para el disefio del espacio

del drea para una correcta proyeccién

y comodidad del usuario.

En la siguiente imagen se muestra la
zona 6ptima de servicio, la cual se
tomé en cuenta para las barras
propuestas en la cooperativa, para el
correcto confort de los usuarios, los
cuales serdn alumnos y maestros del

plantel.

VISTA LATERAL

Imagen 33, Julio Panero, Martin Zelnik, Las dimensiones humanas en los
espacios interiores [fecha de consulta: 7:00 pm, 26 octubre 2012, pdg. 128]

4 i 20N b [
§ O b L OPIMA ACCESO

§ : L GOMPARTDO :

<! ,--o-u~--vu ------ .;‘ .................. VISTE) o AT ...."

gl | ZONAOPTMA y

é‘“ ; O | PLAZA-BERVICIO !

i s ()

. ; ' 4|

' : . - !

.=.2....;J@w.,2“-%-.._2.--;;

Imagen 35, Julio Panero, Martin Zelnik, Las dimensiones humanas en los
espacios interiores [fecha de consulta: 7:15 pm, 26 octubre 2012, pdg. 140]
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La imagen muestra un ejemplo de mesa / #~

. il e \
redonda de 182,9 cm, con asiento pera ocho ZONA ACCESO [/ ZONA PLAZA-
COMAPRTIDO

personas si se basa en la zona minima de /

servicio. Aunque la profundidad efectiva de /

Zona
la zona es menor que la dada en la circulacion
distribucién éptima expuesta la zona central | el

de acceso compartido es mayor.

Gt anag g dennthans)
d

& ' =o

Imagen 36, Julio Panero, Martin Zelnik, Las dimensiones humanas

en los espacios interiores [fecha de consulta: 7:32 pm, 26 octubre

2012, pig. 143]

La siguiente imagen muestra las consideraciones antropométricas que actdan en los espacios de bibliotecas,
cuyo planteamiento no difiere del apuntado para articulos de cardcter general de libros, el tema de la visibilidad

cobra mayor relevancia, pues con ellos no

basta percibir la forma y el color, sino que es 8 ¢ J»:
i e : ’
esencial la legibilidad de textos. Junto a este f@;\ ,.,mkm-\ §iv1€0n cv%ﬂacmmwgacad ‘!:/'é
(> i | : -
punto, otros factores incidentes son la ] // : il H
) . : { ; ".; '}./ .‘,"
distancia que separa al observador del S g i
2 - ) 13
-—l ] |
componente donde estdn los libros, la - DA =
g ™\ g | R 0wl §‘E
iluminaci6n y el dngulo de visién. % I j B i':'gi
= { i
| L § 4]
Nig % I ; Imz
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Posrtas Puartas
opfte: core- B 3
dergs % derns -

Imagen 37, Julio Panero, Martin Zelnik, Las dimensiones humanas
en los espacios interiores [fecha de consulta: 7:46 pm, 26 octubre
2012, pdg. 295]

28 . n . . . . . . ~is
Las dimensiones humanas en los espacios interiores. Julius panero, Martin Zelnik, Ed. G Gili.
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DIMENSIONES PARA PERSONAS CON CAPACIDADES DIFRENTES

Para dimensionar la extensién, holgura y
demds pardmetros es preciso englobar el
conjunto  individuo-silla  de  ruedas,
planteamiento que exige conocimientos

acerca de las peculiaridades de esta dltima.

La limitacién de la persona con discapacidad
motora reduce notablemente su actividad al
trasladarse, abrir y cerrar puertas, levantarse
y sentarse.

El wuso de silla de ruedas altera
significativamente la forma y velocidad del
usuario. Las dimensiones que influyen con
mids intensidad en la holgura son: oscilacién
con silla de ruedas, la dimensién minima

recomendada serd 150 cm.

177

Imagen 38, Norma de accesibilidad INIFED, Dimensiones
Promedio Frontales [fecha de consulta: 2:25 pm, 21 septiembre
2011, pig.24]

113

122

Imagen 39, Norma de accesibilidad INIFED, Alcance Estdndar
[fecha de consulta: 2:25 pm, 21 septiembre 2011, pdg.25]
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Rampas

a) La pendiente méxima permisible serd del 6%.

b) Contard con bordes laterales de 5 ¢m de altura minima y mdxima de 10 cm y de 10 cm. de ancho.

c) Contard con pasamanos en ambos lados de la rampa, a base de tubulares de 3.8 cm de didmetro, en color
contrastante con respecto al elemento delimitante vertical, colocados a 90 cm y un segundo a 75 cm del nivel
de piso terminado, separados 4 cm de la pared en su caso, y se prolongardn 30 cm en el arranque y en la
llegada.

d) Deberén tener un ancho minimo de 100 cm libres entre pasamanos. En las rampas interiores tendrd un ancho
minimo de 120 cm. En ambos casos, si es doble circulacién, debe ser de 210 cm como ancho minimo; al ser
tinico acceso (todo tipo de personas) debe tener 150 cm de ancho minimo.

e) No tendrd una longitud mayor de 600 cm de largo, cuando la longitud requerida la sobrepase, deberdn

considerarse descansos intermedios de 150 cm de didmetro. 29

. : Joml

Imagen 40, Norma de accesibilidad INIFED, Pendiente rampa [fecha de consulta: 2:50 pm, 21 septiembre
2011, pdg.29]

* Norma de accesibilidad, pag.24/29, NEINIFED [México, 21/9/2011]
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ESTUDIO DE AREAS

El estudio de 4reas que componen el proyecto arquitecténico, ayudan a comprender y dimensionar el espacio
en donde el individuo desarrolla sus actividades, para satisfacer sus necesidades se requiere determinar las

superficies, tanto de lo largo y ancho, como en altura, en una concepcién de cada local que da como finalidad el

conjunto.
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Imagen 41, Area administrativa [fecha de consulta, 7 Octubre 2011] Fuente: IIFEED (Instituto de la Infraestructura Fisica

Educativa del Estado de Michoacdn)

AREA ADMINISTRATIVA.
H

H Area: 168 m2

= Altura: 2.50m

H

Capacidad: 2 a 5 personas dependiendo de la poblacién estudiantil.
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Funcidn: controlar, organizar y dirigir las actividades académicas y administrativas del plantel.
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Imagen 42, Aula [fecha de consulta, 7 Octubre 2011] Fuente: IIFEED (Instituto de la Infraestructura
Fisica Educativa del Estado de Michoacdn)

AULA DIDACTICA

Funcién: Actividades tedricas- Pedagdgicas
Area: 69m2.
Altura minima: 2.50m

Altura Maxima: 3.00m

H R HH B

Capacidad: 40 alumnos
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Imagen 43, Bkbliﬁt@m fecha dé wmulﬁz, 7 "Oa‘ubrre 2()2 1] Fuehte: Ii'FEEDV(Insrﬁtuto de la Infraestruétura Fisica 7
Educativa del Estado de Michoacdn)

BIBLIOTECA

H Funcién: consulta de informacién bibliogrifica, impresa y audiovisual.
= Area: 130 m2

H Altura minima: 2.50m
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Imagen 44, Sala Audiovisual [fecha de consulta, 7 Octubre 2011] Fuente: IIFEED (Instituto de la Infraestructura Fisica
Educativa del Estado de Michoacdn)

SALA AUDVIISUAL

= Funcién: ver informacién bibliografica, audiovisual.
H Area: 156 m2

= Altura minima: 2.50m
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Tmagen 45, Laboratorio Quimica [fecha de consulta, 7 Octubre 2011] Fuente: IIFEED (Instituto de la Infraestructura

Fisica Educativa del Estado de Michoacén)

LABORATORIO QUIMICA:

H oE O®H = OH

Funcidn: actividades experimentales
Area: 105 m2

Altura minima: 2.50 m.

Altura mdxima 3 m.

Capacidad: 48 alumnos méximo.
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i LABORATORIO DE COMPUTO
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Imagen 46, Laboratorio Computo [fecha de consulta, 7 Octubre 2011] Fuente: IFEED (Instituto de la Infraestructura Fisica
Educativa del Estado de Michoacdn)

LABORATORIO COMPUTO:

Funcidn: actividades en computadora
Area: 156 m2

Altura minima: 2.50 m.

H o= o= =

Altura mdxima 3 m.
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Imagen 47, Niicleo de Sanitarios [fecha de consulta, 7 Octubre 2011] Fuente: IFEED (Instituto de la Infraestructura Fisica
Educativa del Estado de Michoacdn)

NUCLEO DE SANITARIOS:

H o= o= =

Funcién: Necesidades fisioldgicas

Area: 78 m2

Altura minima: 2.50 m.

Altura mdxima 3 m.
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Cancha de Voleibol

Imagen 48, Cancha Voleibol [fecha de consulta, 7 Octubre 2011] Fuente: IFEED
(Instituto de la Infraestructura Fisica Educativa del Estado de Michoacdn)

CANCHA VOLEIBOL
H Funcién: actividades deportivas
= Area: 336 m2
0
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Imagen 49, Cancha Futbol [fecha de consulta, 7 Octubre 2011] Fuente: IIFEED (Instituto de
la Infraestructura Fisica Educativa del Estado de Michoacén)
CANCHA FUTBOL
= Funcién: actividades deportivas
H Area: 968 m2
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Cancha de Basquetbol

Imagen 50, Cancha Bdisquetbol [fecha de consulta, 7 Octubre 2011] Fuente: IFEED (Instituto de la Infraestructura Fisica
Educativa del Estado de Michoacdn)

CANCHA BASQUETBOL

H Funcién: actividades deportivas

H Area: 594 m2
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






