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ES reciclar es introducir nuevamente en ef ciclo de produccién v

consumo materiales obtenidos de residuos. ZeJtZ& j‘Z:mue/

57(271%1/0;1 :7‘22(]’121.
erradicarla o tenerla bajo control, asi como las soluciones
“temporales” que se adoptan, como el dragado y el quemado.
Tomando en cuenta el bien comin que se genera del control de
INTRODUCCION

El papel es una hoja delgada producida por la unién fisica de
materiales con propiedades fibrosas con un proceso de hidratacién,
siendo la celulosa como el principal elemento. Cuando se habla
de papel se refiere a una hoja que tiene dimensiones de espesor

y longitud.

Todo desarrollo lleva consigo consecuencias sobre el medio
ambiente, por ejemplo el proceso de la celulosa, la cual proviene
principalmente de los bosques, aunque son un recurso natural,
estos se han explotado de manera descomunal debido a su

demanda.

Este trabajo habla sobre el dafio que generan la planta no
endémica del lirio acudtico en los mantos acuiferos de MEXICO

y en la sociedad cercana a estos, los trabajos que se hacen para

esta plaga tales como la reduccién de la tala, el aumento de
empleo, la recuperacién de mantos acuiferos, ocasionando una

mejor calidad de vida entre las personas.

Pasando por las diferentes ramas que se han creado para su
utilizacion como lo son la implementacion de talleres para la
fabricacion de artesanias, la produccién de papel artesanal, y sus

diferentes usos.

Todo esto con un enfoque hacia la arquitectura como solucién,
con el disefio y creacién de una fabrica que produzca celulosa y
papel utilizando esta planta como su principal materia prima,
dando solucién mediante la implementacion de un bien inmueble,
desarrollando para ello un programa arquitecténico tomando en
consideraciéon todos sus planos como lo son:  estructural,
acabados, instalaciones, arquitecténicos , o, cualquier otro plano

que se requiera y, en dado caso poder llegar al costo- beneficio

que tenga la implementacién de esta fabrica, Etc.




Todo J:roﬁ/ema de investigacién se origina en una necesidad, Ja cual es una Jeﬁa’ena’a para ef
/Evjm de un ofjetivo y esta anomalia origina un Jorol;ﬁema que debe ser resuelto. gecuferaclé de
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el mundo se localizan varios mantos acuiferos los cuales se
encuentran dispersos por todo el globo terrdqueo. Presentando

gran cantidad de problemas ecoldgicos. Que pueden ser resueltos

si se tiene un sistema de control sobre estos.

Para nuestro interés tomaremos el problema de la proliferacién
de vegetacién acudtica, ya que muchos lagos, lagunas, presas etc.
Estan invadidos de esta “plaga”, que invade gran parte de
superficie cubriéndola y esto conlleva grandes dafios ecoldgicos
y monetarios, ya que se tienen que invertir grandes cantidades de

dinero en trabajos eventuales, recursos y mano de obra para su

extraccion.

Para facilitar la compresion de los problemas a los que nos

enfrentamos los dividiremos en:

Ecologico:

De las talas mundiales cada afio se extracn mas de 1500 millones
de metros cubicos de madera, de los cuales el 20% es usado

como combustible, el 40% es para muebles, y el 40% para papel,

resultando con un total de 600 millones de metros cibicos

ey . . 1
utilizados en la industria maderera .

® [ os bosques almacenan el 50% del carbén existente en la

tierra, con la disminuciéon de los bosques el carbon se
mezcla con el aire aumentando en gran medida el

calentamiento global.

La mitad de los
bosques del mundo
han sido arrasados
bien por la mano del
hombre o fuego, del
restante el 80% se
encuentra en pésimas

ol

condiciones. Frmagen #1. Tala Jumoderada: Recuperads de:

ht tt]a .'/ / zléﬁre&tadonamazon ascongoloa. ﬁkj.yaot. mK/

" Voerénica Serranc, ‘tertiﬁcaa'o’n Flnbiental "en  perspectiva ambiental, nimero 37,
c.garce/(ma 1006,:79]9. 2-3.




® FEl proceso de creaciéon del papel es terriblemente
contaminante: es el cuarto contribuidor en gases
invernadero, constituye el 9% del total de las emisiones

de carbdn en el sector industrial.

® [.os productos hechos de papel ocupan el 25% de los

vertederos de basura.

® Jos vertederos de basura suponen un tercio de las
emisiones de metano relacionadas con el hombre, hay que
tener en cuenta que el metano es 23 veces mas potente

como gas invernadero que el diéxido de carbono.

® FEn 10 afios de habrd mds demanda de papel, calculdndose
que serd de unos 1.5 millones de toneladas cada afio que
pase.

® Mientras que la industria del papel invierte en nuevas
maquinas y fabricas, pricticamente ninguna invierte en

hacer maquinaria de papel reciclado.

Mostraremos a continuacién las equivalencias para sacar papel y

ver que tan “redituable” es ecolégicamente.

4m3 de madera fresca = 2 toneladas de madera seca = 1

tonelada de pasta.

1 tonelada de pasta = 1 tonelada de papel = 200 000

hojas de papel para fotocopiadora.

Después de 25 afios se consume unos 2500 Tetra Brick,
esto en pasta de
papel equivale a la
madera que
proporcionan 2-3
abedules de 0.15
m3. (@) bien

después de los 25
afios leyendO un j‘mqjen #a, Iz'n'o.‘ &cuf@ra{l& de: ﬁtt(]a/ / WWW. correo-

periédico diario de unos jto.com.mx/notaa.aga .?z'z[=1}lz4y.

250 g. de peso, se necesitard una cantidad proporcional
de madera a la proveniente de una hectidrea de bosque

boreal, es decir unos 250 arboles”’.

La vegetacion prospera en condiciones normales y
representa un papel ecolégico importante al funcionar
como refugio, fijacién, alimentacién y zona de
reproducciéon de muchos organismos invertebrados y

vertebrados.

zl;ﬂ mz:'ra//e.r Y &[f %&Jaﬂé&, 331 gj %ﬁz en c%‘ cliva ambie /[ ni; ©

5 Darcelona, 1955, p- 15.




Cuando el habitat de estos

organismos es alterado por aguas o ) o
El lirio estd presente en pricticamente todos nuestros

negras aceites rasas
£ras, ’ & ’ cuerpos de agua, en muchos de los cuales la pesca es

detergentes, pldsticos, desechos la actividad primaria, como en Pdtzcuaro (Michoacan),

industriales y otros que ingresan Yuriria (Guanajuato), Valsequillo (Puebla) o Chdpala

al embalse, las poblaciones (Jalisco), en donde el hundimiento de la planta

vegetales proliferan en gran Frmagen # 3, Lirio 2: Recuperads de:  PTOVOCA la muerte de los peces, pues el proceso natural de

medida  constituyéndose  en Fitp://www.correo- descomposicion del lirio agota el oxigeno del embalse.

L gto.com. mx/notas. asp 7 =131249.
grandes  plagas de  dificil

erradicacion. » ) o
® [a presion que puede ejercer una mancha de lirio llega a

En condiciones normales, el ritmo de multiplicaciéon del )
ser de 1.4 kg/cm2. La pérdida de agua por

lirio de una planta madre puede ser de 438 plantas hijas L L ) .
evapotranspiraciéon de una superficie invadida de lirio,

en 10 meses, su incremento en masa puede ir de 18.7 o ) .
principalmente en el periodo de sequia es de 3-4 veces

grs. de peso original a 262 gramos, y de 17.25 cm. de . o
mads que en la misma superficie libre.
altura a los 118.
® E| crecimiento de una planta en invierno llega a ser de
Como resultado de esta tendencia, se recurre a la
1.5% y en verano del 9.3% al dia.
trituracién y hundimiento del lirio como método de control

» o . ® [.os tiempos de duplicacién de la biomasa puede darse en
por ser una solucién rdpida, aunque no es la mejor

) ) ) . 7.4 a 46.5 dias segin la eutrofizacién y temperatura del
alternativa para el ambiente, pues tiene consecuencias

, ; embalse.
nocivas para los cuerpos de agua: rios, lagos, lagunas y

presas, ademds genera gases de efecto invernadero.




® E] lirio por su rdpida reproduccion asexual, sus ECONOMICO:

mecanismos de dispersién, propiedades estructurales, de .
El controlar las plagas acudticas y

adaptacion, estrategias de sobrevivencia y ausencia de . .
mantener los mantos acuiferos requiere

enemigos naturales, hace problemdtica su erradicaciéon o . .
de un gran gasto y una gran inyeccién

aplicacién de mecanismos de control, sobre todo al optar

de recursos tanto federales como
por medidas que sean técnicamente efectivas, . . Fmagentty,, Economia: Recuperado de:
estatales, pudiendo estos utilizarlos en
L. . Fttf.’//www.cuenta&cuentc&.comﬁaconomz'a
econdmicamente rentables y que resulten ambientalmente .
otro 4mbito.

compatibles.

® El periodo de pesca se dificulta mucho, ocasionado por Expertos del Departamento de Biotecnologia de la Universidad

la propagacioén y por la forma que tiene y el lugar donde Auténoma Metropolitana (UAM) desarrollan una tecnologia para
ocupa en el lago (en la parte superior), ya que las canoas solucionar el problema de contaminacién hidrica por la expansién
se atoran, su movilidad se reduce o simplemente son del lirio acudtico, asi como para aprovechar esta planta en la

imposibles de mover, ocasionando que los rayos del sol obtencién de productos con valor agregado.

no puedan, evitando la fotosintesis, ocasionando que las

plantas que se encuentran en el fondo no tengan oxigeno En el proyecto cientifico —coordinado por Ernesto Favela Torres,

suficiente y su reproduccion sea limitada, esto también profesor del citado Departamento de la Unidad Iztapalapa—

de como resultado que los peces que habitan en el lago .. - L D
q P q & participan especialistas del Centro de Investigaciones Bioldgicas

no tengan que comer o su alimento se encuentre limitado. ) ) o
de Madrid, Espafia; el Instituto de Investigaciones para el
® Por lo tanto los peses que se encuentran en el lago estdn

N 3 N . Desarrollo (IRD) de Marsella, Francia; la Universidad Politécnica
de un tamafio mds pequefio por la competencia de la

comida y la escases del mismo. de Pachuca, y la empresa Tecnologia Especializada en el Medio

Ambiente (TEMA).
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Este problema se da en todos los dmbitos a nivel internacional, se

invierten millones en el control de las plagas como lo veremos en ) o )
La abundancia del lirio acuatico es tal que las personas que

el siguiente cuadro donde se expone la inversion destinada: . .
laboran en los lagos y presas principalmente pescadores estin

o . dejando de hacerlo por la falta de peces, dedicindose a otras
En el siguiente cuadro se expone el costo que tiene el problema de

actividades como la recoleccion de frutos provenientes del “cerro”

la plaga del lirio (Eichhornia Crassipes), en nuestro paisB. . .
o incluso el gobierno les ofrece empleos temporales.

Concepto de pérdida Millones de ps

El propésito de este proyecto es erradicar una especie cuyo
anuales

Valor de cosechas nulificadas por la 3,000 tratamiento representa inversiones por hasta 70,000 pesos por

evapotranspiracion del lirio

Valor de las cosechas nulificadas por la infiltracion 1,000 hectérea.

causada por el lirio

Gasto por control quimico o mecanico del lirio 300
Cuotas no cobradas por el agua que consume o 82
infiltra el lirio

Ingresos o salarios perdidos en el sector pesquero y
turistico por presencia del lirio en grandes embalses

PERDIDA TOTAL ANUAL

Guadro #1 Gosto: &cuf@rmﬁ: de: %z’fe ‘Vz’[ramf, gﬁ:w@rmﬁv en »Eota’nica, (CO/EJio de
g)::.rtjnu[umfo& con T‘ra;nciefco .E.yaino.m,gz:wé qu’s %f/a&eﬁor 54 éﬁafm y;non'o,
«gjzmorama General :ﬁe La nqetacio/;n Secunduria ﬂ/j‘z(;feza& :ﬁe :ﬂzzxico

3 ?ft;z'/(e %b_ramf, :ﬁstjraﬁ: en ﬁota’nica, tofeyio de ﬁs@rafumﬂm con Francisce
f;yﬂino.ra,(l;?.re’ Luis Villaseior Y gjell;o Tenero, “farnorama g'enera/ :ﬁe La %jetacio’n
Secundaria 1‘7122/‘%”& De México " P, 33.
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Extraccion y .. .
Extraccion da | Formacion da .
Ao trituracion de L s Inversidn
adlidos [m*) Bordos (mi)
liric {has)
2003 371.85 410,356 34 § 74550 56,853,598
2004 21096 406,079.25 1147743 5 5,954 364
2005 198.03 395,546 24 g.821.87 $6.222 808
2006 164.73 311,278 81 11,330.17 $ 6,000,000
2007 140,25 212,163.77 3,650.20 $ €.000,000
2008 121,98 276,417 44 587080 $ 8,000,000
2008 101.07 173.638.87 6.339.11 % 5510000

Las inversiones que se han hecho en la regién del lago de
Péatzcuaro del estado de Michoacdn en el periodo 2003 al

2009, han sido las siguientes (Ver cuadro #2)°

Obteniendo un total de:
$ 42, 540,771.00 pesos. Invertidos.

La inversion de este capital da como resultado un manto acuifero
limpio, solo por un lapso corto de tiempo, ya que sin una continua

extraccion, este vuelve a crecer, debido a su reproduccién rdpida.

s Gomisiin De Posca,

Gobierno Def Estado De Mickoacin

Subdivisiin De Infraestractura: “Programa do Refiabifitaciin y Mantenimiento def
Ityo de gj Wt zcuaro

Cuadre #2, Gastos: &cuferm&r do: Gosmision De gse.saz, Geobierno Des Estado De mz;c/:oaca’n,
Subdivisién ;ﬁe ﬁﬁﬂe&tru(:tura: aﬁ?jnmm ﬂe &/t}[i/z’tado’n gj‘z;mtenimiento ﬂef Iﬂjo ;ﬁe gj datzcuaro
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® encefalitis, paludismo y fiebre amarilla, entre otras’.

SALUD:

qujen #s. ‘Canoa.qz;e.ni.r JZ:nue/ ﬂ;ffwon :7[20

Dentro de los problemas de salud el lirio

constituye: CONCLUSION

® Favorece reproduccién de mosquitos. . . .
P q Debido a lo expuesto con anterioridad afirmamos que la planta es

sumamente problemdtica tanto nacional como mundialmente y por

consiguiente se le debe dar solucién lo mds pronto posible.

® Fuente potencial de enfermedades

S Se tienen muchas bases de este problema y que mejor que se le
epidémicas.

pueda sacar un gran provecho con la implementacién de una
® Enfermedades vinculadas con fabrica de celulosa y papel, a si se resolverd un problema

agua contaminada. mediante la arquitectura y se generard un beneficio.

Ademds de generar las condiciones y el hébitat para el
desarrollo de organismos vectores

d jmtgen #{; . mz‘;s?uitc: Ftt]a.‘/ / w’ww.yeneraa’onsana. comﬁzg{]m/mﬁmo
e.

® enfermedades como la

filariasis, helmintiasis, dengue,

¢ Gomision Estatal cﬁe/ o;%ua rﬁel;lflld‘co.'
Ftt]ﬂ://www- Ce”j”ﬁ&cﬁjﬁi mé(/notllJ/imye&{,’u/t’ol01l/zlv‘bcumento&/contro/_ﬁoﬁb iCO

4
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JUSTIFICACION zona.

L . . Un plus que va a ofrecer la planta es el evitar la tala de drboles
Para nuestro interés tomaremos la regién del lago de Cuitzeo, plus que v p v ’

o la cual va a disminuir con la implementacién
principalmente en su parte norte y noroeste,

. L C de la fabrica utilizando un recurso mads
en las inmediaciones del municipio de Santa
) . . “rentable”. Deforestacion no tiene que ver
Ana Maya Michoacdn, Y de las localidades ) -
solamente con la pérdida de drboles. También tiene

de la Ortiga, Cuiritzeo, La Cafiada, San Juan ) )
un gran impacto sobre el ambiente.

e Iramuco. En esta zona se presenta una

gran dispersioén de esta planta ocasionado por Comparado con utilizar madera virgen el

la geografia ya que este conforma una papel reciclado consume 44% menos de

bahia, ademds que el viento acarrea a estas energia, produce 38% menos en cuanto a gases
Jmajen.‘# 7 j‘zjlcro. &mfermﬁ) de: jo«?jﬁe

earth, creada Jaorqﬁesd& j‘z;nuef az:lﬁ“won

plantas hacia este punto. invernadero, 41%  menos en  particulas

contaminantes, emite 50% menos de aguas sucias,

Debido a los problemas que acarrea esta planta, se propone una . .
P d P » 3¢ PIOP 49% menos de basura sélida, y lo mejor de todo es que no se

planta para el tratamiento del lirio y transformarla en celulosa y N 7
dafia los bosques .

papel, con lo cual se dard una gran ayuda

al control de la plaga. El futuro de las personas y de los bosques

estan interconectados.
BENEFICIOS:

Los drboles también almacenan agua y luego la

Ademads se recuperara el manto acuifero . . , S
P ’ liberan hacia la atmoésfera (transpiracion). Este

pudiéndose desarrollar actividades mads

o ciclo del agua es parte importante del

“normales” y libres de tanta . .
ecosistema debido a que muchas plantas y
jmayen.’#& ﬁcm. &mferad-o de: jotgfe

earth, creada Jaorjénﬂio’ ﬂzoamuef %ﬁbwn

vegetacién, facilitando la vida

de las personas que habitan esta 7
Jodi Miralles y Ralf Massanés, “EL PAPEL”, en Perspectiva ambiental, numero 5,

Barcelona, 1955, p. 15.
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animales dependen del agua que los drboles ayudan a almacenar.
Cuando se cortan los drboles, nada puede retener el agua, lo que
conduce a un clima mds seco. La pérdida de drboles también
causa erosion debido a que no hay raices que retengan el suelo, y
las particulas de suelo entonces son arrastradas hacia los lagos y
rios, matando los animales en el agua, es un ciclo viciado que se

da una y otra vez si no se le pone un remedio o un control.

La construccion de la fabrica traerd un repunte econémico, ya que
mientras duré su construccion dard empleo tanto directos e

indirectos a muchas personas.

Ya estando en funcién generard muchos mds empleos directos o
fijos ( 100 ) y miles de empleos indirectos, que van desde la
extracciéon del lirio, su transporte y comercializacion  hasta las
personas que laboran dentro de la fabrica de papel y celulosa,

pasando por todo tipo de personal indispensable.

La planta de lirio tendrd un mejor control ya que su extraccién
seria continua y no de forma intermitente como el dragado o la
implementacién de agentes quimicos, ya con estos recursos que se
implementaban para su control se pueden enfocar o implementar

a otras dreas, como:

La mejora de bienes, educacién, en el municipio en si, en la

salud, investigacién, etc.

15

Lo anterior solo es un ejemplo de unas dreas en las que se pueda

implementar los recursos ahorrados.

Al generar un ahorro al gobierno y que este capital (ver cuadro
#2) pueda ser invertido en dreas de mds beneficio, el “tema” o
la fébrica se volverd muy atractivo para ellos y que la
construccion de la planta sea un auténtico promotor del desarrollo
de los pueblos en los 6rdenes de la vida social. La politica debe
servir como palanca para promover el desarrollo, y no el de unos

cuantos.

Esto significa utilizar la politica para mejorar los niveles de vida.

Que esto de una opcidn atractiva y segura para invertir.

Las aplicaciones de la fibra es la de mitigar los efectos
ambientales por el derrame accidental de sustancias industriales
como hidrocarburos, dcidos débiles, cloro y dcido sulftrico en

cuerpos de agua o suelos.

Hasta ahora la empresa TEMA es titular de una patente con
cobertura nacional y tiene en proceso cinco solicitudes mds para el
pais, ademds de dos solicitudes internacionales de patente bajo el

Tratado de Cooperacién en materia de Patentes (PTC).




Don Jos propésitos Jaer&gjuidé.r, es Ja situacion que se desea obtener af ﬁnaf def periodo de
duracion def prreyecto, mediante Ja gf:/z'caa’o’n de Jos recursos v Jas acciones previstas.

&cuferm&» de: /fttja W/ w‘w‘w.fémz'ca. og/ Biccionario/indox

OBJETIVOS

GENERAL:

1.-Disefiar y crear y/o elaborar el proyecto arquitecténico de
una fébrica para la produccién de celulosa y papel, generando un
espacio de trabajo para que se puedan llevar a cabo las actividades
para la transformacién de estos insumos a papel, considerando la
antropometria, la ergonomia y el estudio de dreas para un mejor

rendimiento laboral.

Particular:

1.-Generar celulosa y papel de calidad a base de lirio, que el

producto sea comercializado, y ser una fuente de empleo.

2.-Incorporar productos ambientales desarrollados en México.

3.-Abrir oportunidades de empleo y generacién de servicios

ambientales.
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ARQUITECTONICOS:

1.-Disefiar una fébrica que cumpla con todas las condiciones

necesarias para su correcto funcionamiento, tomando en cuenta los

aspectos sociales y arquitecténicos.

2.-Cumplir con las especificaciones y reglamentos en cuanto a

seguridad, leyes, y que sea un espacio adecuado para laborar.

3.-Seleccionar de manera adecuada el lugar donde se ubicard el

edificio, asi como que el terreno cumpla con las condiciones y

caracteristicas necesarias para el desarrollo del proyecto.

4.-Crear espacios con las condiciones 6ptimas para los usuarios,

y todas las personas que utilizaran el edificio.




SOCIALES: otro plano que se requiera para mejorar la comprension

del mismo.
1.-Implementar la planta de lirio-papel. Y con esto ayudar al
control de esta plaga.
2.- Generar una fuente de empleo. PROYECTO ARQUITECTONICO
ALCANCES DEL PROYECTO Los alcances del proyecto arquitectéonico a abarcar son los

anteriores a los cuales se les va a sumar los siguientes:
En el dambito escolar sus alcances o los alcances a los que

pretendo llegar con el proyecto son los siguientes: ® Planteamiento criterios bdsicos de materiales, texturas y

colores, asi como la propuesta de la maquinaria a utilizar,
ANTEPROYECTO

como utilizacién, medidas, fotografias.

® [a obtencion de la informacién necesaria para la . o
® Disefio de algunos espacios importantes del proyecto.

realizacion de la fabrica.

® El costo aproximado para la realizacién de la obra.
® FE] andlisis del las condiciones climatoldgicas y fisicas del

lugar y el terreno donde se ubicard, asi como el estudio En el dmbito prictico tendra:

del contexto fisico que se encuentra construido al igual

que el natural, la infraestructura y equipamiento existente. ® Alcances a nivel estatal debido en primera a que no se

El cual me pueda servir para desarrollar la fdbrica de registran datos de una construccién de esta indole o

manera mas eficiente semejante y menos de esta envergadura.

® Va a ser precursor y marcando la pauta en el estado,

® Primera imagen del proyecto, comprendiendo: plantas posicionando al municipio de Santa Ana Maya y sus

arquitecténicas, cortes, fachadas, perspectivas, croquis, alrededores en el rubro laboral — productivo.

instalaciones especiales, acabados, albaiiileria, O cualquier
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GENERO ARQUITECTONICO AL QUE PERTENECE

El género al que pertenece segiin las normas de SEDESOL es
industria, esta dependencia se debe analizar en base a la

tipologia: ligera, mediana o pesada.

El estudio debe incluir condiciones de operaciéon e impacto
ambiental y urbano. ;Cémo afectara la industria a la ciudad y a la

.z . 8
poblacién en su conjunto? .

METODOLOGIA:

Los trabajos de investigacion responden a diferentes necesidades
académicas, como la respuesta ante las interrogantes planteadas
por un problema en una situacién determinada, la busqueda a
ciertos acontecimientos o fendémenos, o la adquisicién de

suficientes conocimientos.

La metodologia que se siguié para llegar a estos resultados fue

investigaciéon de documental y de campo:

8

kttp /S www.sedosel2009. sedesol.gobk. mx/archivos/d 80107/,/]‘”9/ décumentos{yuz’ a_gj DUT
951007;79 df

Investigaciéon documental.- son la consulta de: enciclopedias,
diccionarios y libros; articulos, revistas, tesis, informes técnicos,
manuscritos, monografias; las conferencias, las discusiones
académicas, los seminarios, la consulta a especialistas en la
materia que interesa estudiar; libros de texto, publicaciones
periédicas de la especialidad, folletos, programas de estudio,
programas de investigacién, guias bibliograficas, catdlogos,

indices, boletines informativos, resefias, ensayos.

En una investigacién cientifica es ir hacia cualquier lugar a
recabar datos, tomando mediciones y cualquier otra informacién

que nos pueda servir en el proyecto en el que estamos trabajando.




o S
CULTURAL

. ﬂ\
e She N s “e
. 'n*
5%:




.QUE ES EL LIRIO?

Pero ;Qué es la planta de lirio

acudtico?

Antes de empezar a mencionar los
antecedentes vamos a ver qué es
esta planta, de dénde vino y cémo

llegd a nuestros mantos acuiferos:

El lirio acudtico (ver imagen #9)

(Eichhornia

Crassipes) es una

Clasificacion cientifica

Reino: Plantze

planta libre flotadora miembro de la

Divisidn: Magnoliophyta
familia de las Pontederiaceaes, que  Cls== Liliopsids
Orden: Commelinales
ocupan un lugar sobresaliente en las  ramiis: Pontederiacese
. Género: Eichhomia
comunidades de plantas de agua Kunth

dulce de regiones tropicales del — Jmagen #. Liric azaul: Recuperads

mundo. Las flores la de: www. alumno. unam‘m-x/ﬁn'o

que
conforman; por su forma y color, son la parte mds vistosa de la planta,
como el principal motivo que ha favorecido su introduccién en estanques y
acuarios de todo el mundo. Los l6bulos de la flor presentan tonalidades que
van del color morado al lila y al azul claro, destacando en el 16bulo

superior central una mancha de color amarillo.

Su dispersién en México es sumamente amplia, ya que crecen en gran
diversidad de hdbitats localizados desde el nivel del mar hasta los 2 250
msnm. Su abundancia y la frecuencia con que se encuentra hace pensar que

se trata de una planta nativa del pais, pero no es asi ya que esta planta

20

proviene del Amazonas y del Orinoco o al menos fue donde se tienen los

datos de su distribucion primaria.

En México se han realizado estudios palinolégicos con objeto de encontrar
registros de polen del lirio acudtico en estratos correspondientes a épocas

precolombinas, los cuales no han tenido éxito.

La dispersion es el resultado de los rios, o inundaciones que pueden
acarrear las semillas a lagos adyacentes, canales o diques. Otro mecanismo
de transporte es el viento aunque las distancias alcanzadas no sean muy
grandes, en el caso del lirio acudtico es muy poco probable pues no tienen

estructuras de transporte aéreo como el tule ancho y el carrizo.

Entre sus capacidades de adaptacion estan:

®  Su capacidad de reproduccion vegetativa.

® [a habilidad para regenerarse a partir de pequefias porciones de

talo vegetativo.
® [a completa o parcial independencia de la reproduccién sexual.

® [Independencia del sustrato y del nivel del agua.

A través de los registros histéricos, antropoldgicos y palinolégicos, no se ha
podido comprobar la existencia del lirio acudtico en México, por lo que se

podia pensar que fue introducido como planta de ornato a Estados Unidos



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ed/Eichhornia_Crassipes.png
http://www.alumno.unam.mx/lirio

en 1884, y de ahi se haya dispersado en forma natural mediante aves

. . , 910
migratorias hasta llegar a nuestro pais™ .

Lo que si es claro es
su establecimiento y
creciente poblamiento
en nuevos espacios,
desplazando a otras
plantas acudticas mads

sensibles a la

perturbacién humana.

La presencia del lirio

j‘mq_jen. #10, Itgo.‘ cggcujaerat[b de:

en €Co SiStemaS lacuStre S lfttJr.‘/ / WWW. ayuaterran’a. com/ at/aJAsz’clTorm’a—
estables con una alta  esipesmart-schushim
biodiversidad es un

fendmeno raro y la condicién de esta planta ocurre con la
alteracion del hdbitat especialmente cuando se presenta un

incremento de nutrientes por derrame de fertilizantes, pesticidas o

® Recuperado do: fitt /Y www. abumno. unam.mx/ als o_feer/Iz'n'o. o
&P w g o

" &cufermlfy de
FttJa S www. conabio.gob. mx/m afez:wcfememz'co/fontedériaceaeﬂez’c/f' fornia-

cra&a('faea/f%c/f aJ/ﬁcF a.fitm
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aguas negras. Ya que es uno de los mejores filtros que tiene la

11
naturaleza .

ANTECEDENTES HISTORICOS DEL TEMA
Métodos de control

Los antecedentes del tema son muy variados, pero ninguno ha
estado enfocado a la creacién de una fdbrica o solo se han
evocado a la implementacion de talleres artesanales por asi
decirlo, para mantener a raya a esta planta, tampoco se ha
propuesto tomarla como su principal insumo para la creacién de

algo.

En algunos casos se opta por su erradicacion mediante

quimicos, o utilizando mdaquinas dragadoras y trituradoras,

simplemente extrayendo y secando, las plantas al aire libre.

A continuacién mencionaremos unos ejemplos de lo que se hizo y

estd haciendo para dicho control.

" cggcuferadé de Fttf.’/ Y wwiw. afumno.unam.mx/al; o__fe-er/zz'ﬁo.(]nlf




S6lo en pocas ocasiones se ha intentado el control mediante
herbicidas de infestaciones grandes de jacinto de agua que crecen
bajo condiciones favorables y atn cuando se han invertido
enormes recursos, como en Sudan, este tratamiento ha tenido poco
efecto. Sin embargo, este método ha sido exitoso para el control
de infestaciones pequefias, de facil acceso por tierra o mediante
botes'” y para erradicar infestaciones menores en regiones que son
climiticamente desfavorables para el crecimiento de esta planta.
Los herbicidas mds comunmente usados han sido dos, 4-D,
aminotriazole y glifosato, siendo el primero el mds extensamente

3 . 13
usado, ademads de ser relativamente barato .

El control mediante herbicidas requiere de un alto insumo de
mano de obra y equipos mecdnicos, por lo que puede resultar
costoso. La inspeccién sistemdtica unida al tratamiento debe
realizarse indefinidamente para evitar la regeneraciéon de la
infestacion a partir de plantas y semillas dispersas. Este
compromiso a largo plazo es con frecuencia dificil de mantener y

constituye un costo continuo.

Existe también un costo ambiental en el uso de herbicidas. Los
residuos de éstos en el agua y en los sedimentos pueden afectar el

ambiente acudtico y aniquilar los peces directamente o mediante la

1 Smith et /. Iy&r;lamz’eson et/ 1977; ﬁjyfz’tm comunicacion Jaemona/
B &cuferad& de Fttf.’/ 7 www.fac. OU/ d&crg]a/tluf]&/tluf]ma. fitrm

22

reduccién de los niveles de oxigeno disuelto, como consecuencia
de la descomposicion de las malezas. Si los residuos son
excesivos, el agua serd inadecuada para consumo humano o para
irrigacién. El ser humano cobra mds conciencia de los efectos de
la contaminacién sobre el ambiente, sobre si mismo y sobre sus
Muchas comunidades no toleran mds la

animales domésticos.

contaminacién de su medio por plaguicidas.

La extraccion fisica tiene limitaciones obvias en su magnitud,
ademds de seguramente tendrdn lugar nuevas infestaciones a partir
de fragmentos de plantas y semillas. Sin embargo, este método es
ambientalmente “"seguro” y util para reducir pequefias infestaciones
y para el mantenimiento de canales. Si la extraccién fisica es el
tinico método de control usado, entonces la demanda de recursos
serd interminable. Tambien puede ser por via manual, dragado o

mediante una maquina cosechadora especialmente disefiada.

El drenaje permanente para secar un estanque o lago controla el
jacinto de agua. Sin embargo, las semillas de la maleza poseen
una larga longevidad, por lo que si el drea acumula de nuevo
agua, las semillas podrin germinar y se producird una re
infestacion. El drenaje permanente puede ser un método efectivo
de control en situaciones apropiadas donde la pérdida del agua no
producird inconvenientes a los poblados adyacentes de dejar sin

agua a los animales domésticos, destruir una fuente local de




alimentos (por ej. peces) o provocar otros efectos ambientales

14
adversos .

La investigacién sobre el control biolégico del jacinto de agua
comenzé en 1961 y los primeros agentes de control fueron

liberados en EE.UU. alrededor de 10 afios despuésls.

Actualmente se utilizan uno o mds agentes de control en por lo
menos 22 paises. Como consecuencia, el Jacinto de agua se ha
controlado en algunos paises y las infestaciones se han reducido

en otros.

La Universidad Vasco de Quiroga de Morelia a través de su
Escuela de Ingenieria Industrial puso en marcha su proyecto de
investigacion para convertir el lirio acudtico en papel, asi lo dio a

conocer su director, el Ing. Manuel Mendoza Contreras.

Los antecedentes nacen de una visita a Patzcuaro con un grupo de
personas que viven en la rivera, ahi se dieron cuenta que es
factible reprocesar el lirio acudtico del lago, sacarlo y darle un
tratamiento para generar papel; asi que gestionaron una serie de

apoyos en la Secretaria de Urbanismo.

14 (Gtgaz'tuﬁo é. ﬂ;fezms acudticas - Fg (o cggcufermﬂ» de:
http:/www. fao.crg/ docrep/t114 75/ t114 7 s0a. Ktm
B gjen@n.f 1972, 1973
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El procedimiento era totalmente casero, hasta ahora artesanal y
estdn trabajando en la implementacién de un taller de elaboracién

de papel, se llama papel de lirio acudtico.

Se elabora con el fin de ensefiar a los pobladores de la comunidad
indigena, para que mds adelante ellos mismos lo fabriquen. El
trabajo es convertir este proceso artesanal a semi-industrial, por
un lado, y en la parte ecoldgica, la conservacién del Lago,

ademds de generar recursos para las comunidades.

Se tiene como misién ayudar a la gente del lugar, con una labor

social; abrirle mercado al producto, incluso comercializarlo como

actualmente se estd
haciendo en  una
papeleria aqui en
Morelia.

La empresa
Tecnologia

Especializada en el
Medio
(TEMA) elabora, con

Ambiente

lirio acudtico, una

fibra que puede emplearse en la Foagen, 71, Gostalos Revuperad do

atencion de derrames y en el jup/Vwwwjornada.unam.mx/2007/10/18/index.

Ja/{p .7Jection=mciezﬁzd&articfe=ot,t;nhmc


http://www.fao.org/docrep/T1147S/t1147s0a.htm

reciclaje de sustancias orgdnicas o industriales, esta alternativa
productiva permite controlar el exceso de lirio en los cuerpos de

. 16
agua mexicanos .

José Lorenzo Vargas Soto, director de innovacién y desarrollo
tecnolégico de TEMA, comenta que hasta ahora los esfuerzos para
controlar el lirio se han orientado a la eliminacién de la planta, no

a su aprovechamiento.

Otra de las desventajas de este método radica en que al triturar el
lirio, éste se acumula en forma de sedimento en el fondo del
cuerpo de agua, lo que mina paulatinamente su capacidad para
almacenar liquido. Ademds, la descomposicién del lirio propicia el
surgimiento de plantas emergentes y de micro algas, las cuales
ademds que afectan el olor y pureza del agua y favorecen el
surgimiento de bacterias que causan irritacion en la piel si se tiene

contacto con el liquido”.

Ante este panorama, los especialistas de TEMA optaron por
afrontar el problema desde otra perspectiva, la de aprovechar el

lirio, no destruirlo.

16&cufermﬁv de /fttf// al-guimices.blogspot. com/2010/< ol,/e/a[om—emfre.m—
mexican aﬁ[fra. fitm)
7 &cuferad& de /;ttJa:/ 7 aﬁquz’mz’c«w. blogspot. com/:£010/<>er9fal;cra—emfreJa—
mexican aﬁ[fra. fitm/

De acuerdo con el directivo de TEMA, la fibra es capaz de
absorber de 2.5 a 4 veces su peso, es decir, un kilo de fibra de

lirio puede capturar entre 2.5 y 4 litros de un liquido.

Respecto a los costos de
produccién de la fibra,
para obtener cada
kilogramo se invierten
entre 4 y 6 pesos,
dependiendo del
volumen de lirio
cosechado. En cuanto al

valor comercial del
Jmajen#, 12, :ﬁerrame: &mfera{l& tlé:

producto, el kilo Ftt]a// www. jornada. unam. mm/:(oo]/lo/l&/z’ndém;p/f

cuesta entre 20 y 60
pesos, segin la granulometria de la misma, es decir, del tamafio

de 1la fibra.

Asimismo, Vargas Soto (presidente de la empresa TEMA) sefial6
que la empresa ha comenzado a tender puentes de comunicacién
con los gobiernos de los estados de Jalisco y Michoacédn, con los
cuales espera signar un acuerdo similar al que impulsa en el

L. 18 19
estado de México - .

18 ) .-
Recuperado de: http:// www.tecnologiaespecializada.net



El lirio de agua también es utilizado como un descontaminante
natural utilizado en diversos lugares, entre ellos en la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales ubicada en el Campus Central
del Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR). Desde hace una
década, los investigadores Gabriel Castillo y Juan Coérdoba del
ITCR comenzaron a desarrollar un estudio sobre como aprovechar
los desechos de este descontaminante, una vez cumplida su
mision.

El principal objetivo de su investigaciéon ha sido reducir la gran
cantidad de biomasa vegetal existente en los

embalses vy

aprovecharla para elaborar pulpa, papel y cartén.

Los investigadores escribieron al Ministerio de Justicia y Gracias
por medio del Registro de la Propiedad Intelectual y obtuvieron el
certificado de Marca de Féabrica y de Comercio FIBRA LIRIO
para distinguir productos derivados de papel de lirio acudtico,
logrando el préstamo de un terreno para la construccién de una
planta por un periodo de treinta afios de parte del Instituto
Costarricense de Electricidad al Instituto Tecnoldgico de Costa

Rica.

° Recuperado de http://tecnologiaespecializada.info/blog/
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Como ejemplo mencionaremos

una de las tantas obras
realizadas por el gobierno de
Guanajuato para controlar la
plaga y ver lo que se estd

haciendo:

Grupos de pescadores de Santa

Ana Maya, la Cafiada, Ortiga,

Irdmuco y Andocutin, viven a

la espera de que Promo Jmajen, #I}, Trituradora: &cu]aera{lé de:

puedan volver a pescar en el http://www.correo-gto.com.mx/notas.asp lid=209357

By
lago de Cuitzeo, tras siete meses de no tener pescado ni para el

caldo.

Actualmente, cinco mdquinas del gobierno del estado de
Michoacdn combaten la plaga, lo que da esperanza a los mds de

300 afiliados.

Los trabajos del gobierno estatal de Michoacdn y municipios de

Guanajuato, durardn alrededor de cinco meses.

A pesar de que el municipio los apoya con empleo temporal, los
pescadores se aferran a la idea de combatir la plaga de lirio y tule

que casi ha acabado con su actividad, y Unico sostén.



Crescencio Garcia, pescador del grupo “Los Paisanos” tiene tres
aflos sin pesca para la venta, "antes llegué a cosechar hasta 80
kilos de mojarra tilapia, ahora sélo sacamos para el caldo de la
familia”".
J. Vicencio Garcia Paniagua, comisariado ejidal, comenta que el
90 por ciento de los 3 mil habitantes de la Ortiga viven de la
pesca, "las lanchas se pudren, no tenemos dénde usarlas, el lago
de Cuitzeo, que este afio aumentd su nivel por las lluvias, es

nuestra unica fuente de trabajo”.

"Aunque antes habia carpa criolla, poca gente optaba por la pesca,
pero descubrieron que la mojarra tilapia, que se reproducia en el
lago, se vendia bien y entonces mds personas se dedicaron a esta

actividad”.

Garcia Paniagua recuerda que cuando el trabajo escased, muchos
se quisieron ir al “gabacho”, pero cuando las medidas anti
migratorias se intensificaron y se hizo mds dificil pasar al “otro

lado”, fue que no hubo dénde trabajar.

Jeremias Arcos Alejo, delegado municipal de la Ortiga, comentd
que la comunidad espera que las maquinas que combaten el lirio

solucionen el problema, aunque lo que mads les afecta son las

20
Recuperado de http://www.correo-gto.com.mx/notas.asp?id=209357
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aguas negras que bajan de los rios de Morelia, porque éstas

generan la plaga.

El comisariado y el delegado lamentan que las acciones sean
tardias donde prevalece la pobreza y la migraciéon. Los pocos
hombres que quedan se emplean como albaifiiles en Moroleén o
Santa Ana Maya, o piscan jitomate en los alrededores; pero todos
esperan algin dia regresar a trabajar sobre sus lanchas, esas que

dia a dia se pudren a la orilla del Lago de Cuitzeo.

En la Ortiga viven 3 mil habitantes, 300 de ellos son pescadores
organizados en tres grupos. 15 mil hectdreas del lago Cuitzeo
estdn intestadas con lirio y tule, 600 de ellas se combaten con

cuatro maquinas cosechadoras y un despaletizador.

La limpieza durard 212 dias hdbiles, en los que se erradicardn
12.5 hectareas a la semana. El gobierno municipal de Acdmbaro
y Santa Ana Maya, y el estatal de Michoacdn, invierten 539 mil

708 pesos en los trabaj0s21.

21
Recuperado de http://www.correo-gto.com.mx/notas.asp?id=209357.




El antecedente mds evocado a la elaboracién de papel a base de
lirio es la papelera C&M que es una agrupacién, dedicada a la
elaboracién de celulosa y papel, utilizando la planta del lirio
acudtico que es considerada como plaga, y utilizar los licores de

desecho para generar el alcohol etilico y sales amoniacales.

Se participo y gano el “PREMIO REGIONAL DE
CREATIVIDAD” de ANUIES en el afio 2003 y el “PRIMER
LUGAR DEL CERTAMEN NACIONAL DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA” en el 2005 posteriormente se decidié instalar
una pequefia empresa para la produccién de celulosa y papel

.. . 22
procesando el lirio acudtico™ .

2
Recuperado de http://www.correo-gto.com.mx.
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ESTADISTICAS DE LA POBLACION

Santa Ana Maya es una poblacién de

origen prehispdnico, habitada por
Tarascos y conocida como Sitquije, que
significa "Tierra Fértil”. En 1554 los
habitantes de dicho lugar, todos ellos
indigenas, encabezados por el indio
Juan de la Cruz Fernandez, acudieron
al Virrey Don Luis de Velasco con
objeto de que se fundara legalmente la
El recibié un

poblacién. Virrey,

informe de Don Juan Monroy, Don
j‘m@eﬂ, #14, fescur[b: &mf@rmﬁv de:

Jeronimo Ordaz y Don Alfonso

ht ttp / / WHWW. Jtmtatmamaya. net
Dangrieto, sobre el asentamiento de

Sitquije, ubicado a las orillas del Lago de Cuitzeo™.

El Virrey extendio
1555, disponiendo

una Cédula, con fecha del 2 de enero de
la fundacién del pueblo con el nombre de
Santa Ana Sitquije. Posteriormente se le cambié la denominacién
por la de Santa Ana Maya, Debido a que otra tradicién indica que

su antiguo nombre era Mayao que significa "Lugar de Mercado”.

Fue un pueblo del partido de Cuitzeo y sus habitantes en 1822,

3 gjfan eﬁe :ﬁe.farroffo azzm'czfaf ﬂe Santa (%mz ﬂzc;ya JZ:'C/K
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trabajaban el algodén y esteras de junco que llamaban petates. El
comercio de lugar, podia considerarse nulo. Como todos los
pueblos riberefios del Lago, dependia en lo civil y religioso de

Cuitzeo. El 10 de abril de 1868, se constituyé en municipio.

Cronologia de hechos histéricos

1555. Fundacién formal del pueblo.
1868. Adquiere el rango de Municipio.

Medio Fisico GUANAJUATO

Localizacion
. MEXICO
Se localiza al

norte del Estado, a

una altura de 1, 840 PACIFICO

metros sobre el nivel

szgen, Hiy mzzcro: &cufermﬂv de: %ﬂn de desarrollo mum’ct('faa/ de
Santa %na mz;ya :7‘2;0/;.

del mar. Limita al
norte y este con el
Estado de Guanajuato, al sur y oeste con Cuitzeo y al sur con

Alvaro Obregén. Su distancia a la capital del Estado es de 63 km.



Recursos naturales

La superficie forestal no es maderable y la ocupan matorrales diversos.

Caracteristicas y uso del suelo
Los suelos del municipio datan de los periodos cenozoico, cuaternario y
plioceno, corresponden principalmente a los del tipo chernozem. Su uso es

primordialmente agricola y en menor proporcion ganadero.

Perfil Socio demografico

Evolucion demografica

En el II Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005 el municipio
registr6 11 925 habitantes, mismos que representan el 0.30% de
la poblacién total del Estado y se concentra en 18 localidades, las
de mayor importancia en cuanto a poblacién son la cabecera
municipal con 55.92%, Huacao con 7.93%, San Rafael del
Carrizal 6.46% y El Toronjo con 5.72%. La poblacién se
concentra en un 56% en localidades mayores a los 2500
habitantes, es decir, en zona urbana. El municipio ha mostrado
una tasa de crecimiento muy variada principalmente en periodos
consecutivos, incrementindose de 1970-1980 en 1.25,

aumentando en 1980-1990 con 1.54, disminuyendo en 1990-
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2000 a -

0.79 y en

2000- i
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2005 #

disminuy6 a

—_ [
3.09%,
aumentando i
Fuente: Elaboracién propia con base en Censos de Poblacion y Vivienda 1970, 1980, 1990 y 2000, INEGI, v Il Conteo de
Poblacitn y Vivienda 2005, INEGI
nuevamente L

en 2005-2010 a 1.15 de crecimiento en promedio anual. El
grado de marginacién del municipio es medio con un indice de -
0.51 en el 2000. Se ubica en el lugar 77 de los 113 municipios

del indice de desarrollo humano.

Vivienda

En el II Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005, se registraron

2,751 viviendas particulares habitadas, de las cuales el 96%

cuenta con
20 19%
agua 18 18%
16
entubada, i "
87% con = 1a% 2000
0
% T4
drenaje y §€ s —=—2005
B,
4%
el 99% p
4%
2
con
o T T
, De tierray ofro materialnoe - Sinaguaentubadade la Sindrenaje Sinenergia elécirica
energla especificado red pablica
Categoria

Fuente Elaboracion propia con datos del Xl Cense Geperal de Poblacion y Vivienda, 2000, y Il Conleo de Poblacion y
Vivienda, 2005, INEGI



eléctrica, el material predominante en los pisos de las viviendas
cemento o firme con 70%, tierra 15% y de madera mosaico u

otros materiales 15%. (INEGI 2005).

Empleo.

La poblacién registrada de 12 afios fue de 9 984, en el afio
2000 y la poblacién econdémicamente activa representa el 34%,
mientras que la inactiva el 66%. La poblacion activa que se
encuentra ocupada representa el 99%, de ellos el 32% se
encuentra ocupado en el sector secundario, 34% en el terciario y
el 32% en el primario. De los cuales el 47% recibe de 1 a 3
salarios minimos, el 12% recibe menos de un salario minimo, el
23% no recibe ingresos, el 12% recibe de 3 a 10 salarios
minimos y el 1% recibe mds de 10. El 1% se encuentra

desocupada. En el 2005 el IMSS reporté 67 personas aseguradas.

30

Medios de comunicacion
El municipio cuenta con sefiales de television y de radio,
television de paga, internet satelital y telefénico a los domicilios y

cobertura de telefonia celular.

Vias de comunicacion

Al municipio lo comunica la Autopista Morelia - Salamanca por
la salida en la caseta "la Cinta” y la carretera federal No. 43
Morelia - Salamanca con desviacioén en la Carretera Estatal La
Cinta - Santa Ana Maya, existen caminos pavimentados y de
terraceria hacia sus comunidades. Ademds cuenta con servicio de:
Teléfono, telégrafo, correo y autobuses fordneos de 2da. clase

"Flecha Amarilla” y locales de "Autotransportes Cuenca”.




Actividad Econémica

Artesanias

El municipio fabrica artesanas de distinta especie como son:

Agricultura

Los principales cultivos S gabanes, cobijas, cerdmica, ollas, jarros y tazas.
anta Ana Maya

que predominan en el : y

municipio son: Maiz, A { 7 Gastronomia

Sorgo, Cebada, Garbanzo, ' %’ Mole de guajolote, tamales, corundas, pozole, carnitas y

Frijol, Jitomate y Alfalfa. | quesadillas.

i

gy

porcino, caprino, asnal, ovino  Jmagen, #18. Tempto: Recuperade de:

Ganadera Centros turisticos

) ) Huacao El Ex Convento siglo XVI
Se cria ganado bovino,

Santa Ana Maya La iglesia de la divina clemencia

Fttp:/ wiww.mapascarreteras.com.mx/mich/s
y caballar. s e Gobierno

Industria Cabecera Municipal: Santa Ana Maya

En el municipio se fabrican prendas de vestir y articulos con Sus principales actividades econémicas son la agricultura, la

textiles, herrera, muebles y accesorios de madera. ganadera, pesca y comercio. Se ubica a 63 km, de la capital del

Fiestas, danzas y tradiciones Estado. Tiene aproximadamente 12618, habitantes
Febrero del 11 al 21 Se celebra el festival en honor al Sefor de la (INEGI2010).
Divina Clemencia.

Julio 25 Festival en honor de Santa Ana
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Principales localidades cabecera municipal. Tiene 573 habitantes.

Huacao El Cuervo

Su principal actividad es la agricultura. Se ubica a 3 Km., de la Su principal actividad es la agricultura. Se ubica a 8 Km., de la
cabecera municipal. Tiene 1,559 habitantes. cabecera municipal. Tiene 278 habitantes.

La Lobera

Rancho Nuevo
Su principal actividad es la agricultura. Se ubica a 5 Km., de la

Su principal actividad es la agricultura. Se ubica a 7 Km. De la
cabecera municipal. Tiene 1,023 habitantes.

cabecera

municipal.

Tiene 563
EDO.DE
GUANAJUATO

habitantes.”*
San Rafael del Carrizal

Su principal actividad es la agricultura. Se ubica a 7 Km., de la

cabecera municipal. Tiene 983 habitantes.

LAGO DE CUTZED
PUERTO
CHRAS

CUIRITZEC
MUNICIFIO DE
AMBARD

El Toronjo

Su principal actividad es la agricultura. Se ubica a 6 Km., de la
Jmtyen, #ip gsueﬁfcs.' &mferaf[o de: gffan de desarrolfo municipal de

zgamta c‘%}m szlya JZCZ:CH

cabecera municipal. Tiene 767 habitantes.

El Puerto de Cabras

24

Su prlnCIPal actividad es la agrlcultura' Se ubica a 4 Km" de la Fttf// w’w’w’.z'ng%fjob-.m.x/w‘or(/temffates/endcﬁv/fﬂﬂémicﬁoacan/munia(’}aiod’/l6078

a.htm/
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ANALISIS CRITICO DEL TEMA A NIVEL CIUDAD

En la siguiente tabla
se toma en cuenta el
impacto que genera a
nivel municipio o

ciudad.

Generard un derroche
econémico, una fuente
de empleo muy
importante y va a ser
precursora de nuevas
formas de inversién y
campo laboral
totalmente nuevo,
dentro del entorno, la
construcciéon de la
fabrica fomentard Ila
practica por el
cuidado del ecosistema

y la importancia de

este

Salud y seguridad de
los empleados

Impacto local
sobre terrenos y
comunidades

CO2 y cambio
climatico

Uso de combustibles
y materias primas
alternos

Emisiones a la
atmosfera

Impacto que brinda el Proyecto

v Mejora en la calidad del agua.
v’ Se evita la presencia de mosquitos.

v Fomenta la participacion de la sociedad civil
organizada.

v Rehabilitacion de suelos y reforestacion.

v Fomento a la cultura ambiental “In Situ”.

v Talleres Vivenciales y practicas ambientales.

v Aprovechamiento de Infraestructura Educativa para
actividades productivas.

v’ Generacion de Infraestructura Verde en planteles
educativos.

v’ Evita el hundimiento de miles de Toneladas de lirio.
v' Reduce el nivel de azolve en Presas, Lagos y Rios.

v Aumenta la capacidad de almacenamiento de agua.

v’ Favorece la recarga hidrica.

v’ Reciclaje de liquidos.
v' Desarrollo de nuevos productos.

v’ Modificacién de practicas tradicionales.

v’ Disminuye la generacién de gases de efecto
invernadero.

v' Se estimula la captura de carbono, nitrégeno y la
generacion de oxigeno

Guadro, #s, l‘%ﬂaﬁ’&‘id‘.’ &cufermﬁv de: :ffﬂn de desarrollo munia(']aﬂ/

v Mejora en el bienestar y calidad de vida de la

poblacion.

v Generacién de empleos
v' Arraigo de la Poblacion.

v’ Disminuye factor de riesgo por

desbordamiento.

v’ Control del lirio acorde a las nuevas

condiciones climaticas

v’ Conservacién de Santuarios de Agua.

v Generacién de corredores hidricos

sustentables.

v’ Se obtiene a precios competitivos celulosa y

papel

v’ Se obtiene material viable a utilizarse con

energia alterna

v’ Factibilidad de iniciar protocolo para la
cuantificacion de bonos de carbono, bajo dos

modalidades: la disminucion de bidxido de

carbono y la reduccion en emision de

metano.

4o Santa Fna mz;ya JZ;'c/Z
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LOCALIZACION A NIVEL ESTADO Y NIVEL CIUDAD

Santa Ana Maya, Se localiza al norte del Estado, (es uno de los
municipios mds al norte del estado de Michoacdn) a una altura de
1, 840 metros sobre el nivel del mar. En las coordenadas

20°00’ de latitud norte y 101°01” de longitud oeste.

Esta delimitado por un poligono que comprende 62,696.2782
metros lineales, de los cuales en la parte Sur, colinda directamente
con la ribera del Lago de Cuitzeo, teniendo en la parte Norte,
como colindantes directos por parte del Estado de Guanajuato, a
los Municipios de Yuriria y Salvatierra. Su superficie es de
103.67 Km?* y representa el 0.17 por ciento del total del Estado
y el 0.000006 por ciento de la superficie del pais, limita al Sur y
Oeste con Cuitzeo, al sur con Alvaro Obregén, se divide en 18

localidades”’

Su distancia de la capital del Estado, Morelia, es de 63 km
conectada con la autopista Morelia-Salamanca y la carretera

federal numero 43.

Santa Ana Maya es el numero 78.

25
Carpeta Municipal de Santa Ana Maya (2006). Secretaria de Planeacién y Desarrollo

TIPOLOGIAS FISICAS (HIDROGAFIA, OROGRAFIA)

HIDROGRAFIA

Tomando en cuenta que la primera necesidad bésica del hombre es
el agua y analizando su paso a través de la historia, tanto en su
vida némada como sedentaria, se observa que siempre se
asentaba, o bien en la proximidad, o en las orillas de rios, lagos y
lagunas, o en el mejor de los casos al alcance de un manantial; en
la actualidad, los avances tecnoldgicos nos permiten la bisqueda y

explotacién de los mantos subterraneos.
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Es importante y de primordial importancia para nuestro andlisis
realizar el estudio de las aguas superficiales y subterrdneas vitales
para poder dotar y prever los servicios respectivos y planear su

desarrollo futuro.

De acuerdo con el Sistema de Informacién Geogréifica de
Hidrologia, el estado de Michoacdn cuenta con 284 cuerpos de
agua, clasificindose en diferentes tipos como son: canal, presa,

bordo, rio, lago y océano.

Michoacdn cuenta con 213 kilémetros de litoral en el Océano
Pacifico, a esta entidad lo bafian 44 rios, destacando el Balsas y
el Lerma por su caudal y extensién. Michoacdn cuenta con
importantes cuerpos de agua, que se manifiesta en once lagos,
destacando Cuitzeo, Pdtzcuaro, Zirahuén y una parte de Chépala,

, . 26
asi como 600 manantiales .

Segtn la Secretaria de Planeacion y Desarrollo Estatal Direccion
de Estadistica Gobierno del Estado de Michoacan divide al estado

en 6 regiones para facilitar su comprension.

A nosotros nos interesa la regién nimero 5 que es la Regién

"Lerma-Chdpala-Santiago”

26
Secretaria de Planeacion y Desarrollo Estatal Direccion de Estadistica Gobierno del Estado
de Michoacan: HIDROGRAFIA DE MICHOACAN, p.6.
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Esta region cubre una superficie aproximada de 14,818.25 km”.
La parte correspondiente al estado de Michoacdn constituye una
regién alta que se caracteriza por tener zonas planas y amplias,
que basculan ligeramente hacia el noroeste. Estos valles se
encuentran separados por elevaciones que corresponden a
estructuras volcdnicas, cuyas altitudes varian entre los 1,600 y

2,000 m.

Existen amplias llanuras de inundacién alrededor de los
principales cuerpos de agua como son los de Cuitzeo, Chépala,
Péatzcuaro y otros, que confirman la reduccién del nivel de las
aguas; situacion observada en todos los cuerpos de agua del pais

con una tendencia a desaparecer.

Esta regi6on hidrolégica se divide en varias subregiones

hidrograficas, como son:

® Rio Lerma-Toluca.

® Rio Lerma-Salamanca.
® Rio Lerma-Chdpala.

® [ago de Chépala.

® [ago de Pitzcuaro-Cuitzeo y Laguna de Yuriria.




Superficial.

El Lago de Cuitzeo es una cuenca cerrada por eso es considerada
como una subcuenca del Rio Lerma, debido a que se une a éste
por medio de los sistemas de canales alimentadores que
comunican al Lago de Cuitzeo con el de Yuriria, y a éste con el

Rio Lerma, en el Estado de Guanajuato.

Al Lago de Cuitzeo lo alimentan los Rios Grande o Morelia y
Queréndaro. Sus escurrimientos medios anuales virgenes llegaban
a 332 millones de m3, en 1950. Recibe aportaciones de algunos
arroyos de hecho intermitentes y de manantiales, inclusive
termales. Actualmente, el lago sufre desecaciones mads frecuentes,
debido a los cambios que han ocurrido en el interior de la cuenca,
que han provocado el azolvamiento prematuro, inundaciones y la
falta permanente del recurso hidrico, importante para la recarga
del manto acuifero

en explotacion.

De lo anterior, se
derivan las
principales  fuentes
de  abastecimiento
de agua en la zona

perteneciente al

jmtyen#:u, ﬂjrea“a: &cufermﬁ de:

Fttf / / WWW. Jtmtaanamt{ya. net

Lago de Cuitzeo y sus alrededores, en el Municipio de Santa Ana
Maya; asimismo, se identifican algunos cuerpos de agua
superficiales a parte del Lago de Cuitzeo y que en muchos de los
casos son intermitentes, como arroyos, rios o canales. También se
ubican algunas presas: El Tecolote, La Providencia; asi como Rio
el Moral, Arroyo Agua Fria, un Ojo de Agua en la comunidad de

La Ladera, y otro en la comunidad de El Cuervo.

Santa Ana Maya pertenece, como ya se sefialé, a los pueblos
asentados en la cuenca del Lago de Cuitzeo. Cuenta con un arroyo
en La Lobera (se ubica a 4 kilometros al Oeste de la cabecera
municipal) de caudal intermitente, y otro que forma parte del
desagiie de la Presa El Tecolote, que a su vez provee de agua para
el riego de las tierras cultivables de la parte Norte del Municipio,
se trata de un cuerpo de agua construido siguiendo un cauce

natural de dos montaifias, de una profundidad de casi 100 metros.

El Municipio es rico en ojos de agua, cuya agua se usa para el
consumo humano principalmente, aunque se utiliza también en la
agricultura (para el riego de huertas de frutos, entre otros, la
guayaba). Los mas importantes (en cuanto a que todo el afio brota
agua) se ubican en las comunidades de La Ladera, El Salto y
Rancho Nuevo; ademds existen otros que sélo estdn activos

durante seis meses aproximadamente, durante la temporada de




1luvias.
Subterranea.

El Municipio de Santa Ana Maya se encuentra localizado dentro
de la cuenca del Lago de Cuitzeo, por lo tanto su ubicacién en la
zona lacustre, le condiciona a establecer una conexién directa con
el agua y las diferentes maneras en que esta se moviliza, presenta,
y establece sus condicionantes para el desarrollo urbano de los

pueblos.

En base a la informacién proporcionada por la CNA( COMISION
NACIONAL DEL AGUA), en su pagina de internet, se proceso

Para el caso de Santa Ana Maya, se encuentran identificados
alrededor de 102 pozos de agua, de los cuales la mayoria son de
tipo agricola, uno doméstico, 20 publicos urbanos, uno de
servicios, uno agroindustrial y dos de uso multiple; los cuales
abastecen a todo el Municipio y sus alrededores, ademds de
impulsar directamente la produccién agricola y el abastecimiento a

las comunidades, con el vital liquido.

OROGRAFIA

El suelo es el L. . . L
Principales Elevaciones del Estado de Michoacan 5

producto de Ia {Metros sobre el nivel del mar)

. » interaccion de -
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en un periodo de
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de los suelos, asi como de sus caracteristicas, es trascendental
para la planeacién y el desarrollo, debido a que se conocen sus
aptitudes y sus restricciones, propiedades fisicas, morfoldgicas,

quimicas y mineraldgicas al igual que su distribucién.

Al estado de Michoacdn lo conforman dos grandes regiones
montafiosas o provincias fisiogrdficas, que son: la Sierra Madre
del Sistema Volcdnico Transversal

Sur y el y Valles

Intermontafiosos.

La Sierra Madre del Sur cruza al Estado en aproximadamente 200
kilémetros en la zona Suroeste. Se le considera como la
continuacién de la Sierra Madre Occidental, tiene una anchura de
casi 100 km., una altitud mds o menos constante en sus partes

altas de mds de 2,900 m. y una superficie de 13,126.5 km2.

La mayor prominencia en esta Sierra es el Cerro de las Canoas
que tiene 2,985 m. de altitud y se localiza a 7 km. al Noroeste
de la poblacion de Coalcomdn, en el municipio de este mismo
nombre. Otra es el Cerro Cantador con 2,436 m. de altura,
localizado a 35 km., al Suroeste de Aguililla, también en el

municipio de Coalcoman.

La otra regién montafiosa del Estado, la constituye el Sistema
Volcdnico Transversal, este sistema tiene una longitud de 300

km. y una anchura aproximada de 130 km.

39

En este Sistema, hay una regién orogréfica que queda representada
por la Sierra de Tancitaro, que se conecta en el Noroeste con la de
Peribdn y se enlaza con las Sierras de San Angel y Tarécuaro, y
por el Este con las de Paracho y Carapan (en esta zona se ubica la

Meseta Tarasca donde se localiza el Volcdn Paricutin).

En la parte Este del Sistema, estd la Sierra Mil Cumbres que es la
continuacién de la Sierra de Acuitzio. Mas al Este se localizan las
Sierras de San Andrés, (regién conocida también como Los

Azufres), Maravatio, Tlalpujahua, Angangueo y Zitacuaro.

Las elevaciones orogrdficas mds notables en esta regién, son: el
Tancitaro (3,857 m. en el municipio de Tancitaro); Patambén
(3,525 m. en el municipio de Tangancicuaro); Cerro de Quinceo
(2,750 m. en el municipio de Morelia); el Tzirate (3,300 m. en
el municipio de Quiroga) y el Volcdn de San Andrés (3,605 m.
en el municipio de Ciudad Hidalgo).

El municipio de Santa Ana Maya carece de eminencias muy
sobresalientes, a continuacién se ve un mapa de las elevaciones

respectivas del territorio que abarca el municipio:




szgen#zz, Flevaciones: &mjsermﬁ» de: ?f ayuntamiento de
Santa ;%mz j‘Z;ya, gj/un eﬁe eﬁeaarro//o Urbano

Unicamente cuenta con un grupo de elevaciones o “cerros” en las
inmediaciones, hacia el norte del municipio, estas elevaciones no
son de una altura muy prominente. Habiendo en promedio una
diferencia de 680m. de altura marcando desde los cerros hasta el

.27
municipio.
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Como se puede observar en la foto satelital y en el modelo, el

territorio del municipio es relativamente llano.
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CLIMATOLOGIA

Podemos definir el Clima de un lugar como "El valor promedio

del Tiempo atmosférico y sus oscilaciones extremas”

Una correcta planificaciéon del desarrollo de los paises debe estar
fundamentada en el conocimiento de su Clima. Con estas
informaciones podemos distinguir, por ejemplo, cuales son los
meses mas calurosos o los mas frios, cuando llueve mas en una

comunidad determinada, o cuando nos atacan los huracanes.

TEMPERATURA

Michoacédn presenta un complicado sistema de temperaturas

generado por los diversas condiciones climdticas que se

encuentran en el estado

La distribucién geogrifica de la temperatura disminuye de sur a
norte y siempre en relacion con la altitud. Las temperaturas
medias mensuales varian de 13° C a 29° C, las mads elevadas se
registran en las regiones de la Costa y la Tierra Caliente,

particularmente en las porciones de menor altitud en donde los
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valores promedio anuales alcanzan extremos cercanos a los 30° C
y ain mds, como por ejemplo en las localidades de Churumuco,
Apatzingdn. Las temperaturas medias mensuales mds bajas se
registran en las zonas montafiosas hacia las regiones de la Sierra
de Coalcomdn y la Sierra del Centro, como por ejemplo en la
zona de Tancitaro y el noroeste del estado, en la municipalidad de

Tlalpujahua.

Tanto las temperaturas maximas extremas que varian de 27° C a
48° C, como las minimas extremas que varian de menos de 7° C.
a 18° C siguen un patrén similar correspondiendo los valores mds
altos a las depresiones del norte del estado, la Costa y la Cuenca
del Balsas. Los valores mds bajos corresponden a las zonas
montafiosas. en cuanto a la distribucion de la temperatura a lo
largo del afio el mes de enero es el mds frio y mayo el mas

caliente.
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estatal.

PRECIPITACION PLUVIAL

Las isoyetas extremas varian de 600 1, 600 milimetros

anuales, registrdndose los valores mds bajos hacia la tierra caliente
particularmente en las dreas de menor altitud, como por ejemplo

en las localidades de Apatzingdn, Zicuirdn, Infiernillo y

28 Fnuario de jz;c/kacén 2010. S Wig‘j Gontinuo Nacional def tonjunto de
Doatos z%eynifz‘cw do Ja Garta de Glimas, 1:1 000 000, serie J.
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Churumuco (en donde se han llegado a registrar valores inferiores
a 600 milimetros anuales), en el resto de tal regién y en la Costa

predominan valores de 600 - 800 milimetros.

En la region de los Valles y Ciénegas del norte son comunes
valores de 600 - 800 milimetros, en las porciones mds al norte y
de 900 - 1, 000 en las dreas mds al sur de tal regién. En la
regién de la Sierra del Centro predominan las isoyetas de 1000 -
1200 milimetros, a altitudes medias y de 1200 - 1400 hacia las
porciones de mayor altitud; en la regiéon de la sierra de Coalcomén
se presenta una situacién similar. El drea de mayor precipitacion
en el estado (1500 - 1600 milimetros) corresponde al segmento
centro - QOeste de la Sierra del Centro siendo la ciudad de

Uruapan y sus alrededores la localidad de mayor precipitacién

registrada (aproximadamente 1651.7 milimetros anuales).

A diferencia de la temperatura y en cuanto a régimen se refiere, la
época de lluvias estd claramente demarcada y en general, enero es
el mes de menor precipitacion y julio el de mayor. Rasgo
caracteristico es la variabilidad de la precipitacion entre diferentes
afios y regiones, siendo la Tierra Caliente y el norte del estado los
que presentan un porcentaje mayor de variabilidad; de cierta
significacién resultan las lluvias de invierno, de cardcter muy
irregular, que se presentan durante los meses de diciembre, enero

y febrero.




VIENTOS DOMINANTES

El viento juega un papel fundamental en el equilibrio térmico del
planeta. Al desplazar a las distintas masas de aire hace que estas
entren en contacto, contribuyendo de manera significativa a la
wee-] distribucién de la humedad y el calor sobre la superficie terrestre.

De hecho a la circulacién del aire le corresponde cerca del 60%

de la tarea de redistribuciéon de la energia calorifica sobre la

s

superficie terrestre, mientras que el otro N

40% le corresponde a las corrientes

1008 —

oceanicas.
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ASOLEAMIENTO

El maximo periodo de asoleamiento se presenta en los meses de
mayo- agosto donde el porcentaje mensual abarca de las 6.30 a

las 19.30 horas del dia,

En los meses de marzo, abril, septiembre, octubre, noviembre y

febrero el promedio es de 7.00 a 18.00 horas.

En invierno el porcentaje disminuye de 6.35 a 17.15

. 30
aproximadamente .

%0 Fnuario de az‘;'c/ﬁ'mca'n 2010. I Wf;@f Gontinuo Nacional dof tcnjunto de
Doatos g‘eyr{g‘%cw de Ju Garta de Glimas, 1:1 000 000, serie J.
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EQUIPAMIENTO URBANO E INFRAESTRUCTURA

La infraestructura y el equipamiento urbano dentro de un
Municipio, en vias de desarrollo y con potencial de crecimiento
industrial, comercial y agricola principalmente, juegan un papel
importante en el diagnéstico de los procesos de proyeccion y
entendimiento de la situacién actual del mismo y su entorno local,
y estatal. Por ello, a continuacién se mencionan las principales
caracteristicas de la infraestructura existente a nivel municipal,
entendiendo que el proceso de construccién de tan importante
segmento del desarrollo urbano de una localidad lleva muchos
afios y juega un papel importante en la viabilidad de proyectos y

la continuidad de un crecimiento constante y sostenido.

Agua Potable

N° de Tomas domiciliarias: Para la cabecera municipal de Santa
Ana Maya existen 2,716 tomas de '2”. Para el Toronjo 206 y
para El Salto 82, las cuales son administradas por la Direccién de

Agua Potable y Alcantarillado del H.
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Suministro de Agua Potable: Son principalmente pozos
perforados, los cuales suministran del vital liquido. Para la
cabecera municipal son el Pozo 1 con una producciéon de 13
Its/seg, el Pozo 2 con una produccién de 13 Its/seg, y el Pozo 3
con una produccién de 9 Its/seg; por lo que son extraidos
mediante bombas. Para las demds localidades, la mayoria de ellas
cuenta con pozos de agua, los cuales todavia no cuentan con
pruebas bacterioldgicas ni cdlculos precisos de litros por segundo

extraidos.

Potabilizacién del Agua: Solamente se estdn potabilizando los tres
pozos pertenecientes a la cabecera municipal: el Pozo 1, Pozo 2 y
Pozo 3, los cuales cuentan con un sistema de Cloracion de
Hipoclorito de sodio; ademds de la cabecera municipal, también la

localidad de El Toronjo.

Composicién y estructura de la Red de Agua Potable: La red de
agua potable estd conformada por tuberia de asbesto-cemento de
8” y 6”, que es la red principal, de la cual se derivan todos los
ramales hacia las viviendas, con tuberia de PVC hidrdulico de 2”
y 4”. Dicha red cuenta con una antigiledad aproximada desde
1972, el gasto promedio por dia por habitante es de 400

Its/pers/dia (datos referidos a la cabecera municipal).




Estructura y composiciéon de la red de drenaje: Estd conformada
por un colector general, que descarga hacia el Lago de Cuitzeo, el
cual estd conformado por tuberia de concreto de 18” y desciende
por la calle denominada “Panacua”; los didmetros de tuberia
promedio son de 12”,10” y 18”, con un promedio de 90 por
ciento y 10 por ciento PVC, los pozos de visita son de tabicén de

concreto.

Alumbrado Publico y Electrificacion

Red de Energia Eléctrica: Suministrada por la CFE, por la Zona
(A) Salvatierra, Area Moroleén contemplando un circuito de
13,200 volts. Quien proporciona el servicio es la Comisién

Federal de Electricidad.

Procedencia de la Energia Eléctrica: Subestacion Moroledén y/o
Salvatierra.

Educacion

El municipio cuenta con planteles de ensefianza preescolar,
primaria, secundaria: La E.S.T. No.27 (Escuela Secundaria
Técnica) "Moisés Sdenz” y de nivel medio superior como son la

escuela preparatoria por cooperacién “Melchor Ocampo”

incorporada a la U.M.S.N.H. (Universidad Michoacana de San
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Nicolds de Hidalgo) y el plantel 501 del COBAEM (Colegio de
Bachilleres del Estado de Michoacdn).

Abasto

El municipio cuenta el mercado "Revolucién”, tianguis los dias
jueves en la cabecera, tiendas de abarrotes donde la poblacién
adquiere elementos de primera necesidad, carnicerias, rosticerias y

tortillerias.
El Auditorio Municipal cuenta con cancha de véleibol.

En el municipio existen canchas de basquetbol y de fitbol

distribuidas en todo el municipio.

USO Y TENENCIA DE USO DE SUELO

Los usos actuales del suelo dentro del Municipio, varian
considerablemente, enfocados principalmente a la produccién
agricola y al uso urbano, en menor escala el pecuario y por mucho
escasamente los bancos de materiales, debido a las caracteristicas
topogréficas y el tipo de suelo con el que se cuenta dentro del

poligono municipal.

La potencialidad de los suelos se enfoca principalmente a localizar
aquellas areas que por sus caracteristicas fisicas, térmicas,

geogréficas y factibilidad de servicios se puedan considerar aptas




para el desarrollo de actividades agricolas, forestales, pecuarias,

minerales, industriales y urbanas.

La potencialidad de dichas actividades se concentra principalmente
en lo agricola, urbano e industrial, asi como en lo pecuario,
debido a las caracteristicas del suelo y su disponibilidad,
conformado principalmente por terrenos ampliamente fértiles. Su
localizacién garantiza la adecuada conexién para el uso comercial,
y la disponibilidad de agua y energia eléctrica influye
directamente en considerar usos urbanos de manera inmediata.
Para el caso pecuario, las caracteristicas del suelo (tierra fértil)
son desaprovechadas debido a sus grandes extensiones de planicie

y pastos.

Enfocados principalmente en un adecuado equilibrio de los usos
de suelo previstos en el Municipio y su desarrollo en un mediano
plazo, tomando en cuenta los factores mds importantes que
tentativamente aseguren el éxito y bienestar de las poblaciones
asentadas en estas zonas, de igual manera el impulso a la
economia municipal es primordial el conservar los empleos y

generar mas, con el impulso a la agricultura.
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La industria, el comercio y el desarrollo de mecanismos que
permiten que las micro y pequefias empresas permanezcan y
crezcan, generando con esto una estabilidad econémica necesaria

para el impulso de las comunidades.

A continuacién se muestra una tabla con los porcentajes de usos
potenciales del suelo dentro del Municipio de Santa Ana Maya,
asi como la superficie en hectdreas que estas ocupan, y
tentativamente la disponibilidad de las mismas en un corto y
mediano plazo, también es necesario mencionar el plano de uso

potencial, el cual estd anexo a este documento.




PROBLEMAS URBANOS

El desarrollo urbano, entendido este

como el proceso de transformacion de los

IS0 POTEASAA Lo Dot v sere o asentamientos humanos, en los que con el
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equilibrio y orden se mejora el nivel de
bienestar de los habitantes, se enfrenta en
la actualidad a las dificultades propias de

la expansion de ciudades y la

J;nyeﬂ: 27, Zenas %%yuntamientc ﬂ;niﬂ(’]sa/ Santa z';%na :7‘2;}/11.‘ :75/1111 glOballZaClon- Por un lado’ los
eﬁe Jﬁe.mrmffo Urbane. &afz’zo’.’lé&d& j‘zoanue[ j‘z;ffm/on,

desequilibrios de desarrollo regional, asi como los volimenes

crecientes de poblacién acentian la gravedad del rezago en

] S| materia de dotacién de servicios publicos; por otro, la insuficiente
Agricola 2,305.41 22.23 . . . . . .
g capacidad financiera de los gobiernos locales, impiden atender con
Forestal 384.62 3.71
— —— — oportunidad las necesidades nuevas y las carencias acumuladas.
Mineral 64.72 .62
— —— 3 En general, los Municipios del Estado de Michoacdn de Ocampo
Urbano 908.82 8.76 presentan una problemdtica caracterizada por el descontrolado
31 o . ., .
crecimiento urbano y la nula planeacién Urbana-Regional, lo que
Cuadrotty, Suek: Recuperads dof Plan De Desarrolle ha generado durante décadas un crecimiento desarticulado
%nia{'pa/

caracterizado por el incremento en la necesidad de vivienda,

servicios y equipamiento urbano para los habitantes de los

» Ayuntamientos, las tenencias y sus poblaciones, aunado al dafio
H. Ayuntamiento Municipal Santa Ana Maya: Plan De Desarrollo Urbano

De Santa Ana Maya Michoacén. P.31
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generado al medioambiente por los asentamientos humanos en

zonas de riesgo y a la incertidumbre juridica en que se encuentran.

Para ello, se debe conocer puntualmente la situacién demogréfica
del Municipio de Santa Ana Maya y su cabecera municipal; sus
procesos migratorios, las formas especificas de ocupacién del
territorio y los esquemas de gestién urbana que instrumenta la

poblacién para cumplir sus expectativas de vivienda.

El Municipio se enfrenta a elementos que merman las condiciones
internas y condicionan las capacidades de desarrollo local, entre

las mds destacables se mencionan las siguientes:

Desorden urbano y mal estado de los caminos rurales.

Deficiencia en la infraestructura social.

Contaminacion por residuos sélidos

Invasion de la zona federal del Lago de Cuitzeo.

Carencia de un proyecto vial.

Centralizacion de los servicios.

Deficiente servicio de alumbrado ptblico.
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Inexistencia de una actualizacion catastral.

Carencia del control en las licencias de construccién. .

Carencia de medidas de tratamiento para los residuos s6lidos.

Existencia de tiraderos a cielo abierto.

Congestionamiento vial.

Nula existencia de recurso federal y estatal para proyectos de

caracter urbano.

SISTEMA NORMATIVO EN LA ELECCION DEL

TERRENO

Para la eleccion del terreno se tomard en cuenta la localizacién,
las medidas que ocupamos, la dotacién que nos puede ofrecer, las
caracteristicas de los terrenos a elegir, los requerimientos que nos
pueden ofrecer. Proponiendo 3 terrenos y comparandolos con las

normas

Todo esto nos llevard a la eleccién del terreno mds indicado para

nuestro fin.




Seleccion de los terrenos

Para la obtencion del mejor terreno posible se plantearon 3
uno de ellos dado por la presidencia municipal, a
continuacién se mostrardn los

terrenos.

El terreno que dio la presidencia es el
numero 1 ya que en este lugar se cuenta

con un pequefio taller el cual actualmente

elabora papel a base de lirio.

quyan.‘ 28, Jorrencs ?f %yuntﬂmz’ento %niﬂja/ Santa f%n(l %]a
=7jfan cﬁe ﬁe.mrmffo Urbano. &a/z’zé:lé&d& ﬂzznuef j‘zoaff‘wvon.
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LOS TERRENOS:

Para analizar los terrenos se va a implementar un cuadro con las normas y relaciones de SEDESOL, anexas al documento.

Terreno Ubicacién Poligono M2 Agua Luz Alcantarilladlo | Tabla de compatibilidad | Plan de desarrollo de Santa Ana Maya
potable de uso de suelo
v
1 Suroeste, 23,908.5 v La industria no esta Se encuentra una zona de
colonia permitida en las esparcimiento familiar cerca del
Guadalupe inmediaciones de una terreno, por lo tanto este terreno no es
escuela, (Kinder: muy adecuado para la fabrica.
Gabilondo Soler).
v
2 Sur, calle 124,932 v La industria estd Este terreno estd previsto como zona
Arriaga condicionada, cerca de industrial (ver plano anexo.
plantas tratadora de USO_POTENCIAL_DEL_SUELO-
aguas residuales. Modelo), ademds de que en las
inmediaciones se proyecté una planta
tratadora de aguas residuales.
[ ] [ ]
3 Este, salida 168,075 v La industria no estd Este terreno estd previsto como un

al Puerto de

Cabras

permitida cerca de

Viveros.

centro deportivo (ver plano anexo,

ZONIFICACION PRIMARIA-Modelo).
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ambiente, y tendrd, ademds de las que le sefiale las diversas

disposiciones
TERRENO DEFINITIVO leal |
cgales, a5 NIDADES ADMINISTRATIVAS LEYES
facultades y Ley Federal para Prevenic y
5 Subsecretaria de Protecddn al Ambente de la 55A Contrelar la Contaminacion
El terreno numero dos es el mds adecuado para la planta _ mbiental. 13 de Marzo de 1971
. . obligaciones - - Ley Federal de Proteccian al
productora de papel, ademds se escogié este terreno porque el o Subsecretaria de Ecologia de la SEDUE Ambiente. 11 de Enerc de 1982
. . ., L siguientes: Ley General del Equilibrio Ecelégico
agua que sea utilizada en la fabricacién de papel vendrd por parte Subsecretaria de Ecologia de la SEDUE ¥ Proteccicn al Ambiente. 28 de
Enero de 1988
de la planta tratadora de aguas y los residuos liquidos se A.- En  [SEDVE se transforma en SEDESOL y se crean el Ley General del Equilibrio Ecolégico
* Instituto Nacional de Ecologia ¥ la Procuraduria Federal |y Proteccion al Ambiente 28 de
regresardn a la planta para su tratamiento, asiendo de esto un ciclo teri Jo 1 Proteccon al Ambiente Enero de 1986
maiteria € Se crea la Secretara de Medio Ambiente, Recursos Ley General del Equilibria Ecelégico
. J . , . . Naturales ¥ Pesca, INE y PROFEPA (antes integrados a |y Protectién al Ambiente. 28 de
para la mejor utilizacién del agua, asi que por consiguiente el Desarroll SEDESOL ) y se incorporan la CNA y el TNP Enero de 1988
gasto de agua para la produccién de papel se verd reducido. o Urbano magen 29: T Fyuntamiento Municipal Santa Fena Maya:
Plan De Desarrolle UUrbane. &a/izo’:lé&da JZZnue[
i . . ffaven.
Ademds de que se encuentra en las inmediaciones del lago de I.- Hatfioron

Cuitzeo, sin llegar a una zona de probables inundaciones. Ver

plano anexo: RIESGOS Y VULNERABILIDADES-Modelo.

Atender como eje rector del desarrollo urbano, los lineamientos
generales contenidos en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano

NORMATIVIDAD DE SEDESOL O SEDUE vigente en el municipio, asi como sus reglamentos

. . . ) V.- Participar en la promociéon de reservas territoriales publicas
A continuacién se enmarcaran las normas que nos interesan y las

. L . . para vivienda popular, infraestructura, equipamiento social,
que nos van a regir en el dmbito ecolégico- ambiental.
parques, dareas verdes u cuidado del ambiente, asi como la
Articulo 25.- La Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia ordenacién y regularizacion de los asentamientos humanos
estard a cargo de un Titular denominado Secretario de Desarrollo irregulares en coordinacién con la Secretaria del Ayuntamiento.
urbano y Ecologia y serd la encargada de regular y ordenar el
. . .. . VIL.- Ejecutar las atribuciones que en materia de planificacion,
crecimiento urbano del municipio, la proteccién al medio
control, ordenamiento, vigilancia y regulacién del desarrollo

urbano y de preservacion del equilibrio ecoldgico y de proteccion
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ambiental, consignan a favor de los municipios la fracciéon V del
articulo 115 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, la Ley de Ordenamiento Territorial de los
Asentamientos y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y

Proteccion al Ambiente.

VIIL.- Aplicar y vigilar los reglamentos y demds disposiciones

municipales sobre  usos de suelo, construcciones,

fraccionamientos, subdivisiones, parcelaciones, fusiones,

estacionamientos y demds materias que regulen.

XVIIL.- Revisar y dictaminar el impacto vial de nuevas

edificaciones y desarrollos, sefialando las obras viales requeridas.

B.- En Materia de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.

I.- Coadyuvar en la preservacion de los recursos naturales y la
calidad del medio ambiente en el Municipio a través de una

politica ambiental que asegure un desarrollo sustentable.

II.- Elaborar el diagnéstico ambiental del Municipio, definiendo
la problemdtica existente y sus causas, proponiendo y aplicando

las acciones correctivas pertinentes.

III.- Vigilar, prevenir, controlar y aplicar las medidas de

seguridad y sanciones que sean necesarias en lo concerniente a la
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ecologia y proteccién al ambiente del Municipio, de acuerdo a las

leyes, lineamientos y reglamentos vigentes.

IV.- Elaborar, coordinar y difundir planes, programas vy
reglamentaciones ecoldgicas, de protecciéon y cultura ecoldgica,
tales como la reforestacion, manejo adecuado de residuos sélidos,
dreas naturales

administracién 'y vigilancia de protegidas

promoviendo la participacién ciudadana.

V.- Vigilar que se cumplan las normas ambientales ecoldgicas en
relacién con el desarrollo urbano, tanto en las obras puablicas o
privadas, establecidas en las leyes, decretos y reglamentos de la

materia.

VI.- Promover y realizar estudios que conduzcan al conocimiento
de las caracteristicas ecoldgicas del municipio para implementar

modelos adecuados para el manejo de los recursos naturales.

VIL.- Revisién de estudios de impacto ambiental para nuevos

desarrollos o edificaciones.

VIII.- Autorizar la licencia y llevar el control de todo tipo de
anuncios y carteleras panordmicas y similares, apegdndose a la

reglamentacién vigente.




SUPERFICIE Y TOPOGRAFIA

El terreno definitivo es un poligono con las medidas siguientes:

Fechas de imagenes

.fmajsn B0y 31 vistas: ?f z‘;%'}/untamz'e;nto y‘z(;m'ajmf Santa ;znﬂ
mz;]a: Plan De Desarrolto Urbane. &a[izé.‘@fs&d& ﬂjmue/

En cuanto a su topografia el terreno es plano, cuanta con una Tlotfeven

pendiente del O al 29"

32 ) -
H. Ayuntamiento Municipal Santa Ana Maya: Plan De Desarrollo Urbano
De Santa Ana Maya Michoacén. “uso potencial del suelo” (modelo).
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f:majen B233,34,35, Y 36 vistas 2: ?f‘ ;z}/untamz’ento ﬂ;m’aja/
Santa ;zmz mz;ya: :75/1171 rﬁe ;'ﬁesarro/fo UUrbane. c&a/izo’.‘issti&
Hanes Matfavon.
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Las leyes nos protegen y

nos indican cuales
obligaciones y garantias
tenemos. Otra de sus

funciones es la de mostrar
como se aplicard la
justicia en caso de que se
cometido

haya una

fm:gen:}]’.‘ &mferah de:

Fttf S www. cocrﬁnadcnmfre&mia[ ccm/gue -es-una-

infraCCién Yy, qué tlpO de chra-de-construccion/
castigo se puede imponer,
cudles son los derechos y obligaciones, etcétera. Estas cuestiones

son parte de la administracién de justicia, que consiste en vigilar

el cumplimiento de las leyes y aplicar sanciones a los infractores.

En nuestro pais existen oOrganos encargados de procurar y

administrar la justicia.

Las leyes a la seguridad e higiene industrial obligan a los
patrones a que pongan en practica las medidas inherentes. En la
actualidad estas leyes se han formado y adaptado a las exigencias

del pais en crecimiento de la ley federal del trabajo es el titulo
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noveno el que se refiere a la legislacion con relacién a los riesgos

de trabajo. Viendo los demds relevantes a continuacién:
< Ri ;
#* Riesgos de trabajo
o . .
** Accidentes de trabajo
R/ .
** Enfermedades de trabajo
‘0‘ . . .
#* Las indemnizaciones
K/
** El pago
o2 :
* Los trabajadores
\¢ P
** El patr6n

LEYES DEL IMSS Y ISSSTE

LEY DEL IMSS

El instituto mexicano del seguro social cada vez extiende mds su
accion en el pais. Pero esto de ninguna manera invalida las
disposiciones de la ley federal del trabajo, por el contrario sigue
establecidos

vigente el régimen sobre los riesgos profesionales

por la ley federal del trabajo.




El articulo 48 de la ley federal del seguir social especifica que
serd el instituto el que hard la fijacién del grado de riesgo en
atencion a las malas medidas preventivas condiciones de trabajo y
ademds caracteristicas que influyen sobre el riesgo en particular

. 33
que existe en cada empresa .

La aplicacién del las prestaciones de IMSS a las personas se

dividen en:
Asegurados: trabajador que paga sus cuotas correspondientes.

Beneficiario: Cényuge o combina (o) del asegurad (a), hijos
menores de 16 afios o mayores si estudian, y cualquier edad si

estas incapacitado, los padres del asegurado si dependen

econdmicamente de €l.

REGLAMENTO Y NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD E
HIGIENE DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION
SOCIAL.

Rige en todo el territorio nacional y tiene por objeto proveer en la
esfera administrativa a la observancia de la ley federal del trabajo

en materia de seguridad e higiene y de esta manera lograr

33Recuperado de: www.imss.gob.mx/instituto
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disminuir los accidentes enfermedades que se producen en los

centros de trabajo.

Los patrones o sus representantes, los sindicatos titulares de los
contratos colectivos, los trabajadores, la comisién de seguridad e
higiene encargadas de la seguridad, los supervisores de seguridad
y los médicos de las empresas, en su caso, estin obligados a

cuidar de las estrictas observaciones de este reglamento en su

respectivo centro de trabajo.

LA CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS

EDIFICIOS Y LOCALES DE LOS CENTROS DE TRABAJO.

Los edificios u locales de trabajo tendrdn condiciones de seguridad
e higiene adecuadas al tipo de actividades que en ellos se
desarrolle en lo referente a: techo, paredes, pisos, patios,

escaleras, fijas, pasadizos, vias y plataformas elevadas y

caracteristicas dimensionales.

LA PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Edificios aislamientos salidas: salidas normas de emergencia

pasadizos, corredores, rampas puertas y escaleras de emergencia.




Los equipos para combatir incendios: contar con el equipo
suficiente para extinciéon de incendios conexiéon de servicios
municipales toma

o almacenamientos de agua  suficiente,

siamesa.

Simulacros y brigadas .cuerpos de bomberos y cuadrillas contra
incendio. Efectuar cada seis meses por lo menos practicas salidas
de emergencia (establecer programas de simulacros adiestrar el

uso de extinguidores)

LA OPERACION, MODIFICACION Y MANTENIMIENTOS DE

EQUIPO.

Autorizacién para las maquinarias, se requiere la inspeccién previa

de la secretaria del trabajo y prevision social.

Proteccién de la maquinaria, se aplica a las partes mdviles del

equipo como bielas, manivelas, engranes etc.

Equipo e instalacién eléctrica las instalaciones eléctricas de

alumbrado y fuerzas en los centro de trabajo.
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LAS HERRAMIENTAS.

Las herramientas manuales, se deberdn utilizar para fines

especificos para los cuales hayan sido disefiados.

Las herramientas eléctricas, neumdticas y portdtiles. Se deberdn

utilizar para su finalidad especifica y por personas capacitadas.

MANEJO, TRANSPORTES Y ALACENAMIENTO DE

MATERIALES.

Equipo para izar la maxima carga admisible en kilogramos debera

ser marcado.

Los ascensores para carga los pozos de los ascensores para carga

. 34
deberan ser cercados en toda su altura.

Los montacargas, carretillas y tractores deberdn ser marcados con

la maxima carga admisible.

Los transportadores, los transportes elevados  deberdn estar

completamente cubiertos en los lugares de trdnsito o trabajo.

** Html/ sequridad-e-higiene-industrial_9.html




Sistema de tuberias, se aplica a ductos incluyendo las vdlvulas y
los accesorios utilizados en el transporte de gases, liquidos,

sélidos etc.

La estiba, para estibar o desestimar materiales en las dreas de
trabajo, se deberd contar cuantos espacios destinados hay a ese fin

y delimitados.

MANEJO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE

SUSTANCIAS INFLAMABLES, CONSUMIBLES,

EXPLOSIVOS, CORROSIVOS, IRRITANTES O TOXICOS.

Las sustancias inflamables y combustibles, deberdn ser

almacenadas transportadas y manejadas de tal forma que

disminuyan los riesgos de incendios.

Las sustancias explosivas, en la materia de explosién se estard a

lo dispuesto por la ley federal de armas de fuego y explosivos.

Las sustancias corrosivas e irritantes, deben ser almacenadas
transportadas y manejadas de tal manera que se eviten fugas y

derrames.
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Las sustancias toxicas, son aquellas que pueden producir en los
organismo vivos lesiones enfermedades implicaciones genéticas o

la muerte
LAS CONDICIONES DEL AMBIENTE.

Son contaminantes del ambiente de trabajo los agentes fisicos y

los elementos o compuestos quimicos o bioldgicos, capaces de

alterar las condiciones del ambiente de trabajo y de la salud de los

trabajadores, como:
> Ruido y vibraciones
> Radiacién y ionizante

> Radicaciones electromagnéticas no ionizantes (radios,

microondas, l4ser, infrarroja , visible y ultravioleta.
> Contaminantes s6lidos, liquidos y gaseosos.
> Presiones ambientales normales

> Condiciones térmicas de trabajo (calor, frié, cambios

bruscos de temperatura)




> Tuminacién. >’
EQUIPOS DE PROTECCION.

Los patrones deben poner a disposicién de los trabajadores y

estos deben usar los equipos de proteccién personal como:
> Proteccién de la cabeza y oido
> Proteccién de la cara y los ojos
> Proteccién respiratoria

> Proteccién del cuerpo y de los miembros.

CONDICIONES GENERALES DE HIGIENE.

v’ De los servicios para el personal: nadie tomara ningin
alimento en el sitio de trabajo, las tuberias deben estar

conectadas a las normas municipales, deben existir

35
REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO
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bebederos higiénicos de agua potable agua corriente y

desagiie, vastidores, excusados para hombres y mujeres.

En cuanto a la normatividad de las fébricas de papel esta ley es

una de las mds importantes:

normatividad de las fabricas e industrias

NMX-N-107-SCFI-2010

Industrias de celulosa y papel- minimo
de fibra reciclada de papel para la
fabricacién de papel, periddico, papel
para bolsas y envolturas, papel para
sacos, cartoncillo, cajas corrugadas y
cajas de fibra s6lida- especificaciones,
evaluaciones de la conformidad y eco-

etiquetado36.

jmtgeﬂ,}&‘ &cufenu[a de:
Fttf / / WWW. coon[z’naa’onmfre&aria[ com/gue—e&— una-

o[ra-dé—con.struccion/

SECRETARIA DE ECONOMIA DECLARATORIA de vigencia de la Norma Mexicana NMX-C-
137-ONNCCE-2010.



Ahora presentaremos las 10 principales normas de seguridad:

1.- Condiciones de seguridad para la prevencién y protecciéon

contra incendios.

Esta norma establece las condiciones de seguridad para la
prevencion contra incendios. Se aplica en aquellos lugares donde
las mercancias, materias primas, productos o subproductos que se
manejan en los procesos, operaciones y actividades que impliquen

riesgos de incendio.

( Nom-002-STPS-1993. de las Normas Oficiales Mexicanas.

2.- Sistemas de protecciéon y dispositivos de seguridad en

maquinaria, equipos y accesorios.

Esta norma tiene por objetivo prevenir y proteger a los
trabajadores contra los riesgos detrabajo. Se aplica donde por la
naturaleza de los procesos se emplee maquinaria, equipo Yy

accesorios para la transmisién de energia mecdnica.

( Nom-004-STPS-1994. de las Normas Oficiales Mexicanas).
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3.- Condiciones de seguridad para el almacenamiento, transporte

y manejo de sustancias inflamables y combustibles.

Esta norma tiene por objetivo prevenir y proteger a los
trabajadores contra riesgos de trabajo e incendio. Se aplica donde
se almacenen, transporten o manejen sustancias inflamables y

combustibles.

( Nom-005-STPS-1993. de las Normas Oficiales Mexicanas).

4.- Seguridad e Higiene para el almacenamiento, transporte y

manejo de sustancias corrosivas. irritantes y toxicas.

Su objetivo es prevenir y proteger a los trabajadores contra los
riesgos de quemaduras, irritaciones o intoxicaciones. Se aplica
donde se almacenen, trasporten o manejen sustancias corrosivas,

irritantes o toxicas.

( Nom-009-STPS-1994. de las Normas Oficiales Mexicanas).

5.— Seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
produzcan, almacenen o manejen sustancias quimicas capaces de

generar contaminacién en el medio ambiente laboral.




Su objetivo es prevenir y proteger la salud de los trabajadores y

mejorar las condiciones de seguridad e higiene donde se
produzcan, almacenen o manejen sustancias quimicas que por sus
propiedades, niveles de concentracién y tiempo de accidén sean
capaces de contaminar el medio ambiente laboral y alterar la salud
de los trabajadores, asi como los niveles mdximos permisibles de
concentracién de dichas sustancias, de acuerdo al tipo de
exposicion. Se aplica donde se produzcan, almacenen o manejen
sustancias quimicas capaces de generar contaminacién en el

ambiente laboral.
( Nom-010-STPS-1994. de las Normas Oficiales Mexicanas ).

6.- Seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se

produzcan, usen, manejen, almacenen o transporten fuentes

generadoras o emisoras de radiaciones ionizantes.

Su objetivo es implantar las medidas preventivas y de control a fin
de que los trabajadores expuestos a radiaciones ionizantes, no
reciban por este motivo dosis que rebasen los limites establecidos
en la presente norma. Se aplica donde se produzcan, usen,
manejen, almacene o transporten fuentes generadoras o emisoras

de radiaciones ionizantes.
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( Nom-012-STPS-1994. de las Normas Oficiales Mexicanas)

7.- Proteccién personal para los trabajadores en los centros de

trabajo.

El objetivo de esta norma es establecer los requerimientos de la
seleccién y uso del equipo de proteccion personal para proteger al
trabajador de los agentes del medio ambiente de trabajo que
puedan alterar su salud y vida. Se aplica en todos los centros de
trabajo como medida de control personal en aquellas actividades
laborales que por su naturaleza, los trabajadores estén expuestos a

riesgos especificos.
( Nom-015-STPS-1994. de las Normas Oficiales Mexicanas).

8.- Condiciones de seguridad en donde la electricidad estética

represente un riesgo.

Su objetivo es establecer las medidas de seguridad para evitar los
riesgos que se derivan por generacién de la electricidad estdtica.

Se aplica en los centros de trabajo donde por la naturaleza de los




procedimientos se empleen materiales, sustancias y equipo capaz Establece las condiciones para brindarlos primeros auxilios
de almacenar cargas eléctricas estaticas. oportunos y eficazmente. Se aplica en todos los centros de trabajo,

para organizar y prestar los primeros auxilios.
(Nom-022-STPS-1993. de las Normas Oficiales mexicanas).

(Nom-020-STPS-1994. de las Normas Oficiales Mexicanas).

9.- Seiiales y avisos de seguridad e higiene.

Establece el cédigo para elaborar sefiales y avisos de seguridad e
higiene; asi como las Caracteristicas y especificaciones que éstas
deben cumplir. Las sefiales y avisos de seguridad e higiene que
deben emplearse en los centros de trabajo, de acuerdo con los
casos que establece el Reglamento General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, y no es aplicables a sefiales o avisos con
iluminacién propia. Por lo tanto se aplica en todos los centros de

trabajo.
(Nom-027-STPS-1994. de las Normas Oficiales Mexicanas ).

10.- Medicamentos, materiales de curacién y personal que presta

los primeros auxilios.
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En el presente capitulo se analizardn los materiales de
construccién que se proponen para la construccién de la planta de

lirio acuatico.

Este apartado es muy importante, ya que el buen manejo de estos

materiales dependerd mucho para la seguridad del edificio.

Los materiales que se deben utilizar deben ser materiales muy
resistentes porque es importante que estos no sean faciles de

destruir ni de dafiar, esto por la propia seguridad de los usuarios.

Para la construccién de la planta de se proponen materiales como
el concreto armado. Este se define como la técnica constructiva
que consiste en la utilizaciéon de concreto reforzado con varilla o
mallas de acero, llamadas armaduras’’. El concreto armado tiene

varias caracteristicas que hacen que sea un material exitoso:

® F] coeficiente de dilatacién del concreto es similar al del
acero, siendo despreciables las tensiones internas por

cambios de temperatura.

7 Mamposteria y Concreto armado. En:
[http://www.mitecnologico.com/Main/MamposteriaYConcretoArmado FECHA DE
CONSULTA: octubre 16, 2011].
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® (Cuando el concreto fragua se contrae y presiona
fuertemente las barras de acero, creando ademas fuerte
adherencia quimica. Las varillas, o fibras, suelen tener
resaltes en su superficie, llamadas corrugas o trefilado,

que favorecen la adherencia fisica con el concreto.

® El pH alcalino del cemento produce que el acero, sea

protegido de la corrosion.

® FE| concreto que rodea a las barras de acero genera un
fenémeno de confinamiento que impide su pandeo,

.. 38
optimizando su empleo estructural .

Un material altamente resistente y que es indispensable en la
construcciéon de la planta, es el acero, este material se debe
utilizar para diferentes cosas en la construcciéon del edificio, en
primer lugar para reforzar el concreto y en segundo lugar para los

barrotes de las celdas.

Otros materiales que se pueden utilizar en menor proporcién para
lugares administrativos y de menor seguridad son: la madera, el

cristal, mosaico, ladrillo.

%8 1dem.




SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

El capitulo siguiente se proponen los sistemas constructivos que se

pueden utilizar para la construccién del edificio.

CIMENTACION

Debido al tipo de suelo que existe en el terreno, que es el de
arcilla expansiva, por esto se propone una cimentacién que nos
permita soportar y mejorar las condiciones del suelo, considerando
que la mejor opcién es la losa de cimentacién para aumentar la

capacidad de carga del suelo ya que este es compatible con

edificaciones de densidades bajas y por la cantidad de concreto el

edificio sera de una densidad alta.

Una losa de cimentacion es una placa de hormigén apoyada sobre
el terreno que sirve de cimentacién que reparte el peso y las

cargas del edificio sobre toda la superficie de apoyosg.

Estas losas llevan una armadura principal en la parte superior para
contrarrestar la contrapresion del terreno y el empuje del agua
subterrdnea, y una armadura inferior, debajo de las paredes
portantes y pilares, para excluir en lo posible la produccién de

flechas desiguales.

La cimentacion en losa debe tener un canto minimo de 30

Amedoomnnela
iduelhpeien ‘ ‘ cm. sobre base de hormigén pobre o de limpieza. Aunque
eyl habitualmente las losas tienen unos cantos que van desde
, . e . 40
D —— | | CLAROODISTANA 50 a 120 cm, segun el tipo de edificio que soportan , en
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1] 1] este caso también por la seguridad esta losa tiene que ser
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Las Cimentaciones por Losa actdan a través de una superficie de
apoyo continua que iguala las presiones y forma un arriostra

. 41
miento en todos los puntos de apoyo .

Otro tipo de cimentacidén que se puede proponer para este proyecto
es la cimentacion por pilotes, para que este tipo de cimentacion
funcione en este proyecto deben de ser muy profundas y con
mucho acero de refuerzo por lo mismo que se ha comentado de la

proteccion del edificio.

Pilotes

Los pilotes, a diferencia de las zapatas, son cimentaciones

profundas. Suelen tener forma circular y pueden ser o
prefabricados o ejecutados in situ (en el sitio). Existen muchas
formas para la ejecucion de los pilotes, algunas de estas son las

siguientes:

e Pilotes in situ:

- Para su construccién se debe realizar primeramente una

perforacién y luego introducir un prefabricado.

41 . . ; ‘.
Manual de cimentaciones. Nuevas tecnologias en acero de refuerzo. Versién
electrdnica. p. 15
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- La perforacion se puede realizar mediante la extraccién
del terreno o bien mediante el desplazamiento del mismo

mediante la hinca de una tuberia.

- En pilotes de extraccidn el sostenimiento de la perforacién
se puede hacer mediante la propia resistencia del terreno,
mediante la colocacién de una entubacién metdlica o por
la presencia del propio elemento de perforacién como
puede ser el caso de los pilotes excavados mediante
barrena helicoidal.

- El armado de los pilotes ha de ser continuo para evitar
discontinuidades en el mismo que pudieran afectar a su
resistencia. Hay muchos métodos diferentes de armar y
colocar las armaduras para la construcciéon de un pilote in

situ.

¢ Pilotes prefabricados:

- Esta tipologia de pilotes son de menor didmetro que los

anteriores debido a la dificultad de hincarlos en el terreno.

- La fabricacién de los pilotes tiene lugar generalmente en

una central de prefabricados.

- El transporte de los mismos se debera hacer de forma que

no resistan cargas indebidas durante el transporte.

- La hinca de los mismos se hace habitualmente por golpeo.




- Una vez finalizado el pilote se ha de proceder al

descabezado y la preparacién para la situacién del
encepado. La parte superior se ha de rechazar

debido a que ha sufrido los impactos para la

. ., . 42
realizacion del hincado .

Este sistema de cimentacién es muy sencillo ya que ya sea

prefabricado o hechos en sitio, su sistema constructivo es GYK{l 'E'/.’x ] g A _@ ;
R =
o | | v MR 5
parecido, primero se hincan los pilotes; estos de acuerdo al g f/ ; NALZQ G }{@(f?
célculo se establecen sus dimensiones; después arriba de mo“ F.E'-'WdN. HlNox PEIATUBERA.  FORMACION DEL BULBO.  HORMIGONADO ¥ EL PILOTE TERMNADO.
; S EXTRACCION 9E TUBERIA.
estos se coloca una pequefia losa maciza para desplantar en a) CON CUCHARA, Y TREPANO.

ella los muros.

: 5t : ILLAMIENTO Dt AVANCE DE LA HORM SONADS LEL.
fMJen,4o,u, Y42 sistemas l&mferatﬁl de: iT\B%EEFORACILON. PERECRACION PioTE

/ldttfa.'/ / www.ststemas de construccion. com/ que-es-

wuna-obra-de-construccion/

42 ) ) » . L
Estudio Aplicado de los costes de la prevencion de Riesgos Laborales en la construccion
de Puentes de Hormigdn, Cimentaciones
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MUROS

El sistema constructivo que cumple con las condiciones de
resistencia es el de construccion modular en hormigén, este
sistema es una técnica de construccion modular en hormigén y
consiste en la elaboracién in situ de paneles de hormigén en una
superficie horizontal para después elevarla y ponerla en servicio

. . L, . 43
mediante medios mecanicos

Procedimiento Constructivo

Este método se compone de diferentes fases. A continuacién se

analizardn algunas de ellas.

Colocacion placa base.

Primero se coloca una placa base, para en ella realizar todo el
proceso constructivo como se muestra en la siguiente imagen. Esta
placa tiene la funcién de preparar una superficie lisa donde se
pueda proceder al encofrado de los paneles que se van a elevar,
esta losa deberd colocarse a cierta distancia del perimetro de la
construccién para poder disponer de un espacio de maniobre con

los paneles y facilitar el proceso de elevacion.

* Construccién Modular en Hormigdn. Capitulo 3. p. 56
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Se debe tomar en cuento que sobre la losa se hardn diversas
operaciones por esto se debe evaluar la transmisién de cargas a la
losa, asi como los esfuerzos de frenado. La tipologia de la losa a
elegir también es importante, se optaria por una tipologia de losas
aisladas con unos espesores de entre 15 — 30 cm, dado que es la
tipologia mds usada en pavimentos industriales y nuestro caso es
bastante asimilable. Los limites recomendables para la longitud de
esta tipologia de losas serian de 6- metros entre juntas, dado que
con longitudes mayores seria imposible prevenir la apariciéon de

fisuras.

Encofrado y armado

Posteriormente, como se observa en la imagen siguiente, se coloca
el encofrado de los distintos paneles y se dispone la armadura,
siendo las placas o moédulos de unos espesores variables,
dependiendo de las diversas solicitaciones a las que tengan que
hacer frente que en este caso del CERESO estas deben ser de un
espesor mayor. Otro aspecto a destacar es la necesidad de

disponer grandes espacios contiguos a la ubicacién final de las

placas para su posterior elevacion.

Como se puede observar las placas se disponen en posicién
horizontal, cercando la planta del edificio, preparadas para ser

colocadas.




Con las placas
en posicién
horizontal se
disponen  las
puertas y

ventanas
reforzando las

zonas que lo

precisen. Otro

aspecto los  refuerzos

importante

son especificos  que,
necesariamente, se han de disponer en las zonas donde se dejan

los anclajes para elevar posteriormente.

En la imagen 44 se observan los anclajes dispuestos para recibir

los ganchos de las grias para su posterior elevacion.

El armado que se dispone en este tipo de sistemas viene fijado por
las cargas a las que estard sometida la estructura, sin embargo
algunos aspectos especificos que posee el sistema merecen

especial atencion.

Cabe destacar que los paneles se han de reforzar en aquellas

zonas donde se dispongan espacios para ventanas, puertas o

Jm{yen,#z,;}, Y44, sistemas 2 &cufermﬁl de:
/fitp:/ /www.sistemas de construccion. com/q que-es-

una—oﬁra—zfe—c@nﬂruccion/

==

===l
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cualquier otro tipo de servicios.

Estos refuerzos son necesarios dada la segura aparicién de fisuras
diagonales en las esquinas de paredes y ventanas principalmente.
Asi mismo, por caracteristicas del propio método se han de
disponer unos refuerzos en la zona donde se sittian los anclajes
para la elevaciéon, como se puede observar en la figura 3.8 donde

tenemos los anclajes dispuestos para la elevacién de los paneles.
Curado y alzado de paneles.

En la siguiente fase se procede al y al curado con el objetivo de
alcanzar la suficiente resistencia para la posterior elevacion. La
resistencia del hormigdén. Para este proyecto se recomienda utilizar

concreto de alta resistencia y endurecimiento rapido.

La siguiente fase, el proceso de izado de los paneles. Los cables
se fijan a los paneles y la gria los alza, colocdndolos en la
cimentacion preparada a tal efecto. Este es un proceso considerado

critico y necesita de un grupo de operarios experimentado y se

Gmia izando el
| panel

\

[
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lleva a cabo en 2 o 3 dias maximo.

La seleccién del nimero de puntos de anclaje y su distribucion
debe ser estudiada para posibilitar un buen reparto de la carga y
no provocar, en ningin momento, que la resistencia del hormigén

se exceda.

Es importante considerar que la longitud de los cables ha de ser,
como minimo, dos veces la distancia entre puntos de enganche, de
lo contrario podemos encontrar problemas de rotura de paneles.
Cuando esta longitud es superada se debe disponer de dos filas de

anclajes para no tener problemas de rotura de paneles.

Apuntalamiento temporal

Antes de dejar la grda, en las placas se disponen unos

apuntalamientos temporales preparados a tal efecto. El
apuntalamiento es un apartado fundamental, dado que durante el
intervalo que supone el izado de las placas hasta el montaje del
piso superior, estas trabajan como una ménsula y al no estar
dimensionadas para ello pueden colapsar. El apuntalamiento
permite reducir los esfuerzos en este periodo al incorporar apoyos

intermedios.
jmajen,,k;:, sistemas 3 &cuferad;z de:

/7tt19.'/ [ www.sistemas de construccion.com/y que-es-

una—oﬁra—z[e—ccnﬂruccion/
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El tipo de apuntalamiento dependerd de las dimensiones del panel
y no debe retirarse hasta que se hayan realizado todas las uniones

y colocado la placa del piso superior o, en su caso, el techo.

Conexiones entre paneles

Posteriormente, se efectian las conexiones entre paneles, se
coloca el forjado del piso superior y se rellena la zona de
separaciéon entre el panel vertical y la losa para poder extraer
posteriormente los apuntalamientos temporales y se hacen las

. . 44
adecuaciones pertinentes .

LOSAS Y CUBIERTAS.

La mejor opcidén para las losas y

Lesa maciza

i vigh 1O MED
cubiertas en este proyecto es la i v
! | Bt s g
0sa maciza ya que esta no se DEL Ke ey

dafia facilmente y es la mds

oOptima para la seguridad de los

internos.

* Construccién Modular en Hormigdn. Capitulo 3. p. 58-66
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La losa maciza es un elemento estructural que consta de una

seccion de concreto reforzado con acero.

Dependiendo de como este apoyada, una losa maciza deberd tener

mayor cantidad de refuerzo en un sentido que en el otro.

Proceso constructivo de losas macizas

Preparacion: Se deben alistar los materiales, consultar las
especificaciones (forma, espesor, etc.) y nivelar el piso desde

donde se van a tomar las medidas.

Apuntalado: Se colocan los largueros paralelos a los muros,
apoyados sobre puntales cada 60 cm. Se procede a nivelar los
largueros y cuiiar los puntales. Los puntales se deben arriostrar
(sostener con diagonales) para evitar su caida por desplazamiento

lateral.

Formaleta: Se colocan las tablas apoyadas entre los largueros
formando una superficie lo mds ajustada que se pueda para que no
se escape el concreto por entre los espacios. La formaleta debe

quedar nivelada.

Armar el refuerzo: Se debe colocar el refuerzo calculado sobre la

formaleta, apoyado de tal forma que al vaciar el concreto, el
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refuerzo quede totalmente rodeado por éste. El recubrimiento

minimo de concreto sobre el acero debe ser de 4 cm.

Vaciado del concreto: Se debe hacer con cuidado para evitar que
se pueda caer. Recuerde los cuidados y el procedimiento para

. 45
hacer y vaciar concreto .

Cuando nos dedicamos a construir cualquier tipo de objetos hay

algo que vamos a
necesitar mds alld de
la maquinaria para
confeccionarlos, 'y
esos son los
Son

materiales.

cruciales a la hora de

construir, modificar,

fmy&n:%é varilla ggcuferm[a de:
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innovar y crear de
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forma original un

45 . .
Proceso Constructivo de losas macizas. En:

[http://www.arquba.com/monografias-de-arquitectura/sistema-constructivo-lift-
slab/. FECHA DE CONSULTA: octubre 22, 2011]




nuevo objeto; pero los materiales poseen diversas cualidades y no
todos pueden utilizarse para cualquier drea de la construccién o

innovacion.

Actualmente, cuando hablamos de construccién se nos vienen a la
cabeza muchos materiales que podemos emplear para levantar un
edificio o hacer una casa; entre ellos encontramos el hierro, el
acero inoxidable, los cerdmicos, la madera, el concreto, el
ladrillo, etc. Pero como dijimos antes, estos materiales sélo
pueden utilizarse en zonas determinadas. La ciencia ha revelado
que se verd un gran cambio en a lo que materiales se refiere; se
podran llevara a cabo construcciones capaces de resistir el fuego u

otras circunstancias.

En este proyecto seria mds viable la implementacién de materiales
de la regién o materiales que no sean tan dificiles a la hora de
obtener, esto tomando en cuenta que soluciones las necesidades
del proyecto. Ya que si quieres implementar un sistema
constructivo importado ya sea de otro estado o que simplemente
sea muy distinto al que se estd acostumbrado va a resultar caro
tanto la mano de obra o en dado caso la capacitaciéon como la

obtencion de los materiales.

POSIBLES SISTEMAS DE CONSTRUCCION PARA LLEVAR ACABO
Otro sistema constructivo muy interesante para llevar a cabo en la

fabrica es el siguiente:

Se ha desarrollado la tecnologia para el disefio y fabricacion de
vigas de alma expandida, denominadas Coprocell, una alternativa
eficiente y liviana para construir, naves industriales y comerciales,

asi como estructuras de edificios de estacionamientos, entre otros.

La ventaja de este sistema, es que a pesar de su gran eficiencia
estructural, las vigas mantienen espesores sobre 6 mm, lo que
permite su empleo en proyectos de todo tipo, incluyendo
construccione
s para la

mineria, y la

industria.

({Coémo se
consigue esta
combinacién

fmtym:: 47 afma&cu‘perm[a de: $

de bajo peso

wja&—clé—a/ma—emfandid;z/
75

/;ttJa:/ / www.icha. cf/z'nnovzlcz'on -en-acero- %’



y componentes estructurales robustos?

La solucién es un procesamiento metalmecdnico que corta, separa
y vuelve a soldar el perfil, pero con un patrén de corte que genera
una expansion del alma y deja unas perforaciones circulares
equidistantes en esta, aumentando con esto mds de un 50% del

momento de inercia de la viga en el eje fuerte.

De esta forma, las personas reciben las vigas terminadas, listas
para ser incorporadas en sus procesos de fabricacién para formar

las estructuras primarias de una amplia variedad de edificaciones.

Actualmente en Chile ya se han construido numerosas obras
mediante el Sistema Constructivo Coporcell, para instalaciones de
fabricas, bodegas de almacenamiento, centros comerciales y se

encuentran especificados numerosos proyectos para el 2012.

Este sistema constructivo tiene la capacidad de darle movimiento
y forma a la estructura y no de dejarla simplemente como una

nave industrial o una caja de zapatos, ya que el acero es muy
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maleable sin que pierda sus propiedades. Pudiendo con esto

. . 46
generar espacios muy atractivos y sustentables estructuralmente .

Actualmente se maneja un sistema modular a base de ldminas y

acero muy atractivo el cual se ve a continuacion:

Este sistema modular salva su tiempo y dinero. En comparacién
con el sistema de construccion tradicional de la industria, nuestro
proceso modular implica la rentabilidad de la construccién, la
flexibilidad y seguridad en explotacién de las salas, todo obtenido

en un periodo de tiempo muy corto.

46 Recuperado de: http://www.icha.cl/innovacion-en-acero-vigas—de-alma-

expandida/ innovacién en acero: Vigas de alma expandida




Vamos a PROYECTAR, PRODUCIR Y MONTAR el edificio de
estructuras metdlicas especificas al proyecto a base de unos
moédulos estdndar. Todo estard conforme a las especificaciones de
el proyecto. Para proveer soluciones especificas, consideramos
relevantes y tomamos en cuenta todos los aspectos derivados del
proyecto: desde los aspectos de
logistica y viabilidad hasta los
problemas especificos a la industria

en que estd operando.

Acero - Calidad y rentabilidad

aseguradas

Gracias al potencial del uso del

acero en el campo de las

eryen.‘: 48 /(wu&cufermﬁz de:
:[tt]a/ / WWWw.remcoromanta. ro/ constructii_k
tl/e/ &mco:}ormfuct&/ ?fanjze.s

construcciones (durabilidad,
resistente a la corrosién, adaptable
y  completamente  reciclable),

podemos construir edificios industriales sin tener que usar pilares
intermedios, ofreciendo mds espacio 1util dentro de sus salas

industriales.
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El acero es un material muy resistente y la calidad del acero
ofrecido por los edificios Remco siempre llevard a costos

operacionales y de mantenimiento minimos para su edificio.

Elementos clave para un edifico Industrial Remco

La estructura de resistencia

La base de una estructura Remco incluye un set de estructuras
principales de metal, perfiles C y Z y dos estructuras de cabo de
acero resistente a la corrosién, unidas por dos sets de tornillos de
acero galvanizado, todas calculadas y ejecutadas de conformidad

con su proyecto.

El techo

El techo estd disefiado y ejecutado de manera que asegure la
proteccion en caso cualquier gotera del exterior. Estd realizado
por perfiles de paneles de acero, pegados a unos paneles de
acero galvanizado en frio, separados por isobloques. El techo estd
asegurado por la transferencia de calor por medio de capas de
asilamiento de fibra de vidrio incombustible, con excelentes
calidades de absorciéon de los sonidos. El techo siempre serd

provisto con tragaluces para la reflecciéon de la luz natural dentro



http://www.remcoromania.ro/_images/axonometrie_en_big.jpg

de las salas, ayudando a la rebaja del costo de la factura de

energia eléctrica.

Cualquier sea la solucién que adoptamos, los tragaluces se pueden
utilizar para maximizar el uso de la luz natural para iluminar los
edificios. Cuando sea preciso, se pueden montar dispositivos de

proteccién contra el fuego en el techo.

Las paredes

Las paredes exteriores estan formadas por paneles perfilados de
acero montados en estructuras metélicas de paneles horizontales de

acero galvanizado.

Las paredes interiores estdn ejecutadas por paneles de acero
cincado protegidos con hija/ ldmina de pldstico. Ambas partes de
las paredes pueden ser construidas en una multitud de colores que
pueden cubrir las demandas de cualquier cliente o cualquier

industria.

Dentro del disefio, las paredes contendrdn las aberturas necesarias
para las puertas, las ventanas u otras aberturas tecnoldgicas,

dependiendo de cada aspecto tecnoldgico tomado en cuenta.
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Generado por la conceptualizacion de la fabrica, la cual se vera
mas adelante, se opta por los materiales y sistema constructivo
de Antonio Michetti, el cual utiliz6 una estructura de bloques
prefabricados y pos tensado en forma curva, a través de cables
horizonta

les y

verticales

bloques prefabricados + piel de cristal bloques prefabricados + piel de cristal

+ perfiles de acero

o ot M

bloques prefabricados + piel de cristal + perfiles de
acero + elementos deconcreto + piel de concreto

bloques prefabricados

, el cual
fue

usado

p bloques prefabricados + piel de cristal +
perfiles de acero + elementos deconcreto

construcc

i6n de la z
1k

iglesia

del

fmnyen:: 49 rejo &mfermﬂl de:
Fttf/ Vos.scribd. com/ doc/ 588332 yy/ a{yfe,n'a—
ﬁef—lt)iifeo

jubileo.



ESTRUCTURA GENERAL FOTOS INTERIORES

Acero En Pequenas
Barras Para El
Esqueleto Del Techo.

La estructura de este proyecto es
bastante sencilla por el hecho de
contfar en su mayoria con formas
ortogonales y simples de construir
mezclando sistemas consfructivos
de acero y concrefo blanco
como parte del diseno
arquitecténico, por ofro lado las
curves que van recubriendo la
nave principd juegan un pape
inferesanfe  dentro de esia
estruciura ya que cada una de
ellas va formando una capa que
va dando foma a estos muros
gue al final envolverdn la nave de
la iglesia viéndose intercalados

enfre muro-canceleria con vidrio- sgglJoCé)L;Ség}-lYO DE
el AGUA DE COLA

Jr‘m‘i]enw 50,51,52,53: cuadros: cggcufermﬁl de: : /:‘ttf/ /es, seribd. com/ t[bc/ 588}31}}/ Jj/ean'a— :ﬁeﬁjgfiﬁeo. en Jas cuales

muestra e{;aroce;o constructive del’ temf/o zlé/:]'ub'i/ec, ef cual vamos a retomar para nuestro caso

en Jas cuales muestra ef proceso constructivo del templo def jubilec, ef cualvamos a retomar para nuestro caso:

PROCESO CONSTRUCTIVO DE LAS

FACHADA ORIENTE VELAS

El constructor fuvo

Como primer punto a destacar de los auditorios. salones y demds espacios que literaimente

adminisirativos se puede decir que es una estuctura mixia hecha o bose

de columnas de concreto armado, frabes que recorren los grandes claros asi meizg?stmaoun =
como el recubrimiento posterior de cada uno de los elementos de acero para oS P:zos
dar un acabado final de color blanco, incluso en algunas paries es el mismo colopcrlcs en‘s"u 'ﬁoy
concreto el que da la forma y el disenio del edificio ya que en algunas partes < 0,
queda aparente o simplemente con los blogues que se fe fueron colando en la
estructura.
Fotos cortesia de
Associazione Italiana
Tecnico Economica
del Cemento
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DETALLES EXTERIORES

%yenw:glr, 55,56,y 57 acabados: &mf@rmﬁl de: :

ﬁ‘ttf:/ﬂss. scribd. com/doc/s 588}}1yy/ csz’ lesia- (ﬁef—qz;,tbdifeo. en Jas cuales muestra ef proceso

constructive def’ temf/c def ju/;ifeo, ef cual vamos a retomar - para nuestro caso

‘‘‘‘‘‘

DETALLES EXTERIORES

FOTOS INTERIORES
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CONCEPTO:

. Qué es el concepto?

Lo que entiendo como concepto es captar, de ahi que de acuerdo a
las formas ya conocidas empezamos a contener ese espacio en el
medio ambiente, dependiendo del género arquitecténico habrd las
variantes para generar la forma, tomando muy en cuenta el
cardcter o de lo que va hablar nuestro edificio. Verdad, claridad,

proporcién, escala, unidad, contraste, estilo, caricter.

Es el hacer un andlisis de lo que se desea construir; con ayuda de
algunos recursos arquitecténicos , como son: la jerarquia del
edificio, su color, su textura, si es simétrica o asimétrica, si
genera efecto de movimiento o es estdtico, su proporcion, su
escala( ya sea humana o monumental); su
emplazamiento(asoleamiento, orientacion, vientos dominantes); su
disefio exterior, su analogia (ya sea formal o conceptual), sus
remates visuales; su contexto, entre otras q sirven de mucha ayuda

para poder disefiar un objeto arquitecténico.

82

(Coémo seria mi concepto? ;Qué quiero representar, crear,

disefar?

Para mi concepto tome como base la columna vertebral ya que es
una compleja estructura articulada y muy resistente, la cual va
desde la cabeza a la cual sostiene, pasando por el cuello y la
espalda, nos da estabilidad, puesto que es el eje del cuerpo, da
flexibilidad, gracias a las articulaciones nos permite movernos en

todas direcciones.

En su interior pasan infinidad de nervios, miles de sefiales, etc. A

los cuales les da sustento y protege.

Al igual que la arquitectura la cual acoge en su interior a los
ocupantes que realizan todo tipo de actividades y les da su calidez

y proteccion.
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AREAS

[ ] AREA DE CARGA

[ ] AREA DE DESCARGA
[ AREA DE TRANSITO
[ sopEGA

[ ] oesFiBrADORA
MAQUINA DE PAPEL
[ ]NeuTrALIZADOR
[] PuLPEADORA

[7] AREA ADMINISTRATIVA




PROGRAMA ARQUITECTONICO

Oficina del director 1. Area administrativa

L e Oficina del director
Sanitarios

Area secretaria del gerente e Salade espera

e Pulpa
Recepcién e informacién ° Sanitario
e Taller de raspeado
Patio de maniobras e Oficina del gerente
e Secado
Area de secado e Area secretaria del gerente
acabado y manufactura
Desfibrado e Area para disefio de publicidad
e Sanitarios
Bodega * Recepcion e informacion
Coccidén e Sanitario
Taller de acabado y manufactura 2. Area de produccién
Centro de acopio o Patio de maniobras
Bodega de materiales e Areade secado
Bodega de mantenimiento e Desfibrado
Area de lavado o Bodega
Cafeteria e Coccibn
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2. Area de servicios

1.1.1. Oficinadel -
_
1.1.2.5alade
e Bodega de materiales espera
1.Area

L. administrativa 1.2.1. Oficina del P
Y A 1.2. 1.2.2. Area disefio
L San'ta I’IOS . 1.2.3. Recep = 1 1. Secretaria

secado inform del gerente

e Cafeteria

2.2. Desfibrado

DIAGRAMA GENERAL

2.3. Coccion

Los espacios vacios son por si se ofrece un cambio

2-Area de

el 2.4. Area de pulpa

O se le afiade algiin otro implemento que sea necesario.

2.5. Raspeado

N
N B

g
> 0B
) 2
[-1] [a)
(=%
m

secado

2.7. Acabado y
manufactura

3. Area comercial

3.1. Acopio

4.1. Bodega

4. Area de

e 4.2. Lavado
servicos

4.3. Cafeteria

5.1. Tratamiel
deagua
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ELEMENTO

ACTIVIDADES

Oficina del director

Redacta y firma documentos, recibe personas, supervisa labores de los empleados en general, programa eventos, organiza

juntas de personal, autoriza pagos

Sala de espera

Esperar turno debidamente sentado para entrar a la oficina del director

Sanitario

Necesidades fisiolégicas y como aseo personal

Oficina del gerente

Tomar el control de situaciones administrativas, resolver problemas internos del complejo, redactar documentos, recibir

personas

Area secretaria del gerente

Transcribir documentos, servir café, pasar llamadas, tomar recados, coordinar citas, atender personas

Area para disefio de publicidad

Elaboracién disefios de publicidad como tripticos, lonas impresas, etc.

Recepcién e informacion

Recepcioén el visitante e informacién acerca de la fabrica y los productos

Sanitario

Necesidades fisiolégicas y como aseo personal

Patio de maniobras

Llegada de materia prima en camioneta, descarga de material, carga de productos

Area de secado

Secar la planta de lirio

Desfibrado Desfibrar las fibras de los diversos materiales, almacenar
Bodega Almacenar material desfibrado
Coccion Cocer el lirio, obtener la pulpa de todos los materiales, almacenar
Pulpa Extraer la pulpa de los materiales, almacenar

Taller de raspeado

Manufacturar el papel, almacenar, quitar fibras no deseadas

Secado

Secar el papel, almacenar

Taller de acabado y manufactura

Fabricar productos finales con el papel

Tienda

Venta de articulos producidos en la fabrica

Centro de acopio

Comprar papel lirio a proveedores ( si aplica)

Bodega de materiales

Almacenar materias primas

Bodega de mantenimiento

Almacenar materiales de limpieza y mantenimiento

Area de lavado

Lavar utensilios

Sanitarios

Necesidades fisioldgicas y como aseo personal

Cafeteria

Comer, beber, descansar

Planta de tratamiento de agua

Tratar el agua empleada en el proceso &/elaboracisn




DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

1. Area
administrativ

4. Area de

3. Area servicios
comercial

2. Area de 5. Especiales

produccion

1. Area
administrativa

4. Area de

3. Area servicios

comercial

DIAGRAMA POR ZONA

Administrativa

2. Area de 5. Especiales

produccion
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Produccion

Vestibulo

Centro de Bodega
>
acopio

!

Selecciony |j Desfibrado
secado

- Area de

Raspead

Bodega

Acabado

manufactura

Area de
secado
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ELEMENTO

MOBILIARIO

POSIBLE AREA
A OCUPAR

Oficina del director

Escritorio, sillén
ergondmico, 2 sillas,
1 computadora,
lampara de escritorio,

loquer,

15.64m2

Sala de espera

1 modulo de sillas

5.66

Sanitario

Inodoro, lavamanos

3.2

Oficina del gerente

Escritorio, sillén
ergondmico, 2 sillas,
1 computadora,
ldmpara de escritorio,

loquer,

15.64m2

Am3a da zacade Cimaz pam eadida, 100km?
Sepamdorde sdlides Dezamsador malla pam 100hm?
sdlidos
Dezfibmdo o titemdo 2 dezfibmdoms industrales, 6 Ol
o mis tisgs de acem
iroxidable
Pulp=ador Pulp=ador indestrial ol a Toma
Bafirador Bafisadords papel o maguinra Estos pazos los maliza 1a

pipekn

Lamigacids o mepaada

Lamisadon isdusthil o

maiguiza papekn

Oficina de
publicidad

2 Escritorios, sillon
ergondmico, 5 sillas,
2 computadora, 2
lampara de escritorio,

2 loquer,

10.20m2

maguisa papelen [ 150 0m2)
02 pradag walizarde

maga 2pamdi con los

Recepcién e

informacion

Escritorio, 2 sillas, 1
computadora, ldmpara

de escritorio, loquer,

5.66

Patio de maniobras

Camién

50m2

(Cuml}o#y, %ﬂfiaﬁo: elaboracién  propia

sacado Li mdguiza da papalem o elbmeatos ¥i mescionadas
1104 Vi 22040, pim la fabdcacids de 1a
caleloza, e e depvacids dal
proceso pam la obeacids de
los dististos tipos de maena.
tiaada Moztmdos:s gacesanios, 2im?
astiges
Cagtro de acopio Bodapa de almacds da Thm2
ifzumas
Bodapa de makenalk: Bodapa de almacds da Thma
mikdiks
Bodega de masesimis sto Bodegps de almacds da Thm?
lemmiestiz ¥ 2ficciones
Awa da lavade Tifjas indestrales fim?
Ciker Mezaz, zillaz, g3 de ol

pEpimcide, almaceds,

Totamisato d= agmas

S epcmentm e el exierior da

la fibrica de papel




DETALLES Y MEDIDAS DE
MAQUINARIA

Desfibradora: La desfibradora industrial ofrece la
trituracién primaria de los residuos dificiles, y
voluminosos en el menor costo de operacion en linea de
cualquier equipo de reduccién de volumen. Se maneja
un alto volumen de residuos a baja velocidad con el

minimo ruido, el polvo y las necesidades de energia.

Las puertas de descarga de materiales para la retencién
de control permiten variar tamafio de la pieza
Transmisién hidrostatica, de alto torque, la potencia

baja, resistente a los golpes operacién

Pulpeador Industrial o Reactor:
Primero se pasa al reactor donde se hierve a una

°c, de ahi se procede a el

temperatura de unos 114
Pulpeador

Este tipo de maquinaria se hace sobre pedido es de
forma circular aproximadamente de 1.40 m de didmetro
pesa aproximadamente 2 toneladas vacio y 3.5

toneladas ya cargado, es muy similar a una piscina de

decantacion.

Sus medidas aproximadas son: 4m de alto, 7 de largo 3

de ancho.

DETALLES Y MEDIDAS DE MAQUINARIA

Cuadro#tio, jz;Yuinaﬁa.' elaboracion  propia



DETALLES Y MEDIDAS DE MAQUINARIA

NEUTRALIZADORES: Es una tolva industrial donde el producto se

lava, clarifica. Tiene capacidad de 6m3, pesa alrededor de 6 ton.

MAQUINA DE PAPEL

La mds importante y grande es la maquina de papel, la cual mide
aproximadamente 12 metros de ancho por 12 a 15 de alto y 100m
de largo, la cual realiza toda la transformacién del papel,
despachando bobinas de papel de 1 ton. Esto depende de la
capacidad de tonelaje que se quiera de produccién total al dia. Se

encuentran maquinas de tamafios mds pequeflos y peso inferior.

LAMINADORA: Se utiliza para la fabricacién de la celulosa,
este proceso es aparte de la mdquina de papel ya que del
Pulpeador y reactor se pasa directamente a este paso en lugar
de pasar a la maquina de papel. Esta maquina puede llegar a

medir de 2 a 4 m de ancho por 10 a 22 m de largo.

[ g
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PROYECTO ARQUITECTONICO:
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