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A

Acuerdo Internacional: Véase Tratado

Internacional.

Apertura Comercial: Capacidad de un
pais de intercambiar bienes y servicios
con el resto del mundo dependiendo de
las barreras arancelarias 'y no

arancelarias establecidas por el pais.
Apreciacion: Véase depreciacion.

Arancel: Impuesto que grava cada

unidad del bien importado por un pais.

B

Balanza Comercial: Parte de la balanza
de pagos de un pais que se refiere a la
importacion o exportacion de bienes.

Barrera Comercial: Cualquier tipo de
dispositivos  proteccionistas por los
cuales los paises desalientan las

importaciones.

Bienes de Consumo: Productos vy
servicios destinados al consumo final, es
decir, no son destinados a un proceso
productivo.

GLOSARIO

Bienes Intermedios: Bienes que han
experimentado alguna manufactura o
procesamiento pero todavia no han
llegado a convertirse en productos

finales.

Bienestar Social: Conjunto de factores
que participan en la calidad de vida de
una persona, propiciando tranquilidad y
satisfaccion humana. Generalmente se
mide en términos de educacion, salud y

distribucion del ingreso.

C

Cambio Tecnoldgico: Cambio en el
proceso de produccién o introduccién de
un producto nuevo tal que es posible
obtener mas producto, o un producto
mejorado, a partir del mismo conjunto de

insumos.

Comercio Internacional: Intercambio de
bienes y servicios entre dos o mas
paises, regiones economicas o bloques

econdmicos.

Competitividad: Capacidad de generar

la mayor satisfaccion a un menor precio.

Complejidad: Cantidad extrema de

interacciones e interferencias entre un

Xiii



namero de unidades, ademas
comprende incertidumbre,
indeterminaciones y fenbmenos
aleatorios.

Comportamiento: Es la manera de
actuar de los organismos en relaciéon con
su entorno y respondiendo a los

estimulos del mismo.

Consumo: En macroeconomia, gasto
total, de una persona o de un pais, en
bienes de consumo durante un periodo
determinado. En sentido estricto, el
consumo deberia aplicarse solamente a
aquellos bienes que se utilizan o

disfrutan por completo en ese periodo.

Crecimiento de la productividad: Tasa
de aumento de la productividad de un
periodo a otro.

Crecimiento econémico: Aumento en
tiempo del producto total de un pais.
Generalmente el crecimiento econémico
se mide como la tasa anual de

crecimiento del PIB.

D

Deflactor del PIB: El “precio” del PIB, es
decir, el indice de precios que mide el
precio medio de los componentes del PIB

en relacién a un ano base.

Demanda Agregada: Gasto total,
deseado o planeado, en la economia
durante un periodo determinado. Esta
determinada por el nivel agregado de
precios e influyen en ella la inversién
interna, las exportaciones netas, el gasto
del Estado (gasto publico), la funcién de
consumo Y la oferta de dinero.

Depreciacion (de un activo): Reduccion
del valor de un activo. Tanto en los
negocios como en las cuentas
nacionales, la depreciacion es la
estimacion en moneda del punto hasta el
cual el capital se ha utlizado o
desgastado durante el periodo en

cuestion.

Depreciacion (de una moneda): Se
dice que la moneda de un pais se
deprecia cuando su valor se reduce en
relacién con otras monedas. Lo opuesto
de una depreciaciéon es una apreciacion,
la cual se presenta cuando se eleva el
tipo de cambio extranjero de una

moneda.

Desarticulacion Productiva:
Separacién 'y desmantelamiento del
proceso productivo de un bien en una

sociedad.
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E

Economia Abierta: Economia que
participa en el comercio internacional
(importa y exporta) de bienes y capital
con otros paises.

Empresas Transnacionales (ETN): Son
aquellas que ademas de estar
establecidas en su pais de origen,
también realizan actividades mercantiles
y de produccién en paises diferentes
donde se han establecido.

Exportaciones: Bienes o servicios que
se producen en un pais y se venden a
otro pais. Se incluye el comercio de
bienes, servicios e interés sobre
préstamos e inversiones. Las
importaciones son flujos en direccion

opuesta.

Exportaciones Netas: En las cuentas
del producto nacional, el valor de las
exportaciones de bienes y servicios
menos el valor de las importaciones de

bienes y servicios.

G

Globalizacion: Proceso econ6mico,
tecnolégico, social y cultural a gran
escala, que consiste en la creciente

comunicacion e interdependencia entre

los distintos paises del mundo unificando
sus mercados, sociedades y culturas.

H

Hipoétesis: Proposicién susceptible de
comprobacion, que es formulada a través
de la recoleccidén de informacion y sirve
para responder de forma tentativa a un

problema cientifico.

Importaciones: Véase exportaciones.

Impuesto al Valor Agregado (IVA):
Impuesto que grava a una empresa
como porcentaje de su valor agregado.

Industrializacion: Proceso en el que un
Estado o una comunidad pasa de una
economia basada en la agricultura a una

fundamentada en el desarrollo industrial.

Instituciones Internacionales: Véase

Organizacién Internacional.

Inversion: Actividad econémica por la
que se renuncia a consumo hoy con la
idea de aumentar el producto en el
futuro. La inversion neta es el valor de la
inversion total una vez considerada la

depreciacion.
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Inversion Extranjera Directa (IED):
Colocacion de capitales a largo plazo en
algun pais extranjero para la creacion de
empresas con el proposito de

internacionalizarse.

L

Libre Comercio: Politica segun la cual el
Estado no interviene en el comercio entre
paises mediante aranceles, cuotas y

otros mecanismos.

Modelo: Marco formal de referencias
que representa las caracteristicas
basicas de un sistema complejo
mediante pocas relaciones centrales. Los
modelos adoptan la forma de gréficas,
ecuaciones matematicas o programas de

computacion.

o)

Organizacion Internacional: Asociacion
conformada normalmente por sujetos de
Derecho Internacional Publico, regulada
por un conjunto de normas propias, con
miembros,

alcance, presencia

internacional y un fin comun.

P

Productividad: Proporcion entre el
producto y los insumos. La productividad
aumenta si con la misma cantidad de

insumos se genera mas producto.

Producto Interno Bruto Nominal (PIB
Nominal): Valor en precios corrientes de
mercado del total de bienes y servicios
finales producidos dentro de un pais

durante un ano.

Producto Interno Bruto Real (PIB
Real): Cantidad de bienes y servicios
que se producen en un pais durante un
afno. El PIB real toma el PIB nominal y
hace las correcciones para considerar los

aumentos de precios.

Propension Marginal a  Ahorrar
(PMgA): Fraccion de un peso adicional

de ingreso disponible que se ahorra.

Propension Marginal a Consumir
(PMgC): Cantidad adicional que las
personas consumen cuando reciben un

peso adicional de ingreso disponible.

Propension Marginal a Importar
(PMgl): El incremento del valor en pesos
de las importaciones que resulta del
aumento de cada peso en el valor del
PIB.
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Proteccionismo: Cualquier politica que
adopte un pais para proteger a las
industrias nacionales contra la

competencia de las importaciones.

S

Sistema: Unidad en la que sus
elementos interaccionan entre  si
afectdndose unos con otros, siguiendo

una meta comun

Sociedad: Conjunto de personas que
interaccionan entre si, compartiendo

rasgos culturales, un idioma y territorio.

T

Tratado Internacional: Acuerdo entre

dos o0 mas personas juridicas
internacionales sujetas y regidas por el
Derecho Internacional, puede constar de
uno o varios instrumentos conexos. Lo
mas comun es que estos acuerdos se
realicen entre Estados, aunque también
pueden celebrarse entre Estados e

Instituciones Internacionales.

\'

Variable: Magnitud de interés que puede
definirse y medirse.
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INTRODUCCION

Esta investigacién, busca dar respuesta a la discusion existente, sobre los beneficios que
ha tenido o ha dejado de tener el intercambio comercial que México ha sostenido a partir
de la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), en el bienestar

de la poblacién.

Diferentes teorias, hablan sobre las ventajas del comercio internacional para los paises,
argumentando que la especializacién, la divisién del trabajo y la mayor productividad,
eleva el bienestar de los paises, ya que alcanzan una mayor produccién a un menor
costo. A pesar, de que el comercio exterior amplia oportunidades de produccion y de
consumo para los paises involucrados, la discusidon sobre sus beneficios continua vigente,
ya que no ha existido una buena negociacion de los tratados de libre comercio (TLC's),
ademas, de la falta de apoyo del Estado y de una correcta regulacion que garantice

ganancias para los paises involucrados.

Los 12 tratados comerciales que Meéxico sostiene con mas de 44 paises, han sido
cruciales para el proceso de apertura comercial. La era del proteccionismo llegd a su fin
desde la incursién de México al Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comercio
(GATT) y sin lugar a duda, el TLCAN, ha sido el instrumento de liberalizacion mas

importante dentro de la estrategia econdmica llevada por el gobierno desde 1994.

México se ha convertido en una potencia exportadora a lo largo de tres décadas. En un
inicio, el TLCAN originé el aumento y la diversificacion de los flujos comerciales entre sus
socios. Sin embargo, a través de los afos se ha encontrado que el proceso de apertura

comercial, esconde problemas serios, que han llevado a la desarticulacion de las cadenas
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productivas, la desindustrializacién y el cierre de pequefias y medianas empresas,
aunados a los problemas de rezago social que generaron la disparidad regional entre el
norte y el sur del pais, debido a la falta de politicas y reformas complementarias. La
apertura comercial abrié la brecha entre las economias desarrolladas y las mas

atrasadas, haciendo mas evidente la disparidad regional en el desarrollo.

Un rasgo importante de los procesos econémicos y sociales, es su extrema complejidad,
lo que justifica el hecho de que una de las variables dependa de todas las demas, hasta
de aquellas que parecen tener menos relacibn con el objeto de estudio. Esta
interdependencia entre las variables, hace extremadamente dificil establecer conclusiones
respecto a los impactos que podrian tener los diferentes acontecimientos o medidas de la
politica econémica y social, sobre cada una de las variables o sobre la economia como

conjunto (Castro, et.al., 1999).

Debido a esa extrema interdependencia y complejidad entre las variables de estudio, esta
tesis, desarrolla el modelo de comercio exterior y bienestar social, a partir de las
herramientas que ofrece la dinamica de sistemas (DS). La metodologia DS, permite
captar la complejidad del proceso econdmico y social que involucra la problematica de
estudio, por lo que proporciona las herramientas necesarias para analizar el impacto que

ha tenido el TLCAN en el bienestar social de México.

De acuerdo con los pasos de investigacién que propone la metodologia DS, esta tesis se
presenta en cuatro capitulos. El primer capitulo, estd dividido en seis secciones. Los

puntos 1.1 y 1.2, abordan las tendencias actuales del comercio internacional y del
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comercio de México con el resto del mundo. En la seccion 1.3, se hace el planteamiento
del problema de la investigacion, del cual se derivan las preguntas y el objetivo de la

investigacion, en los puntos 1.4y 1.5.

El segundo capitulo, esta organizado en tres secciones. La primera seccion, presenta las
generalidades de la metodologia DS, hace una descripcién sobre el lenguaje que se
utiliza en la metodologia, explicando cada uno de los simbolos que pueden ser utilizados
en la modelizacion del problema. El punto 2.2, describe cada uno de los pasos que sigue
una investigacion de esta naturaleza. En la seccion 2.3, se hace la presentacion del
diagrama de influencia o hipétesis dindmica, el cual, esta creado a partir de la revisién de

la literatura.

El tercer capitulo, presenta la parte medular de esta investigacién, el modelo de comercio
exterior y bienestar social. Este capitulo, esta compuesto por seis secciones, en la
primera, se presentan los calculos econométricos, realizados para obtener algunos
parametros iniciales para el modelo. El punto 3.2, incluye, la descripcion del modelo. En
este punto, se explican cada una de las ecuaciones de las variables que componen los
cuatro subsectores del modelo. Dentro del 3.3 y 3.4, se explica el proceso de validacién y
calibracion para un modelo DS. Las ecuaciones de cada uno de los indicadores, de los
cuatro subsectores del modelo, se engloban en el punto 3.5. Por ultimo, se presentan las
gréficas de las series simuladas del escenario base y las series histéricas, con el objetivo

de mostrar la compatibilidad entre ambas series.
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Los resultados de la investigacion, se presentan en el cuarto capitulo, el cual, esta
dividido en dos partes. La primera parte del capitulo, hace una discusién sobre los
resultados del escenario base del modelo. La segunda parte, muestra los resultados de

los escenarios alternativos, exponiendo las condiciones sobre las que son evaluados.

Por ultimo, se presentan las conclusiones generales del proceso de investigacién al que
ha dado pie la discusion sobre los beneficios del comercio de México en el marco del

TLCAN.
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CAPITULO 1. CONTEXTO DE LA INVESTIGACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este capitulo, contiene los fundamentos en los que se basa esta investigacion. La primera
seccion, hace una descripcién sobre las tendencias actuales del comercio internacional.
En la segunda parte se presentan datos y estadisticas del comercio en México. El tercer
apartado, contiene la discusién del problema de investigacion, planteando cuestiones
sobre la apertura comercial de la economia mexicana y la manera en que estas han
afectado a las cadenas productivas, al crecimiento y a la sociedad. De esta discusion, se
derivan las preguntas, el objetivo y la justificacion de la investigacién, los cuales dan paso

a los siguientes apartados del capitulo.

1.1. Tendencias Actuales del Comercio Internacional

Cuando la segunda guerra mundial llegé a su fin, se crearon diferentes instituciones
internacionales, con la finalidad de ayudar a regular la economia mundial. Dentro de estas
instituciones, se encontraba el GATT, que tenia como objetivo organizar el comercio
internacional a través de la reduccién de barreras arancelarias y no arancelarias. El
GATT, funcionaba a través de reuniones periddicas de sus miembros, a las cuales se les
llamaba rondas. Durante el periodo de 1986 a 1994, se realiz6 la ronda Uruguay en la que
se buscaba negociar la politica de aranceles y la liberalizaciéon de los mercados
mundiales. En esta reunion, se dio origen a la mayor reforma del sistema mundial de
comercio, la creacidén de la Organizacién Mundial del Comercio (OMC), que sustituyé al

GATT como organizacion internacional.

La OMC (2011), es la unica organizacién internacional que se ocupa de las normas que

rigen el comercio entre los paises, a ella acuden los paises miembros para resolver
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problemas comerciales que puedan existir entre ellos. Entre sus principales actividades, la
OMC realiza negociaciones comerciales, en las cuales se establecen los principios de la
liberalizacion econémica y los procedimientos para la resolucién de diferencias, también
vigila el cumplimiento de las politicas comerciales de manera transparente. A los paises
en desarrollo les ayuda con medidas que les permiten aumentar sus oportunidades
comerciales, con la finalidad de éstos lleguen a crear una mayor capacidad comercial. Es
asi, como la OMC tiene como objetivo principal, incentivar a los paises a la apertura del
comercio con la finalidad de crear un marco de cooperacién entre los paises miembros del

que todos se beneficien.

Como resultado del esfuerzo que las instituciones internacionales han hecho por crear un
ambiente de colaboracion entre los paises, hoy en dia, el mundo estd inmerso en un
proceso dinamico de creciente libertad e integracion mundial de los mercados de trabajo,
bienes y servicios, tecnologia y capitales (De la Dehesa, 2000). Las instituciones
internacionales, han jugado un papel crucial dentro de este proceso, ya que han ayudado

a acrecentar este fenédmeno de globalizacion acelerada y generalizada de los mercados.

El proceso de globalizacién de los mercados ha sido impulsado por diferentes factores
(Novella, 1995; De la Dehesa, 2000; UNCTAD, 2011):
a. El desarrollo de nuevas tecnologias.
b. La firma de distintos acuerdos internacionales que propician la integracion,
desregulacién y expansion de los mercados y el libre movimiento de productos
y capitales.
c. Los procesos de integracion econdémica, como la Union Europea (UE),

originados alrededor del mundo.
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d. La expansién de las empresas transnacionales (ETN), que de acuerdo con la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Comercio y el Desarrollo
(UNCTAD), desempefian un papel importante en las exportaciones de los
paises en desarrollo, siendo las responsables de gran parte del total de las

exportaciones.

En general, la globalizacién se debe a la eficiencia de la economia, a la productividad y al
crecimiento mundial. Como consecuencia de este proceso, los flujos comerciales y de
capitales aumentan entre los paises, haciendo que los mercados estén cada vez mas
integrados y globalizados, lo cual, puede resultar positivo para el crecimiento y la
convergencia mundial. Sin embargo, los beneficios pueden distribuirse inequitativamente
ya que esta integracion creciente derivada de la globalizacion llega a fragmentar los

procesos productivos, los mercados laborales, las entidades politicas y las sociedades.

De acuerdo con cifras de la OMC (Tabla 1.1), en el 2010, la comercializacion de bienes y
servicios estuvo encabezada por tres paises: Alemania, China y Estados Unidos de
América (EE.UU.). China ocupé el primer lugar en exportaciones con un 10.4% de
participaciéon mundial, seguido por EE.UU. con un 8.4% y Alemania con 8.3%. En cuanto
a las importaciones, EE.UU. ocup6 el primer lugar con un 12.8%, seguido por China con

9.1% y Alemania en tercer lugar con 6.9% de patrticipacion.

En el mismo afo, México ocupd el lugar nimero quince en exportaciones, con una
participaciéon del 2%. En importaciones, ocup6 el lugar dieciséis, con la misma

participacién porcentual.
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Tabla 1.1. Principales Exportadores e Importadores de Mercancias, 2010

Lugar Exportadores Partlc:/f acion Importadores Partlc:/[: acion

1 China 10.4 Estados Unidos 12.8
2 Estados Unidos 8.4 China 9.1

3 Alemania 8.3 Alemania 6.9
4 Japén 5.1 Japén 4.5
5 Paises Bajos 3.8 Francia 3.9
6 Francia 3.4 Reino Unido 3.6
7 Republica de Corea 3.1 Paises Bajos 3.4
8 ltalia 29 talia 3.1

9 Bélgica 2.7 Hong Kong China 2.9
10 |Reino Unido 2.7 Republica de Corea 2.8
11 Hong Kong China 2.6 Canada 2.6
12 |Rusia 2.6 Bélgica 25
13 |Canada 25 India 2.1

14  [Singapur 2.3 Espana 2

15 |México 2 Singapur 2

16 |[Taipei Chino 1.8 México 2

17 |Arabia Saudita 1.6 Taipei Chino 1.6
18 |Espana 1.6 Rusia 1.6
19 |Emiratos Arabes Unidos 1.4 Australia 1.3
20 (India 1.4 Brasil 1.2

Fuente: Elaboracion propia con base en OMC (2012).

1.2. El Comercio de México con el Resto del Mundo

La adopcién de la politica de libre comercio, surgié a partir de la incursion de México al
GATT, que se reafirm6 con la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte
(TLCAN) en 1994. Actualmente, como miembro de la OMC, México se ha posicionado

como uno de los paises clave en el comercio mundial. En el 2010, México se encontrd
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dentro de los veinte principales paises exportadores e importadores, logrando concentrar
el 2.0% del total del movimiento de mercancias en el mundo (OMC, 2012; PROMEXICO

2011).

La importancia del papel que México ha jugando dentro del comercio mundial, se debe
principalmente a la apertura econémica y a la serie de tratados y acuerdos comerciales

que mantiene con el resto del mundo.

Actualmente, México sostiene 12 Tratados de Libre Comercio (TLC’s) que propician el
acceso de 44 paises (Figura 1.1), 9 Acuerdos de Complementacion Econémica (ACE’s),
28 Acuerdos para la Promocion y Proteccién Reciproca de las Inversiones (APPRI’s), que
fomentan la proteccion juridica de los flujos de capital destinados al sector productivo y 35
acuerdos para evitar la doble tributacion, por medio de los cuales, se evita que el
contribuyente sea gravado por impuestos de naturaleza equiparable, en un mismo periodo
y por dos o mas jurisdicciones fiscales (PROMEXICO, 2011; Secretaria de Economia

2012).
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Figura 1.1. Tratados de Libre Comercio de México

TLC
Asociacion
Europea de
TLC Libre
Bolivia Comercio

TLC Costa 4 E
Rica TLCUEM

-
A4 TLC TLC :\Li Tﬁé:;:mo TLC TLC
AT TLCAN || TLCGS | icaragua ||  chie srae | LSOt Uruguay Perd
\ V £\ XV Vv N U % Voo
| 1986 | [1304 | [ 1995 | [1908| [1989| [2000| [2001] [2004] |2011]
Acuerdo Paises

TLC Grupo de los Tres
(G-3}

Colombia, Venezuela,

TLCAN Estados Unidos , Canada,
{(2000) Alemania. Austnia, Belgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia,
TLCUEM Holanda, Irlanda, Italia, Luxemburgo, Portugal, Reino Unido y Suecia. (2004} Chipre,

Eslovernia, Malta, Republica Checa, Hungria, Polonia, Estonia, Eslovaquia, Letonia y
Lituania.

TLC Trianguto del Norte

El Salvador, Guatemala. Honduras.

TLC Asociacion Eurapea
de Libre Comercio

Republica de Islandia, Reino de MNoruega, el Principade de Liechtenstein y la
Confederacion Suiza.

Fuente: Elaboracion propia con base en Arambula (2008) y Secreteraria de Economia (2012).

Todos estos acuerdos y tratados comerciales han sido cruciales para la inclusién de

México en la economia mundial globalizada. Sin duda alguna, el TLCAN ha sido

fundamental en la historia del comercio internacional de México, ya que a partir de su

firma, los flujos comerciales entre sus miembros han crecido a través de los afos.
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En 1993, afo previo a la entrada en vigor del TLCAN, el comercio de México ascendia a
poco mas de 117 mil millones de dblares (Figura 1.2), para 1994 fueron mas de 140 mil
millones de délares y a diez anos de vigencia del tratado, en el 2004, el comercio total se
incremento a casi 385 mil millones de ddlares, para el 2010 el total de importaciones y
exportaciones mexicanas crecieron hasta casi 600 mil millones de délares (Secretaria de

Economia, 2011).

Figura 1.2. Evolucion del Comercio de México, 1993-2010
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Economia (2011).

La causa del incremento del comercio mexicano se debid a la formacion del bloque del
TLCAN (Figura 1.3), el cual propicio que las importaciones y exportaciones entre los
paises miembros aumentaran. En 1993, el comercio entre México, Estados Unidos vy
Canadé ascendia a poco mas de 90 mil millones de délares, para 1994, 109 mil millones

de ddlares fue la cifra con la que se cerré el ano, representando el 77.55 % del comercio
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total. En el 2004, el intercambio comercial se elevd hasta casi 284 mil millones de dolares,
para llegar en el 2010 a mas de 402 mil millones de délares, monto que represento el

67.15% (Secretaria de Economia, 2011).

Figura 1.3. Evolucion del Comercio de México en el TLCAN, 1993-2010
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1,000,000
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4]

A GO SISt S gt R e
e TLCAN Comercio Total

Cifras en millones de ddlares
Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Economia (2011).

La composicion de las exportaciones mexicanas ha cambiado, entre 1982 y 1985, las
exportaciones petroleras representaban aproximadamente el 60% (Zabludovsky, 2005).
Actualmente, las exportaciones manufactureras ocupan el lugar que antes le correspondia
al petroleo (Figura 1.4). De acuerdo con cifras del INEGI (2011), para el 2010, las
exportaciones manufactureras representaron el 84.60% vy las petroleras el 13.1% de las

ventas externas de México.
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Figura 1.4. Composicion de las Exportaciones de México, 2010

M Manufactureras EPetroleras W Extractivas B Agropecuarias

0.8% ,~1.5%

Fuente: Elaboracién propia con datos del INEGI (2011).

El TLCAN forma parte de los instrumentos esenciales en la politica economica de México
y de esta manera, ha constituido uno de los puntos principales para el crecimiento de las
exportaciones mexicanas y del comercio en general, siendo asi, un determinante del
dinamismo exportado, que permitié la modificacion de la naturaleza de los intercambios
entre México y sus socios comerciales. Sin embargo, a pesar que ha sido muy positivo en
muchos aspectos, muchos de los beneficios se han venido erosionando y el esfuerzo de
modernizacién y crecimiento que el TLCAN imprimi6 a la politica de comercio exterior se

ha venido perdiendo.

1.3. Planteamiento del Problema de Investigacion

Con la finalidad de fomentar un sector industrial que fuera capaz de abastecer el mercado

nacional, después de la segunda guerra mundial y hasta principios de la década de los
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80, los paises en desarrollo impusieron altos aranceles a las importaciones, con el

objetivo de limitar la entrada de productos extranjeros.

El argumento econdémico tedrico que favorecié al auge del modelo de sustitucion de
importaciones, fue el argumento de la industria naciente, el cual, refiere que los paises en
desarrollo poseen una ventaja comparativa potencial en la produccion de manufacturas,
pero que en un inicio estas no pueden competir con las manufacturas de los paises
desarrollados, por lo que los gobiernos deben apoyar temporalmente a las nuevas
industrias hasta que estas puedan hacer frente a la competencia internacional (Krugman y

Obstfeld, 2008).

Bajo este argumento de utilizar medidas proteccionistas para dar inicio a la
industrializacion, México adoptd el modelo de sustitucion de importaciones durante el
periodo 1940 a 1982, por medio del cual el pais protegia su industria orientandola al
mercado nacional, permitiendo asi, el inicio de la industrializacién mediante el uso de
restricciones al comercio, como aranceles y cuotas para fomentar la sustitucién de

manufacturas importadas, por productos nacionales.

En un principio comenzaron por proteger las etapas finales de la industria, hasta que los
productos nacionales sustituyeron casi en su totalidad a los bienes de consumo
importados. Una vez agotadas las posibilidades de reemplazar bienes de consumo, se

comenzo a proteger los bienes intermedios o0 bienes de consumo durable.

En las primeras décadas de la aplicacion del modelo, se logro establecer una planta

productiva industrial, desarrollar redes de infraestructura, acumular capacidades
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gerenciales y multiplicar la calificacion de la mano de obra, con lo que se lograron altas
tasas de crecimiento y un progreso social palpable. Sin embargo, el modelo de sustitucion
de importaciones tenia sus limites l6gicos, ya que los bienes manufacturados sofisticados
o bienes de capital seguian siendo importados y era inminente que los paises en
desarrollo que operaban bajo este modelo, no estaban alcanzando a los paises

desarrollados (Pérez, 1996; Krugman, 2006).

De esta manera, es como a finales de los afnos 70 el modelo comienza a debilitarse
dejando de dar resultados al pais, ya que al aislar las industrias de la competencia
internacional y alejarlas de la dinamica exportadora durante décadas, estas se
desvincularon del proceso de aprendizaje organizativo-tecnolégico de la economia
mundial (Messner, 1996). Es asi como en 1982, el modelo termina por agotarse,

produciendo un desequilibrio interno y externo para el pais.

El limite de la industrializacion por sustitucion de importaciones y el agotamiento del
modelo, ocurrid6 a consecuencia del tamafo del mercado, de la desigualdad en la
distribucion del ingreso, de la importacion excesiva de bienes intermedios y bienes de
capital, lo cual ocasion6 un déficit en la cuenta corriente, ademas, México enfrentaba un
problema de déficit en las finanzas publicas provocado por la expansion del gasto
publico, el incremento de la deuda y por la mayor participacion del Estado en la economia
(Sobrino, 2002). Durante este periodo, el Fondo Monetario Internacional (FMI) sugeria a
los paises en desarrollo acciones en nueve rubros principales: 1) disciplina fiscal, 2)
nuevas prioridades al gasto publico, 3) reforma fiscal, 4) liberalizacion financiera, 5)

desregulacion del tipo de cambio, 6) liberalizacidén comercial, 7) desregulacién para la
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inversién extranjera directa (IED), 8) privatizacién de las empresas del Estado y, 9)

desregulacion econémica (Guillén, 1994).

El agotamiento del modelo de sustitucion de importaciones y el déficit en las finanzas
publicas, aunados a los lineamientos de ajuste estructural propuestos por el FMI

motivaron un cambio sustancial en la politica econémica de México.

La politica econdémica fue orientada hacia la liberalizacién gradual del comercio
internacional, reduccion del déficit publico, contraccion de la demanda interna, reduccién
del salario real, restriccion de divisas, promocién del financiamiento interno vy
cumplimiento de los compromisos derivados del endeudamiento externo (Calzada vy

Hernandez, 1989; Rojas-Suarez, 1993).

Fue asi, como se abandonaron las politicas proteccionistas sustituyéndolas por una nueva
politica de apertura externa, con la que se populariza la idea de que la liberalizacion de
los intercambios comerciales es uno de los instrumentos mas eficaces para promover el

crecimiento de los paises en desarrollo (Cuadros, 1999; Pacheco, 2005).

En materia de comercio exterior se promovio: a) la sustitucién gradual de los permisos de
importacién, b) creacién del programa de desgravacion arancelaria, c) eliminacion de los
precios oficiales a la importacién y, d) ingreso al GATT. Con estas acciones se pretendia
que las exportaciones manufactureras fueran el mecanismo para promover la
competitividad del pais y acrecentar los flujos de Inversién Extranjera Directa (IED). En
1985 México se adhiri6 a este modelo, realizando la mayoria de las modificaciones

exigidas, para un ano mas tarde ingresar al GATT (Sobrino, 2002).
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La politica econémica durante el sexenio de Carlos Salinas de Gortari (1988-1994), se
centré en buscar la estabilizacién de la economia, ampliacion de la disponibilidad de los
recursos para la inversion productiva y en la modernizacién econémica para una mayor

competitividad en el mercado internacional.

Bajo los supuestos de que el cambio macroeconémico induciria a transformaciones
estructurales microecondémicas, que el sector manufacturero se convertiria en el motor de
la industrializacion orientada a las exportaciones, que la liberalizacion comercial de las
importaciones y la apertura de la inversion extranjera directa incidiria en un mejoramiento
del patrén tecnoldgico de la industria manufacturera del pais, el viejo modelo fue
transformado por uno en donde el comercio internacional se organizaba de acuerdo a las
necesidades de inversion del sector privado, la expansion de la economia del mercado, el
proceso de acumulacion trasnacional y un papel mas activo de la iniciativa privada

(Sobrino, 2002).

El principal mecanismo para impulsar las exportaciones fue el TLCAN, firmado por
EE.UU., México y Canada en 1993. Por medio del cual, se concreto la promocién de los
beneficios del libre comercio que se realizé con intensidad durante el gobierno de Salinas
de Gortari. Dichos beneficios consistian en el crecimiento econdémico estable y sostenido,

mas y mejores empleos y bienestar social (Pacheco, 2005).

Es asi, como a lo largo de estas tres ultimas décadas, México ha llevado a cabo un
proceso de reforma econdmica, en el que el papel principal lo ha jugado la apertura

comercial. A partir de 1983, las barreras arancelarias comenzaron a desaparecer y se
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cambié el modelo de industrializacién basado en la sustitucion de importaciones por una
mayor promocion hacia el exterior, con el fin de buscar la inserciébn en la economia
internacional y consecuentemente, una mayor estabilidad econdémica que lograra

aumentar la eficiencia del aparato productivo de la economia nacional.

La l6gica del modelo de liberalizacién esta basada en que la apertura al exterior enfrenta
a las empresas a la competencia internacional, obligandolas a ser competitivas. El
mecanismo de precios del libre mercado favorece a la asignacién mas eficiente de
recursos y a la especializacion en el comercio internacional de acuerdo a las ventajas
comparativas, generando un modelo industrial exportador como motor del crecimiento
econdémico en un marco macroecondmico de baja inflacion (Villareal, 2001). Como
objetivo principal, este modelo de liberalizacion propone crecer en base a la demanda
externa e impulsar la inversién extranjera, para que a su vez, este crecimiento genere

empleos y disminuya la pobreza (Arroyo, 2003).

El TLCAN fue para México un elemento fundamental en la estrategia econdémica. Ha sido
un factor importante para el incremento de las exportaciones y de los flujos financieros en
México, asi como en la modificacién de la naturaleza de las exportaciones, teniendo un
incremento sustancial en los intercambios intraindustriales entre México y sus socios

comerciales (Kose et al. 2004).

La IED hacia México se multiplicé 1.9 veces de 1993 a 2003. Los productos petroleros en
los anos 80 representaban el 60.3% de las exportaciones de México y después de la firma
del TLCAN dichas exportaciones solo representaron en 9.6% del total (durante 1993-

2003), lo que indica que las exportaciones se diversificaron y México comenzo a exportar
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otros productos diferentes al petréleo. Los productos manufacturados crecieron del 32.7%

(1982-1985) al 86.8% en la década de 1993-2003 (Zabludovsky, 2005).

Tanto el gobierno mexicano como los grandes grupos econémicos del pais, presentan al
TLCAN como todo un éxito basandose en datos ciertos que esconden problemas
realmente profundos de la economia mexicana. Es verdad que el gobierno puede llegar a
reconocer los problemas y rezagos sociales, pero no quiere ver que estos problemas
estan intimamente relacionados con la estrategia econémica adoptada o que al menos es

una estrategia que no ayuda a disminuirlos.

Las exportaciones han crecido durante el TLCAN, México ha tenido un superavit
comercial acumulado con EE.UU., con lo que el pais se convirtié en el primer exportador
de Latinoamérica, sin embargo, el objetivo no era exportar mas, sino exportar para crecer
y generar empleos, por lo tanto es importante preguntarse si el proceso de apertura

comercial ¢ha sido un detonante para el crecimiento econémico?

Es una realidad que el superavit comercial se debe al petréleo y la maquila, cuyas
actividades son totalmente independientes al TLCAN, ya que las exportaciones de
petréleo no han aumentado de manera significativa durante el acuerdo. Otro motivo del
superavit es el comercio intrafirmas, ya que cerca de dos tercios de las exportaciones
mexicanas son de empresas transnacionales, caracterizandose ademas, por un alto
contenido de insumos importados, es decir, exportamos mucho pero antes de eso
importamos los componentes, tendencia que se incremento con la firma del TLCAN en la

industria maquiladora (Arroyo, 2003; Pacheco, 2005).
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La estrategia econdmica mexicana planteaba que las exportaciones serian el motor de
crecimiento de la economia, sin embargo, las empresas exportadoras estan
desconectadas de las cadenas productivas nacionales, siendo unidades que funcionan
separadas del resto de la economia (Arroyo, 2003). Las exportaciones pasaron de 41 000
millones de dolares en 1990 a 166 000 millones en 2000; sin embargo, 66% es de origen
importado (110 000 millones) y s6lo 56 000 millones corresponden a productos y
componentes nacionales. Ademas, 50% son exportaciones de maquiladoras (80 000
millones), 18 000 millones son por salarios de mano de obra y s6lo 2% corresponde a

insumos nacionales (Villarreal, 2001).

En compania al aumento de las exportaciones, se atrajo mayor IED, que beneficia a los
receptores ya que promueve el desarrollo econémico al incrementar las exportaciones y el
empleo, difusién de alta tecnologia y el conocimiento que a su vez incrementa la
productividad, sin embargo, la IED ha sido destinada a adquirir activos financieros que ya

existen y no a la creacién de nuevas empresas (Pacheco, 2005).

En estas empresas que son las principales exportadoras es también donde se concentra
la inversion extranjera. Cinco de las seis mas grandes empresas exportadoras son 100%
propiedad extranjera y representan el 20% de las exportaciones, entonces, exportamos
mucho pero lo que se exporta tiene poco contenido mexicano, por lo tanto el efecto
macroeconomico mas profundo del TLCAN es la desintegracion de las cadenas
productivas y desnacionalizacién de la planta productiva. La integracion espectacular de
la economia global a través del comercio ha traido con ello la desintegracion de los

procesos productivos (Feenstra, 1998). Es asi como las ganancias para EE.UU. y las
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empresas transnacionales han crecido y no han favorecido en lo mas minimo al desarrollo

nacional (Arroyo, 2003).

Estos problemas se han presentado ya que los términos negociados en el TLCAN no han
hecho posible utilizar las politicas industriales y comerciales, que permitan un desarrollo
economico orientado hacia el sector externo que mantenga un balance entre las
importaciones y exportaciones sin sacrificar el crecimiento. El sistema politico mexicano
esta limitado para llevar a cabo una politica econémica adecuada debido a la presion de

los EE.UU. por el endeudamiento (Blecker, 1996).

En la actualidad México se enfrenta a la paradoja de la competitividad, ya que es uno de
los paises mas abiertos y de los menos competitivos, mantiene 12 acuerdos de libre
comercio con paises de tres continentes y su indice de apertura comercial, el cual esta
determinado por las importaciones mas las exportaciones respecto del Producto Interno
Bruto (PIB), es de 70%. Sin embargo, de acuerdo con el informe mundial de
competitividad 2000, México se ubicd en el lugar 43 entre 59 paises, para el informe de
competitividad 2011- 2012, México esta ubicado en el lugar nUmero 58 de 142 paises, lo
que implica un rezago significativo de competitividad respecto a otros paises (Villarreal,
2001; Foro Econdémico Mundial 2012), por lo tanto es importante plantearse si el
comercio de México con EE.UU. y Canada ;Ha generado un aumento en la

competitividad de la economia mexicana?

Los efectos evidentes de este modelo exportador han sido: a) desarticulaciéon de las
cadenas productivas, como resultado de un modelo basado en la mano de obra barata,

dos de cada tres carros que se exportan son de importaciones y solo uno es nacional, es
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decir, el fortalecimiento exportador no incide en el fortalecimiento del aparato productivo
interno; b) concentracién de ventas externas, lo que provoca la marginacion de las
pequefias y medianas empresas del proceso exportador, ya que el 95% de las
exportaciones no maquiladoras se concentran en 300 grandes empresas. Ademas,
México concentra sus exportaciones en EE.UU. (88% del total), lo que lo vuelve muy
vulnerable a los ciclos de este pais al no tener mercados diversificados y flexibilidad
comercial; c) baja participacién tributaria, en 1999 el 50% de la tasa de crecimiento del
PIB se explico por las exportaciones netas, no obstante, ya que las exportaciones no
pagan Impuesto al Valor Agregado (IVA), no generan ingresos tributarios en proporcion

con esa dinamica de crecimiento econémico (Villarreal, 2001).

El comercio internacional y el crecimiento econdémico estan relacionados vy
endégenamente determinados (Redding, 1999). Ha existido un debate sobre los impactos
de la apertura comercial en el bienestar, ya que algunos argumentan que la liberalizacion
del comercio beneficia a los pobres dentro de los paises en desarrollo, mientras que otros
mencionan que los beneficios son captados por la clase no pobre. Sin embargo, la
diversidad de las condiciones iniciales puede ocultar la relevancia de las politicas, por
ejemplo, si los paises tienen diferente nivel de desarrollo econémico la apertura al
comercio exterior puede tener diferentes efectos dependiendo de ese nivel, ya que puede
incrementar la inequidad en los paises ricos y reducirla en los paises pobres. El resultado
opuesto (aumento de la inequidad en los paises pobres), se da cuando las reformas
economicas incluyen apertura del comercio y esta a su vez incrementa la demanda de la
mano de obra calificada, la cual es posible que se encuentre distribuida en forma desigual
en comparacion con los paises ricos (Chen y Ravallion, 2003), para el caso de México, el

comercio exterior en el marco del TLCAN ;Ha aumentado el nivel de bienestar social?
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Al hablar de bienestar social, es esencial referirse al desarrollo econémico, el cual
combina cinco elementos: 1) crecimiento auto-sostenido, 2) cambios estructurales en los
patrones de produccion, 3) modernizacion y mejora tecnoldgica, 4) modernizacion social,
politica e institucional y 5) mejoramiento general de la condicién humana (Adelman vy

Yeldan, 2000).

El desarrollo econémico esta determinado principalmente por tres factores: educacién,
salud y distribucion del ingreso. Sin embargo, no se trata de mejorar la distribucion del
ingreso por razones asociadas a criterios de “justicia social”, la razén es mucho mas clara,
ya que o van juntas eficiencia econémica e integracion social, o ninguna de las dos seran
sostenibles a largo plazo. Para los paises latinoamericanos la mejora en la distribucion del
ingreso no debe ser prioridad social, sino sobre todo una prioridad econdémica (Pipitone,

1996).

Amartya Sen (citado en Edo, 2002), no define al desarrollo en base al ingreso, sino por la
capacidad que tienen las personas de transformar ese ingreso en aquello que ellas
consideran necesario para llevar la vida que quieren llevar. El desarrollo se basa en la
libertad justamente porque esta permite a los individuos aumentar las capacidades que
les permitan vivir de la forma en que quieran vivir, lo cual es, segun Sen, el objetivo de

alcanzar un mayor desarrollo.

Es importante distinguir bajo qué condiciones el comercio con EE.UU y Canada significara

un mayor nivel de bienestar social para México y bajo qué condiciones dicha relacién

comercial podria reducir el bienestar para la poblacién mexicana.
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1.4. Preguntas de Investigacion

De acuerdo con el problema planteado anteriormente es importante rescatar que tras la
apertura comercial de México, su volumen de comercio ha sido mayor a partir de su
incursién en el TLCAN. Sin embargo, es importante determinar, si la gran cantidad de
comercio ha significado un mayor nivel de bienestar para el pais, que pueda repercutir en
un mejor nivel de vida para la poblacién. Es por esto, que se plantean las siguientes
preguntas:
= ;De qué manera ha repercutido el comercio exterior en el nivel de bienestar social
de México?
» ;Ha sido la apertura comercial un detonante para el crecimiento econémico de la
economia mexicana?
= ;Ha generado el comercio con Estados Unidos y Canada un aumento de la

competitividad en la economia mexicana?

1.5. Objetivo de la Investigacion

De acuerdo con las preguntas planteadas, el objetivo principal de esta investigacion es
construir un modelo de la estructura del comercio mexicano desde la perspectiva que
ofrecen los métodos que se derivan de la dinamica de sistemas, que nos permita el
analisis complejo de la relacién que existe entre las variables vinculadas con comercio y el
bienestar social, para asi, determinar en qué grado ha incidido el comercio de México con
EE.UU. y Canada en el marco del Tratado de Libre Comercio de América del Norte en el

bienestar de la poblacién.
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1.6. Justificacion

En esta investigacién se analizan los efectos que ha tenido la apertura comercial en el
nivel de bienestar de la sociedad mexicana, tomando en cuenta todas las variables que

pueden incidir en dicho analisis.

El comercio exterior y el bienestar social estan unidos de una manera muy estrecha,
muestra de ello es el objetivo principal objetivo de la OMC, que consiste en motivar la
apertura comercial buscando el beneficio de todos. La OMC, pretende servir como foro a
los paises miembros con la finalidad de que en él se lleven a cabo negociaciones que
busquen la reduccion de obstaculos al comercio internacional como lo son las barreras
arancelarias entre las naciones. Segun la OMC la liberalizacién comercial, es
fundamental para que los paises logren crecimiento econdmico y desarrollo que

repercutan en el bienestar de los pueblos del mundo (OMC, 2010; Sales, 2010).

En una sociedad en la que las exportaciones tienen un porcentaje de participacion
importante y relevante en el PIB del pais, el impacto en el crecimiento econémico siempre
sera positivo, ya que crece el factor trabajo y se incrementa el capital, con lo cual se
puede invertir en otros medios de produccién permitiendo un ciclo productivo eficiente

dirigido hacia la expansion de mercados.

El comercio con los demas paises del mundo es un ruta que le permite a las naciones

alcanzar el crecimiento y posteriormente el desarrollo econémico.
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El crecimiento esta determinado por diferentes elementos y a la vez lo anteceden etapas y
actividades econdmicas especificas, como es el comercio internacional, el cual, es una
etapa de despegue que va a impulsar el proceso de crecimiento. En otras palabras, si las
fuerzas productivas combinan eficientemente esos elementos que determinan el
crecimiento surgird un aumento en la produccion y la expansién del mercado se dara
tanto interna como externamente, de manera interna se incrementa la productividad y

externamente se acumula y se reinvierte el capital (Lucena, 2006).

Esta investigacion generara una pauta para comprender el comportamiento sistémico de
la economia mexicana en relacién con el problema de estudio, de la misma forma ayudara
a evaluar posibles escenarios que puedan suscitarse dentro del pais, de manera que
puedan generarse algunas propuestas en relacion con los beneficios econdmicos y

sociales que ha traido la firma del TLCAN para México.

1.7. Conclusiones

En este capitulo, se presentaron lo fundamentos de la investigacién y el planteamiento del
problema. Este Ultimo, dio pauta a la introduccién de las preguntas de investigacion, asf
como, al objetivo y la justificacién de la misma.

El planteamiento del problema, toca puntos importantes sobre el proceso de liberalizacién
comercial de México a través de los afnos, y cdmo este proceso, ha llevado a la discusién
sobre los beneficios que la apertura comercial ha tenido en la poblacion del pais y en la

economia misma.

28



CAPITULO 1. CONTEXTO DE LA INVESTIGACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Un proceso social y econémico como éste es complejo por naturaleza, ya que, involucra
diferentes variables que deben ser estudiadas. Es por ello, que el dentro del objetivo que
tiene esta investigacion, es la construccion de un modelo DS que nos permita captar esta

complejidad, para asi, dar respuesta a las preguntas de investigacion.

Dentro del proximo capitulo se pretende explicar cada una de las herramientas que una

metodologia como dinamica de sistemas ofrece. Para lo cual se detallaran aspectos

importantes que envuelve el enfoque sistémico.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION: DINAMICA DE SISTEMAS

Este capitulo presenta la metodologia utilizada para el desarrollo de la investigacion. En
él, se detallan los principales aspectos que envuelven la metodologia de dinamica de
sistemas. La primera parte aborda las generalidades de este método. En la segunda
seccion se puntualizan cada uno de los aspectos del lenguaje que se utiliza en DS, asi
como, los pasos sobre los que se realiza una investigacion de este tipo. Por ultimo, se
presenta el diagrama de influencia desarrollado a partir de la revisién de la literatura, en el

cual, se identifican las variables de investigacion y el impacto entre cada una de ellas.

2.1. Introduccion a la Dinamica de Sistemas

La segunda méaxima del discurso del método de René Descartes (2008) es: “fragmentar

todo problema en tantos elementos simples y separados como sea posible”.

Este enfoque ha constituido un paradigma conceptual en la ciencia durante siglos, dando
resultados en campos como la fisica y la tecnologia, donde los hechos pueden dividirse
en cadenas causales aisladas de dos o tres variables. Sin embargo, este enfoque no ha
sido capaz de explicar de manera adecuada una estructura con alto nivel de complejidad,
donde entran en accion un gran numero de variables con fuerte interaccién entre ellas

(Martinez, 2008).

Dentro de las ciencias sociales es comun enfrentarse a realidades complejas, las cuales

constituyen totalidades, sistemas y estructuras dindmicas, lo que implica una reorientacion

fundamental del pensamiento cientifico constituyendo el nuevo paradigma de sistema.
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El paradigma sistémico nace y se desarrolla a partir de las limitaciones de los
procedimientos analiticos de la ciencia tradicional. Un procedimiento analitico necesita

cumplir dos condiciones para que pueda ser aplicado:

1. Que no existan interacciones entre las partes, o si existen que sean pequefas
y se puedan despreciar por su poca significacién, ya que, si existen fuertes
interacciones entre las partes, éstas no pueden ser separadas real, logica y
matematicamente sin destruir la entidad superior que constituyen.

2. Las descripciones del comportamiento de las partes sean lineales, ya que sélo
asi podran ser aditivas, al poderse utilizar una ecuacion de la misma forma
para describir la conducta total y la conducta de las partes, es decir, que los

procesos parciales pueden ser superpuestos para obtener el proceso total.

Los sistemas, las estructuras dinamicas y las totalidades organizadas no cumplen
estas dos condiciones. Este tipo de entidades es el que encontramos en linea
ascendente de complejidad, en la célula, en el tejido, en el érgano, en la persona, en

la familia, en el grupo social, en la ciudad, en el pais y en el mundo.

El enfoque de sistemas, gira sobre la idea central de que las realidades no estan
compuestas de agregados de elementos, por lo contrario, forman totalidades organizadas
con fuerte interaccién, y su estudio requiere la captacion de la dinamica interna que las
caracteriza. El enfoque sistémico es un nuevo paradigma cientifico, una teoria formal, y
como tal, implica una nueva forma de pensar, una nueva manera de mirar al mundo y

una metodologia innovadora (Martinez, 2008).
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Jay Forrester fue quién desarrollo las primeras ideas de lo que hoy en dia se conoce
como dinamica de sistemas. Estas fueron publicadas por primera vez en su libro Industrial
Dynamics en 1961. En este libro, Forrester mostraba como los modelos de la estructura
de los sistemas humanos y las politicas usadas para controlarlos, pueden ayudar a
entender su funcionamiento y comportamiento. Es asi como Forrester desarroll6 una serie

de herramientas y un enfoque de simulacién conocido como dindmica de sistemas.

La dinamica de sistemas, es un método que ayuda al estudio de los sistemas complejos.
Sin embargo, este proceso de estudio requiere algo mas que herramientas que ayuden a
crear modelos matematicos. DS es un método interdisciplinario que brinda la posibilidad
de construir modelos para resolver importantes problemas del mundo real (Sterman,

2000).

Cuando se habla de dinamica de sistemas, es fundamental definir qué es un sistema y a
qué hace referencia el término dindmica. Un sistema, es una unidad en la que sus
elementos interaccionan entre si afectandose unos con otros, siguiendo una meta comun.
Este sistema, estd dotado de complejidad porque las partes que lo forman estan
coordinadas, poseen unidad e identidad. Morin (1994), sefala que la complejidad es una
cantidad extrema de interacciones e interferencias entre un numero de unidades, y que

ademas comprende incertidumbre, indeterminaciones y fenédmenos aleatorios.

Sterman (2000) especifica que la complejidad surge porque los sistemas tienen estas
caracteristicas:
= Dynamic (dinamicos): El cambio dentro de los sistemas, ocurre en diferentes

escalas de tiempo.
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Tightly coupled (estrechamente unidos): Cada uno de los actores del sistema

interactdan entre si y con el exterior. Todo esta conectado a todo lo demas.

= Governed by feedbacks (retroalimentacion): Debido al fuerte acoplamiento que
existe entre los actores, cada una de las acciones se retroalimenta asi misma.

= Nonlinear (no linealidad): Un efecto, es rara vez proporcional a la causa. Dentro de
un sistema, lo que pasa de manera local, regularmente no aplica a cada una de las
partes o regiones del sistema.

= History- dependent (Histéricamente dependientes): La eleccién de un camino,
normalmente significa el rechazo de las demas alternativas. Esta eleccion
determinara el final de la historia.

» Self-organizing (auto-organizados): La dinamica de los sistemas, surge
espontaneamente de acuerdo a su estructura

» Adaptative (adaptacion): Se refiere a la capacidad de cambio de los agentes del
sistema a través del tiempo.

» Counterintuitive: Dentro de los sistemas complejos, las causas y los efectos no
dependen del tiempo y el espacio, por lo tanto las causas deben buscarse en el
problema que se desea explicar.

» Trade-offs: Los retrasos en los canales de retroalimentacion significan que las

respuestas del sistema a largo plazo, seran diferentes a las de corto plazo.

Desde una perspectiva filoséfica, el estudio de los sistemas complejos hace referencia a

tres principios fundamentales (Morin, 1994):

. Dialégico: Este principio mantiene la dualidad en el sistema. Dos términos

son complementarios y antagonistas al mismo tiempo.
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" De recursividad organizacional: Un proceso recursivo es aquél en el cual los
productos y los efectos son, al mismo tiempo, causas y efectos de aquello
que los produce.

= Hologramatico: No solamente la parte esta en el todo, sino que el todo esta

en la parte.

El término dinamica, se refiere al caracter cambiante de aquellos elementos que forman el
sistema, es decir, si se habla de dindmica de sistemas, se hace referencia a que las
variables que se asocian a las partes del sistema sufren cambios a lo largo del tiempo,
como consecuencia de las interacciones que se producen entre ellas mismas (Aracil,

1995).

DS puede ser utilizado en una gran cantidad de estudios, ya que provee herramientas
para visualizar los sistemas humanos, centrando su importancia tanto en las
caracteristicas estructurales, como el control de retroalimentacion, generando asi, ideas
sobre el funcionamiento del sistema. La segunda forma de operacion, es utilizar las
caracteristicas de comportamiento para desarrollar un modelo de simulacion del sistema,
y utilizarlos para encontrar mejores maneras de operacion del sistema demostrando sus

consecuencias (Pidd, 2009).

El modelo, es una representacion de la realidad, es la construccién conceptual del
problema que se estd estudiando. El modelado de DS es la construccion de modelos
estructurados y formales que se retroalimentan continuamente los cuales incorporan
hipbtesis sobre la causa de las conexiones de las variables como unidades funcionales y

de los resultados de las interacciones de las mismas, de esta manera, el modelo es una
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fuerte herramienta para el proceso de la formulacién de una teoria (Schwaninger y

Groésser, 2008).

La dinamica de sistemas, permite la construccién de una teoria basandose en un modelo.
Metodolégicamente, el proceso DS esta enfocado en la construccion de un modelo formal
y cuantitativo que incluye la simulacion por computadora. EI modelo sistémico es una
representacion formal, transparente y lo suficientemente certera de un sistema real, en el
cual estan incluidas las variables y las relaciones que existen entre ellas. La formulacién
de una teoria basada en un modelo, es antes que todo, la construccion y validacion del

modelo. La teoria va surgiendo conforme el modelo se va construyendo y validando.

En el proceso de construccion, la fuente del conocimiento son en primer lugar los modelos
mentales que pueden tener origen inductivo o deductivo. El modelo de DS se origina en
gran medida del razonamiento deductivo, pero el proceso de validacién se basa en gran
medida en datos reales y por lo tanto es un modelo confiable y de calidad. La validacién
retroalimenta la calibracién del modelo y por lo tanto puede provocar cambios en la
estructura del mismo, este componente del proceso es de naturaleza inductiva

(Schwaninger y Grdsser, 2008).

Aracil (1995), puntualiza, que la metodologia sistémica aporta un lenguaje que permite
considerar nuevas formas de ver los problemas complejos. Las herramientas que
proporciona la dinamica de sistemas, van desde los diagramas de influencia hasta los
modelos por medio de software. Estas herramientas ayudan a ver los sistemas desde un

punto de vista diferente, ya que seguramente permitira ver elementos que posiblemente
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con otra metodologia no se habrian tomado en cuenta. De esta manera permite que se

alcance una visién mas completa de la realidad.

2.1.1. Lenguaje DS

La metodologia DS, utiliza un lenguaje especial para explicar la estructura de un sistema,
para lo cual, debe tomar en cuenta el conjunto de relaciones que existen entre los
diferentes elementos del sistema. Dentro del lenguaje DS, esta estructura esta
representada en un diagrama de influencia o causal, que esta formado por flechas

orientadas.

Las flechas indican la direccién de la causalidad entre cada una de las variables, ésta, se
representa por un signo positivo o negativo. Si las variables se mueven en el mismo
sentido corresponde un signo positivo, pero si el movimiento de las variables es inverso,

el signo es negativo.

Figura 2.1. Relacion Positiva

A—@—>B

Si la relacién entre A y B es positiva (Figura 2.1), se hace referencia a que si la variable A

se incrementa, sucedera lo mismo con B. Si A disminuye, lo hara también B.

37



CAPITULO 2. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION: DINAMICA DE SISTEMAS

Figura 2.2. Relacion Negativa

A— »B

Cuando el signo es negativo (Figura 2.2), un incremento en A propiciara una disminucién

en B.

El diagrama de influencia, esta formado por circuitos de retroalimentacion a los que
también se les da un signo, que esta determinado por la cantidad de signos negativos. Un
circuito de retroalimentacién es negativo cuando tienen un numero impar de signos

negativos (Kirkwood, 1998).

Un circuito de retroalimentacion negativa (Figura 2.3), refleja un comportamiento orientado
hacia un objetivo. Representa una situacion en la cual, se deciden acciones para
modificar el comportamiento, con la finalidad de alcanzar dicho objetivo. Si el nivel de la
variable de interés esta por encima del objetivo, entonces la estructura del circuito hara
que este valor caiga, pero si el nivel de la variable esta por debajo del objetivo, la

estructura del circuito impulsara a que el valor suba.

Un circuito de retroalimentacion negativa tiene la notable propiedad de que si por una
accion exterior se perturba alguno de sus elementos, el sistema, en virtud de su
estructura, reacciona tendiendo a anular esa perturbacion. De este modo, se comprende
que los circuitos de retroalimentacién negativa son circuitos estabilizadores, que tienden a

anular las perturbaciones exteriores.
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En un circuito de retroalimentacién negativa, lo que se retroalimenta es informacién. El
agente necesita informacién sobre los resultados de sus decisiones para adaptarlas a los

resultados que esas acciones van produciendo (Aracil, 1995; Kirkwood, 1998).

Figura 2.3. Circuito de Retroalimentacion Negativa

N

Fuente: Elaboracion propia.

El circuito de retroalimentacion positiva (Figura 2.4) es aquel, en el cual todas las
influencias entre las variables son positivas o existe un niumero de influencias negativas

pares.

En este tipo de circuito, la perturbacién que sufra uno de sus elementos se extendera en
todo el circuito, es decir, refuerza el cambio, con mas cambio. Si se incrementa A, lo
mismo sucedera con B, con C y asi con cada uno de los elementos. Este patron de
comportamiento, es conocido como crecimiento exponencial, donde primero el

crecimiento es lento y después crece rapidamente. Esta retroalimentacion, amplifica las
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perturbaciones, por lo tanto inestabiliza al sistema; a veces, este tipo de retroalimentacién

es llamada circulo vicioso, bola de nieve o “bandwagon’” (Aracil, 1995; Kirkwood, 1998).

Figura 2.4. Circuito de Retroalimentacion Positiva

A

(+)

Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de los sistemas, existen relaciones entre las variables, a las cuales la influencia
entre una y otra tardan cierto tiempo en manifestarse, es decir, se pueden encontrar
influencias con retraso. Si A influye en B, pero esta influencia no se da de forma
inmediata, en el diagrama se afaden dos lineas paralelas a la flecha que marca la

relaciéon entre A 'y B (Figura 2.5) (Aracil, 1995).

Figura 2.5. Relacion Positiva con Retraso

A—H@—>B

! Bandwagon: Seguir la corriente
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El patrén de comportamiento de un circuito de retroalimentacién negativa con un retraso
significativo, es oscilatorio. EI comportamiento especifico depende de las caracteristicas
particulares del circuito. En algunos casos, el valor de la variable oscila indefinidamente;
sin embargo, en otros casos la amplitud de las oscilaciones va en decremento gradual y la

variable de interés se coloca en un objetivo (Kirkwood, 1998).

Los retrasos pueden tener una enorme influencia en el comportamiento de un sistema.
Los circuitos de retroalimentacion positiva, determinan que el crecimiento no se produzca
de forma tan rapida como cabria esperar. En los de retroalimentacién negativa su efecto
es mas patente y su presencia puede determinar que ante la lentitud de los resultados se
tomen decisiones drasticas que conduzcan a una oscilacion del sistema (Aracil, 1995) y
es aqui en donde la dinamica de sistemas tiene su origen, en el estudio de los sistemas

con retraso en la transmision de informacién.

Figura 2.6. Circuito de Retroalimentacion Negativa con Retraso

I
",

Fuente: Elaboracién propia.
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Los sistemas estan dotados de complejidad, por lo tanto, es comin que en un sistema no
solo se encuentren circuitos de un tipo, sino una combinacién de positivos, negativos y

con retraso (Figura 2.7).

Cuando se combinan circuitos de retroalimentacién positiva y negativa, se presentan
diferentes tipos de comportamiento. El ejemplo, muestra una situacién donde el circuito de
retroalimentacion positiva genera un comportamiento con crecimiento exponencial, pero
después del retraso, el circuito de retroalimentacion negativa domina el comportamiento
del sistema. Esta combinacion tiene como resultado un comportamiento oscilatorio,
porque el circuito de retroalimentacion positiva inicialmente genera un crecimiento
exponencial y posteriormente el circuito de realimentacion negativa adquiere un

comportamiento orientado hacia un objetivo (Kirkwood, 1998).

Figura 2.7. Combinacion de Circuitos de Retroalimentacion
Positiva y Negativa

Y

Fuente: Elaboracién propia.
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Dentro de un diagrama de influencia podemos encontrar tres tipos diferentes de variables:

= Variables de nivel o de estado
= Variables de flujo
= Variables auxiliares

Las variables de nivel, representan magnitudes en las que si existe un cambio, su
evolucion sera realmente significativa. En asociacién con estas variables se encuentran
una o varias variables de flujo que determinaran su variacion a lo largo del tiempo. Las
variables auxiliares, son todas las demas variables que aparecen en el diagrama, estas
representan pasos intermedios para determinar las variables de flujo a partir de las

variables de nivel (Aracil, 1995).

Una vez que se ha realizado el diagrama de influencia y se han clasificado las variables,

se comienza a modelar, traduciendo la hip6tesis dinamica a un diagrama de Forrester.

Para este diagrama se utiliza una simbologia especial de acuerdo al tipo de variable

(Figura 2.8).
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Figura 2.8. Simbolos para el Diagrama de Forrester

Nivel

0 = 5 6 Flujo

Auxiliar
<> Constante
o
-------- Canal de Informacion
>
Canal
—t—>
Canal con retraso
P Fuente o sumidero

Fuente: Elaboracion propia con base en Aracil (1995).

2.2. Pasos de la Investigacion en DS

El modelo, es una representacion de la realidad, es la construccion conceptual del
problema que se esta estudiando. El modelado DS, es la construccién de modelos
estructurados y formales que se retroalimentan continuamente, los cuales, incorporan
hipbtesis sobre la causa de las conexiones de las variables como unidades funcionales y
de los resultados de las interacciones de las mismas, de esta manera, el modelo es una
fuerte herramienta para el proceso de la formulacién de una teoria (Schwaninger y

Grésser, 2008).
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El proceso de modelar un aspecto problematico consiste en el andlisis de la informacion
del proceso que se desea modelar, reducirla a sus aspectos esenciales, para asi,
transformarla al lenguaje de DS. La estrategia basica de la dinamica de sistemas es el
modelado, el cual toma forma a través de los siguientes pasos (Dash, 1994; Aracil, 1995;

Oviedo,2011):

1. Definicion del Problema de Estudio: En esta primera etapa, se define
claramente el problema y se determina si se puede describir en el lenguaje
sistémico. El problema tiene que ser susceptible al analisis de cada uno de
sus elementos, a los cuales se asocian valores que se desean estudiar a lo
largo del tiempo.

2. Conceptualizacion del Problema: Ya que se definieron los elementos del
problema de estudio, se determinan las influencias que existen entre cada
uno de dichos elementos, con lo cual se establece un diagrama de influencia
o causal.

3. Formalizacion Matematica del Modelo: El diagrama de influencia se
convierte en un diagrama de Forrester. Este diagrama permite escribir las
ecuaciones del modelo utilizando un software.

4. Comportamiento del modelo: Una vez que se formalizo el modelo, se
realiza la simulacion del modelo para determinar las trayectorias que genera.

5. Evaluacion del modelo: En esta etapa, el modelo se somete a una serie de
ensayos y andlisis para evaluar su validez y calidad. También incluye un
andlisis de sensibilidad, el cual determina la sensibilidad del modelo para

determinar las conclusiones que se generen a partir de él.
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6. Evaluacion de las Politicas: En la Gltima etapa, el modelo se emplea para

analizar politicas alternativas que se puedan aplicar al sistema estudiado.

Politicas que se definen mediante escenarios que representan situaciones

posibles a las que se puede enfrentar.

2.3. Hipétesis Dinamica

El diagrama de influencia o hipotesis dinamica, incluye las diferentes variables que

representan la estructura de la problematica de estudio y muestra el tipo de relacién entre

cada una de ellas. De acuerdo con el diagrama, que representa la estructura del problema

sobre el comercio exterior de México en el marco del TLCAN y el bienestar social, se

distinguen las siguientes variables:

Tabla 2.1. Identificacion de las Variables

Variables Endégenas

Variables Exégenas

Balanza Comercial

Bienestar Social

Cambio Tecnologico
Demanda Agregada
Demanda Nacional de Bienes Extranjeros
Educacion

Exportaciones

Grado de Apertura Comercial
Importaciones

Ingreso Nacional PIB

Oferta Agregada

Salud

Tamano de la Poblacién
Tasa de Interés

Tipo de Cambio

Politica Comercial
Politica Monetaria
Tamarno de la Poblacion
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El diagrama de influencia que se presenta a continuacién, estd compuesto por tres
circuitos, dos circuitos de retroalimentacion, el de demanda agregada y cambio

tecnolégico y un circuito de balance, el de las importaciones.

Figura 2.9. El Comercio Exterior y el Bienestar Social, Hipétesis Dinamica

Demanda Nacional de
Bienes Extranjeros

Politica
Monetaria

Cambio

Tecnoldgico Tipo de Tasa de Interés

R2 Oferta Cambio

Agregada

Grado de Apertura /’\@\
Comercial

Demanda Ingreso
Agregada R1 Nacional

\(*)\/(PB)

Tamafio de la
Poblacién

Politica

Comercial Ingreso per

Cépita
Educacion

Balanza
Comercial

B Importaciones

Exportaciones

Salud

Bienestar
Social

Fuente: Elaboracion propia.

47



CAPITULO 2. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION: DINAMICA DE SISTEMAS

2.3.1. La Demanda Agregada y El Ingreso Nacional

El andlisis de la demanda agregada (DA), ayuda a explicar las principales tendencias de
la produccién. En una economia abierta, la DA se define como la cantidad total de bienes
y servicios internos demandados por compradores nacionales y extranjeros en un
determinado periodo, a un nivel de precios y con influencia de la politica monetaria y
fiscal. Es la cantidad total, que estan dispuestos a gastar los diferentes sectores de la
economia en forma de consumo, inversion y gasto del gobierno mas la demanda externa.
Es la suma del gasto de los consumidores, las empresas, el Estado y las exportaciones.

(Samuelson y Nordhaus, 2002; Larrain y Sachs, 2002).

De acuerdo con la historia, es conocido que una economia nunca crece de manera
constante ni uniforme, es decir, como se ha observado al paso de los afos, un pais puede
gozar de expansion economica que puede ir seguida de una recesidon, una crisis
financiera o en caso extremo de una gran depresién. Para dar explicacion a estos
sucesos, John Maynard Keynes sefal6 la importancia de la demanda agregada en la
determinacién de estos ciclos econémicos. De acuerdo con la economia keynesiana, las
variaciones en la demanda agregada influyen poderosamente en el nivel global de la

produccion, de empleo y de precios a corto plazo (Samuelson,2002).

En una recesién, disminuye la produccién, el ingreso y el empleo. Las compras de los

consumidores experimentan una enorme disminucidén, en consecuencia la produccion

disminuye. En una expansion el comportamiento es inverso.
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Los componentes de la demanda agregada son (Blanchard, 2006; Samuelson 2002):
" Consumo: Esta determinado por lo que decidan gastar los consumidores,
que depende del ingreso disponible.
= Inversién: Decisibn de las empresas de comprar maquinas interiores o

extranjeras.

" Gasto Publico: Formado por las compras de bienes y servicios por parte del
Estado.
" Exportaciones Netas: El valor de las exportaciones menos las importaciones.

Figura 2.10. Circuito R1

O

Demanda Ingreso
Agregada R1 Nacional

Fuente: Elaboracion propia.

El circuito R1 (Figura 2.10), muestra como el producto interno bruto esta determinado por
la demanda agregada, entre mayor sea la demanda total por parte de los consumidores,
empresas, gobierno y del extranjero, mayor serd la produccién del pais. Es por esto, que

la relacién entre ambas variables es positiva.
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2.3.2. El Cambio Tecnoldgico

El cambio o proceso tecnolégico, se refiere al cambio en el proceso de produccion o
introduccion de nuevos productos, que permiten obtener un nivel de producciéon mayor o
mejor, con la misma dotacion de factores (Samuelson, 2002). Por lo tanto, el progreso
tecnolégico significa un nivel mas alto de produccion, mejores productos, productos

nuevos y mas tipos de productos (Blanchard, 2006).
El cambio tecnologico, no es un procedimiento mecanico, que consista en encontrar
mejores productos y procesos. Radica, en fomentar la iniciativa empresarial para

introducir rapidamente innovaciones (Samuelson, 2002).

Figura 2.11. Circuito R2

Cambio

Tecnoldgico Oferta
Agregada
R2
Demanda Ingreso
Agregada Nacional

Fuente: Elaboracién propia.
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Dentro del circuito R2 (Figura 2.11), se encuentra la relacién que existe entre la demanda
agregada y el cambio tecnologico. Entre mayor sea la cantidad de bienes y servicios
demandados por los consumidores, las empresas y el gobierno, los productores
necesitaran adquirir nueva tecnologia, que les brinde una mayor capacidad de produccién

capaz de cubrir la demanda, con lo cual, se producira un cambio tecnolégico.

La relacion entre la demanda y el cambio tecnolégico, se da con un retraso o rezago. En
otras palabras, un cambio en la demanda, se conoce después de un periodo de tiempo y
es entonces, cuando adquieren tecnologia con la finalidad de cubrir esa demanda. Por lo
tanto las empresas tendran mayor capacidad productiva, permitiéendoles ofertar en mayor
cantidad, lo cual tiene un impacto inmediato en la oferta agregada.

Si pueden producir mas, ofertan mayor cantidad de bienes y servicios. Si la oferta
agregada se incrementa lo mismo sucede con el PIB, variable que como ya se explico en

el circuito R1 incide en la demanda agregada, para asi cerrar el circuito R2.

2.3.3. Importaciones

Una economia que participa en el comercio internacional, se denomina economia abierta.
Un indicador del grado de apertura comercial es la proporcidon de las exportaciones e

importaciones de un pais y su producto interno bruto (Samuelson, 2002).

Las compras de consumidores nacionales de bienes y servicios que fueron producidos en

otro pais se denominan importaciones. La cantidad de importaciones que haga un pais
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depende de la demanda nacional. Si la demanda nacional crece, aumenta la demanda de

bienes y servicios interiores y extranjeros.

El tipo de cambio real es el precio de los bienes extranjeros expresados en bienes
interiores, y es el otro factor que determina el volumen de importaciones de un pais.
Cuanto mas alto es el precio de los bienes extranjeros en relacién con los interiores,
menor es la demanda nacional relativa de bienes extranjeros y por lo tanto menor la
cantidad de importaciones (Blanchard, 2006). En otras palabras, si los bienes extranjeros
se encarecen en comparacion con los bienes nacionales, la demanda de estos va a
disminuir y por lo tanto un pais importara menor cantidad de bienes y servicios producidos

en el extranjero.

Tanto las importaciones como las exportaciones dependen de la demanda de bienes
interiores y extranjeros. Mientras la demanda aumenta, suben las importaciones y las
exportaciones. Estas, también dependen claramente del tipo de cambio real, si los bienes
extranjeros son mas caros en relacién con los bienes interiores, las importaciones

disminuyen.

En la balanza comercial de la balanza de pagos, estan contabilizadas las exportaciones e
importaciones que realiza un pais. Una balanza comercial favorable, la encontramos
cuando las exportaciones son superiores a las importaciones, también denominado
superavit comercial o balanza comercial positiva. El déficit comercial, balanza comercial
desfavorable o balanza comercial negativa, se da cuando las importaciones son mayores

que las exportaciones (Blanchard, 2006; Samuelson, 2002).
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En el circuito B1 (Figura 2.12), esta establecida la relacion que existe entre el volumen de
importaciones y la balanza comercial. De acuerdo con la teoria macroeconémica, entre
mayor sea la cantidad de importaciones de un pais, el saldo de la balanza comercial sera
deficitario, por lo tanto, esta relacién es negativa. Si se importa en un volumen mayor al
que se exporta, el pais entonces tendra una balanza comercial negativa o deficitaria. La
balanza comercial, tiene un impacto positivo en la demanda agregada. Si la balanza

comercial es positiva, la demanda se incrementara.

Figura 2.12. Circuito B1

Demanda Nacional de

Bienes Extranjeros N

B1 Importaciones

Demanda
Agregada
Balanza
Comercial

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.4. Exportaciones

Blanchard (2006) puntualiza, que las exportaciones de un pais, son las importaciones de

otro. Por lo tanto, los mismos factores que determinan las importaciones determinan las
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exportaciones. Si las personas en el extranjero demandan bienes y servicios producidos
en el pais propio, las exportaciones aumentaran. Si el precio de los bienes extranjeros
expresados en bienes nacionales es mas alto, hace que los bienes producidos en nuestro
pais sean mas atractivos que los bienes del extranjero. Por lo tanto, las exportaciones

creceran.

Las exportaciones fortalecen la balanza comercial, de manera que al ser las
exportaciones mayores que las importaciones el pais cuenta con una balanza comercial
favorable. Si la moneda se aprecia, provocando una disminucion del tipo de cambio,

genera a su vez menores exportaciones.

2.3.5. Apertura Comercial

A pesar, de que la apertura comercial, es un hecho para la mayoria de los paises,
actualmente, se mantiene una discusion sobre sus beneficios que representa para la

economia mundial.

La apertura comercial deberia significar mayores volumenes de comercio, sin embargo,
no siempre un mayor grado de apertura comercial significa mayores importaciones y
exportaciones, ya que, un pais puede llegar a tener una gran cantidad de tratados
comerciales con otros paises, pero la competitividad de sus empresas no le permita que

Sus expo rtaciones crezcan.
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De la misma forma, la apertura comercial, deberia incrementar la inversion extranjera
directa, la cual beneficia a los paises receptores, porque promueve la difusién de
tecnologia, pero de la misma forma es una discusién inconclusa, ya que algunos estudios
dejan ver que no siempre la apertura comercial trae consigo un cambio tecnoldgico

mayor.

Debido a los dos argumentos anteriores, en el diagrama podemos observar que la
relacién establecida entre la apertura comercial con el cambio tecnoldgico y con la
balanza comercial tienen una polaridad +/-, ya que aun existe una discusion en sobre su

efecto en ambas variables

2.3.6. Politica Monetaria

Uno de los instrumentos de la politica macroecondmica, es la politica monetaria, que

actla a través de las variaciones de la oferta monetaria (Krugman, 2006).

Este instrumento esta dirigido por el banco central a través de la oferta monetaria, cuyas
variaciones elevan o reducen los tipos de interés y afectan al gasto en sectores como la

inversién empresarial, la vivienda y las exportaciones netas (Samuelson, 2002).

La expansidén monetaria reduce los tipos de interés de mercado, lo que provoca un

aumento en la inversién y las exportaciones. La demanda agregada aumenta a través del

efecto multiplicador elevando la produccion y los precios.
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En el diagrama (Figura 2.9), se establece la relacién entre la politica monetaria y la tasa
de interés. En respuesta a una politica monetaria expansiva el tipo de interés baja, para

una restriccién monetaria, la tasa de interés aumenta.

2.3.7. Bienestar Social

Al hablar de bienestar social, es imprescindible conceptualizar al desarrollo como algo que
va mas alla del propio crecimiento econémico. Es decir, el desarrollo va méas alla del

simple aumento de la produccion de un pais.

Para el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), el desarrollo significa la
condicién en que se encuentran las libertades de las personas y el proceso de ampliacion
de las posibilidades que ellas tienen para elegir entre distintas opciones de vida. La
libertad de los individuos, y por lo tanto sus posibilidades de elegir, requieren de un

conjunto de capacidades que permitan el ejercicio de esta libertad (PNUD, 2007).

Educacién, salud y las oportunidades de generacion del ingreso son las tres capacidades
basicas necesarias, para que las personas tengan la posibilidad de plantearse y perseguir

las opciones de vida que prefieran.

De acuerdo con el PNUD (2007), la salud es uno de los principales elementos del
desarrollo, asi como un indicador fundamental del crecimiento y la pobreza. Su
importancia radica ademas de su efecto en el crecimiento, en su impacto en la calidad de

vida y el nivel de bienestar de las personas.
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La educacion, promueve el desarrollo ya que proporciona bases para actuar con
autonomia y aumentar las oportunidades para ejercerla. Las personas requieren la
formacion de valores propios, informacién, aprendizaje de habilidades que les ayuden a
ampliar sus opciones de vida. La educacion, proporciona una vision sobre aquello que es
importante en el lugar donde se vive, y ademas, prepara para aprovechar las

oportunidades disponibles o buscar nuevas.

Las personas convierten lo que consumen en distintas posibilidades de funcionar como
ser humano. Sin embargo, un nivel dado de ingreso puede conducir a niveles de vida muy
distintos ya que las distintas formas de produccion, intercambio y distribucion de bienes y
servicios pueden conducir a que niveles de ingreso similares no signifiquen niveles de

consumo iguales.

Es cierto que una mayor disponibilidad de recursos debe permitir una mejoria en los
niveles de vida, la expansién sostenida de la calidad de vida de la poblaciéon requiere
mantener un crecimiento econdémico estable, pero como se menciono antes, a pesar de
que el aumento de la produccién de un pais es un elemento importante para el desarrollo
humano, no es una condicién unica. Por lo tanto no es en el crecimiento del ingreso de las
personas en donde debe buscarse el desarrollo, sino en los efectos de ese crecimiento en

la vida de las personas.

El ser humano, es el punto clave del desarrollo, sobre él deben converger el accionar de
la economia, la politica, la cultura y el desarrollo social. Hay desarrollo humano cuando

los cambios y mejoria de los sistemas econémicos y politicos le llegan a las personas
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concretas, en su vida concreta y cuando, en respuesta, estas personas asumen el
compromiso de apoyar el progreso econémico y el desarrollo de las democracia (PNUD,

2002).

El PNUD puntualiza, que el aumento de la producciéon de un pais, es importante para la
mejoria constante de la calidad de vida de las personas. El ingreso nacional es un
elemento determinante para la educacion, salud y evidentemente para el ingreso per
capita, es decir, a mayor ingreso nacional, mayor educacién, salud e ingreso personal.

Estos tres elementos son claves en la determinacién del bienestar social.

2.4. Conclusiones

Este capitulo, puntualiza cada uno de los aspectos importantes de la metodologia de
investigacion. En la primera seccién, se dieron a conocer las piezas claves que envuelve
la dindmica de sistemas y a partir de las cuales se construyo la hip6tesis dinamica o el
diagrama de influencia. Estas mismas piezas, permitieron el disefio del modelo de

comercio exterior y bienestar social, que es presentado en el siguiente capitulo.

Dentro de este segundo capitulo, fueron descritas cada una de las partes que forman el

diagrama de influencia, el cual, se origino a partir de la revision de la literatura.
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Dentro de este capitulo, se describen cada una de las partes del modelo que se
desarrollo en la presente investigacién. Este modelo, estda compuesto por cuatro
subsectores, a través de los cuales, se ha captado la estructura del sistema de estudio.
De esta manera, el modelo, permite determinar la influencia de las relaciones
comerciales del pais en el bienestar social. Los cuatro subsectores que forman el modelo

son: 1) resto de la economia, 2) sector externo, 3) demografico y 4) bienestar social.

El capitulo esta dividido en seis secciones. En la seccion 3.1, se presentan los resultados
obtenidos en las regresiones econométricas, de las cuales, se obtuvieron tres parametros
necesarios en el proceso de modelizacion. En el punto 3.2, se describe el modelo. En esta
seccion, se presenta cada una de las partes principales de los cuatro subsectores que
conforman el modelo desarrollado, asi como las ecuaciones que determinan el
comportamiento de las variables que lo componen. Dentro de la seccién 3.3 y 3.4, se
abordan los pasos de validacion y calibracion para un modelo DS. El punto 3.5, presenta
los indicadores del modelo, con cada una de las ecuaciones que definen su
comportamiento. Por ultimo, se presentan las graficas del comportamiento histérico y

simulado de los indicadores del modelo.

3.1. Regresiones Lineales: Parametros Basicos para el Modelo

Los métodos econométricos, utilizan las regresiones para solucionar un problema, ya que
estas proveen de directrices en la planeacion y en la toma de decisiones. Los modelos de
regresion lineal, son una manera de estudiar la naturaleza y la forma de la relacion que

existe entre dos o mas variables (Asteriou y Hall, 2006).
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Dentro del proceso de modelizacién, fue necesario realizar algunas regresiones simples, a
través de las cuales, se obtuvo la aproximacion a tres parametros basicos para el modelo.

En esta seccién, se presentan los resultados de estos calculos econométricos.
Se realizaron tres regresiones simples en E-Views, de las cuales se obtuvo la propension
marginal a consumir (PMgC), la propensiéon marginal a exportar (PMgX) y la propension

marginal a importar (PMgM).

Se utilizaron series historicas de los afnos 1990-2009 (). Para la regresion 1, se utilizaron

las series histéricas del consumo privado y la serie del Ver Anexo 1PIB.

Regresion Consumo

Consumo = f(PIB)

En la segunda regresion se utilizaron las series de las exportaciones, del PIB de EE.UU. y

el tipo de cambio real.

Regresion Exportaciones

Exportaciones = f(PIBUSA,TCR)

Para la tercera regresion se emplearon las series de las importaciones, el PIB y el tipo de
cambio real.

Regresion Importaciones

Importaciones = f(PIB,TCR)

61



CAPiTULO 3. DISENO DEL MODELO DE COMERCIO EXTERIOR Y BIENESTAR SOCIAL

Las siguientes tablas, contienen los resultados que se obtuvieron en las regresiones:

Tabla 3.1. Regresion Consumo

Consumo = f(PIB)

Valor Prob.
0.0000

Variable Coeficiente
PIB 0.772462

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3.2. Regresion Exportaciones

Exportaciones = f(PIBUSA,TCR)

Variable Coeficiente Valor Prob.
PIB USA 0.047935 0.0000
TCR 2.81E+09 0.6067

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 3.3. Regresion Importaciones

Importaciones = f(PIB,TCR)

Variable Coeficiente Valor Prob.
PIB 0.788127 0.0000
TCR 6.62E+02 0.7842

Fuente: Elaboracién propia.

De los resultados anteriores, se tomaron los coeficientes del PIB en la regresién consumo,
del PIBUSA en la regresidon exportaciones y del PIB en la regresién importaciones, ya

que, tomando en cuenta su valor Prob, estas tres variables resultan significantes para el
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modelo. En la regresién de exportaciones e importaciones, el tipo de cambio real no

influye en las variables dependientes de acuerdo al valor Prob.

3.2. Descripciéon del Modelo

En el segundo capitulo, fueron comentados los simbolos que se utilizan en el diagrama de
Forrester, sin embargo, para la descripcion del modelo, es importante retomar algunos

aspectos sobre la naturaleza de cada una de las variables.

Los stocks o variables de nivel, son elementos que muestran en cada instante la situacion
del modelo, representan una acumulacion y varian en funcién de las variables de flujo.

Estas variables estan representadas por un rectangulo.

Las variables de flujo, pueden definirse como funciones temporales. Recogen las
acciones resultantes de las decisiones tomadas en el sistema, determinando asi las
variaciones de los niveles. Estas variables siempre estan definidas en funcion de una
variable de tiempo. Las variables de flujo representan una llave, por medio de las cuales
pasa una cierta cantidad de unidades en un periodo determinado, a su vez, estas
unidades seran contenidas en una variable de nivel, que solo cumple una funcién

acumulativa.

La Figura 3.1, muestra un panorama general del modelo de comercio exterior y bienestar

social:
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Figura 3.1. Modelo de Comercio Exterior y Bienestar Social

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se mencion6 al inicio del capitulo, el modelo esta compuesto por cuatro
subsectores:

1. Subsector resto de la economia

2. Subsector sector externo

3. Subsector demografico

4. Subsector bienestar social

Dentro del proceso macroecondémico, estos subsectores mantienen una relacién a través
de diferentes variables que los vinculan de manera directa. La metodologia de dinamica
de sistemas, ha permitido captar la relacion entre los cuatro subsectores y propiciado la
aproximacion a la estructura del sistema y al funcionamiento de las diferentes variables,

en el proceso de apertura comercial y bienestar social.

3.2.1. Subsector Resto de la Economia

Esta seccion, describe el primer subsector del modelo (Figura 3.2). Esta parte del modelo
tiene como objetivo captar el comportamiento de los diversos sectores de la economia
mexicana, el de los consumidores, de las empresas y del gobierno. La parte de comercio
exterior, corresponde al subsector sector externo dentro del modelo. Ambos subsectores

se vinculan a través de las variables exportaciones netas y la demanda agregada.

Este subsector, esta compuesto de catorce variables, de las cuales cuatro variables son
exdgenas, cinco constantes, tres variables de flujo, un stock y una variable modelada en

el subsector sector externo.
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Figura 3.2. Subsector Resto de la Economia
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Fuente: Elaboracion propia.

En este caso, solo se puntualizaran las variables inversion, gasto publico y ahorro, ya que
el ingreso personal disponible y la demanda agregada, son variables indicadores del

modelo, por lo tanto su descripcion se hace en la seccidn correspondiente.

Para efectos de este modelo, la inversion y el gasto publico se determinan de manera
exdgena, es decir, su comportamiento esta determinado fuera del modelo. Se tomaron
datos historicos de la formacién bruta de capital y del gasto publico, del periodo 1990-

2011 (Anexo ll), de la base de datos de la CEPAL (2012).
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Uno de los componentes de la demanda agregada es la inversion, y se refiere, a la parte
utilizada por las empresas privadas para asegurar la produccion en el futuro. Es el
segundo componente del gasto privado. Al ser un elemento grande y volatil del gasto,
conduce a cambios en la demanda agregada afectando los ciclos econdémicos. El
aumento del capital, incrementa la produccion potencial de un pais, y a largo plazo,

impulsa el crecimiento econdémico.

Los paises dedican parte de su produccién a formar capital, constituido por bienes
durables que aumentan la produccién futura. La inversién, es la manera en que se
aumenta el stock de capital del pais. Una parte de la inversién, esta dirigida a reponer el
capital desgastado en la produccion del periodo, y se denomina depreciacion, es decir, la
cantidad de capital que ya se uso. El resto se dirige a la creacion de bienes de capital

(Mochén, 1990; Samuelson 2006).

Inversion = GRAPHSTEP (TIME, 0, 1, [120025.1, 131960.6, 149531.2,
148291.6, 163601.3, 1067044 134092.3, 1673971, 1849912,
1924472, 2148704, 206768.5 2043979, 195948.7, 2011146,
204160.9, 219353.1, 227572.5, 233732.9, 196958.2, 212651, 228343.8,
224210.8, 228106.6, 249356.7, 245719.3, 233578, 231796, 230431.3,
229386.1, 228585.7 "Min:106000; Max:290000"])

El tercer componente de la demanda agregada son las compras gubernamentales de
bienes y servicios. A diferencia del consumo y de la inversidn, este elemento, esta

determinado de manera directa, por las decisiones de gasto del gobierno.

Gasto Piblico = GRAPHSTEP (TIME, 0, 1, [73095, 77914.8 79363.6,
812714, 835893, 82490.1, 818843, 84253.1, 861721, 90230.6,
92375.9, 90546.2, 902474, 909739, 88466.4 906984 92395.9,
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952304, 96262.5, 99355.2, 101474, 103592.9, 100827.2, 102863.6,
1040514 106136.2, 1051975 1072238 1084058 110480.2,
109546.2 "Min:73000; Max:111000"])

La funcion GRAPHSTEP, a través de la cual se definen las variables exégenas dentro del
modelo que se presenta en esta investigacion, permite introducir series de datos que

ayuden a captar el comportamiento histérico de una variable.

Otra de las variables del modelo, es el ahorro, el cual se define, como la parte del ingreso
que no se destina al consumo. El comportamiento de esta variable, se define como la

diferencia entre el ingreso disponible y el consumo.

Ahorro = Ingreso Personal Disponible-Consumo

Las ecuaciones que definen el comportamiento de la demanda agregada, el ingreso
personal disponible y el consumo, son comentadas posteriormente en la seccién

correspondiente a los indicadores del modelo.

3.2.2. Subsector Sector Externo

La economia mexicana, es una economia abierta, porque mantiene relaciones politicas,
sociales, econdémicas y comerciales con diferentes paises en el mundo. Las relaciones
comerciales, que Meéxico sostiene con mas de 43 paises, lo han llevado a jugar un papel

importante dentro del entorno internacional.

Este subsector, es uno de los mas importantes dentro del modelo, ya que es la parte

medular de esta investigacion en conjunto con el subsector de bienestar social.
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La Figura 3.3, presenta una perspectiva general del segundo subsector del modelo, el
cual, esta compuesto por tres variables stock, tres de flujo, dos auxiliares, siete

constantes, tres exdgenas y una variable modelada en el subsector resto de la economia.

Figura 3.3. Subsector Sector Externo
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Fuente: Elaboracion propia.

El subsector sector externo, esta modelado a partir de cinco variables principales:
exportaciones petroleras, exportaciones no petroleras, exportaciones, importaciones y
exportaciones netas. En esta seccion, se detalla la manera en que fueron modeladas las
dos primeras variables, dejando las exportaciones, importaciones y las exportaciones

netas para la seccion de indicadores del modelo.

La balanza comercial mexicana, esta dividida en productos petroleros y no petroleros.

Dentro de las exportaciones no petroleras, se contabilizan todas las ventas al exterior de
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productos diferentes al petréleo, principalmente productos manufactureros, los cuales

ocupan el primer lugar dentro de las exportaciones no petroleras.

Figura 3.4. Exportaciones No Petroleras
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Fuente: Elaboracién propia.
Para modelar las exportaciones no petroleras (Figura 3.4), se tomaron variables como las
exportaciones auténomas, la propensién marginal a exportar, el PIB de EE.UU. y las

exportaciones iniciales.

Las exportaciones iniciales, corresponden al dato historico de esta variable en el afo 1990

(CEPAL, 2012):

Exportaciones No Petroleras Iniciales = 54,874 millones de dolares
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Las exportaciones autbnomas, se calcularon como el 5% de las exportaciones no
petroleras iniciales:

Exportaciones Aut = 2,743.7 millones de délares

La propensién marginal a exportar, se calculo por medio de una regresion lineal. Este

calculo fue comentado en la primer parte de este capitulo.

PMgExportar = 0.0479345

El PIB de EE.UU., corresponde a una variable exégena, que esta modelada a partir de
una funcion GRAPHSTEP, con datos histéricos del periodo 1990-2011, la serie historica

fue tomada del BEA (2012):

PIB.USA = GRAPHSTEP (TIMEO,1, [8027100, 8008300, 8280000,
8516200, 8863100, 9086000, 9425800, 9845900, 10274700,
10770700, 11216400, 11337500, 11543100, 11836400, 12246900,
12623000, 12958500, 13206400, 13161900, 12703100, 13088000,
13315100, 13491718 13724361, 13913886, 14065368, 14175179,
14157719, 13811968, 14027907, 14132069  "Min:8000000;
Max:16000000"])

De esta manera, la ecuacién que determina las exportaciones no petroleras, se define
como las exportaciones autbnomas, mas la propension marginal a exportar del PIB de
EE.UU. Lo que significa que las exportaciones no petroleras, crecen en funcion del

ingreso de EE.UU.:

Exportaciones No Petroleras = Exportaciones Aut + (PMgExportar * PIB USA)
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Es importante aclarar, que para esta variable se toma el ingreso de EE.UU., ya que mas
del 80% de las exportaciones mexicanas se dirigen hacia este pais, de manera que esta

variable es suficiente para explicar el comportamiento de las exportaciones.

Las exportaciones petroleras, se refieren a las ventas de crudo que México realiza en el
extranjero. Las exportaciones de petréleo, estan determinadas por el precio del petréleo y
la variacion del PIB de EE.UU. Si el ingreso de los norteamericanos es mayor, o mas
probable es que su demanda se incremente, por lo tanto, la demanda de petréleo

aumentara.

Figura 3.5. Exportaciones Petroleras
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Fuente: Elaboracion propia.

Para definir las exportaciones petroleras dentro del modelo (Figura 3.5), se utilizé6 una
funcion IF. Esta funcion permite establecer una condicion dentro de la variable, es decir,
condiciona el comportamiento de la variable a la manera en que se comportan las demas
variables. Ademas, se utilizaron las variables precio del petréleo, la variacién del PIB de

EE.UU. y las exportaciones petroleras iniciales.
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De acuerdo con el trabajo empirico de Barriga (2012), un factor que determina las
exportaciones de petréleo mexicano, es el precio del crudo. Si el precio del petréleo
mexicano es alto, los paises importadores de crudo mexicano dejaran de demandarlo,
utilizando sus reservas o demandando petréleo de otros paises. El Pais (2008) y el
Economista (2008, 2011), reportan que EE.UU. utiliza sus reservas a manera de
estrategia, con la finalidad de que el crudo presente una reduccién en su precio, cuando
este es demasiado elevado (mayor a 105 dolares por barril). Al utilizar sus reservas,

EE.UU. deja de importar petréleo mexicano y México de exportarlo.

Para el precio del petréleo, fue utilizada una funcién de grafico, en donde se introdujo una

serie histérica de la evolucién del precio del crudo en el periodo 1990-2011 (SIE, 2012):

Precio del Petroleo = GRAPHSTEP (TIME, 0, 1, [23.5437, 20.0741,
19.5354, 16.9534, 16.2746, 17.5068, 21.5031, 19.518, 13.1201, 17.8536,
29.002, 23.9608, 24.8732, 29.3199, 39.3375, 53.9075, 64.6703, 70.8896,
99.371, 65.7909, 79.5761, 109.8344, 67.2015 93.6688 119.4982,
76.947,103.3635, 129.1435, 86.6738, 113.0398, 138.7704 "Min: 0; Max:
150"])

La variacion del PIB de EE.UU. se calculo a partir de la serie histérica del PIB de EE.UU.
en el periodo 1989-2011, y su comportamiento en el modelo, esta determinado por una

funcion GRAPHSTEP:

Variacion PIB USA = GRAPHSTEP (TIME, 0, 1, [0.019-0.002342,
0.033927, 0.028526, 0.040734, 0.025149, 0.037398, 0.044569,
0.043551, 0.048273, 0.04138, 0.01079, 0.018134, 0.025409, 0.034681,
0.030709, 0.026578 0.01913, -0.0033369,-0.034858, 0.030299,
00173517, 0.013264 0.017243, 0.013809, 0.010887, 0.007807, -
0.001231, -0.02442, 0.015634, 0.007425 "Min: 0; Max: 0.05"])
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En la ecuacion que determina el comportamiento de las exportaciones de petréleo, se
condicionan las exportaciones al precio del barril, es decir, si el precio sube a mas de 105
délares, las exportaciones se reduciran a un 1%, que es el porcentaje que EE.UU. utiliza
de sus reservas cuando el precio sube a este nivel. Si esta condicién no se cumple, es
decir, el precio es menor de 105 dodlares por barril, entonces, las exportaciones se
determinan de acuerdo a la variacién del PIB de Estados Unidos, de esta manera, las
exportaciones estan condicionadas comportamiento de la economia norteamericana. Si
Estados Unidos no se ve en la necesidad de utilizar sus reservas, exportara de acuerdo a

su ingreso.

Exportaciones Petroleras = [F (Precio del Petroleo > 105,
Exportaciones Petroleras Stock * 0.01, Exportaciones Petroleras Stock *
Variacion PIB USA)

3.2.3. Subsector Demografico

Dentro del modelo, el subsector demografico, tiene como objetivo modelar la dinamica del
comportamiento de la poblacion, ya que esta variable es determinante en el subsector de

bienestar social, por lo que se considera relevante modelar su comportamiento.

La relacién de las variables de este subsector, esta determinada a partir del modelo de
Navarro y Rodriguez (2010), que fue desarrollado a nivel estatal para el caso de la
poblacién de Michoacén. En el caso de esta investigacion, el subsector demogréfico del

modelo esta adaptado a nivel nacional.
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Este subsector (Figura 3.6), esta compuesto por cuatro variables exdégenas (Anexo V),

cuatro variables de flujo, una constante y un stock.

Figura 3.6. Subsector Demografico

<D

Tasa_de_Inmigracion

Inmigracién[)

Pablacion Iricia Q
Incremento_Poblacional

O ~

D>

Tasa_de_Crecimiento Esperanza de Vida

Defunciones

Emig racién[)

e Tasa_de_Emigracion

&

Fuente: Navarro y Rodriguez (2010).

El comportamiento de las cuatro variables exdgenas esta determinado por la funcion

GRAPHSTEP.

Para la tasa se inmigracion (Tabla 8, Anexo V), se tomaron los datos historicos del INEGI
(2012), correspondientes a los afos 1990, 2000 y 2010. Los datos de los afnos

intermedios se calcularon por interpolaciéon en Mat-Lab.
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Tasa de Inmigracién = GRAPHSTEP (TIME, 0, 1, [0.004, 0.0041, 0.0042,
0.0043, 0.0044, 0.0045, 0.0046, 0.0047, 0.0048, 0.0049, 0.005, 0.0054,
0.0058, 0.0062, 0.0066, 0.007, 0.0074, 0.0078, 0.0082, 0.0086, 0.009
"Min: 0.004; Max: 0.009"])

La tasa de emigracion (Tabla 7, Anexo V), fue calculada en base a la poblacién mexicana

en EE.UU. y la poblacién a mitad de afio en México (CONAPO, 2012).

Tasa de EFmigracion = GRAPHSTEP (TIME, 0, 1, [0.004945, 0.004851,
0.004762, 0.004678, 0.0046 ,0.005185, -0.0007, 0.00427, 0.00087,
0.00048, 0.006533, 0.004229, 0.013937, 0.003301, 0.004878, 0.003013,
0.0007547, 0.006424, 0.0003146, 0.0002249, 0.00002953 "Min: -0.001;
Max:0.01"])

La tasa de crecimiento natural (Tabla 6, Anexo V), corresponde a la publicada por la

CONAPO (2012) en sus series de indicadores demograficos, fueron tomados los datos

del periodo 1990-2010.

Tasa de Crecimiento = GRAPH (TIME, 0, 1, [0.0233, 0.023, 0.0225,
0.022, 0.0215, 0.0208, 0.0201, 0.0193, 0.0192, 0.0195, 0.0196, 0.0181,
0.0168, 0.0158, 0.0149, 0.0145, 0.0142, 0.0138, 0.0135, 0.0131, 0.0128,
0.0125, 0.0122, 0.0119, 0.0116, 0.0114, 0.0111, 0.0109, 0.0106, 0.0103,
0.0101 "Min: 0.008; Max: 0.02"])

La variable esperanza de vida (Tabla 6 Anexo IV), coincide con las series historicas de

indicadores demogréficos publicados por la CONAPO (2012),

FEsperanza de Vida = GRAPHSTEP (TIME, 0, 1, [70.6, 71.4, 71.7, 71.9,
722,724, 72.7, 73, 73.3, 73.6, 73.9, 74.1, 74.3, 74.5, 74.5, 74.6, 74.8, 75,
75.1, 75.3, 754, 75.6, 75.7, 75.9, 76, 76.2, 76.4, 76.5, 76.7, 76.9, 77.1
"Min: 70; Max: 78"])
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La constante poblacion inicial, corresponde a la cifra histérica de dicha variable en el afo

1990 (CONAPOQO, 2012).

Poblacion Inicial = 83,971,014 habitantes

Una vez que han sido determinadas las variables exégenas que permitieron construir el
subsector demografico del modelo, es importante describir la manera en que fue

modelada la variable principal de este subsector.

De acuerdo con la CONAPO (2012), la poblacién es el numero de habitantes nacionales
0 extranjeros que residen en un territorio, en un momento determinado en el tiempo.
Desde el punto de vista demografico, la poblacién es un conjunto de personas renovado,
en el que entran nuevos individuos por nacimiento o inmigracioén y salen por muerte o

emigracion.

La variable incremento poblacional, se refiere al ritmo de crecimiento de la poblacion.
Para modelar su comportamiento, fue utilizada la tasa de crecimiento natural que

corresponde a la diferencia entre el numero de nacimientos y el nimero de defunciones.

Incremento Poblacional = Poblacion = Tasa de Crecimiento

Para el caso de las defunciones, fue necesario dividir la poblacion entre los afnos

promedio que espera vivir una persona al momento de nacer.

Poblacion

D [ =
efunciones Esperanza de Vida
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La inmigracion, es la entrada a un pais o regién de personas que nacieron o proceden de

otro lugar. La ecuacién de la variable inmigracién es la siguiente:

Inmigracion = Poblacion * Tasa de Inmigracion

La emigracién, consiste en el movimiento de personas en el que dejan la region o pais de

origen y se establecen en uno diferente. La ecuacién que define la variable es:

Emigraciéon = Poblacion * Tasa de Emigracion

3.2.4. Subsector Bienestar Social

A la par del subsector sector externo, el subsector de bienestar social, es uno de los méas
importantes del modelo. En esta seccion, se describe cada una de las partes que lo

componen, asi como las ecuaciones de comportamiento de las variables.

Este subsector, fue desarrollado a partir de los calculos que propone el Programa de las

Naciones Unidas para el Desarrollo.

En la figura 3.7, se observa el diagrama del cuarto subsector del modelo. Este subsector,
esta compuesto por el indice del ingreso, el indice de salud, el indice de educacién y el
indice de desarrollo humano. Siendo este ultimo, la variable mas importante del subsector

y uno de los indicadores del modelo.
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El desarrollo humano consiste en que las personas puedan decidir el curso de sus vidas y
ver sus objetivos cumplidos. Sin embargo las metas a alcanzar, su importancia, la manera
de conseguirlas y las formas de participar en su cumplimiento difieren entre comunidades,
zonas productivas y nucleos geopoliticos. Asi, el desarrollo humano parte de los agentes

que lo generan y lo valoran, y cobra sentido dentro del ambito local (PNUD, 2007).

Figura 3.7. Subsector Bienestar Social
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Fuente: Elaboracién propia.
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El IDH, es una medida del logro en desarrollo humano. Mide los adelantos medios de un
pais en tres aspectos basicos:

1. Una vida larga y saludable, a través del indicador de salud.

2. Conocimientos, medidos por el indicador de educacion.

3. Un nivel de vida decoroso medido por el indicador de ingreso.

Para calcular el IDH, es necesario crear un indice para cada uno de estos componentes,
para lo cual, es necesario utilizar valores maximos y minimos de referencia, con los
cuales se compara el logro del pais. El desempeno de cada uno de los componentes, se

expresa como un valor entre 0 y 1, aplicando la siguiente formula general:

Valor Efectivo — Valor Minimo

Indice del componente = n ~
p Valor Maximo — Valor Minimo

Los valores maximos y minimos establecidos por el PNUD en el ambito internacional son

los siguientes:

Tabla 3.4. Valores PNUD

Indicador Valor Maximo | Valor Minimo
Esperanza de vida al nacer (afos) 85 25
Tasa de alfabetizacion de adultos (%) 100 0
Tasa bruta de matriculacion combinada (%) 100 0
PIB per capita (dolares estadounidenses PPC) 40000 100

Para el célculo del indice del ingreso (Figura 3.8), se utiliza el PIB per capita, en el IDH, el

ingreso se incluye como sustituto de todos los demas aspectos del desarrollo humano

80



CAPiTULO 3. DISENO DEL MODELO DE COMERCIO EXTERIOR Y BIENESTAR SOCIAL

diferentes a una vida larga y saludable y a los conocimientos. En el calculo, se utiliza el

logaritmo del PIB per capita, aplicando la siguiente formula:

LOG(PIB;) — LOG (Valor Minimo)
LOG(Valor Maximo) — LOG (Valor Minimo)

Indice de Ingreso =

Figura 3.8. indice de Ingreso

Ingreso_Nacional_Disponible
Valor_Minimo_ING

indice_de INGRESO

.
Poblaciéon

Valor_Méximo_ING

Fuente: Elaboracién propia.

El indice de salud (Figura 3.9), mide el logro relativo de un pais respecto del valor minimo
de 25 anos de esperanza de vida al nacer y el valor maximo de 85. La variable esperanza
de vida, la recibe el subsector bienestar social del subsector demografico, por lo tanto, la

ecuacion de esta variable se especifico en el apartado 3.2.3.

Esperanza de Vida; — Valor Minimo
Valor Maximo — Valor Minimo

indice de Salud =
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Figura 3.9. indice de Salud

Valor_ Maximo EV

Vaor_Minimo_EV

Fuente: Elaboracion propia.

El indice de educacion (Figura 3.10), mide el progreso relativo de un pais en materia de
alfabetizacion de adultos y matriculacion en educacion primaria, secundaria y terciaria.
Este indice se calcula en dos pasos. Primeramente se obtienen los indices de

alfabetizacion y matriculacion.

La alfabetizacién, se refiere a la habilidad de comunicarse a través del texto, en un
espacio y un tiempo. Generalmente se conoce como la capacidad que tienen las personas

para leer y escribir.

Para obtener el indice de alfabetizacién, es necesario utilizar la tasa de alfabetizacion
(Tabla 10, Anexo 1V), la cual es una variable exégena y su comportamiento esta
determinado por una funcibn GRAPHSTERP. La serie se obtuvo del Banco Mundial (2012),
para los afos 1990, 2000, 2002, 2004-2010. Los afos intermedios se obtuvieron por

medio de una interpolacion en Mat-Lab.
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Tasa de Alfabetizacion = GRAPHSTEP (TIME, 0, 1, [87.5561, 87.854,
881519, 884499, 88.7479, 89.0458 893438 89.6417, 89.9397,
90.2376, 90.5356, 90.4051, 90.2746, 90.6141, 90.9537, 91.6302,
91.7345, 92.7951, 92.9255, 93.4418, 93442, 93.442 "Min: 87; Max:

94])

Tasa de Alfabetizacion; — Valor Minimo
Valor Maximo — Valor Minimo

Indice de alfabetizacién de adultos =

Se entiende por matriculacién al registro de habitantes en educacién primaria, secundaria
0 media y terciaria o superior. Para el célculo del indice de matriculacién, se utilizo la tasa
bruta de matriculacion (Tabla 9, Anexo V), publicada por PNUD (2012) para los anos

1990, 2000, 2005-2010, los afos intermedios se calcularon por interpolacion.

Tasa de Matriculacion = GRAPHSTEP (TIME, 0, 1, [65.3, 65.95, 66.6,
67.25 67.9, 68.55 692 6985 70.5 7115 718 7324 7468 76.12,
77.56, 79, 80.2, 80.2, 80.2, 80.2, 80.2, 80.2 "Min: 65; Max: 85"])

. ] » Tasa Bruta de Matriculacion; — Valor Minimo
Indice de Matriculacion =

Valor Maximo — Valor Minimo

Posteriormente, se combinan ambos indices (alfabetizacion y matriculacion), con una
ponderacion de dos tercios para el indice de alfabetizacion y un tercio para el indice de

matriculacién. De esta manera se obtiene el indice de educacion.

Indice de Educacién = g/'ndice de Alfabetizacion + gllndice de Matriculacion
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Figura 3.10. indice de Educacién

Valor Méximo MATR

Tasa_de_Matriculacion

indice_de_Matriculacion

Valor_Minimo_ALF

indice_de EDUCACION

Fuente: Elaboracion propia.

3.3. Proceso de Evaluacién y Validacion del Modelo

Un modelo, es una representacion del mundo real, o de una parte de él. En principio, la
validacion del modelo es realmente necesaria, ya que permite comprobar que el
comportamiento del modelo es similar al comportamiento del mundo real bajo

determinadas condiciones, si esto sucede, el modelo sera valido (Pidd, 2009).

Dentro de los métodos DS, la evaluacion del problema implica el hecho de que el modelo
de simulacion sea una aproximacion al sistema actual (Rodriguez, 2010). La validacion,
consiste en un proceso iterativo de retroalimentacion entre usuarios del modelo y los
expertos (Oviedo et al., 2011). Permite entender las limitaciones y la robustez del modelo
que se ha desarrollado. Es un proceso continuo de prueba y construccién de confianza en

el modelo. Generalmente no es posible clasificar a un modelo como correcto o incorrecto.
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Sin embargo, si puede clasificarse como un modelo con buena calidad o de calidad pobre.
En resumen, la validacién permite: 1) entender que el modelo es aceptable para el uso
que se intenta darle, 2) tener confianza en el modelo, basandose en las deducciones del

sistema real (Musango et al., 2011).

De acuerdo con Pidd (2009), existen dificultades que pueden presentarse al validar un

modelo, dificultades que no dejan que este proceso sea realmente claro:

1. Ocurre cuando un modelo ha sido construido para ayudar a investigar cémo
funciona o deberia funcionar algo. En estas circunstancias, el modelo es una
teoria sobre la operacion del sistema de referencia, y sobre el sistema de
referencia completo con el que el modelo pueda ser comparado.

2. Ocurre cuando un modelo es construido para ver como el sistema debe
funcionar después de algunas modificaciones o bajo ciertas condiciones.

3. Ocurre cuando el modelo es usado para predecir el futuro.

3.4. Calibracion del Modelo

Un modelo es calibrado cuando en él, se han incluido todas las variables que ayudan a

definir la estructura y el comportamiento del sistema que explica el problema de estudio.

La calibracion de un modelo DS, se define como el proceso de estimacidén de parametros
del modelo, para obtener la compatibilidad entre los comportamientos y estructuras
simuladas y observadas. Es una prueba rigurosa de una hipétesis, que liga la estructura al
comportamiento, y propone un marco para utilizarla como forma de prueba al modelo

(Soto, 2009).
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Con la finalidad, de igualar tanto la estructura como el comportamiento simulado con el
observado, en este proceso, se analizan las diferencias entre los datos obtenidos
(simulados) y los datos histéricos, tratando de identificar las razones por las cuales se
pueden presentar estas posibles diferencias. Cuando las discrepancias han sido

identificadas, se corrigen ajustando los parametros y se vuelve a simular.

El proceso de calibracion, tiene como proposito comparar el modelo general y los datos
obtenidos en términos del comportamiento actual del sistema. El objetivo es construir un
modelo de simulacion formal que supere las limitaciones cognitivas y que permita la
comprension de la complejidad de la realidad para asi, hacer deducciones confiables

sobre el comportamiento del sistema (Rodriguez, 2010).

3.5. Indicadores Basicos del Modelo

En el punto 3.3, del presente capitulo, se hizo una descripcion detallada de cada una de
las ecuaciones que definen el comportamiento de las variables dentro del modelo. Sin
embargo, hay variables que no fueron detalladas en dicha seccion y deben recibir
especial atencion, ya que son los indicadores del modelo que se ha desarrollado en esta

seccion.

Los indicadores (Tabla 3.5), son las variables mas importantes o variables clave del

modelo. El estudio de estas variables, ayuda al analisis de los resultados y a la evaluacion

de los escenarios, ya que reflejan el comportamiento del modelo.
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Tabla 3.5. Indicadores del Modelo

Resto de la Economia

Consumo
Demanda Agregada
Ingreso Personal Disponible

Sector Externo

Exportaciones
Importaciones
Exportaciones Netas

Demografico

Poblacién

Bienestar Social

indice de Desarrollo Humano

Fuente: Elaboracion propia.

Para el modelo desarrollado en esta investigacion, se seleccionaron ocho variables, a

través de las cuales se explica el impacto del comercio exterior en el bienestar social,

dando respuesta a las preguntas de investigacion.

Del subsector resto de la economia, se eligieron las variables, consumo, demanda

agregada e ingreso personal disponible. Para el subsector sector externo son las

exportaciones, las importaciones y las exportaciones netas. El comportamiento del sector

demografico, se analiza a través de la variable poblaciéon. Y por dltimo, la variable de

principal interés en el subsector bienestar social, es el indice de desarrollo humano.

3.5.1. Subsector Resto de la Economia

Los indicadores del subsector resto de la economia son las variables consumo, demanda

agregada e ingreso personal disponible.
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El ingreso disponible, representa los ingresos totales que reciben cada uno de los factores
productivos nacionales, en un periodo igual aun afno. De acuerdo con las cuentas
nacionales (INEGI 1998, 2003, 2005), el ingreso disponible esta determinado por el
ingreso nacional, menos los impuestos, menos el consumo de capital fijo o depreciacion

del PIB, mas los ingresos factoriales del resto del mundo

Para el caso de las variables depreciacion e ingresos factoriales, las series histéricas se
tomaron de las cuentas nacionales del INEGI. Su comportamiento dentro del modelo, esta

definido por una funcién de grafico (GRAPHSTEP):

Depreciacion = GRAPHSTEP (TIME, 0, 1, [46001.95 46579.38,
48044.88, 49652.57, 52363.5, 61799.7,6 1255.32, 61703.87, 65662.33,
66310.58 67252.18, 68719.39, 69478.85 71161.17, 72627.54,
73790.32, 75911.17, 7911513, 83857.17, 9269522 92999.25,
92999.25 "Min:46000; Max:93500"])

Ingresos Factoriales = GRAPHSTEP (TIME, 0, 1, [-8477.654,-9138.207, -
9099.81, -10815.94, -12066.58 -17204.82, -15692.54,-10923.21,
10839.98, -8569.312, -8389.865 -4714.152, -2024.639, 3577.213,
9001.495, 7350.959, 6740.678, 6544.815, 6188.517, 7171.13, 6326.382,
6326.382 "Min:-17300; Max:9200"])

Para modelar el comportamiento del ingreso personal disponible, ademas de la
depreciacioén y los ingresos factoriales, es utilizada también la variable impuestos directos,
los cuales van dirigidos a personas 0 empresas que generan ingresos con cierto caracter
progresivo y gravan directamente las fuentes de riqueza. Para esta variable, se tomo
como parametro el porcentaje de ISR, que es el impuesto que grava el ingreso de las

personasy que corresponde a un 30%.

Impuestos Directos = 0.3
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Figura 3.11. Ingreso Personal Disponible

Depreciacion

Impuestos_Directos

Demanda_Ag_regada

Fuente: Elaboracion propia.

Dentro del modelo (Figura 3.11), el ingreso personal disponible esta determinado por el

PIB, menos la depreciacion, més los ingresos factoriales.

En el caso del modelo, la variable PIB, corresponde a la demanda agregada de un
periodo anterior. Para esto, fue necesario utilizar una funcion de retraso DELAYPPL, que
permite retardar el impacto de una variable sobre otra. Como se comento con

anterioridad, la depreciacion y los ingresos factoriales son variables exégenas al modelo.

Ingreso Personal Disponible = DELAYPPL (Demanda Agregada, 1, 0)-

Impuestos Directos-Depreciacion + Ingresos Factoriales

En la seccién 3.2, se describieron las variables que determinan la demanda agregada
como son la inversion y gasto publico, en esta seccién, se puntualiza la manera en que

fue modelado el consumo.
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Figura 3.12. Consumo

PMg Consumir

Impuestos_Indirectos §> ; : Consumo Consumo_Stock
N A4
()
= @

Consumo_Inicial

&b

Fuente: Elaboracion propia.

La funcion consumo (Figura 3.12), esta compuesta por el consumo inicial, consumo

auténomo, por la propensién marginal a consumir (PMgC) y los impuestos indirectos.

El consumo inicial, es igual al consumo histérico del afio 1990 (CEPAL, 2012):

Consumo [nicial = 351, 292.9 millones de dolares

El consumo auténomo, se refiere al consumo minimo o de subsistencia, es el gasto por

debajo del cual no puede llegar una sociedad. Para el caso de este modelo, el consumo

autonomo se calculo como el 5% del consumo inicial.

Consumo Autonomo = 17, 564.64 millones de dolares
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La PMgC, es la cantidad adicional que consumen las personas cuando reciben una
unidad adicional de ingreso. En este caso, la propension marginal se calculo por medio de

una regresion que fue detallada en la primera seccion del capitulo.

PMgConsumir = 0.7724

Los impuestos indirectos, son aquellos que gravan el consumo y no afectan de manera
directa los ingresos del contribuyente ya que recaen de manera directa en el costo de un
producto o mercancia. Para el caso de este tipo de impuestos, se tomo el porcentaje

aplicable vigente del IVA.

Impuestos Indirectos = 0.16

El consumo es un parte del ingreso disponible de los consumidores. Dentro del modelo, el
consumo, esta expresado como el consumo auténomo, mas la propension marginal a

consumir del ingreso disponible menos los impuestos indirectos.

Consumo = (Consumo Auténomo + (PMgConsumir * Ingreso Personal

Disponible) )-(Ingreso Personal Disponible * Impuestos Indirectos)

El tercer indicador de este subsector (Figura 3.13), es la demanda agregada (DA). A
demas, de ser un indicador de este subsector, es una las variables mas importantes del
modelo. Esta variable, se refiere a la cantidad total que los diversos sectores de la
economia estan dispuestos a gastar en un periodo determinado. Es la suma de los gastos

de las personas en forma de consumo, de las empresas como inversion y de los
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gobiernos a manera de gasto publico, para una economia abierta como la mexicana, las

exportaciones netas también son parte de la DA (Samuelson, 2006).

Figura 3.13. Demanda Agregada

Exportaciones_Netas
r

(.,

Gasto_Publico

Fuente: Elaboracion propia.

La ecuacion a partir de la cual fue construida la variable demanda agregada, toma el
planteamiento de la teoria macroeconémica. Esta ecuacion, representa la suma de las

variables consumo, inversién, gasto publico y exportaciones netas.

Demanda Agregada = Consumo + Inversion + Gasto Publico +

Exportaciones Netas

3.5.2. Subsector Sector Externo

El subsector sector externo, tiene tres variables que son indicadores del modelo, las

importaciones, exportaciones y las exportaciones netas.
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Las exportaciones son las compras que hacen los extranjeros, de bienes y servicios
producidos en nuestro pais. Las compras de consumidores nacionales de bienes y

servicios que fueron producidos en otro pais se denominan importaciones.

Figura 3.14. Exportaciones

Exportaciones

Exportaciones_Petroleras

Exportaciones_No_Petroleras

Fuente: Elaboracion propia.

En la seccion de descripcion del modelo, se puntualizo la manera en que se modelaron
las exportaciones petroleras y no petroleras, por lo tanto, las exportaciones (Figura 3.14),

son iguales a la suma de estas dos variables.

Exportaciones = Exportaciones No Petroleras + Exportaciones

Petroleras

Las importaciones (Figura 3.15), estan determinadas por la demanda nacional de bienes
extranjeros, por lo tanto la demanda agregada o PIB, es importante para modelar esta
variable. A demas, de las importaciones iniciales, la propensiéon marginal a importar y las

importaciones autbnomas.
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Figura 3.15. Importaciones
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Fuente: Elaboracion propia.

Las importaciones iniciales, corresponden a las importaciones del afio 1990 (CEPAL,
2012).

Importaciones Iniciales = 57, 009.9 millones de ddlares

Las importaciones auténomas, son iguales al 5% de las importaciones iniciales.

Importaciones Aut = 2, 850.49 millones de ddlares

El calculo de la a propension marginal a importar, fue puntualizado al inicio del capitulo.

PMg Importar = 0.7881

La ecuacion de las importaciones se define como las importaciones autébnomas, mas la
propensién marginal a importar del PIB nacional o de la demanda agregada de un periodo
anterior. Si el ingreso de los mexicanos aumenta, aumentard la demanda de bienes y

servicios, tanto nacionales como extranjeros.
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Importaciones = Importaciones Aut + (PMglmportar * DELAYPPL (Demanda

Agregada, 1,0))

El cuarto componente de la demanda agregada, son las exportaciones netas (Figura

3.16). Se definen como la demanda de exportaciones menos su demanda de

importaciones, es decir, son todas las ventas de bienes nacionales en el extranjero

(exportaciones), menos las compras de bienes extranjeros en el pais (importaciones).

Exportaciones Netas = Exportaciones - Importaciones

Figura 3.16. Exportaciones Netas

Importaciones
Exportaciones

Exportaciones_Netas

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5.3. Subsector Demografico

En el caso del subsector demogréfico, Unicamente tiene una variable como indicador del
modelo, que es la poblacion. En la seccion en que se hizo descripcion de cada uno de los
subsectores, se detallo la manera en que las cuatro variables exdgenas y las cuatro

variables de flujo dan forma a este subsector.

Retomando la definicién de poblacién desde el aspecto demografico, se dice que ésta es

el conjunto renovado de personas, en el que entran individuos por nacimiento o

inmigracioén y salen por muerte o emigracion.

La variable poblacion (Figura 3.6), esta definida de la siguiente manera:

Poblacién = Poblacién inicial — [ Emigracion * dt + [ Inmigracion * dt

— [ Defunciones * dt + [ Incremento poblacional  dt
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Figura 3.6. Subsector Demografico
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Fuente: Navarro y Rodriguez (2010).

3.5.4. Subsector Bienestar Social

El indicador del subsector bienestar social es el principal en el modelo y en la
investigacion, es el indice de desarrollo humano. Esta variable, es un indicador social del
desarrollo de un pais, en tres parametros: vida larga y saludable (indice de salud),

educacion (indice de educacion) y nivel de vida digno (indice de ingreso).

Una vez detallada la forma en que se modelaron los indices de salud, educacion e
ingreso, en la seccion anterior, el IDH (Figura 3.17), se obtiene como un promedio simple

de los tres indices componentes.
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1. 1. 1.
IDH = 3 Indice de Salud + glndice de Educacion + §Indice de Ingreso

Figura 3.17. indice de Desarrollo Humano

indice_de_ EDUCACION

indice_de INGRESO

iINDICE_DE_DESARROLLO HUMANO

indice_de SALUD

Fuente: Elaboracién propia.

Para finalizar la presentacion del modelo y sus indicadores, es importante aclarar cual es

el vinculo que existe entre los cuatro subsectores (Figura 3.18).

La importancia de un modelo DS, ademas de captar el comportamiento del sistema,

consiste en la complejidad de la relacidbn que existe entre las variables que forman el

sistema.
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Figura 3.18. Relacion de Variables entre los Subsectores

Resto de la Economia

Demanda Agregada
A

Ingreso Personal

Disponible

Sector Externo Demografico Bienestar Social
Exportaciones Poblacién Ingreso per capita
Importaciones k

Y
Exportaciones Netas
Bienestar Social

Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 3.18, muestra como los cuatro subsectores que componen el modelo, se

relacionan entre si, a través de ocho variables. El subsector resto de la economia, a

través del ingreso disponible, determina el ingreso per cépita del subsector bienestar

social, y éste, a su vez, determina el IDH, que es utilizado para medir el bienestar social.

El ingreso per capita, se vincula con el subsector demogréafico a través de la variable

poblacién.

La variable exportaciones netas que se calcula a partir de las exportaciones e

importaciones del subsector sector externo, es uno de los determinantes la demanda

agregada del subsector resto de la economia. Es asi como de esta manera los

subsectores que componen el modelo interaccionan entre si.
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3.6. Comportamiento Histérico y Simulado de los Indicadores Basicos

del Modelo

Como se menciono anteriormente, la calibracion de un modelo DS comprende la inclusién
de todas las variables que ayudan a definir el comportamiento del sistema, para asi dar
respuesta a las preguntas de investigacion. Con la finalidad de demostrar la
compatibilidad entre las series simuladas y observadas o historicas, en ésta seccién, se
presentan las gréaficas de la comparacion de los resultados de la simulacién del escenario
base (1993-2011) y el comportamiento histérico de cada uno de los indicadores

seleccionados.

3.6.1. Subsector Resto de la Economia

Recordemos, que para el caso del subsector resto de la economia, fueron elegidas tres
variables como indicadores del modelo. La comparacion de las series histéricas y
simuladas de la demanda agregada, el consumo y el ingreso disponible, permite

demostrar la compatibilidad de este subsector con el comportamiento histérico.

El comportamiento de la serie simulada de la demanda agregada, es similar al
comportamiento histérico de esta variable. En la gréafica 3.1, se puede observar como en
el periodo 1994-1995, en ambas series se observa la caida de la demanda agregada a
causa de la crisis que sufrié el pais en este periodo. A partir de este momento ambas
series entran en un periodo de crecimiento, hasta el afio 2000, en el que ambas series

tienen una ligera caida.
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Después de este periodo de transicidon politica en el pais, la demanda agregada tiene un
periodo de estabilizacion, hasta el afio 2009, en el que se observa una nueva caida de la

variable, debido a la crisis financiera mundial.

Grafica 3.1. Demanda Agregada
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Es importante, retomar que el consumo es una de las cuatro variables que determina a la
demanda agregada. De tal forma que, igual que con la demanda agregada, podemos
observar que la serie simulada del consumo, sostiene un comportamiento semejante al

comportamiento que ha tenido ésta variable a través del tiempo.

En el caso del consumo (Gréfica 3.2), se observa que la variable simulada presenta los
cambios de comportamiento un afo después que la serie histérica. Esto se debe, a que
de acuerdo a la manera en que el consumo fue modelado, esta variable depende del
ingreso disponible de un afio anterior, por lo tanto los cambios de la serie simulada se

presentan un ano después.
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Grafica 3.2. Consumo
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La grafica 3.3, muestra las series del ingreso personal disponible. En esta gréfica, se
observa que la serie simulada, presenta un comportamiento similar al histérico. Al igual
que la simulacion de la variable consumo, ésta variable presenta el afio de la crisis no en
el 94, sino hasta 1995, esto se debe a la funcion DELAY que se utilizo en la modelizacion
de estas variables.

Grafica 3.3. Ingreso Personal Disponible
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A partir del afio 2000, la diferencia entre la serie simulada y la histérica comienza a ser

mayor, sin embargo, el comportamiento de ambas series es similar.

3.6.2. Subsector Sector Externo

El subsector sector externo, tiene tres variables indicadores, las exportaciones, las

importaciones y las exportaciones netas.

El comportamiento de la serie simulada de las exportaciones es similar al comportamiento

historico de la variable (Grafica 3.4). En el afio 2000, ambas series presentan un repunte

de exportaciones. Durante el periodo 2001-2008, presentan un ligero crecimiento, hasta el

ano 2009 que se presentan una caida a causa de la crisis que se produjo en este afo.

Grafica 3.4. Exportaciones
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De acuerdo con el modelo, las importaciones (Gréafica 3.5), dependen de la demanda
agregada de un afio anterior o PIB. Esta es la causa de que la serie simulada presente los

cambios en su comportamiento un afio después de la serie histérica.

Grafica 3.5. Importaciones
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De acuerdo con la serie simulada de las exportaciones netas (Grafica 3.6), en el afo
1993, se presenta un ligero repunte de las exportaciones netas. Sin embargo, en 1995
presentan una caida, a causa de la crisis producida en ese afno, de manera que las

importaciones fueron mayores a las exportaciones.

Durante el perido 1996-2008, la variable sostiene un comportamiento de caidas y

recuperaciones, teniendo la mayor caida en el 2001.

Para el afo 2009, las importaciones vuelven a ser mayores que las exportaciones,

representando asi, la mayor de las caidas durante el periodo base de simulacion.
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Grafica 3.6.Exportaciones Netas
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3.6.3. Subsector Demografico

Para el subsector demogréfico, la variable que se eligi6 como indicador, es la poblacién.
Como se ha mencionado dentro de este capitulo, es importante para la investigacion la
modelizacion de este subsector y en especial de esta variable, ya que es determinante

para el subsector de bienestar social.

La grafica 3.7, muestra las series histérica y simulada de la poblacidén. Se observa, que la
serie simulada presenta una tendencia creciente, pero en menor proporcién que la serie
histérica. A partir del afio 2003, las series comienzan a tener una diferencia mayor, sin
embargo, para efectos de esta investigacién y del modelo desarrollado, los resultados

obtenidos de esta variable son aceptables.
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Grafica 3.7. Poblacion
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3.6.4. Subsector Bienestar Social

El indice de desarrollo humano, es la variable mas importante del modelo desarrollado en
esta investigacion, ya que es la variable que dard respuesta a las preguntas de
investigacion.

Grafica 3.8. indice de Desarrollo Humano
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Los resultados de IDH que se obtuvieron en la simulacién del escenario base, son
similares al comportamiento histérico de la variable. A pesar que en la grafica 3.8,
pareciera que una serie difiere mucho de la otra, el analisis de los datos arrojan

conclusiones diferentes.

Durante el periodo 1993-1998, la diferencia entre una serie y otra es menor a un punto
porcentual, a partir del 98, la diferencia entre series es mucho menor que el periodo

anterior, ya que son menores a 0.5%.

3.7. Conclusiones

El tercer capitulo, es el mas sustancioso de esta tesis, ya que en él, se presento el
modelo DS de comercio exterior y bienestar social, que se desarrollo en esta

investigacion.

Este capitulo, explica cada uno de los subsectores que dieron forma al modelo, incluye
cada una de las ecuaciones que se utilizaron para modelar el comportamiento de las
variables consideradas. Se describieron, los ocho indicadores del modelo, con cada una
de sus ecuaciones y por ultimo, se hizo una comparacién de las series observadas con

las simuladas para demostrar la compatibilidad entre ambas.

107



caprituLo 4

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION




CAPITULO 4. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En este capitulo, se describen los tres escenarios desarrollados y los resultados obtenidos
a partir de la evaluacion de los mismos. El disefio de los escenarios, esta dirigido a dar

respuesta a las preguntas planteadas al inicio de la investigacion.

Existe una estrecha relacion entre el disefio de los escenarios y las preguntas de
investigacion, por lo que, es importante que los escenarios se desarrollen bajo
condiciones, las cuales, permitan que los resultados que arroja su evaluacién, sirvan para

responder las preguntas de investigacion.

La evaluacion de los escenarios, se hace a través de la manipulacién de las variables
exogenas del modelo. En este caso, fueron manipuladas cinco variables del modelo:

* Inversion

» Gasto Publico

= PIB USAy Variacion del PIB USA

= Precio del Petrdleo

La seccion 4.1, describe el escenario base. El punto 4.2, plantea las condiciones bajo las
cuales se disefaron los escenarios alternativos. En esta seccién, son analizados dos
escenarios: 1) crecimiento de la economia norteamericana, el cual describe la manera en
que se comportarian las variables del modelo, si la economia norteamericana crece en los
proximos anos 2) Grecia sale de la zona Euro, el segundo escenario, evalia el

comportamiento de las variables del modelo, bajo condiciones de crisis mundial.
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4.1. Escenario Base

El escenario base, sirve como referencia para la evaluacién de los resultados de los otros
dos escenarios alternativos planteados en la investigacion. La comparacién de los
resultados obtenidos en la simulacién del escenario base, con los resultados de los otros
dos escenarios, permitiran dar respuesta a las preguntas de investigacion, de manera que
se determine si el comercio exterior influye en el nivel de bienestar social y si la apertura

comercial genera mayor crecimiento econémico.

Para la simulacion del escenario base, fueron utilizados los modelos autorregresivos
integrados de medias moviles (ARIMA). Los modelos ARIMA, son modelos estadisticos
que utilizan variaciones y regresiones de datos estadisticos con el fin de encontrar

patrones para una prediccion hacia el futuro.

De Arce y Mahia (2007) y Gonzéalez (2009), definen un modelo autorregresivo, como
aquel, en que la variable endégena de un periodo t, es explicada por las observaciones de
ella misma correspondientes a periodos anteriores con un término de error. Estos
modelos, son abreviados con las letras AR, tras la que se indica el orden del modelo
(AR(1), AR(2),...AR(p)). El orden del modelo, expresa el niumero de observaciones

retrasadas de la serie temporal analizada.

De tal forma que la expresién de un modelo AR(p) es:

Vi =0+ O1Yeq + OV + 4+ OpYip +a;
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Los modelos de medias moviles, son aquellos que explican el valor de determinada
variable, en un periodo t, en funcién de un término independiente y una sucesién de
errores correspondientes a los periodos precedentes, ponderados convenientemente.
Estos modelos son representados con las letras MA, seguidos del orden entre paréntesis

(MA(1), MA(2),...MA(Q)).

Un modelo con q términos de error MA(q), tiene la siguiente expresion:

Yt = U + ag + Qlat_l + gzat_z + -+ Qqat_q

Las proyecciones de las variables exdgenas elegidas en el disefio de los escenarios, se

realizaron en E-Views, utilizando las series histéricas (1990-2011) de las cinco variables

mencionadas anteriormente (Anexo V).

La siguiente tabla (4.1), muestra los resultados de las proyecciones ARIMA (2012-2020)

del escenario base. Estas proyecciones, indican la manera en que se manipularon los

parametros de las cinco variables exdgenas en la evaluacion de los escenarios (2012-

2020).
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Tabla 4.1. Proyecciones para el Escenario Base

Afio Inversion Gasto Publico |Precio del Petroleo]  PIB USA Va"a"'l‘;g :e' A3
2012 224,210.81 100,827.16 67.20 13,491,717.71 1.33
2013 228,106.59 102,863.57 93.67 13,724,361.34 1.72
2014 249,356.69 104,051.42 119.50 13,913,886.35 1.38
2015 245,719.35 106,136.16 76.95 14,065,367.55 1.09
2016 233,578.01 105,197.53 103.36 14,175,179.19 0.78
2017 231,796.03 107,223.83 129.14 14,157,718.67 -0.12
2018 230,431.29 108,405.79 86.67 13,811,967.50 -2.44
2019 229,386.11 110,480.19 113.04 14,027,907.34 1.56
2020 228,585.65 109,546.22 138.77 14,132,069.48 0.74

Las proyecciones del escenario base, plantean un panorama internacional en el que la
economia norteamericana crecerd mas del 1%, durante los proximos cinco afos (2012-
2016). Sin embargo, para el 2016, se presenta un crecimiento del PIB por debajo del 1%.
Para el 2017, entrard en un periodo de recesién en el que su mayor caida (por debajo de

menos dos puntos porcentuales) sera para el afio 2018, recuperandose un afio mas tarde.

En el panorama nacional, las proyecciones sugieren un aumento de la inversion para los
siguientes tres anos (2012, 2013 y 2014), cayendo durante los siguientes seis afnos. En el
caso del gasto publico, tendra un periodo de expansion a partir del 2012 hasta el 2015,
presentando una ligera disminucién en el ano 2016, recuperandose un afio mas tarde

hasta el 2020.

De acuerdo con el comportamiento obtenido por las proyecciones para las variables

exogenas, el modelo arrojo los siguientes resultados para las variables seleccionadas

como indicadores del modelo.
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Tabla 4.2. Simulaciones del Escenario Base

Indicador 2012 2013 2014 2015 2016
Demanda Agregada 796,121.74 813,494.55 841,966.37 842,687.81 834,732.69
Consumo 453,203.40 452,030.90 462,670.10 480,106.20 480,548.10
Ingreso Personal Disponible 711,363.04 709,448.58 726,821.38 755,293.20 756,014.74
Exportaciones 649,663.20 660,767.44 669,853.76 677,130.40 682,381.96
Importaciones 631,782.83 630,274.04 643,965.54 666,404.18 666,972.83
Exportaciones Netas 17,880.38 30,493.40 25,888.21 10,726.21 15,409.13
Poblacion 96,996,252 97,768,984 98,520,735 99,251,028 99,970,311
indice de Desarrollo Humano 0.817 0.818 0.819 0.822 0.823
Tabla 4.2. Simulaciones del Escenario Base (continuacién)
Indicador 2017 2018 2019 2020
Demanda Agregada 835,539.37 818,643.13 832,993.54 833,732.36
Consumo 475,676.30 476,170.30 465,823.00 474,611.20
Ingreso Personal Disponible 748,059.53 748,866.20 731,969.97 746,320.38
Exportaciones 681,546.60 664,974.80 675,327.34 680,321.92
Importaciones 660,703.33 661,339.07 648,023.14 659,332.70
Exportaciones Netas 20,843.28 3,635.73 27,304.20 20,989.22
Poblacién 100,668,250 | 101,352,651 | 102,014,753 | 102,654,036
Indice de Desarrollo Humano 0.823 0.823 0.823 0.825

Durante los anos 2012-2016 (Tabla 4.2, Grafica 4.1), la demanda agregada mantiene un
comportamiento similar al de la inversion, ya que, durante los afos 2012-2015 persiste un
crecimiento en ambas variables, para tener una caida en el 2016. Sin embargo, para el
ano 2017, la demanda agregada tiene wuna ligera recuperacidon determinada
principalmente por el aumento en las exportaciones netas y el ligero incremento en el

gasto publico.
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Grafica 4.1. Demanda Agregada, Escenario Base
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En el afno 2018, la demanda agregada presenta una caida, que es determinada por un
fuerte declive en las exportaciones netas (Gréfica 4.2). Para el 2019, debido a una
importante recuperacion de las exportaciones netas, la demanda agregada mejora

considerablemente para ese ano.

Grafica 4.2. Exportaciones Netas, Escenario Base
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El ingreso personal disponible (Gréfica 4.3), presenta un crecimiento considerable durante

el periodo 2013-2015. En el ano 2019, el ingreso personal disponible, presenta su periodo

de crisis ocasionado la caida de la demanda agregada en el 2018.

Grafica 4.3. Ingreso Personal Disponible, Escenario Base
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Como se explico en el capitulo anterior, el comportamiento del consumo (Gréfica 4.4),

esta determinado por el ingreso personal disponible. Por lo tanto, la caida del ingreso

personal disponible en el 2019, ocasiona el declive del consumo para ese afo.

Grafica 4.4. Consumo, Escenario Base

490,000
480,000
470,000
460,000
450,000

440,000

VA
/ N

—

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

—Base

115



CAPITULO 4. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Los resultados del indice de desarrollo humano para el escenario base, sugieren una

tendencia positiva para los proximos seis afos. Durante el periodo 2012-2016, el IDH

aumenta de 0.817 a 0.823, para permanecer constante hasta el 2019 y presentar un ligero

crecimiento en el 2020.

Grafica 4.5. indice de Desarrollo Humano, Escenario Base
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4.2. Otros Escenarios

Los dos escenarios alternativos, estan enfocados a dar respuesta a las preguntas que han

dado origen a esta investigacion. Bajo las diferentes condiciones a nivel mundial y

nacional planteadas en los escenarios, se busca aclarar si los niveles de bienestar social

y de crecimiento econémico se han visto multiplicados a razén de un crecimiento en el

comercio exterior de México, a través del analisis del comportamiento de las variables

seleccionadas como indicadores del modelo de comercio exterior y bienestar social.
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4.2.1. Escenario 1: Crecimiento de la economia norteamericana

De acuerdo con noticias del Financiero (2012), tanto la Reserva Federal de EE.UU. y la
Asociacién Nacional de Economia Empresarial (NABE), pronostican el fortalecimiento de
la economia estadounidense debido a un crecimiento en el empleo. Las proyecciones de
la expansién del producto interno bruto de EE.UU. son de 2.3% para el 2012 y de 2.7%

para el 2013.

Para el caso mexicano, se hace una proyeccion consistente con el crecimiento de la
economia de EE.UU. y con el alto dinamismo de la economia mexicana durante el
segundo semestre del 2011. La Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP) y la
Organizaciéon para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) pronostican un

crecimiento de 3.6% y 3.8% de la economia mexicana durante los afios 2012 y 2013.

Dentro del panorama politico de México, para el planteamiento de este escenario, se

considera un triunfo del partido de derecha en las prdéximas elecciones del 1 de julio del

2012.

La tabla 4.3, muestra el movimiento de las variables ex6genas proyectadas para el primer

escenario alternativo.
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Tabla 4.3. Proyecciones para el Escenario 1

Aio Inversion Gasto Publico ([Precio del Petréleo PIB USA Varlacll?g : AL
2012 252,479.48 95,180.78 50.43 13,621,347.30 2.30
2013 263,530.29 96,758.85 76.52 13,989,123.68 2.70
2014 288,486.95 97,588.91 97.25 14,507,250.06 3.70
2015 287,787.40 99,205.73 52.27 15,039,007.13 3.67
2016 277,161.07 98,209.27 76.73 15,574,235.50 3.56
2017 278,171.50 99,463.46 96.82 16,014,048.09 2.82
2018 278,312.05 100,119.96 55.67 16,121,529.97 0.67
2019 278,087.07 101,389.44 78.87 16,904,807.81 4.86
2020 277,731.20 100,612.62 98.08 17,595,278.94 4.08

Para este escenario, el fortalecimiento econémico de EE.UU., origina el crecimiento de la
economia mexicana y beneficia moderadamente la demanda interna, como resultado de
la dependencia que existe por parte de la economia mexicana hacia la estadounidense,
asi como, de la gran influencia que tiene una potencia como EE.UU. en el ambito

econdmico mundial.

Para el caso de la inversidbn se proyecta un incremento debido al crecimiento de la
economia mexicana propiciado por la aceleracion de la economia de EE.UU. ademas de
que el triunfo de la derecha en el ambito politico, motiva a los inversionistas, debido a la

baja incertidumbre en el ambiente econdémico y politico del pais.

Dentro del modelo, las exportaciones petroleras estan determinadas por el precio del
petroleo y la variaciéon del PIB de EE.UU., si en el planteamiento de este escenario se
considera una expansion de la economia estadounidense y por lo tanto una reduccién del
precio del petrdleo en los proximos dos afnos respecto del precio 2011, entonces, el

cambio en estas variables surtira efecto en la variable de las exportaciones petroleras.

118



CAPITULO 4. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Las exportaciones no petroleras se determinan a través del PIB de EE.UU., por lo tanto un

cambio en el producto interno de EE.UU. tendra consecuencias en las exportaciones.

La tabla 4.4, muestra los resultados de las simulaciones del escenario 1. Estos resultados,

se obtuvieron, a partir de la manipulacién de las variables exégenas, de acuerdo con la

tabla 4.3.
Tabla 4.4. Simulaciones del Escenario 1
Indicador 2012 2013 2014 2015 2016
Demanda Agregada 825,105.08 850,677.09 896,547.93 915,324.80 926,062.73
Consumo 453,203.40 469,780.30 485,440.60 513,531.90 525,030.90
Ingreso Personal Disponible 711,363.04 738,431.91 764,003.92 809,874.76 828,651.63
Exportaciones 656,024.26 673,723.40 698,300.48 724,219.64 749,879.42
Importaciones 631,782.83 653,115.80 673,269.11 709,419.91 724,217.97
Exportaciones Netas 24,241.43 20,607.60 25,031.38 14,799.73 25,661.46
Poblacion 96,996,252 97,768,984 98,520,735 99,251,028 99,970,311
indice de Desarrollo Humano 0.817 0.820 0.822 0.826 0.828
Tabla 4.4. Simulaciones del Escenario 1 (continuacion)
Indicador 2017 2018 2019 2020

Demanda Agregada 947,102.74 949,299.69 988,238.98 1,012,694.14

Consumo 531,606.80 544,491.70 545,837.10 569,683.50

Ingreso Personal Disponible 839,389.56 860,429.57 862,626.52 901,565.81

Exportaciones 770,541.49 775,638.04 813,918.93 846,348.42

Importaciones 732,680.52 749,262.16 750,993.58 781,681.63

Exportaciones Netas 37,860.97 26,375.89 62,925.35 64,666.79

Poblacion 100,668,250 101,352,651 102,014,753 102,654,036

indice de Desarrollo Humano 0.829 0.831 0.832 0.835

En el caso del escenario 1 (Tabla 4.4), el comportamiento de la demanda agregada, esta

determinado principalmente por el consumo y la inversién, ya que la reduccién del gasto

publico por las politicas de la derecha y el comportamiento ciclico de las exportaciones
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netas, no determinan de manera soélida el crecimiento sostenido de la demanda agregada

(Gréfica 4.6y 4.7).

Grafica 4.6. Demanda Agregada, Escenario 1
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De la misma manera, que en el caso del escenario base, el ingreso personal disponible,
es una variable determinante para la variable consumo. Ambas variables, presentan un

comportamiento creciente a lo largo de los ocho anos simulados.

Grafica 4.7. Consumo, Escenario 1
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Grafica 4.8. Ingreso Personal Disponible, Escenario 1
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De acuerdo con las condiciones plateadas para el escenario 1, las exportaciones netas
(Gréfica 4.9), sostienen un comportamiento ciclico durante el periodo 2012-2018. En el
ano 2019, tienen un repunte significativo, para alcanzar un saldo superavitario, de mas de

60,000 millones de dblares.

Grafica 4.9. Exportaciones Netas, Escenario 1
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Con el objetivo de dar respuesta a las preguntas de investigacion, es importante analizar
la variable mas importante del modelo. El indice de desarrollo humano, sostiene una
tendencia positiva a lo largo del periodo simulado. Sin embargo, es fundamental aclarar
que el IDH no presenta un comportamiento ciclico, a pesar de que el comportamiento de

las exportaciones netas si lo es.

4.10. indice de Desarrollo Humano, Escenario 1

0.840
0.835

0.830 /
0.825 //

0.820 —

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

0.815

—_—

Recordemos que la variable exportaciones netas, responde a la diferencia que existe
entre las exportaciones y las importaciones, por lo tanto su saldo superavitario o su
tendencia positiva, solo responde a que las exportaciones son mayores que las
importaciones. Por lo tanto, esta variable, responde al grado de intercambio comercial que

México sostiene en el TLCAN.
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4.2.2. Escenario 2: Grecia sale de la zona Euro

El segundo escenario alternativo, comprende un panorama en el que se presenta una
recesion norteamericana. Esta recesion, se generaria a causa de la salida de Grecia de la

Eurozona, llenando el panorama econdémico mundial de incertidumbre.

La recuperacion mundial estd amenazada por las tensiones en la zona euro, generadas
por el destino de Grecia y el curso de la politica de Europa, lo cual, esta recortando las
proyecciones de crecimiento de EE.UU. y el desaceleramiento del crecimiento de las

economias emergentes y en desarrollo.

La salida de Grecia de la zona Euro, tendria un impacto econémico en EE.UU. a través
del comercio, de los vinculos financieros y de la confianza del consumidor. Las olas
desatadas de los mercados financieros, podrian causar una baja de al menos medio
punto porcentual en la economia norteamericana, de manera que el crecimiento se veria

reducido (El Financiero, 2012; FMI, 2012).

Dentro de este escenario, en el ambito politico nacional, se evalla la posibilidad del

triunfo del partido de la izquierda en las proximas elecciones.
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Tabla 4.5. Proyecciones para el Escenario 2

Aio Inversion Gasto Publico ([Precio del Petréleo PIB USA Varlacll?g : AL
2012 195,942.15 106,473.55 83.97 13,448,251.00 1.00
2013 192,682.88 108,968.29 110.82 13,609,630.01 1.20
2014 210,226.43 110,513.94 141.75 13,745,726.31 1.00
2015 203,651.30 113,066.60 101.62 13,814,454.94 0.50
2016 189,994.95 112,185.80 130.00 13,779,918.81 -0.25
2017 185,420.56 114,984.20 161.47 13,449,200.75 -2.40
2018 182,550.54 116,691.63 117.68 13,018,826.33 -3.20
2019 180,685.15 119,570.94 147.21 13,116,467.53 0.75
2020 179,440.10 118,479.82 179.47 12,945,953.45 -1.30

Al presentarse las condiciones anteriores en la economia mundial, el escenario seria
totalmente pesimista. La desaceleraciéon de la economia norteamericana a causa de la
salida de Grecia de la zona Euro, generaria un crecimiento de la economia mexicana por

debajo de las proyecciones que se han hecho para el primer escenario.

De la misma forma que en el primer escenario, un cambio en el PIB de EE.UU.
ocasionaria un movimiento en las exportaciones petroleras y no petroleras. Una recesién
de la economia mundial provoca que los precios del petréleo se vayan a la alza,

originando asi, un cambio en las exportaciones petroleras.

Este panorama mundial lleno de incertidumbre por una posible crisis europea y un entorno
politico nacional inseguro por el desconocimiento de las politicas que se puedan seguir en
los préximos anos, provocarian un crecimiento de la economia mexicana menor al
proyectado en el escenario 1, por lo tanto la variable inversién, oscilara a la par de las

proyecciones pesimistas.
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El caso del gasto publico seria totalmente diferente a la inversion, ya que al triunfo de la

derecha, se proyecta la expansion de esta variable debido a las politicas fiscales seguidas

por este tipo de gobierno.

Tabla 4.6. Simulaciones del Escenario 2

Indicador 2012 2013 2014 2015 2016
Demanda Agregada 771,366.58 783,024.96 806,590.91 801,724.01 786,388.11
Consumo 453,203.40 436,870.90 444,010.50 458,442.30 455,461.80
Ingreso Personal Disponible 711,363.04 684,693.41 696,351.80 719,917.74 715,050.84
Exportaciones 647,530.24 655,267.37 661,792.59 665,088.63 663,434.72
Importaciones 631,782.83 610,764.49 619,952.46 638,524.78 634,689.18
Exportaciones Netas 15,747.41 44,502.88 41,840.13 26,563.84 28,745.54
Poblacién 96,996,252 97,768,984 98,520,735 99,251,028 99,970,311
indice de Desarrollo Humano 0.817 0.816 0.817 0.820 0.820
Tabla 4.6. Simulaciones del Escenario 2 (continuacion)
Indicador 2017 2018 2019 2020
Demanda Agregada 771,455.40 752,288.16 761,351.87 749,251.25
Consumo 446,070.10 436,925.30 425,187.30 430,737.90
Ingreso Personal Disponible 699,714.95 684,782.24 665,614.99 674,678.70
Exportaciones 647,583.49 626,955.27 631,637.30 623,465.37
Importaciones 622,602.96 610,834.49 595,728.79 602,871.90
Exportaciones Netas 24,980.53 16,120.78 35,908.51 20,593.47
Poblacion 100,668,250 | 101,352,651 102,014,753 | 102,654,036
indice de Desarrollo Humano 0.819 0.818 0.818 0.819

De acuerdo a las simulaciones del escenario 2, la demanda agregada sostiene un
comportamiento mas ciclico que el escenario 1, ya que en el primer escenario alternativo,
esta variable mantiene un crecimiento durante los nueve afnos proyectados. En este caso,
la demanda agregada crece durante el periodo 2012-2014, para tener un periodo de
descenso durante 2015-2018, llegando en el 2018 a su punto mas critico, para tener una

ligera recuperacion durante el 2019. En este escenario, el comportamiento de esta
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variable, esta determinado por el movimiento de las exportaciones e importaciones, ya

que, es similar al desplazamiento de las exportaciones netas (Grafica 4.11y 4.12).

Grafica 4.11. Demanda Agregada, Escenario 2
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Grafica 4.12. Exportaciones Netas, Escenario 2
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Una de las partes mas importante de este modelo y del analisis de los resultados de
escenarios es el indice de desarrollo humano y la incidencia que el comercio internacional

ha tenido sobre esta variable.
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El intercambio comercial del pais, esta reflejado en la variable exportaciones netas, la cual
encuentra sus puntos mas altos en los afnos 2013, 2014 y 2019 (Gréfica 4.3). Los afos
2013 y 2014 corresponden a puntos del segundo escenario y el punto superavitario mas
alto corresponde al afio 2019, del primer escenario. En estos tres afnos, el indice de
desarrollo humano muestra un minimo crecimiento. Del 2013 al 2014, crecié en menos de
un punto porcentual, para los proximos cinco anos (2014-2019) alcanzar un crecimiento

de apenas un punto porcentual, llegando a un IDH de 83.2

Grafica 4.13. indice de Desarrollo Humano
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4.3. Conclusiones

En este capitulo, se presentaron los resultados que arrojaron las simulaciones del modelo.
En primer momento, fueron presentados los resultados del escenario base, los cuales
sirvieron como referencia para la evaluacion de los dos escenarios alternativos. En la
segunda parte del capitulo, se presentaron las simulaciones de los escenarios
alternativos. La comparacion de los resultados obtenidos en los tres escenarios, da

respuesta a las preguntas de investigacion.
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CONCLUSIONES

Este trabajo de investigacién, se ocupd del estudio sobre el efecto que ha tenido el
intercambio comercial sostenido por México en el TLCAN, en el bienestar de la poblacion.
Como se planteo en el primer capitulo, el objetivo principal de esta investigacién, fue la
construccion de un modelo DS, sobre la estructura del comercio de México, que
permitiera el analisis y la comprension de la relacion que existe entre el comercio exterior

y el bienestar social.

La principal contribucién de esta investigacion, ha sido el estudio de la relacién existente
entre el comercio exterior y el bienestar social. Una metodologia como DS, ha permitido
que dicho andlisis sea posible, ya que ha proporcionado las herramientas necesarias para
el desarrollo de un modelo, el cual, brinda la posibilidad de revelar la naturaleza de esta
relacién. De la misma manera ha permitido entender, como las decisiones que se toman
en materia econdmica y comercial en el pais, afectan al resto de la poblacién en su vida

cotidiana.

Para cumplir con el objetivo de esta investigacion, fue necesario desarrollar esta tesis
organizada en cuatro capitulos, en el primer capitulo, se hizo el planteamiento del
problema y las preguntas de investigacién. En el segundo capitulo, se presenté la
metodologia DS, asi como los elementos que encierran una metodologia de esta
naturaleza, al final del capitulo, se present6 el diagrama de influencia, desarrollado a partir
de la revision de la literatura. El tercer capitulo, contiene la principal contribucion de este
trabajo de investigacion, ya que en él, se describe cada una de las partes que forma el

modelo desarrollado en este trabajo. Por Gltimo, el cuarto capitulo, presento la evaluacion
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de los escenarios, con la cual, se da respuesta a las preguntas de investigacion,

planteadas al inicio de la tesis.

Es importante rescatar las preguntas que dieron origen a esta investigacion. La primera
pregunta de esta investigacion, cuestiona la manera en que el intercambio de productos
que sostiene México con EE.UU. y Canada afecta la calidad de vida de las personas,
midiéndola a través del IDH. En la segunda y tercera pregunta, se engloba la discusion
sobre los beneficios de la liberalizacion de la economia mexicana. Estas preguntas, llevan
al analisis, sobre si la apertura comercial de México ha generado mayor crecimiento

econdémico y ha hecho de la economia Mexicana, una mas fuerte y competitiva.

Para dar respuesta a estas preguntas, se hizo la evaluacion de los tres escenarios, que
fue presentada en el capitulo cuatro. El escenario base, permitié establecer condiciones
que sirvieron como referencia para la evaluacion de los resultados de los dos escenarios

alternativos planteados.

En los escenarios alternativos, las variables fueron sometidas a diferentes condiciones.
De manera general, estos escenarios evaluaron dos posibilidades: 1) una contraccidon
econdmica, a causa de la salida de Grecia en la zona Euro, la cual provocaria una crisis
mundial con bajos o nulos crecimientos en las economias de paises como EE.UU. y
México, 2) una expansion de la economia mexicana causada por la recuperacion de la

economia estadounidense. A demas, en ambos escenarios, se tomaron en cuenta las dos
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posibilidades del futuro politico de este pais, cada uno de estos escenarios, modificaria en

comportamiento de variables como la inversion y el gasto publico.

El punto clave de la investigacion, fue la discusién sobre las consecuencias de la apertura
comercial en el bienestar social, por lo cual, es importante rescatar algunos aspectos de

esta discusion, evaluados en los escenarios.

En el primer escenario, se encuentran los puntos mas altos de intercambio comercial en
los afnos 2017 y 2019, en estos afos, los saldos superavitarios de las exportaciones netas
son mayores que en otros anos. Estos saldos, reflejan que México, ha exportado en
mayor cantidad. El indice de desarrollo humano, para eso afos, sufre un cambio de
apenas 0.004. Para el escenario 2, las exportaciones netas, encuentran sus puntos mas
bajos en los afos 2012 y 2018. En este caso, esta variable sostiene un comportamiento
ciclico durante el periodo de evaluacién. El indice de desarrollo humano, tiene un
comportamiento similar. Sin embargo, no se comporta a la par de la variable
exportaciones netas, ya que responde mas al comportamiento del ingreso personal

disponible.

De acuerdo con el modelo desarrollado, el indice de desarrollo humano, esta determinado
por el ingreso per capita, que a su vez es determinado por el ingreso personal disponible.
El ingreso personal disponible, esta determinado por la demanda agregada, que a su vez

recibe influencia de las exportaciones netas. En otras palabras, hay una relacion entre
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exportaciones netas, demanda agregada, ingreso personal disponible e indice de

desarrollo humano.

No debe perderse de vista, que en este caso, se hizo un analisis complejo del problema
de estudio, entonces, las conclusiones y los puntos a rescatar de esta investigacion,
deben de analizarse como la interaccion de todas las variables del modelo. Si solo se
analiza la relacion entre el comercio exterior (exportaciones netas) y el bienestar social
(IDH), como una relacién causal, las conclusiones serian erréneas. Por lo tanto, este
proceso permitid analizar esta relacion, como una relacién sistémica, en donde
interaccionan diferentes variables. Es asi, como se puede concluir que el indice de
desarrollo humano, si esta determinado por el nivel de intercambio comercial de un pais.
Si bien, el impacto no es directo, ya que se hace a través de variables como el ingreso y

la demanda agregada.
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ANEXOS

Anexo l. Series Histoéricas utilizadas en las Regresiones Lineales

Las regresiones lineales, por medio de las cuales se obtuvieron las propensiones
marginales, se hicieron con series histéricas que comprenden los afos 1990-2009. Estas

series estan dadas en precios constantes del afio 2000.

Tabla 1. Consumo, Exportaciones, Importaciones y PIB

ARo Consumo Exportaciones Importaciones PIB

1990 304,403.03 40,711.00 41,592.00 452 557.78
1991 318,645.27 42,687.00 49,966.00 471,665.91
1992 333,554.24 46,196.00 62,130.00 488,781.05
1993 338,442.17 51,885.00 65,366.00 498,314.85
1994 353,947.91 60,882.20 79,346.00 520,317.07
1995 320,273.55 79,541.60 72,453.00 488,229.15
1996 327,381.03 95,999.70 89,468.70 513,389.13
1997 348,551.81 110,431.00 109,808.00 548,155.70
1998 367,441.05 117,539.00 125,373.00 575,730.00
1999 383,257.46 136,362.00 141,975.00 597,359.31
2000 414,616.15 166,502.97 174,810.79 636,731.11
2001 424,884.69 159,134.40 168,743.00 636,522.09
2002 431,621.17 161,368.05 168,934.56 641,435.71
2003 441,.217.04 165,071.48 170,818.66 650,353.36
2004 466,051.13 188,409.03 197,139.29 676,819.96
2005 488,335.92 214,788.38 222,357.27 698,988.23
2006 516,037.91 250,472.23 256,616.01 734,348.45
2007 536,614.58 272,455.43 282,570.62 759,184.93
2008 545,816.43 292,043.52 309,431.05 770,113.90
2009 512,503.86 230,208.28 234,899.20 719,763.92

Cifras en millones de ddlares a precios constantes del 2000
Fuente: Elaboracion propia con datos histéricos de CEPAL (2010).
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Tabla 2. PIB de Estados Unidos de América

Cifras en millones de ddlares a precios del 2000.
Fuente: Elaboracion Propia con datos de Bureau of Economic Analysis (BEA)

Tabla 3. Tipo de Cambio Real

Afo PIB EE.UU.

1990 7,121,792.02
1991 7,105,157.11

1992 7,346,232.26
1993 7,555,856.28
1994 7,863,630.86
1995 8,061,405.91

1996 8,362,905.51

1997 8,735,624.85
1998 9,116,048.53
1999 9,555,999.17
2000 9,951,500.00
2001 10,058,939.45
2002 10,241,350.25
2003 10,496,338.79
2004 10,871,520.14
2005 11,203,545.50
2006 11,505,916.20
2007 11,734,680.60
2008 11,730,945.89
2009 11,406,400.44

Aio TC Real
1990 7.0804
1991 6.4522
1992 5.8979
1993 5.5687
1994 5.7840
1995 8.4211
1996 7.6186
1997 6.7234
1998 6.7825
1999 6.2331
2000 5.8168
2001 5.5557
2002 55514
2003 6.0687
2004 6.2275
2005 59777
2006 5.9571
2007 5.9075
2008 5.9313
2009 6.8286
Pesos por ddlar

Fuente: Elaboracién propia con datos del Centro de Estudios de las Finanzas Publicas de la

Cémara de Diputados
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Anexo Il. Calculo del Comportamiento Historico de la Demanda

Agregada

La serie histérica de la demanda agregada se hizo a partir de un calculo propio, con las

series histéricas de la CEPAL (2012). Este calculo, se realizo partiendo de la formula:

DA=C+1+GP+ XN

Tabla 4. Demanda Agregada

Aho Consumo Inversion Gasto Publico | Exportaciones Netas |DEMANDA AGREGADA
1990 351,292.86 120,025.07 73,904.97 -2,135.91 543,086.99
1991 367,728.95 131,960.65 77,914.80 -8,006.42 569,597.98
1992 384,934.48 149,531.23 79,363.61 -18,013.21 595,816.11
1993 390,575.34 148,291.61 81,271.38 -14,575.68 605,562.65
1994 408,469.56 163,601.33 83,589.28 -19,933.56 635,726.62
1995 369,608.05 106,704.44 82,490.06 17,928.98 576,731.53
1996 377,810.35 134,092.32 81,884.34 17,362.55 611,149.55
1997 402,242.25 167,397.14 84,253.08 7,039.73 660,932.20
1998 424,041.17 184,991.18 86,172.11 2,341.74 697,546.20
1999 442,293.91 192,447.25 90,230.58 233.95 725,205.69
2000 478,483.05 214,870.43 92,375.89 -8,314.58 777,414.79
2001 490,333.35 206,768.49 90,546.17 -11,959.66 775,688.34
2002 498,107.50 204,397.85 90,247.44 -12,172.86 780,579.93
2003 509,181.50 195,948.67 90,973.86 -8,490.97 787,613.06
2004 537,841.01 201,114.55 88,466.40 -7,934.58 819,487.38
2005 563,558.51 204,160.87 90,698.39 -12,323.66 846,094.11
2006 595,527.67 219,353.15 92,395.92 -17,631.84 889,644.90
2007 619,273.96 227,572.47 95,230.41 -22,283.49 919,793.34
2008 629,944.22 233,732.92 96,262.45 -28,521.90 931,417.69
2009 583,848.62 196,958.17 99,355.21 -10,089.99 870,072.01
2010 614,688.33 212,650.98 101,474.07 -9,382.52 919,430.86
2011 640,788.03 228,343.80 103,592.92 -15,884.45 956,840.30

Cifras en millones de ddlares a precios del 2005

Fuente: Elaboracidn propia con cifras de la CEPAL (2012)
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Anexo lll. Series Histéricas utilizadas para el Calculo del Ingreso
Personal Disponible

Tabla 5. Ingresos Factoriales Netos y Depreciacion

Ao Ingresos Factoriales Depreciacion
1990 -8,477.65 46,001.95
1991 -9,138.21 46,579.38
1992 -9,099.81 48,044.88
1993 -10,815.94 49,652.57
1994 -12,066.58 52,363.50
1995 -17,204.82 61,799.70
1996 -15,692.54 61,255.32
1997 -10,923.21 61,703.87
1998 -10,839.98 65,662.33
1999 -8,569.31 66,310.58
2000 -8,389.87 67,252.18
2001 -4,714.15 68,719.39
2002 -2,024.64 69,478.85
2003 3,577.21 71,161.17
2004 9,001.49 72,627.54
2005 7,350.96 73,790.32
2006 6,740.68 75,911.17
2007 6,544.82 79,115.13
2008 7,171.13 83,857.17
2009 6,704.18 92,695.22
2010 6,326.38 92,999.25
2011 6,326.38 92,999.25

Millones de ddlares a precios constantes del 2005
Fuente: INEGI (2012). Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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Anexo IV. Series Historicas utilizadas en la Modelizacion del Sector
Demografico

Tabla 6. Tasa de Crecimiento y Esperanza de Vida

Afio Tasa de Esperanza de
Crecimiento Vida
1990 1.92 70.6
1991 1.88 71.4
1992 1.83 71.7
1993 1.74 71.9
1994 1.65 72.2
1995 1.56 72.4
1996 1.48 72.7
1997 1.39 73.0
1998 1.37 733
1999 1.38 73.6
2000 1.33 73.9
2001 1.25 741
2002 1.13 74.3
2003 1.02 745
2004 0.94 745
2005 0.89 74.6
2006 0.89 74.8
2007 0.85 75.0
2008 0.82 75.1
2009 0.80 75.3
2010 0.77 75.4
2011 0.74 75.6

Fuente: CONAPO (2011). Indicadores Demogréficos.
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La tasa de emigracion (Tabla 7), fue calculada a partir de la poblacién mexicana en

EE.UU. y la poblacién a mitad de ano publicadas por la CONAPO (2012).

Tabla 7. Tasa de Emigracion

Ano mex?:aI:::‘:‘r)\nEU A Incremento anual |Poblacion México E;?;Z::,m
1990 4,824,277 415,244 83,971,014 0.495
1991 5,239,521 415,244 85,583,336 0.485
1992 5,654,765 415,244 87,184,832 0.476
1993 6,070,009 415,244 88,752,014 0.468
1994 6,485,253 415,244 90,265,775 0.460
1995 6,960,895 475,642 91,724,528 0.519
1996 6,894,788 -66,107 93,130,089 -0.071
1997 7,298,244 403,456 94,478,046 0.427
1998 7,382,352 84,108 95,790,135 0.088
1999 7,429,127 46,774 97,114,831 0.048
2000 8,072,288 643,162 98,438,557 0.653
2001 8,494,016 421,728 99,715,527 0.423
2002 9,900,414 1,406,398 100,909,374 1.394
2003 10,237,189 336,776 101,999,555 0.330
2004 10,739,692 502,503 103,001,867 0.488
2005 11,052,962 313,270 103,946,866 0.301
2006 11,132,121 79,159 104,874,282 0.075
2007 11,811,732 679,611 105,790,725 0.642
2008 11,845,295 33,563 106,682,518 0.031
2009 11,869,487 24,192 107,550,697 0.022
2010 11,872,689 3,202 108,396,211 0.003
Fuente: CONAPO |Fuente: Calculo propio| Fuente: CONAPO |Fuente: Calculo propio
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Para el caso de los datos de las tablas 8, 9 y 10, las cifras de los afos intermedios fueron

calculadas por interpolaciones en Mat-Lab, ya que los datos histéricos s6lo comprenden

ciertos anos.

Tabla 8. Tasa de Inmigracion

ao |  Tasade
Inmigracion
1990 0.40
1991 0.41
1992 0.42
1993 0.43
1994 0.44
1995 0.45
1996 0.46
1997 0.47
1998 0.48
1999 0.49
2000 0.50
2001 0.54
2002 0.58
2003 0.62
2004 0.66
2005 0.70
2006 0.74
2007 0.78
2008 0.82
2009 0.86
2010 0.90
2011 0.90

Fuente: INEGI (2012), para los anos 1990, 2000 y 2010.
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Tabla 9. Tasa de Matriculaciéon

~ Tasa de
Ano Matriculacion
1990 65.30
1991 65.95
1992 66.60
1993 67.25
1994 67.90
1995 68.55
1996 69.20
1997 69.85
1998 70.50
1999 71.15
2000 71.80
2001 73.24
2002 74.68
2003 76.12
2004 77.56
2005 79.00
2006 80.20
2007 80.20
2008 80.20
2009 80.20
2010 80.20
2011 80.20

Fuente: PNUD (2012), para los afios 1990, 2000, 2005-2010.
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Tabla 10. Tasa de Alfabetizacion

~ Tasa de
i) Alfabetizacion
1990 87.55
1991 87.85
1992 88.15
1993 88.44
1994 88.74
1995 89.04
1996 89.34
1997 89.64
1998 89.93
1999 90.23
2000 90.53
2001 90.40
2002 90.27
2003 90.61
2004 90.95
2005 91.63
2006 91.73
2007 92.79
2008 92.92
2009 93.44
2010 93.44
2011 93.44

Fuente: Banco Mundial (2012), para los afios 1990, 2000, 2002, 2004-2009.
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Anexo V. Series Historicas utilizadas para las Proyecciones ARIMA

Tabla 11. Inversion y Gasto Publico

Ano Inversion Gasto Publico
1990 120,025.07 73,904.97
1991 131,960.65 77,914.80
1992 149,531.23 79,363.61
1993 148,291.61 81,271.38
1994 163,601.33 83,589.28
1995 106,704.44 82,490.06
1996 134,092.32 81,884.34
1997 167,397.14 84,253.08
1998 184,991.18 86,172.11
1999 192,447.25 90,230.58
2000 214,870.43 92,375.89
2001 206,768.49 90,546.17
2002 204,397.85 90,247.44
2003 195,948.67 90,973.86
2004 201,114.55 88,466.40
2005 204,160.87 90,698.39
2006 219,353.15 92,395.92
2007 227,572.47 95,230.41
2008 233,732.92 96,262.45
2009 196,958.17 99,355.21
2010 212,650.98 101,474.07
2011 228,343.80 103,592.92

Cifras en millones de dodlares a precios del 2005.

Fuente: CEPAL (2012)
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Tabla 9. Precio del Petréleo

Ao Precio del Petréleo
1990 23.54
1991 20.07
1992 19.54
1993 16.95
1994 16.27
1995 17.51
1996 21.50
1997 19.52
1998 13.12
1999 17.85
2000 29.00
2001 23.96
2002 24.87
2003 29.32
2004 39.34
2005 53.91
2006 64.67
2007 70.89
2008 99.37
2009 65.79
2010 79.58
2011 109.83
Ddélares por barril

Fuente: Sistema de Informacion Energética (2012).
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Tabla 10. PIB EE.UU. y Variacion del PIB EE.UU.

Ao PIB USA Variacion PIB USA
1990 8,027,100.00

1991 8,008,300.00 -0.23
1992 8,280,000.00 3.39
1993 8,516,200.00 2.85
1994 8,863,100.00 4.07
1995 9,086,000.00 2.51
1996 9,425,800.00 3.74
1997 9,845,900.00 4.46
1998 10,274,700.00 4.36
1999 10,770,700.00 4.83
2000 11,216,400.00 414
2001 11,337,500.00 1.08
2002 11,543,100.00 1.81
2003 11,836,400.00 2.54
2004 12,246,900.00 3.47
2005 12,623,000.00 3.07
2006 12,958,500.00 2.66
2007 13,206,400.00 1.91
2008 13,161,900.00 -0.34
2009 12,703,100.00 -3.49
2010 13,088,000.00 3.03
2011 13,315,100.00 1.74

PIB USA: Cifras en millones de ddlares a precios del 2005.

Variacion PIB USA: Variacion porcentual
Fuente: Bureau of Economic Analysis (2012)
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