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INTRODUCCION

La musica es un tema con una definicibn muy amplia, se puede definir como una
creacion artistica, un modo de expresion humana, o como una conjuncion de
sonidos Yy silencios, ordenados de acuerdo a sistemas de composicion, pero sobre
todo, la musica es un producto cultural que forma parte de la historia y de las

tradiciones de los pueblos.

La importancia de la musica dentro de las comunidades, se relaciona con su
practica, su difusion y su perfeccionamiento. Como elemento intangible de la
cultura, la musica transporta sentimientos y tradiciones, como practica artistica,
es una importante fuente de ingresos, sobre todo cuando se convierte en una
actividad remunerada. Existen comunidades donde la mayoria de sus habitantes
se relacionan de alguna manera con el tema de la musica, tal es el caso de San
Angel Zurumucapio, localidad michoacana situada en el Municipio de
Ziracuaretiro, se dice que los primeros musicos fueron instruidos por personas que
provenian de otros sitios. Sin embargo, los miembros de la comunidad que
aprendieron se dedicaron a difundir este conocimiento hasta que se logré crear la
primera banda de viento. Esta agrupacion fue nombrada “Banda Los luchadores”,
tiempo después al haber un incremento en los miembros se crearon las bandas
Juventino Rosas y Melchor Ocampo. A partir de entonces en la localidad de San
Angel Zurumucapio han proliferado las agrupaciones musicales de diferentes

géneros, y las personas desde temprana edad aprenden y difunden este arte.

La ensefianza se realiza de generacién en generacion y ha sido tan efectiva que
la musica hoy en San Angel Zurumucapio, es tanto un elemento tradicional, como
una fuente real de empleo. Por desgracia, en la localidad no se cuenta con
instituciones o academias dedicadas a la formacién musical. La mayor parte de los
musicos han aprendido a tocar los instrumentos de forma lirica. Son pocas las
personas que han tenido la oportunidad de acceder a algun centro de ensefianza

musical, debido a los gastos de traslado y manutencion que esto implica.

Con respecto a lo anteriormente sefalado, en este trabajo se propone la

realizacién de un proyecto arquitecténico de una escuela de musica en San Angel
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Zurumucapio. El propésito principal es disefiar un espacio donde nifios y jovenes
puedan recibir una instruccion musical, que fortalezca la tradicion de esta actividad

en la localidad.

Este trabajo se divide en dos etapas, fase analitica, donde se analiz6 la poblacion
a senir, los programas académicos en instituciones de formacién musical del
prestigio y los espacios analogos. Considerando como parte de esta etapa la
investigacion sobre la localidad y el contexto fisico. En una segunda fase se

realizo el trabajo propositivo, que se presenta como proyecto ejecutivo.

METODO UTILIZADO PARA LA INVESTIGACION

Para la elaboracion de dicho proyecto, se llevd a cabo de manera preliminar una
investigacion sobre la problematica de la ensefianza musical en San Angel
Zurumucapio y las caracteristicas de esta tradicion. El trabajo fue realizado a
través de practicas de campo, aunque también fueron consultadas otras fuentes
documentales como: libros, revistas y paginas de internet como Maskuini Hagnarani,
A decir Quiénes Somos Venimos, San Angel Zurumucapio, Michoacan, México, 1997,
Mota Herndndez Fernando, Casa de la Cultura Acuitzio del Canje Mich.
Tesis para obtener el titulo de Arquitecto, Morelia, UMSNH; INEGI, Censo de Poblacion y
Vivienda 2010, [http://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/SIATL/#:29 de agosto de
2012], entre otros.

De la investigacién se obtuvieron datos significativos sobre el interés de la
poblacion por preservar la tradicion musical asi como la necesidad de un espacio
donde desarrollar estudios de perfeccionamiento. Las encuestas revelaron, no
sOlo la necesidad existente entre los musicos, también el deseo que tiene la

poblacién para crear el espacio de ensefianza aqui propuesto.
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En la localidad de San Angel Zurumucapio, alrededor del 32.6%* de la poblacion

masculina y el 0.3% de la poblacién femenina, se dedican a la musica, siendo ésta

una de las principales fuentes de ingreso para las familias.

Si bien la actividad musical se ha convertido en una tradicion y en una fuente de

ingresos importante para los habitantes de San Angel Zurumucapio, no obstante a

la fecha no existe ninguna escuela ni academia destinada a la formacion de nifios

y jovenes.

Las bandas de mdasica de viento existentes,
ensayan y practican sus instrumentos en espacios
residuales (baldios urbanos) o en los patios de

algunas viviendas particulares (Fig. 1y 2)

De este 32.6% de personas que se dedican a la
musica, el 60% pertenecen a alguna agrupacion, el

13% son estudiantes, el 1.6% son maestros vy el

Fig. 1 Integrantes de la Banda Paraiso.
Foto: Josué Motuto

25.4% so personas con interés de aprender este arte. Con respecto a las

agrupaciones, es importante destacar que estan

divididas de la siguiente forma:

Catorce bandas de musica de viento

conformadas por adultos y jovenes

Dos bandas de musica de viento integradas

por nifios

Tres grupos de musica versatil

Una rondalla

Una orquesta sinfénica integrada por nifios

y jovenes

Fig. 2 Niflos estudiando en casa del
muasico Porfirio Valentin. Foto: Manuel
Morales

! Informacién obtenida de la encuesta realizada a pobladores de San Angel Zurumucapio en septiembre del 2011. Ver

anexo 1l
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Si bien, el rango de edad de la poblacion dedicada a la musica oscila entre los 10

y 45 afos, los nifios y jovenes (10-18 afios) que la practican representan el 15%.

Por este motivo es necesario crear una escuela de muasica que difunda vy
fortalezca la tradicidon musical entre la poblacion mas joven que es la que ha

despertado mas interés en ella actualmente.

Con esta propuesta, se pretende dar solucion a la necesidad detectada en la
localidad de San Angel Zurumucapio. Cabe mencionar que se cuenta con el
respaldo de la Casa de la Cultura “Urbano Bueno” del municipio de Ziracuaretiro

para la realizacion de este proyecto.

Vemos que la actividad musical es importante en la localidad, debido a que se ha
incrementado el interés de los nifios y jovenes en ella, y la falta de un espacio de
ensefianza musical que permita profesionalizar este arte ha ocasionado que los
estudios se lleven a cabo en espacios no aptos para ello y de forma lirica. Por este
motivo se pretende con este proyecto solucionar el problema que existe con
respecto al espacio y de esta manera seguir conservando la tradicion musical de
la comunidad, ya que es una de las principales caracteristicas y fuente de ingresos

de la misma.
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Ziracuaretiro, Mich A 27 De Enero 2012.

Ziracuaretiro

Construyamos Juntos...

ASUNTO: CARTA DE RESPALDO
ACADEMICO Y CULTURAL.

A QUEN CORRESPONDA.

La casa de la Cultura “Urbanoc Bueno” de Ziracuaretiro Michoacan, dentro de su programa

de difusion cultural contempla a las Bellas Artes, dentro de las cuales se encuentra la
musica, arte que se ve reflejado en los habitantes de este municipio, principaimente en la
comunidad de San Angel Zurumucapio, en donde se cuenta con un gran numero de
musicos y bandas de viento.

Actuaimente el aprendizaje de la musica no ha se a desarrollado en los espacios
adecuados o formales, por esta razon, en el dado caso de que el gobierno municipal
decidiera apoyar en la construccion de una escuela de musica, la casa de la cultura de este
municipio, brindara el respaldo académico y cultural a dicha institucién, esto con la
intencién de formalizar la ensefianza de la musica en esta comunidad, de San Angel
Zurumucapio.

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR DE LA CASA DE LA CULTURA
“URBANO BUENO”
ZRACURRETING Wi c. MEJIA MARTINEZ
2012-2015
CASA DE LA
CULTURA

Portal Matamorgs SIN

Col. Ce

C.P. 61700

Tals: 01 423 593 00 43 Y 593 0044
Ziracuaretiro, Mich.
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Z'rabuaretim Ziracuaretiro, Mich; a 27 de Enero del 2012,

Of. No. PMZ/0071/2012.

Construyamos Juntos..,

ASUNT 0: CARTA DE PROMOTOR,

A QUIEN CORRESPONDA:

Por este conducto me permito manifestar que esta Presidencia Municipal a
mi cargo se encuentra interesada en respaldar el Proyecto de Tesis "Escuela de
Musica” realizado por 1z C. J[AZMIN TZETZANGARI MOTUTO MENDOZA, toda vez
que en la Comunidad de San Angel Zurumucapio, una de las principales
actividades de los habitantes es dedicarse a la musica, por lo que contamos con
muchas bandas de musica, y en nuestro Municipio no contamos con ninguna
escuela de este tipo, por tal motivo nos interesa llegar a establecer dicho proyecto
que vendrd a beneficiar a los habitantes de este Municipio.

Sin otro particular de momento me despido enviindole un cordial v
afectuoso saludo y reiterandole la seguridad de mis atenciones,

ATENTAMENTE
SUFRAGIO EFECTIVO. NO BREELECCION
CIPAL

M. AYUNTAMIENTO
JIRACUARETIRO. MICH-
2012-2015

: SECRETARIA
C.C.P. RO LY

H. AYUNTAMIENTO
ZIRACUARETIRO, MICH
2012-2015
PRESIDENCIA MUNICIPAL

~
RLOS GARCIA GARCIA

Cep. Archive
CSP/OGG farr

Portal Matamoros S/IN

Col. Centro C.P. 61700
Tels: 01 423 593 00 43 Y 593 0044
Ziracuaretiro, Mich

UMSNH
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Disefiar el proyecto de una Escuela de Musica donde se instruya a la poblacion de
San Angel Zurumucapio, para la formacion profesional y la difusion de la tradicion
musical de esta localidad, principalmente en nifios y jovenes, asi como el

perfeccionamiento de esta actividad en los adultos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Disefar espacios adecuados para realizar actividades de ensefianza
musical tanto en términos tedricos como en practicos.

- Crear espacios para la difusion de la actividad musical, con el fin de
preservar la tradicion existente en la localidad.

- Incorporar en el disefio elementos caracteristicos del paisaje local, como
simbolo de integracion a la cultura y tradiciones locales, tales como el uso
de materiales constructivos de la regién, el predominio del macizo sobre el

vano, entre otros.
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MARCO TEORICO

CORRIENTE FILOSOFICA DE PENSAMIENTO

Las ideas sobre las cuales se apoya el proyecto parten de una aproximacion
antropoldgica, que sitia al hombre y su vivencia como punto de partida. En este
caso, el espacio se asimila como un sitio donde tienen lugar diversos
acontecimientos humanos. Tales acontecimientos por su naturaleza efimera,
pueden dejar de existir pero las transformaciones que dejan en el espacio se

convierten en huellas y testimonios de ese pasado.

Por el contrario, la vision pitagorica afirma que el numero y la medida constituyen
la totalidad de lo real. Pero se considera que ésta es sélo una forma de ver la
exterioridad pura de los objetos que existen en el mundo. La perspectiva
antropolégica afirma que existe una interioridad simbdlica en los objetos, la cual se
desarrolla como experiencia subjetiva. EI hombre al observar su entorno percibe
algo mas que formas puras, sus sensaciones, recuerdos y conocimientos
intervienen para reconocer ademas de la exterioridad, la interioridad simbdlica de

los objetos.?

Pues bien, esto quiere decir que existe una informacion real y objetiva en el
entorno, pero también una comunicacion inmaterial y simbdlica que le da sentido
al espacio. El problema es que a menudo se ignora la segunda cualidad que nace
de la percepcion humana. Las ciudades son transformadas por modas
deslumbrantes, sin reparar en que lo verdaderamente hermoso esta ahi, en su

valor histérico, en esa memoria que encarna el vinculo simbdlico con la cultura.

La originalidad buscada en el disefio arquitecténico no estd dada sélo por las
formas puras, sino por la expresion conjunta que se desprende de la interioridad
simbdlica y la exterioridad objetiva. Es asi, que el hombre se orienta y reconoce su

entorno a través de los objetos que ha incorporado como referentes de su cultura.

? Jacinto Choza, Manual de Antropologia Filosoéfica, Madrid, Ediciones RIALP, 1988, pp. 26-28
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CORRIENTE DE PENSAMIENTO ARQUITECTONICA

“Hay que recrear y renovar la nostalgia, volviéndola contemporanea,
porque una vez que la arquitectura ha cumplido con las necesidades
utilitarias y de funcionamiento, tienen todavia delante de si otros logros que
alcanzar: la belleza y el atractivo de sus soluciones, si quiere seguirse
contando entre las bellas artes.”

Luis Barragan®

El lenguaje arquitectonico desarrollado en el proyecto de la Escuela de Musica se
inspird en el regionalismo critico. El uso de referentes locales proporciona un
acercamiento con la poblacion y su cultura. En San Angel Zurumucapio se tienen
formas, colores, texturas, asi como elementos que forman parte de un repertorio
visual caracteristico y del cual seran incorporados algunos elementos en el disefio
de la Escuela de Musica, con lo que se pretende integrar el edificio al contexto

conservando asi los principales rasgos de la cultura y tradicion de esta comunidad.

El arquitecto Tadao Ando menciona que es conveniente desarrollar una relacion
con el lugar. En su obra “De la Arquitectura Moderna Auto contenida hacia la
Universalidad” menciona que es necesario crear estrategias para que el hombre

pueda recuperar y mantener su intimidad con la naturaleza y con la cultura.

A pesar de que este arquitecto no pertenece a la corriente de pensamiento
arquitectonica, denominada regionalismo critico, es importante mencionar que su
opiniébn con respecto a que el hombre recupere y mantenga su intimidad con la
naturaleza y la cultura, tiene cierta relacion con los puntos mas representativos de
esta corriente, misma que pretende conservar las caracteristicas principales de
una comunidad sin llegar a la imitacion total o a la creacién de una copia del
pasado, para preservar asi su cultura, su relacion con la naturaleza y por ende

sus tradiciones.

} http://arquitecturamashistoria.blogspot.mx/2008/02/breves-luis-barragn-las-palabras-con-la.html
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Asimismo Frampton afirma, que la arquitectura moderna no debe perder sus

cualidades evolutivas, es decir, el lenguaje arquitecténico regionalista lo que

propone es ser una herramienta que ponga énfasis en lo local para hacer frente a

la amenaza de la uniformidad y el exceso tecnolégico de la globalidad.

Entre los principios de disefio desarrollados por el regionalismo critico, y que

servirdn de guia para este proyecto se encuentran:

. La toma de elementos vernaculos para su reinterpretacion.

. El énfasis en el emplazamiento mas que

en la obra arquitectonica como un hecho

aislado.

N La valoracion de

condicionamiento impuesto por el lugar, no
como limites de fin, sino como de comienzo

de un espacio a crear, delimitados por estos.

El desarrollo de una

factores de

Fig. 3) Casa de tabique rojo, Madera y teja
de barro. Foto: Jazmin Motuto

aproximacién

antropoldgica, unida a un lenguaje arquitectonico nacido del regionalismo critico,

Fig. 4) Casa de adobe, Madera y lamina.
Foto: Jazmin Motuto

significa poner atencion en el entorno y en la
arquitectura del lugar. Una tarea que implica
identificar y reinterpretar elementos o materiales
constructivos de la regién, como el adobe o la
madera de las construcciones tradicionales, los
techos inclinados y las texturas provenientes de

las tejas de barro (Fig. 3y 4).

La reinterpretacién de la arquitectura del lugar buscara dotar al proyecto de un

lenguaje simbodlicamente reconocible.

En este tipo de construcciones se puede observar:

- El predominio del macizo sobre el vano

- La madera y el adobe como uno de los principales materiales constructivos

- Techos inclinados a una y dos aguas

UMSNH
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- Eluso del pértico
- Gualdras, zapatas de madera y vigas

- La verticalidad en ventanas (Fig. 5y 6)

Fig. 6) Casa de adobe, maderay lamina Fig. 5) Casa, madera y teja de asbesto.
de asbesto. Foto: Jazmin Motuto Foto: Jazmin Motuto

En las imagenes se observan materiales y colores habituales en la arquitectura
habitacional. Sin embargo a partir de la década de 1980, comenzo la insercion de
nuevas tipologias, segun lo relatado por el Sr. Rafael Mendoza, habitante de San
Angel Zurumucapio. Actualmente quedan pocos ejemplos de la arquitectura

tradicional, sin embargo aun se le reconoce como simbolo de un pasado reciente.
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1 MARCO SOCIO CULTURAL

1.1 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

La localidad de San Angel Zurumucapio se localiza al oeste del estado de
Michoacan, a 5 kildmetros al sur del kilometro 43 de la carretera Péatzcuaro -
Uruapan. Se sitia en el Municipio de Ziracuaretiro perteneciente al Estado de
Michoacan de Ocampo (Fig. 7). Su posicion geografica ha facilitado la
comunicacion de esta localidad con las ciudades mas importantes del Estado, sin

que esta haya alterado las tradiciones y costumbres de los habitantes.

{ R b e N San Angel Zurumucapio
e, LAl D AN e
’.}I;! 7 i L v " Poblacién total 4453 habs.
!
“ Pob. masculina 2169 habs.
'+, Pob. femenina 2284 habs.
' ! 7;': PEA masculina 1175 habs.
tmf PEA femenina 223 habs.
: ”" ¥ Pob. residente 2005-2010 3747 habs.
- -';.:.':TVIE!' AR ! " <
=1 \:, PEA =Poblacién
€ - Econdémicamente Activa
Fig. 7) Localizacion geografica y estadistica poblacional de la localidad de San Angel Zurumucapio, Municipio de Ziracuaretiro, Michoacan.
Fuente INEGI, Censo de Poblacién v Vivienda 2010, [http://antares.inegi.org.mx/analisis/red hidro/SIATL/#:29 de agosto de 2012]

La mayor parte de los habitantes se dedican al cultivo de aguacate, o a la musica.
En todas las actividades realizadas dentro de la comunidad el hombre ocupa el
papel de proveedor, mientras que las mujeres se dedican por lo general al cuidado

del hogar.

Se trata de una localidad con gran arraigo a las formas tradicionales de vida y
organizacion social, debido a sus costumbres y tradiciones, que se siguen

manteniendo de generacion en generacion.

Una caracteristica importante de la poblacion es el fervor creyente de los

habitantes. Los ritos que se llevan a cabo como parte del calendario religioso
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encabezan el anuario festivo de la localidad. También los acontecimientos de la
vida personal, como el nacimiento, el matrimonio, o la muerte, tienen un caracter
fiel. Por supuesto, cada una de estas festividades es amenizada con la tradicional

musica de viento.

Es importante destacar que la mayor parte de la musica que aqui se practica es
por medio de bandas, sin embargo actualmente debido al gran interés en la
poblacién mas joven por la musica, asi como aprenderla de manera correcta y
formal, se empieza a difundir lo que es la musica clasica, por lo que se esta
formando un cuarteto de clarinetes, mismo que sera integrado por jovenes que se

encuentran estudiando dentro de la Facultad de Artes (antes EPBA).

1.2 ACTIVIDADES Y COSTUMBRES

El caracter alegre y festivo de la musica se ve
reflejado en distintos acontecimientos. Las
festividades de mayor relevancia son: el 29
de septiembre que se celebra a San Miguel

Arcangel, Patrono del pueblo; el 22 de

noviembre que se conmemora a la Patrona

Fig. 8) Banda de viento entrando al cementerio 2
de noviembre 2010. Foto: Enrique Escalona

de los musicos: Santa Cecilia. Asi como la
celebracion del dia de muertos que se realiza
el 1° y 2 de noviembre, en estos dias las
bandas de musica de viento amenizan las
visitas al panteon junto a los familiares de los
difuntos (Fig. 8y 9).

2 i I ‘ o' .
Fig. 9) Conjunto nortefio en el cementerio 2 de
noviembre 2012. Foto: Jazmin Motuto

La actividad musical en las fiestas de San

Angel Zurumucapio es uno de los
ingredientes indispensables. Las bandas de musica comienzan a tocar desde las
6:00 de la mafana afuera de la iglesia principal y después de una o dos horas
realizan un recorrido por las principales calles del pueblo alegrando todo el dia con

su musica. (Fig. 10) La jornada finaliza con un baile que se lleva a cabo por la

UMSNH
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noche en la plaza principal. Esta secuencia se repite al dia siguiente o los dias que

continde la celebracion.

La musica también se encuentra presente en la vida cotidiana, en los atardeceres

es comun observar a nifios y jévenes reunidos para aprender musica. Se trata de

pequefios grupos guiados por maestros o por
musicos de la localidad pertenecientes a
algunas de las agrupaciones. Todas estas
actividades convocan a personas de todas las

edades, motivo por el cual la gente de otros

|ugares ViSita esta |OCa|idad y |a recomienda_ Fig. 10) Banda de viento por la Avenida principal 29

de septiembre 2012. Foto: Jazmin Motuto

Teniendo en cuenta la fuerte tradicion que existe en torno a la masica en San
Angel Zurumucapio, se propone crear un proyecto que ofrezca espacios
adecuados para la instruccion musical. Con esta iniciativa se busca incentivar el
talento musical, para bien de la economia de la localidad y para mantener la

tradicion existente.

En base a la encuesta ¥ realizada del 9 al 12 de septiembre del 2011, se calculd
que la matricula escolar de la Escuela de Mdusica sera como maximo de 190
estudiantes, de los cuales el 34% de las plazas serdn destinadas para nifios de
entre 5 y 14 afos de edad, el 63% para jovenes, y el 3% restante para clases de

perfeccionamiento, estos datos son resultado de la encuesta antes mencionada.

UMSNH
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POBLACION TOTAL 4453 HABITANTES
POBLACION DEDICADA A LA MUSICA 32.6%
425

180

95

MUSICOS QUE ESTUDIANTES  PROFESORES PERSONAS

PERTENECEN A DE MUSICA INTERESADAS
ALGUNA EN APRENDER
AGRUPACION

Fig.11) Resultados que arrojo la encuesta realizada en septiembre del 2011
En la poblacién de San angel Zurumucapio.
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NINOS DEENTRES5Y 14  JOVENES DE 15 A 25 ANOS PERSONAS DE 25 A 30 ANOS
ARNOS QUE REFORZARAN SUS

MATRICULA ESCOLAR

60

CONOCIMIENTOS

Fig. 12) Gréaficaque muestra el nimero de plazas destinadas de acuerdo a las necesidades
detectadas y el rango de edades en las que se encuentra la poblacion dedicada al estudio
de la masica.

4 . . . . . . .
Encuesta en la que se obtuvieron las cifras aproximadas de la matricula escolar asicomo los porcentajes en que sera

dividida de acuerdo ala edad. Ver anexo 1
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2 MARCO FISICO- GEOGRAFICO

2.1 MEDIO AMBIENTE NATURAL

En este apartado se mencionaran aspectos importantes del clima, que forman
parte de las condicionantes ambientales. Para el disefio arquitectonico de la
Escuela de Mdasica se considera que es necesario analizar los diversos
parametros que influyen para crear espacios con niveles 6ptimos de confort.
Ademas, entre los principios de disefio regionalistas que rigen este trabajo, se
establece la adaptacién al medio como una de las caracteristicas de disefio mas

importantes.

Antes de describir las caracteristicas de los diferentes elementos del clima es
necesario mencionar que aungque se presentan por separado, los efectos que
producen se realizan de forma conjunta. Para disefiar la orientacion de los vanos
de ventilacion es conveniente saber la direccion del viento y su velocidad. En el
caso de la iluminacién, se aprovecharan las orientaciones que sean mas benéficas

para los distintos usos del espacio.

La temperatura es otro de los parametros fundamentales para el disefio ya que
este elemento influye de manera directa en el uso, orientacion y organizacion de
los espacios. Asimismo, los materiales y recubrimientos propuestos en el proyecto

tendran una relacion con este pardmetro debido a sus cualidades termo acusticas.

Cabe mencionar que una parte de la informacion presentada en este apartado fue
adquirida de dos sitios proximos principalmente, como son: el municipio de
Tingambato que se encuentra a 8 minutos de distancia, y otros mas de la ciudad
de Uruapan, por carecer de informacion especffica para la localidad de San Angel

Zurumucapio.

La localidad de San Angel Zurumucapio se sitlia en una zona de transicion entre

los climas calidos y templados.
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De esta informacién referente al medio y el clima se tomaran algunos elementos,
tales como el agua de lluvia, que sera utilizada para el abastecimiento de cierta

parte del proyecto, como es la sala de presentaciones.

En la parte boscosa ubicada en la periferia, debido a que los campos del cultivo
han ido ganando terreno boscoso, se tiene un clima subhimedo, con abundantes

lluvias en verano. Mientras que el resto de la localidad tiene un clima templado

subhimedo.®

CLMAS: SCOUN SESTUNA UL CLASIICALION CUNATICA DL RDW LN SOONICARD NAN U
FOH BRAOOUE TA LARTIA

Clima templado
Sy sub humedo

Fig. 13) climas segun el sistema de clasificacion de Képpen modificado por
Enriqueta Garcia

La localidad se encuentra a una altura de 1609 metros sobre el nivel del mar.
Tiene una precipitacion pluvial anual de 1,100 mm y temperaturas que oscilan
entre los 8 y los 30 °C. La influencia de la temperatura en el proyecto se refleja
principalmente en el uso de ciertos elementos como son los parasoles, que podran
evitar la incidencia directa del sol en algunos espacios, permitiendo también el
paso del aire para evitar asi, la acumulacion excesiva de calor, y conservar un
ambiente agradable en dichos espacios. Otro dato importante, es el porcentaje de
humedad relativa que se encuentra en el poblado de San Angel Zurumucapio, el

cual es demasiado alto, debido a las abundantes lluvias, se obtuvieron datos que

® Atlas Nacional de México[ http:/iwww.igeograf.unam.mxweb/sigg/publicaciones/atlas/atlas.php]
MASKUINI, Hagnarani, A decir Quiénes Somos Venimos, San Angel Zurumucapio, Michoacan, México, 1997
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se tiene 140% de humedad relativa. Para llegar a este resultado se realizo un

experimento, del cual se anexa el procedimiento.®

2.1.1 PRECIPITACION PLUVIAL
La precipitacion pluvial debe conocerse tanto para prever las pendientes minimas
que se requieren en las cubiertas, como para ser utilizado en el calculo de las

areas de captacion pluvial y para el dimensionamiento de la cisterna.’

PRECIPITACION PLUVIAL
LA CANTIDAD DE LLUVIA OSCILA ENTRE LOS 800 Y LOS 2000ML
POR ANO
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Fig. 14) Gréafica que muestra la cantidad de lluvia presente durante el afio en San Angel
Zurumucapio. Mich

Se utilizara el agua pluvial para el abastecimiento de la sala de presentaciones,
este espacio cuenta con una capacidad para 160personas, por lo que tendremos
gue se requiere de una cisterna con capacidad para almacenar la cantidad
suficiente para este nimero de usuarios. Si tenemos datos de que la dotacion
promedio de agua por persona es de 12 L8 por dia, entonces, se necesitara una
cantidad aproximada de 1920L por dia, y por lo tanto 9600L por semana, por lo

gue la cisterna tendra que ser entonces con capacidad de 10,000L.

2.00m
~ 2.50
Calculo: 160personas x 12L= 1920L/dia z

1920L x 5*= 9,600L/semana

cisterna: 1.50 x2 x 2.50
= 10,000L

1.50m

*Considerando cinco dias de clases de lunes a viernes

® Procedimiento del calculo dela humedad relativa en la localidad de San Angel Zurumucapio Mich. Ver
anexo 5.

7 Atlas Nacional de México[ http://www.igeograf.unam.mx/w eb/sigg/publicaciones/atlas/atlas.php]

8 http://www.bbe.co.uk/spanish/flash/sofAvater_calculatorivater_calculator2.5ef
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2.1.2 VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes en invierno provienen del sur con una direccion norte y el
resto del afio viene del sur oeste con direccion noreste con una velocidad maxima
de 6.6km/h’ que son los meses de abril a noviembre. El aspecto del disefio que se

vincula directamente con los vientos dominantes, es la ventilacion.

Por este motivo, la ventilacibn se lograra con ventanas en muros exteriores

orientados hacia el norte y noreste.

En cuanto a la velocidad de los vientos se evitara el uso de ventanas abatibles.
Las ventanas de ventilacion seran de dimensiones reducidas y se ubicaran de
forma tal que favorezcan la ventilacién cruzada. Por el contrario, las ventanas de
iluminacién seran de mayores dimensiones y se ubicaran de acuerdo a los

requerimientos de cada espacio.

M N N
| |
‘ i ‘ j j i ‘ ] ) ‘
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o] o o
MAYD JURIC
asne 1.8 MS
L] ]

- ,
Pa ~ -

SEFTIENMBRE QCTUSRE NOVIEMERE DICIEMERE
1.3 MiS 1.9 MrS 1.0 M3 1.6 M3

Fig. 15) Direccién y velocidad de los vientos dominantes en la ciudad de Uruapan Mich. Fuente: Le6n Ruiz
José Carlos, Centro de Conv enciones Uruapan Mich.

® http://lwww.tutiempo.net/clima/Uruapan_Gen_Rayon/2011/766546.htm
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» XS
El punto en rojo indica dentro del
mapade vientos, la ubicacién del
pueblo de San  Angel
Zurumucapio.

Fig. 16) mapa de  vientos  dominantes durante el afio.
http://w w w .igeograf.unam.mx/w eb/siga/publicaciones/atlas/anm-1990-
1992/muestra_mapa.php?cual_mapa=TIl-IV-4-2.jpg

Fuente:

ROSA DE LOS VIENTOS

FRECUENCIA DEL VIENTO PARA CADA
MES DELANO

FRECUENCIA

La barra de la izquierda seguin el sentido de las manecillas
del reloj, pertenece a enero y la del extremo derecho al mes
de diciembre

VELOCIDAD DEL VIENTO DE ACUERDO A LA

5 a 20 ESCALA DE BEAUFORT,
menos de 2 m/s
- 2 a 4ms
més de 20 Tt 4 a 6mis
--- 6 a 8mis

-, =--- misde 8B mis

Fig. 17) rosa de los vientos, frecuencia del viento para cada mes del afio y velocidad
del viento de acuerdo a la escala de Beaufort. Fuente:
http://w w w .igeograf.unam.mx/w eb/siga/publicaciones/atlas/anm-1990-
1992/muestra_mapa.php?cual mapa=TIl-V-4-2.jpg

UMSNH

Las calmas son el estado de
la atmoésfera cuando no hay
viento. Entonces si se tiene
un porcentaje de 5 a 20% de
calmas esto de acuerdo a la
rosa de los vientos, significa
gue el viento es poco durante
el afo, y con respecto a la
grafica de frecuencia del
viento y a la escala de
Beaufort, los meses con mas
viento son, marzo, abril, y
noviembre, en los que el
viento alcanza velocidades
gue van desde los 6 hasta los

8m/s. Ver fig. 17
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2.1.3 TEMPERATURA

En cuanto a la temperatura, los datos reflejaron que las mas altas se presentan en
el mes de mayo con alrededor de 32°C y las minimas en el mes de enero con
menos de 10°C (Fig. 18). Teniendo en cuenta que se trata de un clima
subhimedo, la sensacién térmica es un poco mayor. Por este motivo, se buscara
que los espacios cuenten con una orientacion propicia o en su defecto buscar los

materiales cuyo retardo y/o proteccion térmica sean las requeridas.

TEMPERATURA

m MAXIMA
B MINIMA

Fig. 18) Gréafica de temperaturas maximas y minimas de la ciudad de Uruapan, Mich.,
Fuente: Bran Roman Armando, Eco parque “La Presa”, Uruapan Mich.2011

2.1.4 ASOLEAMIENTO

Para conocer la incidencia del sol y sus posibles efectos dentro del disefio se llevo
a cabo un andlisis por mes y hora para obtener la inclinacion del sol, para esto fue
necesaria la carta solar correspondiente al poblado de San Angel Zurumucapio,

(fig.19). El procedimiento fue el siguiente:

1- Setomo una altura base de un metro

2- A partir de esta altura se tomaron distancias del sol a cada diez grados, por
hora y mes.

3- Después fueron tomadas estas distancias arrojadas sobre la linea de tierra

y se proyectaron en la carta solar por medio de puntos

UMSNH
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4- Una vez proyectadas todas las distancias por hora, se fueron uniendo los
puntos hasta obtener una forma parecida a las alas de una mariposa, esta

forma es la proyeccion del sol sobre el terreno durante todo el afio.

Este procedimiento fue repetido 12 veces, ya que se requiere de un analisis por
mes. De este proceso tenemos como resultado, que serd necesario el uso de
parasoles en las ventanas de las fachadas norte y sur, ya que los rayos del sol

entran directamente durante gran parte del dia en los meses de julio y diciembre.°

B - 5z £
e =X
R - T

%::l:’—"ri?

i Lib

Fig. 19) Carta solar correspondiente al poblado de San Angel Zurumucapio

10 s s
Resultados del analisissolar. Ver anexo 4
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2.2 MEDIO AMBIENTE CONSTRUIDO

En este apartado se describen las caracteristicas esenciales del entorno inmediato
al predio elegido para el proyecto. ldentificando tanto en las areas construidas
como los vacios urbanos, aquellos elementos de la vegetacion o de infraestructura

gue doten de un caracter especial a la zona.

2.2.1 EL ENTORNO

El entorno del terreno es casi en su totalidad natural. El predio se encuentra en la
periferia poniente de la localidad, en un ambiente semiurbano. Se tiene
colindancia con un grupo de viviendas hechas con materiales de la region como
madera, piedra y laminas de cartdn y por otro lado, se tienen arboles y algunas

huertas de aguacate.

Las colindancias son: hacia el sur con una huerta de guayaba, hacia el oeste con
la calle de herradura a Ziracuaretiro, y hacia el norte con la calle Juventino Rosas.
Cabe mencionar que los cerros sirven de teldon de fondo, a una panordmica donde

es posible sentir la profundidad del paisaje (Fig. 20, 21 Y 22).

El predio fue elegido por su ubicacidén, ya que se encuentra sobre una calle
primaria, de facil acceso. Ademas, se ubica hacia la zona de crecimiento de la

localidad. Tiene un area de 778.97 m2

—

Fig. 20) tomada Este- Oeste del Fig. 21) tomada Oeste — Este del Fig. 22) Calle principal Juventino
terreno. Foto: Jazmin Motuto terreno. Foto: Jazmin Motuto Rosas. Foto: Jazmin Motuto

Es importante mencionar que todas las calles entre las que se encuentra el terreno

son de terraceria. Sinembargo con el reciente cambio de gobierno, el

UMSNH
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ayuntamiento ha comenzado la pavimentacion de algunas calles, entre ellas se

encuentra la calle Juventino Rosas

2.2.2 EL TERRENO

El terreno elegido para el desarrollo del proyecto de la Escuela de Musica se ubica
en la parte oriente del asentamiento, en un area de reciente crecimiento. Su
accesibilidad es buena ya que se encuentra sobre una vialidad primaria que lo

comunica con el resto del asentamiento.

}\ o~ z
v ZLrumudapio
T e B h

T W I
...Sa'?lf;\p‘gc.f._ .

Yy " T
Zurumucapio
| 7 /2

Fig. 23) Ubicacion de las calles dentro del mapa de San Angel Zurumucapio
Simbologia
- Calles principales (primarias)
| Calles secundarias
] Autopista siglo XXI Morelia - Lazaro Céardenas

- Terreno

|:| Desviacion hacia la carretera Patzcuaro - Uruapan
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Cabe mencionar que otro de los elementos significativos del terreno es la
abundante vegetacion del sitio que permite tener perspectivas visuales muy
agradables, mismas que son enmarcadas por los cerros y lomas aledafios (Fig.
24, 25 y 26). Todas estas imagenes reafirman el sentido del lugar y la importancia

de los recursos naturales para la comunidad.

Fig.24) Este — Oeste. Foto: Onassis Motuto Fig. 26) Sur- Oeste. Foto: O. Motuto

En cuanto a las caracteristicas especfificas del terreno, éste tiene una escasa
pendiente (menor al 3 %) y sin accidentes topograficos. Existen algunos arboles
que dan cuenta de su antiguo uso como huerta. Cuenta con acceso a
infraestructura basica —agua, drenaje y luz eléctrica—, principalmente en la
vialidad llamada “Juventino Rosas”. La geometria del terreno es regtangular con
una disposiciéon horizontal respecto a la vialidad principal. Colinda hacia el norte y
poniente con vialidades, hacia el sur con un terreno y hacia el oriente, con un area
habitacional. Dentro del propio terreno existe una zona de arboles ubicada al

poniente, la cual se va a conservar. (Fig. 27)
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Fig.27) Plano topografico
SIMBOLOGIA

Red municipal de agua potable
Redde drenaje

Poste de luzeléctrica
Arboles

» 0|

Todas estas consideraciones sobre el entorno son importantes para el disefio
arquitectonico de la Escuela Musica. Asimimo resulta importante la ubicaciéon del

terreno dentro del asentamiento, ya que permite predeterminar el acceso de los
usuarios.

2.2.3 CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO

En cuanto a la capacidad de carga del terreno se tomaran los datos de un terreno
ubicado en las afueras de la ciudad de Uruapan, terreno cercano y muy similar, ya
que no fue posible realizar las pruebas directamente al terreno en San Angel

Zurumucapio, esto debido a que dichas pruebas asumian un costo demasiado
alto, que no era posible cubrir.

El terreno cuenta con una capacidad de carga de 4ton/m2. De acuerdo a los
resultados de laboratorio, el suelo esta formado por limos inorganicos de alta

compresibilidad (MH), de consistencia natural que varia de “media” a “muy firme”,
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prevaleciendo la consistencia natural “media” a nivel de desplante de las

cimentaciones.

Se recomienda una cimentacion superficial a base de zapatas continuas,
desplantada en una grava-arena de 30 cm de espesor, para posteriormente
colocar una plantilla y finalmente colocar la cimentacién de concreto o en su caso

mamposteria de piedra.

PROFUNDIDAD DE DESPLANTE: Se recomienda una profundidad de desplante

minima de 1.20m, de acuerdo a los resultados de las pruebas.!!

Esta informacion fue proporcionada por el M. en | Felipe de Jesus Jerénimo
Rodriguez, Director de EGC, Estudios Geotécnicos de control de Calidad de los

materiales.

3- MARCO SOBRE EXPRESION FORMAL

3.1 ANTECEDENTES TIPOLOGICOS
Los antecedentes tipol6gicos que se abordan en este apartado, comprenden un
conjunto de edificios dedicados a la ensefianza de la musica. Se trata de dos tipos
de edificaciones, las primeras son aquellas que fueron expresamente construidas
para albergar la ensefianza musical. Mientras que las segundas, fueron
adaptaciones y/o reciclajes en donde se incorpord el programa arquitecténico
requerido. Ambos casos resultan importantes como referentes de disefio ya
permiten visualisar un conjunto de posibilidades de expresion formal de un

repertorio mas amplio.

Entre las obras de mayor relevancia a nivel mundial se encuentra la “Ciudad de la
Musica” que fue disefiada por el ganador del Pritzker en 1994, el arquitecto
Christian de Portzamparc (Fig. 28). Esta obra se ubica en el barrio obrero al norte
de Paris, en extremo oeste del parque de la Villette. Su disefio se realizd
buscando la integracion al contexto mediante la insersion de relaciones espaciales
urbanas. Por ello, se recuperon en la composicion los elementos organizadores

del espacio de la ciduad, como son la calle y la plaza.

11 . 4, .
Se muestran resultados del estudio geotécnico en anexo 5
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Fig. 28) Ciudad de la Musica, Portzamparc paris,
[http://moleskinearquitectonico.blogspot.mx/2009/01/portzamparc
-la-cite-de-la-musique.html: 17 de septiembre de 2012]

Fig. 29) Ciudad de la Masica, Perspectivas exteriores y planta arquitectdnica.
[http://moleskinearquitectonico.blogspot.mx/2009/01/portzamparc-la-cite-de-la-musique.html: 17 de
septiembre de 2012]

Asimismo, la composicién se inspird formalmente en conchas marinas, por ser
éstas simbolo del sonido. De ahi que las circulaciones sean helicoidales,
otorgandolo cierto caracter laberintico y dinamico a los espacios interiores.
Ademas, la propuesta de los corredores fue enriquecida con un lenguaje
contemporaneo en los bloques dispuestos a lo largo de las circulaciones con el fin
de crear un ambiente urbano y vanguardista (Fig. 29). Algunas de las areas que la
integran son: area para Arte lirico, Organo, Danza, Estudios, Alojamiento de
estudiantes, Galeria del parque, Jardin, Teatro actual, Sala de conciertos y
anexos, etc.
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Otro ejemplo internacional, es la Escuela de Musica San Sebastian de los Reyes
en Espafa. Se trata de un edificio de geometria compacta disefiado por Miguel A.
Alonso del Val, Rufino J. Herndndez Minguillon y Pablo Branchi. La composicion
del espacio se articula a través de un patio central, en torno al cual se organizan
todos los espacios. Un disefilo que fusiona reminiscencias historicistas con

ventanerias y materiales modernos (Fig. 30).

Por otra parte, exiten diversos ejemplo de edificaciones que han sido adaptadas
para adquitrir nuevos usos. La escuela de musica Almonte era una antigua bodega
la cual fue rescatada y restaurada (Fig. 31). Aunque en el exterior conservo los

rasgos de su lenguaje original, en el interior tuvieron que realizarse varias

intervenciones. —

PLANTA SEGUNDA

| Fig.30) Escuela de Misica San Sebastian de los Reyes Madrid. Imagen: http://www.arghys.com/articulos/edificio- escuela-musica.html |

En el interior fueron incorporados una serie de elementos para subdividir el
espacio. Para ello fueron empleados elemetos simples y facilmente repeticion que
favorecieron una modulacion armoniosa de los espacios. En este caso, se respetd
la memoria del inmueble dejando que el edificio conservara gran parte de su
caracter vernaculo.

Fig.31) Biblioteca y Escuela de Musica, Almonte. Imagen: http://www.archdaily .mx/70635/biblioteca-
publica-y -escuela-de-musica-donaire-arquitectos/1307547917-1307047626-03biblioteca-almonte-1000x706-jpg/

A nivel local, la ciudad de Morelia cuenta con dos intituciones importantes donde

se lleva a cabo la ensefianza de la musica. ElI Conservatorio de las Rosas y la

UMSNH
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Facultad de Artes, (antes EPBA) perteneciente a la Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo. EI Conservatorio de las Rosas es una instiucion de gran
trascendencia, con una curricula escolar que comprende desde el nivel preescolar
hasta la formacion superior y posgrados. Mientras que la Facultad de Artes,
contempla una oferta mas reducida que se limita a cursos de licenciatura y talleres

de arte diversos.

En términos arquitectonicos ambas instituciones guardan también algunas
semejanzas. Ambas cuentan con diversas instalaciones, algunas construidas
exprofeso, pero en ambos casos las sedes fueron instaladas en ediificaciones
antiguas ubicadas en el Centro Histérico de la ciudad de Morelia. EI Conservatorio
en el Exconvento de Santa Rosa de Lima y la de la Facultad de Artes, en una

edificacion proxima a la Plaza de Armas.

Aunque la expresion formal de ambos edificios refleja un caracter historicista,
existe una diferencia significativa en los espacios interiores. La calidad de las
adecuaciones realizadas en los inmuebles y la poblacion de alumnos atendida por
cada institucion generan amplios contrastes. En el Conservatorio se habilitaron los
espacios existentes y se cred un anexo para albergar un mayor nimero de

espacios (Fig. 32). Mientras que en la Facultad de Artes, el espacio y los recursos

econdémicos para su mantenimiento son insuficientes (Fig.33).

Fig. 32) Conservatorio de Las Rosas Aulasde teoria Estudio de piano

Morelia agosto 2011. Foto: Jazmin Motuto

UMSNH
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Fig. 33) Aula de teoria y patio de la Facultad de Artes (antes EPBA). Foto: jazmin Motuto

La revision de las edificaciones donde el espacio se ha adecuado para albergar
actividades vinculadas a la instruccion musical resulta de gran importancia porque
permite identificar las necesidades espaciales de los usuarios. Asimismo, resulta
relevante examinar las aportaciones de las obras mas recientes construidas
exprofeso para ser Escuelas de Musica, ya que en ellas se han resuelto la
necesidad espacial junto con una la expresion formal acorde a las intenciones de
Su uso.

En la actualidad a nivel regional no se cuenta con alguna institucion dedicada
especificamente a la ensefianza de la musica, sin embargo, se cuenta con la Casa
de la Cultura Urbano Bueno de Zracuaretiro, cabrcera municicpal a la que
pertenece la comunidad de San Angel Zurumucapio, asi como la Casa de la
Cultura de la ciudad de Uruapan, en donde se imparten algunos cursos, ya sea de

piano, guitarra, instrumentos de aliento metal y algunos de aliento madera.

4- MARCO FUNCIONAL

4.1 DIAGRAMA DE ZONAS
El diagrama de zonas muestra una aproximacion inicial a manera de zonificacion.

tomando en cuenta las diferentes zonas en las que estara dividida la Escuela de
Musica de San Angel Zurumucapio.

El proyecto esta compuesto por 6 zonas principales:

UMSNH
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Zona de estacionamiento
Zona de acceso

Zona administrativa
Zona de Servicios

Zona de estudio

o g k wbh e

Sala de presentaciones

En el area administrativa se llevan a cabo las actividades de organizacién de la
Escuela de Mdasica, por este motivo tiene una relacion directa con los espacios de
estudio, y semidirecta con las areas de control y mantenimiento, como el acceso y
la cafeteria.

Las areas de formacion musical o de estudio constituyen el nicleo mas
importante de las actividades que se realizaran en la Escuela de Mdusica, por lo
gue se distribuyen demanera que tienen una relacion directa con todas las demas

areas.
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El area de presentaciones esta representada por una sala, en donde se expondran
periodicamente los avances de los alumnos asistentes a la Escuela de Musica.
Por este motivo, su uso serd menos frecuente que el resto de los espacios pero
debera contar con una ubicacion estratégica con el exterior para favorecer el

acceso del publico a este espacio.
4.2 DIAGRAMA DE FLUJO

El principio de comunicacion y unidad cultural que genera la musica entre los
pobladores de San Angel Zurumucapio, es el critero que guia la articulacion
funcional de este proyecto. Por ello, el diagrama de flujo muestra una disposiciéon

centralizada con relaciones en su mayoria directas con los diferentes espacios.

ACCESOA

BIBLIOTECAY I I

FONOTECA

COMUNICACION DIRECTA ————
COMUNICACION INDIRECTA

UMSNH
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4.3 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

AREA ADMINISTRATIVA

ACCESO
CONTROL || DIRECCION | | SANITARIOS
MODULO DE  |—| FESCOLAR
INFORMACION
AREA ACADEMICA
ALIENTOS METAL TEORIA

| /

ALIENTOS MADERA —— | SANITARIOS

GUITARRA H PIANO
BIBLIOTECAY ||  TEoriA || CUERDAS | PERCUSIONES
FONOTECA

AREA DE SERVICIOS
SERVICIODE — BODEGA  H CAFETERIA
EMPLEADOS i
ESTACIONAMIENTO SANITARIOS

CAIONESPARA | | CAIONESPARA | | AREAPARA | | AREAPARA

ALUMNOS, DISCAPACITADOS | | BICICLETAS MOTOCICLETAS
MESTROS ETC.

PLAZA DE ACCESO
ACCESO VEHICULAR ACCESO PEATONAL
SALA DE PRESENTACIONES
SANITARIOS | AREADE BUTACAS |—| AREADE ESCENARIO

CABINA DE CONTROL
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AREA
ADMINISTRATIVA

AREA
ACADEMICA

AREA DE
SERVICIOS

ESTACIONAMIENTO

PLAZA
DE
ACCESO

SALA DE
PRESENTACIONES

MODULO DE
INFORMACION

AULA PARA
ALIENTOS
METAL

SERVICIODE
EMPLEADOS

CAJONESPARA
ALUMNOSMAESTROS

ACCESO
VEHICULAR

AREA DE BUTACAS

CONTROL
ESCOLAR

AULA PARA
ALIENTOS
MADERA

BODEGA

CAJONESPARA
DISCAPACITADOS

ACCESO
PEATONAL

AREA DE ESCENARIO

DIRECCION

AULA PARA
PIANO

CAFETERIA

AREA PARA
BICICLETAS

SANITARIOS

SANITARIOS

AULA PARA
PERCUSIONES

SANITARIOS

AREA PARA
MOTOCICLETAS

CABINA DE
CONTROL

AULA PARA
SOLFEQ Y
ARMONIA

AULA PARA
CUERDAS

AULA PARA
COROY
CANTO

AULA PARA
GUITARRA

SANITARIOS

Es importante mencionar que el programa propuesto se realizd con base en los
programas académicos de las escuelas de mdusica locales (Facultad de Artes y
Conservatorio de las Rosas). Asi como en las necesidades identificadas a través
de la entrevista realizada a los propios masicos del pueblo de San Angel

Zurumucapio.*?

12 .
Verentrevista en anexo 2
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5- MARCO TECNICOY JURIDICO
5.1 REGLAMENTOS Y NORMAS

Debido a que la comunidad de San Angel Zurumucapio no cuenta con un
reglamento de construcciones, se tomaran en cuenta las disposiciones contenidas
en el Reglamento de la ciudad de Uruapan. Las normas para la edificacion de una
Escuela de Musica comprenden diferentes aspectos en los cuales se mencionan
las condiciones minimas indispensables para su correcto funcionamiento y para

garantizar la seguridad de los usuarios.

CAPITULO IV

ARTICULO 23.- ALTURA MAXIMA.
Ningun punto de un edificio podra estar a mayor altura que 2.5 veces su
distancia al paramento vertical correspondiente al alineamiento opuesto
de la calle.
En plazas y jardines, el alineamiento opuesto se localizara a cinco
metros de la guarnicion o en el limite interior de la acera si esta tiene

mas de 5 m. de anchura.

ARTICULO 24.- ESPACIOS SIN COSNTRUIR Y AREAS DE DISPERSION.
Los edificios deberan tener los espacios sin construir que sean

necesarios para lograr una buena iluminacién y ventilacion.

CAPITULOV
ARTICULO 31.- PARA LA ILUMINACION Y VENTILACION DE PIEZAS NO
HABITABLES.

Altura y dimensiones minimas

3.00 MTS. 1.50 x 1.50 MTS.

4.00 MTS. 2.00 x 2.00 MTS.

8.00 MTS. 2.25 x 2.25 MTS.

12.00 MTS. 2.50 x 2.50 MTS.
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ARTICULO 32.- CIRCULACIONES GENERALES.

Todos los locales de un edificio deberan tener salidas, pasillos o
corredores que conduzcan directamente a las puertas de salida o a las
escaleras.

El ancho minimo de las circulaciones para el publico sera de un metro
veinte centimetros, excepto en interiores de viviendas unifamiliares en
donde podra ser de noventa centimetros.

La altura minima de los barandales cuando se requieran sera de

noventa centimetros.

ARTICULO 36.- VENTILACION EN COCINAS Y BANOS.

Las cocinas y bafios deberan tener directamente luz y ventilaciéon por
medio de vanos a la via publica o a patios al exterior. La superficie de
los vanos sera cuando menos de un octavo de area, de la pieza.

Se pueden permitir cocinas y bafios sin la ventilacion antes sefialada,
siempre, que el local esté debidamente ventilado cenitalmente o por

medios mecanicos de extraccion.

ARTICULO 38.- DESAGUE Y FOSAS SEPTICAS.

UMSNH

Los techos, balcones, voladizos, terrazas, marquesinas y en general
cualquier saliente, deberan drenarse de manera que se evite la caida y
escurrimiento del agua sobre la acera o a predios vecinos de
conformidad con lo establecido en el articulo 853 del codigo civil.

Las aguas negras y las pluviales deberan ser conducidas por medio de
tuberias al drenaje interno y al colector de la via publica igualmente
debera conducirse el agua proveniente de los pisos pavimentados de
patios y estacionamientos.

Cuando no sea posible utilizar el drenaje municipal sera obligatorio
descargar las aguas negras a una fosa séptica de capacidad adecuada.
Los albafiales tendran caja de registro con dimensiones minimas de
cuarenta por sesenta centimetros, localizados cuando menos a diez

metros de distancia entre si.
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CAPITULO VI
ARTICULO 48.- COMUNICACION CON LA VIA PUBLICA.

Las salas de espectaculos deberan tener accesos y salidas directas a la
via publica o comunicarse con ella, por pasillos con una anchura
minima igual a la suma de las anchuras de todas las circulaciones que

desalojen las salas por esos pasillos.

ARTICULO 49.- SALIDAS.

Toda sala de espectaculos debera tener por lo menos 2 salidas con

anchura minima de un metro ochenta centimetros cada una.

ARTICULO 52.- ALTURA LIBRE.

El volumen de la sala se calculara a razén de dos y medio metros
cubicos por espectador, como minimo. La altura libre de la misma en

ningln punto serd menor que tres metros.

ARTICULO 53.- BUTACAS.

En las salas de espectaculos solo se permitira la instalacion de butacas,
por tanto se prohibira la de gradas.

La anchura minima de las butacas, sera de cincuenta centimetros y la
distancia minima entre sus respaldos de ochenta y cinco centimetros,
deberd quedar un espacio libre como minimo de cuarenta centimetros
entre el frente de un espacio y el respaldo del proximo, medido entre
verticales, la distancia desde cualquier butaca al punto mas cercano de
la pantalla sera la mitad de la dimensiéon mayor de esta, peo en ningun

caso menor de siete metros.

ARTICULO 55.- PUERTAS.

UMSNH

La anchura de las puertas que comuniquen la salida con el vestibulo,
deberdn permitir la evacuacibn de la sala en tres minutos,
considerando que cada persona pueda salir por una anchura de
sesenta centimetros en un segundo. La anchura siempre sera mdltiple

de sesenta centimetros y la minima de un metro veinte centimetros.
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ARTICULO 56.- SALIDA DE EMERGENCIA.
Cada piso o tipo de localidad, con cupo superior a cien personas,
debera tener por lo menos ademas, de las puertas especificadas en el
articulo anterior, una salida de emergencia que comunique a la calle
directamente o por medio de pasajes independientes.
La anchura de las salidas y de los pasajes, deberan permitir el desalojo
de la sala en tres minutos. Las hojas de las puertas deberan abrirse
hacia el exterior y estar colocadas de manera que, al abrirse, no
obstruyan algun pasillo, ni escaleras ni descansos; tendran los
dispositivos necesarios que permitan su apertura con el simple empujén
de las personas que salgan, ninguna puerta se abrird directamente
sobre un tramo de escaleras sin un descanso minimo de un metro.

ARTICULO 62.- SALIDAS DE SERVICIO.
Los escenarios, vestidores, bodegas, talleres, cuartos de
Maquinas y casetas de proyeccion deberan tener salidas
Independientes de las de la sala.

ARTICULO 65.- VENTILACION.
Todas las salas de espectaculos deberan tener ventilacion artificial.
La temperatura del aire tratado, estara comprendida entre los veintitrés
y veintisiete grados centigrados

ARTICULO 66.- SERVICIOS SANITARIOS.
Las salas de espectaculos tendran servicios sanitarios para cada
localidad. Uno para cada sexo, precedidos por un vestibulo, ventilados
artificialmente de acuerdo con las normas sefialadas en el articulo
anterior.
Estos servicios se calcular en la siguiente forma: en el departamento de
hombres, un excusado, tres mingitorios y dos lavabos por cada 450
espectadores y en el departamento para mujeres dos excusados y un

lavabo por cada 450 espectadores
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CAPITULO VIII
ARTICULO 80.- SERVICIOS SANITARIOS.
Los servicios sanitarios en los centros de reunidon se calcularan en la

Siguiente forma: en el departamento para hombres un escusado, tres
Mingitorios y dos lavabos por cada doscientos veinticinco
concurrentes y en el departamento de mujeres, dos excusados y un
lavabo por cada doscientos veinticinco concurrentes.*®

NORMAS DE SEDESOL E IMSS

Del sistema normativo de SEDESOL, se tomaran algunas normas dentro de lo

establecido para una Escuela Integral de Artes, que es un equipamiento similar a

la Escuela de Mdusica aqui propuesta. Mientras que del IMSS se tomaran en

cuenta los lineamientos que se marcan para la accsesibilidad de las personas con
discapacidad.

Tabla 1. Seleccion del predio: se tomaran los aspectos del rango de poblacion
medio, como maximos, pues dentro del rango de poblacion, de
concentracion rural, que es el caso, no se especifican valores. De este
modo el terreno propuesto cumple con los valores descritos en esta
tabla.

Tabla 2. Programa arquitectonico general: en este caso solo se tomara lo
referente a aula tipo, saldn de musica, bodega, teatro, area verde,

estacionamiento, superficies totales y altura maxima.
Nota: Los valores podran ser menores a los especificados en el rango de poblacién intermedio, ya
gue tampoco hay valores para el rango de poblacion medio, basico y concentracién

14
rural.

13 Reglamento de construcdones Uruapan Michoacén. http://www smie.org.mx/paginas/reglamentos/mich/mu_05.pdf
% Sistema Normativo de Equipamiento, SEDESOL, 1986,
http://www.arg.unam.mx/edcontinua/pdfduis/me27.pdf
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g SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Cultura ( INBA ) ELEMENTO: Escuela Integral de Artes
SEDESOL 3. SELECCION DEL PREDIO
po e s
JERARQUIA URBANA Y MNIVEL DE SERVICIO INTERMEDIQ)
RANGO DE POBLACION 50,001 A
| 100,000 H.
MODULD TiPO RECOMENDABLE ( UBS:autas tipo) 18
7]
: M2 CONSTRUIDOS POR MODULO TIFQ 1252
%)
i M2 DE TERRENO POR MODULD TIPQ |, 767
7]
<
Q
= PROPORCICN DEL PREDIO ( ancho / largo )
7]
(4
w FRENTE MINIMC RECOMENDASLE ( metros | ag
[
(3]
<
@ NUMERC DE FRENTES RECOMENDABLES 2A3
<
(4]
PENDIENTES RECOMENDABLES (% ) va )
POSICION EN MANZANA |CABECERA|
TABLA 1) Caracteristicas principales con que debe
contar el terreno propuesto, de acuerdo al sistema
normativo de equipamiento de la SEDESOL
UMSNH
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g SUBSISTEMA: Coltura | INBA ) ELEMENTD: Escuela Integral de Artes

FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEDESOL 4 PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL

AW TR DEDTART S

UMSNH

MODULOS TIPO C 8 AULAS TIPO
SRR RFCIEL IND
] Ll i
COMPONENTES ARQUITECTOMICOS LOch | LOCAL | ClmEffs | Desce.
LES EERTA
AULA TIPO B 280
SALDHN DE MUSIZA 4 Bl
BIBLIITECA 1 100
TEATRO(2)
CAFETERIA
FONOTECA - LABORATORIO 1 12
BODEGA 2 40
AREAVERDE 1 375
ESTACIOMAMIENTC | cajones para personal 7 20 140
academico y administrative )
SUPERFICIES TOTALES | | 1._'-'52| 515
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA {1 1252
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA M) 1252
SUPERFICIE DE TERREND {1 1.767
ALTURA RECOMENDABLE DE CONSTRUGCCIOpSo: 1 {4 metros ]

TABLA 2) En esta tabla se especifican los valores méaximos
que establece la SEDESOL para las superficies de los
espacios que respectan al area de la musica dentro de su
programa para Escuela Integral de Artes
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Normas de accesibilidad del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), para las
necesidades de personas con discapacidad.
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ESPECIFICACIONES
1.- BARRADE APOYO DE TUBO DE ACERO

INOXIDABLE, DE 3.8 CM. (1 1/2")
DE DIAMETRO CAL. 16.
2.- BASE FORJADA DE CONCRETO ACABADA CON
AZULEJO O LOSETA DE
CERAMICA, SIGUIENDO EL CRITERIO DE
ACABADOS DEL AREA.
1 2 3 3.- EXCUSADO DE 50 CM. DE ALTURA.
4.- GANCHO PARA MULETAS DE 12 CM. DE LARGO.

5.- PORTAPAPEL.

6.- ZONA DE HOLGURA DE SILLA DE RUEDAS.

7.- PUERTA CORREDIZA O PLEGADIZA EN
SANITARIOS PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD.

8- SENSOR QUE ACTIVA AUTOMATICAMENTE EL
FLUJO DE AGUA DEL EXCUSADO.

OPCION 1.

ACERCGAMIENTO LATERAL Al EXC LISAD

Fig. 34) Normas de
accesibilidad IMSS
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Normas de accesibilidad del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), para las
necesidades de personas con discapacidad.
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1.- GANCHO PARA COLGAR MULETAS O BASTONES.
2.- BARRA DE APOYO DE TUBO DE ACERO INOXIDABLE No. 304 DE 3.8 CM. DE DIAMETRO,

CAL. 18.
3.- PEDAL ACTIVADOR DE FLUJO DE AGUA EN EL MINGITORIO (OPCION 1). Eb¥:yPARA-

4.- SENSOR QUE ACTIVA EL FLUJO DE AGUA SIN NECESIDAD DE MANOS O PIES (OPCION 2). B
5.- PALANCA MANUAL QUE ACTIVA EL FLUJO DE AGUA EN EL MINGITORIO, COLOCADA A UNA SE DESCRIBEN LOS TRES SISTEMAS DE ACTIVACION DE
FLUJO, PARA QUE

ALTURA MAXIMA DE 112 CM. (OPCION 3). .
6.- MINGITORIO HECHO EN OBRA DE 75 CM. DE LARGO, PARA USO DE PERSONAS DE SE ELIJA EL CASO SEGUN LA NECESIDAD REQUERIDA

CUALQUIER ALTURA.
A.-- 43 CM. MAX. PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD DE PIE O EN SILLA DE RUEDAS.

15 CM. MAX. PARA PERSONAS PEQUERNAS.
B.- 90 CM. PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD DE PIE O EN SILLA DE RUEDAS.

76.2 CM. PARA PERSONAS PEQUENAS.

Fig.35)normas de
accesibilidad IMSS
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Conviene sefalar que revisar y consultar los distintos reglamentos y normas es
indispensable antes de comenzar con el disefio, para saber los rangos minimos
que establecen las leyes y documentos normativos. Asimismo, a través de la
informacion contenida en los documentos normativos se puede conocer la
superficie minima que debe tener el terreno, de acuerdo al tipo de edificacion, los
elementos constructivos, los espacios necesarios y la infraestructura requerida en

cada caso.

5.2 CRITERIOS TECNICOS CONSTRUCTIVOS

En lo referente a criterios constructivos, se describen enseguida algunos de los

mas comunes, para conocerlos un poco mas y elegir el adecuado.

5.2.1 TIPOS DE CIMENTACION

El tipo de cimentacion mas adecuado para una estructura dada, depende de
varios factores, como su funcion, las cargas que debe soportar, las condiciones
del subsuelo y el costo de la cimentacibn comparado con el costo de la
superestructura. Puede ser que sea necesario hacer otras consideraciones, pero

las anteriores son las principales.

Zapatas corridas:

aadn Se las utilizan para cimentar muros o elementos

7 longitudinales continuos de distintos materiales
P el

AR AN como hormigdén o mamposteria.

S WP i W = i 006 |

Q.80

Zapatas Combinadas: Se las suele emplear para integrar el funcionamiento de

una zapata inestable o ineficiente por si sola, con otra zapata estable o eficiente,

mediante una viga de rigidez.

En este caso se utilizaran las zapatas corridas de mamposteria, esto como

resultado del estudio realizado en el terreno de la ciudad de Uruapan, mismo que
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hemos tomado como referencia por la similitud de este con el terreno aqui

propuesto, mencionado anteriormente. *

5.2.2 MURQOS

La clasificacién de los muros se hace de acuerdo con su funcién: a) de carga, b)
de aislamiento, c) separacion, d) decoracion, e)para contener; su trabajo mecanico
: @) cargar, b) dividir, c) contener o retener; su posicion : a)interiores, b) exteriores;
su constitucién : a)opacos, b) translicidos, c) transparentes y, por su posicion

dinamica : a)fijos, b)moviles.
Muros de carga

Su funcion principal es de cargar y soportar esfuerzos de compresion, las
condiciones que deben de reunir estos muros son: su espesor se halla en relacién

directa con el peso que soporta y la fatiga de trabajo de sus componentes.

Concreto armado, tabique de barro, tabique de cemento, piedra artificial, block de

cemento, block hueco y adobe.

Muros divisorios

Son aquellos que al separar los espacios no soportan las cargas estructurales y
son generalmente ligeros. Segun sus materiales, hay dos tipos: estructurales, que
son recubiertos de diversos productos y muros de mamposteria, y aglutinantes de
constitucién ligera, que deberdn contar con cualidades térmicas, acusticas,
impermeables, de acuerdo a las necesidades y actuar ya interna 0 externamente

en variados espacios; pueden ser prefabricados o hecho en obra.'®

La funcién de los muros divisorios es separar, aislar; sus peculiaridades pueden
ser: acusticas, aislantes, térmicas o impermeables. Los materiales para hacer este

tipo de construccion son diversos: tabique rojo, de piedra pomez, hueco, de

» htp://publiespe.espe.edu.ec/acade micas/hor migon/hor migon08-a.htm

16 http://www.arghys.com/construccion/muros-clasificacion.html
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tezontle, de cemento hueco, de cal hidra hueco, de sopores; madera, metal y

plastico, etc.

Se usaran muros de tabique rojo ya que es facil conseguir este material en el
lugar, y no genera un gran costo al adquirirlo, ademas como los muros seran
acusticos, estos muros de tabique seran recubiertos con una capa de espuma de

poli estireno y una cubierta de alfombra, como acabado final.

6- MARCO ECONOMICO

Dentro del marco econémico, se hace mencién del costo aproximado del terreno,
debido a que este es un terreno privado no se vendera por m2, pues tiene ya un
costo asignado, que es de una cantidad de $600,000.00 seicientos mil pesos,

aproximadamente.

El edificio se construira en una sola etapa, pues no serda muy grande, ademas de
que la mayoria de los materiales son faciles de conseguir, aunque tal vez se
considere la sala de presentaciones como una segunda etapa, ya que no es de

vital importancia, dentro de los primeros afios de funcion del edificio.

El costo aproximado de todo el conjunto se sacarAd en base a los costos
paramétricos de construccion establecidos por el IMIC (Instituto Mexicano de

1

Ingenierfa de Costos, ’ correspondientes a los meses de septiembre-noviembre

2012 en edificaciones para la educacion teniendo lo siguiente:
Costo afio 2011 por m? $5,484.00
Costo afio 2012 por m?$6,019.00

Por lo anterior se deduce que para el 2013 debido a que aun no se hacen publicos
los nuevos costos, se tiene una diferencia de $535.00 quedando asi, un costo por
m? para el 2013 de $6,554.00 mismo que se tomara para el costo aproximado del
edificio.

Si se tiene una superficie construida aproximada de 1,258 m2 entonces el costo

aproximado sera:

Y Tabla del IMIC (Instituto Mexicano de Ingenieria de Costos) Ver anexo 6
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Costo aproximado por m?para el 2013 $6,554.00

1,258m2 * $6,554.00 = $8, 244,932+600,000.00 del terreno + $32,979.72'¢ del
proyecto, da un total de = $8,877,911.72

Para poder cubrir esta cantidad se recurrird al apoyo federal, dentro del programa,
Financiamiento de Proyectos del CONACULTA (Consejo Nacional para la Cultura
y las Artes) mismo que otorga apoyos a proyectos de esta indole. Ya que al
gobierno municipal no le es posible realizarlo.’® Para esto se debe inscribir dicho

proyecto siguiendo correctamente las bases establecidas por el CONACULTA.?

De igual forma la poblacion aportara cierta cantidad, asi como las organizaciones

musicales, como son bandas de viento, grupos, rondallas, etc.

'% Costo del proyecto calculado deacuerdo al despacho de arquitectos JOVARQ.
% Oficio emitido por la presidencia municipal deZiracuaretiro Mich. El dia 23 de abril del 2013. Ver anexo 7
% Ver bases de inscripcion al programa deapoyo a proyectos 3013 del CONACULTA en anexo 8
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7- CRITERIOS DE DISENO

El proyecto se conforma de un solo nivel, y en su caracter de edificio regionalista,
y para integrarse al entorno, retomara algunos aspectos de la arquitectura del
lugar, como lo son ventanas verticales, el uso de materiales constructivos de la
region, formas geométricas basicas, principalmente rectangulos, colores tenues
como el blanco, beige, café claro a medio, &mbar, etc. Y materiales como el
tabique rojo, la piedra braza, la madera, entre otros.

Contribuyendo con la ecologia y la sustentabilidad, se optd por captar el agua
pluvial, asi como el uso de concreto ecolégico permeable, en pavimentos,
estacionamiento, y plaza de acceso.

Se busca también dar fluidez al recinto por medio de un corredor amplio, mismo
que comunica todas las &reas del edificio entre si, proporcionando iluminacién
natural durante todo el dia; de esta manera se evitara el uso excesivo de energia

eléctrica.
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ANEXOS

ANEXO 1
Encuesta para el sondeo de estudiantes

La encuesta fue realizada en la poblacion de San Angel Zurumucapio en
septiembre de 2011. Se tratd de un cuestionario simple elaborado para identificar

el rango de la poblacion a atender en la Escuela de Musica

1- ¢hay personas en su casa que estudian musica? ¢Cuantas? Edad

2- ¢hay personas a quienes les gustaria aprender a tocar algun
instrumento musical? Edad

3- ¢crees que es necesaria unaescuela de musica en el pueblo?

4- ¢hay musicos en tu familia? ¢Cuantos? Edad

RESULTADOS
De la poblacién de 10 a 45 afios que es principalmente el rango de edad en el que
se encuentran los musicos, estudiantes de musica y maestros; que son un total de
709 personas aproximadamente.
Existen actualmente 425 musicos cifra aproximada
92 estudiantes de musica
De los cuales 32 son de entre 5 y 14 afios, 60 de 15 a 25 y 3 de 25 a 30 que solo
estan perfeccionando sus conocimientos.
12 maestros
Y a 180 personas mas les interesa estudiar musica
Cabe mencionar que el 98% de la poblacién cree que es necesaria una escuela de
musica en el pueblo.

El espacio albergar4 aproximadamente a 190 estudiantes, que es dos veces la

cantidad de alumnos que existen actualmente.
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ANEXO 2
Entrevista alos musicos: Manuel Alejandro Morales, Omar Motuto Madrigal,

y Grivan Ismael Pérez Mendoza

1. ¢Qué espacios debe de haber en una escuela de musica, de acuerdo a

tu experiencia durante el tiempo en que aprendiste a tocar?

Manuel —“debe de tener un aula destinada a instrumentos metalicos, con buena
acustica pues estos instrumentos emiten un ruido muy fuerte y puede
distraer a los demas alumnos aun estando en otros salones. Pues yo
aprendi a tocar en el patio de la casa del maestro y es un caos porque
son instrumentos diferentes y mientras uno trata de estudiar lo que te
dice el maestro, otro esta tocando trompeta, o tarola, y es muy dificil
concentrarse. También un salén para percusiones en donde se separen
cada una por medio de cubiculos, de igual manera acondicionados
acusticamente para evitar la dispersion de los sonidos, no debe faltar

también una sala de presentaciones o un pequefo teatro. ”

Omar— “considero necesario un salon para metales de viento como trompetas y
trombones, entre otros, y otro, para instrumentos como flautas,
clarinetes, saxofones, etc. Asi como también es indispensable un sal6n

para cuerdas y piano.”

Grivan— “se deben tomar en cuenta los sonidos de todos los instrumentos, para
asi mismo separarlos y asignarlos en un area especifica, para no
contaminar el ambiente con el ruido que provocan. Debes considerar un
aula para instrumentos de aliento metal y de aliento madera, como son

trompetas y trombones, clarinetes y saxofones.”

2. ¢(Ademas de clases de instrumentacion, que otras clases deben

impartirse y que espacios requieren?
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‘tiene que haber un salon para las clases de historia, en donde se
imparte también solfeo y armonia, y no debe faltar un salén para coro y
canto, que puede ser el mismo, solo que debe tener uno o dos
desniveles, asi como escalonados, para que el maestro pueda
diferenciar los tonos de voz, ademas debes saber que las clases de

instrumentacién se imparten de forma individual, solo maestro alumno”

Omar— “también hay clases indispensables de solfeo y armonia, en donde se

aprende a leer las piezas musicales, estas pueden impartirse en un

salén normal, solo debe tener un piano y un pizarréon con pentagrama.”

Grivan— “debe haber aulas para historia de la musica, solfeo y armonia.”

3. ¢Qué mobiliario se necesita en cada unade las aulas?

Manuel — “en lo referente a solfeo, armonia, coro y canto, debe haber un piano, y

un pizarrébn con pentagrama, sillas para unos 12 o 15 alumnos. En el
salon de piano obviamente el piano, una silla para el maestro y una o
dos para los alumnos pues como ya te dije estas clases son

individuales, aunque en algunas ocasiones pueden ser dos alumnos.”

Omar— “debe haber atriles, en los salones de metales y cuerdas, sillas para unos

12 alumnos, pizarrén con pentagrama, y un escritorio o0 mesa pequefia

con su silla para el maestro.”

Grivan— “atriles, sillas, para 10 o 12 alumnos, pizarrén con pentagrama, piano.
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ANEXO 3
CALCULO DE LA HUMEDAD RELATIVA

Con el experimento y materiales que se describen a continuacion, se puede
calcular con bastante aproximacion, el valor de la humedad relativa de un lugar.
Materiales e instrumentos:

- Una lata limpiay seca

- Trozos de hielo machacado

- Un termémetro con escala en °C

Procedimiento y toma de datos:
1- Hallar la cantidad de vapor de agua presente en el aire.

a) Llenar con agua tibia la mitad de la lata, y trabajar sobre una superficie
limpia y seca, registrar la temperatura del aire alrededor de la lata y anotarla

como temperatura inicial o temperatura ambiental.

Temperatura inicial t1 °C

b) Introducir el termometro en el agua de la lata, agregar un poco de trozos de
hielo machacado, moviendo suavemente con el termdémetro, procurando
realizar un enfriamiento lento que le permita observar un descenso suave
de la temperatura y definir claramente el momento preciso en que aparezca

una delgada pelicula de agua que emparie la superficie de la lata.
Temperatura de condensacion t2 °C
Con esta experiencia se logra:
- La condensacién por “enfriamiento” del vapor de agua contenido en el aire.

- Encontrar el “punto de rocio” que es la temperatura donde comienza la

condensacién del exceso de vapor de agua contenido en el aire cuando se
alcanza el punto de punto de saturacion.
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Conocer leyendo en la tabla de valores de saturacion la cantidad de vapor
de retenido en el aire al inicio del experimento(g. de vapor de agua/m3 a t1
OC)

2- Caélculo de la humedad relativa

Con los datos obtenidos anteriormente, se aplicara la férmula descrita en seguida

para hallar la humedad relativa.

g. vapor de agua presente

Humedad relativa = — x100
g. vapor de agua en saturacion

TARLA DE VALORES DE SATURACION DEL AIRE
VMR DE AGUA EN EL AIRE SATUR A}

TEMFERATLRA Thesnos & vapor de ngna por
Erakon ceattgrado (1T o, D alen

11 b
FE; El]
-1 [E]
T 98
1.1 53
i 1%
13 il
Al (7]
55 L&
] 1.5
7 il
[E] [RJ
L] 9.3
203 [ITT1]
21 {08y
153 1E]
Efd [k}
1454 [£13)
et I
[k [+14
11 [f:53)
HLO 7.1
21k A}
FEF3 W0
253 Hik
244 na
55 144
b 154
Fibi 15,5
FTT 3 .3
A NI
il ]
nr 0
ni3 a0

Quimizs Branlweln ¢ Swolleeg ¢/ Bumon / Menuel d Caeatlas 4 1 UNESCD
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Resultados
T1= 20°C vapor de agua presente
T2= 14°C vapor de agua en saturacion
G. vapor de agua/m® a 14°C = 12.2gva/m® "
G. vapor de agua/m*® a 20°C=17.1 gva/m® "

Valores obtenidos de la tabla de saturacion del aire (vapor de agua en el aire
saturado).

17.1 g va/m®
HR= J X 100 =140%
12.2g va/m®
UMSNH
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ANEXO 4
Resultados del analisis solar

ey

— el L

Andlisis solar correspondiente a los meses de enero a mayo

Andlisis solar correspondiente a los meses de junio a agosto
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Analisis solar correspondiente a los meses de septiembre a diciembre

Con este analisis se pudieron obtener los meses en los que la incidencia solar es
mas directa en algunos espacios del edificio, dato que ha ayudado para proponer
elementos que ayudaran a contrarrestar dicha incidencia solar.
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ANEXO 5

ESTUDIOS GEOTECNICOS Y CONTROL DE
CALIDAD DE LOS MATERIALES

Santiago Blanco # 300-28 Defensores
de la Republica, Morelia, Mich
.C.P.58337R.F.C. JERF710306 BK8

CAPACIDADDE CARGA DEL TERRENO.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Tels.:01(443)352 7465Cel.

(443) 2274641 E-mail:fjjr7 1@yahoo.com.mx

CONSIDERANDO ZAPATAS A UNA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE SEGUN
LA TABLA SIGUIENTE.

Considerando los resultados de las pruebas de compresion triaxial rapiday

promedio pesado de las propiedades de los estratos, donde ¢=0.21 kg/cm?, angulo de

friccién interna @ =12° y considerando una profundidad de desplante Df =1.20,
peso volumétrico ym=0.882 tn/m?, factor de seguridad F'S=3, y aplicando la teoria
de Terzaghi, se obtiene la capacidad de carga admisible (gadm) en tn/m? siguiente:

Modulo
de
raaccion
Bondes [N AF.JEslral] De | A JEapesor) va | Eo ko d} G gL b L Tipw
Yert | Horz
Mo. {1 Mo | imr | im! [m! 't/ i) hix Eun lkgtom®  (kgfem® | lzgew™ | ) Jde suclo
Bellerol 0.00 [0.83] 082 . : 235 : : MH
BCA-1 | NVE
1 05012700 190 | 0582|460 300 1.50 200 0.5-1.5, [ 12* MH
Zapatas Continuas dapatas Alsladaz
Df Q ade TE/MA) ] adw (100E]
1.4 41531 (L1558 N1 10R
14 e A oLl 541t O L0B
1.5 dodd A .13 S A I O 10B
2.0 47+ 0150 5,80 + C.10B
2.5 503+ 01506 6.10 + ¢.10B
Rt o+ 0.131 Bl + ¢.1oB

NOTA: Se recomienda no sobrepasar una capacidad de carga admisible de 4.0 tn/m? de

acuerdo a las pruebas triaxiales.
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COSTOS PARAMETRICOS CORRSPONDIENTES ALOS MESES SEPTIEMBRE-

NOVIEMBRE 2012

Correspondientes al mes de septiembre - octubre y noviembre del 2012,

&

TIPO DE BRIDAD £/ M2 5/ M2 S/ M2
EDIFICACION SEPTIEMBRE 2012 | OCTUBRE 2012 | NOVIEMBRE 2012

VIVIENDA UNIFAMILIAR
linterés Saclal m2 4335 4,314 4,798
[Interés Medio ma §,620) £,597) 6,573
Gemilujo m2 9,679 0,68 0, G
Lujo m2 13,615 13,573 13,546
CDITICTIO DE OTICINAS _
[Interés Madin m? 1,178 /100 7,080
Lujo m2 13,166 13,000 13,029
Superliajo ,. |
Hntallgenta) m2 15,974 15,976 15,772,
HOTEL

1 Estrellas (==*) ma 8291 8,217 8,189
4 Cstrellas (==**) m2 10,2349 16,157 10,127
9 Estrellas (") i 14,344 14,214 14,1491
Gran Turlsmao m2 16,717 16,539 16,517
EDU mg_ﬁn

Esuuela Prlmsania

Publica) m2 5,068 6,039 6,012
SALUD
Clinicas m2 5,655 6,834 6,878
Hospitales m2 10,234 10,161 10,118

NDUSTRIAL

;;Eé“gfégﬂ m 2,948 2,091 2,927
\Frr e

(FSTRUCTLIRA TIF m2 4,-4:1 4,417 4,390
ACERD)

IIRBANIZACTON

Calles y Banquetas m2 413 312 411
lardines ma 150 100 198

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD DE CONTRATISTAS © 28.00%

IMPUESTO AL VALOR AGREGADO :

FUFNTT & INSTTTUTO MPXICANG DF INGENITRIA DF COSTOS
Para mayor Informacion acerce de 2stos valores Tavor de referirse o le publicecidn Trimestral "COSTOS

BARAMETRICOS IMIC" en donde Usted encontraré en forma detallada el cdlculo v las especificaciones de
cada uno de los modelos v prototipos de las edificaciones estudiadas.
lcléfono: S245-2424
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ANEXO 7

Direceddn Genend de Vineulaekdn Cultural
'Dmpxmod. hwa |2 Tnframtinanirs Culnirnl dy 2303 Famdos
(PAICE)

(A CONACULTA '

INVITACION PAICE 2013

El Consejo Nacional para la Culmra y Jas Artes a teavés de la Direccion General de
Vinculacién Cultural, jovita 2 participar ¢n el Programa de Apoyo 21 la
Infraestructura Cultural de los Estados (PAICE), wn el propdsito de apoyar los
esfuerzos que realizan los diferentes ordenes de gobierno y la sociedad <ivil
organizada en materia de infraestructura culrueal, y congribuir al cumplimiento del
compromiso 17 del Pacto por México, en el cual se establece Ja renovacion de
espacios dignos para la adecuada difusion de la culeura en todo el pas,

E{ PAICE, es una estrategia que ha pecmitido establecer una politica sistematica y
nacional en materia de infraestrucmra cultural, al atender la problemitica de los

espacios artisticos y culturales que requieren mejorar su funcionamiento y operacion

asi como en la creacion de espacios dedicados a estas tareas,

Por lo anteror, y con base en las Reglas de Operacién del PAICE, publicadas en
el Diario Oficial de 1a Federacion el 26 de febrero de 2013, el CONACULTA

€ONVOC3 ac

1. Estados,

2. Distcito Federal y sus 16 Delegaciones,
3. Municipios,

4, Sociedad Civil organizada y

5. Universidades Publicas del pass

Patea 32 1a Refpema X7 175,47 T, Cal. Cuglivomeae O 138500 Méxay, [O.F.
Tel. (55341 5504 %4 |Foc. 9a0 | Faa {553 31 55 05 1 | mortizManaylrs.gaboma | mew.coancahggohomns
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Interesados en ¢l uso, aprovechamiento y optimizacién de los inmuebdes dedicados
2 la realizacion de actividades artisticas y culturales, a participar en ¢ proceso de
seleccion para obtener recursos econdmicos a través del PAICE, para el desarrollo

de proyectos de infraestrucruea culrural en las siguientes modalidades:

a) Construccion
b) Remodelacicn
<) Rehabiliracién
) Mantenimicato

e) Equipamiento

La fecha limire para La recepeion de proyecros serd ¢l vietnes 26 de abril a las 18:00

hotas,

Requisitos
1. Presentar la solicitud oficial {Solicitud de Apoyo para la lnfracstructura
Cultural -CONACULTAAX}-034) en original y firmada por el fuancionario
que tenga las facultades, de acnerdo a los ordenamientos legales aplicables
para obligarse con la Federacidn. Asi como un proyecto culeural y un
proyecto cjecutivo del espacio objeto del zpoyo. Es importanie que estos
documentos sean respaldados mediante archivo electrénico (disco compacto

o memoria USR).
2. Acreditar fehaciencemente que €1 inenueble a heneficiar zea de propiedad

piblica con  independzncia er su adimdnistrackin ¥ esté dedicade
exclusivaments 1 actividades artiscicas y oulmurales, Eu ocaso de que <
prostadante no sea el propietacio. s2 deberd presenrar un docurmento en donde
s le autorice a gestionar todo o ovelative al Programa v oa recibir los

bereficios que de 2o se derive.

3. Envodo provecto deberin confluir diversas Faentes de Ananciamiento, donde
la aportacidn federal sobe sca una de cllas. Por tal motive, Jas bencficiados
deberin parantizar documencalmenze gue cuerten con los  recursos
scondmicos que peemitican la cortesponzabilidad de la inversicn, o en su
caso, acreditar haber realizade inversiones on los inmuchle: objcta <el apovo
hasta con 18 raeses de ancelacion a la fecha en que se presenra 1o solicined

oficial,
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ORDEN DE PLANOS
1- PROYECTO ARQUITECTONICO
PLANO TOPOGRAFICO
PLANTA ARQUITECTONICA GENERAL
PLANTA DE AZOTEA
FACHADAS
CORTES
CORTES
PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO
PERSEPECTIVAS
2- PROYECTO EJECUTIVO
PLANO DE CIMENTACION
ALBANILERIA
INSTALACION HIDRO-SANITARIA GENERAL
INSTALACION ELECTRICA GENERAL
INSTALACION DE AGUA PLUVIAL
INSTALACION HIDRAULICA EN AZOTEA
INSTALACION HIDRO-SANITARIA /SALA DE PRESENTACIONES
INSTALACION ELECTRICA /SALA DE PRESENTACIONES
INSATALACION DE AUDIO/ SALA DE PRESENTACIONES
LOSAS Y CUBIERTAS
CORTE POR FACHADA
ACABADOS SECCION 1
ACABADOS SECCION 2
CARPINTERIA
CARPINTERIA, HERRERIA Y CERRAJERIA
JARDINERIA SECCION 1
JARDINERIA SECCION 2
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






