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UNIDAD 1
ORIGEN Y
DEFINICION



Introduccion

'"Para comprender la importancia que
tienen los residuos solidos urbanos hay
que entenderlos como consecuencia de
las actividades humanas. Dependiendo
del lugar o espacio en el cual se
almacenen o depositen y del uso final o
valor que se le asigne a un objeto o
deshecho, se tratara de subproductos
reciclables, reutilizables o bien de
residuos solidos; estos se consideran
como inttiles o inservibles, el termino
residuos solido se aplica a todo
material de desecho excepto los
residuos peligrosos, los liquidos y las
emisiones atmosféricas.

’En esta dltima época el término de
desecho solido se refiere a aquellos que
nos son considerados como residuos
peligrosos.

La problematica de los residuos solidos
empezO cuando el hombre dejo de ser
nomada, estableciéndose en un lugar
fijo y debido a su alta capacidad para
transformar su medio, empezd a
producir desechos inorganicos, los
cuales no se degradan facilmente.

‘Los residuos solidos municipales o
basura son todos aquellos residuos que
surgen de las actividades humanas y
animales, normalmente son sdlidos y se
desechan como inttiles 0 no queridos,
estos provienen de las actividades que
se desarrollan en casas-habitacion,
sitios y servicios publicos, demoliciones,
construcciones, establecimientos
comerciales y de servicios, asi como

residuos industriales que no se deriven
de sus proceso y no estén considerados
como peligrosos.

La mayoria de los residuos solidos
urbanos son el resultado de la vida
diaria en contraste con las actividades
especiales o inusuales.

'FIG. 1 Basurero clandestino

! Jiménez Cisneros Blanca E., LA CONTAMINACION AMBIENTAL
EN MEXICO: CAUSAS, EFECTOS Y TECNOLOGIA APROPIADA,
Editorial LIMUSA, México 2001, pp.33-40

2 Centro de Informacién y Comunicacién Ambiental de Norte América.
CICEANA, A.C, México www.ciceana.org.mx

3Plan Nacional de Valorizacion de Residuos, Secretaria de
Medioambiente de La Nacion, Convenio con Fundacion SENDA,
noviembre de 2001
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1.1 Antecedentes

Mundialmente hay un problema en
consecuencia de una creciente cantidad
de residuos clasificados como: solidos
urbanos y plasticos, generalmente se
depositan en tiraderos municipales o
rellenos sanitarios, con esto se
desaprovecha la  oportunidad de
reutilizar el material y contribuimos a
la contaminaciéon. En los paises
desarrollados existe conciencia sobre el
manejo de estos residuos, plasticos
principalmente, representando una
alternativa explotable resolviendo un
problema ambiental y la pérdida de
recursos naturales. En México, no
existe conciencia sobre la cultura del
reciclaje, las  causas de la
contaminaciéon  ambiental 'y el
desaprovechamiento absoluto de su uso
potencial. Los plasticos, forman parte
de los residuos sdlidos urbanos, que
generamos a diario en nuestras casas,
comercios, escuelas, centros de trabajo
y areas publicas. La acumulacién de
residuos solidos plésticos es un
problema ambiental La creciente
escasez de materias primas para la
sintesis de plasticos, su recuperacion y
la proteccion del ambiente, son razones
suficientes para su reciclaje. En las
ciudades de paises pobres o de
economia de transicion, es frecuente
ver  residuos  sOlidos  plésticos
acumulados en basureros o tiraderos a
cielo abierto. Los tiraderos de residuos
solidos plasticos impactan
negativamente al ambiente mezclados
con residuos organicos e inorganicos.

La descomposicion orginica causa
malos olores, lixiviados, propicia la
proliferacion de insectos y roedores
que son vectores de microorganismos
patoégenos de humanos y animales. En
los paises desarrollados, las estrategias
de manejo y aprovechamiento de
residuos solidos plésticos, se emplean
para generar energia eléctrica por
incineracion. En contraste en paises en
vias de desarrollo como MéExico, no
existe conciencia para su uso, aunado al
desinterés, la ignorancia por el reciclaje
de los residuos solidos, los convierte en
basura, a pesar del actual avance
tecnologico al respecto.

‘FIG. 2 Basurero clandestino

“http:/www.ecologismo.com/2010/06/29/reciclaje-de-envases-pet/
Fuente: Direccion de Aseo Publico del H. Ayuntamiento de Morelia,
Mich. México.
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1.2 Justificacion

‘En todo el Estado se generan
alrededor de 3 mil toneladas de basura,
del cual solo el 25 % es tratado y
reciclado mientras el resto se
encuentran en espacios que incumben
con la ley. Aunado a la falta de cultura
que existe en nuestra entidad acerca de
lo importante que es el reciclaje
comenzando por los hogares separando
en diferentes contenedores la basura
que generamos dia a dia. Debido a la
importancia de las plantas de reciclaje,
y la poca conciencia que existe en
nuestro Pais acerca del reciclaje, es
fundamental la implementacién y el
apoyo por parte del gobierno estatal y
municipal; actualmente en Morelia
existe una procesadora
comercializadora de materiales
reciclables y desperdicios industriales
PROCOMAR de aproximadamente
una hectarea ubicada en Calle Pino s/n,
Fraccionamiento Los Angeles.
PROCOMAR trabaja de manera
independiente debido a la falta de
apoyo que recibe por parte del
gobierno.  Estos  datos  fueron
proporcionados por miembros de
COECO los ciudadanos Basilio Ortega
y Maria Reyna Diaz.

La problematica de los actuales
espacios de esta procesadora son
inadecuados para el desarrollo de
actividades y el manejo del equipo.

El equipo con el que cuenta esta

pequena procesadora son: camiones,
changuitos para transportar el material
y llevarlo hacia los molinos vy
trituradoras. Después se encargan de
enviarlos a algunas de las Plantas
recicladoras del pais como: Monterrey,
Guadalajara, El DF.

Planta recicladora en Monterrey: En
la ciudad de Monterrey, varias
empresas apuestan por la
sostenibilidad y el reciclaje de plasticos,
vidrios, basura, e incluso hormigon que
se reciclan para obtener energias
alternativas o desarrollar nuevos
productos. Este proyecto esta liderado
por varias empresas mexicanas, como
son el grupo Alfa, FEMSA, Cemex,
Embotelladoras Arca y Vitro, entre
otras. Se han puesto a la tarea de
ampliar y modernizar sus plantas de
reciclaje de PET y vidrio, generando asi
nuevas unidades de negocio.

Planta recicladora en Guadalajara:
CORPolymers es una empresa joven,
con el objetivo de comercializar el
reciclado de resinas plésticas, reciclan
materiales pre y post industriales
mediante los procesos necesarios para
convertir el material para los productos
plasticos.

El gestor de este proyecto sera El

Consejo Estatal de Ecologia (Coeco),
junto con El H. Ayuntamiento de
Morelia; para la implementacion de
esta Planta Recicladora de Residuos
Solidos Urbanos.

lhttp://www.ecnlogismn.com/ZO10/06/29/reciclaj<=,-de—<=,nvases—pet/
*Fuente: Direccion de Aseo Publico del H. Ayuntamiento de Morelia,
Mich. México.
‘http://www.academia.edu/422173/Cultura_Verde_Ecologia_Cultura_y_C
omunicacion

e



1.3 Objetivos
Objetivo General

Contribuir a la recolecta de basura,
para su proceso de reciclaje.

Objetivos especificos.

1. Determinar un estudio de las
areas y equipo necesarios
para que la  planta

recicladora de  residuos
funcione como tal.
2. Establecer un estudio

técnico que determine la
localizacion de la planta.

3. Proyectar una Planta de
reciclaje de residuos
cubriendo las necesidades
del proceso

4. Contribuir a crear
conciencia en los ninos,
acerca de los problemas que
implica la basura y la

importancia de su reciclaje.

Para obtener una mejor calidad
ambiental en la ciudad de Morelia, se
necesita tener conciencia y compromiso
en la comunidad, para reciclar. Educar
a los ninos desde muy temprana edad.
Realizar acciones integrales, con
representantes de los sectores sociales.
La legislacion sobre la gestion de los
residuos solidos urbanos, deben estar
apoyadas por dependencias oficiales
que vigilen su cumplimiento, es
necesario que los sectores publico y
privado inviertan en infraestructura, en

educacién, en

informacion, en

capacitacion y desarrollo tecnoldgico.
Por principio, realizar un diagndstico
urgente y actualizado de los residuos
sOlidos en la ciudad de Morelia, para
resolver los problemas del manejo
inadecuado de los residuos solidos
urbanos y establecer programas.

1.4 Hipoétesis

La planta recicladora de residuos con
su  implementacidn;  existira la
oportunidad de
generaciones

importancia de la educacién acerca del

acercar a las
venideras a la

reciclaje.

e



1.5 Metodologia
Metodologia Positivista

7 El método Positivista también
conocido como Método Empirista, es
lo que se puede comprobar por medio
del anélisis y la 16gica, para llegar a un
resultado positivo y empirico a través
de la experiencia.

e El conocimiento se basa en la
experienciay la razon.

e Los hechos son lo tinico que
cuenta

e Esobjetivo lo que es real, lo que
es tangible

e El positivismo solamente acepta
conocimientos que proceden de
la experiencia ( de datos
empiricos)

¢ Propone fundamentalmente las
pruebas documentadas.

’Esta metodologia como su definicion
lo menciona se basa en un resultado a
través de la experiencia, hechos facticos
fundamentados por pruebas
documentadas. Por ello  dicha
investigacion es aplicada al presente
trabajo  por  documentacion  ya
comprobada.

M¢étodo Cualitativo

La investigacion cualitativa
principalmente explora una estrategia
de investigacion inductiva. Esto es, este
tipo de investigacion  construye
abstracciones, conceptos, hipdtesis, o
teorias. Los investigadores cualitativos
construyen hacia la teoria desde las
observaciones y entendimientos

intuitivos ganados en el campo. En

contraste a  los  investigadores
deductivos quienes esperan encontrar
datos para marcar una teoria, los
investigadores  inductivos  esperan
encontrar una teoria que explique sus
datos.

El método cualitativo es un conjunto
de operaciones subjetivas, que sirven
para obtener un resultado en una
investigacion. En el presente trabajo en
algunos de sus apartados: Marco
conceptual, Marco tedrico y la
Hipdtesis, este método es aplicado por
ser abstracto y ambiguo.

"Hernéndez Sampieri Romero, Fernando Collado Carlos, Baptista Bucio
Pilar, METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION, Mc Graw Hill,
Meéxico 2006, cd- rom anexo, p.50

8 Erickson, Frederick, “Métodos cualitativos de investigacion sobre la
ensefianza”. En WITTROCK, MERLIN C. LA INVESTIGACION DE
LA ENSENANZA II. METODOS CUALITATIVOS Y DE
OBSERVACION, Barcelona, Paidés. M. E. C. 1989, p. 31
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2.1 Conceptos basicos

’Basura. Material considerado como
desecho

’Contaminacién. Se define como un
cambio indeseable en las caracteristicas
fisicas, quimicas o bioldgicas del aire, el
agua o el suelo que puede afectar de
adversa la  salud, Ila
supervivencia o las actividades de los

mancra

humanos y de algunos seres vivos.

’Educacion. El proceso de vinculacion
y concienciacion cultural, moral vy
conductual. Asi, a través de la
educaciéon, las nuevas generaciones
asimilan y aprenden los conocimientos,
normas de conducta, modos de ser y
formas de ver el mundo de
generaciones  anteriores,  creando
ademas otros nuevos.

Energias alternativas. Fuentes de
energia que no implican la quema de
combustibles  fdsiles en estas
definiciones, ademas de las renovables,
estan incluidas la energia nuclear o
incluso la hidroeléctrica

Colectivo de desarrollo social. Es una
organizacién de la sociedad civil que

agrupa a los egresados de la maestria
en Gestion y Desarrollo Social de la
Universidad de Guadalajara.

’Reciclaje.  Separacion y recoleccion
selectiva de los residuos, y su posterior
acondicionamiento para su
reutilizacion, procesamiento y
transformacién en nuevos productos.

’La legislacion sobre la gestion de los
residuos solidos urbanos, deben estar
apoyadas por dependencias oficiales
que vigilen su cumplimiento, es
necesario que los sectores publico y
privado inviertan en infraestructura, en
informacion, en  educacién, en
capacitacion y desarrollo tecnoldgico.
Por principio, realizar un diagndstico
urgente y actualizado de los residuos
solidos en la ciudad de Morelia, para
resolver los problemas del manejo
inadecuado de los residuos solidos
urbanos y establecer programas.

°Garcia Pelayo Ram6n, DICCIONARIO ENCICLOPEDICO
ILUSTRADO, Ediciones Larousse, México 1988, p.p 8, 10, 15,22, 79.
!0 Capistran Fabricio, MANUAL DE RECICLAJE, COMPOSTAJE Y
LOMBRICOMPOSTAIJE., instituto de Ecologia, Veracruz 1994, p. 13

o



2.2 Revision diacronica y sincronica

"El ano 2009 en la Unién Europea
(UE-27) se recogieron de manera
selectiva el 41,8% de los residuos
municipales, mientras que fueron a un
deposito controlado el 38,1% del total
y se incineraron el 20,1% restante
(Figura 10-arriba). A pesar de estar
muy lejos del 80% potencial, este dato
es bastante mejor que la cifra del afo
2000, en que la cantidad de basura
obtenida por la recogida selectiva era
de un 26,7%. Las cifras de los Estados
Unidos de América (Figura 10-bajo)
son ligeramente peores que las de la
Unién Europea, pues uUnicamente se
recogieron selectivamente un 33,8% de
los residuos generados, un 11,9% se
incineraron y la gran mayoria (54,3%)
se enviaron a dep0sitos controlados.

UE-27

Deposite controlade

Recogida selectiva

Incineradera

EEUU

Deposito centrolade

Incineradora ’

Recogida selectiva

FIG. 3 Gréfica comparativa de E.U vs U.E

e  Recogida selectiva. Es la separacion de
los residuos mediante su deposito en
diferentes contenedores para que sean
reciclados.

e Depésito controlado. Son instalaciones
de tratamiento que se encuentran al final
de la cadena de gestion de los residuos.
Ast, los rechazos de los residuos que no
pueden valorizarse o reutilizarse, después
de su gestion previa en una planta de
tratamiento

e Incineradora. Consiste en incinerar a
altas temperaturas los desechos sdlidos,
con lo que se reduce su volumen un
95% y su peso hasta un 80%. Si no se
implantan sistemas de filtros en la
combustion resultan cenizas, escoria o
residuos inertes 'y gases toxicos que
pueden afectar gravemente a la salud de
las personas.

"En Espafa el porcentaje de residuos
municipales recogidos selectivamente
en 2009 represent6 un 39,2%, mientras
que los depositados en vertederos
supusieron un 52% del total y fueron
incinerados el restante 8,9% (Figura
11). En esta misma Figura 11 también
se muestra la distribucion de los
residuos municipales, de acuerdo con
su gestion (reciclaje, disposicion en
depdsitos controlados e incineracion),
en los paises con mas poblacion de la
Unién Europea (Alemania, Reino
Unido, Francia e Italia) para hacer mas
facilmente comparables las diferencias
entre estos paises. Alemania destaca
por el alto nivel de reciclaje y por una
minima gestion de los residuos
mediante su soterramiento (0,4%).

"MODULO "GENERACION Y GESTION DE RESIDUOS: UN
COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD". Autor: Oscar Saladié.
oscar.saladie@urv.cat.
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" En cambio en Espafa mas de la
mitad de los residuos si que son
confinados en depositos controlados.
En este grupo de 5 paises, Francia es el
que presenta un porcentaje mas alto de
residuos que son incinerados (33,9%),
cifra ligeramente superior a la de
Alemania. Pero Francia también es el
pais con un menor peso de la recogida
selectiva (33,7%). Italia es el pais
donde la cantidad de residuos
reciclados e incinerados es mas

pareciendo (43,6% y 44,8%,
respectivamente).
ESPAA’A

Deposito controlado

ALEMANIA
Incinerac

Cre

Deposito

Incineradars

Dieposito controlado

Incinsradars

REIND UNIDO

Dieposito controlado

Incineradara

FIG. 4 Gréfica comparativa de los cinco paises
mas poblados de la u.e.

La siguiente grafica muestra la
evolucion del porcentaje de los
residuos reciclados en este mismo
grupo de 5 paises entre los afios 2000 y
2009. En todos ellos se puede ver una
clara tendencia positiva. Destacar la
mejora en el Reino Unido, que ha
pasado de tener poco mas de un 11%
en 2000 a superar el 40% en 2009.
Alemania ya superaba el 50% en 2000,
cifra que se encuentra por encima de la
que actualmente tienen los otros 4
paises. En el caso de Espana se ha
pasado de estar por debajo de un 25%
en 2000 a casi llegar al 40% en 2009.

70,

Se.00
4200
00|

14.00

0,
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200%
Espafiza “alemania ®Frmncia ®lalia ®Raeine Unido

FIG.5 Grafica de evolucion en recolecta de
basura

Las diferencias vendran determinadas
tanto por la concienciacion de la
poblaciéon como también por las
politicas llevadas a cabo desde las
diferentes administraciones. En este
sentido no hay ninguna duda del papel
que tiene que jugar la recogida
selectiva de la fraccion organica de los
residuos, en el supuesto de que esté
implementada, a la hora de obtener un
porcentaje mas elevado del total de
residuos que no son destinados a
depésito  controlado o bien a

incineradora.

"MODULO "GENERACION Y GESTION DE RESIDUOS: UN
COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD". Autor: Oscar Saladié.
oscar.saladie@urv.cat.
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Meéxico

Residuos Solidos Municipales.

Los residuos soOlidos municipales
(RSM) comprenden desechos
provenientes de casas habitacion,
establecimientos comerciales y de
servicios, demoliciones y
construcciones. Se estima que en
México en 2001 se produjeron 31.5
millones de toneladas de RSM. De
acuerdo con esta estimacion, los
estados del centro del pais generaron
cerca del 50%, en tanto que el Distrito
Federal y los estados del norte (sin
considerar las ciudades de la frontera)
produjeron el 14 y 19%,
respectivamente. ~ La  produccidon
nacional de RSM se ha incrementado
tanto por el crecimiento de la
poblaciéon como por el aumento en la
produccion de basura por habitante. La
produccion diaria per capita casi se ha
triplicado al pasar de 300 gramos en los
afos cincuenta a cerca de 874 gramos
en 2001. La composicion de los
residuos también ha cambiado,
variando de contenidos
predominantemente organicos a otros
en los que abundan elementos de lenta
descomposicion que requieren de
procesos complementarios para reducir
sus impactos al ambiente.

Manejo de residuos solidos

municipales

El manejo inadecuado de los RSM
puede provocar problemas de salud,
afectar los suelos, la atmosfera y las
aguas subterraneas y disminuir el valor
estético del paisaje. Los rellenos
sanitarios son los lugares mas indicados
para la disposicion de estos residuos, ya

que estin disefiados para controlar
tanto los liquidos que escurren de los
desperdicios como los gases emitidos,
ademds de permitir la rehabilitacion
del terreno. Otros sitios, llamados
“controlados”, sOlo cuentan con
algunas de estas caracteristicas. Desde
1995 la disposicion de basura en
rellenos sanitarios se ha incrementado
notablemente y la basura vertida en los
sitios no controlados se ha reducido.
Los servicios de recoleccion han
mejorado de manera significativa:
actualmente se recolecta 84.6% de la
basura generada a nivel nacional.

En la siguiente imagen se muestra la
basura que se genera en el pais:

Volamen de residuos salides municipalen per cipits {bg/dia) y por region
(teneladat) en Méxic, 1001,

239078 1383
o

>, (!
“I; S A0

0.565

-] 3‘0‘1‘_'5! '
T

Evaluion del volumen de reaiducs
totales generados (a} y per cipita (b}
en Miésice, [¥97-2001

] Freduscien toeal

Principaies componentes de b RIH
en México, 2001 [=
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FIG. 6 Generacion de basura en México

2Fuentes: Elaboracion propia con datos de:

Semarnap. Estadisticas del medio ambiente. México. 1997 y Sedesol,
Subsecretaria de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio.
Meéxico. 2002.




“En las siguientes graficas se muestra
la evolucion de recoleccion de basura
en porcentajes en relacion a los tres

principales destinos que tiene la
basura: relleno  sanitario,  sitio
controlado y sitios no controlados.

Evolucion de la recoleccion’ de los RSM por los servicios municipales en México, 1995-2001,

—
b

m
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—
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Capacidad de recoleccion (%)

=
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Ano
Los porcentajes estin referidos al valumen total de residues generaden.

Instalaciones (barras) y capacidad de los sitios de disposicion final (lineas) de los RSM

en Mexico, 1995-2001,

o000

1= Tk
=

1595 1596 1547 158 999 1000 100

[I —— helienos sanitariay D =t Sitias controlados

) it e s ohadh

& i iraderes dhind
g W fraca de

FIG.7 Grafica de evolucién de la recoleccion
de basura y los sitios de disposicion final

Reciclaje en México

El reciclaje es un proceso que permite
reincorporar los residuos al ciclo
productivo como materia prima. Esta
forma de manejo no sélo disminuye el
volumen final de los desechos, sino que
también reduce la presion sobre los
recursos naturales empleados para
producirlos. De la composicion total de
los residuos solidos municipales que se
generan en el pais, el 28.7% es
susceptible de reciclaje. Sin embargo,
no se conoce la cifra exacta que se
recicla, puesto que tan sélo el 8.2% del

L]

=+ Sitios ne conrol

total susceptible se recupera en los
sitios de disposicion final. La cantidad
restante se recupera en contenedores y
vehiculos de recoleccion. Se estima que
el reciclaje total en el pais debe oscilar
entre el 8y el 12%.

En la siguiente grafica se analiza la
composicion de la basura que se genera
en porcentajes y la posibilidad de su
reciclado.

Produecion de residuos salides reciclables y volumen reciclade en México, 2001,

FIG. 8 Gréfica en porcentajes de la basura
total en México y su reciclado

Fuente: Elaboracion propia con datos de:
Sedesol, Subsecretaria de Desarrollo Urbano y Ordenacion del
Territorio. México. 2002.

e e —— T L



2.3 Relaciones tematicas

PEl 75% de la recoleccion de residuos
municipales, la realiza un servicio
mixto gobierno y particulares. 550
Vehiculos con capacidad de carga no
mayor a 1 ton, que pertenecen a 10
empresas  particulares, tienen la
concesion de la autoridad municipal
desde el 2003.EI servicio de recoleccion
de residuos es insuficiente, anarquico e
ineficiente, sin rutas definidas, ni
capacitacion del personal, lo que
genera contaminacion auditiva por el
campaneo con el que los recolectores
anuncian su servicio.

Las empresas recolectoras contribuyen
a agravar este problema, pues no existe
orden, ni definicion de sus derechos y
obligaciones, lo que unido a los
intereses  politico-partidistas ~ que
representan, colocan a la autoridad
municipal en conflictco y en
consecuencia, la autoridad responsable
no establece una estrategia para el

manejo de residuos sanitarios.

FIG. 9 Basurero clandestino

La gestion de residuos sanitarios en
Morelia, Mich., es posible mediante
ciertas alternativas: a) La

restructuracion de los programas
gubernamentales de manejo de
residuos, con base a un estudio
ambiental, que  determine las
prioridades y la estrategia para lograr
cambios que tengan la mejor relacion
costo-beneficio. b) La inversion en
educacién, para transformar usos y
conciencia de la poblacion, por
principio en nivel preescolar, para que
el cuidado del ambiente se convierta en
un estilo de vida. ¢) La implementacion
de Tecnologia de vanguardia e
infraestructura, para la gestion de
RSU, sin contaminar el ambiente. En
tanto se logre, seran ttiles algunas
medidas provisionales: i) Vehiculos
recolectores que cumplan su funcion.
ii) Suficiente capacidad de carga. iii)
Evitar la dispersion y/o escurrimientos
de los residuos sdlidos. iv) Prohibir el
uso de la campana para anticipar la
llegada del vehiculo recolector. v)
Respetar los horarios de trabajo. vi)
Prohibir la "pepena" en el relleno
sanitario.

FIG. 10 Relleno sanitario

BFuente: Elaboracion propia con datos de:
Sedesol, Subsecretarfa de Desarrollo Urbano y Ordenacion del
Territorio. México. 2002.
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“La recoleccion de RSP es un

problema social, con 100 personas que
colectan residuos, agrupados en la
Unién Mutualista de Pepenadores, que
trabajan en un terreno de 18 ha,
rentado a particulares, a 12 km al
poniente de la ciudad de Morelia. En el
cuadro se muestran las condiciones
socio-econOmicas de los pepenadores.

VARIABLE DEFINICION
Total de 100
trabajadores
Intervalo de edades

15-75 anos

Prestaciones de la
Ley Federal del Ninguna
Trabajo

Trabajadores de la
tercera edad de 61 3
anos o0 mas

Trabajadores
adultos de  26-60 40
anos

Trabajadores
jovenes de 15-25
afnos

57

Enfermedades
comunes:Infecciones
de piel y ojos

Dias 4
trabajados.semana-1

Ingreso
promedio.dia-1 $100.00-
Variable | $150.00 USD
de acuerdo con la
recoleccion
individual

Intervalo del
ingreso.cap-
1.semana-1

FIG. 11 Tabla, estudio socio- econdémico de
pepenadores

En este, se identifican los problemas
existentes en el relleno sanitario: a) En
donde no se cumple la Norma Oficial
Mexicana NOM-083-ECOL-1996, esto
provoca contaminacion ambiental por:
infiltracion de lixiviados, dispersion de
residuos en zonas cercanas, particulas
suspendidas en la atmdsfera, incendios
en temporada de estiaje, proliferacion
de insectos y fauna nociva. b) La
pepena expone a los trabajadores a las
enfermedades de la piel, ojos y de tipo
gastrointestinal3. ¢) Fomenta el trabajo
infantil en condiciones de semi-

explotacion.

FIG. 12 Pepenadores

“En el siguiente cuadro se muestra la
colecta y el propdsito actual de los
residuos solidos en la ciudad de
Morelia. En general, el aluminio, papel
y cartén son de facil comercializacion,
los deméas se depositan en el relleno
sanitario, con lo cual se desaprovecha
su valor potencial econOmico y se
genera contaminacion ambiental.

“http://www.ecoportal.net/Temas_Especiales/Basura
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PPropésito de la colecta de residuos
sOlidos en el relleno sanitario de la
ciudad de Morelia, Mich., México.

RESIDUO PROPOSITO DE LA
COLECTA
Plasticos Acopio, venta
Papel y carton Venta
Vidrio Acopio venta
Metales Venta
Sanitarios Confinamiento,
incineracion
Orgéanicos Confinamiento,
composteo

FIG. 13 Tabla de residuos y su propoésito de
coleta

El estudio geoldgico municipal5
revela un relleno sanitario ubicado
sobre rocas fracturadas, que permiten
la lixiviacion y contaminacion de los
mantos freaticos. Las alternativas para
atenuarlo que se proponen: a)
Impulsar una legislacion que evite el
uso de relleno sanitario. b) Establecer
medidas para evitar la proliferacion de
insectos y fauna nociva. ¢) Y aunque no
es recomendable, si se construye un
relleno sanitario, debe ser de tipo
seco3, 40.Para alcanzar un nivel de
calidad ambiental en la ciudad de
Morelia, se requiere una conciencia y
compromiso en la comunidad, para la
gestion de los RSU, es necesario que
una legislacion que se cumpla. Educar
desde la edad preescolar.

Realizar acciones integrales, con
representantes de los sectores sociales.
La legislacion sobre la gestion de los
RSU, deben estar apoyadas por
dependencias oficiales que vigilen su
cumplimiento, es necesario4 que los
sectores publico y privado inviertan en
infraestructura, en informacion, en
educacion, en capacitacion y desarrollo
tecnoldgico. Por principio, realizar un
diagnostico urgente y actualizado de
los residuos solidos en la ciudad de
Morelia, para resolver los problemas
del manejo inadecuado de los RSU y
establecer programas4 enfocados a:

a) La concientizacion de la poblacion
en general sobre la gestion de RSU.

b) Establecer, aplicar y vigilar el
cumplimiento de la legislacion
ambiental en el municipio, para la
gestion de los RSU.

c) Proponer una legislacion analoga
entre otros estados y paises vecinos.

d) Determinar la relacion entre la
economia y los RSU, por medio de
oficinas especializadas, para convencer
a la comunidad de la necesidad de
invertir en la gestion de RSU.

e) Que la gestion de RSU sea una
prioridad gubernamental y de la
sociedad.

f) Proponer el impuesto variable por la
generacion de residuos municipales.

g) Estimular tecnologia avanzada para
el manejo de RSU.

*Variables socio-econémicas de las condiciones de trabajo de los
pepenadores en el relleno sanitario de la ciudad de Morelia, Mich.
México.

®Fuente: Comunicacién personal con el sefior José Eleuterio Cortés,
lider de la Unién Mutualista de Pepenadores.
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"En la ciudad de Morelia existen 520

centros de acopio de RSU operados

por particulares y se prevén otros 20
que funcionan sin registro. No reciben
el mismo tipo de residuo, prefieren los
de facil comercializacion: aluminio y en
menor grado: carton y papel. En
algunos centros reciben residuos de
botellas fabricadas con PET, pero no lo
pagan a quien los entrega, en otros
sitios no reciben PET-residual, ni

organicos ni sanitarios.

1 A

CENTRO DE
ACOPIO

FIG. 14 Centro de acopio

El precio que los centros de acopio de
particulares pagan por kilogramo de los
RSU, estd sujeto a la ley de oferta y
demanda. El cuadro 9 muestra el valor
en el mercado de los RSU que se
comercializan en la ciudad de Morelia,
en donde los metales se pagan a un
precio mas alto, pero no por la
mayoria, lo que justifica el desinterés
por su reciclaje.

"Precio  promedio pagado  por
kilogramo de residuo en centros
particulares de acopio de residuos de la

ciudad de Morelia, Mich., México

RESIDUO US Délares.kg-1
Papel y cartén 0.04
Vidrio 0.02-0.03
Hierro-lamina 0.04
Hierro-pieza 0.05
Aluminio-olla 0.62-0.71
Aluminio-lata 0.80

No lo reciben o lo
hacen sin pago

Plasticos

FIG. 15 Tabla de residuos y el precio en
ddlares por kilogramo

En los centros de acopio particulares
de la ciudad de Morelia, no interesa el
reciclaje del PET y el que lo hace sin
pagarlo, lo vende a empresarios
norteamericanos.

FIG. 16 Acopio de basura

Uhttp://www.ecoportal.net/Temas_Especiales/Basura'“Fuente:
%Comunicacion personal con propietarios de centros particulares de
acopio de residuos de la ciudad de Morelia, Mich., México
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2.4 Analisis situacional

“La industria del reciclaje en México
sigue siendo, en la practica, un terreno
en el que se mueven organizaciones de
pepenadores, dirigidas casi en la
sombra por unas cuantas personas;
actividad en la que las cuentas son tan
opacas como una bolsa de basura y la
regulacion gubernamental es minima,
la tecnologia escasa y la planeacion
muy limitada. De acuerdo con la
Secretaria de  Desarrollo  Social
(Sedesol), en cuatro décadas Ia
generacion de  residuos  soOlidos
municipales se incrementd nueve veces
y su composicion cambié  de
mayoritariamente organica, facilmente
integrable a los ciclos de la naturaleza,
a multiples elementos, cuya
descomposicién es lenta y requiere
procesos complementarios para
efectuarse. La dependencia estima que
la generacién nacional de basura
alcanza 84 mil 200 toneladas diarias.
Pero de ese volumen apenas 83 por
ciento es recolectado, esto es, 69 mil
886 toneladas. El resto queda disperso.
Del total generado, sélo 49 por ciento,
es decir, 41 mil 258 toneladas son
depositadas en sitios controlados y el
resto se dispone a cielo abierto. La
simple enumeracion de las cifras crea
la idea de que reciclar desechos solidos
en México deberia ser gran negocio,
ademds de una necesidad ambiental.
Pero la informacién correspondiente
no es tan abundante como la basura.

Un caso que ilustra la situacion esta tan

cerca como la botella de agua natural o
de refresco que reposa sobre su
escritorio. Segun cifras oficiales, cada
ano se producen en el pais 9 mil
millones de botellas de plastico pet
(polietileno tereftalato). La Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (Semarnat) calcula que unas
900 millones contaminan los bosques y
rios al ser tiradas por quienes van de
dia de campo.El afo pasado la
dependencia firmé un convenio con la
Confederacion de Céamaras
Industriales para recoger botellas, lo
que requirié 50 millones de pesos para
instalar 17 plantas recolectoras. De
noviembre a la fecha se han colectado
36 millones de botellas, 0.4 por ciento
del total producido.

FIG. 17 Cami6n de basura, cajones para la
separacion de basura

“http://www.ecoportal.net/Temas_Especiales/Basura'‘Fuente:
Comunicacién personal con propietarios de centros particulares de
acopio de residuos de la ciudad de Morelia, Mich., México.
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“En el Instituto de Biotecnologia de la

Universidad Nacional Auténoma de
México se trabaja en un proyecto para
desarrollar una bacteria capaz de
permitir que los envases de plastico
puedan ser degradados
ambientalmente, una tecnologia que se
encuentra en la fase mas temprana de
investigacion, pero constituye el
siguiente paso para la industria del
reciclaje, comento el investigador José
Luis Puente Garcia. También esta el

factor de mercado, o la dificultad de
desarrollar un mercado en el que los
precios hagan atractivo el reciclaje.

FIG.18 Basura en banquetas, perros buscando
comida entre la basura

De acuerdo con un estudio de la
Sedeso, en algunos paises se ha
promovido el reciclaje mediante la
aplicacion estricta de la ley, lo cual
parece no ser consistente con los
aspectos econOmicos de manejo
sustentable de residuos, senala Puente,
quien afirma: "En Alemania, por
ejemplo, el reciclado forzoso de
empaques de plastico ha resultado en
costos aproximados de 500 ddlares por
tonelada de plastico reciclado.

Esto representa 200 ddlares mas que el
costo del material virgen, de manera
que pudiera ser wuna asignacion
equivocada de recursos y de costos de
oportunidad"

La firma regiomontana Vitro, principal
fabricante de envases de vidrio en el
pais, logré reciclar el afio pasado 78 mil
toneladas, cerca de 22 por ciento del
vidrio que funde. La meta en 2004 es
elevar esa cantidad a 90 mil toneladas.
Pero el reto fundamental, expresa
Antonio  Ocaranza, director de
relaciones institucionales del
corporativo, es mejorar la cultura del
reciclaje entre la poblacion. La
principal fuente para recolectar
materiales para llevar a las plantas de
reciclado son centros de acopio
cercanos a los rellenos sanitarios.

FIG.19 Depésitos de separacion de basura

“http://www.ecolamancha.org/index.php?option=com_content&view=ar
ticle&id =240:industria-del-reciclado-en-
mexico&catid=30:reciclado&Itemid =59
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De acuerdo con la Confederacion
Patronal de la Republica Mexicana,
"por muchos afios la basura ha sido
tema abandonado por las autoridades".
Y no solo por falta de vision, sino
también por los intereses que se
mueven en torno a la recoleccion y
reciclaje de desechos. "El reciclaje se
hace a través de wuna pepena
subterranea, donde valorizan los
residuos sélidos", segiin un dirigente
del sindicato patronal que habla a
condicion de no ser citado por su
nombre.

FIG. 20 Reciclaje en el planeta

"Una vez que el desecho ya adquirié un
valor, entra una cadena de
comercializaciéon también subterranea,
al margen del mercado formal, pero
que evidentemente genera riqueza."El
reciclaje  de tales residuos es
impenetrable para otros empresarios
de la industria nacional; se podria decir
que hasta para las autoridades
federales, estatales y municipales.
Desde hace mas de medio siglo, la

"pepena" de residuos solidos dedicados

al reciclaje genera grandes riquezas
econdmicas para unos  cuantos
empresarios que detentan  este
monopolio de tipo familiar. Los
residuos solidos urbanos son apenas
aprovechados artesanalmente en el
submundo del manejo de la basura, en
beneficio de unos cuantos, mientras
miles de pepenadores siguen en la
miseria. Desde hace mas de 50 anos,
esta actividad es coto de poder familiar
heredado de padres a hijos y que estan
incrustados en una clase politica que
gobernaba la capital como al pais desde
hace mas de 70 anos.

2.5  Expectativas
Gestor-Usuario)

(perspectivas

Con el apoyo de COECO, se creara el
proyecto de la planta recicladora de
Residuos que estard ubicada y de
acuerdo con la carta urbana: en la
ciudad de Morelia en Carretera Salida
Quiroga, colonia Avicola. Con la
finalidad de crear una secuencia de
espacios apropiados para el trabajo
cotidiano apropiado para el reciclaje de
carton, vidrio, plastico.

Lo que espera el gestor de esta
solucion que se propone es que haya
mejor condicion de espacios y la
promocion a generaciones venideras
acerca del proceso de reciclaje con el
proposito de mejorar la calidad del
ambiente.El gestor se verd satisfecho
con los espacios adaptados y los
usuarios trabajaran en un ambiente
apropiado y no tan expuesto a lo que es
hoy su area de trabajo.

Y'Fuente: Comunicacion personal con propietarios de centros
particulares de acopio de residuos de la ciudad de Morelia, Mich.,
México.
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3.1Contextuales

3.1.1Construccion  historica del

lugar

“En Morelia, lo que actualmente es la
procesadora
materiales reciclables y desperdicios
industriales PROCOMAR, este terreno
ha alojado las actuales actividades de

comercializadora de

esta recicladora por 12 afios.

FIG. 21 Imagen tomada de la carta
urbana de Morelia Michoacén uso de
suelos, terreno actual de la procesadora
localizado en la Colonia Francisco
Villa

Simbologia:

INDUSTRIAL

/ MI MIXTO INDUSTRIAL MICRO INDUSTRIAL Y
VIS s

Micro industria familiar y Artesanal en zonas

habitaciones populares.

De acuerdo con la carta Urbana de
Morelia Michoacan de uso de suelos,
el suelo en el que estd asentado la
actual procesadora, no es apropiado,
por el tipo de industria, el tipo de
industria sefalado en la carta urbana es
micro industria; para la industria del
reciclaje se considera cOmo macro
industria, la basura genera olores,
aunado a los lixiviados que produce la
basura organica, que a su vez son
contaminantes para los mantos
acuiferos, y para la poblacion vecina a
ésta planta.

DA

Jﬂf

R et

oy

FIG. 22 Imagen tomada de la
Hidrografia de Morelia Michoacan,
Colonia Francisco Villa

COMERCIALES, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO
CV CORREDOR VECINAL

Uso  predominante  comercial, servicios y
equipamiento en lotes con frente a una vialidad, para
la atencién por solo en conjunto a una poblaciéon no
mayor de 6,000 habitantes

“,I,I,I,I,I,I,I,I,I,I,I,I,I,I,I,l CU CORREDOR URBANO
Uso predominante  comercial, servicios 'y

equipamiento en lotes con frente a una vialidad, para
la atencién por si solo o en conjunto a una poblacién
no mayor de 100,000 habitantes y radio maximo de
cobertura no mayor de 4,000 metros.
I,I,I,I,I,I,I,I,“,I,I,H,I,I,H CM CORREDOR METROPOLITANO

Uso  predominante  comercial, servicios 'y
equipamiento en lotes con frente a una vialidad, para
la atencién por si solo o en conjunto a una poblacién
mayor de 500,000 habitantes y radio de cobertura
metropolitana.
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2 Fuente propia: Entrevista con el propietario de la Planta Recicladora

PROCOMAR
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La anterior imagen haciendo referencia
a la hidrografia de la ciudad de
Morelia, no existe contaminacién de
mantos acuiferos ocasionado por los
lixiviados, esto no significa que la
localizacion sea apropiada. Sigue
representando  un  problema de
contaminacion hacia los habitantes de
ésta colonia. En las siguientes
fotografias tomadas en sitio se
muestran las instalaciones de la actual
Planta Recicladora, la cual abarca dos
terrenos: El predio, y uno para
descargar la basura a reciclar. Su
localizacién no es adecuada, debido al

contexto, que lo rodea, hay vivienda
aledana a la planta.

FIG. 23 Foto tomada en sitio por Rocio
Guzmadn, actual planta recicladora y centro de
acopio PROCOMAR

FIG. 24 Foto tomada en sitio por Rocio

Guzman, basura a reciclar, frente al predio

Las instalaciones de la actual
procesadora son inadecuadas para los
procesos de reciclaje, la basura que
reciclan es arrojada a un lote baldio
frente a la procesadora. Es insalubre
que los habitantes de la colonia estén
expuestos a éstos focos de infeccion.

FIG. 25 Foto tomada en sitio por Rocio
Guzman, fraccionamiento Los Angeles, calle

secundaria sin pavimentar

——eeee



3.1.2 Analisis estadistico del lugar y
mapeos

“De  acuerdo con datos  del
subprograma Sanitarios, Organicos y
Separados (SOS) de la Direccion de
Aseo Publico del H. Ayuntamiento de
Morelia, en el afio 2001 la poblacion
gener0 700 ton.dia-1 de residuos
sOlidos totales, para el relleno
sanitario, la composicion se presenta en
el cuadro 6. Los datos de este cuadro,
permiten establecer que es importante
la cantidad de RSP va al relleno
sanitario, sera atractiva, si se le
considera materia prima potencial para
procesos productivos a base de
materiales reciclados o reutilizados. El
uso del vidrio se ha reducido desde los
1990’s y se remplaza con plasticos como
el PET. El porcentaje de los metales
comprende ferrosos y mno-ferrosos:
aluminio y cobre, asi como aleaciones
de: laton y bronce.

Composicion de los residuos sélidos
totales, en el relleno sanitario de la
ciudad de Morelia, Mich. México.

Cabe destacar, en el proyecto para la
Planta Recicladora de Residuos
Solidos  Urbanos; solamente  se
reciclara:

e Pet

e Vidrio

e Papel - cartéon

e Residuos orgéanicos

Cémo parte de los objetivos del
proyecto, ya mencionadas
anteriormente; los centros de acopio de
la basura,son una parte fundamental
para el proceso de la Planta.

*Centro de Acopio de PET:

1. Fibras secundarias Lupita, Av.
Madero PTE. No. 3433, Centro,
Tel: 327 77 06.

2. S/Nombre, Platanares No. 1002
Col. Erendira.

3. Cartonera Jasem, José Silva
Herrera No. 243, Col. Felicitas
del Rio. Y

4. Cartonera Montes, Jesé Alvarez
No.258, Felicitas %eel g-io,
Morelia, Tel: (Part.)3345203.

5. Compra-venta Desperdicios
Industriales, Lago de Cuitzeo

No. 254, Ventl';r JIPUG I'-
Morelia, Tel:. 165782 . e,
6. Perfiles  Plasticde™ " Miguel

Hidalgo No. 65 Col.
Insurgentes, Tel. 3157195.

7. El Gigante, Santos Degollado
No. 400 Col. Industrial,
Tel: 4431257651 y 2095419.

