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INTRODUCCION

El turismo ha sido y es una de las actividades econémicas mas dinamicas
de mayor potencial de crecimiento a nivel mundial, y es una la que aporta
mayores contribuciones econémicas en el mundo y de México en particular,
ya que *México ocupa actualmente décimo lugar a nivel mundial.

Guerrero es uno de los estados mas ricos en atractivos naturales,
culturales y lugares histéricos, es mas conocido por sus 3 destinos
turisticos como es el triangulo del sol que consta de Taxco, Acapulco e
Ixtapa-Zihuatanejo, este ultimo destino turistico que se destaca por
combinar la modernidad y el lujo de Ixtapa, con la tranquilidad y tradicion
de un antiguo y pequefio puerto pesquero de Zihuatanejo.

El tema se propone con el fin de incrementar la infraestructura turistica en
Zihuatanejo, “por que el turismo es una palanca importante para el
desarrollo econémico del pais, que se debe tomar como una prioridad e

impulsarlo con mayores inversiones e instrumentos de planificacion.

En el siguiente trabajo se proyectard un recinto de exhibicion de fauna
acuatica en la ciudad de Zihuatanejo Guerrero, el recinto se ubicara a un

costado de la Laguna La Salina, en la zona turistica de la bahia.

http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/integracion/pais/mex

con/folleto nacional pliegos baja.pdf (3 de diciembre 2010)
? http://www.guerrero.gob.mx/pics/art/articles/6121/file.PDF_turismo.pdf (3 de diciembre 2010)
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El espacio sera disefiado para poder dar conocimiento del cuidado del
medio ambiente y para dar a conocer las especies del pacifico mexicano. El
proyecto contribuird al fomento del turismo, en el municipio de manera
conjunta con la Secretaria de Fomento Turistico del Estado de Guerrero
(Sefotur), ya que este sera un atractivo para los visitantes extranjeros y
nacionales. La finalidad es cuidar y conocer al medioambiente del

municipio.

A continuacion se presenta la justificacion y los objetivos del tema.
Posteriormente, se explicaran los conceptos y las normas relacionadas que
se requieren con el desarrollo, el Analisis de Sitio; y la determinacion del
Programa de necesidades para poder definir la imagen del recinto para

exhibicion de fauna acuatica.

Finalmente se explicara el tipo de instalaciones acuaticas que se requieren
para este tipo de proyecto. El disefio de la imagen del Acuario se adecuara
a las condiciones naturales del lugar para lograr un mayor atractivo visual y

la armonia con el medio en que se ubicara.



http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/integracion/pais/mexcon/folleto_nacional_pliegos_baja.pdf%20(3
http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/integracion/pais/mexcon/folleto_nacional_pliegos_baja.pdf%20(3
http://www.guerrero.gob.mx/pics/art/articles/6121/file.PDF_turismo.pdf%20(3
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1. MARCO TEORICO

La creacion de un acuario en Zihuatanejo permitira que los diferentes
organismos del Gobierno Federal, Estatal, Municipal e instituciones
privadas, instrumenten programas de investigacion y educacion ambiental,

para los habitantes y visitantes.

El proyecto consiste, en la operacion de un acuario publico, con exhibicién
de peces e invertebrados acuaticos, permitiendo interactuar a los visitantes

con la misma exhibicion.
1.1 Justificacion.

El proyecto se requiere, ya que la Bahia de Zihuatanejo, no posee
suficiente infraestructura turistica que sea atractiva para los visitantes
nacionales y extranjeros, que fomente el conocimiento y entendimiento de

la importancia de la conservaciéon de las maravillas que nos ofrece el mar.

El espacio se considerara como un atractivo turistico para el municipio y
tendra la finalidad de desarrollar programas educativos, dirigidos para el
sector infantil, para que desde pequeifios conozcan los ecosistemas que
existen en el océano, ya que Ixtapa Zihuatanejo nos brinda una gran
biodiversidad en flora y fauna marina, asi como distintas caracteristicas de

fondos marinos.
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El acuario servira como un medio para fomentar conciencia ecoldgica y un
excelente instrumento para conocer las maravillas que ofrece la naturaleza.
Las principales lineas de trabajo son la educacion ambiental, la divulgacion
cientifica, y la colaboracion con centros de investigacion y enseflanza. Para
esto se tiene que hacer un estudio de las actividades que seran
complementadas, para poder otorgar una vision de conjunto, y demandas

del visitante.

El proyecto de un recinto de exhibicion de fauna acuética tiene diversos
fines ya que, facilita el conocimiento de la naturaleza. La funcion que puede
cumplir como centro de investigacion cientifico es a la vez importante, ya
gue el estudioso podra estar en contacto con los animales y su medio, con

lo que obtendra un conocimiento mas amplio de la fauna acuética.

Debido a esto, es importante la exhibicién, conservacion y preservacion de
la fauna acuatica, ademas del fomento de la educacion y recreacion por
medio de un acuario donde se tendra que tomar en cuenta a la Secretaria
del Medio Ambiente y de Recursos Naturales (Semarnat). El beneficio para
el municipio seria que las poblaciones escolares y el publico en general
podran acceder a este edificio, ya que muy pocos tienen la posibilidad de

conocer el mundo subacuéatico de nuestros mares.
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El objetivo principal es otorgar un espacio para la exhibicion de especies
gue existen en la region, y conocer la importancia de conservacion de la

fauna acuatica.

llustracién 1: Bahia de Zihuatanejo

1.2 Hipotesis

De acuerdo al planteamiento del tema se formula las siguientes hipotesis:
El acercamiento formal de la imagen de un acuario como paso previo a la
elaboracibn de un proyecto de Acuario en Zihuatanejo, Guerrero;
contribuira a la gestibon para la obtencion de un edificio de estas
caracteristicas en la ciudad, el cual una vez proyectado asistira a la
conservacion de las especies y, al conocimiento, educacion, investigacion,

cultura y recreacion de la sociedad de Jose Azueta.
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1.3 Objetivos

13.1

Objetivos sociales

Otorgar una herramienta educativa a los colegios y universidades de
Ixtapa Zihuatanejo.

Generar un nuevo atractivo turistico para la zona.

Poner en contacto al publico en general con las inmensas riquezas
acuaticas de nuestros mares.

Dar a conocer a la poblacion la alternativa ecologica de recreacion,
educacion y cultura.

Ensefiar la importancia de explotar nuestros recursos de manera
sostenible y viable hacia el futuro.

Instruir al publico en forma atractiva, toda una serie de
conocimientos sobre el agua y los animales que en ella habitan.
Proporcionar trabajo a los habitantes.

Generar recursos para la economia del municipio.
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1.3.2 Objetivos Arquitectonicos

« Realizar un proyecto arquitecténico con un espacio de interpretacion
del medio marino como herramienta de educacion ambiental, turismo
y divulgacién cientifica, con la finalidad de participar en la
conservacion y mejora del medioambiente.

e proyectar espacios para el aprendizaje de los usuarios y de
conservacion a la naturaleza.

e Dar un interés, al usuario y de compresion al mundo marino por
medio de areas que sean aptas, comodas y agradables.

e Realizar un estudio comparativo de casos andélogos nacionales,
como principal fuente de referencia tipolégica y formal.

o Establecer un Programa de Necesidades a partir de los criterios

técnicos generales; conforme a la tipologia de acuario.
ECONOMICO:

« Ofrecer al municipio una manera de obtener beneficios de manera

sostenible y de recreacion.
AMBIENTAL:
e Tener una conciencia hacia la naturaleza y preservar los recursos

acuaticos de la zona.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

1.4 Limitaciones

Se entiende como limites aquellos aspectos que nos demarcaran de
manera total o parcial el desarrollo del proceso de investigacion, los cuales
estaran enfocados en los siguientes campos:

ESPACIAL: Debido a que la propuesta se realizo en un terreno que se
otorgl y es de naturaleza urbanizable, propiedad de la Alcaldia Municipal, y
gue por lo tanto limit6 la seleccién de otras propiedades, de la Ciudad de
Zihuatanejo de Azueta. El terreno esta ubicado en la Colonia centro, el area
de extension es de 100604.8116 mtsz.

BIBLIOGRAFICO: Debido a la escasa documentacion bibliografica se limito
la busqueda de informacién relacionada con el tema de acuarios, ya que
esta informacién es muy escasa por el tipo de contenido, la informacion se
obtendra de visitas de campo, también obteniendo informacion mediante la
entrevista personal administrativos de esta rama, para la obtencion de
informacion especifica y la obtenida sde libros durante el desarrollo de la

investigacion.
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1.5 Definicién del tema

El recinto de exhibicion de fauna acuética, es uno de los espacios donde se
podra apreciar la gran diversidad del océano y de los ecosistemas que se
pueden encontrar en él. Este ofrecera una experiencia tanto divertida como
educativa, ya que sus salas estaran disefladas para un recorrido a través
del fascinante mundo marino. Su finalidad ser4 ademas de funcionar como
centro recreativo, fomentar la educacion y ampliar los conocimientos en la
investigacion acuatica y preservacion de la fauna marina, los cuales

permiten interactuar a los visitantes con las especies.

En este proyecto se pretende exhibir diferentes especies del litoral
mexicano, que sean del interés del usuario, a través de las salas se
pretende dar a conocer también especies de arrecife, galeria de peces de

agua salada, y un tiburonario.

Los organismos seran capturados del medio natural y mantenidos en
condiciones o6ptimas de calidad de agua, alimentacion y cuidados, que
favorezcan su buena salud, crecimiento y eventualmente reproduccion en
cautiverio. El objetivo principal es la exhibicién de especies acuaticas con
fines de fomento turistico, educacion ambiental, investigacion en biologia,

ecologia marina y conservacion de especies marinas.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS
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Este contar4 con servicios de oasis, restaurante, tiendas de regalos, y
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areas de usos multiples. Se impartiran talleres, conferencias y otras
actividades, donde se pretende fomentar a nifios, jovenes y adultos, en la
curiosidad y el placer por descubrir valores y habilidades para el desarrollo
de su creatividad, y complementar la educacion integral de los visitantes
favoreciendo la cultura de respeto al medio ambiente y el sentido de

participacion del cuidado hacia su comunidad.

llustracién 2: Ecosistema acuatico
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Conclusion:

Aprovechar los atractivos naturales de las ciudades con una vocacion
turistica como es el caso de Zihuatanejo, generar mayores atractivos para

el destino como lo puede ser un Acuario.

Donde el objetivo principal es la exhibicion de especies acuaticas con fines
de fomento turistico, que se enfoca en el visitante y la educacién ambiental
y conservacion de especies marinas, estimulando con ello una mayor

derrama econdémica para la entidad.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS




FACULTAD DE ARQUITECTURA

q ‘ )
r V)

)
SOCIOLULTIRAL

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

o b ok 3

11



FACULTAD DE ARQUITECTURA

2. MARCO SOCIO-CULTURAL

3Guerrero es uno de los estados con gran potencial, por sus destinos
turisticos y su historia, por ser uno de los puertos mas conocidos del
estado, Zihuatanejo es un puerto de pescadores destinado al turismo.
De acuerdo con las estadisticas del censo de poblacion, Zihuatanejo se
destaca por tener un alto numero de afluencia turistica y con una
poblacion lo suficientemente grande para la infraestructura de un

acuario.

2.1 Antecedentes historicos de la localidad

La historia de la ciudad de Zihuatanejo nos dice que este fue un lugar de
recreo de un monarca Tarasco con titulo de Caltzontzin cuyo nombre
probablemente era el Rey Tanganxoan Il aunque otros dicen que pudiera
haber sido el Emperador Tzitzipandacuri, un gobernante anterior.
Independientemente de cual de ellos fue, este monarca Tarasco traia aqui
a sus esposas Y los respectivos guardias para disfrutar del mar, la arena y
el sol; haciéndonos sin saberlo, quizas el Primer Destino Turistico Pre-

Colonial de México.

3http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/integracion/pais/mex
con/folleto_nacional_pliegos_baja.pdf (3 de diciembre 2010)

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

*Su nombre de Zihuatanejo deriva de la palabra Nahuatl Cihuatlan que
significa "lugar de mujeres”, muy probablemente por estas incursiones del
Rey con sus esposas que eran una gran mayoria en relacién a los pocos
hombres que las cuidaban. Hoy en dia, todavia queda casi intacta la
muralla submarina de piedras que mandd construir el Rey en lo que
conocemos como playa Las Gatas, para crear una especie de piscina

gigante que le sirviera de proteccion para sus mujeres.

Los antiguos espafioles usualmente escribian su nombre como Ciguatan
(porque asi interpretaron la palabra "Cihuatlan" pronunciada por los
nativos) y posteriormente le agregaron el diminutivo "ejo", esto Ultimo para
significar "lugar pequefio” o "lugar sin gran importancia". Por ello, en viejos
libros, mapas y documentos espafioles aparece escrito como Cigua,
Ciguatan o Ciguatanejo. Hace aproximadamente 200 afios se modifica su
nombre por Ultima vez para quedar en Zihuatanejo con el cual hoy todos lo
conocemos; no sabemos como y porqué se dio este Ultimo cambio, pero

asi aparece en documentos.

Los espafioles en sus conquistas de México llegaron hasta nuestras costas
y en una carta de Hernan Cortéz dirigida al Rey Carlos | de Espafa, se

menciona al poblado de Zihuatanejo y de una isla cercana (la que hoy

* http://www.ixtapa-zihuatanejo.com/info/historial.htm 24/SEPTIEMBRE/2010
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llamamos Isla Grande o Isla de Ixtapa) en la cual le informa que la misma

esta habitada Unicamente por mujeres

De acuerdo a la cronica del Cap. Bernal Diaz del Castillo (en "La
Conquista de la Nueva Espafia"), en 1526 Hernan Cortéz envido a
Zihuatanejo a varios carpinteros espafoles y sus ayudantes para construir
3 barcos utilizando las finas maderas del lugar (roble y cedro rojo) y la
mano de obra de los nativos. Estos barcos bautizados con los nombres de
La Florida, Espiritu Santo y Santiago zarparon del puerto el 31 de Octubre

de 1527 bajo el mando del Cap. Alvaro Saavedra y Cerén con destino a la

Filipinas. Este evento se puede interpretar como la inauguracion de
Zihuatanejo como puerto mercante al dejar un rustico muelle de madera y

astillero al retirarse.

Para el aflo de 1923, Zihuatanejo también se convierte en un importante
puerto exportador de madera y una de sus hermosas playas aun hoy en dia
conserva su nombre original: La Madera, por ser ahi donde se cargaba a
los barcos. La playa La Ropa toma su nombre a causa de un naufragio de
un Galedén Chino el cual vertié6 su carga de ropa y telas al mar y estas

llegaron hasta sus orillas.

No es sino hasta los fines de los setentas cuando Zihuatanejo empieza a

aumentar su capacidad hotelera y mejorar sus servicios para actualizarse

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

con la creciente demanda de los mismos. Aun hoy en dia, Zihuatanejo

conserva la apariencia de la antigua villa de pescadores.

llustracién 3: Panoramica viejo Zihuatanejo

Por el incremento en visitantes al lugar y viendo el gobierno federal la
necesidad de crear una oferta hotelera de lujo y mas amplia, Fonatur
(Fomento Nacional al Turismo; Organismo Federal de Desarrollo) expropia
una plantacibn de coco cerca de Zihuatanejo, para crear el nuevo

desarrollo turistico.

Durante el inicio del desarrollo, este se conocia como "ElI Nuevo
Zihuatanejo" por los lugarefios. Una vez establecido como un nuevo centro
turistico, les llevd aproximadamente un afio a los pobladores decidir como

se llamaria el doble destino... Ixtapa-Zihuatanejo o Zihuatanejo-Ixtapa.

13
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2.2 Antecedentes historicos del tema

Los primeros acuarios de la historia nos remontan a los hallazgos
arqueolégicos que han revelado que los antiguos egipcios utilizaban
estanques especiales para mantener con vida los peces y lograr en ellos su
reproduccion.

En la época de los romanos criaban diversas especies marinas y de agua
dulce, pero no para decorar sus casas sino con fines gastronémicos. Pero
fue principalmente en el oriente donde comenzo la cria de peces con fines
decorativos, tanto en peceras de interior como en estanques y fuentes al

aire libre.

llustraciéon 4: Primeros acuarios del mundo

El término acuario aparecidé por primera vez en los trabajos del cientifico
britanico Phillip Gosse (1810-1888).
>Gosse y otros autores se ocuparon de la vida de la costa contribuyendo a

la creacion de una fiebre victoriana, la de los acuarios, que como el

> Jim endersmy (2009) una historia de la biologia segun el conejillo de indias, Espafia, Ariel, s.a.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS
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invernadero de Darwin se desarrollo gracias a la posibilidad de contar con
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vidrio barato. William alford lloyed establecio su almacén de acuarios cerca
del regent’s park de Londres; en sus inmediaciones puso en marcha una
fabrica para producir los acuarios. El almacén contaba con mas de 15.000
ejemplares vivos distribuidos en quince enormes tanques; Lloyd tenia un
equipo de recolectores profesionales que recogian especies vivos en la
costa.

Al principio, los acuarios solo contenian peces del lugar; los carpines
dorados y los peces rojos eran los Unicos peces exoticos que podian
hallarse en los acuarios domésticos. La importancia de los peces se
convirti6 en un negocio muy lucrativo. Cuanto mas colorido, raro y
desconocido fuera el pez, mas caro resultaba; el negocio de los acuarios
cayO presa de las modas: el pez del momento podia convertirse, en un
abrir y cerrar de 0jos.

El primer acuario publico fue abierto en 1853 en el Regen’t Park en
Londres. Después siguieron mas acuarios, en Berlin, Paris, entre otros.

Por el afio de 1928 habia 45 acuarios publicos o comerciales por todas
partes del mundo.
El crecimiento de los acuarios fue lento por la gran depresion mundial y
hubo algunos grandes acuarios construidos hasta después de la segunda

guerra mundial.

14
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2.3 Datos de censo de poblacion

El acuario prestara servicios recreativos y los principales usuarios que la
aprovecharian son los turistas, tanto nacionales como extranjeros, pero
también hay que considerar a la poblacion local, ya que el puerto cuenta
®conforme a los resultados que arrojé el “Il Conteo de Poblacién y Vivienda
2010” efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, el
municipio de Zihuatanejo de Azueta tenia hasta ese afio una poblacién total
de 118,211 habitantes.

Otro de los aspectos que obtendr4 gran derrama econdmica es el
educativo, ya que contara con la visita de instituciones educativas.
Zihuatanejo cuenta con 84 escuelas de todos los niveles académicos,
donde el acuario les proporcionara aulas y conferencias a los estudiantes
para su aprendizaje. En la investigacion el acuario contara con laboratorios

de investigacion en el estudio de las especies.

R - | AR
llustracion 5: Ensefianza a estudiante

®Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
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2.4 Datos de censo de poblacién referente al tema

El proyecto estd dentro del equipamiento urbano regional de densidad
media, del género arquitectonico de recreacion y esparcimiento. La
sociedad a la que esta dirigida es sin distincion alguna, para todos los

estratos sociales, culturas, edades y sexos.

La poblacion residente conoce las playas, sin embargo no todos tienen
conocimiento de las especies marinas existentes en la bahia. En encuestas
realizadas a personas de la localidad y a turistas presenta gran interés, de
tener un encuentro cercano de la vida marina, admirar y conocer especies

raras.

Una de las principales oportunidades detectadas en el mercado de
recreacion y esparcimiento de la bahia de Zihuatanejo es que existe una
gran demanda insatisfecha con respecto al producto ofrecido. La mayoria
de los turistas opina que siempre que van de visitantes se tiene que utilizar

siempre los mismos servicios recreacionales porque no hay otras opciones.

Es interesante hacer notar que un pequefio porcentaje de la poblacion y
visitantes no utilizan los servicios recreativos del lugar. Y por otro lado, a
los visitantes les gustaria encontrar diversiones acuaticas y familiares. La
gran mayoria de la poblacion como también los turistas, demuestra siempre

lo positivo de renovar la oferta de servicios recreacionales hacia un nuevo
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concepto de actividades culturales, relacionadas con la vida marina, la flora

y fauna del lugar.

Conclusion:

El acuario es una excelente forma de contribuir en la oferta actual del
turismo, provocando con ello una mayor competitividad en el ambito
nacional e internacional. Asi mismo, es una diversién para todas las

edades y culturas.

La influencia en el ambito educativo es grande ya que existe en las
instituciones académicas un programa académico relacionado con la vida

marina desde la primaria hasta la preparatoria.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS
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3.MARCO
FiSICO GEOGRAFICO
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3. MARCO FIiSICO GEOGRAFICO

La vegetacion existente se integrara en el disefio del acuario. Deforestar el
predio seria contradictorio en el concepto de preservaciéon de especies.
Debido a la escasez de vegetacion, es considerado fundamental la
incorporacion de éareas verdes y jardines en el proyecto; tomando en

cuenta la idea de pertenecer al ecosistema costero.

La tipologia del lugar es arquitectura mexicana contemporanea. La altura
de edificacion es variable, sin embargo no es mayor a cincuenta metros

lineales.
3.1 Localizacion del municipio y la localidad

Zihuatanejo estd localizado en las costas del Estado de Guerrero, al
suroeste de la ciudad de México en el area conocida como el pacifico
dorado que es parte de la Riviera Mexicana. Esta ubicado a 101.33 grados
oeste (meridiano) y 17.38 grados norte (paralelo). Se encuentra en la
carretera costera mex-200 a 250 kms. Al norte de Acapulco y 115 kms. Al

sur de lazaro cardenas, Michoacan.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS
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ILUSTRACION 6: LOCALIZACION DE ZIHUATANEJO

3.2 Datos geograficos de la regién
OROGRAFIA

La orografia municipal presenta zonas accidentadas, que ocupan el 70 por
ciento de la superficie, el segundo relieve esta formado por zonas
semiplanas que tiene el 20 por ciento del territorio y como tercer tipo estan

las zonas planas que les corresponden 10 por ciento de la superficie.

Las altitudes sobre el nivel del mar oscilan de 0 a 1,000 metros; entre las
elevaciones que sobresalen estan en la sierra de la Cuchara y la Cumbre

de la Peatada.”
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HIDROGRAFIA

Los principales recursos hidrologicos que abastecen al municipio, estan
basados principalmente en los rios Verde, Ixtapa o La Lasa, (tiene una
cuenca de 260 kilometros cuadrados y desemboca en la barra de Ixtapa;

arroyos como el Real, Pantla, Zapote, San Miguelito y Lagunillas).

Ademas de los recursos antes mencionados tienen arroyos que solo tienen
caudal en épocas de lluvias; tienen también varias lagunas intermitentes de

poca importancia entre las que destaca la laguna Blanca.

La bahia de Zihuatanejo tiene 2,600 metros a la punta oeste, 2,900 metros
a la punta este, 950 metros en su menor anchura, 1,750 metros en la
mayor anchura; 360 metros es la profundidad media a la orilla del puerto y

18 metros de profundidad promedio de la bahia.

Flora

La vegetacion que tiene el municipio es de tres tipos; la selva baja y
mediana caducifolia caracterizada por que la mayoria de los arboles tiran
sus hojas en épocas de secas, presentan también especie de pino y
encino, el cedro rojo, bocote, etc.

La altura que alcanzan esos arboles son del orden de 10 a 15 metros

desarrollandose en terreno de ladera pedregosos con suelos someros,

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS
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llustracion 7: Cedro Rojo

arenosos o arcillosos y un buen drenaje superficial, también una pequefia
porcién de pino y encino de diversas variedades, localizadas en la parte

norte del municipio.

La aplicacion de la flora en el proyecto se utilizara en la amortizacion de
vientos dominantes y tormentas tropicales, ademas de que se generan
espacios confortables. Con la seleccion adecuada de la vegetacion y con la
permanencia de la exhibicion, se pretende lograr un mejor ambiente

natural.
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Fauna

Por lo que respecta a la fauna, existen especies como: Tlacoache,
huacuatzenes, murciélagos, insectos-fructivoros, armadillos, conejos,
venados, liebres, jabalies, zorra gris, gato montés, onza, comadreja, nutria

de rio, iguana, tigre, etc.

La fauna marina tiene especies como: Huachinango, mojarras, sonco,

papano, tortugas, etc.

ILUSTRACION 8: VENADO COLA BLANCA

3.3 Datos Climatolégicos

Climatologia:

Tenemos un clima semi-tropical durante todo el afio con un promedio de
300 dias soleados, el cual podemos moderar con el uso de vegetacion y
cuerpos de agua. Donde el terreno tiene presencia de cuerpos de agua

naturales.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS
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Temperatura:
La media anual es de 24°C, los valores extremos se presentan en los
meses de julio y agosto y los minimos de enero a marzo, con temperaturas

promedio de 35°C y 14° C, respectivamente.

Precipitacion pluvial:
Nuestra temporada de lluvias es desde Junio a Septiembre o algunas
veces hasta mediados de Octubre con precipitaciones anuales de 1000 -

2000 milimetros.

i ¢ e H:,-A'(~ g

llustracion 9: Captacion de agua pluvial
Aplicacion: Se aprovechara la precipitacion media anual en la captacion
pluvial en techos que es colectada y almacenada en depdsitos para su

posterior uso.

20



http://www.google.com.mx/imgres?q=VENADO&um=1&hl=es&sa=N&qscrl=1&nord=1&rlz=1T4ADFA_esMX408MX409&biw=1280&bih=683&tbm=isch&tbnid=l7FAajPHFNnxxM:&imgrefurl=http://animalesfotosdibujosimagenesvideos.blogspot.com/2010/12/fotos-de-venados.html&docid=G_CErbztvtScZM&imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_Osaxq-kFmqQ/TQKAR2VKDFI/AAAAAAAAAeA/9ORdzyLjR3U/s1600/Venado+1.jpg&w=380&h=285&ei=0g3TTteKLYLgsQLkk-DzDg&zoom=1

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Vientos dominantes:

Los vientos dominantes de S-SO, estan dados por la cercania de la Sierra.
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ILUSTRACION 10: VIENTOS DOMINANTES S-SO

Aplicacion: Por la cercania al océano el edifico esta propenso a las
tormentas tropicales con los vientos, por lo tanto se tendra que reforzar las
estructuras, para soportar las corrientes de aire.

En &reas publicas abiertas como plazas de acceso, se trata de aprovechar
al maximo los vientos dominantes para refrescar los espacios, ya que se

considera que el sol calienta rapidamente las areas abiertas.
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Asoleamiento:

El sol, tiende a inclinarse hacia el sur, excepto en verano, donde su
inclinacion es mas cargada al norte. Durante todo el afio se oculta en el

océano.

Aplicacion: el asoleamiento se presenta de manera directa a la edificacion,
por lo que se trata de disminuir su presencia, buscando materiales que
ayuden a disminuir la obtencion directa de los rayos solares.

La energia solar es una fuente de riqueza ecoldgica y econdmica aplicable
al mundo empresarial por lo tanto se pretende utilizar paneles fotovoltaicos

para la utilizacién de la energia en ldmparas solares.
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llustracién 11: Asoleamiento Y Graficas solares en terreno elegido

Conclusioén:

La ubicacion del acuario frente al mar, representa un punto visual de
paisaje natural atractivo como nucleo central de ideas para el proyecto. El
aprovechamiento de su cercania para la adquisicion de aguas salinas y el

beneficio de algunos sistemas aprovechando el clima del lugar.
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4. MARCO URBANO

El proyecto posee algunas ventajas como contar con una amplia red de
comunicaciones que permite arribar a €l por via terrestre, con varias lineas
gue comunican a las localidades del Estado y otras entidades; por via
maritima y via aérea, contando para esto Ultimo con un aeropuerto que

presta servicio nacional e internacional.

Se encuentran medios de comunicacion tales como correos, telégrafos,
teléfonos, radio telefonia, radiodifusoras, television y empresas editoras de

periodicos.

4.1 Vias de comunicacion

La entidad tiene una muy buena infraestructura de trasporte, ya que es un

importante punto turistico tanto nacional e internacional.

La red carretera de Guerrero es de 12,333 km, lo que da una densidad de
19.39 km de carreteras por cada 100 km?. La autopista llamada "Del Sol"
95D, cruza la entidad de norte a sur, viene de la Cd. de México, pasa por
Chilpancingo de los Bravo y termina en la ciudad de Acapulco; con una
trayectoria similar a la autopista, la carretera federal nim. 95, penetra a la
entidad por el norte; pasa por Taxco, Iguala, Chilpancingo de los Bravo y
llega a la ciudad de Acapulco; la carretera nium. 200 bordea toda la costa

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

guerrerense, entra a la entidad por el oeste, sale por el sureste y pasa por
las localidades de Ixtapa, Zihuatanejo, Petatlan, Papanoa, Tecpan de
Galeana, Acapulco, San Marcos, Copala y Cuajinicuilapa; la carretera nam.
134 viene de la ciudad de Toluca, ingresa al estado al nor-noroeste,
comunica las localidades de Ciudad Altamirano, Coyuca de Catalan y se
une a la carretera num. 200 muy cerca de Ixtapa; la carretera nim. 51
comunica la parte norte del estado, viene de Zitacuaro, entra al estado por
Ciudad Altamirano, enlaza las comunidades de Tlapehuala, Arcelia,

Teloloapan y llega a la ciudad de Iguala.

=== Contorno del
Estado
w—Division
~_ Municipal
* Capital
Zona Urbana
=~ Federal Libre
=== Federal Cuota
W Estatal Libre
~ Terraceria
" Ferrocarril

{_J Federal

O Estatal
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Se cuenta con la infraestructura caminera que se encuentra constituida por
240 kilbmetros de caminos federales Acapulco-Zihuatanejo-Lazaro
Cérdenas y 84.6 kilometros de camino rural que permite el acceso a varias
localidades, por lo que respecta al servicio foraneo.

En el servicio urbano se cuenta con autobuses y microbuses, y en cuanto
al transporte rural, el municipio cuenta con autobuses y camionetas que

dan servicio colectivo a diferentes localidades.

4.2 Estructura urbana actual

La ubicacion del predio es muy accesible, tanto para la zona hotelera
(turistas), zona centro, y la zona habitacional local. La vialidad mas cercana
es la interseccion de la vialidad principal que estructura la ciudad, esta la
avenida Morelos y Avenida 5 de mayo. Hace que la ubicacién sea un foco
estratégico para la poblacién que venga del norte, noreste, este y sur del

municipio.

La estructura urbana de Zihuatanejo se basa en las avenidas
principales: Paseo del Mirador, Morelos, 5 de Mayo, Benito Juarez, Juan
N. Alvarez, Ejército Mexicano, Paseo de la Boquita, Mar de Java,

Heroico Colegio Militar, Paseo del Deportista, De la Parota, De la Noria.
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Las avenidas secundarias: Ignacio M. Altamirano, Antonio Nava,
Catalina Gonzales, Ejido, Nicolas Bravo, Cuauhtémoc, Vicente
Guerrero, Del Pedregal, Pez Martillo, Los Ciruelos, Las Palapas, Presa
de la Amistad, Eva Samano de L6pez Mateos, Rio colorado, Del Palmar,

Siervo de la Nacion, Luis Donaldo Colosio, Neptuno, Amando Nervo.

Las avenidas terciarias: Armada de Meéxico, Pedro Asencio, Agustin
Ramirez, Chicoazen, Valsequillo, Art. 35, Constitucion, Libertad, Riva
Palacio, Emiliano Zapata, Lazaro Cardenas, Magnolia, Paseo Del Cantil,
Anguilas, Del Mirador, Del Pedregal, Mar Negro, Libertad, Palama, Del

Mango, Caoba, Pino, Rio Bravo, Rio Nilo, Rio Parand, Valentina.

Avenda pnncipal

! Avenida secundanas |

| Avenidas tercianas
— |
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:

NETO
4.3 Equipamiento urbano
Educacion
El &rea urbana cuenta con 10 escuelas nivel medio y superior.
e CENTRO DE ESTUDIOS TECNOLOGICOS INDUSTRIAL Y DE
SERVICIOS NUM. 45
Direccion: Mexicas s/n, el embalse
e CENTRO ESCOLAR TENIENTE JOSE AZUETA A.C. Pata L8PS owe
Direccion: Calle mar muerto, esquina ola azul (ola verde y paseo o
Zihuatanejo) SEEEIN e
e COLEGIO BERTHA VON GLUMER s m A SRS
Direccién: Avenida Morelos s/n e § SR~ oo ons
e ESCUELA NORMAL POR COOPERACION CENTRO DE e
INTEG.RACION EDUC.ATNA NORMAL CIEN llustracién 14: Localizacion de unidades académicas
Direccion: Paseo de Zihuatanejo poniente num. 108
e CENTRO DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS SOR JUANA INES DE
LA CRUZ
Direccion: Ejército Mexicano num. 14 (canal de Ejército Mexicano y
avenida Luis Donaldo Colosio)
e COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL TECNICA
Direccion: Avenida el Hujal num. 29
e INSTITUTO COMERCIAL AMERICANA
Direccion: Vesta num. 2
e INSTITUTO TECNOLOGICO "COSTA GRANDE"
Direccion: Manzana 30, lote 1, apartado postal 234
e NICOLAS BRAVO
Direccion: Aztlan s/n
e UNIDAD ACADEMICA ESCUELA PREPARATORIA NUM. 13
Direccion: Centro
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Salud

En el municipio la asistencia médica es proporcionada por la Secretaria de
Salud (SSA), Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) y el Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales para los Trabajadores del Estado (ISSSTE).

Estos servicios estan concentrados en la cabecera municipal; algunas
comunidades cuentan con centros y dispensarios médicos y puesto de

socorristas de la cruz roja mexicana.

Al afio de 1999 presentaba un total de 19 clinicas de las cuales una era del

IMSS, una del ISSSTE y 17 de la SSA.
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llustracién 15: Localizacion de Hospitales
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Deporte

La actividad deportiva estd dominada por el fatbol y el basquetbol, que son

los deportes mas practicados por la juventud; para la cual la mayoria de las

comunidades cuentan con canchas para practicar estos deportes, ademas

la cabecera municipal dispone de canchas de voleibol, tenis, frontdn,
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llustracién 16: Localizacién de canchas deportivas
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Vivienda

En la actualidad las viviendas en Zihuatanejo han sufrido modificaciones en
su estructura como en sus techumbres, se le han adaptado corredores, e
incluso se construyeron segundos niveles. También han destinado
espacios de sus viviendas para el establecimiento de negocios de

abarrotes, alimentos y hospedaje.

De acuerdo al XIl Censo General de Poblacién y Vivienda efectuado por el
INEGI, el municipio cuenta al afilo 2000 con 22,837 viviendas de las cuales
20,073 cuentan con agua potable, 18,292 disponen de drenaje y 22,037
disponen de energia eléctrica, representando un 87.9%, 80.1% y 96.5%

respectivamente.

Las casas presentan las siguientes caracteristicas de construccion, techos
de: Teja, ldminas de asbesto y palma; cabe destacar que en la cabecera
municipal la mayor parte de las casas estan construidas de material

industrializado.

Por lo que respecta al régimen de propiedad tenemos que el 70.91% de las

viviendas son propias, y el 29.09% son rentadas.
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En relacién con la construccion presenta las siguientes caracteristicas: El
15.43% es de adobe, el 72.55% de cemento, el 11.36 % de madera o

asbesto y el 0.66% no especificado.

LY ot

De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacién y
Vivienda en el 2005, en el municipio cuentan con un total de 26,617
viviendas de las cuales 21,821 son particulares.

4.4 Equipamiento urbano compatible

En el ramo turistico, se tiene una oferta basica de hospedaje de mas de
10,000 habitaciones; agencias de viajes, bancos, casas de cambio,
restaurantes, centros de diversién nocturna y comercio, y actividades de

playa, entre muchos otros.
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Hoteles

Agenciade viajes

Bancos

Casasde cambios

%1 | Restaurantes

i | Centrosnocturnos

. | comercio

© | Actividades de playa
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4.5 Usos del suelo
En el tema de suelo se realizO un analisis de la situacion actual,
principalmente con base en el trabajo de fotointerpretacion de las
fotografias aéreas y corroboracién con investigacién directa en la localidad.
Con esta informacion y la consulta de otros parametros indicados en el
Sistema Nacional de Normas para el Desarrollo Urbano de la Secretaria de
Desarrollo Social, asi como el analisis de la evolucion histérica e
indicadores socioecondmicos, se establecieron los criterios aplicables en el
caso especifico de Zihuatanejo-Ixtapa.
Los criterios toman en cuenta los aspectos naturales como son la
topografia, hidrologia, edafologia y la geologia, que inciden de forma
especifica en la asignacién del uso permitido.

« Normas pararegular el uso de suelo.
Estas normas estan orientadas a prevenir conflictos derivados de usos
incompatibles y pretenden precisar las condiciones aplicables a los usos
condicionados.
Usos Predominantes: Los distritos y zonas sujetas al Plan Director se
caracterizan por la existencia de un uso predominante, esto es, el que se
presenta con mayor frecuencia.
De acuerdo a lo anterior, el uso predominante corresponde a la actividad

gue ocupara la mayor cantidad de suelo. Se sugiere que sea el 70 % del
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area util o vendible, descontando las vialidades de la zona en que se
ubique.
Usos Complementarios: Son aquellos que se apoyan o complementan
mutuamente como: servicios e industria; comercio y vivienda; comercio,
servicios y vivienda etc. Es recomendable que los usos complementarios
en cualquier tipo de zona, representen como minimo 30 % del area
vendible, sin considerar el area de vialidad.

« Usos compatibles sujetos alicencia
Usos Prohibidos: Son los que resulten incompatibles con el uso
predominante dentro de la zona considerada; estos casos deben prohibirse
en forma expresa.
Usos Especiales: Existen usos que por sus caracteristicas de
funcionamiento, frecuencia con que se presentan o especialidad, no llegan
a conformar una zona, o bien no se ajustan la tipificacion de usos y
destinos prevista, por lo que no es posible predeterminar su compatibilidad
en las diferentes zonas del area urbana.
1 Tipo de actividad y actividades complementarias que generan
normalmente: habitacional, de comercio y servicio, recreativa e industrial.
1 Intensidad de uso del suelo: intensivo o extensivo.
"1 Requerimiento de infraestructura para su funcionamiento: consumo de

agua potable y energia eléctrica.
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1 Tipo y cantidad de desechos que genera: humos, polvos, gases, liquidos
y solidos.

1 Niveles de ruidos que genera y tolera.

1 Tipo y frecuencia del transporte que genera: carga, de pasajeros,
permanente, diaria y eventual.

1 Necesidades de estacionamiento.

1 Caracteristicas arquitectonicas.

Cuando algunos de estos factores no pueden ser resueltos
satisfactoriamente por el uso de suelo que se pretende localizar en una
zona determinada o represente un conflicto u obstaculo para su correcto

funcionamiento se considera como incompatible y por lo tanto prohibido.
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4.6. Plan director de desarrollo urbano

El plan director de desarrollo urbano de Zihuatanejo de Azueta, se
fundamenta bajo las bases juridicas del contexto nacional y los
reglamentos legislativos de la constitucion politica de los estados unidos
mexicanos, donde se apoya el municipio para formular y administra la
planeacion del desarrollo municipal que es una actividad de racionalidad
administrativa, encaminada a prever y adaptar armonicamente las
actividades econdmicas con las necesidades basicas de la comunidad,
como son: educacion, salud, asistencia social, vivienda, servicios publicos y

mejoramiento de las comunidades rurales.

El plan ha sido realizado, apegado a la ley con participacién y consulta a la
comunidad, bajo los lineamientos enmarcados en la ley de desarrollo
urbano y aprovechamiento del territorio del estado, con la participacion
activa de la comision estatal de desarrollo urbano, la secretaria de
urbanismo y el h. ayuntamiento de Zihuatanejo de Azueta. El propdésito
principal de la planeacion del desarrollo municipal es orientar la actividad

econdmica para obtener el maximo beneficio social.
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Propuestas:

10.-
11.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.-

Proyecto parque ecoldgico vaso Miraflores.
Parque ecotematico bicentenario.
Programa de vivienda.
Ciclopista “ el limon-las salinas ” (4 kms).
Boulevard de Zihuatanejo.
Paseo de la boquita.
Mercado central.
Rastro municipal.
Parque las salinas.
Dragado de las salinas.
Partendn.
Casa hogar para el anciano.
Orfanatorio.
Club de la tercera edad.
Pista de atletismo.
Propuesta de nueva unidad deportiva.
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4.7. Infraestructura

Entendemos por redes y lineas el conjunto de sistemas de drenaje, agua
potable, electricidad, teléfono, etc. también se pueden denominar como
infraestructura urbana. “Todos estos sistemas hacen posible el desarrollo
de la ciudad, al distribuir la energia, posibilitar la comunicacion y dar salida
a los desechos, siendo la base o soporte del funcionamiento y desarrollo de
la ciudad”.’

Las redes en Zihuatanejo son:

* Abastecimiento de Agua

* Drenaje

* Teléfono

* Electricidad

Abastecimiento de Agua:

El sistema actual de obtencién de agua potable funciona a partir de pozos
profundos. Se realizaron trabajos importantes en el proyecto de eficiencia
hidraulica y energética del sistema de agua potable de Zihuatanejo (ver
imagen). En general, el trabajo realizado result6 eficaz y eficiente y ha sido
muy positivo, porque en breve tiempo se ha incrementado la continuidad
del servicio de agua en 11,550 tomas domiciliarias, beneficiando a una
poblacion total estimada en 48,000 habitantes (60 % de Zihuatanejo).

7
Schejtnan, Mario en su libro “Principios de Disefio Urbano Ambiental” P 127
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En promedio se alcanz6 una continuidad del servicio de 24 horas diarias,
con una distribucion de presiones mas homogénea y con un control

operacional optimizado con minimos movimientos de valvulas.

ILUSTRACION 19: MODIFICACIONES A LA RED EN EL SECTOR PARAISO
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Drenaje

La ciudad de Zihuatanejo cuenta con un sistema de alcantarillado de aguas
residuales a base de redes de atarjeas, subcolectores, colectores,
interceptores y emisores que trasladan a las aguas residuales a las plantas
de tratamiento, que se localizan en diferentes puntos de la ciudad de

Zihuatanejo.

ILUSTRACION 20: RENOVACION DE RED SANITARIA EN ZIHUTANEJO

Teléfono
En la cabecera municipal la poblacion cuenta con: Administracion de

correos, administracion de telégrafos, teléfonos, automaticos, caseta

telefonica, télex agencia de correos, radiotelefonia.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

MBSO

h P
X é(\
\ <.

ANETO
Electricidad

El 96.5% de la poblacién disponen de energia eléctrica, pero sufre de
averias constantes en época de tormentas, ya que cuenta con un sistema
monofasico de operacion de 13200 voltios, y en la cual no esta previsto el
crecimiento de la poblacion y la capacidad de carga que esta produce, por

esto la falla de los transformadores.

Conclusion:

El predio cuenta con todas las redes de infraestructura, sin embargo las
salidas de redes sanitarias no tiene un manejo de clasificacion de aguas
negras, grises y pluviales. Hace conveniente crear un sistema de
clasificacion de aguas desechas para que las Unicas que lleguen a la red
sanitaria sea las aguas negras, las demas se emplearia una planta de
tratamiento para utilizarse nuevamente en las areas verdes y limpieza del

lugar.
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5. MARCO LEGAL

Los reglamentos son herramientas de planeacion territorial que tienen
como objetivo regular una serie de normas cuyo objetivo es asegurar

valores, cantidades y caracteristicas minimas o0 maximas en el disefio.
5.1. Reglamento de construccién del estado de Guerrero.

De acuerdo a las especificaciones de este reglamento, se obtienen las

siguientes normas gque se tomaran en cuenta para nuestro proyecto:

e Reglamento de construcciones para el municipio de Zihuatanejo de

Azueta, Gro.

Articulo 5.- Para efectos de este Reglamento, las edificaciones en el
Estado de Guerrero, se clasificaran en los siguientes géneros y rangos de
magnitud:

Instalaciones para exhibiciones (por ej.: jardines botanicos, zooldgicos,
acuarios, museos, galerias de arte, exposiciones temporales, planetarios).
Hasta 1,000 m2, més de 10,000 m2. Hasta 4 niveles, mas de 4 niveles.
Articulo 107.- Los equipos de bombeo y las maquinarias instaladas en
edificaciones para habitacion plurifamiliar, conjuntos habitacionales,
oficinas, de salud, educacién y cultura, recreacion y alojamiento que

produzcan una intensidad sonora mayor de 65 decibeles, medida a 0.50 m.
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en el exterior del local, deberan estar aisladas en locales acondicionados
acusticamente, de manera que reduzcan la intensidad sonora, por lo
menos, a dicho valor.

Los establecimientos de alimentos y bebidas y los centros de
entretenimiento que produzcan una intensidad sonora mayor de 65
decibeles deberan estar aislados acusticamente. El aislamiento debera ser
capaz de reducir la intensidad sonora por lo menos, a dicho valor, medido a
siete metros en cualquier direccion, fuera de los linderos del predio del

establecimiento.

Articulo 116.- Las edificaciones deberdn contar con las instalaciones y los
equipos necesarios para prevenir y combatir los incendios.

Los equipos y sistemas contra incendios, deberdn mantenerse en
condiciones de funcionar en cualquier momento para lo cual deberan ser
revisados y probados periédicamente. El propietario o el Director
Responsable de Obra designado para la etapa de operacion y
mantenimiento, en las obras que se requiera segun el Articulo 64 de este
Reglamento, llevara un libro donde registrara los resultados de estas
pruebas y lo exhibira a las autoridades competentes a solicitud de estas.
Los Ayuntamientos, tendran la facultad de exigir en cualquier construccion
las instalaciones o equipos especiales que establezcan las Normas

Técnicas Complementarias, ademas de los sefialados en esta seccidn.
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Articulo 138.- Los locales destinados a la guarda y exhibicion de animales y
las edificaciones de deportes y recreacion, deberan contar con rejas y
desniveles para proteccion al publico, en el nUmero, dimensiones minimas,
condiciones de disefio y casos de excepcion que establezcan las Normas

Técnicas Complementarias.

ARTICULO NOVENO.- Las especificaciones técnicas que se contienen en
los literales de este Articulo Transitorio, mantendran su vigencia en tanto se
expiden las Normas Técnicas Complementarias para cada una de las
materias que regulan. Sin perjuicio de lo que marquen las Declaratorias y
Planes Parciales para la zona.

A.- REQUISITOS MINIMOS PARA ESTACIONAMIENTO:

[1.4.5.- Instalaciones para exhibiciones. 1 por 40 m2 construidos

5.2. Sistemas normativos de equipamiento urbano

El sistema normativo de equipamiento urbano contiene los elementos
técnicos para evaluar las necesidades, demandas o requerimientos de los
diversos servicios, asi como prever los futuros, en funcion del crecimiento

de la poblacion.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

SAREA DE FERIAS Y EXPOSICIONES (SEDESOL) (1)

Elemento constituido por areas cubiertas y descubiertas y descubiertas
acondicionadas adecuadamente para la instalacion de ferias regionales,
en las que se realizan exposiciones ganaderas, agricolas, comerciales,

industriales, tecnoldgicas o del sector publico, entre otras actividades.

La superficie debe estar delimitada y contar con los servicios de agua
potable, drenaje y electricidad; su localizacion debe ser lo mas
adecuada posible para facilitar el acceso de la poblacién en general y
provocar los minimos conflictos urbanos que este tipo de inmueble

genera por la aglomeracion de vehiculos y personas.

Consta de areas de exposiciones a cubierto y al aire libre, servicios
complementarios (bodegas, cuarto de maquinas, etc.), sanitarios,
plazas, jardines, area para juegos mecanicos, restaurante y

estacionamiento, entre otros.

Su ubicacién se recomienda en localidades mayores de 100,000
habitantes; sin embargo, se puede requerir en localidades con menor
poblacién, planteando para ello, modulos tipo de 5, 2.5 y 1.5 hectareas

de terreno.

® Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo V Recreacion y Deporte (SEDESOL)
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Estas instalaciones tienen uso eventual, por lo que deberan ser
acondicionadas para darles uso permanente con actividades deportivas,

recreativas y sociales, entre otras.
1. Localizacion y dotacion regional y urbana.

La jerarquia urbana y nivel de servicio es estatal por el rango de poblacion
de 118 211 habitantes, donde la localizacién es adecuada con un radio de
servicio regional recomendable es de 30 kilbmetros o 1 hora y el radio de

servicio urbano recomendable es en el centro de poblacién de la ciudad.

La dotacién de la poblacién potencial es de 118 211 habitantes, con una
unidad basica de servicios de 20207 m2 del terreno, con una capacidad de
disefio de 20207 por turno, es un turno de operacion con una sola
capacidad de servicios de unidad basica de servicios y la poblacion

beneficiada es de 10 habitantes.

El dimensionamiento en de 6851 m2 construidos y los m2 de terreno es de

20207 m2 y los cajones para estacionamiento es de 134.

En la dosificacion la cantidad de la unidad basica de servicio requerida es
de 10,000 a 50,000 m2 de terreno, donde el modulo tipo es de 20,000 o
50,00 recomendable y la cantidad de modulos es de 1 a 3, para atender
entre los 200,00 o 500,000 habitantes.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

2. Ubicacioén urbana

Respecto al uso de suelo y el rango de poblacion el terreno se encuentra
en comercio, oficinas y servicios que esta condicionado en la zona urbana

prevista a largo plazo.

En nudcleos de servicio el terreno se encuentra localizado en una ubicacion

especial que es recomendable por la cercania a la zona turistica.

En relacién a vialidad se encuentra entre una avenida principal y una

avenida secundaria que son recomendables para el edificio.
3. Seleccién del predio

En las caracteristicas fisicas el modulo recomendable para el terreno es de
20,000 o0 50,000 y de los cuales los m2 construidos por modulo es de 6,000
0 15,000, los m2 de terreno por modulo tipo es de 20,00 o 50,000 m2.

La proporcién del predio es 1:1 a 1:2, y se recomienda un frente minimo de
100 o 160 metros, con un numero de 4 frentes recomendables, con una

pendiente del 2 a 8% positiva y con una posicién de manzana completa.

En los requerimientos de infraestructura y servicios debe de ser
indispensable, el agua potable, alcantarillado y/o drenaje, energia eléctrica,
alumbrado publico, teléfono, pavimentacién, recoleccion de basura y

trasporte publico.
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4. Programacion arquitectonico general

El terreno tiene una superficie de 20207 m2 que corresponde al modulo
tipo B, donde los componentes arquitectonicos recomendables en m2 para
el &rea de exposiciones a cubierto es de 5,500, de los servicios
complementarios es de 400 m2, sanitarios 100, &rea para exposiciones al
aire libre 3.200 m2, circulaciones, plazas y jardines 3.896 m2, area de
juegos mecanicos y restaurantes, etc. 4000 m2, y estacionamiento 2.904

m2.

Las superficies recomendadas construidas en planta baja y cubierta son
6.000 m2, y la superficie del terreno es hasta 20.000 m2, la altura
recomendable de construcciéon es por cada modulo de 10 metros. El
coeficiente de ocupacion y utilizacion del suelo es de un 30 %, el
estacionamiento es un maximo de 132 cajones, la capacidad de atencion a
usuarios es de 4 por dia y la poblacién que se atendera es de 200.000

habitantes.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS
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5.3. Reglamento genérico

Es la dependencia de gobierno que tiene como proposito fundamental,
constituir una politica de Estado de proteccion ambiental, que revierta las
tendencias del deterioro ecolégico y siente las bases para un desarrollo
sustentable en el pais.

SEMARNAT

Norma Oficial Mexicana NOM-135-SEMARNAT-2004, Para la regulacién de
la captura para investigacion, transporte, exhibicién, manejo y manutencién
de mamiferos marinos en cautiverio

Objetivo: Esta Norma tiene por objeto establecer las especificaciones
técnicas para regular la captura para investigacion, transporte, exhibicion,
manejo y Manutencién de mamiferos marinos en cautiverio.

Justificacion: La NOM se modifica en la correspondiente revision
quinquenal: Es necesaria la modificacion de la norma, debido a que la Ley
General de Vida Silvestre sufrio adiciones en el Titulo Tercero
“Disposiciones comunes para la Conservacion y el Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre”, apartado de “Legal Procedencia”, mismo
que establece en el articulo 55 bis: “Queda prohibida la importacion,
exportacion, y reexportacion de ejemplares de cualquier especie de
mamifero marino y primate, asi como de sus partes y derivados, con
excepcion de aquéllos destinados a la investigacion cientifica, previa
autorizacion de la Secretaria”, por lo que es necesario realizar las
modificaciones correspondientes en la Norma en cuestion, ya que en ésta,
se aprecian los requerimientos y especificaciones para la importacion,
exportacion y reexportacion temporal o definitiva en cuanto a la captura
para investigacién cientifica.

Asimismo, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 51 de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion se debe revisar con el fin de
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realizar las adecuaciones correspondientes de conformidad con lo

dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre vigente, como fue referido en
el parrafo anterior.

Conclusioén:

El marco legal nos proporciona las bases sobre las cuales las instituciones
construyen y determinan el alcance en la naturaleza de la participacion
politica. Y conllevan una serie de normas que nos ayudan a estar en
armonia y a mantener el orden dentro de una sociedad.
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6. MARCO TECNOLOGICO

En la actualidad, existe una gran cantidad y variedad de materiales
disponibles en la industria de la construccién. Debido a esto, existen
muchos tipos diferentes de estructuras. Sin embargo, los componentes
principales en cualquier tipo de estructuras son el acero, el concreto y los

tensores.

6.1. Sistemas constructivos
El concreto es el material resultante de la mezcla de cemento con aridos

(grava, gravilla y arena) y agua.

e Concreto

Para la construccibn de estanques que contengan agua marina se
especifica el uso del cemento portland tipo V, resistente a los sulfatos, se
utilizan puzolanas (aproximadamente 15% en peso de los materiales
cementantes) debido a que mejoran las caracteristicas del flujo.

Deben usarse mezclas ricas en material cementante, con 350 kg/cm2 o
mas, o0 una relacion cemento mas puzolanas de 0.45. El contenido de
agregado fino debera de ser 45 a 55 % en volumen del agregado total, y el
contenido de aire del 5%.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

Cemento puzolanico:

Es muy importante dejar un recubrimiento minimo de concreto sobre el
acero de refuerzo de 5 cm, mientras que un recubrimiento de 8 cm es
deseable. Debe ponerse especial atencion en el curado del concreto ya
colado, por ningun motivo se le aflada pelicula tipo curacreto o similar ya
gue esta reduce la adherencia del impermeabilizante en el concreto. Debe
utilizarse saturacion de agua continua, o al menos durante las horas de luz
solar, otra opcidn es colocar plastico sobre el colado para conservar la
humedad del concreto.

Es factible el uso de aceleradores del curado de ser necesario, es util en
algunos casos usar aditivos fluidizantes del concreto, sobre todo en muros
muy altos con armados densos, el vibrado es insustituible y debe tenerse
especial cuidado en vibrar toda la altura del colado de los muros. La cimbra
debe ser de madera o metalica y se debe utilizar separadores de concreto
(poyos) de la misma caracteristica que conformara el colado, se hace
hincapié en que los amarres del acero se deben aplastar en su totalidad
para que las puntas del alambre no sobresalgan hacia el exterior lo que

permitiria el contacto con el agua y reduciria el metal a oxido.
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e Acero de refuerzo

La varilla que se coloca en la construccion del estanque debe ser nueva y
no ser almacenada a la intemperie por mas de 15 dias y de la resistencia
especificada por el ingeniero estructurista, se recomiendan pruebas de
resistencia a la tensién y pruebas de aleacién. No se recomienda utilizar
acero con valores de fy mayor de 5,625 ni menor de 4,200 kg/cm2. El
contenido de carbono debera ser menor al especificado por la norma
ASTM-A-588, en caso de ser necesario para evitar la corrosion se puede
utilizar recubrimiento epoéxico (ASTM3963) sobre la varilla antes del
armado.

Loa amarres del alambre recocido deberan hacerse con alambre en buen
estado, o sea sin corrosion, siempre quesea posible el amarre sera
realizado desde el exterior del estanque, de modo que el mofio quede
colocado entre el armado y no hacia la superficie de concreto.

e Impermeabilizacion
VANDEX CEMELAST se aplica sobre superficies de hormigon,
mamposteria o enlucido que se deben proteger contra el agua y la
humedad. Debido a sus propiedades elasticas se usa en zonas con riesgo
de agrietamiento 0 expuestas a movimientos. Ha sido aprobado para ser
usado en contacto con el agua potable. Su composicion a base de

cemento, cuarzo con curva granulométrica escalonada y productos
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guimicos especiales, asi como, la mezcla con el componente polimero,
permiten un revestimiento elastico e impermeable (probado hasta 1,5
bares). El material es apropiado para zonas con riesgo de agrietamiento.
Inmediatamente después de esta aplicacidn, es recomendable aplicar una

capa de fibra de vidrio, este dara el terminado final y color a las

exhibiciones.

e Recubrimientos y acabados
El recubrimiento final es el que dara el color a las peceras, se recomienda
un epoxico 100 % sdlidos tal como el Dupont 25 P de preferencia en tonos
azules obscuros con la finalidad de dar una sensaciéon de profundidad

haciendo que los muros del fondo se pierdan de vista.

e Acrilicos
Los acuarios modernos han desechado el uso del vidrio para las ventanas
de exhibicién, para suplir esto compafiias como Mitsubishi de Japon,
Reynolds de Estados Unidos y Lamanna de Argéntina han desarrollado las
técnica de fabricacion de acrilicos de grandes volimenes y de una
transparencia tal que suplen perfectamente el uso del vidrio, dando la
seguridad de que es un material mas resistente, menos peligroso y de mas
facil manejo. El sellado de los acrilicos se hara con el silicon dow corning

795 estructural, o con el sellador sikaflex 12 de Sika.
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Proceso de montaje de acrilicos:
El proceso de montaje varia levemente segun el contratista pero

basicamente es el mismo para todos:

1° Debe practicarse un canal o marco en el concreto para asentar el panel

dentro de él.

2° No debe permitirse ninguna protuberancia ni vacio en la superficie del

concreto que va a estar en contacto con el borde del panel.

3°Se coloca una banda de apoyo de neopreno entre el panel y el concreto.
Esta servira para absorber cualquier desplazamiento (milimétrico) en caso

de dilataciones, golpes o movimientos.

4° El panel es colocado en unos pequefios alineadores de acrilico que
ayudan a compensar cualquier variacion de posicion durante el momento

de instalacion y montaje.

5° Cuando el panel ya esta en la posicion adecuada, se procede a ajustar
los clips de acrilico que mantendran el panel en la posicién Optima para

aplicarle el sellador.

6° Una primera capa de sellador es aplicada a los bordes de cada panel

para ser curada.
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7° Luego se procede a vaciar “in situ” la capa final de sellador entre las

juntas.

8° Luego de un curado de 21 dias, el tanque recién esta listo para las
respectivas pruebas de agua o grietas. Estas pueden estar en el panel

mismo o en el concreto.

9° Este proceso se repite tantas veces como aparezcan grietas que deben
ser reparadas, si fuese concreto, o procediendo al cambio de panel si este

estuviera danado.

10° Una vez que el tanque esta cargado completamente, se le concede un
periodo de observacion de 3 dias para finalmente, sin vaciar el tanque,
aplicarsele una capa mas de sellador por la cara seca del panel y a lo largo
de todos los bordes del mismo.

11°Una vez terminadas estas consideraciones se podra pensar en instalar
accesorios de paisajismo siempre con el cuidado de no dafar (taladros,

golpes de matrtillo, etc.) uniones o juntas entre acrilico y concreto.

43




FACULTAD DE ARQUITECTURA

e Decoracion

La decoracién de la mayoria de las peceras sera artificial, corales,
gorgonias, roca, se hara en su mayor parte de fibra de vidrio con la

finalidad de no impactar el ambiente con extracciones del medio natural.

e Tuberiay conexiones

Toda la tuberia que pase por debajo de la tierra sera pvc hidraulico cédula
80, del mismo modo la tuberia que vaya del equipo de bombeo a los filtros
mecanicos, la especificacibn cambia en las peceras de menor tamafio
siendo suficiente la tuberia pvc hidraulica cédula 40. Se realizaran pruebas
hidrostaticas en todas las lineas usando una presién constante de 7 kg/cm2
por 5 horas, la tuberia que presente perdida de presion sera vaciada

desensamblada, vuelta a unir y se repetira la prueba.

Los sistemas constructivos no poseen técnicas desconocidas ya que la
complejidad de un acuario estd en la estructura y configuracién de los
estanques y los sistemas técnicos de soporte de vida, para las especies.
Existe un criterio constructivo especifico que rige para acuario en calidad
de submarinos (mixto) cuando se pretende construir un edificio dentro del
agua se sugiere la utilizacion de un sistema llamado "cofferdam".
Se debe vibrar a medida que se coloca. Como este es un hormigdn que se

coloca bajo agua se debe agregar un aditivo "antiwashout”, que hace que le
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hormigbn sea menos vulnerable, que no se disuelva o disgregue el

cemento en el agua.

e Recubrimiento
Lo mejor en el recubrimiento del hormigdn es que este sea impermeable
por si mismo y que es indudablemente lo mejor, pero también existen otros
métodos de impermeabilizacidn, estos son los recubrimientos protectores o
la pintura de concreto (pintura epoxica) estos recubrimientos se aplican
especialmente en la zona de amplitud de mareas y afecta a salpicaduras
gue es donde se produce el mayor dafio de corrosion.

6.2. Materiales a utilizar

Los materiales son elementos agrupados en un conjunto que puede ser
usado con algun fin especifico. El elemento de material puede ser

compuesto, o de elemento natural.
e Teja de barro

La teja de barro nos ayudan como aislantes térmicos ya que la de barro,
por su material aislante de calor (no se calienta), asi como la de concreto
gue en base a su sistema de colocacion logra que se haga una camara de
aire entre la pieza de teja y la losa, logran que nuestra losa y en si nuestra

casa sean mas frescas en tiempos de calor.
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llustracion 21: Teja Roja Recocida

e Pintura epoxica

Uno de los tipos de pintura mas comunmente utilizados en aplicaciones
industriales son los epoxicos, los que incluso se pueden encontrar en
algunos puntos de venta especializados. Claramente el nombre no nos dice
mucho al respecto de este producto, a menos que estemos vinculados al
desarrollo tecnologico de productos, como lo estan las personas que
trabajan en Sherwin William. Por esta razon hemos de aclarar tus dudas al

respecto de este producto y enumerar algunos de sus usos.

La pintura epdxica es un producto de dos componentes, el primero consiste
es una resina epoxica de alta durabilidad y resistencia, mientras que el

segundo es un esmalte epéxico de alto rendimiento.
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Su uso es principalmente industrial y de alta exigencia y puede ser utilizada

en:

* Estructuras metalicas en general.
* Interior y exterior de estanques.

* Pisos y muros de hormigon.

* Interiores de piscinas.

* Instalaciones sanitarias.

* Plantas de alimentos y bebidas.

llustracion 22: Aplicacion de pintura epéxica
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e Espuma de Poliuretano

La espuma de poliuretano es conocida por ser un material aislante de muy
buen rendimiento, por consiguiente se pueden aplicar bajos espesores
obteniendo rendimientos similares que otros materiales en muchos
mayores espesores. Su aplicacion se puede realizar desde la parte inferior
o bien desde la parte superior. También tiene excelentes propiedades

como aislante acustico.

La Espuma de Poliuretano es un material sintético y duroplastico,
altamente reticulado, que se obtiene de la mezcla de dos componentes
generados mediante procesos quimicos a partir del petroleo y el azucar: el
Isocianato y el Poliol. La mezcla en condiciones adecuadas de estos dos

componentes nos proporcionara una espuma de rigidez variable, segun la

proporcion de cada uno de los dos productos que se haya utilizado.

llustracidn 23: Aplicacion de espuma de poliuretano
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La aplicacion de espuma de poliuretano impermeabiliza, aisla, y sella
eficazmente, evitando la formaciéon de humedades por condensacion y

elimina los posibles puentes térmicos.

llustracién 24: Terminado con espuma pol}uretano
La Espuma de Poliuretano por el método Spray o Inyeccion, suministra un
aislamiento excelente. La capa de esta espuma puede ser aplicada a
superficies diversas: La aplicacion incluye Tanques, Carfierias, Camaras
Frigorificas, Elementos de Flotacion, Construccion Civil. Es especialmente

apropiada para Techos y Paredes.

El poliuretano se presenta como solucion idénea para la construccion de
obra nueva y rehabilitacion de edificios, en especial en cubierta de estos,
gue es por la parte en la que se pierde mas calor, sella todo tipo de
irregularidades y grietas, nivela desigualdades, afiade poco peso a la
solucion constructiva y mejora la resistencia estructural del conjunto, por lo

gue se puede evitar el saneamiento total del sustrato a reparar.

-
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6.3. Innovacion tecnoldgica

La exposicion en el acuario de Zihuatanejo muestra varias tecnologias

aplicadas al habitad de los animales. Entre las tecnologias se encuentran:

e paneles explicativos y videos, para ser interactiva para los usuarios.

llustracion 25: Paneles Interactivos
e Paneles fotovoltaicos.

La energia solar es una fuente de riqueza ecoldgica y econdmica aplicable

al mundo empresarial y al domestico.

Los sistemas de paneles solares fotovoltaicos que convierten la luz del sol
en electricidad. Esto eliminara las facturas de electricidad durante el resto

de la vida del sistema, pudiendo vender el exceso de electricidad.
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convierten la luz en electricidad. Las celdas a veces son llamadas células
fotovoltaicas, del griego "fotos", luz. Estas celdas dependen del efecto
fotovoltaico por el que la energia luminosa produce cargas positiva y
negativa en dos semiconductores proximos de diferente tipo, produciendo

asi un campo eléctrico capaz de generar una corriente.

llustracion 26: Paneles Fotovoltaicos
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6.4 Calidad de agua

El cuidado de la calidad del agua es el principal factor para que los
peces y plantas que tienen su habitat en algin acuario, puedan
sobrevivir y desarrollarse en un ambiente controlado. Teniendo que

hacerse este control, cada 15 dias aproximadamente.

Para el control existen varios equipos de la calidad del agua, como lo

son indicadores, varillas de comprobacion y aparatos de medida.

Los componentes del agua de mar es una disolucibn compleja que
contiene todos los elementos estables; y su constitucion principal en un
kilogramo tipo de agua de mar es 965 g de agua junto a 19,353 g de
cloruro, 10,760 g de sodio, 2,712 g de sulfato, 1,294 g de magnesio y
cantidades menores de calcio, potasio, bicarbonato, bromuro, estroncio,
boro y fluoruro. Se ha encontrado que muestras de agua de casi
cualquier parte de los océanos abiertos contienen estos constituyentes
en proporciones muy proximas, de tal forma que toda el agua del mar
puede tratarse como una mezcla uniforme diluida con cantidades

variables de agua dulce.

Debido a esta constancia, casi absoluta, en la composicion, la salinidad
puede estimarse con precision midiendo la conductividad eléctrica de

una muestra a una temperatura conocida. Los gases disueltos en el

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

agua, oxigeno y bioxido de
los pobladores del acuario.

carbono (CO 2) son esenciales para todos

Elementos contenidos
en el agua de mar

Simbolo quimico

Porciento (%)
contenido por
Cada mil partes

de agua

Cloro Cl 19,3
Sodio Na 10,7
Sulfato S04 2,7
Magnesio Mg 1,3
Calcio Ca 0,4
Potasio K 0,4
Bicarbonato HCOs 0,15
Bromuro Br: 0,07
Otros elementos 0,06

Salinidad total 35,08

Tabla de elementos contenidos en el agua de mar
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6.5 Densidad del agua de mar

Las propiedades del agua dulce dependen de la presion y de la
temperatura; las del agua de mar se ven afectadas también por la
salinidad. La densidad del agua de mar, por ejemplo, depende de la
temperatura, la presion y la salinidad. Debido a la evaporacion natural
del agua de mar, la salinidad tiende a aumentar, por lo que es necesario

agregar agua dulce para lograr la densidad adecuada.

El agua de mar debe de tener una densidad media de 1.023 y no debe
ser mayor de 1,023 ni menor de 1.017; a excepcion de casos especiales

en la especie de animales lo requiera.
6.6 Oxigeno

La respiracion de los animales acuaticos se lleva a cabo por medio de
branquias que, gracias a mecanismos auxiliares, mantienen un flujo
constante de agua. Estas se encuentran sostenidas por los arcos
branquiales en la cavidad bucal, donde el agua fluye hacia la boca del pez

obteniendo o2tan rapido como se difunde a través de la membrana.

Algunos peces, como las anchoas, los atunes y algunas especies de
tiburones, toman oxigeno al nadar con sus bocas abiertas que es

practicamente todo el tiempo. Pero la mayoria de las especies se
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Oxigenan por medio de un mecanismo de doble. Que es el cierre y la
contraccion de la cavidad bucal que empuja el agua sobre las branquias

que expande y apertura los alerones que jala agua a las branquias.®

En un acuario, las especies de agua frias deben de tener u control del
oxigeno mas detallado y supervisado que el de las especies de agua
caliente. Donde el proceso de intercambio de oxigeno y bioxido de carbono
de la flora y fauna marina, se da cuando ambos respiran oxigeno y biéxido

de carbono en el proceso de la fotosintesis como materia prima.

Por la noche los peces y plantas siguen consumiendo oxigeno, pero las
plantas marinas no pueden desarrollar el proceso de la fotosintesis, por lo
tanto se puede decir que la abundancia de vegetacién es fundamental para
gue el estanque en donde habiten los peces, no necesiten de un

complicado mecanismo de aireacion de agua. Al generar estas oxigeno.

? Silvia fernandez Castelo, Virginia chirino, Martin krasnapolsky (2008) Vida: La ciencia de la
Biologia, México, Medica Panamericana, s.a
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6.7 Filtracion.

Filtro: Es un dispositivo que trata de mejorar la calidad del agua mediante
sistemas que separan y retienen las particulas indeseadas que pueda

contener, pero que dejan pasar el liquido.

Tipos de filtracion

1. Mecénica
Con la filtracibn mecanica retenemos las particulas sélidas y desperdicios
gue ensucian el agua. Simplemente actian como un colador. Materiales
mas comunes:

o Perlon

o Esponjas

o Gravas y ceramicas de diferentes tamafos.

2. Quimica
Mediante diversos materiales filtrantes realizaremos una fijacién selectiva
de determinadas sustancias, de acuerdo con nuestras necesidades. Este
filtrado es "optativo". Tipos de filtrantes quimicos:

e Carbén activo:
En general, su uso deja el agua mas transparente y cristalina, al absorber
los colorantes y malos olores. Absorbe los &cidos, por lo que aumenta el
PH.
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Retiene restos de medicamentos y metales pesados. Absorbe otras

sustancias atiles como hormonas, vitaminas, abonos para las plantas.

Su efecto solo dura 15-20 dias, una vez saturado ya no tiene ningun efecto
y hay que renovarlo. Algunos tipos afiaden fosfatos al agua, provocando
problemas de algas. S6lo recomendamos su uso en el caso ya mencionado

de limpieza tras el uso de medicamentos.

e Resinas:
Se utilizan para descalcificar el agua o para retirar los nitratos y fosfatos.
Vierten pequeiias cantidades de cloruro de sodio, que no es muy adecuado

para las plantas y algunos peces.

Su efecto es de larga duracion (si son regenerables con sal). Las de usary
tirar duran menos por lo que salen mas caras, pero tienen la ventaja de no

verter cloruro de sodio al agua.

Las hemos utilizado para casos de plagas de algas y no podemos
garantizar su efectividad, por lo que no podemos mencionar un caso en el

gue aconsejemos Ssu uso.
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e Turba:
Acidifica el agua y reduce la dureza de carbonatos. Aporta elementos

trazas, taninos, hormonas.

La turba y el carbon activo son antagonicos: no meterlos a la vez en el filtro
porque se anularan mutuamente. Da un ligero color "coca-cola" al acuario:
a algunos no les gusta porque prefieren el agua totalmente transparente,

otros lo prefieren porque da un ambiente mas realista de agua amazonica.

Recomendado para acuarios amazdénicos, que requieren agua ligeramente

més blanda y mas &cida de lo habitual.

3. Bioldgica

Mediante un cultivo de bacterias en su medio filtrante es la encargada de
metabolizar las sustancias nitrogenadas del acuario. Utiliza medios
filtrantes como materiales ceramicos, minerales porosos, rocas vivas, arena

viva, bio-bola.
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Conclusién:

En la mayoria de las estructuras, la construccion se lleva a cabo
combinando diferentes materiales, todos estos elementos se formulan para

lograr uno solo.

En la innovacion tecnoldgica es la que comprende los nuevos productos y
procesos que otorgamos al edificio, desde el punto de vista tecnolégico, en

productos y procesos.
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7. MARCO FORMAL

Un acuario pertenece a un género educacion, cultural y recreacion, por lo
tanto los usuarios varian desde nifios hasta adultos mayores, personas con
capacidades especiales, y personal de servicio. Asi que los espacios
deberan ser lo suficientemente amplios para recibir visitas guiadas en

grupos.

Para el area de servicio es importante tomar en cuenta las maniobras de
los vehiculos de carga y descarga de abastos, los diablos para transportar

la mercancia, especies marinas y material de laboratorio.
7.1. Tendencias arquitectdnicas

Funcionalismo: Tendencia del disefio contemporaneo que, entre todas las
consideraciones del proyecto, hace hincapié en aquellas que se refieren a
la funcion por encima de cualquier consideracion meramente estética. En
consecuencia, rechaza la ornamentacion y considera que la composicion
de un objeto tan solo debe expresar su cometido.

Los origenes del funcionalismo arquitecténico se pueden remontar a la
triada del arquitecto romano Vitruvio, donde la utilitas (traducida también
como comodidad o utilidad) va de la mano de venustas (belleza) y de

firmitas (solidez) como una de las tres metas clasicas de la arquitectura.
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En los primeros afios del siglo XX, el arquitecto de la Escuela de Chicago
Louis Sullivan popularizé el lema la forma sigue siempre a la funcion para
recoger su creencia de que el tamafo de un edificio, la masa, la
distribucion del espacio y otras caracteristicas deben decidirse solamente
por la funcion del éste. Esto implica que si se satisfacen los aspectos

funcionales, la belleza arquitecténica surgira de forma natural.

Modernismo: El modernismo fue un movimiento que se dio a finales del
siglo XIX y comienzos del XX, y que influyé tanto las artes decorativas
como la literatura, la musica, orfebreria entre otras muchas artes y ciencias.
Fue la expresién de la burguesia; de aquella burguesia que amaba lo
visual, lo bonito, lo palpitante, lo vital. Pero como movimiento artistico
significé algo mas.

Se puede hablar del nacimiento y consolidacion de la arquitectura moderna
en lo que se ha dado en llamar “modernismo”, gracias a la sintesis de la
técnica constructiva con la funcionalidad requerida por las diferentes
necesidades de habitar la arquitectura lograda por personas como:

Walter Gropius, arquitecto aleman y gran innovador del modernismo,
fundador de la conocida Bauhaus.

Fue un destacado miembro de la Bauhaus. Utiliz6 grandes superficies

acristaladas, y suprimio los soportes de angulo, utilizando el muro cortina.
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Caracteristicas generales:

Elementos estructurales y ornamentales inspirados en elementos vegetales
de tipo organico: formas redondeadas, entrelazados (arabescos) caracter
envolvente: lo decorativo y lo funcional se unen.

Predominio de la linea curva, disimetrias, estilizacion.

Empleo de nuevos materiales constructivos: hierro (recuperacion de
trabajos de forja artistica); y materiales que ya estaban en desuso: ladrillo,
azulejeria; libertad e imaginacion. Sacar al arte de las normas

convencionales.

7.2. Arquitectura representativa

Arquitecto: Renzo piano

Obra: museo verde
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ILUSTRACION 27: museo verde
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El arquitecto reconoce que el proyecto es resultado de un elegante edificio
de cristal y techo ondulado que parece haber crecido de forma natural en el
suelo del parque.

Todo el tejado del edificio tiene una superficie ondulada de 10.000 metros
cuadrados en homenaje a las colinas de San Francisco- esta cubierto de
plantas y flores autéctonas.

Césped en el techo para mantener fresco el edificio

\\\\'\_\ ' < ~
llustracion 28: Césped en el techo del museo verde

Este "techo viviente" cumple la funcién de mantener fresco el interior del
edificio, a la vez de recoger unos 13 millones de litros de agua al afio que
se reutiliza en gran parte para uso del museo. En el interior, la temperatura
es fresca pese al calor de la calle y s6lo hay aire acondicionado en unas
pocas zonas del edificio.
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En el techo de cristal, compuertas y cortinillas controladas con un sistema
computarizado se abren y se cierran para mantener la temperatura
adecuada dentro del recinto y facilitar el paso de la brisa del Pacifico.

Ademas, el museo esta rodeado de una marquesina de cristal en la que se
han integrado células fotovoltaicas, "con las que el edificio genera un 15

por ciento de la energia eléctrica que consume".

El cristal es uno de los materiales principales en la estructura del luminoso
museo y desde casi todos sus rincones se pueden ver el parque que lo

rodea.

Acuario y arrecifes de coral.

llustracién 29: Corte del museo verde

El acuario esta centrado en las especies del norte de California y los
arrecifes de coral filipinos- un planetario, una reproduccién de un bosque

tropical y una zona dedicada a Africa.
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El museo ha sido disefiado para investigar dos preguntas basicas: "¢cémo
evolucioné la vida? y "¢cdmo sobreviviremos?" e incluye exposiciones
sobre los efectos del cambio climatico en California y la evolucion de las

especies en Madagascar y las Islas Galapagos.

Arquitecto: Sergei Tchoban
Obra: El AquaDom

llustracién 30: El acuario cilindrico AquaDom

En Berlin, la capital de Alemania, existe en el interior del Radisson SAS
Hotel, el acuario cilindrico mas grande del mundo, llamado Aquadom
(Catedral del Agua) tiene 25 m de alto, 11 m de diametro y en sus 900 000

litros de agua salada (de mar) nadan 56 especies de peces diferentes.
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Para realizar este proyecto, el estudio de arquitectura de Sergei Tchoban
empled técnicas mas innovadoras tanto desde el punto de vista estatico
como estructural. Gracias a ellas ha sido posible realizar una construccién
cilindrica de aspecto ligero, aunque en realidad pesa 150 toneladas, ocupa

una superficie de 91 metros cuadrados y 1.400 metros cubicos de volumen.

AN 3 - // 2 ‘?":”. — . I

llustraciéon 31: Estructura cilindrica del acuario

Primero tuvieron que levantar la estructura del acuario para luego
"encerrarlo” con las paredes del hotel. Fue disefiado e inaugurado hace 5

afos, éste espectacular acuario costo un total de 12.8 millones de euros.
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llustracidn 32: secciones del cilindro
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7.3. Conceptualizacién del proyecto apreciar la formacién 6sea de varias especies, asi como sus evoluciones,
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_ o _ fosiles, y la variedad de herramientas de pesca.
El acuario esta disefiado bajo un concepto basado en el mar, en la fachada

se podra percibir un disefio de ondas que son provocadas por las gotas de

lluvia cayendo en el mar.

llustracion 34: Analisis de areas

En todo el cuerpo del pez estaran la zona de exhibicién de estanques,
donde el aspecto principal es el disefio de 5 areas por los océanos del

mundo, que son el area del océano pacifico, atlantico, indico, antartico y

artico.
llustracién 33: Interpretacién de ondas Y las areas administrativas y de servicios estaran ubicadas tanto en la aleta

en el mar en fachada

como en la cola del pez.
La distribucion del interior esta disefiada en base a la interpretacion del

pez, que es la relacibn que tiene con el municipio del puerto de
Zihuatanejo, ya que cuenta con el segundo lugar de pesca deportiva a
nivel mundial.

Donde la ubicacion del museo taxidérmico se establece en la cabeza del

pez, que representa la absorcién del conocimiento. Es aqui donde se podra
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7.4. Andlisis de proyectos analogos

El estudio de modelos anélogos brindaré informacion acerca de los criterios

compositivos utilizados en acuarios publicos.

ACUARIO DE GUADALAJAR

llustraciéon 35: Acceso al acuario Guadalajara

El Acuario Guadalajara cuenta con 14 estanques, 7 destinados a agua

dulce, 5 son de agua salada y 2 mas presentan agua salobre

. llustracion 37: Ecosistema de agua dulce
representados por dos esteros o0 manglares dentro de un espacio de

2800m2. Los estanques varian en el tamafio, pero una gran mayoria tienen medidas
entre los 3 metros de ancho por 2.5 metros de largo con una altura de 2.5

metros a nivel de agua.
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. llustracion 40: leuronano
llustraciéon 38: Tunel submarino

Mientras que en los tanques dedicados a peces marinos hallaremos pez

Grandes tanques panoramicos permitiran la facil observacién de los peces o . - .
payaso, ballestas, cirujanos, mariposa, globo y cirujanos; también

al igual que el tinel de 8 metros de largo. ) i
podremos observar invertebrados como estrellas de mar y anémonas.

llustracion 39: Estanque de peces ciclicos de agua dulce
En los estanques de peces de agua dulce encontraremos peces como
bagres, angeles, arawanas, catanes, pejelagartos, oscares, pirafias y

mantarrayas de agua dulce.
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OCEANOGRAFIC

El Oceanografic de la Ciudad de las Artes y las Ciencias es el mayor
acuario de Europa, y en él se representan los principales ecosistemas
marinos del planeta. Cada edificio se identifica con los siguientes
ambientes acuaticos: Mediterraneo, Humedales, Mares Templados y
Tropicales, Océanos, Antartico, Artico, Islas y Mar Rojo, ademas del
Delfinario, con 24 millones de litros de agua y una profundidad de 10,5

metros.

'ﬁ. . -
llustracion 41: Entrada principal

El edificio de acceso y la arquitectura esta en la linea del resto de la ciudad
de las artes, disefios espectaculares en innovadores. Después estaran los
acuario de clima Templado y Tropical, donde se pueden ver 2 acuarios

unidos por un tanel de 70m, por el que pasan los visitantes.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

Tienen un auditorio llamado Mar Rojo, donde detras, en el escenario tienen

un acuario y que nos introduce en los detalles del parque.

En el delfinario estan las piscinas con delfines, que ensefian cosas sobre

estos animales.

llustracion 42: Delfinario

En la zona de Océanos, tienen distintas especies de peces caracteristicas
de los todos océanos del mundo, bancos de peces, rayas Yy tiburones.

Los humedales consisten en una gran jaula esférica donde tienen aves y

especies caracteristicas del manglar mediterraneo y el manglar tropical.
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llustracion 43: conjunto del acuario Oceanografic

Considerado que es el parque marino mas grande de Europa, actualmente
contiene cerca de 33.000 ejemplares de mas de 300 especies. Sus
dimensiones son: 110.000 metros cuadrados con un volumen de 42

millones de litros (el equivalente a 15 piscinas olimpicas).

Las grandiosas cubiertas, obra péstuma del arquitecto Félix Candela, se
conjugan en este gran complejo de concepcion innovadora y estética, en
cuya construccion se incorporan los avances tecnolégicos mas modernos

con los ultimos conocimientos sobre la fauna y flora marina.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS
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ACUARIO DE ALMUNECAR, ESPANA.

El acuario, que se reparte en el subsuelo de la plaza Kuwait con una
superficie de 2566 m2. Cuenta con una edificacion para el acceso al mismo
de 132,7 m2. En el sétano primero, con una superficie de 1146,94 m2, se

podra observar los origenes de los océanos y proceso evolutivo de los

animales marinos.
4 M

llustracién 44: Acceso principal

En donde se han construido 8 acuarios, con las tematicas siguientes:
acuario de medusas, acuario de invertebrados sésiles, acuario de sepias,
acuario de pulpos, piscina toca-toca, donde se podran tocar especies como
elasmobranquios, rayas, pastinacas y aguilas marinas, acuario de
caballitos de mar, acuario de peces aguja y el acuario tropical, el Gnico que

no sera de fauna mediterranea.
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llustracién 45: Estanques de exhibicion

El segundo so6tano, con una superficie de 1859,95 m2, tendra representado
los ecosistemas del litoral mediterraneo y en concreto de la costa de
Almufiécar. En total seran dos millones de litros de agua marina que servira

para unas 200 especies y 3.500 ejemplares entre peces e invertebrados.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

Conclusion:

Una vez analizado los casos analogos se cuenta con una base de

elementos compositivos utilizados en esta tipologia de edificio.

El paradigma retoma en algunos de los acuarios es de estanques y mares
de donde provienen las especies marinas, esto influye figuras y mosaicos
alusivos a estos. Aunque cabe sefialar que no todos los acuarios estan
proyectados para asemejar las formas del mar, cada uno responde a
ciertos criterios propios determinados por el diseflador, ya sean de

recorrido, estética o meramente funcional.
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8. MARCO FUNCIONAL

El proyecto contara con un sistema administrativo ordenado para el
desempefio de cada area, para un funcionamiento adecuado. Con espacios
suficientes para satisfacer las actividades tanto de los usuarios como de los
administrativos, con el correcto funcionamiento de la relacion entre sus

areas.

8.1. Arbol del sistema

DIRECTOR

"

GERENTE GERENTE
ADMINISTRATIVO TECNICD
 — __[_ . - SR o
SUBGERENTE SUBGERENTE
ADMIMISTRATIVO TECNICO
—_— - — —
JEEEDE CONTABILIDAD T JEPEDE EDUCACIGN RESPONSABLEDE || |  RESPONSABLEDELAB.
) AMBIENTAL i
PECERA DE ARRECIFE CiLIMICO
IEFE DE PROGRAMACION | | IEFE DE DISERIO GRAFICO RESPONSABLE DE AGUA RESPONSABLE DE LAB. DE
E IMAGEN | ¥ PUBLICIDAD SALADA ] ALIMENTO WIVO
IEFE DE RELACIONES JEFE DE RECURSOS RESFONSABLE DE | | | RESPONSABLE DE

e HUMANOS TIBURONARIO SOPORTE DE VIDA
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8.2. Zonificacién del proyecto

Es la representacién de las zonas arquitectdénicas que componen el disefio
arquitectonico de acuerdo a la relacién y funcién de cada una de ellas y
entre si. Es lo que se obtiene después de haber resuelto adecuadamente el

programa arquitectonico y haber realizado el andlisis del sitio.

La idea general de zonificacidén es que el volumen esté dispuesto
obedeciendo a un recorrido. Este recorrido lo optenemos, por la circulacion

principal del proyecto.

El ingreso principal se ubica continuo al area del museo taxidermico (donde

se iniciara el recorrido) y recibe a los usuarios, desde la calle y el

estacionamiento.

AREA EXMIBICION ¥
- ESPECTACULOS
D AREADE

ENSERANZA

AREA
- ADMINISTRATVA

YTECNICA

PATIOS Y AREAS
VERDES
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El esquema basico de circulacion consiste en una circulacion horizontal
principal y eje del proyecto, con circulaciones verticales de apoyo a lo largo

del recorrido y con un eje de circulacion vertical al final.

El area del museo taxidermico como se mencionamos anteriormente es el
area del conocimiento, que hacemos referencia al pez y como la primera
zona de visita. El area de primer contacto, sin embargo, se ubica al centro

del recinto; debido a sus grandes salas se puede visualizar gratamente.

Y las areas administrativas y de servicios estaran ubicadas en la parte final

del volumen.

LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS

8.3. Diagrama de funcionamiento
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8.4. Diagrama de flujo
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8.5. Diagrama de relaciones
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DIAGRAMA SERVICIOS Y MANTENIMIENTO
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DIAGRAMA DE EXHIBICION
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8.6. Programa arquitecténico C). AREA DE SERVICIO Y MANTENIMIENTO
A). AREA DE RECEPCION 1. ACCESO DE SERVICIO
2. ZONA PERIMETRAL DE PECERAS PARA MANTENIMIENTO.
1. PLAZOLETA DE INGRESO i' gﬁTé?NiED!?ANAE'?EQI?\AIENTO
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D).- AREA ADMINISTRATIVA

E).

VESTIBULO
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F).- ZONA DE ENSENANZA

- RECEPCION

- AULA DE MEDIOS

- BIBLIOTECA

- SALA DE EXPOSICIONES
- BODEGA

- CUARTO DE ASEO
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8.7 Matriz de acopio
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8.8 Antropometria
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8.9. Patrones de disefio
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MUSEO TAXIDERMICO
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Conclusion:

necesidades.

diversas posibilidades.

El marco funcional es una critica que se determina en los aspectos

fundamentales de la racionalidad que da como respuesta los motivos y

Donde vuelve comparables una amplia variedad de hechos, porque abre un

ambito de comparacion por la equivalencia funcional con respecto a
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9. EL TERRENO

La ubicacion del terreno debe de tener accesibilidad respecto a la
urbanizacién existente, identificando los componentes urbanos con los que
cuenta en el sector, y el estudio del entorno urbano tanto su arquitectura
como su medio ambiente.

9.1. Localizacion de propuesta

El terreno fue otorgado por el H. Ayuntamiento de Zihuatanejo para la
realizacion del proyecto. Que se encuentra localizado en la zona turistica
en la colonia centro, entre las calles: por el norte paseo del mirador, al este:
5 de mayo, al oeste: Morelos, y al sur: paseo de las salinas.

llustracién 46: vista del terreno
de noreste a sureste
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llustracion 48: Propuesta de terreno
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9.2 Infraestructura

Abastecimiento de Agua:
En el terreno el sistema de agua potable se encuentra localizado alrededor

de terreno a 50 cm de distancia de la banqueta.
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Teléfono
Drenaje

. . . Se cuenta con telefonia canalizada en la calle: 5 de mayo y posteria
En el terreno existe alcantarillado de aguas residuales que se encuentran

telefonia en la calle: paseo del mirador.

localizados alrededor del terreno.

llustracion 51: sistema de alcantarillado

llustracidn 52: Alcantarillado existente
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Electricidad

Existe canalizacion de sistema eléctrico en la calle: 5 de mayo y posteria

9.3 Equipamiento
eléctrica en la calle: paseo del mirador.

En el radio de influencia en el terreno, compatible con el ramo turistico, se
tiene una oferta basica de hospedaje de mas de 10,000 habitaciones;
agencias de viajes, bancos, casas de cambio, restaurantes, centros de

diversidon nocturna y comercio, y actividades de playa, entre muchos otros.
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llustracion 57: Equipamiento urbano

llustracion 56: postearia eléctrica existente

79
LUIS RODOLFO CERVANTES SOLIS




FACULTAD DE ARQUITECTURA

9.4 Plano topografico

El &rea total del terreno es 21742.21 m2.

CORTE A-A

llustracidn 58: Terreno las salinas
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Conclusion:

Una vez estudiado el sitio y los componentes que influyen en el, se logra
precisar aquellas condicionantes y potencialidades que este ofrece, de
manera que se pueden considerar estos elementos definidos por el

contexto.

Las condicionantes principales son las calles que enmarcan parte del
sitio y que deben tomarse en cuenta para la accesibilidad. La cercania
del mar es lo primordial por la adquisicion del agua y la laguna formula
una vista paisajista como un punto visual atractivo para la concurrencia

humana.
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10. PROYECTO
ARQUITECTONICO
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






