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1. INTRODUCCION

Desde nuestros antepasados los seres humanos, han
buscando resguardarse de las inclemencias del tiempo y
han desarrollado una infinidad de alternativas para ello,
desde las mas sencillas como las enramadas, hasta las
mas elaboradas como las viviendas “inteligentes”, pero
todas cubriendo con sus necesidades de proteccién y
resguardo; utilizando materiales de acuerdo a su lugar de
origen.

En la actualidad el ser humano construye sin tomar en
cuenta su entorno, y toma de él lo que necesita sin pensar
que en un futuro puede acabarse. Esto antes no era
preocupante, pero ahora ante el agotamiento de los
energéticos fésiles, se deben buscar alternativas.

Debido al grave deterioro del medio ambiente se ha
despertado el interés por revertirlo. La arquitectura juega
un papel muy importante en el cuidado del medio
ambiente, ya que puede aportar, por medio de materiales
y tecnologias aplicadas en las viviendas y los espacios
urbanos, lugares donde vivir mas saludablemente.

La arquitectura ecoldégica ha tomado una gran importancia
en los Ultimos afos: se experimenta con nuevos
materiales permeables, acusticos, térmicos que afecten lo
menos posible al entorno. También ahora se disefian los
espacios basandose en la orientacién, para aprovechar los

vientos, el sol y asi usar lo menos posible los sistemas
artificiales para hacer confortables las viviendas.

El conjunto habitacional bioclimatico se puede explicar en
cuatro partes:

1. Lugar donde se localizara el conjunto habitacional,
clima y poblacion.

2. Lugares en donde ya se construyen conjuntos
bioclimaticos

3. Materiales que se wusaran en el conjunto
bioclimatico y ventajas de dichos materiales.

4. Disefo de proyecto

Hablaremos un poco del municipio de Uruapan sobre su
climatologia y poblacién, también explicaremos los
antecedentes sobre el proyecto a nivel mundial y estatal.
Se desarrollard un proyecto ecoldgico desde qué tipo de
materiales se utilizaran, el modo de construccion y el
precio de la vivienda, ademas de que se mostraran planos,
imagenes y procedimientos de construccion.
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1.1 JUSTIFICACION DEL TEMA

El municipio de Uruapan, Michéacan en las ultimas dos
decadas ha tenido registrado ante el INEGI 2005-2010 un
crecimiento de poblacion elevado, tal crecimiento requiere
qgue se construyan nuevas viviendas. El municipio sufre un
deterioro ambiental debido a la contaminacién que los
mismos habitantes causan.

Por esto es necesario hacer un replantamiento urgente del
tipo de viviendas que se estan construyendo en la
actualidad.

Existen fraccionamientos hechos con mayor cuidado que
otros, desgraciadamente, la gran parte se construyen sélo
con fines de lucro, sin pensar en los problemas que estan
ocasionando por errores constructivos o en lo social y lo
ambiental. En relacion a lo ambiental ya empiezan a
construirse algunos fraccionamientos ecologicos lo que
nos indica que hay conciencia sobre el medio ambiente del
cual formamos parte, y que podemos vivir en armonia
aprovechando sus beneficios, no contaminando tanto.

Estos fraccionamientos en la actualidad han sido
construidos para una parte de la sociedad que cuenta con
recursos economicos altos, olvidando que todos merecen
vivir mejor. Por ello proponemos un conjunto habitacional

bioclimatico de tipo interés social, que resuelva el
problema de donde vivir, a las personas de bajos recursos,
pero haciéndolo con responsabilidad ecolégica .

Revisando la infraestructura de los servicios, se observa
que el abastecimiento de energia eléctrica, agua potable,
gas y drenaje, generan un gran deterioro ambiental; sin
embargo, el problema mas fuerte es que en un futuro esos
sevicios seran escasos Yy mas caros. Por ello el conjunto
habitacional que se propone sera un conjunto de viviendas
confortables, con soluciones ecoarquitectonicas y que
ademas de la infraestructura que la ciudad les provea,
utilicen fuentes alternas de energia como el asoleamiento,
la humedad, los vientos dominantes y la lluvia etc.
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1.2 OBJETIVOS
El objetivo principal:

Disefiar un conjunto habitacional bioclimatico en Uruapan,
que nos permita ofrecer nuevas soluciones arquitecténicas
que cumplan con las necesidades de vivienda,
incorporando el uso de ecotecnias y aprovechando
también los recursos naturales para que se puedan
desarrollar todas las actividades en las mejores
condiciones posibles.

Objetivos ambientales:

e Reducir el consumo energético, utilizar en lo posible
fuentes de energia alterna y sistemas pasivos que
permitan adecuadas condiciones térmicas y de
habitabilidad.

e Orientar adecuadamente las viviendas, por medio
del estudio del clima, del estudio del movimiento
diario y mensual del sol y de los vientos, para lograr
un oOptimo confort. Aprovechando el sol en
calentadores solares e iluminacién natural.
Orientando las ventanas hacia una circulacion
mejor.

e Disefiar un sistema para las aguas residuales y
aprovecharlas en el riego de las areas verdes.

e Utilizar disenos bioclimaticos y ecotécnicos en las
viviendas.

Objetivos Sociales:

e Ayudar a crear conciencia en la reutilizacion y
reciclaje de la basura y el agua. (figura 1)

! Imagen 1 crear conciencia, dia mundial del reciclaje se celebra el 17 de
mayo,01/07/22013.http://www.ecologismo.com/2009/02/18/dia-mundial-del-reciclaje/
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Objetivos Arquitectonicos y urbanos:

Ayudar al mejoramiento de Uruapan, disefiando
viviendas que cumplan con todos los servicios:
agua potable, electricidad, teléfono, alumbrado
publico, pavimentacion y areas verdes.
Dar soluciones arquitectonicas vy
sustentables.

Crear espacios psicologicamente y fisicamente
confortables, a partir de la arquitectura ecoldgica.
Integrar las viviendas a los espacios abiertos, por
medio de texturas, colores y materiales.
Proporcionar viviendas antropométrica y
ergondmicamente adecuadas, para lograr la
funcionalidad de los espacios.

Integrar las areas verdes al conjunto habitacional,
para lograr armonia, tranquilidad y fomentar la
convivencia social.

Aprovechar el agua pluvial, la infiltracion de los
mantos acuiferos.

Orientar o trazar las calles segun la necesidad del
conjunto habitacional bioclimatico.

urbanas
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Imagen N° 2 .http://architetturaxcostruire.lacasagiusta.it/wp-content/uploads/casa-
ecologica.jpg
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2. MARCO SOCIO CULTURAL

El analisis del marco socio cultural nos refleja la estructura
de la poblacion de Uruapan, Michoacan. Por edades,
sexo, ocupacion, tipo de vivienda y nivel economico.
Todos estos datos se utilizaran para estudiar el mercado al
que pretendemos llegar, y conocer las demandas de
viviendas tipo interés social , definiendo como clase media
al grupo social que llega a tener un ingreso de 5 hasta 10
salarios minimos.

Para entender mejor el mercado para el que se va a
disenar el conjunto habitacional, se hace uso de tablas y
graficas que nos muestran datos de los habitantes de
Uruapan, Mich.

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA CIUDAD

Por el afio 1400 fue conquistado y anexado al territorio de
los sefores de Patzcuaro, Tzitzuntzan el huatzio. A la
llegada de los espafioles y ante la inminente conquista del
pueblo purhépecha, el ultimo gobernante se refugié en
Uruapan, motivo por el cual los extranjeros llegaron a este
lugar en 1522.

El 25 de agosto de 1524, el territorio fue entregado en
encomienda a Don Francisco de Villegas. Posteriormente
fue evangelizado por los franciscanos, considerandose a

Fray Juan de San Miguel, fundador de la ciudad debido a
la obra urbanistica que inici6 en 1534. Para el afo de
1540, Uruapan se establece como Republica de Indios.
En 1754, Uruapan estaba conformado por tres pueblos:
San Francisco Xicalan, San Francisco Jucutacato y San
Lorenzo, ademas de dos rancherias Tiamba y San Marcos
y de la hacienda de Carasa. La cabecera del curato era el
pueblo de San Francisco de Uruapan, que se componia de
6 barrios con 600 indios e indias, 500 familias "de gente de
razon" y 300 familias de gentes de color quebrado, negros,
mulatos, lobos y coyotes.

En 1822 cuenta con Ayuntamiento Constitucional, y el 15
de marzo de 1825, se constituye cabecera de partido y
subdelegacion.

Uruapan se constituye en Municipio por la Ley Territorial
del 10 de diciembre de 1831. El 28 de noviembre de 1858
se otorga la denominaciéon de Ciudad del Progreso debido
a la importancia que tuvo durante la Guerra de
Independencia de México.

El 24 de noviembre de 1863 se decreta el traslado de la
capital del Estado a la ciudad de Uruapan, ante el asedio
del ejército francés sobre la ciudad de Morelia,
mantezniendo esta posicion hasta el 18 de febrero de
1867.

*Michoacan el Alma de México,(2012)historia, 01/07/2013,
http://www.visitmichoacan.com.mx/conoce_Region_Uruapan_Historia_6-90.aspx#ancla
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El 21 de octubre de 1865 fueron fusilados en Uruapan los
republicanos Arteaga Salazar, Villagbmez y Diaz
Gonzalez, mejor conocidos como los Martires de Uruapan.
Uruapan nacio y crecio alrededor de su Huatapera, erigida
en 1534 y donde fallecié Vasco de Quiroga en marzo de
1565. Actualmente, la ciudad cuenta con numerosos rios
que conforman la cuenca de Tepalcatepec y un clima
benigno, con exuberantes bosques y hermosos paisajes.
Debido a su herencia indigena, posee una gran variedad
de expresiones culturales, entre las que destacan
artesanias, gastronomia, fiestas y tradiciones. Esto
ademas de que también posee un buen numero de
monumentos histoéricos, asi como la huatapera y atractivos
naturales(foto 1), dignos de ser visitados.’

Foto 1 ,Parque Nacional, Uruapan, Foto tomada por Jonatan Ayala 20/04/2012

*Michoacan el Alma de México,(2012)historia, 01/07/2013,
http://www.visitmichoacan.com.mx/conoce_Region_Uruapan_Historia_6-90.aspx#ancla
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2.1 ESTADISTICAS DE POBLACION DEL MUNICIPIO

DE URUAPAN POBLACION DE HABITANTES
2005-2010
En la ciudad de Uruapan, Mich. De acuerdo a los
- . . 350,000 - 315,350
resultados oficiales del Censo de Poblaciéon y Vivienda, 279,229 g
significa que en 10 afos la poblacién de Uruapan crecio 300,000
50 mil habitantes.* .
250,000 -+
A continuacion se presentaran dos graficas que muestran 200,000 47
la poblacion de hombres y mujeres del 2005 y 2010. ’ 144,6484 152,442 .
Estos datos nos serviran para saber el crecimiento de 150,000 22— = POBLACION 2010
poblacién. ' m POBLACION 2005
Como se observa en la grafica del 2005 que se elaboro 100,000
con base del INEGI, los habitantes en Uruapan eran 279
mil 229. 50,000 - P—
De igual manera la grafica 2010 que se elabor6 con bases o X
del INEGI. Los habitantes son 315 mil 350.Uruapan Q\ Q N
; . . A ,\\}
registra una tasa de crecimiento poblacional de 1.7 por <O <O

ciento anual,®

Grafica No.1 Censo de poblacion de habitantes 2005-2010 INEGI,
elaboracion propia.

*INEGL. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Principales resultados por localidad
01/07/2013. (ITER).
http://lwww.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2005.aspx?c=27436&s=est

’INEGL.I Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Principales resultados por
localidad,01/07/2013.
(ITER).http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2010.aspx
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2.2 DATOS ECONOMICOS, SOCIALES Y

CULTURALES DE LA POBLACION p
POBLACION ECONOMICAMENTE
Segun los datos del censo de poblacién del 2010, el

41.01% de la poblacion, equivalente a 129,330 ACTIVA 2010
personas, es econdmicamente activa, de los cuales
se encuentran ocupados el 93 %. Sélo este
porcentaje de la poblacidn econdmicamente activa
son los que realizan un trabajo y reciben un salario,
dependiendo de su ingreso, ellos son los que pueden
comprar una vivienda tipo interés social. Como se
puede observar en la grafica 2 la gran mayoria de la
poblacién se ubica su ocupacion trabajando como
empleados y obreros, siguiéndole los que trabajan por
su cuenta.®

obreros 60%

pleados 23%

por su cuenta 13%

Grafica No. 2 Censo poblaciéon econémicamente activa 2010,INEGI,
Elaboracién propia

GINEGI, XII CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA (2010),01/07/2013,
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/
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El rango de poblacion econdmicamente activa para el
mercado que pretendemos abarcar es el 5 salarios
minimos en adelante, que es el 16% de la PEA (ver gréfico
3), que sera la poblacién que abarcaremos considerando
que puede solventar el pago de una vivienda de tipo
interés social, a través de los diferentes créditos que
existen, como Infonavit, Issste, entre otros.

Estos informes del INEGI nos sirven para saber qué
poblacion puede adquirir el tipo de vivienda en base a su
salario y de acuerdo a sus necesidades y por eso este
proyecto se esta basando a la necesidad de la poblacion.”

7 INEGI, XII CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA (2010), ,01/07/2013,
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/

TABLA DE PERCEPCION DE
INGRESOS MENSUALES

B 42% perciben hasta 2
s.m.m.

6%perciben mas de 2
sta5s.m.m.

1%perciben mas de 5
asta 10 s.m.m.

M 5%perciben mas 10
s.m.m.

m 6%no se identifica el
rango

Grafica No. 3 Tabla de percepcion de ingresos mensuales, Censo general de
poblacién y vivienda 2010, elaboracion propia.
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2.3 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL TEMA

En los antecedentes encontramos proyectos abalados por
el INFONAVIT.

CONJUNTO HABITACIONAL ECOLOGICO PEDREGAL
IMAN

Es importante mencionar que este conjunto habitacional
ecologico fue el primero de su género en la ciudad de
México, el cual se comenzo6 a construir en 1983 y en julio
de 1985 (ver imagen 3). El conjunto se ubica en la
delegacion Coyoacan al sur de la ciudad de México. En la
colonia Predegal Carrasco, sobre el inicio de la calzada de
la liga Insurgentes-Tlapan y finalmente de la iman el
numero correspondiente es el 580, (Imagen 4)

El disefio arquitecténico del conjunto habitacional se llevd
a cabo por una metodologia denominada “sistema de
Modulos Urbanos “, este método se realizd6 mediante un
sistema constructivo denominado “Modulo”, como su
nombre lo indica consiste en modular a cada 90 cm la
superficie a construir, esta reticula es la misma que se
proporciona en la (imagen 4)°

¢ INFONAVIT (1988), XV arfios de servir a los trabajadores.

Imagen 3, inauguracién del Conjunto Habitacional Ecolégico Pedregal Iman V
Etapa. INFONAVIT (1988).

EEERTET B | SR
[

Imagen 4, iauguracién del Conjunto Habitaconal Ecoldgico Pedregal Iman V
Etapa.

o Piniia 4
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En el primer grupo, se localizan las ecotécnias
individuales, las cuales son: los calentadores solares, los
ahorradores de agua y la fresquera. Debido a la
orientacion sur que presentan los edificios y que fue
investigada por el CEVEUR Centro Experimental de
Vivienda y Urbanismo, México. 1976.

El segundo grupo, son las ecotecnias colectivas que son
las fotoceldas, la planta de tratamiento de aguas
jabonosas y el invernadero, la localizacion de estas
ecotecnias se puede observar en la (imagen 5). Las
fotoceldas se ubican en las azoteas de cada edificio. La
planta de tratamiento fue un sistema de reutilizacion de

aguas jabonosas y pluviales, mediante el almacenamiento ‘.::.:"::"*‘"*‘ ;;"‘ﬁh e 'f‘
de una cisterna comun con alimentacion a tinacos de 7m3 [— | [
por edificio. Se propusieron WC de 9 litros de consumo e 5.'- -...i J
que operaban con agua de segundo uso, es decir de -I'\ ..L-' y y
lavamanos y regadera. Con esto se conseguiria un ahorro R — { »-. ﬁ e,

de agua del 40% en el conjunto habitacional. Otra o Weywh
ecotecnia que se recomendd fue el invernadero y el T— \'a
sembrado de arboles frutales en los jardines, ademas se — =

propuso el tratamiento y separado de basura mediante '

botes de composta para basura organica, sirviendo como

abono para los jardines_9 Imagen 6. Planta de conjunto, Infonavit 1988

° INFONAVIT (1988), XV afios de servir a los trabajadores
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CONJUNTO HABITACIONAL ECOLOGICO SAN PABLO
XALPAN.

Este conjunto ecoldgico fue el segundo de su género en la
Ciudad de Meéxico y el de mayor dimensién de los
Conjuntos Habitacionales Ecologicos por parte del
INFONAVIT, ya que lo conforman 120 viviendas. Se
comenzo6 a construir en el afio de 1983 y se inaugurd en
septiembre de 1986 (ver imagen 7), actualmente se llama
Conjunto Habitacional Ecolégico Novedades Impacto.

El conjunto se ubica en la delegacion Azcapotzalco, en la
imagen 7 se muestra que esta localizado en la colonia
Unidad Ecolégica Novedades Impacto, sobre el eje 5
norte, el numero correspondiente es 434. Colinda con la
colonia San Martin Xochinahuac, asi como con la colonia
Unidad Habitacional Xochinahuac y la Unidad Habitacional
el Rosario. Las avenidas principales con las que colinda es
el Eje 5 norte, la avenida FF.CC. Nacionales y la Av.
Benito Juarez.

Los criterios de disefio del Conjunto Ecoldgico Novedades
impacto fueron parecidos a los del Conjunto Ecolégico
Pedregal Iman asi como a las ecotecnias individuales vy
colectivas que se implementaron, lo Unico que no se
incorporé en este conjunto fueron las fotoceldas, el
invernadero y los ahorradores de agua. Por otra parte, se

mejor6 el tratamiento de las aguas residuales

implementando dispositivos de mayor rendimiento en su
10

uso.

1988

INFONAVIT (1988), XV afios de servir a los trabajadores
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NUEVO JUAN DE GRIJALVA

En México en la ultima década se han empezado a
disefiar fraccionamientos sustentables integrados a su
entorno. Cuando la arquitectura y la naturaleza se
combinan, dan como resultado viviendas sustentables
confortables, como: Nuevo Juan de Grijalva (Chiapas)

En 1990 se disefaron y construyeron dos conjuntos
habitacionales residenciales suburbanos, aplicando
ecotecnias, en Tepepan Edo. México.

El proyecto Nuevo Juan de Grijalva, se elaboré después
de la tragedia que ocurrié ,el 5 de noviembre de 2007,
dejando a mas de 100 familias sin casa, ocurrié un
deslizamiento en la Ladera derecha del Rio Grijalva, en el
Estado de Chiapas. Después de esta desgracia los
gobiernos del estado y municipal asi como empresarios
decidieron construir el Nuevo Juan de Grijalva, que es una
ciudad rural que cuenta con todos los servicios basicos:
alcantarillado pluvial mixto; planta de tratamiento de aguas
negras; sistema de agua potable; sistema de alcantarillado
sanitario y saneamiento; relleno sanitario; sistema hibrido
de energia eléctrica subterranea,4locales comerciales
distribuidos en la ciudad y en un corredor comercial;
paradero de transportes; agencia comercial y ademas
equipamiento urbano, entre otros.

Ademas también en la Ciudad de México, el Arq. Héctor
Ceballos disefi¢ diversos proyectos aplicando ecotecnias.

Foto No. 2, Juan de Grijalva, foto tomada por Jonatan Ayala en el 08/06/2009
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LA UNIDAD ALTAMIRANO

En San Luis Potosi, que presenta un clima semi-seco
templado, se construyeron dos prototipos de viviendas en
la Unidad Altamirano, estaban orientadas Sur-Norte, cada
una contaba con una superficie de 73 m2 y un volumen de
365 m3, fueron desarrollados en dos plantas (INFONAVIT
A, 1985:86). Ambas casas tenian sistemas de “ganancia
solar directa” por las techumbres. Uno de los prototipos
tenia “muros hombre” orientados hacia el Sur; en el otro se
aplicé el sistema “invernadero”, igualmente orientado hacia
el Sur. En los dos prototipos se construyeron muros de
“almacenamiento de energia’, mediante termo-
contenedores metdlicos con aguas; ambos tenian
ventilacion forzada mediante turbinas edlicas operadas por
el viento y por la diferencia de temperaturas interior y
exterior. Los dos prototipos contaban con un sistema de
calentamiento de agua a base de colectores solares Yy Imagen. 9 Vivienda Solar en San Luis Potosi, en la azotea se localiza el calentador
termo-almacenamiento de agua. 11 solar, turbinas edlicas y traga luz inclinados.

" Arthur Bower, Memoria del PLEA 84-México.México: SEDUE, INFONAVIT.
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2.4 ANALISIS CRITICO DEL TEMA A NIVEL CIUDAD

Como se dijo con anterioridad, la poblacion de Uruapan
ha aumentado en los ultimos afios por la migracion
estudiantil y rural. Esto genera una demanda de vivienda
mayor, para dar solucibn a ella se han construido
fraccionamientos en todas direcciones y sin ningun control,
que no cumplen con lo requerido para vivir bien, no
cuentan con las instalaciones necesarias, ya que es un
negocio muy lucrativo hacer fraccionamientos urbanos, sin
importar si son 0 no habitables.

Estos fraccionamientos van consumiendo las areas de
reserva ecologica que son pulmones de la ciudad y si el
fraccionador conjugara vivienda y medio ambiente el
resultado seria una unidad habitacional integrada a su
entorno natural y mejor calidad de vida.

Hasta la fecha en el Municipio de Uruapan no se ha
llevado acabo ningun proyecto para adecuar las viviendas
a las condiciones climatoldgicas, ambientales, etc.

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.
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MARCO FISICO
GEOGRAFICO
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3. MARCO FiSICO GEOGRAFICO

Durante los ultimos afios se han ido enriqueciendo los
proyectos arquitectonicos y urbanos con soluciones
distintas de las convencionales: el reciclamiento de aguas
servidas, la conservacion de energia. Los cambios
climaticos regionales han provocado lluvias torrenciales, y
consecuentemente inundaciones; fuertes sequias en los
meses de estiaje. La arquitectura juega un papel muy
importante en estos casos porque contribuye con el 12%
de la contaminacion ambiental en el mundo (via industria,
cementeras, elaboracién de materiales).

Este apartado nos permitira estudiar el clima asi como el
suelo existente en la region de Uruapan; observaremos los
puntos en que puede afectar y también los beneficios que
proporcionara la naturaleza misma y asi sacarle el mayor
provecho ya que el proyecto es ecoldgico. Con todos estos
datos aplicados al fraccionamiento lograriamos viviendas
mas confortables.

El conjunto bioclimatico tiene aportaciones para alargar los
destrozos efectuados por el ser humano.

3.1 LOCALIZACION DE URUAPAN A NIVEL ESTADO Y
CIUDAD

El municipio de Uruapan se localiza en la zona centro-
occidente del estado de Michoacan, tiene una extension
territorial total de 954.17 kilbmetros cuadrados que
equivalen al 1.62% de la extension total del estado.™

Mapa No.1 de la Republica Mexicana y del Estado de Michoacan y
localizaciéon del municipio de Uruapan.

|nstituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, Secretaria de
Gobernacion (2005), 01/07/2013.http://es.wikipedia.org/wiki/Uruapan_(municipio)
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El municipio de Uruapan se localiza al centro del estado,
sus limites son al norte el municipio de Charapan, el
municipio de Paracho y el municipio de Nahuatzen; al este

con el municipio de

Tingambato,

municipio de

Ziracuaretiro y el municipio de Taretan; al sur con el
municipio de Gabriel Zamora y el municipio de Paracuaro;
al oeste con el municipio de Nuevo Parangaricutiro, con el
municipio de Periban, el municipio de Tancitaro y el
municipio de Los Reyes.™

MUNICIPIO PERIMETRO HECTAREAS
CHARAPAN 88,808.48 23,358.92
CHERAN 96,690.57 22,093.36
NAHUTZEN 78,420.97 30,186.76
NUEVO

PARANGARICUTIRO 70,772.93 21,056.39
PARACHO 88,601.87 24,056.39
TANCITARO 156,900.79 76,461.54
TARETAN 64,910.91 18,348.50
TINGAMBATO 71,169.99 18,700.01
URUAPAN 223,614.08 94,320.09
ZIRACUARETIRO 69,429.14 15,835.88
TOTLA 1,009,319.73 344,663.41

* DATOS FISIOGRAFICOS DEL DISTRITO 087 URUAPAN PAG.201/07/2013.

http://www.oeidrus-

portal.gob.mx/oeidrus_mic/seidrus/publicaciones/Rasgos/087%20Uruapan.p
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Mapa N° 2 del Distrito de Uruapan, www.INEGI.com

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.




farw |

U.M.S.N.H. ]

3.2 AFECTACIONES FiSICAS EXISTENTES

*0 EIXE S0 ERI FRED SR i Faliing = SXRE
OROGRAFIA ALTITUD en su mayoria va de los 1,500 a = W £
2,500 msnm, con un maximo de 3,600 en el municipio de
Tancitaro y un minimo de 800 en Taretan. 5
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Mapa No.3, Tipos de Suelo en el Municipio de Uruapan,
www.CONABIO/INEGI.com
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3.3 FLORAY FAUNA

Flora: pino y encino y ya en la parte mas baja pegada a
Tierra Caliente la flora es muy parecida a Tierra Caliente
poca precipitacion y mas escasa vegetacion que el Norte
ya no hay pino solo hayamos especies como parota,
guaje, mezquite, nopales, cascalote y cirian.™

Imagen No. 10, Muestra Pino, http://plantamedicinales.net/wp-
content/pino.jpg

LOS PRODUCTOS AGRICOLAS: EL aguacate, cafa,
maiz, durazno, jicama, zarzamora, avena, pastos y
praderas, tomate, jitomate, mamey, papa, nopales, mango,
guayaba, chile, litchi, platano, ciruela, cebada, manzana,

“Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

naranja, café, pera, macadamia, frijol,nanche, calabacita,
arroz, chirimoya, sorgo, cacahuate, trigo, guanabana.

dwﬂé'al
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FAUNA

Su fauna se conforma principalmente por coyote, zorrillo,
venado, zorra, cacomixtle, liebre, tlacuache, conejo, pato,
torcaza y chachalaca. la Zona sur también podemos hallar
especies de Tierra Caliente tal como el Alacran |,
Besuconas,aves, cerdo, Armadillo , Gavilan, Vivora de
cascabel, Cuiniques, entre otros.Principal ecosistema'®

Imagen No. 12 Muestra Fauna, http://2.bp.blogspot.com

Phttp://es.wikipedia.org/wiki/Uruapan_(municipio)
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3.4 CLIMA

En el municipio de Uruapan, Michoacan predomina el
clima templado al centro y norte volviéndose mas calido

hacia el sur.
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Mapa No.5, tipos de clima en el municipio de Uruapan, Conabio

www.INEGIl.com
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CARACTERISTICAS Y USO DEL SUELO

El suelo del municipio son dos tipos: el de la region sury
montafiosa pertenece al grupo Luvisol, propio de bosque
sub-humedos, templados y frios, ricos en materia organica
y de color café “forestal. '

Mo e Mm  EEE MO mEe O InE D Eem BN
- i = i (o AT
AT b L
¥ i 1, IO
my—— 11 L A 2. A MNDCEE AL
Vs e e TR WD
W I it v 0 | !
f L r W | k. S, DR
] 1
e 4 : a B b i MHDCEOL VTACH
- y e | il | ST,
L | L Ut ssmes
iml " d . R v AR FiFROD
- I ¢ ha SIS [P
=4 |
-II n ) =
wr PG s = Ty ML ERANED
L E L VIR VR
2 L y S oL ETRD
L P = 2 T T
- o RO PILICD
. . L, —
) A -2 = : i
q L . i 1"")-' [T s
) g S o, VR
. B AT P
L L PO OO
. : AATIM WS
- Pl i om A o - X o P X0

Mapa No.4, Tipos de Suelo en el Municipio de Uruapan,
Conabio,www.INEGIl.com

*DATOS FISIOGRAFICOS DEL DISTRITO 087 URUAPAN PAG.201/07/2013.
http://www.oeidrus-
portal.gob.mx/oeidrus_mic/seidrus/publicaciones/Rasgos/087%20Uruapan.p
df
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3.5 TEMPERATURA

La temperatura esta en funcion del asoleamiento. La region de Uruapan tiene un clima segun la clasificacién de Képpen tipo
C, templado humedo con invierno benigno. Los meses mas calurosos son abril y mayo con temperaturas promedio maximas
de 28° C. La temperatura promedio anual es de 18.5 ° C. Los meses mas frios son noviembre, diciembre y enero con una
temperatura minima promedio de 5.09° C. Para cada espacio de las viviendas debe buscarse la mejor orientacion, se debe

ademas disenar areas abiertas pero con espacios que permitan cubrirse del sol, en camellones y banquetas se deben
plantar arboles. Siendo el rango de confort de 18.3° a 23.8°

Grafica de Temperatura del afo 2000
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Grafica No. 4, temperatura del afio 2000, www.INEGIl.com
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3.6 ASOLEAMIENTO POR ORIENTACIONES En invierno hay una inclinacion de 23’6° solsticio de

. . . invierno
En Arquitectura se habla de asoleamiento o soleamiento []

cuando se trate de la necesidad de permitir el ingreso del
sol en ambientes interiores o espacios exteriores donde se —
busque alcanzar el confort higrotérmico. Es un concepto
utilizado por la Arquitectura bioclimatica y el bioclimatismo.

INVIERNO

Para poder lograr un asoleamiento adecuado es necesario En otofio tiene una inclinacion de 46°
conocer de geometria solar para prever la cantidad de M N
horas que estara asoleado un local mediante la radiacion
solar que pase a través de ventanas y otras superficies no
opacas. Es probable que luego de un estudio de
asoleamiento se requiera controlar el ingreso de radiacion

solar mediante una adecuada proteccion solar y asi poder /
regular el efecto del sol y su capacidad de calentar el OTONO
interior de locales habitables. Indistintamente necesita En primavera tiene una inclinacion de 46°
asolearse o protegerse del sol una superficie vidriada o M
una superficie opaca. En cada caso sera sensiblemente
diferente el modo en que el calor del sol se transmitira al
interior del local. A continuacidén se presentara esquemas
funcionales de las cuatro estaciones en una vivienda,para /
la entrada del sol por una ventana'’ PRIMAVERA

1 []

Solsticio de verano 70’4°

YYafiez, Guillermo. (1982). Energia solar, edificacion y clima. Edit. Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo, Madrid.01/07/2013 VERANO
http://es.wikipedia.org/wiki/Asoleamiento
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3.7 ORIENTACIONES OPTIMAS PARA LAS VIVIENDAS Se encuentra en la siguiente tabla
La mejor orientacién de una vivienda en Uruapan, %%+ = excelente ¥ = bastante bien + =bien
Michoacan.

. = muy mal I=ma|

ESPACIOS N NE E SE S SW w NW
Dormitorio ] ] + HH+ + X ]
bafios |+ + Xx XX XX B +t
Cocina |t + XX XX XX XX +
comedor XX [ | e R + X Xx
Sala XX XX + o b o XX
Sala de juegos I ' . . ' + l I
Estudio/ biblioteca [ | [ | ++ ++ ++ + ] |
Patio de servicio/ lavado y tendido de
ropa y + + + i i e+ +++ ++
Cochera = = + + + e ++
Terraza B B B B = B B | K
Jardines arbolados L T = [ [ | ++
Entrada principal + + ++ ++ ++ + + +

Tabla No. 2, muestra mejor orientacion para la vivienda,
UNAM,(2012).01/07/2013,http://www.iingen.unam.mx/es-
mx/BancoDelnformacion/MemoriasdeEventos/SemanaVerde2012/05 Viernes/DavidMorillonGalvez2.pdf
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En esta grafica podemos observar el recorrido del sol durante los meses del afio y se observa la inclinacion en que se pone
el sol cada mes
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Grafica No. 5. Transcurso del sol durante los meses del afio http://htca.us.es/blogs/ama0809
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3.8 PRECIPITACION PLUVIAL

El régimen de lluvias corresponde a los meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre, siendo el mes con mayor precipitacion

Julio con 208.3 mm.

La precipitacion va de los 1000 a 2000mm anuales, aumentando de los alrededores hacia la parte mas alta.
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3.9 VIENTOS DOMINANTES

Los vientos globales o vientos dominantes se pueden " I s
describir como grandes circuitos que combinan los 3k
movimientos verticales y horizontales de las masas de

aire. Los movimientos verticales se describen como g s s
, . .z P 18 Enero Febrarm Marzo
células de circulacion atmosférica. 1 Tmvseg 5 By 2. tmikeg

Como se observa en la siguiente grafica solar, los vientos
mas frecuentes de cada mes del afio son de SUR OESTE

N N
a NOR ESTE ol R
U/ N\

Después de analizar el contenido de la investigacion del o
marco fisico geografico nos sirve para la elaboracion del M,sﬂ, hfm fm
conjunto bioclimatico, como en qué lugar esta ubicado qué Z.1mineg. 1.6mzsg, 1hmiesg.
tipo de vegetacién el conocer los mejores espacios de la N
vivienda en doénde deberd ser mas factible colocar {’T\\ ( 1\\
ventanas para que haya una buena circulacion de aire y la x\ L ] E \J
vivienda sea lo mas confortable posible.
Jullu- nga-.tu Seutirnmn
Z.1miseg 2.2miseg. 1.7miseg

Dctubre Noviembre Diciambra
1. 2msag 1. 2misng 1. 2misag

18Sol-arq: Soluciones arquitectonicas sustentables(2012),
01/07/2013,,http://www.sol-arq.com/20/05/2013
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CONCLUSION DEL MARCO FiSICO GEOGRAFICO

Gracias al conocimiento del marco fisico geografico nos
sirve para obtener una mejor orientacion de las viviendas y
los espacios mas adecuados para las ellas, que
conformaran el conjunto habitacional bioclimatico ya que
tenemos cuatro diferentes orientaciones y esto nos
permite conocer las ubicaciones de cada vivienda en el
terreno y asi darle el mejor aprovechamiento de los
recursos naturales, como son: la energia solar, los vientos,
etc. Ademas de protegernos de ellos mismos.
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4. MARCO URBANO

En este tema se menciona brevemente los servicios e
infraestructura urbana de la ciudad de Uruapan; esto nos
permite conocer con qué cuenta la ciudad donde se
pretende llevar a cabo este proyecto y en seguida se
puede ver un mapa, donde se puede observar hacia
donde se dirige el crecimiento de la ciudad.

Las tablas y los mapas son un recurso que nos permite
conocer el nivel de desarrollo urbano que tiene la ciudad
actualmente. Tomando en cuenta toda esa informacion
podremos elegir una buena zona para ubicar el conjunto
habitacional bioclimatico, para que a la vez sea
compatible con su entorno.

4.1 EQUIPAMIENTO URBANO
El equipamiento de una ciudad lo podemos dividir en :

e La educacion: ahi vamos a incluir todas las
escuelas en sus diferentes niveles.

e La salud: aqui se encuentran los hospitales,
clinicas, etc.

e E| esparcimiento se incluyen todos los lugares
donde se realizan eventos sociales, culturales.

e EIl comercio y abastecimiento, esto se refiere a
centros comerciales, mercados, etc.

e EIl trabajo: aqui se incluyen los hoteles, industria,
oficinas etc.

Conocer el tipo de equipamiento con que cuenta la ciudad
de Uruapan y dénde esta ubicado nos permite conocer las
zonas con mejores servicios. El equipamiento se clasifico
por colores de acuerdo al servicio que presta cada uno.
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En el siguiente mapa podemos apreciar que la concentracion de los servicios se encuentra ubicada en las zonas centro y
sureste de la ciudad de Uruapan, por lo tanto el mayor nivel econdmico lo tiene en estas areas de la ciudad y cuenta con un
mejor nivel de vida. Las zonas noroeste y suroeste no cuentan con todo el equipamiento necesario y la gente tiene que
trasladarse a otra parte de la ciudad para poder satisfacer todas sus necesidades.
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4.2 SELECCION DEL PREDIO

En el siguiente plano mostramos 3 propuestas de terreno para el conjunto habitacional bioclimatico, para asi dar a conocer
su localizacion.

TERRENO N°1

TERRENO N°2

TERRENO N°3

U <
\.
S|

o

Mapa N° 8. Seleccion de predio en Uruapan ,Mich
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TERRENO N° 1

UBICACION: CARRETERA A SANTA ROSA

COLONIA. LA MAPECO
SUPERFICIE: 39,876.50 M2
INFRAESTRUCTURA: CUENTA CON AGUA POTABLE,
LUZ, DRENAJE ALCANTARILLADO, TELEFONO Y
TELECABLE. PAVIMENTACION EN LA VIA PRINCIPAL

Foto No.3, muestra terreno, Foto No. 4, muestra terreno,
JonatanJacob Ayala Ordaz Jonatan Jacob Ayala Ordaz

Cooqle Zath

Imagen No. 13, Ubicacion terreno, google earth.

Foto No. 5, muestra terreno, Foto No.6, muestra terreno,
Jonatan Jacob Ayala Ordaz Jonatan Jacob Ayala Ordaz

TERRENO N° 2
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UBICACION: LIBRAMIENTO ORIENTE
COL. ROSA DE CASTILLA

SUPERFICIE: 200,975.37 M2
INFRAESTRUCTURA: CUENTA CON AGUA POTABLE,

LUZ, DRENAJE ALCANTARILLADO, TELEFONO Y
TELECABLE.

Foto No. 7, vialidad, Jonatan Ayala Foto No. 8, vialidad, Jonatan Ayala

Imagen No. 14, Ubicacion terreno, google earth.

Foto No. 9, vialidad, Jonatan Ayala
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TERRENO N° 3
UBICACION: LIBRAMIENTO ORIENTE

COL. LA MAGISTERIAL
SUPERFICIE: 9,450 M2
INFRAESTRUCTURA: CUENTA CON AGUA POTABLE,
LUZ, DRENAJE ALCANTARILLADO, TELEFONO Y
TELECABLE.

. M I - = | \ ,_'l_‘"’.';'{}

s

Imagen No. 15, Ubicacion terreno, google earth.

Foto No. 12, accesos, Jonatan Ayala
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4.3 ANALISIS DEL TERRENO ELEGIDO

Una vez analizados cada uno de los terrenos propuestos podemos presentar una tabla resumen que nos permitira ver

porque la eleccion del terreno.

Infra estructura Dimensiones PRECIO | Actual uso del Vias de comunicacién Equipamiento
TERRENO suelo
LUZ | AGUA | DRENAJE | TEL M2 M2 PRIM. SEC. TERC. SALUD ESPAR | COMERCI | GASOLIN
CIM. AL ERA
Terreno N° 1 :
Ubicacion: carretera a 39,876.50 M2 $ 450
santa rosa + + + + HABITACION + + + + +
col. la Mapeco AL MIXTO
terreno n°® 2
ubicacion: libramiento
oriente + + + + 20,975.37 m2 1,500 HABITACION + + + + +
col. rosa de castilla AL MIXTO
terrenon® 3
ubicacion: libramiento 1,500
oriente + + + + 9,450 m2 HABITACION + + + + +
col. la magisterial AL MIXTO

En base al resultado de la tabla anterior, se puede concluir que el terreno 1 es el mas apto para el proyecto del conjunto
habitacional bioclimatico, ya que cumple con todas las necesidades basicas: agua potable, luz, teléfono, alumbrado publico,
drenaje, lo cual nos da la pauta para la elaboracion de un buen desarrollo habitacional.es el terreno N°1
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4.4 PREDIO SELECCIONADO

Esta propiedad es particular de la Sra. Silvia Munoz, tiene p
una superficie de 39,876.50 m2. /

El criterio para la seleccion del sitio fue en base al )
crecimiento de la estructura urbana de Uruapan y al plan % '
de Desarrollo Urbano, ya que el terreno se ubica en uno ( +r'

de los puntos estratégicos del crecimiento del municipio.

Cumpliendo con toda la infraestructura necesaria como

son: Red de energia eléctrica, red de alcantarillado, red de ,-r

agua potable y topografia. N
/o ‘ |

El terreno se localiza en el municipio de Uruapan, al sur- ; \

este de esta ciudad, asia el norte la carretera Patzcuaro- /
Morelia a 450,000 m y asia el sur carretera libre
Apatzingan a 350, 000 m. Colindado al noreste con
pequeias propiedades y al este con pequenas
propiedades y al sur con propiedad de la Sra. Martha.

Por lo tanto el predio tiene un valor de $17,944,425.00 _ .
Mapa No. 9 Predio, H. Ayuntamiento de Uruapan
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4.5 CONTEXTO URBANO

El terreno se encuentra rodeado por terrenos con algunos S S B

arboles de aguacates y con CARRETERA A SANTA ;J
ROSA colonia la Mapeco ’f
il i
-\.‘- f
o ¢
/
ﬂ-+l F,
X !
s ’
4
’
/
!
: ! LB Co
Foto No. 13, muestra terreno, Foto No. 14, muestra terreno .rl .o s
Jonatan Jacob Ayala Ordaz ,Jonatan Jacob Ayala Ordaz 7 ' i
- ;I {
')
'
I
) b,
7 TERREND
i

o PO B W EYOA SOLBEANCA DT, TTRYND
FOTO F MLESTA TERAERD

FOTO N MUERTRA BRASTWA DEL TEAREND [E YECWI0E
IS b MUERTRA A PEMGIPAL

Foto No. 15, muestra terreno, Foto No.16, muestra terreno,

Jonatan Jacob Ayala Ordaz Jonatan Jacob Ayala Ordaz Mapa No. 10. Contexto urbano, H. Ayuntamiento de Uruapan
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4.6 USOS DEL SUELO

El uso de suelo de la zona se clasifica en terreno
habitacional mixto densidad alta.

Asi mismo se observa que los asentamientos irregulares
estan presentes en una pequefa porcidon de la zona,
agravando la problematica de los servicios.

Por el contrario, también se observan desarrollos formales
que cumplen con la normatividad exigida por el municipio,
aunque el suelo es de origen habitacional mixto densidad
alta, la totalidad permanece sin uso dado su baja
capacidad.

El Programa de Desarrollo Urbano nos permite conocer
coémo esta proyectado el crecimiento de la ciudad, en qué
areas esta creciendo, como sera el desarrollo y cual es el
potencial de la localidad, teniendo en cuenta el conservar
la ecologia."®

Lid '||_'|I-,:1|; S .; [

Imagen No. 16, Ubicacioén terreno, google earth

9 Ayuntamiento 2008-2012 Uruapan del progreso
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En el sigiente plano se muestra el tipo de uso de suelo que

existe en Uruapan Michoacan y la nomenclatura

Urbano y Urbanizable

Zona Habitacional

Ha&

HmM

HB

Habitacicnal Densidad Alta
351 a 500 hab/ha.

Hakbitacional Densidad hMedia
101 a 350 hab/Ma.

Habitacional Densidad Baja
Hasta 100 habiha.

Zona Habitacional Mixta

HMM

Habitacional Mixto Daensidad Alta

Habitacional Mixto Densidad Media

Habitacional Mixto Comercial,
Sarvicios vy Equipamisento

Zona deEquipamiento e Infraesstructura

EQ

EQ

Equiparmisntoc

Infraestructura

Areas Verdes (Parque Urbano)

Zona Mizxta comercial.
servicios y equipamiento

&{Q Centro Historico

oS

Sy

(of. W]

Comercio y Servicios
Corredor Urbano
Corredor Regional

Lorredor Suburbanc

- terreno para fraccionamiento

ll\.l HA

e e e =Y
P \

Mapa N° 11 Muestra tipo de suelo, Ayuntamiento 2008-2012
Uruapan del progreso
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4.7 INFRAESTRUCTURA

La dotacidn y mantenimiento de la infraestructura y
equipamiento de la ciudad, debe ser directamente
proporcional a su crecimiento y tamafio. La infraestructura
existente, requiere de mantenimiento y ocasionalmente de
rehabilitacion, y deben realizarse ampliaciones debido a la
demanda social y desarrollos de nuevos proyectos
urbanos.

AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO.

El municipio de Uruapan esta asentado sobre el eje
neovolcanico tarasco y en la meseta del mismo nombre,
esta configurado en su mayoria por una cuenca de
absorcion también llamada “cuenca cerrada” siendo la
principal zona de recarga de los mantos acuiferos de dicha
meseta y que se localiza al sur de Tangancicuaro, al
poniente en Patzcuaro, al oriente en Los Reyes y al norte
en el mismo Uruapan con el nacimiento del rio Cupatitzio.

La ciudad tiene una situacion privilegiada por la
disponibilidad de agua aprovechable, ya que dentro de su
mancha urbana, brotan nueve manantiales: Gandarillas I,
Gandarillas 1l, Yerbabuena Pescadito, Revelero |,
Revelero Il, Riyitos, Delicias y Huanita, cuyo caudal y
calidad no solo son suficientes para abastecer a
450,000(cuatrocientos cincuenta mil) habitantes, sino

también para el riego de cultivos de los municipios de
Gabriel Zamora Nueva ltalia y una parte de Paracuaro,

la red hidraulica de la ciudad opera bajo el sistema de
gravedad en un 70%, beneficiando a 342,000(trescientos
cuarenta y dos mil) habitantes, con un suministro de 30
millones 780 mil metros cubicos al afo del vital liquido,
mientras que por medio de bombeo se dota al 30% de la
poblacién, algo asi como 108,000 habitantes, con un
suministro de 9 millones 720 mil metros cubicos de agua al
afo, que corre a lo largo de una red de distribucion de 139
mil 476 metros de red principal y 753 mil 303 metros de
red secundaria, por la cual se distribuyen 1,165 litros de
agua por segundo.?°

Asi mismo sus aguas se aprovechan para generar energia
eléctrica, en las plantas hidroeléctricas de Zumpimito,
Cupatitzio y el Cébano.

“nttp://www.capasu.gob.mx/uruapan.html

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.




2

dr

U.M.S.N.H.

Respecto a la infraestructura con que cuenta el terreno se
identifican los servicios de energia eléctrica, agua potable
y alcantarillado. Como se muestran en los siguientes
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4.8 VIALIDAD

El terreno tiene varias vialidades cercanas la primaria es el
libramiento oriente, que se localiza noroeste del terreno y

al oeste del terreno la calle con vialidad principal g
/
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Plano N° 14 de agua potable y alcantarillado, H. Ayuntamiento de Uruapan

Foto No.17, muestra vialidad, Jonatan Jacob Ayala
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4.9 EQUIPAMIENTO URBANO DEL PREDIO

En el siguiente plano se presenta la ubicacion del
equipamiento Urbano existente, en torno al terreno
elegido.

Como se puede apreciar, cuenta con un buen numero de
equipamiento, lo que permite darnos cuenta qué es el 0 E
terreno mas factible para el conjunto ya que cuenta con los
servicios necesarios.

ESCUELAS
COMERCIOS

AEREOPUERTO

ESPACIOS DE
PORTIVOS

® 0 ® O e

SALUD

Mapa No. 15, Muestra vialidad, H. Ayuntamiento de Uruapan
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PROBLEMATICA URBANA

El desarrollo urbano de Uruapan se ha dado sin que la
autoridad haya podido hacer efectivas sus facultades de
regularlo, ya que por estar asentada en terrenos de
propiedad social, han surgido multiples asentamientos
humanos irregulares, sin cumplir los requisitos minimos de
Ley, desligados de la traza urbana, sin servicios y sin la
prevision de terrenos para dotar algunos de ellos, ni para
areas verdes.

El desarrollo y crecimiento de la poblacion no son
opuestos con el cuidado del medio ambiente; de hecho
estan directamente vinculados, es decir, entre mas se
desarrolla y crece la poblacion mas se requiere de cuidado
para afectar lo menos posible el medio ambiente. En el
pasado, a esta cuestion no se le ha dado la suficiente
importancia y por ello no se han respetado las areas de
proteccion ecoldgica existentes, ni se ha propiciado el
crecimiento sostenido de las areas verdes, al grado que en
este aspecto, a la fecha se dispone de un promedio de un
metro cuadrado por habitante, en tanto que la norma
aceptada internacionalmente como adecuada asciende a
16 metros cuadrados por habitante.

Un aspecto fundamental, lo que provoca trastornos
ecologicos importantes en el entorno.

El incremento en el numero de vehiculos que circulan
diariamente en la ciudad, el descuido en su afinacion vy la
falta de una vialidad fluida provocan que empiece a
presentarse el problema de la contaminacion del aire, sin
que a la fecha exista alguna disposicidon normativa que
obligue a tomar Ilas medidas preventivas que
corresponden. En el futuro los uruapenses quieren que no
se sigan afectando los bosques del municipio, que se
proteja la fauna silvestre y los cuerpos de agua evitando
su eliminacién y la contaminacion de que hasta ahora han
sido objeto.
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5. CODIGO DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO
DE MICHOACAN

TiTULO PRIMERO

DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO UNICO

ARTICULO 292.- Los proyectos, las obras de urbanizacion
y construccion en los desarrollos, deberan sujetarse a las
normas técnicas siguientes;

l. De disefio;

Il. De sistemas de agua potable y alcantarillado
sanitario y pluvial;

II. De vialidad y;

V. De electrificacion y alumbrado publico.

ARTICULO 317.- Los fraccionamientos Habitacionales
Urbanos tipo popular, son aquellos que por condiciones
especiales de la zona en que se ubicaran, por la limitada
capacidad economica de quienes vayan a habitarlos y por
la urgencia inmediata de resolver problemas de vivienda,
pueden ser autorizados por el Ayuntamiento, con los
requisitos minimos de urbanizacion que se establecen en
la fraccién IV, incisos a,b,d,e,iyj.

. Fuente de abastecimiento permanente de agua

potable con sistema de cloracion, red de
distribucion y tomas domiciliarias.

. Construccién de un sistema de alcantarillado

sanitario con descargas domiciliarias. Cuando el
Desarrollo Habitacional Urbano no esté ubicado
préximo a las obras de cabeza administradas por el
Organismo, se exigira la construccién de un emisor
para que descargue en ellas, o en su caso,
dependiendo de las circunstancias técnicas y
econdmicas un sistema de tratamiento de aguas
negras.

. Guarniciones de concreto hidraulico
. Banquetas de concreto hidraulico u otro material de

calidad similar.

Redes de energia eléctrica y alumbrado publico
subterraneas

Placas de nomenclatura, sefialamientos viales y de
transito en esquina de calles, de conformidad al
disefio y caracteristicas técnicas aprobadas por el
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Ayuntamiento. Para este tipo de Fraccionamientos se
requerira al promovente presente un calendario de obras
de urbanizacion y edificacion, presupuesto, calidades y
caracteristicas de los materiales y obras, a efecto de
exentarlo del otorgamiento de la garantia prevista en el
articulo 385 de este Cdédigo.

ARTICULO 32, Il.- En los conjuntos Habitacionales
Urbanos, las superficies que se destinen a vias publicas y
el diecisiete por ciento de la superficie neta del desarrollo,
para establecer UuUnica y exclusivamente obras o
instalaciones para equipamiento urbano.

ARTICULO 297.- ElI cincuenta por ciento debera
destinarse para areas verdes, parques o plazas publicas,
en las cuales el fraccionador tendra la obligacion de
equiparlas para tales efectos y el otro cincuenta por ciento,
se destinara para la construccion del equipamiento
educativo publico del nivel basico, areas deportivas o
recreativas e instalaciones de comercio, salud y asistencia
publica.

En este marco aplicaremos las normas establecidas en los
reglamentos de construccion del estado de Michoacan, en
especificd los existentes para la construccion de viviendas
y fraccionamientos lo cual nos dara la pauta para la

46

correcta edificacion de cada uno de los espacios, ademas
esto se deberan reflejar en los dimensionamientos de los
terrenos, las circulaciones viales, peatonales, lo urbano, y
en los procedimientos de construccién de cada vivienda de
acuerdo al nivel especificado, contando con los planos
necesarios que el reglamento exige y todo esto aplicado
correctamente en el proyecto se observara, en un
fraccionamiento que cumple con las necesidades basicas
de cada uno de los individuos y los propietarios de cada
vivienda, que estara seguro de su construccion.

ARTICULO 316.- Los Fraccionamientos Habitacionales
Urbanos tipo interés social, son aquellos que se ubican en
areas cuya densidad de poblacién puede ser mayor de
301 habitantes por hectarea, pero no mayor de 500
habitantes por hectarea, y deberan tener como minimo las
caracteristicas siguientes:

|. Lotificacién: Sus lotes no podran tener una superficie
menor de 96 metros cuadrados; sus frentes seran de 7.00
metros cuando se ubiquen sobre vialidades colectoras y
principales y de 6.00 metros cuando tengan frente a
vialidades secundarias y su fondo minimo sera de 16
metros;
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lll. Usos del suelo: El aprovechamiento predominante sera
de vivienda y se permitira solamente el quince por ciento
de la superficie vendible para areas comerciales o de
servicios, en las zonas autorizadas;

En este tipo de Desarrollos Habitacionales Urbanos se
permitira la construccion de viviendas multifamiliares en un
maximo del cincuenta por ciento de la superficie vendible
en las zonas autorizadas, sin sobrepasar la densidad
maxima permitida;

IV. Vialidad: Las vialidades colectoras deberan tener como
minimo una anchura de 15 metros, medida de paramento
a paramento; las banquetas seran de 2.00 metros de
ancho, de los cuales el veinte por ciento se empleara
como zona jardinada. En cada caso, el Ayuntamiento
determinara la conveniencia de usar camellones. En las
vialidades colectoras se deberan prever espacios para los
paraderos del transporte publico.

Las vialidades principales deberan tener una anchura
minima de 12 metros, medida de paramento a paramento;
las banquetas seran de 1.50 metros de ancho de los
cuales el veinte por ciento se empleara como zona
ajardinada.

47

Las vialidades secundarias deberan tener una anchura
minima de 10.50 metros, medida de paramento a
paramento; las banquetas seran de 1.20 metros de ancho.

51 REGLAMENTO DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL ESTADO DE MICHOACAN

SECCION IV DE LA REGULACION ECOLOGICA DE LOS
ASENTAMIENTOS HUMANOS

ARTICULO 20. Para la regulacién ecolégica de los
asentamientos humanos, las dependencias y entidades de
la administracién publica estatal y los municipios,
consideraran los siguientes criterios generales.

La politica ecolégica en los asentamientos humanos
requiere, para ser eficaz de una estrecha vinculacién con
la planeacion urbana y con el disefio y construccion de la
vivienda.

La politica ecolégica debe buscar la correccion de aquellos
desequilibrios que deterioren la calidad de vida de la
poblacién, y a la vez, prever las tendencias de crecimiento
del asentamiento humano orientandolo hacia zonas aptas

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.




2

adrr

U.M.S.N.H.

para este uso a fin de mantener una relacion suficiente
entre la base de recursos y la poblaciéon y cuidar de los
factores ecoldgicos y ambientales que son parte integrante
de la calidad de vida.

En el proceso de creaciéon, modificacién y mejoramiento
del ambiente construido por el hombre, es indispensable
fortalecer las previsiones de caracter ecoldégico ambiental,
para proteger y mejorar la calidad de vida.

ARTICULO 22. En el plan estatal de desarrollo urbano se
respetaran los  siguientes elementos ecologicos
ambientales;

Il. Las disposiciones que establece la presente ley en
materia del preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico y proteccion al ambiente.

lll. La observacién del ordenamiento ecologico del
territorio estatal;

El cuidado de la proporcién que debe existir, entre las
areas verdes y las edificaciones destinadas a la
habitacidn, los servicios, y en general otras actividades;

La conservacion de las areas agricolas fértiles, evitando
su fraccionamiento para fines de desarrollo urbano.
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La integracion de inmuebles de alto valor histérico,
arquitectonico y cultural, con areas verdes y zonas de
convivencia social;

Las limitaciones para crear zonas habitacionales en torno
a industrias; y

La conservaciéon de las areas verdes existentes, evitando
ocuparlas con obras o inmuebles que se contrapongan a
su funcién.

ARTICULO 23. En los programas estatales de vivienda y
las acciones que se emprendan a esta materia, deberan
considerarse elementos ecologicos ambientales, por lo
que se promovera;

El empleo de dispositivos y sistemas de ahorro de agua
potable, asi como captacién, almacenamiento, utilizacién y
reciclaje de aguas pluviales;

El aprovechamiento éptimo de la energia solar, tanto para
la iluminacion como para el calentamiento;

Los disefios que faciliten la ventilacion natural; y

El uso de materiales de construccion apropiados al medio
ambiente y las tradiciones regionales.
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CAPITULO SEGUNDO DE LA PREVENCION Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AGUA

ARTICULO 60. No podran descargarse o infiltrarse, en
cualquier cuerpo o corriente de agua de jurisdiccidon
estatal, o en los sistemas de drenaje y alcantarillado,
aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo
tratamiento o sin permiso o autorizacién del Ejecutivo del
Estado o del ayuntamiento Municipal respectivo.

ARTICULO 61. Las aguas residuales provenientes de
usos municipales, publicos o domeésticos y las de usos
industriales o agropecuarios que se descarguen en los
sistemas de drenaje y alcantarillado los centros de
poblacién en cualquier otro cuerpo o corriente de agua de
jurisdiccion estatal, deberan reunir las condiciones
necesarias para prevenir:

Contaminacion de los cuerpos receptores

Interferencia en los procesos de depuracién de aguas; y
Trastornos, impedimentos o alteraciones en los correctos
aprovechamientos o en el funcionamiento adecuado de los
propios sistemas de drenaje y alcantarillado o en la
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capacidad de cuerpos y corrientes de agua y jurisdiccion
estatal.

TITULO SEXTO DE LA PROTECCION DE LOS
RECURSOS NATURALES DE LA ENTIDAD

CAPITULO PRIMERO DE LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS DE INTERES ESTATAL

ARTICULO 97. En los términos de esta y de las demas
leyes aplicables, las areas naturales de territorio estatal a
que se refiere el presente capitulo, podran se materia de
proteccion como reservas ecologicas, para los propositos,
efectos y modalidades que en tales ordenamiento se
precisan, mediante la imposicion de las limitaciones que
determinen las autoridades competentes para realizar en
ellas, solamente los usos y aprovechamientos sociales.
Las mismas son consideradas en la presente Ley como
areas naturales protegidas y su establecimiento es de
interés publico.
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ARTICULO 98. La determinacién de dareas naturales
protegidas en el Estado, tendra como propésito:

Preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico en los
ecosistemas urbanos y asegurar su aprovechamiento
racional;

La preservacion y restauracién en zonas circunvecinas a
los asentamientos humanos o en areas que abarquen dos
0O mas municipios, de los elementos naturales
indispensables al equilibrio ecolégico y al bienestar
general;

Proteger los entornos naturales de poblados, vias de
comunicacion, instalaciones industriales, zonas,
monumentos y vestigios historicos, arqueoldgicos y
artisticos de importancia para la cultura e identidad del
Estado;

Proporcionar un campo propicio para la investigacion
cientifica y el estudio de los ecosistemas y su equilibrio;

Generar conocimientos y tecnologias que permitan el uso
multiple de los recursos naturales de la entidad;

Salvaguardar la diversidad genética de las especies
silvestres de la flora y de la fauna que habitan en las areas
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naturales, particularmente las endémicas, amenazadas o
en peligro de extincion;

Proteger sitios escénicos para asegurar la calidad del
ambiente y promover el turismo; y

Dotar a la poblacion de areas para esparcimiento a fin de
contribuir a formar conciencia ecoldgica, sobre el valor e
importancia de los recursos naturales del Estado.

CAPITULO CUARTO DE LA REFORESTACION URBANA

ARTICULO 127. Para la autorizacién de construcciones
residenciales, habitacionales e introduccién de obras de
infraestructura, servicios y equipamiento, se debera
garantizar el establecimiento del 25% de areas arboladas,
mismas que deberan reunir los requisitos de calidad que
sean establecidos en cada caso, por las autoridades
responsables, sefalandose de manera clara las medidas
para su mantenimiento y proteccion.
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Después de haber analizado el Codigo Desarrollo Urbano y los terrenos propuestos para el conjunto, se eligié el que cuenta

con los mejores servicios a su alrededor, ademas del mejor precio de la propiedad del terreno, ya que asi se tendra una
mejor calidad de vida en la vivienda y seguridad ya que los otros dos se encuentran no mas de 40 metros a una gasolinera,

y para evitar riesgos opte para elegir el que no esta tan cercano a la gasolinera.
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6. MATERIALES DE CONSTRUCCION EN VIVIENDA

e Tabique de adobe hecho en obra

Elaboracion la tierra para fabricar adobes debe
estar formada por el 25% a 45% de paja y arcilla el
resto sera de arena fina, preparacion del barro se
debera remojar el suelo retirar las piedras mayores
de 5 mm u otros elementos extrafios mantener el
suelo en reposo humedo durante 24 horas, ya que
hayan pasado las 24 horas mezclar con agua
necesaria, con rastrillo o pies revolver ya que se
marque la huella del pie se pone en moldes y se
compacta para en seguida retirar para dejar orear
durante 3 semanas se tendra hacer lechado si hay
mucho calor ?’

By By o

—L el - =
Imagen No. 17, http://www.rocablocks.com/images/ventajas04.jpg

Impermeabilizante natural con baba de nopal
Firme pulido

Loseta de barro

Lambrin de azulejo

e Aplanado de yeso a plomo y regla
e Pintura Berelex super satinada

e Aplanado mortero fino con flota, cemento y arena.

21 .
Ing. Roberto Morales Morales, manual para construccién de adobe pag,

41,46-51

MATERIALES EN CONSTRUCCION EN VIALIDADES,
BANQUETAS

e Adoquin, adopasto y adocreto
MATERIAL PARA ALUMBRADO

e Lamparas de vapor de sodio de alta presion
MATERIAL PARA JARDINES Y AREAS VERDES
o Arboles de la regién, césped, flores de la regién.
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6.1 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PROPUESTOS

La vivienda sera construida tradicionalmente a base de
cimientos de mamposteria, con su estructura de concreto
armado poniendo los muros colindantes de adobe ya que
lo que sostiene la vivienda es el esqueleto, que serian
cadenas, castillos, trabes y losa de vigueta y bovedilla.

En la siguiente imagen mostramos cémo las cadenas y los
castillos encajonan el adobe

Las viviendas deberan en su mayor parte ser construidas
con materiales de la region y los estilos arquitectonicos
tendran influencia moderna con techos planos, con
pendiente del 5%, seran cubiertos de pasto, la vivienda
elaborada de adobe, vigas prefabricadas y la mano de
obra sera local.

En el siguiente tema se hablara de los tipos de materiales
que se utilizaran en el conjunto bioclimatico, también se
explicara el procedimiento de construccidn y el
reglamento para tipo de conjunto interés social

Estructura ——— |

Adobe

Imagen No. 18,Muestra armado de muro, http://www.freewebs.com
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7. AGUA

Las reservas de agua del mundo, suman unos 1,354
millones de kildbmetros cubicos. Pero en todo momento,
cerca del 97% de dicha reserva se encuentra en los
mares salados, y el otro 2% inmovilizada en glaciares y
en los casquetes polares; menos del 1% esta a nuestra
disposicion como agua dulce en los lagos, lagunas,
rios o en depdsitos subterraneos, a los que podemos
llegar mediante pozos.

De acuerdo con varias teorias cientificas reconocidas,
el volumen total de agua sobre la tierra se ha
conservado constante desde su aparicion en el planeta
hace 570 millones de afios. Esta conservacién se debe
a que el agua esta en constante movimiento; regida por
el ciclo hidrolégico que interrelaciona el volumen a
través de los tres estados fisicos del agua (sélido,
liquida y gaseoso).

En la actualidad, México enfrenta una disminucién
acelerada de la disponibilidad de agua en las zonas
mas pobladas y una creciente contaminacién de los
cuerpos hidricos susceptibles de servir como fuentes
de abastecimiento. El desarrollo acelerado del pais ha

propiciado un aumento en la extraccién y consumo del
vital liquido lo cual ha acarreado una mayor generacion
de aguas residuales; las que, al ser descargadas in
tratamiento en los cuerpos receptores, perjudican sus
usos legitimos y disminuyen su potencial de
aprovechamiento.

SOLUCION:

habitacionales  fomentar el
reutilizacion, captacion o re-

En los centros
aprovechamiento,
infiltracion, pluvial.

REINFILTRACION PLUVIAL

Debido a la explotacién de los mantos acuiferos, a la
impermeabilizacion de las zonas de descarga acuifera
con el acelerado proceso de urbanizacion irracional y la
construccion de sistemas de drenaje, que mediante
bombeo desalojan el agua del subsuelo; nuestro
subsuelo se esta deteriorando, contaminando cada vez
es mas el escaso liquido contenido en él.
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En la siguiente imagen podemos observar que son tres diferentes colores de tuberia, la tuberia azul es del agua que
abastece la red municipal a viviendas que se utilizara en regaderas, lavamanos, fregadores, la tuberia de color verde
reutilizara las aguas jabonosas pasandolas por un filtro para asi llevarlas a una cisterna y después subirlas al tinaco para
abastecer W.C., jardines y para lavar el carro, la tuberia de color roja para calentador solar utilizando agua de la red
municipal

ISOMETRICO DE RESICLADO DE AGUA

o,
i
ey
o

[
Agua red municipal

D Agua reutilizada = e

e
Agua caliente pata l
o — - |
- E o T, - b
f/‘ e f“"%?'ﬂ—. ""‘*:-."ir-j o ] =
#"'(‘*'-‘Ir;." .
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Imagen No.19, muestra reutilizacion de agua, Jonatan Jacob Ayala
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7.1 SISTEMAS DE AHORRO DE AGUA EN LA
VIVIENDA

La vivienda es el principal consumidor de agua en las
ciudades. Por ello, se deben implementar diversos
sistemas para ahorrar agua en ella. (Reutilizacion de
agua gris, utilizacion de economizadores de agua y
captacion pluvial).

Solucion:

En el proyecto del conjunto habitacional ecologico, se
implementara el siguiente programa de ahorro de agua:
AHORRO DE AGUA

DESCRIPCION:

Regadera ecolégica ahorradora de agua 100%
mexicana

Regadera ecolégica de bajo flujo desarrollada con
tecnologia innovadora 100% mexicana que apartir de
un gasto de agua de 3 litros por minuto, produce una
ducha normal con densidad, amplitud y fuerza
suficientes para un bafio agradable, sin alterar el
confort.

Beneficio:

e Desarrollada con tecnologia 100% mexicana
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e Certificado con grado ecolégico por conagua
(2009)

e Fabricada con el polimero ABS de la mas alta
calidad, propia para su uso.

e Garantia por 12 meses en cualquiera de sus
partes.

e Facil instalacion y mantenimiento.

¢ Reduce el gasto de cada bano, alterar el confort

en la ducha, usando solo de 30 a 40 litros de

Agua por bafio de 10 minutos, a diferencias de

los 100 a 200 litros que se gastan con las

regaderas convencionales

Importante ahorro en el gasto familiar

Imagen No.20 Muestra regadera ahorradora,
http://www.ecovita.mx/web/ItemView.aspx?ID=34

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.




fam

U.M.S.N.H.

7.2 BASURA
SEPARACION DE BASURA

Separar es reciclar, sin embargo es extremadamente util
porque se le denomina basura cuando ya no es reciclable
y si tiramos todo revuelto se hace casi imposible reciclarla.
Dejar de producir basura seria imposible, mas sin
embargo, existen métodos de clasificacién para reciclarla y
distribuirla mejor, y para eso hay alternativas para
realizarlo colocando cuatro bolsas o recipientes de colores
para la facil separacion que seria en, Organico, Plastico,
Papel y Metal.

Los botes de reciclado se utilizaran en el conjunto en cada
esquina para crearles un habito de separacion a las
personas que habitaran el conjunto bioclimatico

w W

FLARTIEY

DERARIES

Imagen No. 21, muestra separacion de basura, http://greenmob.com.
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7.3 CALENTADOR SOLAR

Un calentador solar es un aparato que utiliza el calor del
sol (energia solar) para calentar alguna sustancia, como
puede ser agua, aceite, salmuera, glicol o incluso aire. Su
UsO mas comun es para calentar agua para uso en
albercas o servicios sanitarios (duchas, lavado de ropa o
trastes etc.) tanto en ambientes domésticos como hoteles
y otras industrias.

En muchos climas un calentador solar puede disminuir el
consumo energético utilizado para calentar agua. Tal
disminucion puede llegar a ser de hasta 50%-75% o
inclusive 100% si se sustituye completamente, eliminando
el consumo de gas o electricidad. En varios paises
desarrollados las normativas estatales obligan a utilizar
estos sistemas en viviendas de nueva construccion ya que
tiene las siguientes ventajas:

ORIENTACION

De forma comun, en todo el hemisferio norte, se
recomienda orientar un calentador solar hacia el sur
verdadero. Eso es lo que escucharan en general, pero eso
es cierto unicamente los dias 100% despejados. Sin
embargo, en muchas zonas de México, el cielo suele ser
despejado en la mafiana, y mas

Diagrama —
de funcionamiento
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Imagen No. 22, diagrama de funcionamiento, http://climasmonterrey.com
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nublado en la tarde. Por lo tanto, se puede aprovechar aun
un poco mas de energia solar orientando el calentador
ligeramente hacia el este, donde esta el sol en la mafiana.
Si usted vive en una zona asi, recomendamos orientar el
calentador de unos 5° a 10° hacia el este. Esta sera la
orientacion optimizada.

INCLINACION

De forma comun, se recomienda orientar un calentador
solar con un angulo igual a la latitud del punto donde se
instala en relacién a la horizontal (aproximadamente 15°
en Oaxaca, Acapulco, o Chiapas, 20° en Puerto Vallarta,
Guadalajara, Guanajuato, Morelia, Querétaro, DF, Tuxpan,
Cancun, 25° en Durango, Monterrey, 30° en Tijuana o
Chihuahua). Muchos calentadores que les podran ofrecer
en México han sido disefiados para ser instalados en
Estados Unidos o Europa, con angulos de 40° o hasta 50°.
Estos calentadores pueden funcionar pero NO SON
OPTIMIZADOS para México..?

> ECOSISTEMAS, (2009), 02/07/2013.
http://ecosistemas.com.mx/images/ecosistemas/CALENTADORES%20SOLARES%20D
E%20TUBOS%20DE%20VACIO.pdf

Imagen No.23, Calentador Solar, http://insix.wordpress.com/
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ESPECIFICACION DE CALENTADOR SOLAR

Puede alimentar simultaneamente desde cinco
hasta los bafios que sean requeridos.

Puede ser utilizado en cualquier momento.

No consume algun tipo de combustible, no
contamina el medio ambiente al ser utilizado y no
consume oxigeno.

La duracién del equipo es por lo menos de 20 afios.
Se encuentran fabricados en acero y materiales
totalmente inoxidables, lo que permite una vida util
y durabilidad indefinida, mucho mas que cualquier
equipo convencional.

La instalacion es sencilla y lo incluye la compra, en
caso de mala instalacibn ésta no ocasiona
accidentes, y esta garantizada la instalacion
correcta.

El costo de la energia solar con que funciona el
captador solar es gratuito.??

23http://insix.word press.com/productos/tecnologias/
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7.4 CONCRETO PERMEABLE ECOCRETO

Los pavimentos de concreto permeable hechos con el
aditivo ECOCRETO son el resultado de la mezcla de
granzon, cemento tipo 1, agua y aditivo ECOCRETO que
forman una pasta similar al concreto hidraulico, tan
maleable y resistente como este, pero que al secar dejara
una superficie plana continua, muy porosa, con una gran
resistencia a la compresion y a la flexion, de muy
agradable aspecto y del color elegido, que dejara pasar el
agua de lluvia libremente y de inmediato al subsuelo,
siendo esto ultimo su objetivo principal, la recarga del
subsuelo y de los acuiferos profundos de las ciudades a
través de sus pavimentos.

Se trata de una tecnologia de punta netamente mexicana,
desarrollada en México por técnicos Mexicanos con
materiales y mano de obra nacional, que hoy se exporta al
extranjero con mucho éxito y que ha logrado el
reconocimiento de las autoridades e institutos de
investigacion de muy alto nivel.

El aditivo ecocreto y el concreto permeable son ademas
materiales “verdes”, son ecolégicamente ya que no
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contaminan el medio ambiente ni en su fabricacion ni en
su colocacion. El pavimento permeable demolido es
reciclable, facil de hacer con los agregados pétreos de la
zona en donde se va a utilizar y un medio de recuperacion
de los acuiferos de las ciudades que lo aplique, logrando
también desaparecer los charcos y baches de las calles,
haciendo éstas mas seguras, silenciosas y con menos
problemas de trafico.

Caracteristicas principales

Se trata de un material muy similar al concreto hidraulico
comun pero fabricado sin arena, la cual es sustituida por el
aditivo ecocreto que aumenta mucho su resistencia al
fraguar. El resultado de la mezcla es un producto muy
manejable, semiliquido, con revenimiento cero, facil de
usar y colar, de muy alta resistencia a la compresion (mas
de 250 kg/cm2 en promedio) y muy buena resistencia a la
flexion (mas de 40kg/cm2) en promedio), de aspecto muy
poroso y agradable, logrando dejar una superficie plana,
muy cémoda para transitar en ella. www.ecocreto.com.mx
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METODO CONSTRUCTIVO

Aunque el proceso de instalacion puede variar debido a
las caracteristicas propias de cada terreno u obra se
puede generalizar el método siguiente:

1. Se abre la caja y se compacta la superficie
excavada o el terreno en donde se va a instalar al
90% “proctor”. En algunos casos hay que aplicar un
geo textil al terreno ya nivelado para mejorar su
resistencia a la tension.

2. Se excavan pozos de absorcion de
1.00x1.00x1.50m (aproximadamente 1 por cada 50
m2 de superficie), dependiendo del numero de
pozos requeridos por la permeabilidad del terreno.

3. En caso de tener uniones con pavimentos
tradicionales, se aplica algun material en pelicula
que impida el paso del agua infiltrada para proteger
las bases de los pavimentos ya existentes.

4. En caso de ser necesario, se cuelan primero los
contenedores de la base. Estos pueden ser las
guarniciones o las banquetas.

5. Se aplica y nivela la base de grava o granzén
limpios sin arena, compactados mecanicamente al
805 “proctor”.

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.




-y

faw

U.M.S.N.H.

6. Se cuela la carpeta de ECOCRETO, del espesor
indicado por el proyecto.

7. Se aplica una vibro compactacion mediante placa
vibratoria.

8. Se cubre la carpeta por tres dias con una pelicula
plastica para el curado y proteccién de la superficie
del material.

9. Se cortan juntas de dilatacién con disco a 2.5 cm de
profundidad.

10.Una vez seca la carpeta se aplica con aspersor una
mano de pintura de impregnacién para dar el color
final deseado.
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DETALLE
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Imagen No.24 Muestra sistema
ecocreto, http://www.ecocreto.com.mx/index.html
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Se puede faciimente fabricar pisos de pavimento
permeable ECOCRETO usando el cemento y la piedra de
la zona donde se realiza la obra, considerando que solo se
debera hacer un sencillo analisis de laboratorio de los
materiales que se utilizaran para poder determinar la
formulacion de la mezcla a usarse.

De igual manera se pueden colar guarniciones, muros de
contencion, banquetas, andenes de carga pesada,
tanques de tormenta, etc.

Aqui se aprecian las capas tipicas que conforman un
pavimento de ecocreto:
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8. MARCO FUNCIONAL

Mostraremos las diferentes orientaciones de las viviendas
a base de graficas solares que muestran el recorrido del
sol en cada vivienda que serian cuatro prototipos distintos

En invierno es mas frio, ya que solo recibe el sol de 3 a 4
horas, en la mafana; por eso se soluciona orientando las
ventanas al este para que reciba el sol durante mas horas
(7:00 a 12:00) y asi lograr que en invierno entre mayor
cantidad de sol. En verano en esta orientacion resulta ser
muy agradable ya que nada mas recibe el sol de las 6:00 a
las 12:00.
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Grafica No. 6 solar equidistante latitud 19° 42” proyectada en ventana noreste
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U.M.S.N.H. : 65

Esta orientacion en los meses mas calidos recibe el sol de 150
las 12:00 pm a la 6:00 pm, y los espacios durante el -150

transcurso del dia se calientan y dejan de ser confortables.
Para solucionar el sobrecalentamiento de las areas, se
propone la utilizacion de vegetacion colocada con la
orientacion respectiva a la proyeccion del sol en este caso
seria el sol de los meses mas calidos (marzo, abril, mayo,
julio, agosto y septiembre). Otra opcion es colocar las
ventanas orientadas al sureste para recibir el sol solo en
las mafianas en los meses mas calurosos y en invierno
tener mas cantidad de sol posible.
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Grafica No.7 solar equidistante latitud 19° 42” proyectada en ventana sur oste.
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U.M.S.N.H. : 66

Esta orientacion es la mejor porque reciben varias horas el

sol en el invierno (7:00 am a 4:00 pm) y en verano no son N
muy calidas ya que solo reciben el sol de 6:00 am a 12:00 -150 e
pm y por tanto los espacios son muy confortables durante
el afo.
120
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Gréfica No.8 solar equidistante latitud 19° 42” proyectada en ventana sureste.

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.




farw

U.M.S.N.H. : 67

Esta orientacion es la menos confortable ya que en los
meses calurosos (marzo, abril, mayo, julio, agosto vy N

septiembre) recibe el sol durante toda la tarde (12:00 pm a ABD 150
6:00 pm) y eso produce un calor sofocante en los espacios

y en invierno la proyeccion del sol es minima, solo llega
aprox. 3 horas en la tarde y esto provoca que las areas

sean muy frias. Para solucionar el excesivo calor se deben 120
orientar las ventanas hacia el oeste para que en invierno
reciba mas sol
- E
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-30
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Grafica No.9 solar equidistante latitud 19° 42” proyectada en ventana sureste.
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ASESOR DRA ARQ:

MORTERO 13 Brocal PAVIMENTO d A B c Espesores “e”’ ANGELICA MARIA NUNEZ AGUILAR
g F Tye e p¢ g0 3" Comercial Fabricacion Tubo| Junta L

[&!Muro de Tabique 61 61.0 14.0 9.6 32 6.3 0.63 67.3
Bal6RYRALAT Tyae gq¢ 80 3" 76 762 17.0 10.8 38 7.0 0.63 83.2
. . % m_v 91 914 19.0 1.0 34 7.6 0.63 99.1

00 9y g e 107 106.7 220 127 3.8 8.9 0.63 115.6

7 i n_m wo 122 121.9 25.0 14.3 4.2 10.2 0.95 132.1

ﬁ ww W m m <mm 152 152.4 30.0 16.7 4.0 12.7 0.95 165.1

183 1829 36.0 20.0 4.7 15.2 0.95 198.1

213 2134 41.0 223 4.5 17.8 1.90 2311

244 243.8 46.0 247 43 203 1.90 264.20

Los valores de todas las columnas estan expresadas cms.




74

CORTE B-B" CORTE AA” 9.- Queda a juicio de |a residencia, el empleo de una o varias cajas tipo en un crucero, de acuerdo
con el numero y dispos
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N
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al
(39 (29 {29 {27 k20 K29 |29 |29 K22 {20 K29 {19) (v8) ) [ (28 14 SIMBOLOGIA
\\ 15 TUBERIADEP.V.CDE4"
TUBERIADEP.V.CDE 3"
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ J » —————————————
X X X X X X X X X \ X
w oy shivttmy seisimy detvtomsy Sebietmsy ooty 4 v4 A 16 TUBERIA DE P.V.C DE n"
\ \ \ \ \ \ \ " VALVULA DE SECCIONAMIENTO
ISOMETRICO TOMA f R R R (N A T e —" 77 ®
NUMERO DE CRUCERO
DATOS DE PROYECTO DOMICILIARIA TIPO [0}
¢ LONGITUD DE TRAMO EN MTS.
001000000 0 I E E I IE dihe L= 8500
NUMERO DE VIVIENDAS - 190 VIVIENDAS . .
9 cota piezometrica
DENSIDAD DE POBLACION —-—-- 4.2 HABIVIV * by . HEDIDOR « X 19 cota Mm_. terreno
POBLACION DE PROYECTO —-- 798 HAB. 0 carga disponible
DOTACION (CNA) ---rrmr 150 LTHADIA / N
GASTO MEDIO DIARIQ --revereee -8.225LLP.S. e . Y 20
CASTO MARIMO DIARIG e 11,515 L P, n _— / K 30§ (29)1(28)§ (27§ (26) ] (25) ] (24§ (23)} (22} 21) § (204 (19){ (18) | (17)§ (16
GASTO MAXIMO HORARIO ~------- 17,848 LP.S. Timace u \.nu. q
COEF. VARIACION DIARIO - 1.40 f \\ / \ 21
COEF. VARIACION HORARIO -~ 1.55 MPAL. & x
NOTAS CUADRO DE VALWLAS: - ) % L v v4 7 7 7 7 y4 ya y 4 7 7 J U
FUENTE DE ABASTECIMIENTO — RED MUNICIPAL y Y o) v Z v Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z
% \ COl (¢} CIOI
P booen 2 NJUNTO HABITACIONAL
N 1 / / " COLONIA VERDE "
DISTRIBUCION ~—rrnee GRAVEDAD A LA RED 1
CAPACIDAD DE REGULARIZACION —— NIA DIMENSION DE ZANJAS Y PLATILLAS @ - X - - X \ X - AN - - AN - AN - - 23 LIBRAMIENTO ORIENTE S/N.
POTABILIZACION -~ N/A [] ROSA DE CASTILLA.
DIAMETRO | ANCHO ALTO ESPESOR | VOLUMEN
LS — NOMINAL Bd H PLANTILLA | M3/ P \ URUAPAN, MICHOACAN.
E
Gl et aftaftslGaltofGef (o) \ FANG RGUAROTIELE
1" 0.50 0.70 0.05 0.35
S S ESPECIALES CJ-6/6
LISTA DE PIEZAS ESPECIALE " . 7 . .
1172 0.55 0.70 0.05 0.39 ESCALA: 1125
2 0.60 0.70 0.05 0.39 ACOTACION: metros
[ I e ) DETALLE DE ZANJA TIPO CAJA DE VALVULAS FECHA :
TeEoepvc oe i 3 0.60 1.00 0.07 0.60 30/08/13
€ moeves: = aplanado de cemento de 1 cm. de espesor
Q4  wnoeseccommeiroeronczaer  tpoe - ool de calle
S W - © 0.70 110 010 077 ANALISIS DE CRUCEROS ala de concreto ci2
vs. de 3/8"
No. de No. de No. de i
8" 0.75 115 0.10 0.86 Crucero PUNTO DE CONEXION Crucero Crucero uro de tabique
1 A TOMAS DOMICILIARIAS 7 3
concreto reforzado
12" 0.85 1.25 0.10 1.06 5 : bedaceria de tabique TESIS PROPUESTA :
TUBERIA e TEE REDUCIDA TUBERIA DE P.V.C. DE 70
X3 DE 3" X 3/4" TUBERIADE  valvula 3 Valvula
DELA P.V.C.DE3"  control de RD 32, Sontrol de JONATAN JACOB AYALA ORDAZ
MPAL, brazaderas puerta de 3"
CANTIDADES DE TUBERIA D]
Valvula ASESOR DRA.ARQ:
DIAMETRO Tubo P.V.C. ntrol de .
NOMINAL de 3" Compuerta de 3" ANGELICA MARIA NUNEZ AGUILAR
z_MUnm. No. de No. de HJmM»Um Wm TUBERIA DE
12" 11,832.00 MTS . . . ! P.V.C. DE3"
Crucero o8 Crucero Crucero s RD 32.5 RD 32.5 ELEVACION
9 d Jas indicad: idad
3 3,484.43 MTS TOBERTA DE P-V-C. DE S~ By ——— T de 150 {8 6 perall empleados para a construccion
.C. no.
RD 32.5 3" debera quedar centrado con la tapa de la caja.
& 457.37 MTS RD 32.5 TAPON HE! DE 3" 4 Alos contramaros so los soldara una varla perimetramonte como lo ndica el sometrico
CODO DE xuu > mm%_%w_m%w TR o e Santdos et .
> copo D ._l T oy srimn s e
UBERIA DE P.V.C. DE 3" x 45° s 'S _lnhF—l 7. Queda a Juico e Iz residencia, poner en ‘el Tondo de la caja un tybo de 50mm. ( 2)
b para Geedguar a caja en aSG hGCESANG pero Siempre qug esle desague & un pozo de visita.
3 TURERIA DE P.V.C. DE eils 8.- El piso que se detalla en este plano se construira siempre que se desplante sobre tierra
RD 32.5 3" U giro material semejante. s el {erreno. de cmentacion es tapetate ordinario, roca. alferada
0 7062 fisurada, 6 CAnsirtira [a losa Gel pisa sin pii S roca i sana se elimnara la losa
RD 32.5 fa'loca del piso, despiantandose 68 murbs directarnt
—slso

ion de'las valvulas.
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10. PROYECTO EJECUTIVO DE LA VIVIENDAD
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LIBRAMIENTO ORIENTE S/N.
ROSA DE CASTILLA.

URUAPAN, MICHOACAN.

PLANO:
PROY. ARQUITECTONICO

AR- 1/8

ESCALA: 1/125

PROTOTIPO: REY

ACOTACION: FECHA:
metros 30/08/13

TESIS PROPUESTA :

JONATAN JACOB AYALA ORDAZ

ASESOR DRA.ARQ:
ANGELICA MARIA NUNEZ AGUILAR




NOTAS GENERALES

bd

2.- LA CAPACIDAD DE CARGA DE TERRENO EY§ IGUAL TONZm2 < — 1

" < — 3
. REF. 101/2 ARMEX 12X20
3.- CONCRETO f¢=200kg/cm2, CON AGREGADD MAX. REL/2" 4 2 ARMEX 12X12

1.- ACOTACIONES EN METROS

PARA LOSAS ARMEX 15X30

CONCRETO f'c= 150kg/cm2, CON AGREGADO

T-T N
BP1-63/278 DE 3/8" DALAS Y CASTILLOS

0.70
| upisz.es 4.- MAMPOSTERIA DE TABIQUE CON V*>=5kg/fm2;MORTH

BP1-63/278

0.70 1:0.25:3.5 CEMENTO:CAL:ARENA EN VOLUME

vp-1/2.95
BP1-63/278

ACERO fy= 4200kg/cm2 PARA VARILLAS DH 2.5 Y SUR

Gl
,_.

ACERO fy= 6000kg/cm2 PARA VARILLAS No 5/32 Y No

vp-1/2.95 -T 1
BP1-63/278 .- MALLA ELECTROSOLDADA MALLATEC fy= 5000kg/cm2
70 ARMEX 12X20

vp-1/2.95 LOS REMATES DE LOS ESTRIBOS DEBERAN DE TENER
BP1-63/278

70
7

>
®

e}
—
g ——

UNA EXTENSION MAYOR O IGUAL A 10 VE(QES

vp-1/2.95

0

BP1-63/278 ._m ¢ EL DIAMETRO DEL ESTRIBO (0o 7.5cm COM MIN.)
0 -
0

L) SP1 631278 .- NO USAR ALAMBRON fy= 2530 kg/cm2
BP1-63/278

L
|
ol
L
|
o
|
|
o
|
|
o
1
|
ol

7
7

NO TRASLAPAR MAS DEL 50% DEL ACERO [PRINCIPA!
-1/2.95

BP1-63/278 EN UNA MISMA SECCION

17295 10.- SOBRE LOS MUROS SIEMPRE VA UNA TR detalle de T-1 SIMBOLOGIA

SALVO QUE SE INDIQUE OTRA COSA

BP1-63/278 11.- TODO MURO DE MAMPOSTERIA DE CARGA (ESTRUCTURAL)

0.70
codigo
| TR E— NO PODRA SER REMOVIDO A FUTURO elemen -
BP1-63/278 (anchoar
| _ _s8Pis63izis__ _J|_
|ﬁ||H\H||I_jﬁ| VP11(L15/L25 . -1fI0.632.7
0.70
_ | vp-1/2.05 DESCRIPCIO TOTA NOTA vei1(L15IL2S . -1f0.632.5
BP1-63/278 1 BP1-63/278
._.—w area malla 6x6-10-10 54.00/ Carga de disefio 1350 kgs/m2 VP11(L15/L2 . .1f0.631.8
-1/2.95 |

‘ eren per-
area de metal desplegafiol®29 0/ VPL1(L1s/L25 .1j0.630.8
. ajuste en :

capa de compresion 4.00 C A TOTAL
Bri-507278 - 4. para levantar las vig

debe agarrar por los ex
4.50/

-1/2.95 , o ¢ - s MALLA ELECTROSOLDADA
- vol. concreto premezclhdo flo= 6-6

BP1-61/254 200kg/cm2 bombeo

( TRABES ESTIMADAS §N 10X20)

2/2.72
BPI-6

_2/2.72

CONJUNTO HABITACION]
" COLONIA VERDE "
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. w 1n
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2 v xx..wﬁ&
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30/08/12
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a . B Bt R JONATAN JACOB AYAL

TESIS PROPUESTA
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11. PROYECTO EN ANIMACION
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VISTA AEREA EN PERSPECTIVA DEL CONJUNTO HABITACIONAL DEL SUR AL NORTE
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12. PRESUPUESTO

CONJUNTO HABITACIONAL "COLONIA VERDE"™

PRESUPUESTO DE URBANIZACION .

CONCEPTO U CANT P.U IMPORTE
DRENAJE Y ALCANTARILLADO
2.- CONEXION DE DRENAJE ACOLECTOR ML 980.73 §$ 192.30 188,594.38
PPAL. TUBODE 12"

3.- CONEXION DRENAJEDE 8 " ML 1,358.00 $ 105.97 143,907.26
4.- POZOS DE VISITA PZA 10.00 $ 4,303.55 43,035.50

TOTAL DRENAJE Y ALCANTARILLADO 375,537.14

AGUA POTABLE

5.- TUBERIADE P.V.C. HIDRAULICO DE 2" ML 98590 $ 72.07 71,053.81

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.
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6.- TUBERIADE P.V.C. HIDRAULICO DE 1/2"
PARA CONEXION A CASA HABITACION

7.- TUBERIADE P.V.C. HIDRAULICO DE 3"

PAVIMETACION

8.- BASE HIDRAULICA PARARECIBIR CONCRETO
(INCL. CORTE Y NIVELACION)

9.- PAVIMENTACION DE CALLE con ecocreto
10.-  GUARNICION
11.-  BANQUETAS

ELECTRIFICACION

12.- ELECTRIFICACION DE ALTAY BAJA TENSION

ML

ML

M2

M2

ML

M2

LOT

1,455.00 $ 28.90

12.00 $ 138.59

TOTAL AGUA POTABLE
700.00 $ 38.47
8,405.50 $ 189.49
2,120.79 §$ 84.33
3,363.38 §$ 128.00
TOTAL PAVIMENTACION

1.00 $ 750,000.00
TOTAL PAVIMENTACION

$ 42,049.50
$ 1,663.08
$ 114,766.39
$ 26,929.00

$1,592,758.20

$ 178,846.22

$ 430,512.64

$2,229,046.06

$ 750,000.00

$ 750,000.00

TOTAL A PAGAR

$ 3,469,349.59

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.
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U.M.S.N.H.
Obra: CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO
Lugar: URUAPAN, MICHOACAN Inicio Obra: 00-Ene-00
Ciudad: MICHOACAN Fin Obra: 00-Ene-00
PRESUPUESTO DE OBRA
Cédigo || Concepto || Unidad || Cantidad ||P Unitario || Importe ||% ||
A REY
A01 PRELIMINARES
A0101 PRELIMINARES
LT LIMPIEZA , TRAZO Y NNVELACION DE M2 96.00 $5.34 $512.64 0.02%
TERRENO
Total: PRELIMINARES $512.64 0.02%
A02 CIMENTACION
A0201 MAMPOSTERIA
PLT EXCAVACION CON AFINE DE TALUD Y M3 43.80 $141.43 $6,194.63 2.18%
FONDO
PC100 PLANCHA DE CONCRETO F"C= 100 M2 43.27 $95.34 $4,125.55 1.45%
$0.00 0.00%
EXC MAMPOSTERIA DE PIEDRA DE REGION M3 15.93 $1,072.49 $17,084.77 6.02%
REL RELLENO Y COMPACTACION M3 27.80 $126.20 $3,508.36 1.24%
PRODUCTO DE EXCAVACION
Total: CADENA DE DESPLANTE $30,913.31 10.90%
A0202 CADENA
E03.009 CADENA DE DESPLANTE DE
CONCRETO F'C=200KG/CM2 15 X 30 DE ML 54.54 $317.63 $17,323.54 6.11%

3/8"

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.

93




anm

U.M.S.N.H.
A0203 CONCRETO
COL-C COLADO DE CIMENTACION 10 CM M3 5.37 $709.73 $3,809.83 1.34%
ESPESOR
PUL-C PULIDO DE CIMENTACION M2 53.60 $11.61 $622.30 0.22%
Total: CONCRETO $4,432.13 1.56%
A03 ESTRUCTURA
A0301 MUROS
IMP-M IMPERMEABILIZA CION DESPLANTE M2 32.72 $54.31 $1,777.24 0.63%
DE MUROS
MUR MUROS M2 132.52 $75.00 $9,939.00 3.50%
Total: MUROS $11,716.24 4.13%
A0302 CASTILLOS
CAS CASTILLOS ML 46.55 $99.73 $4,642.43 1.64%
CAD-V CADENAS EN VENTANAS ML 4.50 $110.29 $496.31 0.17%
COL-ACC COLUMNAS DE ACCESO ML 4.90 $310.60 $1,521.94 0.54%
REP REPISON EN VENTANA ML 1.50 $311.69 $467.54 0.16%
Total: CASTILLOS $7,128.21 2.51%
A0303 LOSAS
CYD-LA CIMBRA Y DESCIMBRA LOSA AZOTEA M2 47.78 $28.86 $1,378.93 0.49%
HAA-LA HABILITADO Y ARMADO DE ACERO M2 47.78 $69.42 $3,316.89 1.17%
LOSA AZOTEA
VYB-LA COL DE VIGUETA Y BOVEDILLA LOSA M2 47.78 $16.24 $775.95 0.27%
AZOTEA
COL-LA COLADO LOSA AZOTEA M3 4.50 $71.71 $322.70 0.11%
HCMB-LA HABILITADO DE CIMBRA LOSA DE M2 47.78 $7.30 $348.79 0.12%
AZOTEA

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.
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S-SLF-LA SUMINISTRO SISTEMA LOSAFAST \4\% 1.00 $14,644.88 $14,644.88 5.16%
LOSA AZOTEA
HCMBM-LA HABILITADO DE CIMBRA METALICA ML 31.25 $1.73 $54.06 0.00
LOSA AZOTE
Total: LOSAS $20,842.20 7.35%
A04 ALBANILERIA
A0401 PRETIL
PRT PRETIL DE TABIQUE M2 11.53 $186.15 $2,146.31 0.76%
CHF CHAFLANES ML 40.02 $4.80 $192.10 0.07%
SPT ELABORACION DE SOPORTES DE PZA 5.00 $22.38 $111.90 0.04%
TUBERIA
APL-PRT APLANADO DE PRETIL M2 20.11 $73.49 $1,477.88 0.52%
BOQ-PRT BOQUILLAS EN PRETIL ML 44.63 $25.49 $1,137.62 0.40%
Total: PRETIL $5,065.81 1.79%
A0402 BARDAS
BRD-P BARDAS DE PATIO M2 15.76 $186.15 $2,933.72 1.03%
CAS-BRP CASTILLOS EN BARDAS DE PATIO ML 9.00 $99.73 $897.57 0.32%
Total: BARDAS $3,831.29 1.35%
A0403 BASES PARA TINACO
LOS-BT LOSA PARA BASE DE TINACO PZA 2.00 $409.93 $819.86 0.29%
MUR-BT MURO PARA BASE DE TINACO M2 3.72 $186.15 $692.48 0.24%
CAS-BT CASTILLOS PARA BASE DE TINACO ML 2.40 $99.73 $239.35 0.08%
REC-BT RECUBRIMIENTO PARA BASE DE M2 15.62 $153.92 $2,404.23 0.85%
PZ-TN TINACO 1100 LT PZA 2.00 $1,300.00 $2,600.00 0.92%
TINACO
Total: BASES PARA TINACO $6,755.92 2.38%
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A0404 FIRME PATIO DE SERVICIO Y
LAVADERO
FRM-P FIRME EN PATIO M2 7.39 $131.09 $968.76 0.34%
TPD TAPADO DE INSTALACIONES PZA 1.00 $274.12 $274.12 0.10%
CLV COLOCACION DE LAVADERO PZA 1.00 $349.68 $349.68 0.12%
SPL ELABORACION DE SOPORTE PARA PZA 1.00 $42.13 $42.13 0.01%
LAVADERO
Total: FIRME PATIO DE SERVICIO Y $1,634.69 0.58%
LAVADERO
A0405 HUELLAS DE COCHERA
CRT CORTE DE TERRENO M2 23.55 $11.00 $259.05 0.09%
CBS COLOCACION DE BASE M2 23.55 $2.54 $59.82 0.02%
HUE HUELLAS DE ACCESO M2 8.61 $87.09 $749.84 0.26%
ELR ELEVACION DE REGISTROS PZA 1.00 $137.12 $137.12 0.05%
SUM-HUE SUMINISTRO DE MATERIAL COLADO M2 8.61 $83.47 $718.68 0.25%
DE HUELLAS
SUM-ELR SUMINISTRO DE MATERIAL PZA 1.00 $234.60 $234.60 0.08%
ELEVACION DE REGI
SUM-BAS SUMINISTRO DE BASE M3 1.00 $120.00 $120.00 0.04%
Total: HUELLAS DE COCHERA $2,279.11 0.80%
. Tota:ALBANLERA 1956682 6.90%
A05 ACABADOS
A0501 APLANADOS
APL-FPR APLANADO FACHADA PRINCIPAL M2 16.37 $75.85 $1,241.66 0.44%
APL-FPO APLANADO FACHADA POSTERIOR M2 21.20 $75.85 $1,608.02 0.57%
APL-BRD APLANADO EN BARDAS M2 14.76 $75.85 $1,119.55 0.39%
APL-INT APLANADOS INTERIORES M2 16.32 $73.49 $1,199.36 0.42%

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.
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CTPJ COLOCACION DE TAPAJUNTAS \4\% 1.00 $303.38 $303.38 0.11%
BOQ-FPR BOQUILLAS FACHADA PRINCIPAL ML 17.14 $25.92 $444.27 0.16%
BOQ-FPO BOQUILLAS FACHADA POSTERIOR ML 15.60 $25.92 $404.35 0.14%
BOQ-BRD BOQUILLAS EN BARDAS ML 8.80 $25.92 $228.10 0.08%
APL-FE APLANADO EN FACHADA ESTE M2 14.33 $75.85 $1,086.93 0.38%
APL-M APLANADO DE MARQUESINA M2 0.51 $73.49 $37.48 0.01%
APL-FO APLANADO EN FACHADA OESTE M2 33.23 $75.85 $2,520.50 0.89%
APL-FL1 APLANADO EN FACHADA LATERAL 1 M2 35.75 $75.85 $2,711.64 0.96%
APL-FL2 APLANADO EN FACHADA LATERAL 2 M2 21.72 $75.85 $1,647.46 0.58%
GOT GOTEROS ML 1.95 $33.26 $64.86 0.02%
Total: APLANADOS $14,617.55 5.15%
A0502 CILINDRO
CHL-C CHULEADO DE CILINDRO PZA 1.00 $271.77 $271.77 0.10%
CIL-COR CILINDRO EN CORONA PZA 1.00 $1,073.66 $1,073.66 0.38%
Total: CILINDRO $1,345.43 0.47%
A0503 PISOS Y AZULEJOS
COL-AZB COLOCACION DE AZULEJO EN BANO \4\% 1.00 $1,318.95 $1,318.95 0.46%
COL-PIS COLOCACION DE PISO Vv 1.00 $11,036.31 $11,036.31 3.89%
COL-AZC COLOCACION DE AZULEJO EN \4\% 1.00 $400.87 $400.87 0.14%
COCINA
Total: PISOS Y AZULEJOS $12,756.13 4.50%
A0504 YESO
YES-M APLANADO DE YESO EN MUROS M2 90.56 $46.36 $4,198.36 1.48%
YES-P APLANADO DE YESO EN PLAFOND M2 41.23 $46.36 $1,911.42 0.67%
YES-B APLANADO DE YESO EN BOQUILLAS ML 31.35 $23.18 $726.69 0.26%
MAT-Y MATERIAL PARA YESO \4\% 1.00 $542.50 $542.50 0.19%
Total: YESO $7,378.98 2.60%
A0505 PINTURA
PVI PINTURA VINILICA EN INTERIORES M2 98.53 $24.00 $2,364.72 0.83%

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.
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Total:

Total:

Total:

PINTURA VINILICA EN EXTERIORES
PINTURA ESMALTE EN HERRERIA
ROTULADO DE NUMEROS OFICIALES
PINTURA VINILICA LATERAL ESTE
PINTURA VINILICA LATERAL OESTE
PINTURA VINILICA LATERAL 1
PINTURA VINILICA LATERAL 2
PINTURA VINILICA EN MURETES
PINTURA VINILICA EN BARDAS
PINTURA ESMALTE EN BANOS
PINTURA ESMALTE EN BASES
CALENTADOR

PINTURA ESMALTE EN TUBERIA HS Y
GAS

MATERIAL PREPARADO MUROS VIN
INT

PINTURA

IMPERMEABILIZACION
IMPERMEABILIZACION EN AZOTEA
(INCLUYE PRE
IMPERMEABILIZACION
ACCESORIOS

COLOCACION DE ACCESORIOS DE
CERAMICA

ACCESORIOS

BARRA EN COCINA

ELABORACION DE BARRA EN

SEHEEHEHEELEE

)

ZA

<
<

S

\A\%

36.18
12.42

1.00
14.33
33.23
33.75
21.72

1.20
14.76
14.49

1.00

1.00

98.53

57.60

1.00

1.00

$24.00
$30.00
$42.48
$24.00
$24.00
$24.00
$24.00
$24.00
$24.00
$30.00

$0.25

$80.27

$0.05

$81.90

$301.24

$569.68

$868.32
$372.60
$42.48
$343.92
$797.52
$810.00
$521.28
$28.80
$354.24
$434.70
$0.25

$80.27

$4.93

$7,024.03

$4,717.44

$4,717.44

$301.24

$301.24

$569.68

0.31%
0.13%
0.01%
0.12%
0.28%
0.29%
0.18%
0.01%
0.12%
0.15%
0.00%

0.03%

0.00%

2.48%

1.66%

1.66%

0.11%

0.11%

0.20%
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COCINA
Total: BARRA EN COCINA $569.68  0.20%
A050A PASTAS
PAS-PL PASTAS EN PLAFOND M2 41.23 $31.48 $1,297.92  0.46%
PAS-FA PASTAS EN FACHADA PRINCIPAL M2 23.71 $54.00 $1,280.34  0.45%
Total: PASTAS $2,578.26  0.91%
A06 CARPINTERIA
A0601 MARCOS
COL-MYA COLOCACION DE MARCOS DE VIV 1.00 $360.00 $360.00  0.13%
MADERA Y ANTEPEC
SUM-MAR SUMINISTRO DE MARCOS DE VIV 1.00 $783.00 $783.00  0.28%
MADERA
Total: MARCOS $1,143.00  0.46%
A0602 PUERTAS
COL-PINT COL DE PUERTAS DE INTERIOR VIV 1.00 $607.50 $607.50  0.21%
COL-PACC COLOCACION DE PUERTA DE VIV 1.00 $202.50 $202.50  0.07%
ACCESO
SUM-PINT SUMINISTRO DE PUERTA DE VIV 1.00 $922.20 $922.20  0.33%
INTERIOR
SUM-PACC SUMINISTRO DE PUERTA DE VNV 1.00 $800.40 $800.40  0.28%
ACCESO
Total: PUERTAS $2,532.60  1.03%
A0603 CHAPAS
SUM-CHPI SUMINISTRO DE CHAPAS DE ‘4% 1.00 $315.00 $315.00  0.11%

CONJUNTO HABITACIONAL BIOCLIMATICO EN URUAPAN, MICHOACAN.
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COL-CHPI COLOCACION DE CHAPAS DE VvV 1.00 $157.50 $157.50 0.06%
INTERIOR
COL-CHPA COLOCACION DE CHAPA DE ACCESO VvV 1.00 $105.00 $105.00 0.04%
SUM-CHPA SUMINISTRO DE CHAPA DE ACCESO \4\Y% 1.00 $250.00 $250.00 0.09%
Total: CHAPAS $827.50 0.29%
A0604 SILICON EN MARCOS
COL-SIL SILICON EN MARCOS DE PUERTAS VvV 1.00 $45.00 $45.00 0.02%
DE INTERIOR
SUM-SIL SUMINISTRO DE SILICON VvV 1.00 $24.00 $24.00 0.01%
Total: SILICON EN MARCOS $69.00 0.02%
A0605 COCINAS
COC-INT COCINA INTEGRAL \4\% 1.00 $12,500.00 $12,500.00 4.41%
Total: COCINAS $12,500.00 4.41%
A07 CANCELERIA
A0701 FIJO DE ACCESO
COL-FDA COLOCACION DE FIJO DE ACCESO \4\Y% 1.00 $143.19 $143.19 0.05%
SUM-FDA SUMINISTRO DE FIJO DE ACCESO VvV 1.00 $1,025.00 $1,025.00 0.36%
SYC-MOS SUMINISTRO Y COLOCACION DE \4\% 1.00 $250.00 $250.00 0.09%
MOSQUITEROS
Total: FIJO DEACCESO $1,418.19 0.50%
A0702 ALUMINIO Y CRISTALES
SYC-GAL SUMINISTRO Y COLOCACION DE \4\% 1.00 $210.00 $210.00 0.07%
GOTEROS DE AL
CAL-CRI CANCELERIA DE ALUMINIO Y VIV 1.00 $10,250.00 $10,250.00 3.61%
CRISTALES
Total: ALUMINIO Y CRISTALES $10,460.00 3.69%
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A07 CANCELERIA
A0701 FIJO DEACCESO
COL-FDA COLOCACION DE FIJO DE ACCESO \4\Y% 1.00 $143.19 $143.19 0.05%
SUM-FDA SUMINISTRO DE FIJO DE ACCESO \4\Y% 1.00 $1,025.00 $1,025.00 0.36%
SYC-MOS SUMINISTRO Y COLOCACION DE VvV 1.00 $250.00 $250.00 0.09%
MOSQUITEROS
Total: FIJO DEACCESO $1,418.19 0.50%
A0702 ALUMINIO Y CRISTALES
SYC-GAL SUMINISTRO Y COLOCACION DE \4\% 1.00 $210.00 $210.00 0.07%
GOTEROS DE AL
CAL-CRI CANCELERIA DE ALUMINIO Y \4\% 1.00 $10,250.00 $10,250.00 3.61%
CRISTALES
Total: ALUMINIO Y CRISTALES $10,460.00 3.69%
A08 INSTALACION ELECTRICA
A0801 DUCTOS
IED-C SUMINISTRO Y COL DE DUCTOS VvV 1.00 $335.10 $335.10 0.12%
CIMENTACION
IED-M SUMINISTRO Y COL DE DUCTOS VvV 1.00 $335.10 $335.10 0.12%
MUROS
IED-L SUMINISTRO Y COL DE DUCTOS VvV 1.00 $335.10 $335.10 0.12%
LOSA
IED-AC SUMINISTRO Y COL DE DUCTOS DE \4\% 1.00 $335.10 $335.10 0.12%
ACOMETIDA
MAT-DUC MATERIAL PAR DUCTOS \4\% 1.00 $94.00 $94.00 0.03%
Total: DUCTOS $1,434.40 0.51%
A0802 CABLEADO
CBL SUMINISTRO Y COL DE CABLEADO VvV 1.00 $1,507.94 $1,507.94 0.53%

ELECTRICO
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CBL-APE SY C CABLEADO ACOMETIDA, Y 1.00 $1,507.94 $1,507.94  0.53%
PRUEBA Y ENT
Total: CABLEADO $3,015.88  1.06%
A0803 ACCESORIOS
ACG-ELE SUMY COL DE ACCESORIOS vV 1.00 $2,345.69 $2,345.69  0.83%
ELECTRICOS
MAT-AE MATERIAL PARA ACCESORIOS Y 1.00 $129.38 $129.38  0.05%
ELECTRICOS
Total: ACCESORIOS $2,475.07  0.87%
A09 INSTALACION HIDROSANITARIA
A0901 TUBERIA
HST-C S Y CTUBERIA HIDROSANITARIA Vv 1.00 $736.92 $736.92  0.26%
CIMENTACION
IHST-M SY C TUBERIA HIDROSANITARIA 4% 1.00 $2,026.54 $2,026.54  0.71%
MUROS
HST-L S Y C TUBERIA HIDROSANITARIA Y 1.00 $2,579.23 $2,579.23  0.91%
LOSA
Total: TUBERIA $5,342.60  1.88%
A0902 MUEBLES
CUA-VAL CUADRO DE VALVULAS vV 1.00 $552.69 $552.69  0.19%
INS-MB INSTALACION DE MUEBLES BANO v, 1.00 $921.16 $921.16  0.32%
INS-TIN INSTALACION DE TINACO vV 1.00 $368.46 $368.46  0.13%
MUE-MB MUEBLES DE BARO v, 1.00 $2,135.85 $2,135.85  0.75%
MUE-TIN TINACO v, 1.00 $1,100.00 $1,100.00  0.39%
MUE-CAL CALENTADOR vV 1.00 $1,853.30 $1,853.30  0.65%
INS-CAL INSTALACION DE CALENTADOR Y, 1.00 $184.23 $184.23  0.06%
Total: MUEBLES $7,115.69  2.51%
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A10 INSTALACION DE GAS

A1001 RAMALEO

IGASR-M SUMY COL RAMALEO DE GAS VIV 1.00 $949.63 $949.63 0.33%

MUROS

IGASR-L SUMY COL RAMALEO DE GAS LOSA VvV 1.00 $949.63 $949.63 0.33%
Total: RAMALEO $1,899.26 0.67%

A11 LIMPIEZA

A1101 LIMPIEZA GRUESA

LIM-GR LIMPIEZA GRUESA DE OBRA VvV 1.00 $500.00 $500.00 0.18%
Total: LIMPIEZA GRUESA $500.00 0.18%

A1102 LIMPIEZA FINA

LIM-FI LIMPIEZA FINA DE OBRA \4\Y; 1.00 $300.00 $300.00 0.11%
Total: LIMPIEZA FINA $300.00 0.11%

A1103 RETIROS

RES-P RETIRO DE ESCOMBRO EN PATIO M2 14.50 $14.09 $204.31 0.07%
Total: RETIROS $204.31 0.07%

A1104 PLASTICO EN MUEBLES

SYC-PLA MB SUMY COL DE PLASTICO EN VIV 1.00 $15.75 $15.75 0.01%

MUEBLES DE BANO

Total: PLASTICO EN MUEBLES $15.75 0.01%

. TotakumPEZA 8111006 0.36%

A1105 ECOTECNOLOGIAS

CON CONTENEDORES \4\Y 1.00 $90.00 $90.00 0.03%
Total: ECOTECNOLOGIAS $90.00 0.03%

A0903 ECOTECNOLOGIAS
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MUE-CS CALENTADOR SOLAR \2\% 1.00 $7,192.00 $7,192.00 2.54%
INS-CALSOL INSTALACION DE CALENTADOR \4\% 1.00 $1,405.90 $1,405.90 0.50%

SOLAR
MUE-LLS LLAVES SECCIONADORAS \A\% 1.00 $105.00 $105.00 0.04%
INS-LLS INSTALACION DE LLAVES VvV 1.00 $52.50 $52.50 0.02%
SECCIONADORAS
MUE-RF REDUCTOR DE FLUJO \2\% 1.00 $37.50 $37.50 0.01%
Total: ECOTECNOLOGIAS $8,792.90 3.10%

A0804 ECOTECNOLOGIAS

LAM LAMPARAS \2\% 1.00 $240.00 $240.00 0.08%

Total: ECOTECNOLOGIAS $240.00 0.08%
A1206 ECOTECNOLOGIAS REUTILIZACION

DE AGUA

MUE-CS BASE PARA PASTO Vv 25.00 $150.00 $3,750.00 1.32%
PASTO PASTO M2 11.00 $120.00 $1,320.00 0.47%
PAR PARRILLA DE ACERO PZA 1.00 $950.00 $950.00 0.33%
INS-LLS REGISTRO DE CONCRETO CON FILTRO PZA 4.00 $350.00 $1,400.00 0.49%
MUE-RF TINACO 700 LT PZ 1.00 $1,100.00 $1,100.00 0.39%
CIST-N CISTERNA PZ 1.00 $14,500.00 $14,500.00 511%

ARTE ARIATE PZ 1.00 $1,450.00 $1,450.00 0.51%
CIST-N BOMBA EOLICA PZ 1.00 $1,250.00 $1,250.00 0.44%

Total: ECOTECNOLOGIAS $25,720.00 9.07%

~ Total ECOTECNOLOGIAS  $3484200 1228%
A12 JARDINERIA
A1201 RELLENOS
CTIE-P COLOCACION DE TIERRA EN PATIOS \2\% 1.00 $130.09 $130.09 0.05%
CTIE-C COLOCACION DE TIERRA EN \2\% 1.00 $227.66 $227.66 0.08%

COCHERAS
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Total: RELLENOS $357.75 0.13%
A1202 VEGETACION
SYC-PAS SUMINISTRO Y COLOCACION DE M2 12.75 $17.00 $216.75 0.08%
PASTO
SYC-ARB SUMINISTRO Y COLOCACION DE PZA 1.00 $45.00 $45.00 0.02%
ARBOLES
Total: VEGETACION $261.75 0.09%
A16 SEGURO SOCIAL
SS SEGURO SOCIAL LOTE 0.05 $213,671.32 $10,683.57 3.77%
A17 GASTOS ADMINISTRATIVOS
GA GASTOS ADMINISTRATIVOS LOTE 0.10 $224,354.89 $22,435.49 7.91%
Total: REY $283,648.61 100.00%
Total del Presupuesto sin IVA: $283,648.61

(* DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS TREINTA Y CUATRO PESOS 02/100 M.N. *)
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