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1.1 Introduccion.

El presente proyecto de ftesis se aborda el
fema de Terminal de Autobuses, que se
puede definir como el inmueble en el que
se redliza la prestacion del Servicio Publico
de Autotransportes entre distintas
localidades. En él se efectUa la salida y
llegada de autobuses para el ascenso y
descenso de pasqgjeros, y se ofrecen
servicios complementarios para cubrir las
necesidades del usuario.

Los autobuses son el medio de transporte
mds utilizado. Esto se explica por el
crecimiento de las ciudades y por el hecho
de que muchas personas la visitan, viven
fuera de ellas y tienen que frasladarse a sus
centros de frabajo en autobus, también es
ufilizado para hacer diferentes diligencias
en las diferentes partes de la ciudad.

Es importante mencionar que si bien existen
varios tipos de autobuses; como en las dreas
suburbanas y rurales que se utilizan vehiculos
pequenos principalmente para el fransporte
escolar y local, o mds grandes, los cuales
conducen pasajeros dentro de las ciudades
o0 entre poblaciones poco distantes. Existen
ofros vehiculos que se utiizan en las
carreteras que unen lugares situados a gran
distancia uno del otro. Estos Ultimos
vehiculos estdn provistos de toda clase de
comodidades, muchos de ellos fienen
instalacion de aire acondicionado.




1.2 Justificacion del Tema

Uno de los mayores problemas que cuentan
la mayoria de las ciudades en México es la
mala planeacioén, el desmedido incremento
de la poblacién, y también la carencia de
infraestructura, esto genera una serie de
problemdticas y de necesidades. Entre estas
necesidades se encuentra los espacios para
el transporte.

En el caso de la ciudad de Apatzingdn esta
cuenta actualmente con tres terminales de
autobuses, ubicadas en el primer cuadro de
la ciudad.

La Central de la Linea de Transportes
Parikhuni se encuentra en la calle Cayetano
Andrade Poniente, cuenta con una
superficie de 720m2 de patio de maniobras
lo cual hace insuficiente el espacio para el
manejo del autobUs y colocarlo en el andén
correspondiente  para el ascenso y/o
descenso de pasajeros. Al momento de
acceder el autobUs hacia el inmueble tiene
que enftrar de reversa, este llega a interferir
a la circulacién vial para hacer la maniobra
correspondiente para hacerse paso hacia
el patio de maniobras.

Por su parte la Central de la Linea de
Transportes de Occidente se ubica en la
misma manzana que la anterior central
solamente que se encuenifra paralela al
lado contrario, sobre la calle Heriberto Jara

Oriente. La superficie de la central es de
700m2.

La Cenftral Autobuses Galeana cuenta con
su acceso de los usuarios por la avenida
constitucion de 1814; y con acceso y salida
de los autobuses por la parte posterior por
una calle secundaria Dr. José Maria Coss
que corre de Norte a Sur. En esta calle
secundaria existe un conflicto vial, ya que se
encuenfra a tan solo una cuadra el
Mercado Municipal; y por ende es una
vialidad muy concurrida.

Oftro punto a mencionar es la demanda, en
el caso de las Lineas de Autobuses de
Apatzingdn cuentan en un total de 162
corridas diarias a diferentes puntos del
estado de Michoacdn: Morelia, Uruapan,
Tepalcatepec, Zamora, Los Reyes, la
Huacana y Cuatro Caminos, y también a
ciudades fuera del estado como son a la
Ciudad de México, Irapuato, Ledn vy
Aguascalientes; con un horario corrido
desde las 4am hasta la Tam.

Para la densidad de poblacidén de 123,649
habitantes, debe de contar con una
Terminal acorde a los requerimientos de los
usuarios y normativo en base a las normas
de SEDESOL.
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1.3 Objetivos

Objetivo General

Diseno Terminal de Autobuses para la
ciudad de Apatzingdn, Michoacdn, idéneo
para safisfacer las necesidades de los
usuarios del fransporte que permita
conecfar a los usuarios con ofras
poblaciones

Objetivos Especificos

Organizar los espacios requeridos para buen
funcionamiento de la terminal.

Lograr una propuesta arquitecténica que
logre integrarse al contexto urbano de la
ciudad.

Proponer un espacio adecuado que
permita la centralizacién y ordenamiento
del servicio.




1.4 Metodologia.

Para la siguiente proyecto se utilizd la
técnica documental y de campo. Lo cual
se consultd libros, tesis, revistas para
conocer acerca del tema a tratar, en
cuanto a la investigacidn de campo se
realizé en el lugar en donde se propone
hacer el proyecto, se realizaron visitas,
encuestas de las cuales se sacaron datos
estadisticos importantes para el desarrollo
del presente frabajo y contar con esos
estudios con el objeto de conocer el
problema del tema. E cual estd
estructurado en siete capitulos, son los
siguientes:

Capitulo 1.

Se identifica y se define cual es el problema,
las causas, los alcances y limitaciones.

Capitulo Il

Se analizardn los diversos factores que serdn
de apoyo para buscar la mejor posible
solucidn al problema, para lo cual se
estudiard los antecedentes histdricos, el
crecimiento  demogrdfico, los  datos
econdmicos, sociales y culturales; asi como
la definicion del tema, antecedentes y
andlisis de las analogias de 3 edificios.

Capitulo .

Se estudia la localizacién de la ciudad,
como también los factores climdticos que
define las condiciones generales de
extensién de la zona.

Capitulo IV.

Se estudiard mds a fondo la ciudad, cual es
el equipamiento urbano con el que cuenta,
asi también como el andlisis de donde se
localizard la mejor ubicacidon para el
proyecto.

Capitulo V.

Se propondrdn los sistemas constructivos
para el proyecto, asi como los materiales.

Capitulo VL.

Se examinardn a detalle cémo funciona el
edificio, como también las actividades,
necesidades de los usuarios; dando asi un
resultado de las medidas de los espacios a
proyectar.

Capitulo VII.

Se readliza a propuesta de diseno
arquitecténico ha respuesta  de la
problemdtica que se presenta. Presentando
un proyecto ejecutivo.
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2.1 Apatzingdn de la
Constitucion.

Resena Historica de
Apatzingan.

En la época prehispdnica, en este lugar se
asentd una tribu de procedencia ndhuatl,
pues era esta la lengua que se hablaba.
Esta tribu, asentada dentro de los dominios
territoriales del seforio unificado por
Purépechas, fue conquistada y sometida
por los Tarascos a los que estaban obligados
entregarles tributo.

Después de la llegada de los espanoles, se
considera que se dio la fundacion de
Apatzingdn y ocurrié en el ano de 1617.
Anos mds tarde, en el periodo de lucha por
la independencia, en el lugar, promulgd
Don José Maria Morelos y Pavdn, el 22 de
octubre de 1814, la primera Constitucion
Politica de México.

El pueblo de Apatzingdn, fue elevado a
municipio con cabecera municipal de
Apatzingdn de la Constitucion, por la Ley
Territorial del 10 de diciembre de 1831. El
Congreso del Estado, en reconocimiento al
hecho histérico ocurrido el ano de 1814, le
otorgd el 16 de febrero de 1859 el rango de
titulo de Villa de la Constitucién.

Finalmente, por medio de un nuevo
decreto, expedido el 21 de abril de 1883, se
le dio la categoria de ciudad'.

DECRETO
CONSTITUCIONAL
LA LIRERTAD
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I Gobierno de Apatzingdn. (2011). Consultada el 3 de
septiembre 2011 en www.apatzingdn.gob.mx
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ARo 2005 2010 2015 2020 2025 2030
#
Habitantes 119,078 123,649 127,158 131,198 135,238 139,278

Tabla 2. Crecimiento Estimado para 2030

Crecimiento Demogrdfico

En el Municipio de Apatzingdn en 1990, la
poblacién representaba el 3.23% del total
del Estado.

En 1995, se tiene una poblacidon de 114,837
habitantes, su tasa de crecimiento es del
2.75% anual y la densidad de poblacion es
de 70 habitantes por kilbmetro cuadrado. El
nUmero de hombres es relativamente mayor
al de mujeres. Para el ano de 1994, se
dieron 3,869 nacimientos y 586 defunciones.

Para el afno 2000 el municipio contaba con
117,940 habitantes y de acuerdo al Conteo
de Poblacién vy Vivienda del 2005 el
municipio conté con un total de 119,078
habitantes.

En el 2010 cuenta con 123,649 habitantes,
de los cuales 60,907 son hombres y 62,742
son mujeres.2

Poblacion a Servir.

La cobertura de la obra serd estatal, por lo
que es necesario considerar el crecimiento
de poblacién del municipio; para un corto,
mediano y largo plazo. A continuacién de
acuerdo al porcentaje de crecimiento del
censo del 2010, se generd un estimado
hasta el ano 2030.

2INEGI. (2013). Consultada el 12 de septiembre del 2012.
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.asp
xge=16

e
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Datos Econdmicos de la
Poblacion

Principales Actividades Econdmicas.
La agricultura.

Destaca la actividad agricola, sobresalen
por su importancia los productos como
frutas, hortalizas, granos y semillas.

Ganaderia

Su mayor importancia es la existencia de
ganado bovino, caprino 'y caballar
principalmente.

Industria

Las principales industrias del municipio son
las  fdbricas de alimentos, forrgjes,
aserraderos, curtidores de piel, planta
industrial de limén (PIVE) y la industria
INSGRIB, S.A. Cuenta con un parque
industrial de 40,000 m2.

Comercio

Apatzingdn es autosuficiente de productos
bdsicos. Destaca la comercializacién de
productos como las frutas, abarrotes vy
hortalizas.

Servicios

En la cabecera municipal cuenta con
hoteles, moteles, bungalows, alimentacién,
cenfros nocfurnos, agencia de vigjes,
transporte turistico y asistencia profesional.3

IM5 - Ganado bovino

3 Gobierno de Apatzingdn [2013]Consultada 3 de
septiembre 2011- www.apatzingdn.gob.mx




La poblacion econdmicamente activa en la
localidad de Apatzingdn es de 44,353
personas (35.87% de la poblacién total), y se
reparten por sectores de la siguiente forma:4

Sector Primario:
Agricultura, Explotacion forestal, Ganaderia,
Mineria, Pesca...

Sector Secundario:
Construccién, Electricidad, gas y agua,
Industria Manufacturera...

Sector Terciario:
Comercio, Servicios, Transportes

4INEGI [2013] México en Cifras. Consultada el 5 de
septiembre de 2012
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.asp
xee=16

Sector P.E.A. % Poblacion
Primario 5,580 12.58%
Secundario 8,871 20.00%
Terciario 29,889 67.42%
TOTAL 44,353 100.00%

Poblacion Economicamente
Activa - Localidad

67%

13%

»

W Primario

20%  Secundario

Terciario

Grdfica2 - Poblacion Econdmicamente Activa 2013
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Aspecto Social y Cultural.

Turismo

De sus atfractivos turisticos, destaca la casa
de la constitucion, ademds de contar con
balnearios importantes como el de
Chandio, La Majada, La Nopalera, El Motel
de Rio Grande, ademds la comunidad de
Acahuato tiene su atractivo: su mistica
religiosa, su Basilica, huertas frutales.

Fiestas, Danzas y Tradiciones:

18 al 25 de octubre. Para conmemorar la
promulgacion de la Constitucién de
Apatzingdn y Feria Ganadera, Industrial,
Agricola, Artesanal, y el tfradicional desfile.5

2 de febrero. Fiesta de la virgen de la
Candelaria en la localidad de Acahuato.

13 de mayo. Fiesta de la virgen de Fatima.

5 Gobierno de Apatzingdn [2013] Monografia de
Apatzingdn. Consultada 3 de septiembre 2011en
www.apatzingdn.gob.mx

T

IMé - Casa de la Constitucion, Apatzingan, Mich.




2.2 Tipologia:
Definicion del Tema

Para ahondar mds en el tema definiremos lo
gue se considera terminal de autobuses de
pasajeros:

“El inmueble en el que se readliza la
prestacion de un servicio publico de
autotransportes  federal, entre distintas
localidades, en él se efectia la salida y
llegada de autobuses de ascenso vy
descenso de pasqgjeros, y se ofrecen
servicios complementarios para cubrir las
necesidades del publico usuario.”

De acuerdo Las terminales se
clasifican en provisionales y definitivas vy
deberdn contar con el visto bueno de las
autoridades municipales; su funcién bdsica
es el transporte de personas y carga menor
en forma complementaria, para lo cual
debe contar con lo minimo: las provisionales
con sala de espera, taquilla, sanitarios
publicos, andén de ascenso y descenso de
pasgjeros y patio de maniobras; y su
periodo operativo no excederd de 2 aios.

Las terminales definitivas deberdn contar
ademds de lo senalado con la temporal;
con entrega y recepcién de equipagijes,
locales comerciales, restaurante,
administracién, caseta de control, cajones
de abordaje, estacionamiento  para
aufobuses de guardia, estacionamiento

para autobuses de guardia, paradero de
autobuses urbano y taxis, plaza de acceso y
drea verdes".6

Terminal:

7. Conjunto de instalaciones que
constituyen uno de los extremos de una
linea de transporte. El aumento del trdfico
aéreo aconseja construir una nueva
terminal en el aeropuerto. La terminal de
autobuses.”

6 Sedesol [1995] Sistema Normativo de Equipamiento
Urbano Tomo IV Comunicaciones y Transporte. México: 76-
77

’ Diccionario de la Real Academia Espanola [2006] Real
Academia Espanola. México: Libros del Rincén. p1348
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Antecedentes Historicos de
Terminales de Autobuses.

México

Los antecedentes mds antiguos de las
terminales en México, tienen su origen en los
“Techiloayan” de los antiguos mexicas, que
en espanol quiere decir “lugar donde se
aguarda”. Estas estaciones estaban situadas
a lo largo de los caminos y en fila se
alojaban los mensajeros. Hombres
perfectamente adiestrados para la carrera
y conocer todo el camino y senderos del
pais.

Al efectuarse la conquista de los espanoles
se infroduce en la Nueva Espana el uso del
mulo y el caballo, iniciando con esto, la
arriaria que tan importante papel habia de
desempenar la aparicion de las carretas
firadas por bueyes para transportar la
mercancia, la cual no se generalizd de
inmediato debido al mal estado del
camino.

En 1810 a 1819 a pesar de la Independencia
por la cual pasaba el pais, el camino
México-Veracruz registraba un frdnsito de
vigjeros considerables. Fue establecida la
primera linea de diligencia por Don Juan
Escalddén, mds tarde por Zaratuza extendid
a todos los centros poblados de México.

En 1873 el advenimiento del ferrocarril hizo
abandonar los caminos feniendo una
concepcion mds concreta de lo que en
vigor debian ser modernas terminales y
paraderos de servicios publicos.

A cada uno de los edificios por los que
pasaba o llegaba el ferrocarril estaban
dotados de salas de esperas, sanitarios,
oficinas, teléfonos, restaurantes, etc. Lo
mismo sucedid con las diligencias que
vienen a formar el principio o primer
antecedente mds especifico de lo que es
una cenfral camionera.

En el ano de 1925 ya pasada la Revolucién
Mexicana se inicia bajo auspicio del
gobierno de general Plutarco Elias Calles, en
el periodo de construccidn de servicios
carreteros; en esta época el gobierno
federal dio el permiso a concesionarios
individuales con la finalidad de combatir
desde ese momento tendencias
monopolistas.

En 1935 el gobierno cred la Comisidén
Nacional de Caminos, en esa época, el
gobierno concesiond a los particulares las
primeras rutas. El surgimiento de las lineas de
transporte  exigié¢ la construccién de
estaciones; se escogieron lugares situados
en los centros mismos de las ciudades vy
poblaciones servidas.

El gobierno de Jalisco fue el primero que
intfenté dar solucién prdctica a este




problema. En 1953 se concibid la idea de
construir en un lugar conveniente de
Guadalajara  una tferminal central de
fransporte de pasajeros.

El 14 de enero de 1967 por acuerdo de la
Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, fue ordenada la construccién
de terminales centrales de autobuses de 41
poblaciones, capitales de estados y otras
ciudades importantes. Y con esto surge la
necesidad de establecer centrales en
puntos estratégicos de México.
Actualmente se ha avanzado bastante en
cuanto a terminales. Hasta 2012, México
confaba con un total de 122 terminales
centrales.®

8]Figueroa Alvarado Gloria Belén [2008] Tesis el Ferrocarril y
la Modernizacion urbano arquitecténica, México: UMSNH



Casos Andlogos
Infroduccién

Es conocido el decir popular que nada
nace de la nada, en el sentido de que los
temas que trata la arquitectura son fratados
de diferenfe manera en las diferentes
sociedades. El tfema que ahora nos ocupa,
ferminal de autobuses y en el mundo
globalizado en el que vivimos, nos obliga a
preguntarnos 3Como realiza X & Y sus
funciones en la terminale, squé materiales
utilizan, scudles son  sus  sistemas
constructivos, scudles son sus tendencias
arquitecténicas, 3qué espacios contempla
sU programa arquitecténico, los tipos de
instalaciones ocupadas?

Considero que el objetivo mds importante
de analizar los ejemplos andlogos es
conocer como ofros proyectistas en otros
proyectos del mismo tema en desarrollo,
han solucionado la parte de diseno, la parte
funcional, la parte estructural y constructiva,
para fratar de guiarnos con esos ejemplos
para aportar en nuestro proyecto algo
diferente, mejorado, nuevo.

De izquierda a Derecha: IM8 - Fachada Central Acdmbaro. IM9 - Andén Central Acdmbaro. IM10 — Mezzanine Terminal de
Autobuses de Pasajeros de Oriente. IM11- Perspectiva Terminal de Autobuses de Pasajeros de Oriente. IM12 - Andén|
erminal Autobuses Morelia. IM13 - Fachada Terminal Autobuses Morelia.
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Central Autobuses Acambaro.
Poblacién Total 109,030 hab. (2010)

La terminal de autobuses de Acdmbaro es
el principal nodo de fransporte de personas
en el sureste del estado de Guanagjuato.
Ofrece conexiones terrestres con mds de 50
destinos en los estados de México,
Guanajuato, Michoacdn, Querétaro y la
Ciudad de México ademds de ofrecer
opciones de transporte con prdcticamente
todas las localidades en el Municipio de
Acdmbaro.

En la terminal pueden encontrarse todos los
servicios bdsicos para los pasajeros como
son, comida rdpida, servicios sanitarios,
telefonia ademds de existir en sus
alrededores opciones de compras vy
alojamiento.

Se colocé la primera piedra el 20 de abril de
1985. Fue inaugurada oficialmente el 15 de
octubre de 1987.

Especificaciones de la terminal:

Superficie total de la terminal:
11,200m?

NUmero de andenes: 14

Espacios de aparcamiento de
autobuses: 20

Servicio de Estacionamiento:

30 vehiculos

NUmero de taquillas: 4

NUmero de locales comerciales: 5
Salas de espera: 1
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IM14 - Croquis Terminal de Autobuses de Acambaro Gto.

terminal de autobuses de apatzingdn @)
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Terminal de Autobuses Morelia
(TAM)

Poblacién Total 729,279 hab. (2010)

El proceso de construccién fue el 3 de abril
del 2000 al 30 de septiembre del 2001. La
superficie total construida es de 14,500m2,
en un predio de 90,000.00m2 con reservas
para el incremento en el servicio durante los
préximos anos.

Con ella se logrard beneficiar a un millén de
personas en el Estado.

Las vias de acceso son las carreteras
Morelia-Guadalajara y Morelia-Salamanca.

Cuenta con un edificio de primera de
3,664.09m2 que comprende taquillos,
servicios generales, ambulatorio y sala de
espera. Un Edificio de Servicios Regulares y
el Edificio de Alimentadores, suman una
superficie de construccidén de mds de
3900m? y contfiene taquillas, servicios de
oficinas y ambulatorios.

Los andenes cubiertos y patios de
maniobras comprenden por su parte cerca
de 37,000m2. Las vialidades infterncs,
estacionamiento (220 autos), accesos vy
salidas de vehiculos particulares, taxis y
urbanos.

Cuenta con tres pozos de absorcidon para
recuperar las aguas pluviales y una planta
de tratamiento de aguas residuales.

El edificio de lujo y turismo, cuenta con
puertas de ingreso automdticas, circuito
cerrado de television en ambulatorios y
salas  de espera, servicios  sanitarios
automatizados, detectores de humo,
sistema avanzado de voz, datos y sonido?.

° Arg. Pimentel Ortiz Carlos A. [2012]. Nueva Terminal de
Morelia. adhoc Magazine. México: Grupo Adhoc S.A. de
C.V., 44-49
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Terminal de Autobuses de
Pasajeros de Oriente (TAPO)

La Terminal de Autobuses de Pasajeros de
Oriente, es una de las principales ferminales
de autobuses de la Ciudad de México, con
llegadas y salidas a la regidon sureste del pais
y del Golfo de México.

Antes de que la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes agrupara las
cuatro terminales de autobuses de la
ciudad de México, existian 127 terminales
dispersas, reducidas a cuatro, la terminal
Poniente, la terminal del Norte, la terminal
del Sur y la terminal de Oriente. Esta terminal
una de las veinte terminales de autobuses
mds grandes del mundo. El proyecto fue
encabezado por el arquitecto Juan José
Diaz Infante, inaugurada el dia 21 de
noviembre de 1978 por el entonces
presidente José Lopez Portillo, iniciando
operaciones el 9 de mayo de 1979.

Una de las caracteristicas mds destacadas
de la Terminal, una especie de logo
arquitecténico es su cupula, un poco mdAs
grande gque la de la Basilica de San Pedro,
en Roma.

La cUpula de 60 metros de didmetro remata
en una lintemilla del orden de 18 metros de
didmetro debido a que todas las trabes
curvas no pueden concurrir fisicamente a
un punto y terminan en un anillo de

compresion. Esta linternilla es una estructura
de acero recubierta con 16 gagjos
meridionales de fibra de vidrio que se cierra
con un casguete mds pequeno de 5.50
metros de didmetro de color rojo, simbolo
de la terminal. Debajo de la cUpula se pude
decir que no hay frontera entre el interior y
el exterior por la introduccién de la luz
natural.10

Especificaciones de la terminal:

e NUmero de andenes: 71 para salidas
y 102 para llegadas
e FEspacios de aparcamiento de

autobuses:

e Superficie total de la terminal:
8.86ha.

e Servicio de Estacionamiento: 150
vehiculos

e NuUmero de taquillas: Aprox. 56
¢ NUmero de locales comerciales: 29
o Salas de espera: 9

10 Terminal de Autobuses de Pasajeros de Oriente [2009].
Consultado el 23 de octubre de 2012 en
www.autobusesmexico.com/estaciones-mexico-df/tapo
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Comparativa de Programas

° 4 L]
Arquitectonicos
Espacios TAA TAM TAPO Nec. N
Propuesta 3 ec.
P Espacios TAA TAM TAPO Propuesta

Acceso Linea de Autobus
Plaza Acceso Estacionamiento ,
Paradero v v v Personal
Urbanos Recepcidon v v v
Paradero Taxis v v v v Sala de Espera v v v
Edificio Area Secretarial v v v
Vestibulo Grall. v v v v Administracion v v v
Taquillas v v v v Contabilidad v v v
Guarda v v Caja v v v
equipaje L
Sala de Espera ; v v v SOnITerIOS (Hy M) v v v
Locales v v v v Archivo v v v

Cocineta v v v
Restaurante v v v
Soritaros , , L, L, Sala de Juntas v v v

anitarios L

M) itarios (Hy Medicina v v
Teléfono v v v v zﬁ‘\,ﬁ ?;:/o
Publico
Area Abordaje v Personal v v v
Andén v v v v Control Acceso v v
Caseta Control v v v v Banos, Vestidores v v v v
Patio v v v v Lavado Autobus v v v v
Maniobras Almacén
Estacionamient v v v v Herramientas v v v v
o AutobuUs .

Oficina Jefe Taller v v v v
Operador Taller Mecdnico
Dormitorios \ v v Area Combustibles v
Sala de Estar v v v Bodega

A v v v

Bongs, Cu,or’rg de v v v
Vestidores Maquinas

Subestacion

Eléctrica v v v

Cisterna v v v v

abla 4 - Comparativa de los Espacios de 3 Terminales de Autobuses
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FISICO-GEOGRAFICO

Localizacion geogrdfica
Macrolocalizacion
Microlocalizacién
Coordenadas

Aspectos fisicos
Hidrografia
Orografia

Aspectos climdticos
Clima
Temperatura
Precipitacién pluvial
Humedad
Vientos dominantes
Asoleamientos

Conclusién aplicativa
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3.1 Localizacién Geogrdfica.
Macrolocalizacién

El estado de Michoacdn se localiza en la
parte Centro Occidente de la Republica
Mexicana, sobre la costa meridional del
Océano Pacifico, entre los 17° 54' 34" y 20°
23" 37" de latitud Norte y los 100° 03’ 23" y
103° 44’ 09" de longitud Oeste.

El estado de Michoacdn cubre una
extensién de 5,986,400 hectdreas (59,864
km2) que representa alrededor del 3% de la
superficie total del territorio nacional, con un
litoral que se extiende a lo largo de 210.5 km
sobre el Océano Pacifico.

Microlocalizacion

El municipio de Apatzingdn se localiza al
sureste del estado. Limita al norte con
Tancitaro, al este con Pardcuaro y la
Huacana, al sur con Tumbiscatio, y al oeste
con Aguililla y Buenavista. Su distancia a la
capital del Estado es de 200km
aproximadamente.

Coordenadas

La localidad de Apatzingdn se ubica en las
coordenadas de 19° 05’ 00" de latitud norte
y 102° 21" 00" de longitud oeste, a una
altura de 300 metros sobre el nivel del mar.




IM20 - Macrolocalizacién y Microlocalizacion geogrdfica de Apatzingan de la Constitucion.
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3.2 Aspectos Fisicos
Hidrografia

Su hidrografia la conforman los rios El
Tesorero, La Caballada, Apatzingdn vy
Tepalcatepec; los lagos de Chandio, La
Mcjada, Huarandicho y Tancitaro; y los
manantiales Apatzingdn, Afimapa y las
Delicias principalmente.

Orografia

Su relieve lo conforman la Sierra Madre del
Sur, la depresidn del Tepalcatepec vy la sierra
de Acahuato con los cerros de San Miguel,
San Juan, La Majada, El Cantén y La
Angostura.ll

" Municipio Apatzingdn [2013] Visitada el 12 de octubre de
2012 en http://www.apatzingan.gob.mx/ley/monografia.pdf




3.3 Aspectos Climaticos

Clima
Temperatura

El clima de esta region es Tropical seco con o
lluvias en verano (Aw). La temperatura méaxima es de 40.0 °C, la

media anual es de 26.3 °C, y registrando
una minima de 20.1 °C'2,

45.0
40.0
35.0

30.0 -7@__- —
25.0 - — =4==Temperatura Minima
20.0 '7‘/ *‘—.N —8—Temperatura Media

15.0 Temperatura Méxima
10.0

5.0 Grafica 3 - Temperatura Anual

0.0 T T T T T T T T T T T 1
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

|Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic|

Max. | 323 338 364 394 400 378 347 341 337 341 340 329
Med. | 247 260 284 307 327 316 292 285 282 282 273 257
Min | 171 181 203 224 254 255 236 229 227 222 207 185

Tabla 5 - Temperatura méaxima, media y minima anual en Apatzingan.

12INEGI [2012] Servicio Meteorolégico Nacional. Visitada el
15 de septiembre de 2012 en
http://smn.cna.gob.mx/index.php2option=com_content&yv
iew=article&id=42&Itemid=75



Precipitacién Pluvial

El municipio registra una precipitacion
pluvial de 808.7mm al afo'3.

200

Humedad.

La evaporacion normal registrada es de
2,281.4 anual.

180

160

140
120 4

100
80 /

0 /

40

2 - /
o\.r.a/‘. : : : : \‘

Ene Feb Mar Abr May Jun

13INEGI [2012] Servicio Meteoroldgico Nacional. Visitada el
15 de septiembre de 2012 en
http://smn.cna.gob.mx/index.php2option=com_content&v
iew=article&id=42&Itemid=75
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Jul

Ago Sep Oct Nov Dic

Grdfica 4 - Precipitacion Pluvial Anual.
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Vientos Dominantes.

Los vientos dominantes de Apatzingdn
vienen del Sureste y llegan alcanzar una
velocidad variable desde 2 km/h entre
14.5km/h.14

1 INEGI [2012] Servicio Meteoroldgico Nacional. Visitada el
15 de septiembre de 2012 en
http://smn.cna.gob.mx/index.php2option=com_content&v
iew=article&id=42&Itemid=75

Soleamiento

El comportamiento del Sol registra su salida
en verano antes de las 6a.m. y se esconde
después de las 8p.m. mientras que en
invierno alas 7a.m. y alas 7p.m.

W

IM21 - Vientos dominantes y asoleamiento en el Terreno Propuesto '
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LO URBANO

Plano Apatzingdn
Infraestructura
Vialidades
Comunicaciones y Transportes
Linea de Transportes
Terreno

Propuesta 1

Propuesta 2

Propuesta 3




4.1 Plano de Apatzingdn

Programa de Desarrollo
Urbano de Apatzingdn
2005 -2010

Mancha Urbana Actual
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4.2 Infraestructura
Apatzingdn

El Conteo de Poblacién y Vivienda 2010
realizado por el INEGI nos da los siguientes
datos:

Demografia

El municipio registré 123,649 habitantes, el
cual representa el 2.83% de la poblacion
fotal del estado y se concentra en 74
localidades. Las mds pobladas son
Apatzingdn con 80%, Cenobio Moreno con
2.11%, Loma de los Hoyos con 1.11%, San
Juan de los Platanos con el 1.03% y Presa
del Rosario con el 0.93%.

Vivienda

Se registraron en el municipio de Apatzingdn
30,114 viviendas particulares habitadas de
las cuales:

Agua Potable. El 80% cuenta con
agua enfubada

Drenagje. El 90% con drenaje

Electrificacion. El 70% con energia
eléctrica
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4.3 Vialidades.

Al municipio lo comunica la Carretera
Federal No. 14 Morelia-Patzcuaro-Uruapan,
Federal No. 120 Carretera Libre Apatzingdn-
Tepalcatepec y la Carretera Libre
Apatzingdn-Aguililla.

El Municipio cuenta con 383.60 km de
carreteras, Pavimentadas 68.17km,
terracerias 107.04, veredas 5.40km, brechas
186.87km y calles 16km.

Vialidades Regionales

Carretera Apatzingdn — Cuatro Caminos
Carretera Apatzingdn - Tepalcatepec
Carretera Apatzingdn - Aguililla
Vialidades Primarias

Av. 22 de Octubre

Av. Francisco I. Madero

Av. 5 de Mayo

Vialidades Secundarias

Av. Constituciéon de 1814

Av. José Maria Morelos

Av. Ldzaro Cardenas

4.4 Comunicaciones y

Transportes.

El municipio cuenta con ftres terminales de
autobuses, camiones de servicio urbano vy
suburbano, taxis, transportes de cargas, y un
aeropuerto.

También cuenta con servicio de telefonia
domiciliaria, casetas publicas, cobertura de
telefonia celular correo y telégrafos. Existen
3 estaciones de radio locales, senal de
internet, servicio de televisién satelital y por

cable.
Hospital

=
Escuela A
=

Terminalde  [iEel
Autobuses

Parque

Gasolinera

Restaurant

.

Biblioteca

Museo

Presidencia

Catedral

Mirador

LEF R

Mercado
Unidad Deportiva

Hotel

Ha®
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4.5 Lineas de Transportes.

Atendiendo a la forma de operacién y al
tipo de vehiculos cuyas caracteristicas vy
especificaciones técnicas se determinardn
en la norma correspondiente, el
autotransporte federal de pasajeros se
clasifica en los siguientes servicios:

e De lujo;

e Ejecutivo;

e De primeraq;
e Econdmico;

De acuerdo a esta clasificacion, también se
organizaron las diferentes lineas que dan
servicio quedando de la siguiente manera:

De Lujo.
ETN
Ejecutivo.
Omnibus de México
Primera Plus
De Primera
Parhikuni

Autovias

Econdmico.
Purhépechas

Rumbos Michoacanos

———
Cmndbas de Méaico

(SRS T ——

==y

'L:Lfm’ﬂ mdiy Comoda

Primera Pius

=N

Purhépechas

Nkeius

IM24 - Logotipos de las Empresas que prestan
servicios de Autotransporte en A d




A continuacidon se muestra los horarios de las
corridas de salidas y llegadas de las lineas
de autobuses:

SALIDAS
Linea de Autobus 6 6 6 6 6 6 6 6 co9Q 9 9 9 9 9 9 Q9 Q9 Q Q © 9 9O O -
SO 6 &6 6 6 6 o S O 60 2 e 2  Q o Q o 9 9 o Q 9O Q =
S -~ d & ¥ b ¥ N ©a 2 - @ © ¥ v 0~ 0> g 8 J o
ETN 1 1 3 1 6
Omnibus de
, . 1 1 2
México
Primera Plus 2 1 1 1 2 2 1 10
Parhkhuni ] 1T 12 2 2 31 2 1 3 2 2 1 3 4 3 ] 38
Autovias 1 1 1 1 1 1 1 1T 2 1 11
Purhépechas 1 2 4 6 4 65 6 4 6 3 6 5 5 4 4 5 3 1 80
_Rumbos ] 12 12 1 2 112 ] 15
Michoacanos
Co— o O ™ o o o — .
TOTAL N m 0o L 2 DL O 0o 0N T 0O N O ™ 162
LLEGADAS
Linea de AutobuUs 4
88989889898 88888888888 8888888 <
S~ N » ¥ B v N ool d 230 0r0>0 3883 O
ETN 1 1 T 1 1 5
Omnibus de
L. ] 1 2
México
Primera Plus 2 1 1 1 1 1 2 1 10
Parhkhuni T 2 1 1 11 1 2132 3 2 4 2 2 3 2 2 2 1 21 42
Autovias 1T 1 2 1 ] ] 1 2 ] 11
Purhépechas 1 2 4 6 4 65 6 4 6 3 6 5 5 4 4 5 3 1 80
_Rumbos ] 12 12 1 2 112 ] 15
Michoacanos
— o o o o o o~ .
TOTAL N N OO N ™M o - (o0} - v =2 oo =Z o =Z o o =Z v ~ o T o 162

= ——l
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4.6 Terreno Andlisis

Propuesta 1

Cedula de Informacién Bdsica del proyecto 1/3

Hento Jousé Tefolla Cabalisro

- ),

Domicilio: Calle Viiata s/n, carretera Apatzingdn-Tepalcatepec

Area del Terreno: | Régimen de propiedad
50,000m?2 | Donacién: municipio y Estado
Servicios con que cuenta: | Agua potable D
Teléfono: [ | Pavimentacién O

Alcantarillado

Rec. de basura

O




Uso de Suelo Autorizado: Agricola

Ubicacién: Apatzingdn de la Constitucion

Foto 1

Foto 3

Colonia:
Fracc. Mixto Cumbres de las Delicias

Tipo de Predio:

Foto 2

Foto 4

Municipio:
Apatzingdn

Pendiente Topogrdfica:

Agricola 5% al 20%
Electricidad Alumbrado PUblico. D
Transporte PUblico Cable o Internet 1

T
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Propuesta 2

Cedula de Informacién Bdsica del proyecto 2/3

Domicilio: Av. Corregidora

Area del Terreno: Régimen de propiedad

40,000m2 | Privado
Servicios con que cuenta: | Agua potable . Alcantarillado .
Teléfono: . | Pavimentacion . Rec. de basura .




Uso de Suelo Autorizado: Agricola

Ubicacién: Apatzingdn de la Constitucion

Foto 1

Foto 3

Colonia:

El Tarepe

Tipo de Predio:
Agricola
Electricidad
Transporte PUblico

Foto 2

Foto 4

Municipio:

Apatzingdn

Pendiente Topogrdfica:
2% al 5%

Alumbrado PUblico. D
Cable o Internet 1
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| Propuesta 3

Cedula de Informacién Bdsica del proyecto 3/3

Domicilio: Av. Corregidora

Area del Terreno: Régimen de propiedad

37,300m2 | Privado
Servicios con que cuenta: | Agua potable . Alcantarillado .
Teléfono: . | Pavimentacion . Rec. de basura .




Uso de Suelo Autorizado: Agricola

Ubicacién: Apatzingdn de la Constitucion

Foto 1

Foto 2

Foto 3

Colonia:
Rafael Sdnchez Tapia
Tipo de Predio:

Foto 4

Municipio:
Apatzingdn

Pendiente Topogrdfica:

Agricola 2% al 10%
Electricidad O Alumbrado Publico.  [7]
Transporte PUblico [ ] Cable o Internet ]
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TECNICO NORMATIVO

Estudio Mecdnica de Suelos

Sistemas Constructivos Propuestos
Cimentacion

Normativa
Reglamento de construccion para el D.F.
Reglamento de construccidn para una terminal
en una region para clima cdlido
Normatividad Secretaria de Comunicaciones y Transportes
Normatividad Sedesol
Recomendaciones de Accesibilidad para Discapacitados.
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5.1 Estudio de Mecdnica de

Suelos

Conforme a lo investigado en el Plan de
Desarrollo  Urbano de la Ciudad de
Apatzingdn, se obtuvo los datos con las
caracteristicas del suelo.

El dato del estudio realizado de la fatiga del
suelo en esta zona es de 8 Ton/m2.

5.2 Sistemas Constructivos

Propuestos
Cimentacion

Zapatas Aisladas

Se utilizard un sistema de cimentacion a
base de zapatas aisladas, en la cual es
aquella donde descansa o recae en U n
solo pilar. Se encarga de transmitir a través
de la superficie los elementos mecdnicos
del suelo.

La zapata no necesita junta pues estd
empotrada en el terreno, no se ve afectada
por los cambios térmicos, aungue en las
estructuras si es normal ademds aconsejable
poner una junta cada 30m
aproximadamente, en estos casos la zapata
se calcula como si sobre ella recae un Unico
pilar.

Importante es saber que ademds del peso
del edificio y las sobrecargas, hay que tener

en cuenta el peso de las tierras que
descansan sobre sus vuelos.

Estructura

Tridimensionales (Espaciales)

Las estructuras tridimensionales o espaciales;
son las estructuras que se fienden a ser
equidistantes, ya que sus fres egjes
dimensiones en los ejes x, y, z son de
magnitudes considerable.

Lo mds representativo de esta alternativa

de solucidén son; las cubiertas
tridimensionales, las tridilosas, las triditrabes y
las fridicolumnas. Las cubiertas

tridimensionales consisten bdsicamente en
la colocacién de barras de acero formando
una serie de pirdmides entrelazadas,
generalmente en dos capas, una apoyada
sobre su base y la ofra pirdmide se coloca
invertida.

Generalidades de las estructuras

fridimensionales.

Formas de frabajo estructural. Este sistema
constructivo puede trabajar en una o dos
direcciones.

Perfiles de acero. Para formar las estructuras
espaciales se pueden utilizar diversos perfiles
de acero.




ApOyos.

Cubierta de las estructuras fridimensionales.
La parte superior de las tridilosas y friditrabes
puede ir liore o con una cubierta de Idminas
0 una capa de compresidn de concreto
armado aproximadamente de 5cm de
espesor, que se cuela monoliticamente con
refuerzo.

Uniones. La unidn de los perfiles estructurales
debe darse por medio de placas de acero
de 'u" 6 5/16", debiendo soldarse los perfiles
con cordones confinuos de soldadura o por
medio de rotulas especiales de unidn.

Espesores. Los espesores pueden variar de
30cm hasta 2.0m

Claros libres. Este sistema permite salvar
claros cortos entre 5 y 25m sin mayores
problemas.

Instalaciones. Se deben supervisar la
colocacién de las instalaciones eléctricas,
hidrdulicas, sanitarias o especiales.

Muros
Block Extruido
El Block naranja para la construccidon verde.

Block térmico y ligero que Si resiste.

Block de barro extruido con dimension
nominal 15x40x20cm, para la
bioconstruccion de muros de carga vy
divisorios de cualquier tipo de obra.

Principales beneficios

Altamente Saludable. Hace mdas
confortable y térmico su hogar. Gracias a
sus propiedades el Bioblock respira dejando
pasar el aire y filirando naturalmente su
hogar, aparte de que no amacena
humedad librdndolo de focos de infeccion.

Resistente. Cada pieza de Bioblock 15
soporta  cargas de 126 kg/cm?
compresion.

Ligero. Solo 5.4kg de peso, es 60% menos
pesado que el block vibro comprimido de
cemento-arena, por lo tanto su manejo e
instalacion es mucho mdas facil, rdpida y
segura.

Facil instalacion. Terminado con framas o
estriado para una excelente adherencia de
cualqguier tipo de acabados.

Sistema de panel en muro y losas.

Este sistema consiste en construir muros vy
losas, colocando piezas de panel. Las
cuales estdn constituidas con alambre de
acero entre tejido y alma de poliestireno o
poliuretano.
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Generalidades de muros y losas:

Anclaje. Los muros panel siempre deben
anclarse a los cimientos, cadenas, de
desplante, firmes, losas de concreto. La
longitud de las varillas de anclaje serd de >
40cm., y de separacion de las varillas de
anclaje serd —< 40cm.

Recubrimiento de muros y plafones. Se hard
con mortero-arena 1:3 6 con un mortero
cemento gris-Grea 1-4 para ambos casos
con un f'c= 100kg/cm2 de 2.5cm de
espesor en ambas caras.

Instalaciones. Las instalaciones se ubicaran
en los muros desplazando el poliestireno, ya
gue sea que corte y saque algun armado o
varilla. También con soplete de plomero se
puede quemar el poliestireno.

Caracteristica;

Resistente a, sismos, ciclones, incendios
moderables.

Aislante, acustico, versatil, térmico,

econdmico.
Instalacién Hidro-sanitaria
Tuboplus hidrdulico

Tuboplus ha sido concebido como un
sistema integral, ya que abarca una gran
variedad de herramientas, para cubrir todas

las necesidades de una instalacion
hidrdulica de cualquier tipo.

Entre sus caracteristicas mds notables
podemos encontrar:

Durabilidad, alta resistencia a impactos,
transporte eficiente en agua fria y caliente,
resiste altas presiones (24.3kg/cm?2), capa
exterior UV que protege de los rayos solares.

Sistema hidroflo

Este sistema de presidn de agua recargado
debe hacerse lo mds cercano al tanque
subterrdneo. Deben tomarse las medidas
para que la casa de bombas quede
instalada en un sitio con suficiente espacio
para permitir la cdmoda inspeccidon del
equipo. Debe ser seco, ventilado, con
iluminacién y adecuado drengje.




5.3 Normativa

Reglamento de Construccién para el
D.F.

Articulo 5. Para efectos de este reglamento,
las edificaciones se clasificardn de acuerdo
a géneros y rangos de magnitud.

Comunicaciones vy transportes, 1000m2
cubiertos

Transportes terrestres (estaciones terminales)
mds de 1000m? cubiertos.

Articulo 18. El DF establecerd las
restricciones para la ejecucién de rampas
de guarniciones y banquetas para la
entrada de vehiculos, asi como las
caracteristicas, normas y tipos para las
rampas de servicio a personas
discapacitadas y ordenard el uso de
rampas maoviles cuando corresponda.

Articulo 53. Previa a la solicitud del
propietario o poseedor para la expedicion
de la licencia de construccidn a que se
refiere el arficulo 54 de este reglamento,
aquél deberd obtener del DF:

Terminales y estaciones de fransporte.

Il. Licencia de uso de suelo con dictamen
aprobatorio, para los siguientes casos:

Terminales y estaciones de fransporte de
mds de 20,000m?2 de terreno.

Articulo 77. Sin perjuicio de las superficies
mdaximas permitidas en los predios, para
lograr la recarga de los mantos acuiferos, se
deberd permitir la filtracion de agua de
lluvia al subsuelo, por lo que las futuras
construcciones proporcionaran un
porcentaje de la superficie del predio,
preferentemente cémo drea verde; en caso
de utilizarse  pavimento  éste  serd
permeable.

Los predios con drea de menos de 500m?
deberdn dejar sin construir, como minimo, el
20% de su drea, y los predios con drea
mayor de 500m2, los siguientes porcentajes:

Superficie del predio Area libre (%)
De mds de 500 22.50
hasta 2,000m?
De mds de 2,000 25.00
hasta 3,500m?
De mds de 3,500 27.50
hasta 5,500m?
Mds de 5,500m? 30.00

Tabla 7 - Porcentaje de Area libre del predio

Cuando las caracteristicas del subsuelo en
la que se encuentra ubicado el predio se
dificulte  la filtracion o ésta resulte
inconveniente, el DF podrd autorizar medios
alternativos  para la fitracibn o el
aprovechamiento de las agua pluviales.
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Articulo 78. Las edificaciones que conforme
a los programas parciales, fengan
intensidad media o alta, cuyo limite
posterior sea orientacion norte y colinde
con inmuebles de intensidad baja o muy
baja, deberdn observar una restriccion
hacia dicha colindancia del 15% de su
altura mdxima, sin perjuicio de cumplir con
lo establecido con este reglamento para
patios de iluminacién y ventilacion.

Se deberd verificar que la separacién de
edificios nuevos con predios o edificios
colindantes, cumplan con lo establecido en
el articulo 211 de este reglamento, los
programas  parciales 'y sus  normas
complementarias.

Articulo 80. Las edificaciones deberdn
contar con los espacios para los
estacionamientos de los vehiculos que se
establecen en las Normas Técnicas vy
complementarias.

a) Terminales, 1 por 50m2 construidos
b) Estaciones, 1 por 20m2 construidos

Articulo 83. Las edificaciones estardn
provistas de servicios sanitarios con el
numero minimo, tipo de muebles y sus
caracteristicas que se establecen a
continuacién.

Los locales de frabajo y comercio son
superficie de 120m2 y hasta 15 trabajadores

contardn, como minimo, con un excusado y
un lavabo o vertedero.

Requerimientos Minimos De Habitabilidad Y
Funcionamiento

Tipologio Dimensiones Libres
Local Area o
indice
Lado (m) Altura
(m)
Terminales y
estaciones
Andén de 20.00m?/andén
Pasajeros 2.00
Sala de 3.00 3.00
Espera
Caseta de | 1.00 0.80 2.10
Control

Tabla8 — Requerimientos minimos

Requerimientos Minimos De Servicio De
Agua Potable

Estaciones de transporte
10 litros/pasajero/dia

Estacionamiento
2 litros/m2/dia




Requerimientos Minimos De Servicios Requisitos Minimos De lluminacion

Sanitarios

Estacionamiento:

En el drea de estacionamiento, el nivel de
luxes de iluminacidn serd de 30 lux.

Escusados _Lavabos _Regaderas Requisitos Minimos Para Escaleras
Empleados | 1 1 1
Publico | 2 2 - Las escaleras para uso publico, tanto para
estacionamiento como para las estaciones
) ) y terminales de trasporte, serdn de 1.20m
Terminales y estaciones de Transporte: minimo.
Escusados Lavabos Regaderas
Hasta 100 2 2 1
personas
De 101 a 4 4 2
200
Cada 200 2 2 1
o mds
Comunicaciones:
Escusados Lavabos Regaderas
Hasta 100 | 2 2 -
personas
De 101 a |3 3 -
200

Adicionales | 2
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Reglamento de construccion para
una terminal en una regiéon para
clima cdlido.

Forma del edificio. Es recomendable Ia
forma alargada, o sea, una planta
rectangular.

Orientaciéon. Las fachadas de mayor
longitud deben quedar perpendiculares a
los vientos dominantes. La fachada menor
debe guedar de frente a 30° al suroeste a
partir del sur Espacios exteriores. Los pisos y
suelos exteriores deben recubrirse con
vegetacién pequefa o pavimentos no
reflejantes. Los muros se sombreardn con
drboles de tallo alto y hoja perenne, de tal
forma que no obstruyan el paso libre del
viento, o bien formando  galerias
perimetrales conocidos como cortinas de
vegetaciéon colgante.

Espacios Interiores. Las zonas de estar
deben ubicarse sobre una de las fachadas
largas para aprovechar la penetracion del
viento. Las zonas que producen calor vy
humedad deben integrar y ubicar en la
fachada opuesta a los vientos dominantes.

Accesos. Estos Espacios se deben sombrear
con portales, galerias o alerones grandes.

Muros. Los muros en este clima se deben
tener las siguientes resistencias.

Orientacién del muro:

M2°C H M2°C
K calN
E/O | 0.60 0.50
S | 0.45 0.40
N | 0.35 0.30

Los muros exteriores se protegerdn de los
asoleamientos y de la lluvia con los volados,
vegetacién, partesoles, pérgolas, etcétera.
El acabado serd de colores claros y texturas
semirugosas.




Techos. Tendrdn la resistencia térmica:

Altura de techo hm?2° M2°C
K cal W
2.70 1.50 1.30
abla 11 - Resistencia térmica con relacion a la altura del
echo.

Nota: por cada 10cm gue se incremente o
disminuya la altura, se puede disminuir o
incrementar en un 20% la resistencia
indicada.

En caso de techos inclinados se tomard la
altfura promedio. Deben ser inclinados con
pendientes pronunciadas, aquellos de una,
o dos o mds aguas, grandes aleros y de
colores claros resistentes al viento.

El espacio entre la cubierta y el cielo raso
(cdmara de aire) debe estar ventilado y
protegido para evitar la intfroduccién de
roedores, insectos, efc.

Ventanas. El drea de iluminacion vy
ventilacién no serd inferior al 15% de las
superficies del espacio.

La ventilacidn debe ser permanente,
infensa y cruzada, los vanos de las ventanas
deben protegerse contra la radiaciéon solar
con elementos de tipo regulables con
porcentajes de sobra del 25 al 85%.

En general, es conveniente que todos los
vanos Yy porticos estén protegidos con
mosquiteros.

Clima artificial. Si se ufiliza equipo de
refrigeracién, es conveniente considerar lo
siguiente:

Temperatura de 24°C y humedad relativa
del 65% como mdaximo.

Reducir infiltfracion de aire caliente y fuga
de aire refrigerado sellando puertas vy
ventanas.

Usar ventiladores de ambiente refrigerado,
permite operar con temperatura elevada.

Seleccionar eficientemente los espacios
habitables para evitar fugas o infilfracion.
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Normatividad Secretaria de
Comunicaciones y Trasportes

Ubicacion. Las terminales se
acondicionardn fuera de las vias publicas,
en predios contiguos a ellas, con dos
accesos amplios para los vehiculos que
hagan el servicio. Estos accesos estardn
situados en los extremos del frente del
predio a la via puUblica o en las calles
distintas, si el predio tiene dos o mds frentes.
Se destinard un acceso para la entrada vy
otro para vehiculos, y ademds habrd
enfradas independientes para los pasajeros.
Se establecerdn solo en los predios que
coinciden con vias puUblicas que tengan
anchura minima 1.50m.

Las terminales podrdn destinarse al uso de
una o varias lineas de autotransporte.

Terreno. Los predios en que se establezcan
las terminales se servicios urbanos estardn
drenados. Se cercardn con  rejas,
barandales o alambrados que separen de
la via publica.

Las zonas para la circulacién de vehiculos
en el interior de la terminal estardn
pavimentadas con un tipo de pavimento
aprobado por la Direccion General de
Obras Publicas. Contigua a la cerca que la
limita de la via publica, se construird una
banqueta que serd el andén general para
la circulacién de pasajeros, con anchura de
2.40m, limitada por una guarnicidén cuyo

borde estard 20cm sobre el nivel del
pavimento, la banqueta tendrd pavimento.

Senales de trdnsito. En todas las terminales
se instalardn senales de transito visibles de
dia y de noche que marguen las zonas de
peligro, y ofros que indiquen el senfido en
qgue deben hacerse la circulacidon de
vehiculos, tanto en las entradas como en el
interior de la terminal. En todo caso deben
preferirse proyectos donde la circulacién de
vehiculos se haga sin retrocesos obligados.

Dimensiones de los vehiculos. Las
dimensiones mds comunes de los vehiculos
son las siguientes:

Longitud: 13.20m
Ancho: 2.60m

En caso especial se consultard al fabricante
para que proporcione informacién de los
nuevos modelos.

Dimensiones de los Accesos. Las puertas de
entrada vy salida para vehiculos que hay
dentro de la terminal, tendrdn anchuras
libres de 4.50m como minimo. Las entradas
para pasajeros tendrdn una anchura de
1.20m.

Patio de operacién. La capacidad del patio
de operacién y estacionamiento de los
vehiculos que usen la terminal, estard en
relacion con el nimero de los que
simultdneamente deben estar dentro del




recinto de la misma en las horas de mayor
afluencia de los pasagjeros. En todo caso
debe asignarse una superficie minima de
55m2 para cada vehiculo.

Andenes. La subida y bajada, de pasajeros,
y de vehiculos, se hard por andenes de
arribo. De preferencia se construirdn
aislados del andén general de circulacién,
colocados paralelamente entre si, con
anchura minima de 1.20m si son
descubiertos, y de 1.80m si estdn
descubiertos. Su longitud serd de un metro
mayor de distancia entre los bordes mds
distantes de las puertas de acceso interior y
posterior situadas en un mismo lado de los
vehiculos.

Canales de circulaciéon. Los canales de
circulacién de los vehiculos en las partes
rectas comprendidas entre andenes, serdn
de tres metros de ancho, como minimo. En
las partes curvas serd de 5.50m. Este radio
minimo servird para proyectar la curvatura
de las banquetas en los accesos de la
terminal.

Cobertizos. En las terminales en que haya
varias lineas de autotransportes, se
construirdn  cobertizos sobre el andén
general hechos de materiales
incombustibles, sostenidos con  postes
verticales y con vuelo de 1.20m hacia
afuera de la linea de la guarnicién, liorando
la altura mdaxima de los vehiculos.

Servicios generales minimos. Las terminales
tendrdn en su interior un edificio construido
con materiales incombustibles, destinado a:

Servicios sanitarios para empleados
de las lineas que hagan uso de la terminal.

Servicios sanitarios para el publico.

La oficina de despachadores, de
acuverdo a las necesidades del servicio y
distribucion de labores de personal de lineas
gue entren a la terminal, tendrdn como un
minimo de 4m2.

Instalaciones.

Hidraulica. Las tferminales contaran con
dotacién de agua suficiente y con
depdsitos necesarios para el servicio regular,
asi como los de emergencia para casos de
incendio, debiendo instalarse la tuberia y
aparatos necesarios para combatir 1os
siniestros.

Alumbrado. Se llenardn en los edificios las
condiciones sobre iluminacién artificial,
relativas a lugares de reunién, y en los patios
de maniobras.
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Sistema Normativo De
Equipamiento Urbano
(SEDESOL)

Localizacion y dotacion regionol y urbana

Ubicacion Urbana

Rango de Poblacién:
Rango de Poblacién:

Localizacién:

Radio de servicio
regional
recomendable:
Tiempo en Horas:
Unidad Bdsica de
Servicio (UBS):

Turnos de Operacioén:
Capacidad de
Servicio por UBS:
Poblacién Beneficiada
por UBS:

Metros2 Construidos:

Metros2 de Terreno:
Cajones de
Estacionamiento:

N° de UBS Requeridas:
Modulacidén genérica:
N° de Modulos:

Estatal
100,001 a 500,000
habitantes
Indispensable
35km

45 minutos
Cajon de Abordaje

1 (18 horas)
72 Autobuses

6,500 Habitantes

94 m2 (por cada
cajén de
abordaje)

500m?2
1.5

15a77
20 a 80
1

Poblacién Atendida
por modulo:
Compatibilidad
Recomendada:

M2 construidos por
modulo:

M2 de Terreno por
modulo:

Proporcién del Predio
(Ancho/Largo):
Frente minimo
Recomendable:

Posicidn en manzana:

Tabla12 -Localizacién y dotacién urbana .

130,000 a 520,000
Localizacién
Esp,eciol, Fuera del
Area urbana
3764 a 7374
20,000 a 40,000
2:1
200 a 300m

Manzana completa




Recomendaciones de
Accesibilidad para
Discapacitados.

Pasillos

A.- El ancho minimo recomendable para
andadores es de 1.5 m.

B.- Los andadores deberdn tener superficies
uniformes y anfiderrapantes que no
acumulen agua.

C.- Las diferencias de nivel se resolverdn con
rampas cuya pendiente no sea mayor al
8%.

D.- Las juntas de pavimento vy rejillas de piso
tendrdn separaciones mdaximas de 13 mm.

E- Se deberdn evitar ramas y objetos
sobresalientes que no permitan un paso libre
de 1.8 m.

F.- Es recomendable la instalacion de
pasamanos a 0.75y 0.90 m a lo largo de los
recorridos, asi como bordes de proteccién
de 5x5cm.

G.- Es recomendable que a cada 30 m
como madximo, existan dreas de descanso
cuya dimensidn sea igual o superior al
ancho del andador.

H.- Es recomendable utilizar cambios de
textura en los pavimentos o tiras tdctiles,

para alertar de cambios de sentido o
pendiente a las personas ciegas.

1.- Pavimento anfiderrapante con
pendiente no mayor al 8%.

2- Area de descanso preferentemente
sombreada.

3.- Borde de proteccién de 5x 5 cm.

1o-
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IM25 - Recomendacion medidas pasillos.
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Estacionamiento

A.- Es recomendable que, cuando menos,
uno de cada veinticinco cajones de
estacionamiento sean para personas con
discapacidad.

B.- Los cajones de estacionamiento para
personas con discapacidad deberdn ser de
38 por 50 m, estar senadlizados vy
encontrarse proximos a los accesos.

C.- El ftfrayecto enfre los cajones de
estacionamiento  para  personas  con
discapacidad y los accesos, deberd estar
libre de obstdculos.

1.- Cajon de estacionamiento para
personas con discapacidad de 3.8 por 5.0
m.

2.- Franja de circulacion sefalizada.

3.- Pavimentos antiderrapantes.

4.- Rampa con pendiente mdxima del 6%.
5.- Senales de poste.

6.- Senalizacion en piso.

7.- Topes para vehiculos.

IM26 - Recomendacidn para estacionamiento discapacitados .



Banos PuUblicos

A.- En todos los inmuebles deberdn existir
banos adecuados para su uso por personas
con discapacidad, localizados en lugares
accesibles.

B.- Los banos adecuados y las rutas de
acceso a los mismos, deberdn estar
senalizados.

C.- Los pisos de los banos deberdn ser
antiderrapantes y contar con pendientes
del 2% hacia las coladeras, para evitar
encharcamientos.

D.- Junto a los muebles sanitarios, deberdn
instalarse barras de apoyo de 38 mm de
didmetro, frmemente sujetas a los muros.

E.- Es recomendable instalar alarmas
visuales y sonoras dentro de los banos.

F.- Los muebles sanitarios deberdn tener
alturas adecuadas para su Uso por personas
con discapacidad:

Inodoro 45 a 50 cm de
altura.
Lavabo 76 a 80 cm de
altura.

Banco de regadera 45 a 50 cm de

alfura.

Accesorios eléctricos 80 a 90 cm de
altura.
Manerales de regadera 60 cm de
altura.
Accesorios 120 cm de

altura maxima.

G.- Las rejillas de desagle no deberdn tener
ranuras de mds de 13 mm de separacion.

H.- Los manerales hidrdulicos deberdn ser de
brazo o palanca.

1.- Tira tactil o cambio de textura en el piso.
2.- Puerta con claro minimo de 1 m.

3.- Inodoro con altura de 45 a 50 cm.

4.- Barras de apoyo para inodoro.

5.- Mingitorio.

6.- Barras de apoyo para mingitorio.
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Banos PuUblicos: Lavamanos

A.- Los espacios para lavamanos, deberdn
cumplir con las especificaciones generales
indicadas en el apartfado de banos
publicos.

B.- Los lavamanos deberdn tener una altura
de entre 76 y 80 cm.

C.- Los lavamanos deberdn permitir un claro
inferior libre, que permita la aproximacion
en silla de ruedas, sin la obstruccién de
faldones.

1.- Area de aproximaciéon a lavamanos con
piso antiderrapante.

2.- Lavamanos sin falddn inferior.
3.- Manerales de brazo o palanca.

4.- Espejo con inclinacién de 10 grados a
partir de 0.9 m de alfura.

T
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IM27 - Recomendaciéon medidas de sanitarios para discapacitados




Rampas

A.- La longitud mdxima de las rampas entre
descansos serd de 6 m, y los descansos
tendrdn una longitud minima igual al ancho
de larampa y nunca menora 1.2 m.

B.- Es recomendable que la pendiente de
las rampas sea del 6%, siendo el mdximo del
8%. en cuyo caso se reducird la longitud
entre descansos a 4.5 m.

C.- Las rampas deberdn tener pasamanos a
75y 90 cm de altura, volados 30 cm en los
extremos.

D.- En las circulaciones bajo rampas, deberd
existir una barrera a partir de la proyeccion
del limite de 1.9 m de altura bajo la rampa.

1- Area de aproximacion libre de
obstdculos, con cambio de textura en el
piso.

2- Rampa con pendiente del 6% v
acabado antiderrapante. ——

.
T \ =

3.- Pasamanos a 0.75y 0.9 m de ol’rurg&j:

4.- Borde de proteccién de 5 por 5 cm. Al
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IM28 — Dimensionalidades propuestas para rampas
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6.1 Organigrama

Direccion general de la Terminal de
Autobuses.

Gerente
Administrador

Direcciéon de Las Empresas Transportistas

[ Representante Linea ]

Supervisor

Vendedor Taquilla

Auxiliar General
(Equipajero)

Operador AutobuUs

: N
-------- { Sub-Gerente
-------- { Secretarias
-------- {Jefe de Ingresos
0 J
: N
o Recursos
Humanos
: N
Seeeaen { Seguridad
. N
L Auxiliar
Contador




6.2 Analisis de las Actividades

del Personal

A continuacion se lista el movimiento de
cada una de las personas que utilizan los
servicios y laboran en la Terminal de
Autobuses.

ADMINISTRATIVO
Director General.
Representa legalmente a la empresa

Se encarga de mantener la seguridad vy el
funcionamiento de la Central en general.

Supervisar constantemente el personal que
estd a su cargo, para que cumpla con
eficiencia las actividades que se le
encomienden.

Administrador.

Elaborar bitdcora de asistencia del personal
a su cargo. Supervisar que el personal de
vigilancia cumpla con sus obligaciones.
Elaborar diariamente un informe de ingresos,
mismo que entregard a la Coordinaciéon de
Ingresos;

Elaborar los oficios, circulares y oftros
comunicados sobre los diversos asuntos de
importancia  para  éstos, y aquéllos
relacionados con el buen funcionamiento
de la Central; comunicdndoselos

oportunamente a los permisionarios vy
concesionarios de los locales comerciales;

Supervisar constantemente que el horario
de la prestacién del servicio de autobuses
de pasajeros sea fijado previamente en
lugares visibles y, se cumpla eficientemente
con él para darle buen servicio al usuario;

Recibir las quejas y sugerencias de los
usuarios.

Reportar a las autoridades competentes
aquellas reclamaciones correspondientes a
los mdximos y minimos de velocidad
empleados por los conductores de las
unidades prestadoras del servicio de
tfransporte;

Entregar un reporte mensual de actividades,
que contengan la informacién financiera
correspondiente  a  los locatarios vy
concesionarios;

Elaborar el Plan de Trabajo con objetivos,
metas y estrategias;

Coordinarse con el Director de Servicios
PUblicos Municipales y Ecologia, contando
con todo su apoyo, para que la Central
funcione eficientemente.
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Jefe De Ingresos.

Encargado de las percepciones por el
servicio, concesién, licencias que se
infegren a Tesoreria  Municipal, por
concepto de impuestos, productos
derechos y aprovechamientos generados
en la Central de Autobuses.

Secretarias.

Su ocupacién es el de llevar el control de
frdmites de cardcter administrativo.

Recursos Humanos

Se encarga del factor humano, desde el
reclutamiento de personal, hasta analizar las
listas de asistencia, verificar faltas, pagar
salarios, bonos, gratificaciones, reparto de
utilidades, prima vacacional y aguinaldos

Infendencia.

Se encarga de brindar mantenimiento
preventivo y correctivo a todas las dreas de
la terminal, ademds de mantenerlas en los
niveles de limpieza adecuada.

Departamento de Seguridad

Mantener la seguridad, franquilidad y orden
dentro de las instalaciones de la terminal.

ADMINISTRACION LINEA AUTOBUSES
Representante de la empresa

Administra al personal de la linea y se
encarga de trdmites de cardcter legal y/o
juridico.

Secretaria

Su ocupacién es el de llevar el control de
trdmites de cardcter administrativo.

Taquilleros.

Se encarga de suministrar el niumero de
boletos solicitado por el cliente. Informan
sobre la localizacién de asientos de pasillo o
ventana. Asi mismo, asesoran sobre las
diferentes tarifas disponibles.

Personal de Servicio

Indican al usuario cuando tfenga que
transbordar el autobuUs, corrobora el asiento
en el cual permanecerd y proporciona
bebidas y alimentos.

ZONA OPERADORES
Operador autobUs

Se encarga de conducir los autobuses que
fransporta a los usuarios a un destino, en la
terminal  pueden hacer las siguientes
actividades; comer, dormir, descansar,
realizar alguna actividad de distraccién.




Control Acceso

Encargado del acceso el cual lleva un
conftrol de los operadores.

Cocinera
Prepara los alimentos de los conductores.
Maleteros.

Su funcién principal es ayudar a los usuarios
a transportar su equipagje.

Mecdnico.

Realiza verificaciones de los autobuses, les
da mantenimiento.

=
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6.3 Programa de Actividades y
Necesidades.

Area Usuario Actividad Necesidad Area Usuario Actividad Necesidad
Administrativa PUblico en Esperar Sala de PUblica Pasajero Esperar Sala de Espera
De la Terminal general* Espera Sentarse

Leer
™v
N - . Preparar Restaurante
Secretaria Contabilizar, Oficina clin:)emos
Escribir comer
Aparcamiento Estacionamiento
Director General Dirigir Oficina Necesidades Sanitarios
Fisicas
Guardar
Administrador Dirigir, Oficina Equipaje
Contabilizar, Administrativa Personal Vender boletos Taquilla
Representante
de Linea
Entrevistar Recursos Administrador Admini;Trgr el Oficina
Humanos servicio
Augxiliar Recibir Bodega
General mercancia
Dialogar, Sala de Juntas para enviar
exponer Necesidad Sanitario
Fisica
Circular Pasillo
Vigilar, Oficina
grabar CC1vV
Intendencia Mantenimiento, Cuarto
aseo
Anotar registro de Lockers
asistencia
Necesidades Fisicas Sanitarios




Area Usuario Actividad Necesidad
Privada Operador Dormir Dormitorios
Autobuses Descansar
Sentarse, Sala
Descansar,
Leer
Preparar Cocina
alimentos
Comer Comedor
Aseo Personal Banos
Servicios Personal Dotar de agua Cuarto de
Generales Servicio electricidad Maquinas
Mecdnico Reparar, dar Taller
mantenimiento
Operador Maniobrar Patio
autobuses
Contabilizar y Acceso Control
restringir
acceso
Estacionarse Estacionamiento
Andén

terminal de autobuses de apatzingdn




6.4 Antropometria
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IM30 - Dimensionalidades recomendadas para sanitarios
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6.5 Mobiliario.
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6.6 Estudio de Areas.

Para el diseno de una ferminal de autobuses

se analizé el siguiente estudio.

El nUmero de pasajeros
fransportados por dia son 5,379
aproximadamente.

El nUmero de corridas de autobuses

es de 163.

Son 9 las empresas que ofrecen su

servicio.

Usuario

El drea del usuario serd de 1.20m2

-—1.20—-

—
|
1 .(|)0 |

-

IM39 — Area Usuario Pasajero
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Sala de Espera

La capacidad de la sala de espera se
obtendrd multiplicando el numero de
pasajero en hora pico por el drea del
usuario:

(No. Pasajeros hora pico) (1.20m2) =
Capacidad total

La hora pico es de las 8am a 9am, donde
las lineas se encuentran en su mdxima
concentracién del servicio.

Corridas de la hora pico= 13 salidas + 10
llegadas

= 23 x 35 Pasajeros = 805 pasajeros

De los cuales solo te tomaran en cuenta el
60% ya que son los pasajeros que si esperan,
serdn 483 pasajeros.

483 x 1.20m2 = 580.00m?2

Por lo tanto para la sala de espera se
necesita un drea de 580.00m2 para 483
pasajeros.




Sanitarios

El reglamento de construccién indica que
por cada 100 personas se colocardn 2wc, 2
lavabos.

Si tenemos 805 pasajeros por hora pico
entonces necesitamos 16wc y 16 lavabos.
Distribuidos equitativamente entre sanitario
de mujeres y hombres.

Taquillas

Las taquillas tendrdn un drea de 17.00m2 y
altura de 3.00m. El nUmero de taquillas estd
determinado de acuerdo al numero de
empresas, la cantidad de afluencia de
pasaje y la cantidad de corridas que tfiene
la linea.

Por lo tanto, se tiene que son 7 empresas
que dan servicio.

10.00 x 17.00 = 170m2

4.00
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Estacionamiento

SEDESOL nos marca que 3 cajones por cada
cajon de abordaije.

Por lo tanto: 35 cajones de abordaje x 3 =
105 cajones de estacionamiento.

Obtenemos entonces el drea de
estacionamiento con la siguiente formula:

Cajén de estacionamiento: 2.50m x 5.00m
Por consiguiente:

(2.50 x 5.00) x 53cajones = 1,310.50m?2

Anden de ascenso y descenso

Las normas de la SCT estipula que el andén
tendrd un ancho de 3.00m, con volado
hacia el patio de maniobras de 1/3 de a
longitud de un autobUs. Y deberd contar
con rampas enfre los cajones para el
manejo del equipaje de 1.00m de ancho.

Entonces tenemos que:
Area Anden = 4.00 x 14.00 x 35 cajones

Area Anden = 1,960.00m?2

IM41 - Dimension Cajén Estacionamiento

IM42 - Dimension Andén AutobUs




Patio de Maniobras Estacionamiento de Guardia

Para el cdlculo del patio se determina la La SCT considera el 50% como minimo del
separacidn minima que debe existir una total de cajones del andén.

longitud de 3 veces del mismo.
Si tenemos 35 cajones de autobuses, se

Si un autobuUs promedio mide obtendrd un espacio para 18 cajones de
aproximadamente 14.00m de largo, por guardia.

consiguiente:
(4.00 x 14.00) x18 cajones = 1008.00m2.

L = Largo de autobUs + Largo de 2
autobuses

Entonces serd de 30m de ancho. El largo se
determina con el nUmero de cajones:

30 cajones x 4.00m (ancho del cajén) =
120.00m de largo

Por lo fanto: 120.00 x 35.00m = 4200.00m2.

|0 o o o o o| (Il o o

IM43 - Dimensién Patio de Maniobras
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Caseta de Control

La caseta tendrd un drea de 9.70m2 4.50

Area para taxis |

Las normas de la SCT nos indican que
debemos de tomar el 10% de pasajeros en
hora pico en la sala de espera: -

10% x 805 pasajeros = 80.5 /|

2.15
Considerando que solo tres pasajeros foman ——
el taxi: @
80.5/3 = 26.83 =2 29 cajones de g
estacionamiento para taxis. IM44 - Dimensién Caseta Control

El drea que comprenderd el sitio para taxis
serd de:

11.25 x 29 = 326.25m2.
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6.7 Diagramas
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Diagrama Pasajero.
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Diagrama Administracién Linea.
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6.8 Programa Arquitecténico.

c/techo s/techo Jardin
Zona Local m2 m2 M2
1.PUblica

1.1 Plaza Acceso 200.00
1.2 Sala de Espera 580.00

1.2.1 Sanitarios H 125.00

1.2.2 Sanitarios M 125.00

1.2.3
Guardaequipaje 20.00
Comer]<;i2<;l1r rocd 30.00
1.3 Estacionamiento 1,310.50

1.3.1 Caoseta 10.00

1.3.2 Area Taxis 325.25
1.4 Restaurante 100.00
1.5 Andenes 1,960.00

TOTAL 4,037
2. Administrativa
2.1 Oficina Gerente 9.00
Jonias 2.1 Sala de 15.00
2.2 Oficina Subgerente 9.00
2.3 Contador 9.00
2.4 Area Secretarial 3.00
2.5 CCTV 9.00
2.6 Sanitario 8.00
- 2.6.1 Cuarto de 500
TOTAL 64.00

Tabla14 - Programa Arquitecténico




c/techo s/techo Jardin
Zona Local m2 m2 M2
3.Administratfiva
Linea de
Transporte
3.1 Taquilla 170.00
3.2 Oficina 9.00
3.3 Bodega 12.00
3.4 Sanitario 8.00
3.5 Dormitorio 63.00
3.6 Sala de Estar 10.00
3.7 Cocina 9.00
3.8 Comedor 10.00
TOTAL
4.Servicios
4.1 Patio de maniobras 4,200.00
A(fs.ag:ctj?oclonomlen’ro 1 008.00
4.3 Area de Lavado
4.4 Taller Mecdnico 20.00
4.5 Caseta Acceso 10.00
4.6 Oficina
Mantenimiento 20.00
4.7 Cuarto de Maquinas 50.00
4.8 Colector Basura 23.00
TOTAL 5,331
TOTAL 9.432

Tabla14 — Programa Arquitecténico

e
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6.8.1 Sintesis Programa Arquitecténico

Zona c/techo s/techo Jardin
m2 m?2 M2
1. PuUblica 2,960.00 1,835.50 1,500.00
2.  Administrativa 64.00 -
3. A:dmlnls’rro’rlvo 990.00 ) )
Linea Transportes
4. Servicios 123.00 -
TOTAL 3,437.00 7,043.50 1,500.00

Tabla15 - Sintesis del Programa Arquitecténico
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FORMAL

Conceptualizacion
Zonificacion
Proyecto ejecutivo
Planta Arquitecténica
Fachadas

Cortes

Perspectivas
Cimentacion
Instalacién Sanitaria
Instalaciéon Hidrdulica
Instalacién Eléctrica
Acabados

Jardineria
Presupuesto




iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






