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RESUMEN  

En virtud del  crecimiento que día con día  presentan las ciudades, la arquitectura  tiene 

que proyectarse con una versatilidad en sus espacios. Por ende el presente trabajo de 

tesis busca dar respuesta  a las necesidades sociales reales de la ciudad de Morelia, 

enfocándonos en particular al Instituto Electoral de Michoacán, quien se encarga de 

fomentar la formación cívica de los ciudadanos y que actualmente se encuentra en una 

problemática de capacidad en espacios y confort dentro de la institución, lo cual repercute 

en los usuarios y afecta de forma directa la economía de la propia institución. 

Por lo anterior se plantea proyectar una nueva sede dónde se encuentren  concentrados 

todos los espacios generando una multifuncionalidad para realizar diversas actividades y 

eventos que realizan en diferentes épocas de año. 
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ABSTRACT 

Under growth that every day presented the cities, the architecture has to be designed 

with versatility in their spaces. Therefore this thesis aims to address real social needs of 

the city of Morelia, focusing in particular the Electoral Institute of Michoacán, who is 

responsible for promoting civic education of citizens and currently is in a problematic 

ability in space and comfort within the institution, which affects users and directly affects 

the economy of the institution itself.  

Therefore arises a new headquarters project where they are concentrated all generating a 

multifunctional spaces for various activities and events conducted at different times of 

year. 
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ESPECIFICACIONES DE MATERIALES
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COLUMNAS DE ACERO 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
37http://acointegra.com/Web/ItemView.as
px?ID=8  (13/01/1013) 
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http://acointegra.com/Web/ItemView.aspx?ID=8
http://acointegra.com/Web/ItemView.aspx?ID=8
http://www.facemaestro.com/album_file.php?user=juanminaya&album_id=162&media_id=1114
http://www.facemaestro.com/album_file.php?user=juanminaya&album_id=162&media_id=1114
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ARMADURA TIPO WARREN 
(auditorios y salas 

capacitación) 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
38 Apuntes descriptivos del Ing. Héctor 
Soto 
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f.60 

f.61 

http://www.construmatica.com/construpedia/Compresi%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Flexi%C3%B3n
http://www.construmatica.com/construpedia/Viga
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LOSACERO (edificio administrativo y estacionamiento). 
 

                                                           
39 http://asbestosyaceros.com.mx/galvanizados/losacero/#caracteristicas 
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http://asbestosyaceros.com.mx/galvanizados/losacero/#caracteristicas
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PANELES SANDWICH  
(Envolvente arquitectónico en auditorio). 

 

 

 

                                                           
40https://www.google.com.mx/search?um=1&rlz=1C1TSNO_enMX505MX505&hl=es&q=BENEFICIOS%20DE
%20LAS%20PLACAS%20DE%20POLIURETANO&bav=on.2,or.r_cp.r_qf.&bvm=bv.50723672,d.b2I,pv.xjs.s.en_
US.kOth2ObowFc.O&biw=1366&bih=624&ie=UTF-8&sa=N&tab=iw&ei=pQgLUpnYAYae2gWtq4C4Cg 

https://www.google.com.mx/search?um=1&rlz=1C1TSNO_enMX505MX505&hl=es&q=BENEFICIOS%20DE%20LAS%20PLACAS%20DE%20POLIURETANO&bav=on.2,or.r_cp.r_qf.&bvm=bv.50723672,d.b2I,pv.xjs.s.en_US.kOth2ObowFc.O&biw=1366&bih=624&ie=UTF-8&sa=N&tab=iw&ei=pQgLUpnYAYae2gWtq4C4Cg
https://www.google.com.mx/search?um=1&rlz=1C1TSNO_enMX505MX505&hl=es&q=BENEFICIOS%20DE%20LAS%20PLACAS%20DE%20POLIURETANO&bav=on.2,or.r_cp.r_qf.&bvm=bv.50723672,d.b2I,pv.xjs.s.en_US.kOth2ObowFc.O&biw=1366&bih=624&ie=UTF-8&sa=N&tab=iw&ei=pQgLUpnYAYae2gWtq4C4Cg
https://www.google.com.mx/search?um=1&rlz=1C1TSNO_enMX505MX505&hl=es&q=BENEFICIOS%20DE%20LAS%20PLACAS%20DE%20POLIURETANO&bav=on.2,or.r_cp.r_qf.&bvm=bv.50723672,d.b2I,pv.xjs.s.en_US.kOth2ObowFc.O&biw=1366&bih=624&ie=UTF-8&sa=N&tab=iw&ei=pQgLUpnYAYae2gWtq4C4Cg
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
41 http://www.panel-sandwich.es/blog/ (5 junio del 2013) 
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http://www.panel-sandwich.es/blog/
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sol_3.12.jpg
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COMPOSITE DE ALUMINIO (revestimiento en fachada).  

 

 

 

 

 

 

                                                           
42http://www.tecnosenyal.com/files/catalog/01032012180833_catalogo_revestimiento_de_fachadas_2012.
pdf (5 junio del 2013) 

http://www.tecnosenyal.com/files/catalog/01032012180833_catalogo_revestimiento_de_fachadas_2012.pdf%20(5
http://www.tecnosenyal.com/files/catalog/01032012180833_catalogo_revestimiento_de_fachadas_2012.pdf%20(5
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 

 

 

 

 

 

 

 
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http://www.hsipanels.com/
http://www.p-wholesale.com/subcat/21/836/aluminum-composite-panel-p17.html


 

 

98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 
 
 
 

 
 
 
 

A 

P 

L 

I 

C 

A 

C 

I 

Ó 

N 

 

98 



 

99 

 

 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

99 



 

 

100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FORMA Y FUNCIÓN 

Este capítulo nos mostrará la estructuración y funcionalidad del edificio, 

basándonos en ideas para poder comprender la conceptualización del 

mismo y de este modo surja algo espectacular y brillante. 
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ANTROPOMETRÍA 

 

                                                           
43 PANERO, J., ZELNIK, M. Las dimensiones humanas en los espacios interiores. Estándares antropométricos. 
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PATRONES DE DISEÑO Y                   

ESTUDIO DE ÁREAS 
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DIAGRAMA DE RELACIONES 

 

 

 

 

 

 

Áreas Administrativa Común Capacitación Servicios Exterior 
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Recepción  3 3 3 3 3 3 3 3 2 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 1 3 3 2 2 

Oficialía 1  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 2 2 

Presidencia 1 3  3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

Fiscalización 1 3 3  1 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

Contraloría 1 3 3 1  3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

Secretaría 1 3 2 3 3  3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

Cap. Y Org. 1 2 3 3 3 3  3 3 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 1 3 3 1 2 

Partidos P. 1 3 2 2 3 1 3  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

Administrativo 1 3 3 3 2 3 3 3  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

Transp. E inf. 1 3 3 3 3 3 3 3 3  1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 1 3 3 1 2 

Biblioteca 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2  1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

Hemeroteca 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2 1  3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 

Sala de consejo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3  3 3 1 2 3 3 3 3 1 1 1 3 2 

Sala de audio y 
video 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3  1 2 3 3 3 3 2 1 3 3 1 1 

Sala de cap. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1  2 3 3 3 3 2 1 3 3 1 1 

Auditorio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3  2 3 3 3 3 2 2 2 2 2 

Cabina de control 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2  3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Bodega 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3  2 3 2 3 3 3 3 3 

Cuarto de maq. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2  3 2 3 3 3 3 3 

Comedor - cafeteria 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3  3 1 2 2 1 1 

Sanitarios 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3  3 3 3 3 3 

Accesos 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3  1 1 1 1 

Estacionamiento 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 1  1 1 1 

Caseta vigilancia 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1  1 1 

Plaza 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 3 3 3 1 3 1 1 1  1 

Areas Verdes 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 2  2 2 2 2 3 3 3 3 1 3 1 1 1 1  

RELACIÓN DIRECTA 1 

RELACIÓN INDIRECTA 2 

RELACION NULA 3 
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

EDIFICIO DE CAPACITACIÓN Y AUDITORIO 
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

EDIFICIO ADMINISTRATIVO 
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DIAGRAMAS POR ÁREAS ADMINISTRATIVAS 
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PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

 1.-ÁREA EXTERIOR 

Acceso al público y personal 

Área para estacionamiento (capacidad 80 vehículos) 

Casetas de vigilancia 

Plaza 

Áreas verdes 

 2.-ÁREA DE SERVICIOS 

Bodega  

Cuarto de maquinas 

Comedor – cafetería (capacidad 80-90 personas, modulable) 

Sanitarios para hombres y mujeres 

 3.-ÁREA DE CAPACITACIÓN 

Sala de consejo general (capacidad 22 personas) 

Sala video/audio 

3 salas de capacitación (salas de usos multiples) 

Auditorio (capacidad 350 personas) 

Cabina de control de audio e iluminación. 

 4.-ÁREA COMÚN 

Biblioteca  

Hemeroteca 
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 5.- ÁREA ADMINISTRATIVA 

Recepción 

Oficialía de partes 

 Mostrador 

 3 espacios para escritorio 

 Bodega (5x4) 
 

Presidencia 

 Oficina grande con sala de juntas y 
baño 

 Oficina (sin baño) para secretario 
particular 

 4-6 oficinas grandes (consejeros), 
cada una con baño, con 4-6 espacios 
de recepción para asesores. 

 Sala juntas (capacidad 20 personas) 

 8 cubículos (partidos políticos) 
espacio para 2 escritorios c/u 

Fiscalización 

 8 oficinas chicas sin baño 

 1 oficina con baño (jefe de 
departamento) 

 1 oficina sin baño  

 1 oficina con baño (jurídico) 

 4 espacios para escritorio  
Contraloría 

 1 espacio para dos escritorios 

 1 oficina con baño  
Secretaria 

 1 oficina (secretaria y auxiliar 
directo) 

 2 oficinas grandes (archivo y jurídico) 
Capacitación y Organización (serían 2 áreas) 

 1 oficina con baño  

 3 oficinas sin baño (jefes de 
departamento) 

 4-6 áreas de escritorio 

 

 

Partidos políticos  

 Sala de juntas 
Administrativo 

 1 oficina con baño y sala de juntas 

 4 oficinas (jefe de departamentos) 

 8-10 espacios para escritorios 
(auxiliares) 

 1 recepción 

 Bodega (300x400) 
Unidad a la transparencia y acceso a la 

información 

 Una oficina(jefe de transp. con 
ayudante) 

 Una oficina (jefe de inf. Con 
ayudante) 
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ASPECTO 

FORMAL

 

 

CARACTER E IDENTIDAD DE LA INSTITUCIÓN  

ño limpio y simple en la arquitectura.

 

.
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ZONIFICACIÓN 
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1 
5 
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6 

1.- Sala de consejo general 

2.-Auditorio de usos múltiples 

3.- Salas de capacitación y usos múltiples 

 

4.- Plaza  y andador 

5.- Área administrativa 

6.-Acceso vehicular 

4.- Restaurante 

5.-Area administrativa 

6.- Acceso estacionamiento 

 

ó .  

 

 

1.- Sala de Consejo General 

2.- Auditorio  

3.- Salas de capacitación 

 

2 
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ELEVACIÓN
S/E

2e#3

2e#3

2.00 0.50

2.00

Parrilla

#3@30

DALA DE CERRAMIENTO 
S/E

0.60

DADO
S/E

0.60
e #3@15cm

(o) 8#6

1.60

0.10

0.15

0.05

Columna

circular

Placa base

0.05

Grout de resistencia

250kg/cm2

Refuerzo

dado

Dado

0.55

1.45

0.05

ELEVACIÓN DADO 
S/E

TUERCA DE AJUSTE

TUERCA NIVELADORA

4 ANCLAS DE
RDO. LISO DE 1"

ARMADO DEL DADO

COLUMNA METALICA TIPO
DE ACERO ESTRUCTURAL

PLACA BASE
DE 2"

CEMENTO EXPANSIVO

0.13
0.18

0.60

0.05

0.035

0.14

TUERCA DE  1"

ESPACION PARA MORTERO
DE NIVELACION

EXPANSIVO

CONTRATUERCA DE NIVELACIÓN

DETALLE  PERNO DE ANCLAJE

DETALLE DE COLUMNA

S/E

S/E

DETALLE DE DESPLANTE DE COLUMNA
S/E

BARRENOS DE 1"Ø
P/ ANCLA ASTM A-307

TIPO AB-1 DE 2"Ø

PLACA DE APOYO
Y ANCLAJE  DE 2"

DETALLE DE LAPLACA BASE
S/E

3.00 3.00

2#8 2#8 2#8

0.35

0.70

4vr 3 8"Ø

e #4@25cm

10@15 @25 10@15

0.35

0.70

TRABE DE LIGA
S/E

PLANTA

2.00

Columna Metalica de 50cm

de diametro

Placa Base de 2"

Perno de anclaje

de 1" con tuerca

S/E

Trabe de liga

Trabe de liga

Relleno compactado

Plantilla de

concreto pobre

f´c=100kg/cm2

e=5cm.

Columna

circular

Parrilla

#4@15

Dado

Malla

E66/66

1.60

0.10

0.15

0.05
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2.00

ELEVACIÓN
S/E

2e#3

2.00 0.50

2.00

Parrilla

#3@20

Columna Metalica de 50cm

de diametro

Placa Base de 2"

Perno de anclaje

de 1" con tuerca

Trabe de liga

4.60

0.50

Trabe de liga

Relleno compactado

Plantilla de

concreto pobre

f´c=100kg/cm2

e=5cm.

Columna

circular

Parrilla

#4@15

Dado

Malla

E66/66

1.60

0.10

0.15

0.05

V
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4.60

ELEVACIÓN
S/E

2e#3

Parrilla

#3@30

PLANTA
2.00 S/E2.00

viga de IPR  10x88"

de 27.5cm de peralte

VR.#4 @25cm
EN AMBOS
SENTIDOS

Emparillado
VR.#4 @25cm

ISOMETRICO ZAPATAS Z-4
S/E
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FIRME DE PERALTE TOTAL Ht=10cm
CON UNA MALLA ELECTROSOLDADA
E66/66 EN EL LECHO ALTO.

16.00

6.00
17.00

7.50

8.00

12.40

36.40

6.70
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Registro prefabricado de concreto f'c=200Kg/cm²
con dimensiones de 0.40 x 0.60 x 0.60 m

Tubería de PVC para aguas negras de � 2"
Marca Rexolit o similar

SIMBOLOGÍA

Tubería de PVC para aguas negras de � 4"
Marca Rexolit o similar

Tubería de PVC para aguas negras de � 6"
Marca Rexolit o similar

Tubería de PVC para aguas negras de � 8"
Marca Rexolit o similar

Bajada de aguas pluviales
en tubería de PVC de � 4"BAP

Pozo de visita prefabricado de concreto armado
F'c=200Kg/cm² de 0.60 x 1.80 m

� 8"

� 8"
10.00 m

R

� 8"

� 6"
10.00 m

� 6"

BCAP

� 4"
9.00 m

� 2"
5.50 m

REGISTRO SANITARIO DE 0.60X0.40 MTS.

DETALLE DE REGISTRO

APLANADO

TABICON 12 CM

CHAFLAN

MEDIA CAÑA

FIRME

TAPA DE CONCRETO ARMADO

� 6"

10.00 m

� 3"
7.50 m

� 3"
7.50 m

HACIA RED GENERAL
COLECTORA DE AGUAS
NEGRAS

NOTA:
EL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS SE INDICA EN MILIMETROS.
LAS LONGITUDES DE ELLAS Y LAS COTAS DE NIVELES EN METROS.
LA PENDIENTE MINIMA EN TODA LA RED SERA DEL 2%

ESPECIFICACIONES

LOS REGISTROS DEBERAN SER DE 40X60 CMS. CUANDO MENOS PARA
PROFUNDIDADES DE HASTA UN METRO, DE 50X70 CMS . CUANDO MENOS PARA
PROFUNDIDADES MAYORES DE UNO A DOS METROS

LOS REGISTROS DEBERAN TENER TAPAS CON CIERRES HERMETICOS A PRUEBA
DE ROEDORES, CUANDO UN REGISTRO DEBA DE COLOCARSE BAJO LOCALES
HABITABLES DEBERA DE TENER DOBLE TAPA CON CIERRE HERMETICO

APLANAR EL INTERIOR DE LOS REGISTROS REDONDEANDO LAS ARISTAS

PARA DESAGUES VERTICALES Y HORIZONTALES DE MUEBLES USAT TUBERIA DE
P.V.C. SANITARIO TIPO DURALON

NO SE CUBRIRA LA TUBERIA HASTA PROBARLA

EN LA EJECUCION DE LA INSTALACION SANITARIA CON TUBRIA DE CONCRETO O
ALBAÑALES SE OBSERVARA:

LOS TUBOS QUE SE UTILIZEN DEBERAN ESTAR LIBRES DE GIETAS O ROTURAS Y
PRESENTAR UNA SUPERFICIE INTERIOR UNIFORME SIN SALIENTES O HENDIDURAS

LAS UNIONES SERAN DEL TIPO MACHO Y CAMPANA

EL ANCHO DE LA ZANJAS EN QUE SE COLOQUEN SERA DE 60 CMS. COMO
MINIMO, EL FONDO DE LA ZANJA SE ACONDICIONARA  DE MANERA QUE
PRESENTE  UNA SUPERFICIE RESISTENTE Y UNIFORME

SALVO INDICACION EN CONTRARIO, LA PENDIENTE MINIMA SERA DEL 2%
CUANDO SE REQUIERA CAMBIO DE PENDIENTE, ESTOS SERAN DE MENOR A
MAYOR. EN EL SENTIDO DEL ESCURRIMIENTO.

LOS TUBOS COLOCADOS NO DEBERAN DE TENER VARIACIONES EN LA PENDIENTE
MOTIVADA POR LA IRREGULARIDADES EN EL FONDO DE LA EXCAVACION

LOS TUBOS DEBERAN DE TENER APOYO COMPLETO Y FIRME EN TODA SU
LONGITUD

�2"
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16.00

6.00
17.00

7.50

8.00

12.40

36.40

6.70

1.-SE USARA ACERO ESTRUCTURAL A-50 (fy= 3515 Kg/cm²) EN PLACAS
Y PERFILES.

2.-LOS ELECTRODOS RECUBIERTOS PARA SOLDADURA SE SUJETARÀN A LA
SERIE E-70.

3.-LA SOLDADURA EN JUNTAS DEBERA SER APLICADA EVITANDO
TORCEDURAS, FLAMBEO Y REQUEMADO DE MATERIAL, YA QUE PIEZAS CON
ESTOS DEFECTOS SE DEBERÁN REPONER INTEGRAMENTE.

4.-LA SOLDADURA DE TALLER O CAMPO DEBERA HACERSE CON LAS PIEZAS
SOSTENIDAS RIGIDAMENTE Y ANTES DE SOLDAR SE VERIFICARA QUE LAS
SUPERFICIES DE LAS PARTES A SOLDAR ESTEN LIMPIAS DE ESCORIA,
COSTRAS, GRASA Y PINTURA.

5.-EL MONTAJE DEBERÁ HACERSE CON TODA PRECAUCIÓN PARA EVITAR LA
INTRODUCCIÓN DE ESFUERZO RESIDUALES POR EFECTO DE MALACATES,
TORNILLOS O DE SOLDADURA EN LAS JUNTAS, NO DEBERA MONTARSE
NINGUNA PIEZA QUE ESTE DEFORMADA POR EFECTOS DE GOLPES DURANTE
EL MONTAJE.

6.-EN TODAS LAS SOLDADURAS PARA LAS QUE SE INDIQUE PREPARACIONES
DE LAS PLACAS (BISEL) DEBERA USARSE PLACAS DE RESPALDO.

7.-TODAS LAS SOLDADURAS SERÁN EJECUTADAS POR OPERARIOS
CALIFICADOS.

8.-PROTECCIÓN CONTRA FUEGO:

a).-SUMINISTRO DE RECUBRIMIENTO A PRUEBA DE FUEGO, ESMALTE
INTUMESCENTE. VEHICULO SUBLIMANTE SUPRESOR DE FUEGO Y ALTAS
TEMPERATURAS, ESMALTE EPÓXICO DE DOS ó MÁS COMPONENTES,
INHIBIDOR DE FUEGO A UN ESPESOR MÍNIMO DE 16 MILÉSIMAS DE PULGADA
PARA RESISTENCIA DE TRES HORAS.

b).-RESISTENCIA MÍNIMA SEGÚN REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y
NORMAS TÉCNICAS COMPLEMENTARIAS.

12.-NO BARRENAR CON SOPLETE.

13.-SE PROHIBE EL USO DE OXICORTE PARA BARRENAR.

14.-EL PROCEDIMIENTO DE LOS BARRENOS SE HACE CON TALADRO Y
BROCA.

1.- TORNILLOS A-490.

2.-LAS SUPERFICIES DE LAS PIEZAS POR ATORNILLAR DEBERAN ESTAR
LIMPIAS DE MATERIALES QUE IMPIDAN EL CONTACTO DIRECTO ENTRE
LAS PARTES. TAMBIEN DEBERAN ESTAR LIBRES DE ACEITE, PINTURA U
OTROS RECUBRIMIENTOS, EXCEPTO CUANDO LAS SUPERFICIES
TENGAN PINTURA INORGÁNICA RICA EN ZINC QUE CUMPLA CON LA
REGLAMENTACIÓN VIGENTE.

3.-LOS TORNILLOS EN LAS CONEXIONES SERAN APRETADOS DE
ACUERDO CON LOS METODOS APROBADOS POR LAS NORMAS
TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO VIGENTE, DONDE SE
VIERIFIQUE QUE TODOS LOS TORNILLOS DE UNA JUNTA CUMPLEN
CON LA TENSIÓN ESPECIFICADA.

4.-SE PERMITE UNA HOLGURA EN EL DIÁMETRO DE LOS AGUJEROS DE
1/16" (1.6 mm).

5.-SE UTILIZARÁN ROLDANAS DE GRADO ESTRUCTURAL Y DE ESPESOR
NO MENOR DE 5/16" (7.9 mm), NO ENDURECIDA.
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16.00
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1.-SE USARA ACERO ESTRUCTURAL A-50 (fy= 3515 Kg/cm²) EN PLACAS
Y PERFILES.

2.-LOS ELECTRODOS RECUBIERTOS PARA SOLDADURA SE SUJETARÀN A LA
SERIE E-70.

3.-LA SOLDADURA EN JUNTAS DEBERA SER APLICADA EVITANDO
TORCEDURAS, FLAMBEO Y REQUEMADO DE MATERIAL, YA QUE PIEZAS CON
ESTOS DEFECTOS SE DEBERÁN REPONER INTEGRAMENTE.

4.-LA SOLDADURA DE TALLER O CAMPO DEBERA HACERSE CON LAS PIEZAS
SOSTENIDAS RIGIDAMENTE Y ANTES DE SOLDAR SE VERIFICARA QUE LAS
SUPERFICIES DE LAS PARTES A SOLDAR ESTEN LIMPIAS DE ESCORIA,
COSTRAS, GRASA Y PINTURA.

5.-EL MONTAJE DEBERÁ HACERSE CON TODA PRECAUCIÓN PARA EVITAR LA
INTRODUCCIÓN DE ESFUERZO RESIDUALES POR EFECTO DE MALACATES,
TORNILLOS O DE SOLDADURA EN LAS JUNTAS, NO DEBERA MONTARSE
NINGUNA PIEZA QUE ESTE DEFORMADA POR EFECTOS DE GOLPES DURANTE
EL MONTAJE.

6.-EN TODAS LAS SOLDADURAS PARA LAS QUE SE INDIQUE PREPARACIONES
DE LAS PLACAS (BISEL) DEBERA USARSE PLACAS DE RESPALDO.

7.-TODAS LAS SOLDADURAS SERÁN EJECUTADAS POR OPERARIOS
CALIFICADOS.

8.-PROTECCIÓN CONTRA FUEGO:

a).-SUMINISTRO DE RECUBRIMIENTO A PRUEBA DE FUEGO, ESMALTE
INTUMESCENTE. VEHICULO SUBLIMANTE SUPRESOR DE FUEGO Y ALTAS
TEMPERATURAS, ESMALTE EPÓXICO DE DOS ó MÁS COMPONENTES,
INHIBIDOR DE FUEGO A UN ESPESOR MÍNIMO DE 16 MILÉSIMAS DE PULGADA
PARA RESISTENCIA DE TRES HORAS.

b).-RESISTENCIA MÍNIMA SEGÚN REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y
NORMAS TÉCNICAS COMPLEMENTARIAS.

12.-NO BARRENAR CON SOPLETE.

13.-SE PROHIBE EL USO DE OXICORTE PARA BARRENAR.

14.-EL PROCEDIMIENTO DE LOS BARRENOS SE HACE CON TALADRO Y
BROCA.

1.- TORNILLOS A-490.

2.-LAS SUPERFICIES DE LAS PIEZAS POR ATORNILLAR DEBERAN ESTAR
LIMPIAS DE MATERIALES QUE IMPIDAN EL CONTACTO DIRECTO ENTRE
LAS PARTES. TAMBIEN DEBERAN ESTAR LIBRES DE ACEITE, PINTURA U
OTROS RECUBRIMIENTOS, EXCEPTO CUANDO LAS SUPERFICIES
TENGAN PINTURA INORGÁNICA RICA EN ZINC QUE CUMPLA CON LA
REGLAMENTACIÓN VIGENTE.

3.-LOS TORNILLOS EN LAS CONEXIONES SERAN APRETADOS DE
ACUERDO CON LOS METODOS APROBADOS POR LAS NORMAS
TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO VIGENTE, DONDE SE
VIERIFIQUE QUE TODOS LOS TORNILLOS DE UNA JUNTA CUMPLEN
CON LA TENSIÓN ESPECIFICADA.

4.-SE PERMITE UNA HOLGURA EN EL DIÁMETRO DE LOS AGUJEROS DE
1/16" (1.6 mm).

5.-SE UTILIZARÁN ROLDANAS DE GRADO ESTRUCTURAL Y DE ESPESOR
NO MENOR DE 5/16" (7.9 mm), NO ENDURECIDA.
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1.-SE USARA ACERO ESTRUCTURAL A-50 (fy= 3515 Kg/cm²) EN PLACAS
Y PERFILES.

2.-LOS ELECTRODOS RECUBIERTOS PARA SOLDADURA SE SUJETARÀN A LA
SERIE E-70.

3.-LA SOLDADURA EN JUNTAS DEBERA SER APLICADA EVITANDO
TORCEDURAS, FLAMBEO Y REQUEMADO DE MATERIAL, YA QUE PIEZAS CON
ESTOS DEFECTOS SE DEBERÁN REPONER INTEGRAMENTE.

4.-LA SOLDADURA DE TALLER O CAMPO DEBERA HACERSE CON LAS PIEZAS
SOSTENIDAS RIGIDAMENTE Y ANTES DE SOLDAR SE VERIFICARA QUE LAS
SUPERFICIES DE LAS PARTES A SOLDAR ESTEN LIMPIAS DE ESCORIA,
COSTRAS, GRASA Y PINTURA.

5.-EL MONTAJE DEBERÁ HACERSE CON TODA PRECAUCIÓN PARA EVITAR LA
INTRODUCCIÓN DE ESFUERZO RESIDUALES POR EFECTO DE MALACATES,
TORNILLOS O DE SOLDADURA EN LAS JUNTAS, NO DEBERA MONTARSE
NINGUNA PIEZA QUE ESTE DEFORMADA POR EFECTOS DE GOLPES DURANTE
EL MONTAJE.

6.-EN TODAS LAS SOLDADURAS PARA LAS QUE SE INDIQUE PREPARACIONES
DE LAS PLACAS (BISEL) DEBERA USARSE PLACAS DE RESPALDO.

7.-TODAS LAS SOLDADURAS SERÁN EJECUTADAS POR OPERARIOS
CALIFICADOS.

8.-PROTECCIÓN CONTRA FUEGO:

a).-SUMINISTRO DE RECUBRIMIENTO A PRUEBA DE FUEGO, ESMALTE
INTUMESCENTE. VEHICULO SUBLIMANTE SUPRESOR DE FUEGO Y ALTAS
TEMPERATURAS, ESMALTE EPÓXICO DE DOS ó MÁS COMPONENTES,
INHIBIDOR DE FUEGO A UN ESPESOR MÍNIMO DE 16 MILÉSIMAS DE PULGADA
PARA RESISTENCIA DE TRES HORAS.

b).-RESISTENCIA MÍNIMA SEGÚN REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y
NORMAS TÉCNICAS COMPLEMENTARIAS.

12.-NO BARRENAR CON SOPLETE.

13.-SE PROHIBE EL USO DE OXICORTE PARA BARRENAR.

14.-EL PROCEDIMIENTO DE LOS BARRENOS SE HACE CON TALADRO Y
BROCA.

1.- TORNILLOS A-490.

2.-LAS SUPERFICIES DE LAS PIEZAS POR ATORNILLAR DEBERAN ESTAR
LIMPIAS DE MATERIALES QUE IMPIDAN EL CONTACTO DIRECTO ENTRE
LAS PARTES. TAMBIEN DEBERAN ESTAR LIBRES DE ACEITE, PINTURA U
OTROS RECUBRIMIENTOS, EXCEPTO CUANDO LAS SUPERFICIES
TENGAN PINTURA INORGÁNICA RICA EN ZINC QUE CUMPLA CON LA
REGLAMENTACIÓN VIGENTE.

3.-LOS TORNILLOS EN LAS CONEXIONES SERAN APRETADOS DE
ACUERDO CON LOS METODOS APROBADOS POR LAS NORMAS
TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO VIGENTE, DONDE SE
VIERIFIQUE QUE TODOS LOS TORNILLOS DE UNA JUNTA CUMPLEN
CON LA TENSIÓN ESPECIFICADA.

4.-SE PERMITE UNA HOLGURA EN EL DIÁMETRO DE LOS AGUJEROS DE
1/16" (1.6 mm).

5.-SE UTILIZARÁN ROLDANAS DE GRADO ESTRUCTURAL Y DE ESPESOR
NO MENOR DE 5/16" (7.9 mm), NO ENDURECIDA.
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1.00

capa de concreto
12cm de espesor

ISOMETRICO 1 DE LOSA ACERO DETALLE 2 DE LOSA ACERO

ESC. 1.50

DETALLE 4 DE LOSA ACERO DE AZOTEA

DETALLE 1 DE LOSA ACERO ISOMETRICO 2 DE LOSA ACERO
ESC. 1.50

Relleno de concreto con una pendiente de 2.5cm para

el desalojo de la precipitacion pluvial

viga de IPR  10x88"

de 27.5cm de peralte

Losacero "IMSA"

Tipo Seccion 36/15

ESC. 1.20

DETALLE 3 DE LOSA ACERO ENTREPISO
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TIPO DE PLANO:

ARQ. JUAN JAIME
RAMIREZ SAN ROMAN

DR. EUGENIO
MERCADO LOPEZ

ARQ. JESUS LOPEZ
MOLINA

ACOTACION:

E
S

C
. 1

:5
0

METROS

18.50

1    ZONA UNITARIA
2    SALA DE CONSEJO GENERAL
3    AUDITORIO  (360 butacas)

4    VESTIBULO
5    ACCESO A CABINA
6    SANITARIOS
7    SALA DE CAPACITACION ( 85 personas)

8   SALA DE CAPACITACION (78 personas

9    SALA DE CAPACITACION (57 personas)

10 CUARTO DE INTENDENCIA

20.77
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4.194.22

RODAPIE

RODAPIE

7.77

10.84

8.43

7.08

RODAPIE

RODAPIE

K-2

K-2

15.95

17.61

19.57

15.23

8.15

10.83

7.77

15.73

26.50



BARRENOS DE 1"Ø
P/ ANCLA ASTM A-307
TIPO AB-1 DE 2"Ø

PLACA DE APOYO
Y ANCLAJE  DE 2"

DETALLE  DE LAPLACA BASE

ESC. 1.20

TRABE DE LIGA
S/C

 CASTILLOS S/C

ESC. 1.75

ISOMETRICO ZAPATA 1

VR.#4 @25cm
EN AMBOS

SENTIDOS

viga de IPR  10x88"

de 27.5cm de peralte

Perno de anclaje

de 1" con tuerca

Emparillado
VR.#4 @25cm

TUERCA DE AJUSTE

TUERCA NIVELADORA

4 ANCLAS DE
RDO. LISO DE 1"

ARMADO DEL DADO

COLUMNA METALICA TIPO
DE ACERO ESTRUCTURAL

PLACA BASE
DE 2"

CEMENTO EXPANSIVO

0.13
0.18

0.60

0.05

0.035

0.14

DETALLE 7 DE COLUMNA

ESC. 1.20

0.10

0.80

0.40

0.28

RODAPIE DE TABICON

PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE

DETALLE DE RODAPIE

S/C

1.00

placas de acero
para soldar y
atornillar elementos
entre si

placas de acero
para soldar y
atornillar elementos
entre si

Perno de anclaje de1''
con tuerca y contratuerca

ISOMETRICO ZAPATA CON COLUMNA ANCLADA

Estructura tipo

VR.#4 @25cm
EN AMBOS

SENTIDOS

DETALLE DADO

S/C

PLANTA

2.00

2.00

Columna Metalica de 40cm

de diametro

Placa Base de 2"

Perno de anclaje

de 1" con tuerca

S/E

Trabe de liga

Trabe de liga

Relleno compactado

Plantilla de

concreto pobre

f´c=100kg/cm2

e=5cm.

Columna

circular

Parrilla

#3@12

Dado

Malla

E66/66

1.70

0.10

0.15

0.05

V
er

 m
ec

án
ic

a 
de

 s
ue

lo
s

2.00

ELEVACIÓN
S/E

2e#3

0.40

0.30

0.30

0.60

PLANTA

2.30

2.30

Columna Metalica de 40cm

de diametro

Placa Base de 2"

Perno de anclaje

de 1" con tuerca

S/E

Trabe de liga

Trabe de liga

Relleno compactado

Plantilla de

concreto pobre

f´c=100kg/cm2

e=5cm.

Columna

circular

Parrilla

#3@12

Dado

Malla

E66/66

1.70

0.10

0.15

0.05

V
er

 m
ec
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a 
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s

2.00

ELEVACIÓN
S/E

2e#3

0.40

0.30

0.30

0.60
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A-1

NORTE

A 3

A 3

A 4

A 4
A 4

A 4

A 4

CUERDA SUPERIOR
(IR)

CUERDA INFERIOR
IR

DE PLACAS DE 5/16" x 200 x 200 mm. CON TEMPLADOR CON CAPACIDAD SIMILAR A LA DEL REDONDO.

10.- CONTRAVIENTO CS-1 DE CUBIERTA DE REDONDO LISO DE 3/4" CONECTADOS A LOS MARCOS RIGIDOS POR MEDIO

8.-  LARGUERO L-1 A BASE DE CANAL MONTEN C-12MT14, CON BARRENOS PARA CONECTARSE A CLIPS DE

5/8" x 350 x350 mm. CONECTADAS EN LA PARTE SUPERIOR A MARCOS RIGIDOS

7.-  LARGUERO L-1 A BASE DE CANAL MONTEN C-10MT14, CON BARRENOS PARA CONECTARSE A CLIPS DE

RESPALDOS PARA LARGUEROS DE PLACA DE 3/16".

6.-  COLUMNAS C-1 PARA CABECERAS, A BASE DE IPR DE 12" x 6 1/2" x 38.7 KG/ML. CON PLACA BASE DE

RESPALDO Y RECIBIR CONTRAFLAMBEOS CF.

RESPALDO Y RECIBIR CONTRAFLAMBEOS CF.

4.-  TORNILLERIA EN LARGUEROS Y CONTRAFLAMBEOS : ASTM A307

3.-  TORNILLERIA EN MARCOS RIGIDOS, COLUMNAS Y CONTRAVIENTOS : ASTM A325

1.-  PLACA, CANALES, ANGULOS, Y REDONDOS LISOS : ASTM A36

5.-  SOLDADURA E-7018, FILETE TIPO CORDON

2.-  CANALES MONTEN : ASTM A570

PARA FORMAR SECCION DE 8" x 8". CCONECTADOS ENTRE SI POR MEDIO DEPLACAS DE 5/16" x 200 x200 mm.

12.- PUNTALES DE CONTRAVENTEO P-1, FORMADOS DE 2 CANALES DE 8" x 17.11 KG/ML FRENTE CON FRENTE

13.- TIRANTE CF DE COCNTRAFLAMBEO A BASE DE ANGULO DE 1 1/4" x 1/8" CON CABEZALES DE ANGULO DE

1 1/2" x 1/8" x 200 mm. CON BARRENOS EN CABEZALES PARA CONECTARSE A LARGUEROS POR MEDIO

SEPERADAS 890 mm CaC. COCNECTADOS A TOPE CON MARCOS RIGIDOS.

DE TORNILLERIA.

0.15

Monten larguero

L
-
1
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A-1

12.41

A 1

10.84

A 2

A 1

A 1

A 1

A 1

MONTEN DOBLE DE 12" CED. 40

A 1

A 1

MONTEN DOBLE DE 12" CED. 40

A 5

ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA

ELEVACION ESTRUCTURA

Monten doble de 12"

Monten larguero de 6"

ARMADURA TIPO A-1

0.79

Monten larguero

ELEVACION ESTRUCTURA

ARMADURA   A 2

Placas de panel aislante para cubierta, mca. Monoter Deck, espesor 3" medidas 2.44 * 6m  max.

NORTE

ARMADURA
TIPO WARREN PLANA

PANEL COMPOSITE TIPO SANDWICH

A 1

7.88

10.83

7.77

6.33

8.31

22.73

ARMADURA   A 5

COLUMNA
METÁLICA

A2
A3

CUERDA SUPERIOR
(IR 25.4 x 28.5 Kg/m)

CUERDA INFERIOR
(IR 25.4 x 28.5 Kg/m)

TENSORES

TENSORES

TENSORES

0.15

0.50

1.10

0.30

DE PLACAS DE 5/16" x 200 x 200 mm. CON TEMPLADOR CON CAPACIDAD SIMILAR A LA DEL REDONDO.

10.- CONTRAVIENTO CS-1 DE CUBIERTA DE REDONDO LISO DE 3/4" CONECTADOS A LOS MARCOS RIGIDOS POR MEDIO

8.-  LARGUERO L-1 A BASE DE CANAL MONTEN C-12MT14, CON BARRENOS PARA CONECTARSE A CLIPS DE

5/8" x 350 x350 mm. CONECTADAS EN LA PARTE SUPERIOR A MARCOS RIGIDOS

7.-  LARGUERO L-1 A BASE DE CANAL MONTEN C-10MT14, CON BARRENOS PARA CONECTARSE A CLIPS DE

RESPALDOS PARA LARGUEROS DE PLACA DE 3/16".

6.-  COLUMNAS C-1 PARA CABECERAS, A BASE DE IPR DE 12" x 6 1/2" x 38.7 KG/ML. CON PLACA BASE DE

RESPALDO Y RECIBIR CONTRAFLAMBEOS CF.

RESPALDO Y RECIBIR CONTRAFLAMBEOS CF.

4.-  TORNILLERIA EN LARGUEROS Y CONTRAFLAMBEOS : ASTM A307

3.-  TORNILLERIA EN MARCOS RIGIDOS, COLUMNAS Y CONTRAVIENTOS : ASTM A325

1.-  PLACA, CANALES, ANGULOS, Y REDONDOS LISOS : ASTM A36

5.-  SOLDADURA E-7018, FILETE TIPO CORDON

2.-  CANALES MONTEN : ASTM A570

PARA FORMAR SECCION DE 8" x 8". CCONECTADOS ENTRE SI POR MEDIO DEPLACAS DE 5/16" x 200 x200 mm.

12.- PUNTALES DE CONTRAVENTEO P-1, FORMADOS DE 2 CANALES DE 8" x 17.11 KG/ML FRENTE CON FRENTE



�1/2"

Se emplearán tramos enteros de tubería, permitiéndose únicamente
las uniones cuando la longitud rebase la comercial.

NOTAS

Los cortes se ejecutarán en la medida exacta y en el ángulo recto
con respecto al eje longitudinal, con herramientas apropiadas.
Deberán de instalarse a nivel y a plomo, paralelas entre sí, y los
cambios de dirección a 45° ó 90°, según lo fije el proyecto.
Llevarán juntas de expansión para absorber las dilataciones y
contracciones por cambio de temperatura o por movimientos del
edificio en las juntas de construcción.
Cuando una parte de la tubería vaya a quedar ahogada en algún
elemento estructural de concreto, deberá probarse como tramo
independiente de la instalación en general previamente al colado,
lo anterior es aplicable a pisos, pavimentos y recubrimientos.
La tubería sanitaria tendrá una pendiente del 2%.
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Válvula check para cisterna
Marca Nacobre o similar

Válvula de compuerta de bronce
Marca Nibco o similar

Tubería de polietileno de la línea municipal
instalada y suministrada por OOAPAS

SIMBOLOGÍA

Acometida municipal de agua potable
en tubería de �3"

Medidor de bronce
Marca Cicasa o similar

Válvula de flotador para cisterna de 3/4"
Marca Rotoplas

TLM TLM

Tubería de CPVC para agua fría, diámetro indicado en plano
Marca Durman o similar

Tinaco de 1100 lts.
Marca Rotoplas, sistema tricapa

Bomba 2 hp 

TINACOS

C

A

SCAF

�1/2"

�1/2"

TLM TLM TLM TLM

�2"

�3"

TOMA MUNICIPAL

2.7

0.60

0.60

2.70

PLANTA

BOMBA CAUDAL
1.5 HP

SCAF

Cap.1100lt

Cap.1100lt

Cap.1100lt

Cap.1100lt

Cisterna
cap. 20,000 lts

Cisterna
cap. 20,000 lts

2.83

3.05

0.07

ALZADO

2.70

pend. 2%

0.15

0.07 0.07

0.07

0.20

0.40

CARCAMO

CHAFLAN

PICHANCHA

TAPA DE LAMINA
GALVANIZADA
60 X60 CMS.

0.60

0.80
0.15

0.60
0.40

0.89
 BOMBA  1.0HP

0.12

TUERCA UNION

VALVULA COMPUERTA
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12.40
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1.-SE USARA ACERO ESTRUCTURAL A-50 (fy= 3515 Kg/cm²) EN PLACAS
Y PERFILES.

2.-LOS ELECTRODOS RECUBIERTOS PARA SOLDADURA SE SUJETARÀN A LA
SERIE E-70.

3.-LA SOLDADURA EN JUNTAS DEBERA SER APLICADA EVITANDO
TORCEDURAS, FLAMBEO Y REQUEMADO DE MATERIAL, YA QUE PIEZAS CON
ESTOS DEFECTOS SE DEBERÁN REPONER INTEGRAMENTE.

4.-LA SOLDADURA DE TALLER O CAMPO DEBERA HACERSE CON LAS PIEZAS
SOSTENIDAS RIGIDAMENTE Y ANTES DE SOLDAR SE VERIFICARA QUE LAS
SUPERFICIES DE LAS PARTES A SOLDAR ESTEN LIMPIAS DE ESCORIA,
COSTRAS, GRASA Y PINTURA.

5.-EL MONTAJE DEBERÁ HACERSE CON TODA PRECAUCIÓN PARA EVITAR LA
INTRODUCCIÓN DE ESFUERZO RESIDUALES POR EFECTO DE MALACATES,
TORNILLOS O DE SOLDADURA EN LAS JUNTAS, NO DEBERA MONTARSE
NINGUNA PIEZA QUE ESTE DEFORMADA POR EFECTOS DE GOLPES DURANTE
EL MONTAJE.

6.-EN TODAS LAS SOLDADURAS PARA LAS QUE SE INDIQUE PREPARACIONES
DE LAS PLACAS (BISEL) DEBERA USARSE PLACAS DE RESPALDO.

7.-TODAS LAS SOLDADURAS SERÁN EJECUTADAS POR OPERARIOS
CALIFICADOS.

8.-PROTECCIÓN CONTRA FUEGO:

a).-SUMINISTRO DE RECUBRIMIENTO A PRUEBA DE FUEGO, ESMALTE
INTUMESCENTE. VEHICULO SUBLIMANTE SUPRESOR DE FUEGO Y ALTAS
TEMPERATURAS, ESMALTE EPÓXICO DE DOS ó MÁS COMPONENTES,
INHIBIDOR DE FUEGO A UN ESPESOR MÍNIMO DE 16 MILÉSIMAS DE PULGADA
PARA RESISTENCIA DE TRES HORAS.

b).-RESISTENCIA MÍNIMA SEGÚN REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y
NORMAS TÉCNICAS COMPLEMENTARIAS.

12.-NO BARRENAR CON SOPLETE.

13.-SE PROHIBE EL USO DE OXICORTE PARA BARRENAR.

14.-EL PROCEDIMIENTO DE LOS BARRENOS SE HACE CON TALADRO Y
BROCA.

1.- TORNILLOS A-490.

2.-LAS SUPERFICIES DE LAS PIEZAS POR ATORNILLAR DEBERAN ESTAR
LIMPIAS DE MATERIALES QUE IMPIDAN EL CONTACTO DIRECTO ENTRE
LAS PARTES. TAMBIEN DEBERAN ESTAR LIBRES DE ACEITE, PINTURA U
OTROS RECUBRIMIENTOS, EXCEPTO CUANDO LAS SUPERFICIES
TENGAN PINTURA INORGÁNICA RICA EN ZINC QUE CUMPLA CON LA
REGLAMENTACIÓN VIGENTE.

3.-LOS TORNILLOS EN LAS CONEXIONES SERAN APRETADOS DE
ACUERDO CON LOS METODOS APROBADOS POR LAS NORMAS
TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO VIGENTE, DONDE SE
VIERIFIQUE QUE TODOS LOS TORNILLOS DE UNA JUNTA CUMPLEN
CON LA TENSIÓN ESPECIFICADA.

4.-SE PERMITE UNA HOLGURA EN EL DIÁMETRO DE LOS AGUJEROS DE
1/16" (1.6 mm).

5.-SE UTILIZARÁN ROLDANAS DE GRADO ESTRUCTURAL Y DE ESPESOR
NO MENOR DE 5/16" (7.9 mm), NO ENDURECIDA.
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