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Resumen

En el documento se describe la manera en que se comenzd el aprendizaje profesional de la arquitectura al terminar la
preparacion universitaria. Esto comprendié la participacion en diferentes tareas entre las cuales podemos mencionar la
de dibujante, residente, superintendente, supervisor, disefiador y contratista,

Para mostrar la experiencia especifica en la construccion de una obra, se eligié la que suma la mayor cantidad de
aspectos abordados, entre los que destaca el compromiso profesional que el arquitecto debe adquirir con la vida y
subsistencia de los edificios que construye, adquiriendo con esto la responsabilidad de realizar una arquitectura
sustentable, que sea responsable con el medio ambiente, por esta razén analizamos el proyecto ejecutivo y la
construccion del “Edificio Cuerpo “G” del Centro Comercial Paseo la Joya™. Ya que durante el tiempo laboral, es esta
obra en la que se aplicaron medidas reales de sustentabilidad para el edificio y su entorno, aunado a esto se dispuso
de los aprendizajes que con anterioridad se obtuvieron realizando tareas previas a la ejecucion de esta obra.

Dentro de lo que corresponde al proyecto ejecutivo abordaremos el desarrollo del proyecto arquitecténico, estructural,
de instalacion hidraulica, eléctrica y sanitaria. Vemos también las consideraciones generales con las que se realizaron
los precios unitarios para obtener el presupuesto general, el programa de obra que acota los tiempos de ejecucion, los
reportes fotograficos de las diferentes etapas de la obra, ademas un comparativo grafico que muestra los cambios
realizados entre proyecto y obra tanto arquitectdnicos como financieros.

Otra parte del trabajo menciona los aprendizajes que se tuvieron en las diferentes etapas, se describe lo aprendido en
cada una de ellas y se hace mencién de algunos trabajos realizados, describiendo de manera general la participacion
que se tuvo en cada obra.

Por ultimo a manera de aportacion. Se acentua que el profesional de arquitectura en el campo laboral, debe mostrar un
compromiso con la sustentabilidad y el cuidado del medio ambiente. Ya que de esa manera se dignificaria el modo de
vida de la sociedad es realizando construcciones y proyectos sustentable.

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL VICTOR HUGO GUTIERREZ BRAVO MEMORIA DE EXPERIENCIA

Compromiso profesional con la sustentabilidad.

FACULTAD DE

Morelia, Michoacan. Febrero 2014 Pagina V/VI ARQUITECTURA




Abstract

This document describes how the professional learning of architecture began at the end of college education. This
included participation in various tasks among which we mention the draftsman, resident superintendent, supervisor,
designer and contractor.

To show the specific experience in the construction of a work, it was chosen to sum as many issues raised, most
notably professional commitment that the architect must aquire with the lives and livelihoods of the buildings
constructed, acquiring with this responsibility to make a sustainable architecture that is environmentally responsible, for
this reason we analyzed the final design and construction of the " Body Building " G " of the Jewel Paseo Mall." During
working time, IS this work in which actual measurements of sustainability for the building and its surroundings were
applied, coupled with this was available before learning that were obtained prior to conducting the execution of this work
tasks.

Within the executive project we will approach the development of structural, architectural design of hydraulic, electrical
and plumbing. We also see the general considerations with unit prices were conducted to obtain the general budget,
work program that limits the execution times, photographic reports of the various stages of the work, plus a graph
showing comparative changes between project and both architectural and financial work.

Another part of the work mentioned learning that were taken at different stages, described what they learned in each
and references to some work done, describing in general terms the share that each work was done.

Finally a way to comment. It emphasizes the architecture professional in the workplace, should show a commitment to
sustainability and environmental stewardship. Because that way the way of life of society is it performing buildings and
sustainable projects dignify.
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1 Introduccion

El presente texto documenta la experiencia y practica en los diferentes campos de la arquitectura adquiridos al término

de la preparacion escolar.

Dicha experiencia inicié con la organizacién y elaboracién de proyectos, de lo que se concluye que es mucho mas

complejo un proyecto ejecutivo, por su grado de especificacion, que los realizados con fines escolares.

Posteriormente se trabajo en la residencia de obra, poniendo especial atencion en la importancia de la productividad
dentro de la construccion, ya que el objetivo de cualquier proyecto es verse materializado, y para ello lo mas
importante es su financiamiento, por lo que la eficiencia al realizar cualquier trabajo dentro de la construccién es lo que

vuelve redituable la ejecucion de las obras.

Mas tarde, se realizaron labores de supervision arquitectonica, dentro de esta etapa se aprendié que, para llevar a
cabo un proyecto, lo mas importante es la interpretacion correcta de los planos y su fiel lectura en el catalogo de

conceptos.

Por ultimo, se emprendio el disefio y construccion por cuenta propia, para lo cual se aplicaron todos los conocimientos

adquiridos en las etapas anteriores.

Para este trabajo se presenta el edificio del cuerpo “G” del Centro Comercial Paseo La Joya Predio “I” debido a que

tiene como caracteristicas principales, el cuidado de los recursos naturales utilizados en su funcionamiento y la no
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2 Antecedentes

Se hace la exposicidn de los trabajos desarrollados en la edificacidén del cuerpo “G”, del conjunto de edificios del predio
“I” del complejo Centro Comercial Paseo La Joya, ya que en esta obra se realizaron tareas muy diversas dentro de la
gestacion del proyecto, asi como en la construccién del mismo, se llevaron a cabo aportaciones en disefio
arquitectonico, selecciéon de materiales a utilizar dentro de la construccién, instalaciones, tramites, contratacién de

personal, revision de trabajos realizados y todo lo relacionado a la culminacién satisfactoria de la edificacion.

Por las razones anteriores se eligio el edificio Cuerpo “G” del Centro Comercial Paseo La Joya para realizar el tramite

de titulacion como Arquitecto a través de la modalidad de Memoria de Experiencia Profesional.

De igual forma se aborda la problematica presentada durante la ejecucién de obra, las diferencias que se encontraron
durante el desarrollo de los trabajos con respecto al proyecto ejecutivo, y las vivencias que se tuvieron en la busqueda

de la mejor solucion de los conflictos encontrados en el proceso constructivo.
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3 Contenido

Las tareas realizadas en esta construccion fueron: el seguimiento del proyecto en cuanto a respetar el disefo, la
especificacion de materiales a utilizar, la cuantificaciéon de volumenes de obra, la asignacion de frentes de trabajo a
contratistas y maestros de obra, ademas se realizaron los tramites respectivos a pago de impuestos, altas ante el
seguro social, control de personal, seguimiento al proceso constructivo, resolucion de discrepancias en el proyecto

ejecutivo.

Se particip6 en el embellecimiento de la obra a través del proyecto de iluminacion decorativa, seleccion de materiales
para su especificacién y adquisicién, asi como en el establecimiento de instalaciones para el aprovechamiento de

aguas pluviales y aguas tratadas.
3.1 Descripcién

En obra, la participacién comenz6 con la cuantificacion del proyecto, para lo cual se realizaron en primer lugar los
numeros generadores, posteriormente el catalogo de conceptos, después se costearon los volumenes de obra
arrojados en las tareas mencionadas, continuando con la asignacion de contratos de los diferentes frentes de trabajo y

la supervision de tareas ejecutadas por contratistas.

La tramitologia correspondiente a licencias y permisos la llevo a cabo el cliente por su cuenta. Respecto a los tramites
en los que se tuvo injerencia fue en: las altas del seguro social, contrato colectivo de trabajo y pago de impuestos

generados. En obra se supervisé la calidad de los trabajos ejecutados, el apego al proyecto ejecutivo, las
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3.2 Objetivo

Presentar un trabajo que detalle cada una de las etapas que involucra una obra especifica y aportar una vision del
conocimiento aplicado en la construccién de los espacios creados, los cuales deben cumplir con diferentes requisitos
como son: ser armonicos con la naturaleza y el aprovechamiento del medio ambiente; cumplir con las funciones
basicas para ser habitados por el hombre, como brindar seguridad, optimizacion de recursos naturales como el agua,
el sol y sobre todo evitar la contaminacion de esos recursos. Lo anterior se logré implementando sistemas de
tratamiento de aguas residuales, instalando lamparas con paneles solares, y realimentando el subsuelo con agua

tratada a través de pisos permeables como el ecocreto.

3.3 Justificacion

El edificio que se describe a continuacion muestra grandes ventajas sobre otros ya que es una estructura combinada,
construida de concreto armado y acero, colocada sobre una plataforma elevada. Moderno, rapido y econémico; forrado

en su totalidad por materiales ligeros.

Ademas la edificacion del Cuerpo “G” del Centro Comercial Paseo La Joya reune elementos constructivos de gran
importancia como son: el aprovechamiento de energia, a través de la utilizacion de mayores voltajes eléctricos, la
utilizacién de luminarios con paneles solares, el uso de accesorios de bajo consumo de energia, la separacion en usos
del agua, la reutilizacion del liquido y lo mas importante: el tratamiento del agua antes de su descarga, ya sea a la red

municipal o a la realimentacion del subsuelo.
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4 Proyecto Centro Comercial Paseo la Joya Predio “I”

4.1 El proyecto (Centro Comercial Paseo La Joya predio “I”).

El proyecto Centro Comercial Paseo La Joya, es un conjunto de cuatro predios en los que se construyeron diversos
edificios, entre los que sobresalen diferentes tiendas anclas y sub anclas. Este complejo comercial se ubicé en la unién
de vialidades principales de gran flujo vehicular y peatonal, debido a que se encuentra en la zona conurbada del norte

del estado de México.

Las poblaciones que convergen en el punto donde se encuentra el Centro Comercial Paseo La Joya son: Cuautitlan de
Romero Rubio, Tultitlan, Haciendas de Cuautitlan y Tultepec, lo que garantiza al comerciante, una excelente ubicacion

para ofrecer al cliente diversos productos y servicios.

Igualmente un punto importante que se considero fue la distancia a la que se encuentran las tiendas comerciales del
mismo tipo, que en ningun caso fue menor a 30 minutos de traslado vehicular, por este motivo se proyectaron varias

tiendas anclas y sub-anclas.

En el predio IV existe una torre médica, en el predio lll, se encuentra la tienda ancla Hiper SORIANA, en el predio Il
encontramos las tiendas sub-anclas Waldos y Kentucky y un tren de locales comerciales, en el predio | encontramos,
Coopel, Office DEPOT, C&A, Bisquets Obregén, Burger King, Cinemex, Casas de empeno, HSBC, BANCOMER vy

locales comerciales para diversos usos, ademas de una zona destinada a comida rapida y area administrativa.
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Durante el disefo, la construccion del Centro Comercial Paseo La Joya, se tomaron en cuenta las normas y
especificaciones que para el tipo de construccidn existen dentro del reglamento de construccion del distrito federal y el
reglamento de desarrollo urbano para el municipio de Cuautitlan de Romero Rubio, ademas de manera muy importante
se atendieron las recomendaciones que en las Normas de Accesibilidad del Instituto Nacional de la Infraestructura

Fisica Educativa en el apartado de locales y servicios (Ver figura 1).

F_:I'_E_ ESTACIORAMIPERATOS
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4.2 Localizacion

El Centro Comercial Paseo La Joya esta ubicado en la union de las avenidas Francisco |. Madero (Paseo La Joya),
Juan Diego y Melchor Ocampo en la colonia Tlaltepan, municipio de Cuautitidan de Romero Rubio, Estado de México,
colinda con unidades habitacionales densamente pobladas como Cebadales y Haciendas. Es paso obligado de los

poblados: Melchor Ocampo, Zumpango, Tultepec y lo ubicamos en la siguiente lamina (Ver figura 2).

PREDIO |
PREDIOII

PREDIO IV i i
= Avenida Francisco | Madero (Paseo la Joya)

PREDIO Il
Avenida Juan Diego

Avenida Melchor Ocampo

= Perimetro del Centro Comercial

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL VICTOR HUGO GUTIERREZ BRAVO MEMORIA DE EXPERIENCIA

Figura 2. Croquis de Localizacién Centro Comercial Paseo La Joya

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

Morelia, Michoacan. Febrero 2014 Pagina 7



4.3 Topografia del terreno

“I”

El terreno que ocupa el predio “I” del Centro Comercial Paseo La Joya, tiene un area de 28,698.33 m?. En su perimetro
encontramos las colindancias siguientes: al oeste, la unidad habitacional Cuautittan Cebadales, al norte con la avenida

Melchor Ocampo, al este con la avenida Francisco |I. Madero y al sur con el predio V.

La zona en la que se encuentra el terreno tiene como caracteristica un promedio anual de precipitacion pluvial muy alto
y el terreno es bajo, lo que hizo necesario elevar el nivel del terreno a través de la construccidén de una plataforma de

base y sub-base.

En altimetria vemos que el terreno es relativamente plano, con una pendiente en declive hacia el norte sin embargo
este se encontraba a un nivel mas bajo con respecto al nivel de las vialidades. El terreno no tiene accidentes notables
ni obstaculos importantes ya que se usaba como estacionamiento de la fabrica de vehiculos Ford por lo que sélo se

elevo colocando la terraceria mencionada.

En el plano topografico se aprecia lo irregular de la poligonal, la orientacién del predio respecto al norte, el niumero de
vértices que componen el perimetro del terreno, el rumbo y las distancias que componen el desarrollo del cuadro de

poligonal y construccion.

En el exterior del predio se ubicaba el mercado tipico de las artesanias La Joya, el cual se demolié para la

construccion de la vialidad que comparten los predios del Centro Comercial Paseo La Joya (Ver figura 3).
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4 4 Terraceria

En seguida se muestra la secuencia de los trabajos que se llevaron a cabo para elevar los niveles de terraceria
requeridos en el proyecto, los cuales corresponden al siguiente orden: terreno natural, terreno natural escarificado y re
compactado, relleno compactado con material de banco, sub-base, base y acabado ya sea flexible o rigido. Cabe
mencionar que en la terraceria se incluyeron las pendientes necesarias para el desalojo de las aguas pluviales no

colectadas.

Durante la construccion de estos trabajos sucedié que una parte del terreno no se logré estabilizar con el
procedimiento general de la terraceria por lo que se procedio a retirar el material inestable y se sustituyé por concreto
fluido de baja resistencia f'c=40 kg /cm?, logrando con esto uniformizar la compactacion en el total de la terraceria.
Este problema se presenté en el perimetro del lado norte debido a que el terreno natural contenia un nivel de humedad

elevado. (Ver figura 4).

N_VARIABLE

CARPETA ASFALTICA

S

T 1
Q0

7777777777777 777777777777

0.1

BASE

: B

0.1

I

SUB - BASE

LRXRRRRIILRRIILIRKRLXRRRLTRRLLLHXILXRRLLTHRIXLLKY
RELLEND_COMPACTADD G XK o

0
PARA DAR NIVEL Dt PROVECTE e K ILKES 00 000 000 20 002020 e o020 20 e o020 % et

NOTA:

RETIRAR LA CAPA VEGETAL Y RELLENOS,
ESCARIFICAR Y RE-COMPACTAR LOS PRIMEROS 15
CM  DEL MATERIAL NATURAL AL 90% PROCTOR
ESTANDAR.

TERREND NATURAL 0.15
ESCARIFICADD Y RECOMPACTADD

TERREND NATURAL

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL VICTOR HUGO GUTIERREZ BRAVO MEMORIA DE EXPERIENCIA

Figura 4. Plano Detalles de Terracerias, Referencia Plano: CPJ-EX 09F.DWG !
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4.5 Proyecto de conjunto predio |

En el predio | existen siete edificios llamados cuerpos “C”, “B”, “I”, “J”, “D”, “L”, y “G”. En este documento se analizan
los planos constructivos del cuerpo “G”. Dentro de la zonificacion encontramos que en el perimetro se ubicaron las
tiendas anclas y sub-anclas, debido a que la importancia de estos comercios no requieren de una ubicacion
estratégica dentro del terreno, ya que son comercios consolidados en el mercado nacional, por otro lado la existencia
de estas tiendas impulsa la afluencia de visitantes a dichos espacios. Para aprovechar esta condicién, se proyecté el
edificio del cuerpo “G” frente a las tiendas anclas y sub-anclas propiciando con esta accién las ventas en los comercios

de menor posicionamiento en el mercado. (Ver figura 5).
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Figura 5. Plano zonificacion general, Referencia Plano: CON- 01A.DWG
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5 Proyecto arquitecténico edificio cuerpo “G” Paseo la Joya
5.1 Descripcion arquitectonica del proyecto cuerpo “G”.

El edificio se baso en una construccién de estructura combinada, conformada por una nave de marcos rigidos de acero
estructural, asentada sobre zapatas aisladas de concreto armado de f'c=250 kg/cm? con cubierta a dos aguas y
laminacion engargolada, la techumbre es metalica, por el interior de la cubierta se manejo aislante térmico de 2” de
espesor y los muros perimetrales e interiores se hicieron de block hueco sobre zapatas corridas y elementos de

concreto armado.

En la cubierta se colocaron tres bases para equipos especiales de los locales comerciales. Dichas bases se hicieron
de rejilla lisa de acero galvanizado tipo /rving. El perimetro de estas bases esta forrado a base de panel de yeso dens
glas. La altura de estos pretiles fue la necesaria para ocultar los equipos que se colocaron dentro de dichas bases.
Para el acceso a estas bases se colocdé un andador horizontal sobre cubierta el cual fue realizado con lamina

troquelada tipo unistrut.

Las fachadas de este cuerpo se construyeron de un bastidor metalico al cual se le dio la funcion de soportar todos los
saques y re-metimientos considerados en el disefo del propio edificio. También sirve para canalizar, ocultar y distribuir
a cada local las instalaciones y los servicios tales como, electricidad, agua, bajadas pluviales, teléfono y tele cable.

Ademas dentro de esta estructura secundaria se alojaron también las cortinas metalicas y el soporte de la canceleria.

Las marquesinas de las cuatro fachadas tienen la funcién de resguardar al cliente de las inclemencias climatoldgicas,
ademas de servir como elemento estético y para contener los anuncios luminosos de cada local. La cubierta de estas
marquesinas se construyeron utilizando lamina multipanel de 1 72" de espesor.
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El edificio del cuerpo “G” se forma a través de dos volumenes, el primero esta conformado por locales comerciales y
servicios propios, mientras que el segundo alberga un restaurante. La fachada de este ultimo esta adecuada a la
imagen de la plaza y es el elemento mas alto y sobresaliente de este cuerpo. Se utilizd el mismo sistema que en la

construccion del resto del edificio, el cual fue a base de bastidor metalico para recibir paneles ligeros.

Del lado norte del restaurante se encuentra un marco decorativo fabricado con columnas redondas y cenefas de
policarbonato multicolor en forma cilindrica cénica de menor a mayor, este elemento une los cuerpos “G” y “D” y

constituye la puerta de acceso al pasillo peatonal interior por el lado norte.

El area de servicios generales del centro comercial tiene acceso por la fachada oriente. Este elemento se diferencia de
los demas espacios por que se le instalé una puerta de louver para permitir la circulacion de aire. Para el registro de
los servicios de cada local se colocé un ducto horizontal metalico corriendo por el perimetro del cuerpo “G” a este
ducto se accede por medio de una puerta ubicada en la fachada poniente, al cual sélo el personal de mantenimiento

tiene acceso a través de una escalera movible.

En el exterior del cuerpo “G” el piso utilizado fue estampado de concreto oxidado. En el interior de los locales sélo se
coloco concreto estructural 2 cm por debajo del nivel de piso terminado para permitir que el locatario instale el acabado

gue mas convenga a sus intereses.

En el area de servicios el acabado fue concreto pulido circundando el area de las bases de la planta de emergencia,
subestacion y equipos eléctricos, en estos espacios de operacion de dichos equipos se colocaron tarimas dieléctricas

aislantes para minimizar los riesgos de descargas al personal de mantenimiento.
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5.2 Localizacién cuerpo “G”

i‘I”

El cuerpo “G” es un edificio que se encuentra situado al centro del predio “I” colinda hacia el poniente con el pasillo del

‘iI”

centro comercial, el cual comparte con los edificios de los cuerpos “I’ y “J”. Al oriente con el estacionamiento. Al norte
con el estacionamiento y el pasillo de acceso al centro comercial. Al sur con el pasillo del centro comercial y el cuerpo
“B”. Cuenta con una superficie de 1795.14 m? en los que 398.80 m? se destinan a un restaurante, 129.00 m? a los
servicios generales del centro comercial y 1267.34 m? a 17 locales comerciales, estos ultimos destinados a diferentes

tipos de comercios de productos y servicios. (Ver figura6y 7).
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Figuras 6 y 7. Croquis de Localizacién del cuerpo “G” dentro del predio I.
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5.3 Poligonal cuerpo “G”

El cuerpo “G” se ubicé intencionalmente frente a las tiendas anclas ya que contiene en su interior los locales mas
pequefios, tiene una forma rectangular con un lado semicircular y se proyectdé de esa manera por el dinamismo que
genera tal forma en los recorridos de los clientes, en los extremos del edificio se generaron dos explanadas de acceso
en el lado sur con los cuerpos “C”, “B” y “G” como entrada a los cines, y en el lado norte entre los cuerpos “D”, “J” y

“G” otro acceso mas al pasillo del lado norte. (Ver figura 8).
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Figura 8. Plano poligonales por cuerpos, Referencia Plano: CPJ-EX 01B.DWG
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5.4 Planta arquitectonica del cuerpo “G”

En la planta arquitectonica del cuerpo “G” se observa la distribucion de los espacios en los que se colocaron los locales
comerciales de productos y servicios. Los 17 locales que suman por ambos lados, y ademas alberga los servicios
eléctricos y planta de emergencia general del predio |. El cuerpo “G” es el frente del complejo comercial hacia el
exterior de la plaza.

Entre la vialidad y el cuerpo “G” se colocd un corredor peatonal cubierto en forma cilindrica. En la construccion de
dicho corredor existieron complicaciones con el laminado puesto que la lamina que se habia especificado en el
proyecto no formaba de manera éptima la curvatura que se necesitaba, por lo que se tuvo que pedir a fabrica lamina
ondulada preformada pintro logrando de esta manera la construccién satisfactoria de este elemento en estética, forma

y acabado, este acabado va desde el corredor peatonal exterior al pasillo peatonal del cuerpo “G”. (Ver figura 9).
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5.5 Fachadas cuerpo “G”

En la fachada sur se observan los elementos que formaron el volumen horizontal, en este sobresalen los aparadores
de cristal sobre canceleria de aluminio y se instalaron del nivel 0.00 m al 2.40 m; también se observan dos tipos de
faldones, el primero de ellos es suspendido y se instaloé a una altura de 2.80 m a 4.30 m, el segundo volumen se coloco
de 2.80 m a 5.30 m de altura, El nivel total de esta fachada sur del cuerpo “G” es 7.65 m a partir del nivel de piso
terminado.

La fachada norte consistié en una pared vertical que combina varios materiales, en la parte baja se colocdé un muro de
block hueco a 4.30 m de altura y del nivel 4.30 m a 8.50 m el muro se construyé de lamina pintro R-101, rematado con
una cenefa metalica de los 8.40 m a 9.40 m de altura. El nivel total de la fachada norte fue determinado por la altura de

los edificios que lo rodean para integrar al conjunto. (Ver figura 10).
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5.6 Cortes cuerpo “G”

En los cortes arquitectonicos se observa que en la construccién de espacios se utilizé acero 50, las columnas de OR 'y
las vigas de IR, para realizar los marcos rigidos. Ademas se pueden apreciar las pendientes en la instalacion de la
laminacion KR-18 cal 24 engargolada con aislamiento de 2” tipo aislakor. En el perimetro del edificio, la cubierta del
pasillo que forman los faldones cuenta con una cuerda de soporte adicional de cable de acero de 2”. Y por el interior
del edificio se aprecia el ducto horizontal que es utilizado para suministrar los servicios, en cuanto a los muros que se
construyeron de block hueco se observa que la altura de dicho muro es de 4.00 m. Por ultimo se mencionan los
biseles de durock que enmarcan las columnas falsas que existen en el perimetro de las fachadas. Uno de los
elementos de mayor complejidad es el corredor horizontal ya que al ser un elemento interior debe cumplir con
caracteristicas de uno exterior y esto se logré realizando un tunel de estructura metalica con perfiles ligeros. (Ver figura
11).
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Figura 11. Cortes Arquitectonicos del cuerpo “G”, Referencia Plano: CPJ-CG- 04.DWG i I!

FACULTAD DE

Morelia, Michoacan. Febrero 2014 Pagina 18 ARQUITECTURA




6 Proyecto estructural edificio cuerpo “G” Paseo la Joya
6.1 Proyecto estructural cuerpo “G”

La estructura se basé en marcos rigidos de acero estructural, colocados sobre una estructura de concreto armado
conformada por zapatas aisladas y trabes de liga. La techumbre se hizo a base lamina Zintroalum KR-18 Cal. 24.

Soportados por largueros de monten.

Para el disefio de los diferentes elementos estructurales de concreto reforzado se empled el método de factores de
carga y resistencia, también conocido como de resistencia ultima del Reglamento de Construcciones del Distrito

Federal y de sus Normas Técnicas Complementarias.

Para el disefio de los diferentes elementos de acero estructural se empled el método de factores de carga y resistencia

publicado por el AISC.

La construccion queda clasificada de la siguiente forma:
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Clasificacion del Suelo segun estratigrafia Tipo |
Regionalizacién Sismica Zona B
Clasificacion de la estructura segun su importancia Grupo B
Factor de comportamiento sismico Q=2
Coeficiente Sismico C=0.14
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El calculo de la ingenieria estructural para el analisis y el disefio de la estructura se realizé tomando en cuenta los
estados limites de falla y de servicio que marca el Reglamento de Construcciones del Estado de México vigente. La
estructura fue disefiada tomando en cuenta la importancia del inmueble, las caracteristicas del suelo de acuerdo a sus
propiedades geotécnicas. Dichas estructuras son de uno y dos niveles y por su importancia se clasifican como del
grupo B segun el Reglamento de Construccion del Distrito Federal. Debiendo cumplir con las especificaciones y

normas que en él se contemplan.
El andlisis y disefio estructural del cuerpo “G” contempla lo siguiente:

Analisis por cargas gravitacionales

Analisis por sismo

Analisis por viento

Disefio de los diferentes elementos de la estructura

De acuerdo a los resultados del analisis, el disefio estructural se rigié por las acciones mas desfavorables, El analisis y

revision estructural fue evaluado mediante el software de Ingenieria estructural TRICALC Version 6.45.

Resumen de analisis de cargas
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Maximo Promedio Minimo
C.M. 335 kg/m? 335 kg/m? 335 kg/m?
C.V. 350 kg/m? 315 kg/m? 280 kg/m?
C.S. 685 kg/m* 650 kg/m? 615 kg/m?
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Analisis estructural

Con el fin de garantizar que la solucién propuesta resultara en una respuesta estructural satisfactoria ante las
diferentes solicitudes de gravedad y sismo, asi como lograr una optimizacién adecuada en el peso de la estructura, se
optd por realizar un analisis tridimensional de un modelo matematico del cuerpo “G”, en el cual se representan los
distintos componentes estructurales que lo integran, asi como también su trabajo en conjunto, el cual considera a los

materiales con su comportamiento elastico lineal. (Ver figura 12).
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Figura 12. Modelo matematico analizado, Referencia memoria de calculo
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6.2 Cimentacion

La cimentacion del total de las estructuras se resolvié a base de zapatas aisladas de concreto armado f'c=250 kg/cm?
para recibir las columnas metalicas, ademas de zapatas corridas para recibir los muros perimetrales y divisorios.
Dichos cimientos se desplantaron a una profundidad de 1.00 my 1.50 m segun sea el caso. Para el disefo estructural
de la cimentacién se consider6 un suelo tipo | con capacidad de carga de 16 ton/m?. Esta capacidad esta basada en
las recomendaciones del estudio de mecanica de suelos elaborada por la empresa CGS Ingenieros Asociados con
fecha de octubre de 2007. (Ver figura 13).
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Figura 13. Planta de cimentacion del cuerpo “G”, Referencia Plano: CPJ-CG-ES- 01.DWG g
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Las zapatas aisladas se construyeron con apego al proyecto estructural en coordinacién con el proyecto arquitectonico.
El armado de los elementos se realizé con acero de refuerzo de 3/8” @ y 72" @, el ancho de las zapatas fue de 1.80 my
2.50 m por lado, se colocé una plantilla de concreto simple de una resistencia de f'c=50 kg/cm?. La losa de la zapata
fue entre 0.20 m y 0.25 m de espesor, el dado de dimensiones 0.40 m y 0.60 m de ancho por lado y se colocaron

anclas de diametro entre %" y 1”7, con una longitud de 0.80 m para la unién con la placa base (ver figura 14).
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~ Py DEL LUGAR DE ACUERDD A LD QUE SE OBSERVE
-

EN EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS SI
HUBIESE ALGUNA DISCREPANCIA IMPORTANTE
ENTRE LO OBSERVADD EN CAMPO Y LO REPORTADQ
EN EL ESTUDIO, SE DEBERA AVISAR A LOS
PROYECTISTAS DE LA ESTRUCTURA.
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GG i }
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ZAPATA Z—1 X ZAPATA Z—2 DE LAS VARILLAS PARA EL REFUERZO DE EL

TA cons on comermos  ser. /6002 WURO DE BLOCK HUECO
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2 fic = 250 kg/cm*
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Figura 14. Detalles de Cimentacion, Referencia Plano: CPJ-CG-ES- 02.DWG
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6.3 Placas base

Los elementos de transicidn entre la cimentacion y la estructura metalica fueron las anclas de %" @ y 17 @, ahogados en
los dados de concreto, dichas anclas se fabricaron de acero redondo doblado en frio de 0.80 m de longitud y 0.25 m de
escuadra, en su extremo superior 6” de rosca, la cual es utilizada para lograr la nivelacion de las columnas OR. Una
vez colocada la placa base se niveld y asegurd con tuercas estructurales de alta resistencia. Por ultimo, se inyecto
concreto de expansion (grout), con lo que se ahogaron las tuercas niveladoras de la parte inferior de la placa base.
Este sistema resulta muy interesante pues le dio a la estructura la facilidad de moverse en cualquier sentido hasta que

cada elemento estuviera completamente en su lugar con respecto a plomo y nivel. (Ver figura 15).

G1 G2 G3 G4 s s

1145 - 1200 - 1200 -
GA ﬁ\
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DEFINICION DE NIVELES
4

GD R BT

NOTAS PARA LA INYECCION DE GROUT

5
GE l BAJO PLACAS DE BASE

GF ‘ Lt ‘
L5 EJE

121 c-1 c-1 1.— TODAS LAS COLUMNAS DEBERAN SER NIVELADAS Y PLOMEADAS

N EPB" %‘ﬁ!\%—@& CUANDO LA SUPERVISION DE LA OBRA VERIFIQUE Y ACEPTE LOS

. Aowons DiOURED0A TRABAJOS ANTES MENCIONADOS, PODRA PROCEDERSE A LA
210 80 | mweww o INYECCION DEL "GROUT”
GG g [ 2551 705 e t PB
oo e\ 5 180 180-43 /" [
7 S o 2.~ PREVIAMENTE A LA COLOCACION DEL "GROUT" DEBERAN RETIRARSE
e
f

BASE TODAS LAS PARTICULAS SUELTAS, LIMPIANDO PERFECTAMENTE LA
. SUPERFICIE Y MANTENIENDOLA LIBRE DE POLVO Y AGUA
GH I ggre-! FIE) | 450 L ACUMULADA.

0l e
2 é — 3.— SE UTILIZARA UN "GROUT" TIPO "MASTERFLOW 928 GROUT"

[ - FABRICADO POR MBT 6 UN PRODUCTO SIMILAR PARA GARANTIZAR
UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION MINIMA DE 450 Kg/cmz. A
LOS 28 DIAS. ESTE PRODUCTO DEBERA DOSIFICARSE Y APLICARSE
DE ACUERDO A LAS RECOMENDACIONES E INSTRUCCIONES DEL
FABRICANTE. DEBERAN REALIZARSE PRUEBAS DE RESISTENCIA A
COMPRESION EN EL SITIO DE LA OBRA UTILIZANDO PARA ELLO
MOLDES CUBICOS DE 50 mm SEGUN LA NORMA ASTMC-109
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»PLACA BASE PB-1
e
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4.— EL GROUT DEBERA SER COLADO EN FORMA FLUIDA Y PERFECTA-
MENTE BOMBEADO PARA GARANTIZAR QUE NO QUEDE ARRE
ATRAPADO BAJO LA PLACA DE BASE, EL NIVEL DE "GROUT”
DEBERA MANTENERSE 10 mm ARRIBA DEL LECHO INFERIOR DE LA
PLACA DE BASE.

5.- EL CURADO DEL "GROUT" SE REALIZARA DE ACUERDO A LAS

W p LA N TA LO C A L‘ Z A C‘ O N D E P LA C A S B A S E RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE DEL PRODUCTO.

ESCALA: 1:150

Figura 15. Placas base, Referencia plano: CPJ-CG-ES-03.DWG. | &
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6.4 Marcos rigidos

Estos elementos se fabricaron a través de columnas de perfiles tipo OR de 10” y 12”. En las partes horizontales se
utilizaron vigas IR de secciones variables, estos marcos fueron el soporte del emparrillado de monten de 8” de ancho y
en algunos lugares se utilizaron armaduras joist, como soporte de la cubierta, la cual se fabrico de lamina metalica
galvanizada zintroalum KR-18 calibre 24. La altura de la nave en ningun punto fue menor a 6.00 m al lecho bajo de la
estructura. En la construccion de la estructura se utilizé soldadura de arco eléctrico corriente directa E70-18 calibre
1/8”, y se aplicaron pruebas no destructivas a la totalidad de las uniones segun las normas, dichas pruebas se
realizaron por medio de liquidos penetrantes los cuales permiten ver el grado de porosidad que existe en la aplicacion

de soldadura. (Ver figura 16).

AN Py . NOTACION :
N\ Gl CONEXION CX—1 GG GC L-1:  LARGUERO
Gl CONEXION CX—1 GG CONEXION _CX—1 GA REF. 1/E5-08 CF:  CONTRAFLAMBEO
\__/ - 1/ES-08 \ REF: 1/ES-08 \__/ CVH :CONTRAVENTEO HORIZONTAL.
: 1195 - 620 -
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REF: 2/ES-08 REF: 2/ES-08
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NOTAS IMPORTANTES:

NP.T. + 0.00
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ARQUITECTONICOS CORRESPONDIENTES Y SE
DEBERAN VERIFICAR EN OBRA.

ALZADO DE MARCO G7 2.-COTAS EN CENTIMETROS Y NIVELES
6 EN METROS, SALVO INDICACION CONTRARIA.
3.-VER PLANOS ARQUITECTONICOS LAS
CARACTERISTICAS DE LA LAMINA DE
CUBIERTA Y DE LA LAMINA TRASLUCIDA.
4.-LA UBICACION PRECISA DE LOS EQUIPOS
SOBRE CUBIERTA Y SUS CARACTERISTICAS
N N N N DEBERAN OBTENERSE DEL PLANO ARQUITEC—
G3 G4 G5 G6 G7 TONICO CORRESPONDIENTE Y SE VERIFICARAN
REFTT/ES—08 REFT/ES08 /508 CON LAS ESPECIFICACIONES PROPORCIONADAS
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V=1 ONEXION =T V=T CONEXION =T V=1 +

C-2

|
o
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i

1700 -5
Ny
1

CON OTRAS INSTALACONES & CON
ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

EN PLAND ES-00
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CONEXION CX—2 CONEXION CX—2 CONEXION CX—2 CONEXION CX—2 5.-VER DATOS GENERALES DE PROYECTO

REF: 2/ES-08 REF: 2/ES-08 REF: 2/ES-08 REF: 2/ES-08

6.-ESTOS PLANOS SON LOS CORRESPONDIENTES

© © A LA INGENIERIA BASICA. EL CONTRATISTA
DE LA ESTRUCTURA METALICA DEBERA
DESARROLLAR LOS PLANOS DE FABRICACION
Y MONTAJE

.—LA CONTRATISTA DE LA ESTRUCTURA METALICA

DEBERA VERIFICAR LA POSICION EXACTA DE
TODAS LAS ABERTURAS EN LA CUBIERTA Y

NPT, + 000
LOS REFUERZOS NECESARIOS,Y DEBERA

9 A LZ A D O D E M A R C O G G EEE\PB‘EAL;ATAPROBAC\ON POR PARTE DE LA

| [
© o

c-2

Figura 16. Alzado de Marcos. Referencia plano: CPJ-CG-ES-07.DWG. P K
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6.5 Joist

En la construccién de la cubierta del cuerpo “G” se utilizaron armaduras tipo joist como soporte de los polines y el
laminado en los puntos que requerian mayor resistencia, debido a la ubicacién de las cargas especificas de equipos
especiales que en los locales se instalaron. El calculo de los joist se realizd para las cargas sefialadas en el plano
estructural ES-001, cumpliendo con las especificaciones dadas por Steel Joist Institute de acuerdo con las normas de
colocacién de contraflambeos. EI montaje se llevd a cabo respetando las indicaciones del constructor de las
armaduras. En la parte superior de los joist se integraron los soportes de las bases que se colocaron en el exterior,
este elemento se volvid interesante pues cortd la cubierta, y para evitar filtraciones se instalaron desviadores de agua

hechos de lamina lisa sellados con cemento plastico. (Ver figura 17).

11450

NOTAS IMPORTANTES

1.~ LA TRANGUALCION PROPUCSTA, ASI COMO LOS
{ CF ) SON ESQUEMATICOS Y EN TODO NOMENTO

SE RESPETARAN LAS INDICACIONES DEL
FABRICANTE o' PROVEDOR OEL JOIST.

2.- SE HA SUGERIDO UNA LONGITUD DEL JOST 30mm
MAS CORTA QUE LA LONGITUD NOWINAL ENTRE
EJES, CON OBJETO DE PROVEER LA HOLGURA

1
REF:2/€5-10

;
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4 1
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1 1 ;
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REF.3/ES-10
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PESO APROXIMADO POR PIEZA = 143.12 kg DEL EOUIPD, SECUN LAS ESPEQFICACIONES DEL
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REF2/E5-10 ALt A ( AMBOS EXIREMGS D€ T00CS LOS JOIST ).
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N I ) g CALZA OC 10 cm. EN O EXTRENO DEL JOIST
oz ( VER OCTALLE 1/REF, 4/€S-09 ).
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T i
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m}u_/ —— / ———— / oETALLE 2
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Figura 17. Joist. Referencia plano: CPJ-CG-ES-09.DWG. L k
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6.6 Plano de cubierta cuerpo “G”

El plano de cubierta del cuerpo “G” muestra los elementos constructivos estructurales que se utilizaron en la
construccion de esta, como son: vigas, polines, contraflambeos y las pendientes con las que se instal6 la laminacion.
Ademas se aprecia la diferencia de nivel entre las cubiertas de la nave general y los pasillos generados por los
faldones en el perimetro del edificio. En obra fue muy interesante ver la manera como se resolvio el desalojo de las

aguas pluviales, ya que se colocaron rejillas conicas a diferentes niveles para trasladar las aguas captadas por el

interior del edificio a través de los cajillos existentes y asi ocultar todo el sistema pluvial. (Ver figura 18).
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Figura 18. Planta de cubierta. Referencia plano: -CG-ES-06.DWG.
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7 complementos constructivos edificio cuerpo “G” Paseo la Joya
7.1 Detalles de fachadas cuerpo “G”

Dentro de las fachadas encontramos detalles arquitectdnicos interesantes por ejemplo: faldones y columnas falsas,
estos elementos son utilizados para generar volumenes y asi darle movimiento y armonia al edificio. En la parte
superior de las fachadas existen marquesinas cubiertas que generan un pasillo peatonal circundando el edificio. Parte
de la estructura metalica es forrada por medio de las columnas falsas que cumplen la funcion de delimitar los accesos
a los locales por medio de paneles ligeros. Los anuncios luminosos se estandarizaron para dar uniformidad al edificio
en general. En los faldones se aprecian la uniformidad en el manejo de acabados, forma y pintura con lo que se

enmarcé la imagen general del cuerpo “G”. (Ver figura 19).
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Figura 19. Detalles de Fachadas cuerpo “G”, Referencia Plano: CPJ-CG- 03C.DWG
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7.2 Acabados y Cortes por fachada del cuerpo “G”

En los cortes por fachada veremos los acabados que se utilizaron en la construccion y el orden que el proceso
constructivo tendra para la colocacion de dichos materiales, PTR’s, paneles, ceramica, pastas rayadas, estucos,

laminas, tubos, canceleria y cortinas. (Ver figura 20).
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Figura 20. Plano Cortes por fachada cuerpo “G”, Referencia Plano: CPJ-CG- 05.DWG
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7.3 Albanileria de cuerpo “G”

La construccion de los muros interiores y exteriores del cuerpo “G” se realizaron con block hueco de concreto 15 cm x
20 cm x 40 cm, dichos muros se desplantaron sobre zapatas corridas y se reforzaron con trabes y castillos de concreto
armado. En el plano de albafileria encontramos las referencias para la construccion de estos muros. Para el refuerzo
de los muros de block hueco, se utilizd escalerilla horizontal metalica, colocandose a cada 2 hiladas de block y se

integré con el mortero de union horizontal. (Ver figura 21 y 22).
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Figura 21. Plano de albafiileria cuerpo “G”, Referencia Plano: CPJ-CG- 06.DWG
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ARQUITECTONICOS
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Figura 22. Refuerzo de muros de block. Referencia plano: CPJ-CG-ES-05.DWG.
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]
7.4 Herreria del cuerpo “G”

Enseguida se analizan las puertas louvers que se colocaron en el area de servicios, estas rejillas tienen la funcion de
dar acceso al aire y asi evitar el calentamiento de los equipos que se encuentran instalados en el interior, los equipos a
los que se hace referencia son: transformadores eléctricos, subestaciones, tableros eléctricos y la planta de
emergencia, esta ultima incluye un tanque de combustible diesel para su funcionamiento, por lo cual se vuelve aun
mas importante la ventilacion adecuada en este espacio, particularmente se describe el funcionamiento de estas
puertas ya que se hizo notable que la diferencia de temperaturas entre el exterior respecto del interior, obliga a la
circulacion del aire al expulsar el mas caliente, manteniendo ventilados los equipos instalados en el area de servicio.
(Ver figura 23).
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Figura 23. Detalles de Herreria cuerpo “G”, Referencia Plano: CPJ-CG- 08.DWG —
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Las bases para los equipos de aire acondicionado fueron fabricadas de estructura metalica ligera soportados apoyados
en los joist, a dichas bases se les colocd un pretil de paneles de yeso “dens glas” y para el acceso a estos elementos

se construy6 un andador sobre cubierta, al que se le llamo paso de gato exterior, fabricado de perfil unistrut troquelado

colocado con accesorios de suspension atornillados sobre el peralte de la lamina KR_18 cal #24 (Ver figura 24).
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Figura 24. Complemento de plano de azoteas cuerpo “G”, Referencia Plano: CPJ-CG- 02B.DWG
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8 instalaciones edificio cuerpo “G” Paseo la Joya
8.1 Proyecto instalacion hidraulica

La instalacion hidraulica del predio se compone de cuatro instalaciones: agua potable, agua tratada, red contra

incendios y riego. El sistema de agua potable parte de una toma domiciliaria, la cual alimenta una cisterna de concreto
armado. A través de un sistema de bombeo es suministrado el servicio a los diferentes locales comerciales, los

criterios de calculo que se emplearon fueron el resultado de las consideraciones en los consumos de acuerdo a C.N.A.
La red de agua potable tiene las siguientes caracteristicas:

El consumo total diario es de 74,770 lts.

El gasto de disefio es 3.32 Its/seq.

El diametro de alimentacion de acometida es 51 mm. de @.

El cabezal de succion del sistema de bombeo de agua potable 150 mm. de @.

La potencia de las bombas es de 5 h.p.

Cinco tanques de presioén de 450 lts.

Un tablero de control automatico para operar dos bombas de manera automatica.
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La instalacién de agua potable fue construida con tuberia de P.V.C. cédula 40, por cuestiones de costo fue la mejor
opcion, ya que cumplié con las especificaciones, requerimientos, normas y caracteristicas técnicas de presién en la
operacion. Otra de las recomendaciones en la construccidén de esta instalacién fue la profundidad de las excavaciones,
que en ningun caso fue menor a 60 cm. Ademas, se colocaron atraques de concreto en los nudos que se formaron en
las uniones de las tuberias, en esta instalacion el suministro estuvo a cargo de los servicios municipales de Cuautitlan

y el resto por parte del complejo comercial.

Los registros de valvulas de control y los nichos de medicion fueron hechos de tabique rojo recosido y repellados con
mortero cemento arena proporcion 1:6. Antes de poner en operacidon la instalacion de agua potable se realizaron
pruebas de hermeticidad a las tuberias, debiendo cumplir con un minimo de 120.00 Ibs/pulg® por un periodo de 24

horas continuas, posteriormente se procedio con la puesta en operacion de dicho sistema.

Los sistemas de agua tratada y riego se construyeron con criterios similares por lo que solo mencionaremos lo
referente al agua potable. El sistema de red contra incendio solo tuvo la variacion en cuestion de materiales debido a

que la operacion del equipo requiere mayor presion por eso se presentaran detalles al respecto (ver figura 25, 26 y 27).
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CISTERNA AGUA POTABLE CAMARA 1 Y 2.

AGUA POTABLE RED DE AGUA POTABLE
MEDICION DE TOMA DOMICILIRIA DATOS PARA SELECCION DE BOMBA: ALIMENTACION A LOCALES TIENDAS ANCLAS
TUVO DE PVC. D GASTO DE DISERO (Qd)= 5.86 L.P.S. (92.88 G.P.M.) ALIMENTACION A LAVABOS EN SANITARIOS.
RD 26 200 LBS. B. GASTO POR HOMBA (Ob)= 325 LPS (5151 GPM)
C. GASTO TOTAL (Ot 650 LP.S. (103.03 GPM.
CAPACIDAD NETA DE LA CELDA 1 D.  GASTO Mero(Po)R BOMBA (Ominb)=2.07 LP.S <(3251 cP. )
E. PRESION DE ARRANOUE (Po)=  48.31 M.CA (158.49 GP. .> 68.7 LBS/PULC?
132,370.00 LTS ¥ DIFERENCIAL OE PRESION (bIF)= £000 MCA (231 CPM) 1422 LS/PULCT
G PRESION DE PARO= Cal (191.31 GPM.) 82,82 L
H. CARGA REAL (Hr -3.25"LP.S (174 PIES-5151)
!

Qb= 4 M.
P=Qb.Hr/E~76=3.25X53.04/0. 54x76 42 5 C.F.
TOMA DOMICILIARIA

MUNICIPAL SISTEMA DE
AGUAS DE CUAUTITLAN
DIAMETRO 51 MM. INTERCOMUNICACION ENTRE CELDAS
GASTO 3.32 LTS/SEG. TUBO Fo. Fo. 200MM.

CISTERNA AGUA RED CONTRA INCENDIOS CAMARA 1 Y 2.

DATOS PARA SELECCION DE BOMBA: RED CONTRAINCENDIOS EQUIPOS ELECTRICOS

A GASTO DE DISERO (0d)= 5.86 LP.S. (9288 G.P.M) ALIMENTACION A HIDRANTES Y TOMAS SIAMESAS

B. GASTO POR BOMBA (Qb)= 325 LP.S. (5151 GPM)

C. GASTO TOTAL (Qt)= 6.50 L.P.S. (103.03 G.PM.)

D. GASTO MINIMO POR BOMBA (Ominb)= 2.07 LP.S. (32.81 GPM)

E. PRESION DE ARRANQUE (Pa)= 48.31 MCA. (158.49 GP.M.) 68.7 LBS/PULG!

F.  DIFERENCIAL DE PRESION (DIF)=  40.00 M.CA. (32.81 G.P.M.) 14.22 LBS/PULC®

G. PRESION DE PARO= 58.31 MCA. (191.31 GP.M.) 82.92 LBS/PULG’ SISTEMA DE ACHIQUE EN CUARTO DE MAQUINAS
H.  CARGA REAL (Hr)-Qb= 3.04 MCA-3.25 LP.S (174 PIES-5151) DESALOJO DE AGUAS

. 2

5.
P=0b.Hr/E~76=3.25X53.04/0.54X76=4.2=5 C/F.

RED CONTRA INCENDIOS

RED CONTRAINCENDIOS EQUIPOS A GASOLINA
ALIMENTACION A HIDRANTES Y TOMAS SIAMESAS

RED DE AGUA TRATADA

CISTERNA AGUA TRATADA _
ALIMENTACION A LOCALES TIENDAS ANCLAS Y USOS SANITARIOS

AGUA TRATADA

DATOS PARA SELECCION DE BOMBA

GASTO DE DISERO (Qd)= 5.86 LP.S. (9288 GPM.)
B. GASTO POR BOMBA (0b)= 3.25 LPS. (5151 GP.M)
CAPACIDAD NETA DE LA CISTERNA 5 o o Pom sovs (omins)- 507 LRS (528 SPM)
74,250.00 LTS E.  PRESION DE ARRANQUE (Po)= 48.31 M.CA. (158.4 G.P.M.) 68.7 LBS/PULG’
F.  DIFERENCIAL DE PRESON (DIF)=  40.00 MCA. (32.81 GPM) 14.22 LBS/PULG’
G.  PRESION DE PARO= 58.31 M.CA. (181.31 GP.M.) 82.92 LBS/PULG"
ALIMENTACION H.  CARGA REAL (Hr)-Qb= 5304 MCA-325 LPS (174 PIES-5151)
I P=Qb.Hr/E-76=3.25X53.04/0.64X76=4.2=5 C.F. RED INSTALACION DE RIEGO Y REALIMENTACION DEL SUBSUELOQ

DE PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
TUBO DE P.V.C. DIAMETRO 150 MM.
GASTO 3.32 LTS/SEG.

ALIMENTACION A JARDINES Y ZONAS DE ABSORCION

TUBERIA DE EXEDENCIAS
TUBO DE P.V.C. DE 150 mm.

1.6 % DE PENDIENTE
DESCARGA PROGRAMADA A RED MUNICIPAL

DIAGRAMA HIDRAULICO GENERAL DE PLAZA
ESCALA: SIN.
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5

POR PARTE DE MUNICIPIO | POR ACBC

[T

PISO
INTERIOR

[TTTITTITTT

LOSA DE CONCRETO ARMADO DE
VARILLA DE 3/8" @20CM. EN
AMBOS SENTIDOS.

MURO DE TABIQUE COMUN DE
7x14x28cms. JUNTEADO CON
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5
APLANADO INTERIOR.
APARENTE EXTERIOR

DALA 15x15cm
4 VARS No.3

E No.2 @25cm

ALIMENTACION
DE RED
MUNICIPAL

m ATRAQUE

1 TOMA DOMICILIARIA

A CISTERNA

DATOS PARAPREDIOT

a)VALVULA COMPUERTA 125¢ STD. BRONCE EXT.
BRIDADOS DE 43¢ CUERPO DE FoFo WALWORT
724F

b)MEDIDOR DE FLUJO DE 43¢

c)BRIDA DE ACERO TIPO ROSCADA PARA 10.5
Kg/cm2 (150p.si) DE 43mmo

d)CODO DE Cu a Cu 90'x430

€)CODO Cu A R/INT. 90'x430

f)TUBO DE Cu RM DE 43¢

g)CONECTOR Cu AR/EXT. 430

h)ADAPTADOR POLIETILENO. HEMBRA DE 43¢
i)TE DE COBRE  43x43x430

j)TUBO DE POLIETILENO PP10 DE 43mme

k) CONECTOR CU A R/INT. 43¢

I)LLAVE DE MANGUERA SIN PULIR DE 130
m)DETALLE DE TRANSICION DE TUBO DE COBRE
A PEAD

DATOS PARAPREDIO T

o)VALVULA COMPUERTA 125 STD. BRONCE EXT.

BRIDADOS 50¢ CUERPO DE FoFo WALWORT
724F

b)MEDIDOR DE FLUJO DE 509

c)BRIDA DE ACERO TIPO ROSCADA PARA 10.5
Kg/cm2 (150p.s.i> DE 43mmo

d)CODO DE Cu o Cu 90'x50¢

€)CODO Cu A R/INT. 90'x509

f)TUBO DE Cu RM DE 504

q)CONECTOR Cu AR/EXT. 506

h)ADAPTADOR POLIETILENO. HEMBRA DE 508
i)TE DE COBRE  50x50x509

j)TUBO DE POLIETILENO PP10 DE 50mme

k) CONECTOR CU A R/INT. 500

I)LLAVE DE MANGUERA SIN PULIR DE 13¢
m)DETALLE DE TRANSICION DE TUBO DE COBRE
A PEAD

LINEA DE ALIMENTACION AGUA POTABLE POR PISO == ApA—— apf=s

LINEA DE ALIMENTACION AGUA POTABLE
POR PASO DE GATO

LINEA MUNICPAL DE AGUA POTABLE
SUBE COLUMNA DE AGUA FRIA S.CAF.
BAJA COLUMNA DE AGUA FRIA
BAJA RAMAL A LOCAL

VALVULA DE SECCIONAMIENTO TIPO COMPUERTA =

CARGA HIDRAULICA EN UNIDADES MUEBLE XX
GASTD LITROS POR SEGUNDO XX

TUBERIA ENCOFRADA [N\

DIAMETRO EXTERIOR
DEL TUBO EN MILIMETROS

D H
13 - 44 20

DIMENSIONES DE LOS ATRAQUES
DE CONCRETO f'c=150kg/cm2

MEDIDAS DE LOS ATRAQUES
EN CM

L
40

L
20

4 ATRAQUES PARA TUBERIA

VARS.No.3 @20cm
AMBOS SENTIDOS

CTTITTTI

LT

MURO DE TABIQUE COMUN
DE 7x14x28cms.
JUNTEADO CON MORTERO
CEMENTO-ARENA 1:5
APLANADO INTERIOR.
APARENTE EXTERIOR

CJTITI

DALA 15x15cm

ANGULOS DE FIERRO DE LADOS
IGUALES DE 2°x2"x5/14" CON

4 VARS No.3
E No.2 @25cm

DOS MANOS DE PINTURA

ANTICORROSIVA.

MALLA CICLONICA

BISAGRA DE PERNO DE FIERRO
DE 1/2"

ACABADO CON PRIMER Y
ESMALTE ACRILICO COLOR
VERDE HOJA.

4

2 GABINETE MEDIDOR DE AGUA

1> DIAMETROS INDICADOS EN mm., ACOTACIONES EN cn. Y
ELEVACIONES EN nmt.

2) TUBERIA DE COBRE RIGIDO TIPO “M* EN TODAS Y CADA UNA DE
LAS COLUNNAS DE AGUA.

3) TUBERIA DE PEAD HIDRAULICO RD-7 3 FACTOR 4 POR TERMOFUSION
EN RED ENTERRADA Y PASOS DE GATO.

4) LAS VALVULAS DE SECCIONAMIENTO A COLOCAR SERAN LAS DE
COMPUERTA DE 25mm A SOnm, EXTREMOS ROSCADOS HEMBRA, PARA
UNA PRESION DE TRABAJD DE 88 kg/cm2 A VAPOR, MCA. URREA
FIGURA 82.

5) LAS VALVULAS VENTOSAS COMBINADAS SERAN DE LA MARCA
“AR1", MOD. D-040-C “BARAK"-METALICA.

4) TODA LA RED DE AGUA POTABLE, INCLUYENDD VALVULAS DE
COMPUERTA SERA PROBADA SU HERNETICIDAD A 88 kg/cm DURANTE
8 Hr. COND MAXIMO PARA EVITAR FATIGA DEL MATERIAL, A PARTIR
DE QUE LA SUPERVISION AUTORICE EL INICIO DE DICHA PRUEBA,
DESPUES DE APROBADA LA PRUEBA HIDROSTATICA DEBERA
MANTENERSE LA PRESION EN EL SISTEMA A 4 kg/cm HASTA LA
OPERACION DEL SISTEMA DE PRESION. SI POR ALGUNA RAZON SE
HACE POR SECCIONES LA INSTALACION CADA SECCION DEBERA
PROBARSE COMD SE INDICA AL PRINCIPIO DE ESTE INCISOD

7> TUBERIAS DE VENTILACION EN CISTERNAS, SERA CON TUBERIA DE
ACERD AL CARBON C-40 Y CONEXIONES DE ACERO SOLDABLE PARA
105 KGg/cm2 A VAPOR, CON BRIDA DE ACERD TIPO CUELLO, COLADA
EN LOSA TAPA

8) LAS VALVULAS DE COMPUERTA QUE VAN EN REGISTRO DEBERAN
DE APOYARSE EN SILLETA DE CONCRETD f'c= 150 kg/cm@ CON UN
ANCHD IGUAL AL CUERPO DE LA VALVULA Y UN LARGD DE 20
CENTIMETROS.

9) EN LA BASC DE COLUMNAS DE AGUA POTABLE LAS BRIDAS DE
PEAD SE COLOCARAN A 20 CENTIMETROS SOBRE EL NIVEL DE PISD
TERMINADD.

NOTA: LA TUBERIAS SE IDENTIFICARAN CON ESMALTE COLOR VERDE
BANDERA, FLECHAS BLANCAS Y LA LEYENDA AGUA POTABLE DE
COLOR BLANCO.

ESTA [DENTIFICACION ESTA ORDENADA POR LA SECRETARIA DEL
TRABAJD Y PREVENCION SOCIAL FEDERAL.

Figura 26. Alimentacion de agua potable. Referencia plano: CPJ-EX-06A.DWG.

Morelia, Michoacan. Febrero 2014
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Por ser un centro de reuniones multiples, la red contra incendios representa una instalacion muy importante, en este
caso, la instalacion consistid en un sistema de bombas eléctricas y otro de bombas con respaldo de gasolina ademas
de un sistema de achique para el cuarto de maquinas. Dichos sistemas operan de manera automatica y alimentan una
red de tuberias de C.P.V.C. marca blaze master, la cual trabaja a una presién 220 Ibs/pulg? Esta red alimenta varios

tipos de accesorios como son: hidrantes y gabinetes de extincidon de incendio (ver figura 28).
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8.2 Proyecto instalacion sanitaria y pluvial

Esta instalacion comprendié en su totalidad tres sistemas: sanitario, pluvial, y excedencias, el sistema sanitario cumple
la funcion de captar las aguas negras y su conduccion hasta la planta de tratamientos de aguas residuales,
alimentando una cisterna de agua tratada. A partir de esta comienza el siguiente sistema. Excedencias, el cual tiene

como funcién desalojar el agua tratada sobrante, en primera opcién a las areas de absorcion y en caso de saturacion

de estas a la red municipal ademas de alimentar la red de agua tratada (ver figura 29).

ALIMENTACION DE AREAS DE ABSORCION
INSTALACION PLUVIAL

COLECCION DE LIQUIDO EN CUBIERTAS

CANASTILLAS DE P.V.C. DE 150 MM.
RED PLUVIAL L DESCARGA PROGRAMADA
TANQUE DE TORMENTAS A RED MUNICIPAL

AREA TRIBUTARIA %EAE\I:E\I%DB
CAUDAL MAXIMO EN RED PLUVIAL )
A TUBO LLENO

1,064 LTS/SEC R hEaaLEs RED DE AGUA TRATADA
CISTERNA DE AGUA TRATADA ALIMENTACION A LOCALES TIENDAS ANCLAS Y USOS SANITARIOS
CAPACIDAD NETA DE LA CISTERNA
74,250.00 LTS
RED INSTALACION DE RIEGO Y REALIMENTACION DEL SUBSUELO
ALMENTACION A JARDINES Y ZONAS DE ABSORCION
TUBERIA DE EXEDENCIAS
TUBO DE P.V.C. DE 150 mm.
1.6 % DE PENDIENTE
INSTALACION SANITARIA DESCARGA PROGRAMADA A RED MUNICIPAL
COLECCION DE AGUAS NEGRAS 0.97 L.P.S. EN EPOCA DE LLUVIAS

TRAMPA DE GRASAS PLANTA DE TRATAMIENTO
RED SANITARIA — bE
AGUAS RESIDUALES GASTO A TUBO LLENO
592 LPS.

CAUDAL MAXIMO EN RED SANITARIA
GASTO TRIBUTARIO
4.91 LPS.

DIAGRAMA SANITARIO GENERAL DE PLAZA
ESCALA: SIN.

Figura 29. Plano Diagrama sanitario general, Referencia Plano: CPJ-ISDS-01.DWG
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El sistema de captacion de agua pluvial culmina con el aprovechamiento del agua proveniente de las precipitaciones,
en el riego y el uso en servicios de agua tratada, asi como reserva de agua de emergencia pues toda la captacion se

almacena en un tanque de tormenta.

El colector fue construido por tuberias de P.V.C. estructurado (durahool), el cual tiene la funcién de captar las aguas
recibidas en los canalones de las cubiertas de los edificios y trasladarlas al ramal principal del Centro Comercial Paseo

la Joya.

En esta instalacion los célculos nos dieron que los valores de caudal minimo son de 40 Its. /seg.
El volumen total del tanque de tormentas es de 400 m>.

El volumen de vaciado es de 16 Its/seg

El equipo utilizado para el vaciado seran 2 bombas sumergibles de 5 h.p.

La superficie tributaria de captacion es de 21,618.56 m?

La superficie impermeable es de 18,081 m?

Graficamente la instalacion pluvial tiene muchos puntos que analizar, por lo que se detallan las conexiones, las
descargas en la red y en los registros, ademas de las rejillas pluviales, la colocacion de coladeras en las tapas de
registros, la fijacion de los tubos a muros y la manera de insertar los tubos de menor diametro en los de mayor

diametro. Todo esto termina con la descarga de la red en el tanque de tormenta (ver figura 30).
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PARO WTEROR
WURO_DE TENOA

ABRAZADLRA MCTALCA A A NURO
(VER PROY O INTERORES. ANCLA 3 & SUB-AVCLA 2)

ABRAZADERA WETALCA FUA A MURO
(VER PROY. OC WTCRORES ANCLA 3]
BAADA PLUWAL (VER PROY
OF NTERIORES ANCLA 3]

AN PLUVAL(VER PROY
OF NIERIORES ANCLA 3 6 SUB-ANCLA 2)

ABRAZAOERA WETALCA FA A MURD
(VER PROY. € INTERORES ANCIA 3)

Figura 30. Plano Detalles pluviales, Referencia Plano: CPJ-EX-08B.DWG
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El tanque de tormentas es una cisterna de enormes dimensiones de concreto armado la cual almacena toda el agua
pluvial colectada. Este elemento cuenta con un sistema de respiracion de tubos de fierro fundido, un paso hombre
como manera de registro, un carcamo de bombeo y un sistema de bombas sumergibles que cumplen la funcion de
desalojar de manera programada el agua pluvial, esto con el fin de aprovechar al maximo el agua captada sin

contaminar, tanto en recarga de manto freatico como en la utilizacion de riego y agua tratada (ver figura 31)

1 Ia TOR!

TAS PREDIO | (PLANTA

1
o

TRUETERAA TORILO -t
a0
.
= — Ot
-
3 CORTE A
TAOULTC PlA TORRLLO 003 BOMBRS SUMCRBLCS WARCA WALL® VOO, L-100-054-184 0 - g
T SEnSTAmSSNRIES g, HEASR
POLES, 1750 RAM, 48DV, 3 FASCS, B CAS, ISTALACON FCRVARCNIC (SSICMA-
RO Cusa).
7 DETA| I I A e o€ o
PaAA OCTALLE OF ASVAOO
VIR ALAD (SIUCTIRA.
Ba1
\%‘\o M
5
\ wouo
1 «-
B, A k.
8¢ 30cn OC LVICD QUC 5C COLOCAM. | =i
[ S 2 9% X e
Ay
e 4
= (=1
| Iumans o fo. apest.omm
- 0f 30cm.
5mme.
- N
Tomree PJ
PA 1 RICO Tl ARGA A

o )

O DETALLE DE RESPIRADERQ

Figura 31. Plano Detalles pluviales, Referencia Plano: CPJ-EX-08C.DWG

Morelia, Michoacan. Febrero 2014

Pagina 43

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL VICTOR HUGO GUTIERREZ BRAVO MEMORIA DE EXPERIENCIA

j— N

FACULTAD D
ARQUITECTURA



8.3 Instalacién eléctrica
Leyes, reglamento y codigo:

La instalacion eléctrica se disefid sobre la base de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005, relativa a las
instalaciones y uso de la energia eléctrica, y considerando las especificaciones de construccion de Luz y Fuerza del
Centro (LyFC).

La instalacion condujo y distribuyd la energia eléctrica hasta los puntos de aplicacion y uso de los comerciales, y

comprendi6 lo siguiente:

o Punto de recepcion y transformacion de energia eléctrica (tres subestaciones eléctricas tipo interior y una
subestacion de servicios propios de La Plaza).

° Red de puesta a tierra, para subestaciones eléctricas y concentracion de interruptores generales de alimentacion de
locales en baja tension.

o Calculo de los alimentadores a centro de cargas de los locales y tableros de servicios.

° Concentracion de medidores e interruptores de departamentos y servicios ubicados en el cuarto de medicién
“‘CM-3”.

En general, el sistema de distribucion proyectado fue de tipo radial, a partir de la concentracion de medidores e

interruptores generales del conjunto, localizado en el acceso de este.

El sistema de tierras se formé por un conjunto de conductores en arreglo rectangular alrededor del piso de cada
subestacion eléctrica con cable de cobre desnudo, un conductor se colocé en todas las canalizaciones de las salidas de

alimentadores, alumbrado, contactos y fuerza, segun calibre indicado en las respectivas cédulas de conductores.
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Leyendas de identificacion:

En cada uno de los equipos eléctricos, tableros generales y de distribucion, se colocé una etiqueta con el nombre del

servicio y datos eléctricos.
Los planos se consideraron esquematicos y complementaron las especificaciones de instalacién eléctrica.
Los conductores para circuitos derivados de alumbrado se calcularon:

A) Por capacidad de corriente

B) Por caida de tension

A) Por capacidad de conduccion de corriente, los conductores de los circuitos derivados deben tener una

capacidad de conduccion de corriente no menor que la correspondiente a la carga por servir.

B) Por caida de tension, la caida de tension global desde el medio de desconexion principal hasta cualquier salida
de la instalacion (sea alumbrado, fuerza, calefaccién, etc.) no debe exceder del 5%, la caida de tension se debe
distribuir razonablemente en el circuito derivado y en el circuito alimentador, procurando que en cualquiera de ellos no

sea mayor del 3%.

Ademas de estos criterios de calculo fueron consideradas las protecciones necesarias para el buen funcionamiento del

sistema. Entre ellas destaco: el sistema de pararrayos, sistema de tierras y protecciones térmicas.
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Todos los equipos y subestaciones se seleccionaron cuidadosamente con el criterio de optimizar la seguridad del
usuario, por lo que se decidio instalar una sola marca contando asi con la asesoria, garantia, y respaldo técnico de
Siemens. La totalidad de los conductores fueron de la marca Viakon, asegurando de esta forma que no se

comprometiera la calidad y la seguridad en ningun momento.

En la instalacion eléctrica se cuidd el consumo de energia mediante la utilizacion de accesorios que usen mayor
voltaje, para disminuir el consumo, ademas los accesorios fueron de la tecnologia mas avanzada y de bajo consumo.
En particular, en el cuerpo “G” la instalacion eléctrica se limité al suministro de la alimentacion principal a los locales
comerciales, pero en el area de servicios se instalaron los tableros y accesorios de control para la iluminacion de las
areas comunes. En este punto, fue interesante la colocacion de dos superpostes los cuales tienen una altura de 30
metros, y una potencia de iluminacién de 12,000 watts. Estos enormes luminarios tienen a cargo la iluminacion general
del estacionamiento, sin embargo en el perimetro del centro comercial se ubicaron luminarios en postes de 9 metros.
En cuanto a los pasillos y las areas de reunion, la iluminacion fue decorativa a través del uso de luminarios de led’s de

colores.

La alimentacién de los locales comerciales del cuerpo “G” inicia en el cuarto concentrador de medidores, y a través de
una trinchera paso6 a un banco de ductos, de ahi subid al paso de gato y a través de él, se distribuyd a cada local de

dicho cuerpo.
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La alimentacién de los locales se realizé por medio de un cable multiconductor de aluminio de nombre stabiloy de
varios calibres. Este tipo de cable fue seleccionado por tener varias cualidades como: estar hechos de aluminio y no de
cobre, el ser estructurado, lo que significa que viene forrado con un tubo entramado de metal, que lo hace resistente
incluso en la intemperie. Otra de las caracteristicas de la instalacion es la trayectoria que hace el cable estructurado en
la charola, sobre el paso de gato, lo cual fue muy benéfico para el cableado pues la disipacion de calor es éptima al no
estar encamisado en tuberia si no sélo al aire en la charola, por lo que el unico requerimiento que tiene es el uso de los
accesorios de conexion y sujecion de la misma marca, garantizando con ello el buen funcionamiento de los equipos

instalados. (Ver figura 32).

T,
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FACULTAD DE

Morelia, Michoacan. Febrero 2014 Pagina 47 ARQUITECTURA




El punto de seguridad para el usuario del centro comercial se atendié con la instalaciéon de protecciones de tierras
fisicas, ya que al tratarse de una construccion metalica, las cargas estaticas existentes se vuelven peligrosas. Para ello
se suministré un sistema de puesta a tierra consistente en electrodos, cables de cobre desnudo e intensificador de
conductividad, con estos materiales se formé una malla de tierra la cual se unié a la estructura por medio de soldadura

isotérmica tipo cadweld. (Ver figura 33).
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Figura 33. Plano Protecciones de tierras fisicas, Referencia Plano: CPJ1-IEST-22.DWG K
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La iluminaciéon del estacionamiento del centro comercial se dividi6 en dos partes; una mitad trabaja con corriente <
o
. . . . . .z ’ . . . Z
normal y la otra mitad con corriente de emergencia, la iluminacion esta distribuida de tal manera que, en el caso de que w
esté funcionando sélo la mitad, que tiene respaldo de emergencia, el nivel de iluminacion sea el 6ptimo en todos los X
. . . e . w
lugares para que los usuarios realicen sus actividades. (Ver figura 34). a
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Figura 34. Plano Alumbrado exterior de emergencia, Referencia Plano: CPJ1-IELU-05.DWG
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En la instalacion eléctrica el diagrama unifilar es la manera mas rapida de analizar todo lo que comprende la
instalacion. En este centro comercial, existen varias subestaciones adicionales las cuales proveen de energia a los
servicios generales de la plaza. En el diagrama unifilar vemos todo lo que comprende la instalacién como interruptores,

subestaciones y accesorios. (Ver figura 35).
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Figura 35. Plano Diagrama unifilar general. Referencia Plano: CPJ1-IEDU-01.DWG
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9 Presupuesto y programacion del edificio cuerpo “G” Paseo la Joya
9.1 costos

Parte importante del proyecto es el costo, pues en los analisis de precios unitarios se refleja el correcto y justo valor de
los trabajos a realizar, asi como el cumplimiento de todas las obligaciones fiscales, la soltura al ejecutar los trabajos, la
disposicion de materiales y mano de obra. Los precios unitarios se integraron considerando un 3% como desperdicio
maximo y el rendimiento maximo para los materiales. En mano de obra se considerd un factor de salario real de 1.56,
los rendimientos por jornal fueron también los 6ptimos para cada frente de trabajo, en herramienta se considerd 2%,
como indirectos el 14% y como utilidad 8%, con estos valores se integraron los precios unitarios. Estos arrojaron los
montos por partida de construccidn que vemos en la siguiente tabla, el contrato de los trabajos fue en la modalidad de

precio alzado. (Ver tabla 1).

Partida PREDIO | SOLO CUERPO “G”
Cimentacion $5,238,147.38 $1,047,629.48
Cisterna agua potable $940,733.61 $188,146.72
Cisterna agua tratada $201,658.67 $40,331.73
Tanque de tormenta $1,992,473.39 $398,494.68
Albaiiileria $6,548,677.32 $1,309,735.46
Acabados $2,652,708.65 $530,541.73
Estructura metalica $14,648,976.82 $2,929,795.36
Herreria $4,217,146.88 $843,429.38
Carpinteria $167,711.73 $54,432.89
Instalaciones $17,344,295.31 $3,468,859.06

Total por Partida $59,814,920.33 $10,811,396.49
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Tabla 1. Costos por partida
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. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]
9.2 Programa de obra

Una de las herramientas de control mas importante con la que cuenta la parte administradora, constructora y
supervisora, es el programa de obra pues de aqui se deriva el cumplimiento de todos los elementos involucrados en la
construccion de un edificio, ya que debemos de darle estricto seguimiento al suministro de materiales y frentes de
trabajo necesarios en la mano de obra. También podemos monitorear el avance financiero para que este sea
proporcional al desarrollo de los trabajos realizados, debido a que la combinacion del programa de obra con el
presupuesto nos permite ver la situacion financiera, es por esto que la utilizacion es tan importante, pues la
interpretacion y el seguimiento correcto puede prever los problemas de avance, gastos excesivos o falta de atencién
en mano de obra y poder tomar las medidas necesarias para llevar a buen fin la totalidad de los trabajos incluidos en el

proyecto. (Ver tabla 2).

PROGRAMA DE OBRA CENTRO COMERCIAL LA JOYA

1 MES 2 MESES 3 MESES 4 MESES 5 MESES

CIMENTACION
{
CISTERNA AGUA POTABLE
i

CISTERNA AGUA TRATADA
{
TANQUE DE TORMENTA
i
ALBANILERIA

H H

ACABADOS

{
ESTRUCTURA METALICA

i
HERRERIA

H i

CARPINTERIA

i i
TOTEM DE PREDIO 1 (CIMENTACION)
i H

OBRA EXTERIOR
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INSTALACIONES
LIMPIEZA

i i

Tabla 2. Programa de obra

FACULTAD DE

Morelia, Michoacan. Febrero 2014 Pagina 52 AR ITECTURA




10 Reportes de obra del edificio cuerpo “G” Paseo la Joya

10.1 Informe de actividades

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO CUERPO "G"

TAREA DESCRIPCION DE LA TAREA | FUE REALIZADA POR SUPERVICION | PARTICIPACIONES AUXILIARES [ DESCRIPCION DEL PROCESO | TAREAS ADMINISTRATIVAS DESAROLLADAS
TERRACERA REVICION DELOS CONTRATISTA'Y IMISA AVALAR VOLUMENES SE VERIFICO LA CALIDADY ELABORACION DE ESTIMACIONES,
SUMINISTROS Y LOS LABORATORIO SUMINISTRADOS POR VOLUMEN DE LOS MATERIALES|SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
MATERIALES ASICOMO LA |CERTIFICADO CONTRATISTA Y VALIDAR SUMINISTRADOS, SE VIGILO TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
VALIDACION DELAS VALORES OBTENIDOS POREL  |QUE EL NIVEL DE HUMEDAD EN |MATERIALES
PRUEBAS DE LABORATORIO CERTIFICADO EN EL MATERIAL A COMPACTAR
COMPACTACION COMPACTACION DE TERRENO FUERA EL OPTIMO Y QUELOS
RESULTADO DELOS
MUESTREOS FUERA DE
ACUERDO ALOS VALORES
REQUERIDOS DE
COMPACTACION Y NIVEL DE
RAZANTE
TRAZO DE CIMENTACION | TRAZAR DEACUERDO AL TOPOGRAFO IMISA COORDINACION ENTRE VERIFICAR QUE LAS COTAS ELABORACION DE ESTIMACIONES,
PROYECTO ARQUITECTONICO CUADRILLA DE TOPOGRAFIA ENTRE EJES COORDENADAS Y |SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
TANTO HORIZONTAL COMO CON LOS MAESTROS DEOBRA  |NIVELES TRAZADOS EN TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
VERTICALMENTE PARA ATENDER LAS CAMPO CORESPONDAN AL MATERIALES
ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO EJECTIVO
PROYECTO
FABRICACION DE REALIZAR CEPAS MAESTROS DE OBRA IMISA REVISAR QUELAS REALIZAR LA CEPA, COLAR LA |ELABORACION DE ESTIMACIONES,
ZAPATAS AISLADAS Y |PLANTILLA, ARMADO Y CON SUS CUADRILLAS ESPECIFICACIONES DE PLANTILLA DE CONCRETO SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
TRABES DE LIGA COLADO DE ELEMENTOS DE PROYECTO SE CUMPLAN SIMPLEARMAR EL ACERODE  |TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
CONCRETO ARMADO CABALMENTE, GENERAR REFUERZO ESPECIFICADO EN  |MATERIALES
AVANCES DE OBRA PARA PROYECTO, COLOCARLAS
REALIZAR DESTAJOS DE OBRA [ANCLAS DE TRANSICION
Y DARLE SEGUIMIENTO A LOS ENTRE ESTRUCTURA DE
PROGRAMAS DE OBRA PARA NO[CONCRETO Y METAL, ASI
TENER ATRAZOS COMO EL COLADO DEL LOS
ELEMENTOS Y ELABORARLOS
REGISTROS NECESARIOS
PARA LLEVAR EL CONTROL DE
LA OBRA Y LOS DESTAJOS
COLOCACION DE TRAZOY PLANEACIONDE |JEFEDE CUADRILLAS Y IMISA COORDINACION DE ORGANIZACION DE ESPACIOS | ELABORACION DE ESTIMACIONES,
INSTALACIONES TRAYECTORIAS, EJECUCION |PERSONAL TRAYECTORIAS ENNIVELESE  |ENNVELES Y TRAYECTORIAS [SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
SUBTERRANEAS DE OBRA ELECTRICA Y ESPECIALIZADO INSTALACIONES PARA EVITAR  |REQUISICION DE MATERIALES Y [ TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
SANITARIA HIDRAULICA |MECANICA CRUCES Y CONFLICTO ENTRE EJECUCION DE TRABAJOS MATERIALES
Y ELECTRICA ELLAS

Tabla 3. Descripcion de actividades realizadas en obra
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ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO CUERPO "G"

TAREA DESCRIPCION DELA TAREA | FUE REALIZADA POR SUPERVICION | PARTICIPACIONES AUXILIARES | DESCRIPCION DEL PROCESO | TAREAS ADMINISTRATIVAS DESAROLLADAS
COLOCACION DE COLOCACION Y PLOMEO DE |ENCARGADO DE IMISA REVISAR QUELAS LEVANTAMIENTO POR MEDIOS |ELABORACION DE ESTIMACIONES,
COLUMNAS METALICAS |COLUMNA METALICA, ASI ESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES DE MECANICOS DELOS SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
COMO SU NIVELACIONY CUADRILLA DE PROYECTO SE CUMPLAN ELEMENTOS A COLOCARASI |TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
ASEGURAMIENTO ESTRUCTURAS CABALMENTE, GENERAR CONO LA FUACION Y MATERIALES
AVANCES DE OBRA PARA ASEGURAMIENTO DE LAS
REALIZAR DESTAJOS DEOBRA |COLUMNAS
Y DARLE SEGUIMIENTO A LOS
PROGRAMAS DE OBRA PARA NO
TENER ATRAZOS
COLOCACION DE COLOCACION Y FIJACION DE |ENCARGADO DE IMISA REVISAR QUELAS LEVANTAMIENTO POR MEDIOS |ELABORACION DE ESTIMACIONES,
TRABES METALICAS TRABES METALICAS ASI ESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES DE MECANICOS DELOS SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
PARA COMPLETARLOS [COMO LA CONECCION DE CUADRILLA DE PROYECTO SE CUMPLAN ELEMENTOS A COLOCAR, ASI |TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
MARCOS RIGIDOS UNIONES ATRAVES DE ESTRUCTURAS CABALMENTE, GENERAR CONO LA FIJACION Y MATERIALES
SOLDAURA AVANCES DE OBRA PARA ASEGURAMIENTO DELAS
REALIZAR DESTAJOS DEOBRA | TRABES METALICAS.
Y DARLE SEGUMIENTO A LOS  |APLICACION DE PRUEVAS NO
PROGRAMAS DE OBRA PARA NO|DESTRUCTIVAS QUE
TENER ATRAZOS GARANTICEN LA CALIDAD DE
LAS UNIONES
COLOCACION DE COLOCACION Y FIJACION DE |ENCARGADO DE IMISA REVISAR QUELAS LEVANTAMIENTO POR MEDIOS |ELABORACION DE ESTIMACIONES,
POLINERIA METALICA POLINES METALICOS ASI ESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES DE MECANICOS DELOS SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
PARA COLOCACION DE [COMO LA COLOCACIONDE [CUADRILLA DE PROYECTO SE CUMPLAN ELEMENTOS A COLOCAR, ASI | TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
CUBIERTA CONTRAFLAMBEOS ESTRUCTURAS CABALMENTE, GENERAR CONO LA FUACION Y MATERIALES
ATRAVES DE SOLDAURA AVANCES DE OBRA PARA ASEGURAMIENTO DE LOS
REALIZAR DESTAJOS DE OBRA  |POLINES METALICOS.
Y DARLE SEGUMIENTO A LOS  [APLICACION DE PRUEVAS NO
PROGRAMAS DE OBRA PARA NO|DESTRUCTIVAS QUE
TENER ATRAZOS GARANTICEN LA CALIDAD DE
LAS UNIONES
COLOCACION DE COLOCACIONY FIJACION DE (ENCARGADO DE IMISA REVISAR QUE LAS LEVANTAMIENTO POR MEDIOS |ELABORACION DE ESTIMACIONES,
CANALONES Y CANALONES DE LAMINA, ESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES DE MECANICOS DELOS SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
LAMINACION DE AISLAKOR, Y LAMINACION  |CUADRILLA DE PROYECTO SE CUMPLAN ELEMENTOS A COLOCAR, ASI | TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
CUBIERTA DE KR-18 ENGARGOLADA EN | ESTRUCTURAS CABALMENTE, GENERAR COMO LA FIJACION Y MATERIALES
CUBIERTA AVANCES DE OBRA PARA ASEGURAMIENTO DELOS
REALIZAR DESTAJOS DE OBRA |CANALONES , AISLAMIENTO Y
Y DARLE SEGUIMIENTO A LOS LAMINACION
PROGRAMAS DE OBRA PARA NO
TENER ATRAZOS
COLOCACION DE COLOCACION DE ENCARGADO DE IMISA REVISAR QUELAS COLOCACION POR MEDIOS ELABORACION DE ESTIMACIONES,
DESALOJO DEAGUAS [CANASTILLA DEDESALOJO |[INSTALACIONES Y ESPECIFICACIONES DE MANUALES DELOS SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
PLUVIALES Y TUBERIA DEAGUAS CUADRILLA DE PROYECTO SE CUMPLAN ELEMENTOS A COLOCAR, ASI | TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
PLUVIALES HASTA PERSONAL CABALMENTE, GENERAR COMO LA FIUACION Y MATERIALES
REGISTRO EXTERIOR ESPECIALIZADO AVANCES DE OBRA PARA ASEGURAMIENTO DE LOS

REALIZAR DESTAJOS DE OBRA
Y DARLE SEGUIMIENTO A LOS
PROGRAMAS DE OBRA PARA NO
TENER ATRAZOS

DUCTOS PLUVIALES

Tabla 4. Descripcién de actividades realizadas en obra
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ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO CUERPO "G"

TAREA DESCRIPCION DE LA TAREA | FUE REALIZADA POR SUPERVICION [ PARTICIPACIONES AUXILIARES [ DESCRIPCION DEL PROCESO | TAREAS ADMINISTRATIVAS DESAROLLADAS
FABRICACION DE COLOCACION Y FIJACION DE |ENCARGADO DE IMISA REVISAR QUELAS COLOCACION POR MEDIOS ELABORACION DE ESTIMACIONES,
ESTRUCTURA LIGERA FALDONES,BASES DEAIREY [ESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES DE MANUALES DELOS SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
PARA FALDONES DUCTOS DE INSTALACIONES |CUADRILLA DE PROYECTO SE CUMPLAN ELEMENTOS A COLOCAR, ASI |TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
DUCTOS Y FACHADAS ESTRUCTURAS CABALMENTE, GENERAR COMO LA FIJACION Y MATERIALES
AVANCES DE OBRA PARA ASEGURAMIENTO DELOS
REALIZAR DESTAJOS DEOBRA  [DUCTOS Y ELEMENTOS
Y DARLE SEGUIMIENTO A LOS RELACIONADOS
PROGRAMAS DE OBRA PARA NO
TENER ATRAZOS
COLOCACION DE FORRADO DEPANELES DE  |ENCARGADO DE IMISA REVISARQUE LAS COLOCACION POR MEDIOS ELABORACION DE ESTIMACIONES,
PANELES LIGEROS EN  [YESO EXTERIOR DENS GLAS [CONSTRUCCION LIGERA ESPECIFICACIONES DE MANUALES DELOS SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
INTERIORY EXTERIOR ~ [ENFALDONES, PRETILESY [Y CUADRILLA DE PROYECTO SE CUMPLAN ELEMENTOS A COLOCAR, ASI |TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
FACHADA TABLOROCA CABALMENTE, GENERAR COMO LA FJACION Y MATERIALES
AVANCES DE OBRA PARA ASEGURAMIENTO DELOS
REALIZAR DESTAJOS DEOBRA  [DUCTOS Y ELEMENTOS
Y DARLE SEGUIMIENTO A LOS RELACIONADOS CON LA
PROGRAMAS DE OBRA PARA NO[CONSTRUCCION LIGERA
TENER ATRAZOS
COLOCACION DE MUROS |REALIZAR CEPAS MAESTROS DE OBRA IMISA REVISAR QUE LAS REALIZAR LA CEPA, COLAR LA |ELABORACION DE ESTIMACIONES,
INTERIORES Y PLANTILLA, ARMADO Y CON SUS CUADRILLAS ESPECIFICACIONES DE PLANTILLA DE CONCRETO SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
EXTERIORES DEBLOCK COLADO DE ELEMENTOS DE PROYECTO SE CUMPLAN SIMPLEARMAR EL ACERODE |TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
HUECO CON CONCRETO [CONCRETO ARMADO Y CABALMENTE, GENERAR REFUERZO ESPECIFICADO EN  |MATERIALES
REFORZADO COLOCACION DE MUROS DE AVANCES DE OBRA PARA PROYECTO, COLOCARLOS
BLOCK HUECO REALIZAR DESTAJOS DEOBRA  [MUROS DE BLOCK HUECO DE
Y DARLE SEGUMENTO A LOS  |CONCRETO, ASI COMO EL
PROGRAMAS DE OBRA PARA NO[COLADO DEL LOS ELEMENTOS
TENER ATRAZOS Y ELABORAR LOS REGISTROS
NECESARIOS PARA LLEVAR EL
CONTROL DELA OBRA'Y LOS
DESTAJOS
COLOCACION DEPISOS |REALIZAR CEPAS MAESTROS DE OBRA IMISA REVISAR QUE LAS REALIZAR LA CEPA, COLAR LA |ELABORACION DE ESTIMACIONES,
DE CONCRETO EN PLANTILLA, ARMADO Y CON SUS CUADRILLAS ESPECIFICACIONES DE PLANTILLA DE CONCRETO SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
INTERIORES Y COLADO DE ELEMENTOS DE PROYECTO SE CUMPLAN SIMPLEARMAR EL ACERO DE  |TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
EXTERIORES CONCRETO ARMADO Y CABALMENTE, GENERAR REFUERZO ESPECIFICADO EN  |MATERIALES
COLOCACION DE MUROS DE AVANCES DE OBRA PARA PROYECTO, COLOCARLOS
BLOCK HUECO REALIZAR DESTAJOS DEOBRA  [MUROS DE BLOCK HUECO DE

Y DARLE SEGUIMIENTO A LOS
PROGRAMAS DE OBRA PARA NO
TENER ATRAZOS

CONCRETO, ASI COMO EL
COLADO DEL LOS ELEMENTOS
Y ELABORAR LOS REGISTROS
NECESARIOS PARA LLEVAR EL
CONTROL DELA OBRA'Y LOS
DESTAJOS
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ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO CUERPO "G"

TAREA DESCRIPCION DELA TAREA | FUE REALIZADA POR | SUPERVICION [ PARTICIPACIONES AUXILIARES [ DESCRIPCION DEL PROCESO | TAREAS ADMINISTRATIVAS DESAROLLADAS
COLOCACION DE FORRADO DEPANELES DE  |ENCARGADO DE IMISA REVISAR QUE LAS COLOCACION POR MEDIOS ELABORACION DE ESTIMACIONES,
ACABADOS EN YESO EXTERIOR DENS GLAS |CONSTRUCCION LIGERA ESPECIFICACIONES DE MANUALES DE LOS SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
EXTERIORS EN FALDONES , PRETILESY |Y CUADRILLA DE PROYECTO SE CUMPLAN ELEMENTOS A COLOCAR, ASI |TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
FACHADA, COLOCACION DE |TABLOROCA Y CABALMENTE, GENERAR COMO LA FJACION Y MATERIALES
CERAMICA EN FACHADAS CERAMICA AVANCES DE OBRA PARA ASEGURAMIENTO DELOS
REALIZAR DESTAJOS DE OBRA  |ELEMENTOS RELACIONADOS
Y DARLE SEGUMIENTOA LOS  |CON LA CONSTRUCCION
PROGRAMAS DE OBRA PARA NO(LIGERA Y ACABADOS
TENER ATRAZOS
COLOCACION DE TRAZOY PLANEACIONDE  |JEFEDE CUADRILLAS Y IMISA COORDINACION DE ORGANIZACION DE ESPACIOS  |ELABORACION DE ESTIMACIONES,
INSTALACIONES EN TRAYECTORIAS, EJECUCION |PERSONAL TRAYECTORIAS ENNIVELESE  |ENNVELES Y TRAYECTORIAS [SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
DUCTOS DE OBRA ELECTRICA Y ESPECIALIZADO INSTALACIONES PARA EVITAR  [REQUISICION DE MATERIALES Y | TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE
MECANICA CRUCES Y CONFLICTO ENTRE EJECUCION DE TRABAJOS MATERIALES
ELLAS
COLOCACION DE COLOCACION DE JEFE DE CUADRILLAS Y IMISA COORDINACION DE SELECCION Y [SUMINISTRO Y COLOCACION ~ [ELABORACION DE ESTIMACIONES,
ACCESORIOS ACCESORIOS EN EL EDIFICIO [PERSONAL COLOCACION DEACCESORIOS | DE ACCESORIOS SEGUIMIENTOS A LA CALIDAD DELOS
ESPECIALIZADO TRABAJOS, PROGRAMACION DE SUMINISTRO DE

MATERIALES

Tabla 6. Descripcion de actividades realizadas en obra

Para llevar a cabo La construccién del edificio del cuerpo “G” fue necesario una plantilla laboral muy amplia compuesta
por personal obrero, técnico y profesional, por este motivo en la tabla anterior se colocaron tres columnas una de ellas
‘FUE REALIZDA POR” y contiene los trabajos llevados a cabo por el personal obrero y técnico, en otra columna
‘PARTICIPACIONES AUXILIARES” las tareas que se mencionan en este apartado se realizaron por el personal
técnico y profesional y por ultimo en la columna de “TAREAS ADMINISTRATIVAS DESAROLLADAS” nos referimos a

las actividades llevadas a cabo de manera personal.

Ademas también se realizaron tareas requeridas para cumplir con las obligaciones fiscales y contables, tomando como

objetivo la terminacién y cumplimiento de la obra en tiempo, forma, costo y calidad.
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10.2 Informe fotografico

La presentacion de fotografias de los trabajos que se realizaron tiene como objetivo, aclarar las ideas graficas de lo
que hemos hablado en el trabajo. Dentro de la secuencia en la construccion del Centro Comercial Paseo La Joya, se
presentan imagenes de las diferentes etapas importantes en las que se aprecia el seguimiento de los procesos

constructivos, comenzando con los trabajos para la elevacion del nivel de terraceria. (Ver imagen 36).
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Imagen 36. Terreno elevado por medio de terraceria de base y sub base
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Una vez que el nivel del terreno natural fue elevado de acuerdo con los niveles de proyecto, se procedié con los
trabajos de cimentacion. Por lo que se realizé el trazo y las excavaciones para alojar las zapatas aisladas de concreto
armado. En estos elementos se integraron las anclas de fierro redondo roscado doblado en frio, con los que se

nivelaron y sujetaron las columnas metalicas de OR. (Ver imagen 37).
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Imagen 37. Excavacion, armado y cimbra de zapata aislada
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Otro de los frentes de trabajo que se llevaron a cabo en excavaciones fueron las instalaciones pluviales, sanitarias,
hidraulicas y eléctricas, pues la complejidad en cuestion de niveles para evitar cruces en las diferentes instalaciones,
requirié de mucha atencion. En este sentido, los bancos de ductos fueron muy complejos, debido a la gran cantidad de

sistemas que se instalaron en el Centro Comercial Paseo La Joya. (Ver imagen 38).
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Imagen 38. Excavacion y registros pluviales
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A diferencia de las otras instalaciones, la instalacion eléctrica consta de ramales multiples con un gran numero de
tuberias, estos bancos de ductos fueron hechos de tuberia de P.V.C. conduit pesado y el sembrado de dichos ductos

se realizd encofrandolos en concreto simple.

Los puntos que se cuidaron en estos trabajos fueron los niveles de los extremos pues en cada registro el nivel tuvo que
ser mas bajo que en el centro de las trayectorias, evitando con esto que el cableado fuera propenso a la humedad,

también se cuidd que existiera una separacion constante y uniforme entre cada ducto para evitar la acumulacion de

calor en la conduccion de la energia a través de la tuberia. (Ver imagen 39).
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Imagen 39. Ductos eléctricos
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Simultaneamente a los trabajos que se realizaron en las excavaciones y cimentacion, se habilitaron los elementos

metalicos de la estructura para su posterior colocacion. En la imagen que se muestra a continuacion se observa el

habilitado de las vigas “I” de seccion variable que formaron los marcos rigidos con los OR. (Ver imagen 40).
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Imagen 40. Habilitado de elementos estructurales
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La colocacidon de la estructura metalica se realizé6 por medios mecanicos, comenzando por la elevaciéon de las
columnas y su sujecion en las anclas roscadas que previamente se integraron a los dados de la cimentacion de
concreto armado, se aseguraron por medio de tuercas estructurales de alta resistencia y se nivelaron a través de las

tuercas inferiores o tuercas niveladoras. (Ver imagen 41).
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Imagen 41. Colocacién de columnas metélicas
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La colocacion de las vigas metalicas que complementan los marcos estructurales se realizé a continuacion, en este
paso lo mas importante fue la seguridad de los empleados puesto que no existia ningun punto de apoyo totalmente
rigido, por lo que se utilizé el equipo necesario para desempefiar los trabajos con plena seguridad como es el arnés, la

canastilla y la cuerda de vida. (Ver imagen 42).
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Imagen 42. Complemento de marcos metalicos
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Después de tener completa la estructura metalica, nivelada y re soldada, se continu6 con la colocacion de la polimeria
que recibira la cubierta de lamina galvanizada engargolada KR-18 cal. 24. Ademas de la polimeria también se trabaja
en la colocacion de los contraflambeos y se procedié con las pruebas no destructivas a la aplicacién de soldadura
(liquidos penetrantes), dichas pruebas tienen la funcién de dar la garantia necesaria a la aplicacion de soldadura en la
estructura y asi continuar con toda confianza con los trabajos siguientes como fueron la colocacion del aislakor y el

laminado. (Ver imagen 43).
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Imagen 43. Emparrillado de monten para recibir la laminacion
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Una vez terminados los trabajos referentes a la estructura y forrado de lamina del cuerpo principal se inici6 con la
fabricacion de faldones y acabados ligeros, en los que se utilizaron paneles de diferentes materiales, estos ultimos

adquirieron una relevancia mayor, pues son los que dieron la imagen final al edificio. (Ver imagen 44).
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Imagen 44. Vista final del cuerpo “G”
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10.3 Informe arquitecténico

La evaluacién en la construccion del Centro Comercial Paseo La Joya permite que veamos las diferencias entre lo
proyectado y lo ejecutado en las diferentes partidas involucradas en obra, para esto presentamos la siguiente grafica

en la que se ve de manera particular los cambios que afectaron la construccion (Ver grafica 1).
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Grafica 1. Comparativa de cambios arquitecténicos en obra
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10.4 Informe financiero

Las partidas ejecutadas en obra se reflejan directamente en el costo de los trabajos desarrollados, por este motivo
presentamos el informe financiero, con el objeto de analizar las diferencias que con respecto al presupuesto final tuvo

el costo real de la obra (Ver grafica 2).
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Grafica 2. Comparativa de costos presupuestados y costos ejercidos en obra
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11 Experiencia Profesional

11.1 Experiencia profesional

Lo aprendido en la escuela es apenas la base para iniciar el aprendizaje en la vida laboral asi como de los ya expertos
en la materia quienes comparten sus conocimientos. Una manera de aprovechar ese conocimiento es comparar lo
aprendido en la escuela con su aplicacién en el campo de trabajo. Para explicar lo vivido dividiremos en cuatro etapas

la formacion profesional.

11.2 Primera etapa de experiencia profesional

Durante los inicios de la trayectoria laboral nos involucramos en la realizacion de proyectos diversos para bancos,
edificios comerciales, edificios educativos, en esta etapa se desempefaron trabajos en la organizacién de proyectos
ejecutivos donde se proyectaba y dibujaba, aprovechando el conocimiento de otros companeros arquitectos para llevar

a cabo la lectura de las necesidades y el seguimiento a las normas y especificaciones del cliente.
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11.3 Segunda etapa de experiencia profesional

Al comenzar a trabajar en obra se aprendié de los maestros de obra lo importante de respetar los procesos
constructivos y no precisamente porque ellos los aplicaran, sino al contrario se observé que al no respetar lo indicado
en planos ellos cometian errores, que se reflejaban en el desaprovechamiento de recursos. El aprendizaje mas
importante fue que los errores se deben corregir sin importar su costo, ya sea material, personal o econémico, debido a
que los espacios a construir siempre son para uso de seres vivos. En esta segunda etapa se realizaron labores
enfocadas a la administracion de obra, como: la realizacién de numeros generadores, destajos de obra, cuantificacién
de materiales para iniciar tareas, asignacion de frentes de trabajo a contratistas y la supervisién de los trabajos

realizados por ellos.

Otro aprendizaje muy importante fue que un proyecto no sélo se expresa en planos sino también en numeros, pero
sobre todo se expresa en volumenes de obra fisicos ejecutados, y para llegar a ello se debe encontrar el equilibrio
entre las partes involucradas esto es entre: el cliente, el proyectista, el contratista, la supervisién y los proveedores de

materiales.

Cuando estos puntos se reunen en un proyecto, se refleja en una obra segura, bonita, a un precio justo, con clientes y
ejecutores satisfechos, eso es la arquitectura, la coordinacion de todos los involucrados para la creacion de espacios

agradables.
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11.4 Tercera etapa de experiencia profesional

Al participar en la supervisién de obra, se aprendié que la obra tiene muchos puntos de vista, pues para el proyectista
lo mas importante es crear un edificio estético, funcional y deja muchas veces de lado los aspectos econdmicos,
estructurales y disposicién de materiales, por otro lado el constructor ve como lo mas importante la productividad de la
obra, ya que los buenos rendimientos en los procesos constructivos, se convertiran en bienestar econémico para él,
pero deja de lado los aspectos como la calidad de los trabajos, trata de no respetar la secuencia légica con el fin de

aprovechar los frentes de trabajo mas lucrativos y eso decrece la calidad de las obras.

Para el cliente lo que importa de una obra es que se realice en el tiempo programado, con los mejores materiales y
con el menor costo posible, dejando de lado la utilidad para el contratista o la estética del proyectista. La discrepancia
entre los tres factores involucrados crea la necesidad de un cuarto punto de vista generado a través de la supervisiéon

de obra, y aunque recae en un mayor costo para el cliente se vuelve redituable por el resultado que origina.

Es importante mencionar que el supervisor tiene como funciones principales, avalar volumenes de obra ejecutados,
revisar que los trabajos sean realizados conforme a las especificaciones, revisar que los catalogos de obra reflejen lo
contenido en el proyecto ejecutivo, que se encuentren realizados en conformidad con el proyecto y normas aplicables,
revisar que los costos de los trabajos sean reales en cuanto a rendimientos, materiales y mano de obra, que la obra

cumpla con los requisitos legales y de permisos, y dar seguimiento a tiempos calendarizados.
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11.5 Cuarta etapa de experiencia profesional

Para comenzar esta ultima etapa es verdaderamente indispensable poner la mayor ética profesional, ya que se
antepone tu prestigio y el de los que contigo se dedican a la arquitectura y construccion, ademas esto es lo que le da

sentido a tu preparacion, ya que no tendria objeto estudiar una carrera que no vas a ejercer.

La tarea que se debe realizar es la de administrar y llevar a cabo los tramites necesarios para lograr el éxito en todos
los trabajos en los que se tenga injerencia como: realizar proyectos catalogos, programas de obra, asignar tareas a
personal de obra, revisar la ejecucion de los mismos, cuantificacibn de materiales para la realizacion de trabajos,
contrataciéon de personal, altas de seguro social, avisos de inicio y terminacién de trabajos en el seguro social,
contratacién de servicios publicos, tramitar permisos. Destajos de trabajos realizados, analisis de precios unitarios,

definicion de materiales a utilizar en acabados y demas relacionados con el buen funcionamiento de la obra.

Realizar una obra por cuenta propia ya sea privada o publica, conlleva una responsabilidad legal que debe ser avalada
por un profesional, puesto que si es obra publica a través de licitaciones, aparte de la propuesta técnica y econémica
es requisito anexar los documentos que te avalen, y si la obra es privada, tu cédula se vuelve necesaria para la realizar

permisos y tramites.
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11.6 Curriculum Vitae

Egresado de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo de la Carrera de Arquitectura, durante mas de 12
afos he trabajado en resolver las necesidades de los clientes a través de la experiencia obtenida al realizar labores
con la mas alta calidad en el ramo de Construccién y Desarrollo de Centros Comerciales, Industriales y Centros de
Distribucién, me he especializado en: Disefio de Proyectos Ejecutivos, Obra Civil, Contratista General, instalaciones

electromecanicas, supervision y Gerencia de obra.

Cuento ademas con un excelente suministro de equipos, sistemas y accesorios para ofrecer siempre la mejor solucion,

adaptandose a las necesidades y conveniencias de los clientes.

Del afo 1993 a 1996 trabajé para la empresa Electro Construcciones de Michoacan S. A. de C. V., en la que se
desempené labores de dibujante en proyectos para bancos, como Bancomer, Ban-creser, Banco del Atlantico, Banco
Mexicano; posteriormente se colaboré con ellos en las residencias de obra, dando frentes de trabajo a las cuadrillas de
empleados, realizando numeros generadores, para justificar las estimaciones y realizar los destajos de obra, esta

empresa trabajé en conjunto con Constructora e Inmobiliaria Magafia S. A. de C. V.

Del afio 1997 al 2000 continué trabajando en la residencia de obra solo que ahora para otro contratista quien a su vez
trabajaba para Constructora e Inmobiliaria Magafia S.A. de C.V., en esta etapa trabajé en la residencia de obra, dentro
de las funciones realizadas se encuentran la elaboracion de presupuestos, cotizaciones, compra de materiales,

ejecucion y administracion de obra, realicé programaciones de obra y les di seguimiento.
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Del afio 2000 al 2002 participé en obras con Constructora y Comercializadora IPAC S. Ade C. V., empresa con la que
se realizaron edificios para UNEFON, en las ciudades de Morelia, Ledn, Querétaro, Acapulco, Guadalajara, asi como

para TELCEL, y el Museo de la Cerveceria Modelo del Noroeste, en Ciudad Obregodn, Sonora.

En esta obra las actividades desarrolladas fueron las relacionadas con la direccion de obra como: revision de los
trabajos realizados por los oficiales de obra y contratistas, que los trabajos fueran apegados al proyecto ejecutivo, el
seguimiento de la calidad de los suministros de materiales, el cumplimiento del programa de obra establecido, la
solucion de controversias en obra respecto al proyecto, la realizacion de estimaciones, la presentacion de
presupuestos, la elaboracién de catalogos de obra adicional, en este ultimo proyecto se colaboré directamente con el
duefio de constructora y comercializadora IPAC S. A. de C. V., lo que permitié la independizacion para realizar obras
directamente como contratista. En la siguiente se muestra el Museo de la cerveceria Modelo del Noroeste. (Ver figura
45).
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Figura 45. Imagen del Museo para la Cerveceria Modelo del Noroeste, Ciudad Obregdn, Sonora, 2003 1 E B
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Del afno 2002 al 2005 se trabajé en la construccion de agencias para la Cerveceria Modelo, con la empresa
Constructora y Comercializadora IPAC S. A de C. V,, en la que se realizaron trabajos de instalaciones, herreria, tabla
roca, aluminio y muebles fijos, en San José del Cabo y Tehuacan, Puebla, supervisando que los trabajos realizados
fueran estrictamente apegados al proyecto y con la calidad de los materiales que en las normas de la empresa estaban
establecidas teniendo que cumplir con el ISO 9000, 9001 y 14000 (calidad en el trabajo, seguridad industrial para el
trabajador y cuidado al medio ambiente), para lo que se tuvo que realizar el cumplimiento de los formularios en tiempo
y forma (estimaciones, volumenes de obra, programa de obra y de suministros), tanto para la empresa como para el

cliente. (Ver figura 46).
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Figura 46. Fachada principal de Agencia de la Cerveceria Modelo en el
Altiplano, Tehuacan, Puebla, 2005.
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Del ano 2005 al 2008 participé en la construccidén de varios edificios para el Instituto Tecnolégico de Sonora, entre los
cuales se encuentra el edificio de rectoria. En esta etapa se trabajo en la supervision y seguimiento a la construccion
del edificio mencionado, para llevar a cabo este proyecto se tuvo que dar seguimiento a: contratos, revisar que el
contenido de los catdlogos de obra sea fiel a lo que se encuentra en el proyecto arquitectonico, revision de

estimaciones y el cumplimiento de lo realizado por contratista respecto a los planos. (Ver figura 47).
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Figura 47. Fachada Principal de Edificio para la Rectoria del Instituto
Tecnoldgico de Sonora, Ciudad Obregon, Sonora. 2006.
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También participé en la construccion del Laboratorio de Recursos Naturales. La especializacidn que tiene este edificio
lo hace muy importante en la trayectoria laboral, debido a que la obra requeria de una atencién especial en el area de
instalaciones, colaborando con especialistas en cada una de los trabajos involucrados. Dichas instalaciones fueron
para gases especiales como: oxigeno, helio, didxido de carbono, nitrégeno. El manejo de estos materiales provoco que
en las instalaciones normales como la eléctrica, hidraulica y sanitaria. Se colocaran accesorios especiales en los que

no existiera contaminacion entre los materiales utilizados por cada sistema. (Ver figura 48).
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Figura 48. Fachada Interior de Edificio de Laboratorio de Recursos Naturales,
Ciudad Obregén, Sonora, 2005.
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En la construccion del siguiente edificio existe un concepto educativo interesante, el cual se asemeja a una casa del
estudiante ordenada, el ITSON, es un tecnologico que construyéd el Edificio para Residencias Estudiantiles del afio
2005 al 2008. En la construccion de esta obra hubo un punto que destaca y es el nivel de desplante, puesto que, la
obra esta ubicada en una zona baja de la ciudad, lugar propenso a inundaciones, y para evitar eso se realizdé un
analisis de niveles de toda la zona para que el piso terminado de la construccion fuera mas alto que el escurrimiento

natural del area. (Ver figura 49).
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Figura 49. Fachada principal de Residencias Estudiantiles, Ciudad Obregén,
Sonora, 2007.
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En el ano 2007 y 2008 trabajé en el proyecto ejecutivo para la primaria del Instituto Pioneros, en el disefio del edificio
colaboré con el cliente en la seleccion de materiales de acabados, accesorios para las instalaciones eléctricas, asi
como la especificacion de todo el proyecto ejecutivo, el acceso de este edificio es un lobby de triple altura, el frente del
edificio tiene un acceso vehicular que es utilizado para el ascenso y descenso de los usuarios. Las tareas realizadas

fueron el disefio y la supervision del proyecto. (Ver figura 50).

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL VICTOR HUGO GUTIERREZ BRAVO MEMORIA DE EXPERIENCIA

Figura 50. Fachada principal del Instituto Pioneros, Ciudad obregdn, Sonora.
2007.
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En el afo 2009 participé en la construccion del Centro Comercial Paseo La Joya, fue disefiada por la empresa Oikonos
para Constructora Pifidn y Grupo ACBC, construido por Constructora y Comercializadora IPAC S.A. de C.V., colaboré
con ellos en la direccion de construccion de la obra civil y la coordinacion de todos los demas contratos, hasta su

puesta en operacion. (Ver figura 51).
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Figura 51. Fachada principal de Centro Comercial Paseo La Joya, Cuautitlan de
Romero Rubio, Estado de México, 2009.
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12 Aportacidn particular

12.1 Conclusiones

En todo el tiempo que se han desempefiado tareas relacionadas con la arquitectura, con diferentes empresas y
personas en diversas tareas. Sabemos que aun existen muchos aprendizajes por resaltar de cada una de estas
etapas. Pero de todo eso, lo mas importante que se ha observado, es que la carrera de arquitectura es una profesion
multidisciplinaria con muchisimas exigencias, debido a lo especializado que se encuentra la construccion en estos
momentos. El compromiso que el arquitecto tiene, es el de brindar calidad de vida a la sociedad, por esta razon el
arquitecto se vuelve el nexo entre todas las especialidades necesarias para que los espacios disefiados, no solo sean
utiles o funcionales, sino que sean espacios vivos capaces de adaptarse a las necesidades de sus habitantes en
armonia con la naturaleza, a través del aprovechamiento inteligente de todo lo que la actualidad pone a nuestra

disposicion, creando asi una arquitectura sustentable.

El profesional de la arquitectura tiene la responsabilidad de llevar a cabo la lectura de las necesidades prioritarias del
medio en el que se encuentra, y desarrollar las estrategias necesarias para detonar la inversidén privada o publica que
sea necesaria para llevar a cabo los proyectos que resuelvan las necesidades encontradas, volviendo asi la profesion

de arquitectura el motor que genere empleo y bienestar para la sociedad.

12.2 Aportacion

Seria bueno que dentro del programa escolar existiera una materia que le diera al estudiante las nociones

basicas para vender su trabajo, ya que al terminar los estudios existen muchos profesionales sin empleo. Y

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL VICTOR HUGO GUTIERREZ BRAVO MEMORIA DE EXPERIENCIA

particularmente pensamos que la clase preparada es quien tiene la responsabilidad de dar empleo a otras

personas.
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Anexos

EX-01 Plano levantamiento de condiciones actuales.

EX-09F Plano detalles de terracerias.
CG-CON-01A Plano de zonificacion.
EX-01B Plano poligonales por cuerpos.
CG-01 Plano planta arquitectdnica.
CG-03 Plano fachadas arquitecténicas.
CG-04 Plano cortes arquitectonicos.
CG-ES-01 Plano planta de cimentacién.
CG-ES-02 Plano detalles de cementacion.
CG-ES-03 Plano placas base.
CG-ES-07 Plano alzado de marcos.
EX-07A Plano detalles sanitarios.
CG-ES-09 Plano joist.

CG-ES-06 Plano planta de cubierta.
CG-03C Plano detalles de fachada 3.
CG-05 Plano cortes por fachada.

CG-06 Plano albafiileria cuerpo “G”.

Morelia, Michoacan. Febrero 2014

CG-ES-05 Plano refuerzo de muros.

CG-08 Plano detalles de herreria.

CG-02B Plano complemento de azotea.
EX-06A Plano alimentacion de agua potable.
EX-06B Plano isométrico de agua potable.
EX-06C Plano red contra incendios.

EX-07A Plano detalles sanitarios.
EX-08B Plano detalles pluviales Il.
EX-08C Plano tanque de tormentas.

PJ1-IEAL-07 Plano alimentadores a los locales.

PJ1-IEST-22 Plano sistema de proteccion de puesta a tierra.

PJ1-IELU-05 Plano alumbrado exterior de emergencia.
PJ1-IEDU-01 Plano diagrama unifilar general.
PJ1-IHDH-01 Plano diagrama hidraulico general.

PJ1-ISDS-01 Plano diagrama sanitario general.
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o
- -
—— P
| ‘ PROYECCION DE
i PLACA BASE PB-1
/ \ 2

o1 // \\
! \\ )
1SN
5

(c)B8 #6
2E #3015

DADO D—1

2 COTAS EN CENTIMETROS
REF: ES-01

RELLENO CON MATERIAL DE BANCO -
LIBRE DE MATERIA ORGANICA Y
HUMEDAD OPTIMA COMPACTADO EN

CAPAS DE 20cm AL 95 % DE SU
P.V.S.M. ( VER RECOMENDACIONES
EN ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS)

N.P.T.+ 0.00

N.D.Z. — 1.00 ‘}5

ZAPATA ZC—1

MURO DE BLOCK
REF: ES-05

PROYECCION DEL REFUERZO
NTERIOR PREVER ANCLAJE

EN CIMENTACION

NOTAS IMPORTANTES:

1.-EL TRAZ0, LAS DISTANCIAS ¥ LOS NIVELES
AN REGIDOS POR LOS
ARQUTECTONCOS CORRESFONOINTES
SE DEBERAN VERIFICAR EN OF

2-COTAS EN CENTIMETROS Y NVELES EN WETROS
SALVO INDICACION CONTRARIA.

3.-PARA EL DISER DE_ ESTA CIMENTACION SE
‘CONSIDERQ UNA, CAPACIDAD DE CARGA. WAYIMA
o=16.00 OV i
LAS RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE
MECANCA DE SUELDS ELASORADD POR LA EMPRESA
CGS NGENIERDS ASOCIADOS CON FECHA DE OCTUBRE
OF 2007,

4 ~EL_ CONTRATISTA DEBERA CONDCER LA INFORMACIIN
RELATVA AL SUBSUELO Y A LAS CONDICIONES
DEL LUGAR O ACUERDO A LD OUE S 0aSeRve
EN L Es 0 SUELOS S

R
EN EL ESTUDO, SE OEBERA AVSAR A LOS
PROYECTISTAS DE LA ESTRUCTURA.

5.-VER ESTUDIO DE WECANICA DE SUELOS PARA
DEFINR EL PROCESO CONSTRUCTVO DE (A
CMENTACION Y LA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE,

NVEL PISO TERMINADO

NNEL CORONA DADO

NVEL DESPLANTE DE ZAPATAS

Nokd ot BLOGK WUEGO:

B~EL CONCRETD EN CIVENTACION DEBERA LLEVAR
UN IMPERNEABILIZANTE. NTEGRADO

9.-EL CONCRETD EN CIMENTACION SERA DE UN
Fe = 250 kg/emt

NOTAS DE REFERENCIA :
1.- VER ZAPKTAS EN PLANDS ES-02
2.- VER PLACAS BASE Y ANCLAS EN PLANO ES-03

3.- VER NVELES DE CROULACION Y DE BANOUETAS
EN PLAND ARQUIECTONICO CORRESPONDIENTE.

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

CTCENTRO
COMERCIAL
P  AS EcS
"

DD Y AT

EsSco. LAy
SRAFIC.A

VICTOR-HUGO
SUTIERREZ
B R AN

PLANTA DE CIMENTACION

CG-ES-01
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NOTAS IMPORTANTES:

NOTAS DE REFERENCIA :

1.~ VER PLACAS BASE Y ANCLAS EN PLANO €S-03.

[2.- VER NVELES OF CRCULACON Y OE BANOUETAS
BN PLAND AROUTECTONCO CORRESPONDIENTE..

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

CTCCENTRO
COMERCIAL
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NOTAS GENERALES :
.- COTAS EN CENTWETROS, NVELES EN NETROS
EXCEPTO DONDE SE INDIOUE LO CONTRARID

2.- COTAS EN ESTRUCTURA METALICA EN
WLNETROS.

RAZD, LAS DISTANGAS ¥ LOS NNELES
QUEDAN REGIDOS POR DS PLANOS
ARQUTECTONICOS. CORRESPONDIENTES Y
SE OEBERAN VERIFCAR TN OBRA.

4.- £S SUWAVENTE MEORTANTE REVISAR PREVO
AL ARNADO DE LOS DADOS LA POSCION
RELATIVA ENTRE EL ACERO DE REFUERZO DEL

LIS ANCLAS CORRESFONDIENTES PARA
PREVER CUALOUIER ITERFERENCA ENTRE
0Gr0S REFUERZOS

- PARA TODAS LAS COLUNNAS SE DEBERA
PREVER NIVELACION NEDANTE WYECCION
OE "GROUT" BAID PLACA BASE. VER NOTAS
REF; 5/£5-03.

6.~ PARA EL CALCULO DE LOS NNVELES

CONSIDERO UN ESPESOR NAXINO DE 3 em

O "GROUT".

7.~ SE OCHERA PREVER LA COLOGACION OE
PLANTILLAS EN LAS ANCLAS 6 CUALOUER OTRO
VEDIO DE FWACION QUE EVITE L DESPLAZA-
MIENTO DE LAS MISNAS OURANTE £L COLADO
DE L0S. ELENENTOS. DE CIMENTAGON

- €S MPORTANTE QUE ENTRE LAS EMPRESAS
FABRICANTES DE LA ESTRUCTURA METALCA
¥ LA ENCARGADA DEL ARNADO DEL 0ADD
EXSTA LA SUNCIENTE COMUNGACION PARA
EVITIR COMPLICACIONES EN LA COLOCACION
0E LS ANCLAS

.~ €S SUMAMENTE NPORTANTE OUE PREVO

€ PROYECTO CORRESPONDENTE
L0 QUE FACLTARA EL MONTAE DF LA
ESTRUCTURA NETALCA.

NOTACION:

NPT NWEL OE PISD TERMINAD
NDZ NVEL DESPLANTE DE ZAPATA
NIPB  NVEL NFEROR DE PLACA BASC
NCO.  NVEL CORONA 0E DADO

P8
0

D) &)

ais0 | |
1as 1200 - 1200 g 1800 1800 7 10 - 1022 1
\ \
=8 \
g | fat, |
\ \

} @;Ea&
\
\ \
\ \
\ \
\ \

a0 ‘ za)
f
\ \

1 PLANTA LOCALIZACION DE PLACAS BASE
5 NOTAS PARA LA INYECCION DE GROUT
BUNTO DE coLuwms weraLca BAJO PLACAS DE BASE
SOLDADURA REF: €5 "GROUT"

EJE)-
T
150
CoLuUNA C-t o GiPo
COLUMNA €2 \_ff3—390 0075 >
e — s
! !
375 300

EJE

7

PLACA /
00+500x25.&

"\\8 AGUJERDS STD.
ARA B AN

DE 0 = 25 mm

2 PLACA BASE PB-1

OTS EN_ MLNETROS

«
REF 1/ €503

3

TUERCA ARANDELA ENDURECIDA
PLANA

ESTRUCTURAL
o —
s ////A:,fﬁ
PLACA
TUERCA BASE
NIVELADORA

) —

DETALLE TIPO DE ANCLA

DIAMETRO mNz:Wun RADIO INTERIOR | LONGITUD
ANCLA | RECTA DE DOBLEZ | GANCHO
L r G

25 700 50 200

NPT + 0.00

DADO
REF: £5-01

ZAPATAS {REF £5-02

REF: ES-04

NCLAS (PREVER SU
—7 COLOCACION)  VER
NOTAS 4, 9

DEFINICION DE NIVELES

4

TODAS L4S COLUMNAS DEBERAN SER NNELADES Y PLOVEADAS,

PERVISION RA VERIFIQUE Y ACEPTE LOS
TRABAJDS ANTES. WENCIONADOS, PODRA PROCEDERSE A LA
INYECCION DEL "GROUT™

PREVIAMENTE A LA COLOCACION DEL "GROUT" DEBERAN RETIRARSE
TODAS LAS PARTICULAS SUELTAS, LIMPIANDO PERFECTAMENTE LA
SUPERFICIE Y NANTENENDOLA LIBRE D POLVO Y AGUA

SEUTILZARA UN "GROUT" TIFD_ "WASTERFLOW 928 CROUT®
FABRICADO 0DUCTO SIMILAR PARA GARANTIZAR

E LA OBRA UTILIZANDO PARA ELLO
MOLDES CUBICOS DE 50 mm SEGUN LA NORMA ASTMC-109

EL GROUT DEBERA SER COLADO EN FORMA FLUIDA Y PERFECTA-
ATRAPADO
DEBERA MANTENERSE 10 mm ARRIBA DEL LECHO INFERIOR DE LA

EL CURADO DEL "GROUT" SE REALIZARA DE ACUERDO A LAS
RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE DEL PRODUCTO.

EXPERIENCIA
PROFESIONAL
CTCENTRO

COMERCIAL
e S —
-

ESco. AL
SRAFIC.A

VICTOR-HUGO
SUTIERREZ
B R AN

PLACAS BASE

" CG-ES-03




NOTACION :
ARGUERD
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1 ._‘ﬂu_m s "! 894 622 . f‘ cm s "! 694 s01 . | 694 501 . "’%1‘%;3“;:‘2‘?{;
- - ~ _v-' - - - NOTAS DE REFERENCIA:
T i g = 3 i * VER CONEXONES EN PLANO €5-09

e
1| : 3 : 3 3 ; ] 3 NOTAS IMPORTANTES:

E &
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. r s 1 g4 Bt
1 ALZAtDO DE MARCO G1 2 ALZAtDO DE MARCO 'G2 3 »iLZADO DE MARCO G3 4 iLZADO DE MATRCO G4, G6 CHCTCRSTCS O L4 Uana O

W i s I —od
) 1 N / - - T 4 o “en A0 €5-00
) PE can - b = (6.-£5105 PLANS SN LOS' CORRESPONDINTES.
B - = = L5106 AL 50,105 Some o
Oc LA CSTRICR A NETAJGA 00O0M
SR U b O Frmtacon

v-z =
5 XION CX- -
x- . d g g g 7:-LA COMIRATSIA O€ LA ESTRUCIURA NETALCA|
3 3 v h | T ) A AAS o oo ot
) D 9 N ey S
RICOR LA ASROBACION POR PRATE OC LA
PROPETARA

e on oceg msroviaououn o s coeman
0 LA ESTRUCIURA NETALICA PROPORCIONAR

& Vi % W aion N =

m&

c-2
£-2

i :
- ALZADO DE MARCO G8 ot e emmerom s 5 v s o

&

i,

5 ALZADO DE MARCO G5

ur
!

& i i i i Vi
B # s 4 -

V=1

M
4
SECCION
TIPO PERFL EXPERIENCIA
-1 OR 30564 kg/m __ (A-50) PROFESIONAL
c-2 OR 308479 ko/m __(A-50) e e ra T
vt R 406:85.7 ky/m _ (A-50) COMERCIAL
V-4 R 4061674 kg/m __ (A-50) P AaASEc
e

ESco. AL A
SRAFICS A

VICTOR-HUGO
SUTIERREZ
B R AN

ALZADO DE MARCOS

] 3
10 ALZADO DE MARCO GA “ CcoEs07
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Jazn 18 expocion © 660 = 10800 2091h
DETALLE 4 ETALLE 4
nEF!:/Esfwo REFi5/€5-T0
oETALLE 1
ReFa/es-10 uzn/ss 0 REF /6510
s s
=5 f f s
ALz
REF2/€5=10
" " "
U f i
2862 2862 2862 2862
DETALLE 2 OETALLE 2
; 0F_apLCACION 0F APLICACION RrlEGasIoN et
REFS/ES-T0 SRR RIS 245 DR GRS PR BRI RS REFS/ES-T0
1 JOIST TIPO J—1 24 K4
( DIMENSIONES EN MILIMETROS
PESO APROXIMADO POR PIEZA = 14312 kg
10230
{15 200 16 espocios © 600 =9600 4 200 1%
DETALLE 4 DETALLE 4 DETALLE 4
REF:5/€5-10 REF5/€5-10 REF5/€5-10
OETALLE 1
REFi2/E5-10 D{TAH P
L \ n n n L \ f n n n
5 ; G ; ; ; ; ; ; !
oz
REF2/ES=T0
" " " " " " " " " " q " " " "
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ VSJ ¥ ¥ ¥ QI/ ¥ f t ¥
2557 2557 2557 2557
DETALLE 2 S DETALLE 2
Ale2 INDICA PUNTO DE APLy INDICA_PUNTQ OF APLICACION =
REFi3/E5-10 O “CONTRAF AMBED (CP) BEL “CONTRAF AMBEO (C7) RFI-T0
2 JOIST TIPO J—2 24 K4
( DMENSIONES EN MILNETROS )
PESO APROXIMADO POR PIEZA = 127.87 kg
12000
{15 185 19 espocios ®, 660 =11400 / 185-11%
DETALLE 4 DETALLE 4 ETALLE 4
REF:5/€5-10 REF5/€5-10 REF:5/€5-10
OETALLE 1
REF2/Es-10 nsn tsis w%{m tsio ReFid/sro
L n
) T o g
A
REF2Z/ES=T0
" " " i
u i f ¥ ¥
3000 3000
DETALLE 2 oetaue 2
REF:3/E5-10 REFE3/E5-T0
3 JOIST TIPO J—-3 24 K4
( DMENSIONES EN MILVETROS
PESO APROXIMADO POR PIEZA = 150.0 kg
18000
Jie1ss 25 espocios @, 740_=16800 7 ™
DETALLE 4 DETALLE & DETALLE 4 ETALLE 4
REF:5/E5-10 REF:5/ES-10 REFS/ES 10 REFIS/ES— REF:5/ES-10
e QETALLE 3 ETALLE 3
REF2/ES-10 REN £S5 10 REN £5=10 REFA7ES=T0 RE AES=TO REFA7ES=T0

CALZA
REF2/ES=10

E \/\/ X/\AA/ Y/\/ \/\/ \E’/\/ \A/ \Y/\/ \/\/ \Y\/ \VAVZS

3000

760

DETALLE 2
REF3/E5-T0

4 JOIST TIPO

( DMENSIONES EN ML

J—4 30 K7

INETROS

PESO APROXIMADO POR PIEZA = 320.46 kg

DETALLE 2
REF:3/ES-10

NOTAS

- 1A TRANGUALC

IMPORTANTES

25! COMD 105

MASCORTA OUE (A LONGITUD NONINAL ENTRE.
€Es, con PROVEER LA
SEOLERON QURMTE 6, MOWTAE, NUEVAUENTE

LIS TOLERANCIAS REC
FoREL PROVELDOR OEL 08T

3.~ LOS JOST QUE REWATEN EN LAS FACKADAS 1D

DEBERAN LLEVAR €L REFU
UBCACON PRECIA
ADCONALES. QUE GENERE €1 PESO
DEL EQUPO, SECUN LAS 1CACONES OEL
00 OE €CUPGS.

6 €5 BESPONSIBLOAD 0L THGRCANT. b0 Y051
TODUS LOS DETALLES NEGESARI0S
PARA EL WONIAE T OPEMCIN OEL J05T,

0 06

6.~ SE OCBERA PROVEER ARRISTRAMENT

7 G raSRGAT ¢ T ocstn PREVR WA
o L EXREVO Ot J0sT
VR e T/Rch /£S5

5.~ L0S OETALLES AOUI NOSTRADOS SON

DCHO NCION DE
CARGAS CSPECINCADAS N €L PLAND £5-001
CFICACIONES DEL

STEEL JOST NSTTUTE® (1)

10.- DEBERAN SEGURSE EN TODO NOMENTO
UAS ESPECIFCAGIONES DEL * STEEL JOIST
NSTIVTE * ( i1 ).

11~ SE CUNPLIRAN LAS ESPECFICATIONES DEL
A 1 COLOCGON O 105 GONTEA~

12.- DEBERA PREVERSE LA

POSBILOAD DE QUE SE

A SOPORTAR. DGHA

13- LOS JOST TENDRAN QUE SER DISERADOS Y
CONSTRUCOS CON £L. OBIETVO O MINWIZAR EL

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

TCCENNTRO
COMERCIAL
P NS Eco

SRAFIC. A

VICTOR-HUGO
SGUTIERREZ
BR . AN

JOIST

CG-ES-09




9190 |

{ 1145 1200

1200

1800 |

1800

1022

1022

CONEXON €x-3
REF: 3/Es-08

LAMNA WULTYPANEL

oE 1 1/2" CAL 26/26
” /et

CONEXON CX-3 L AWINA MULTYPANEL
REFi 3/E5-08  /bF 1 172" CAL 26/26
NAS1

Rer: 3/e5-08

LAMINA NULTYPANEL

‘ LANINA MULTYPANEL

DE 1 1/2° CAL. 26/26
7 728\ g

T=VA

NI

INA MULTYPANEL
172" CAL. 26/26

. LAMNA ZNTRO AU

*
ARG DE FALDON

T =5 7 RR—T8 iy 75
O 1 1/2" AL 26/28\ (pd % Y - B W ‘ B
‘ & g J=t ~2 213 Jot
n \\ 8| 5 ><p 5 8 ﬁ'
\ L J=3 7 =dz3
£3 S
\ (] 5 5 o8 [N 5 5
J-3 J-3 J-a
N 5 5 29 5 5 s 5
Zd AN s )
FerorenTe 0 PEND
N 5 5 N5 5 5 5 5
>, J-3 P i J-3 J-4 ya
5\, 5 % Y 5 5/ 5 5
A =3 7 >, J=3 4 S J-4
< 2 < -
ERNE 5 N5, s 5 5 N 5 s
N J=3 AN = S J-4 S J-4 o J#
PENDIENTE 5 % 4, oSy pooENEsE ST b PODRES % s amo A~ J-F oo s % d Ty PN PENDENTE 5 % CAuNANNRO Aun pmmnr
53 s @8 CAL 26 Sk 4 /%W e 24 x WR-1§ Cpbg26
~ 5 75 N 5 5 b 5 s 5 s /o
% 3 PAEANE AN . NI ﬁ J AR
o 5/ P 78 S s B bl 5 A N
g m o PN m m o m X
f AT 1 e e, o FALLE
o 41 ) 5 5 5 5 NofeZ s L1 8 N N

va-1

=
=_—
VA1

VA=t

T 1 ‘ ‘ 1
gesls £ | 4
Vi VA-1

PG OE FALDON

DE 1 1/2" CAL 26/26
N CONEXION Cx-3
JEFES-12 REFt 3/E5-08

1 PLANTA DE CUBIERTA

CONEXION ©x-3

LAMNA NULTYRANEL
DE 1 1/2° CAL 26/26

\LAMINA MULTYPANEL

DE 1 1/2° CAL 26/26

CONEXON cx-3

LAMINA NULTYRANEL
DE 1 1/2° CAL 26/26

REF: 3/ES-08 REF: 3/E5-08
REF: 3/E5-08
305 - 305 -
f B4 BEX)
305 305
7.9
| 29
g

OR 305x8.4mm
( ACERO A-50 )

2COLUMNA C—1

OR 305x7.9mm
( ACERQ A-50 )

3COLUMNA C-2

CONEXION Cx-3
"

LAMINA NULTYRANEL
DE 1 1/2° CAL 26/26

PG D FACEGN

MEMORIA
EXPERIENCIA
PROFESIONAL

T ENTRO
COMERCIAL

P a s Ec
PRl

——
e

T ————
Esco AL
SrAaFRICA

CION
PERFIL
TIPO VICTOR-HUGO
c-1 OR 305x6.4 mm (A-50) =N
c-2 OR 305x7.9 mm (A-50)
V-1 IR 406x53.7 kg/m  (A=50)
PLANTA DE CUBIERTA
V-4 IR 406x67.4 kg/m  (A=50)
vA-1 IR 305%21.1 kg/m  (A-36)
Cv-H 0S 8 = 254 mm  (A-36)

CG-ES-06
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NOTAS GENERALES :
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NOTAS GENERALES :

1,-COLOCAR (AS UNDACES DE WAWPOSTERA EN
ANCLAR HASTA EL e

0.
oan concrer . -
Az EXTREMO SUPERIOR o= CON MORTERQ T0DA SUPERFICIE DE CONTACTO
(‘f‘} DE LA DALA ﬁ%};—?um e T ENTRE LIS UNDADES DE MAWPOSTERA
2 @ ( CANA Y CABEZA )
EJ
; v . e 2-co0u 0. srvens e . como
4 fa Eha DALA DE CERRAMIENTO NIVEL SUPERIOR DEL HUECO Y RELLENAR COMPLETAMENTE CON
PR MW ¢ DS S| BONRETO ee300 k/em? RN Py , SR, o Ko ¢ s woud s
5 = . . < - M - cm .0 m m
152 PN | PR P B OF 20 10 coN 4§ Gonmons w—‘—"i T Zeem Q10 V1o Tk Al < Voo
l I I R 7L —— L, A S
oA OE cepRAVENTO L b d mioo
[ 1 T coLuNA WETALC H CONCAETG 11¢250 Kg/cm? cstgos 108 BLOAUES OF CONCRET.
| S e g s — N Fi———
I I T I I Y 105 0cm FORMA LA ORILLA ( VENTANAS ) COLOCAR
‘ X, £ .8 T 14 o L
B N N N 0 111 I e te/esos lloie 5o ein 0008 ¢
i | I | ‘ o0 ijc DALA Glgns
| N I a y B ——
TRSWE?E T T T I i | 214 - Rer: 18/€5-03 oo W0 T AR DA WORTERO.
s ReruERZ0 0E 1n B
piic] DALA DALA DE_CERRAMENTO ‘A5 cmn DE LA ABERTURA -
| e 7 v i Ao oA-DAEECON N serveao o 5 B SO0 4 s s 7 CATLOS
i 1aes N 0 INTER em
REFUERZQ VERTICAL " ] H | H | | REF: 18/€5-05 1 METRO o ( PREVER SU ANCLAJE ) 9
PREVER_ANCLAIE EN | | | “ | MENOS n T L / —
e . : g
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CUARTO SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA "C"

SRERAEN SEROIRA [E %5377 10 2013R
MODOLO & DULO R DOtO R

Ejieas
33 SERVICIOS EN B.T.

IC.l.= 487,419 VA
IC.D= 487,419 VA

3PVADD%$ §P7400 §P—ADD §P—ADD

SERVICIOS EN MEDIA TENSION PREDIO No. 1
o ] [ DESCRIPCION [AREA Twi [ w [ vaA" [ qwar Javpere M Jciaseaskv
COMETIDA M.T. - T FERVICIOENMT.No. 7 JUBANCLA 2 [OFFICEDEPOTT T [000 7 TATT 1500 5 1193 TR
UZ Y FUERZA M \ & BERVICIO EN M.T. No. 8 L01-L28/F1-F5) 046090 | 5000 |126 |1212 | 1/0XP
EL CENTRO A [ BINETE DISPONIBLE
Rl T UBESTACION RECEPTORA "SER- T7500 43 -
3 KV, SF-3H, 60 Hz W 4 ? é%gns,?é 0N VICIO No. 8 M.
7500 KVA ol 28 F1-F5 v N 5
%\@?@é}% woR 1T FERV] N NG $ERVICTOS PROPIOS PREDIO T [ I I I I
OEOT [T FERVICIO ER M.T_No.TT RESTAURANTE 398 1 §988J000 17400 |37 [ T500 | 38 | TP 1
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oo
o400 rios CONCEPTOS GENERALES.
Sl AT, 1.-LAS TRAYECTORIAS DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION PARA EL
et m,? Ba H&éé%ﬁ ] ANILLO DE M.T SON ESQUEMATICAS Y DEBERA COTEJARSE CON
EL PROYECTO QUE EMITA LUZ Y FUERZA DEL CENTRO (LyFC|
V) g M
E GNRABYS"
ono % 2.-LA UBICACION FINAL DE LOS EQUIPOS DENTRO DE LOS CUARTOS
ELECTRICOS Y RED DE DISTRIBUCION FINAL EN MEDIA TENSION

e

PARA LAS ACOMETIDAS A TODA LAS SUBESTACIONES, SERA
EMITIDA POR LyFC.

3‘(\{—;\%&5’%&;?' ) 3.-LA POSICION FINAL DE LAS DOS ACOMETIDAS AL CONJUNTO,
L=re.3m, £7.53A PARA FORMAR EL ANILLO, LA DARA LyFC o s =~
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CISTERNA AGUA POTABLE CAMARA 1 Y 2.

AGUA POTABLE RED DE AGUA POTABLE
MEDICION DE TOMA DOMICIIJRIA OATOS PARA SELECCION O BOMBA. ALIENTACION A LOCALES TIENDAS ANCLAS
A GASTO OE OSERD (Od)= 585 LPS. (9288 GA.M) ALMENTACION A LAVABOS EN SANITARIOS.
RD 26 200 LES B GASio pom oues (00)= s Les ﬁ; 5 g:;
CAPACIDAD NETA DE LA CELDA 1 g: g;ss’:o« .‘.&w ﬁm m(?o‘ (Ominb)= 2.07 LS. ?1,.. ”w;
X 48.31 W.CA. (15849 G.PM.
132,370.00 LTS F. OIFERENCIAL OE PRESION (OF)=  40.00 MCA. (3281 G.PM.) u.zz Lasmu.c'
G. PRESION DE PARO= 58.31 MCA (m,su CPM) 8292
H. CARGA REAL (Wr)-Ob= 5304 MCA-525 LPS (174 PIES-51.51)
L' PmODM/E-7623.25K53.04/0.54% 7624255 C.F.

TOMA DOMICILIARIA

MUNICIPAL SISTEMA DE
AGUAS DE CUAUTITLAN
DIAMETRO 51 MM. INTERCOMUNICACION ENTRE CELDAS

GASTO 3.32 LTS/SEG. TUBO Fo. Fo. 200MM.

CISTERNA AGUA RED CONTRA INCENDIOS CAMARA 1 Y 2.

DATOS PARA SELECCION DE BOMBA: RED CONTRAINCENDIOS EQUIPOS ELECTRICOS

A onsvooeoosmo(oaj- 586 LPS. (9288 G.P.M) ALIMENTACION A HIDRANTES Y TONAS SIAMESAS

8. 0 POR BOMBA (Ob)= 325 LPS. (5'.5‘ GPM)

<. GASVO TOTAL (O1)= 650 LP.S. (10303 GPM)

0. GASTO MINWO POR BOMBA (Ominb)= 207 LP.S. (3281 GPM)

€. PRESION DC ARRANDUE (Po)= 48.31 M.CA. (158.49 G.PM) 68.7 LES/PULG’ MENMORIA

e epersen (o) ;gg‘,’ by iy e A SISTEMA DE ACHIQUE EN CUARTO DE MAQUINAS — =

~ 02 wspue L - EXPERIENCIA

H.  CARGA REAL (Hr)-t % .04 MCA.-3.25 LPS (174 PIES-51.51) DESALOJO DE ACUAS

13 /5-76-3.25153.00/054!70-41-5 CF. PROFESIONAL

RED CONTRA INCENDIOS e ENTRO
RED CONTRAINCENDIOS EQUIPOS A GASOLINA COMERCIAL
ALIMENTACION A HIDRANTES Y TOMAS SIAMESAS

—
— T
RED DE AGUA TRATADA

CISTERNA AGUA TRATADA —_— T T o
ANENTACON & LOCALES TINDAS MNCLAS Y USOS. SUNTAROS e ___|
AGUA TRATADA
OATOS PARA SELECCION OF BOMBA Escala
A GASIO DE OISERD (Oc)= 585 LS. (9288 GPM) 0SS RaFiIcCca
8. GASTO POR BOMBA (Ob)= 325 LPS. (5151 GPM) —_—
CAPACIDAD NETA DE LA CISTERNA €. GASTO TOTAL (QU)= 650 LPS. (103,03 CPM}
74,250.00 LTS € Prcson O Aotk (ohe 4831 MCA. (18049 GIOM) 607 L8S/PULGE
G gmmmos oS- i uer iny, M) 2 g UCToRee
A SUTIERREZ
. CARGA REAL (Hr)-Ob= 3304 UCA-025 LoS (174 PES-5151)
ALIMENTACION L PeObH/E-76=3.25483.04/0.54X76=4.25 CF. RED INSTALACION DE RIEGO Y REALIMENTACION DEL SUBSUELO =S RaNnro

DE PLANTA DE TRATAMIENTO
ALMENTACION A JAROINES Y ZONAS OF ABSORCION

DE AGUAS RESIDUALES

TUBO DE P.v.C. DIAMETRO 150 MM.

GASTO 3.32 LTS/SEG. TUBERIA DE EXEDENCIAS
TUBO DE P.V.C. DE 150 mm.

DIAGRAMA HIDRAULICO GENERAL

1.6 % DE PENDIENTE
DESCARGA PROGRAMADA A RED MUNICIPAL

DIAGRAMA HIDRAULICO GENERAL DE PLAZA
ESCALA: SIN.

PJ1-IHDH-0O1




INSTALACION PLUVIAL
COLECCION DE LIQUIDO EN CUBIERTAS
CANASTILLAS DE P.V.C. DE 150 MM.

RED PLUVIAL

AREA TRIBUTARIA

CAUDAL MAXIMO EN RED PLUVIAL
A TUBO LLENO

1,064 LTS/SEG

INSTALACION SANITARIA
COLECCION DE AGUAS NEGRAS

RED SANITARIA

CAUDAL MAXIMO EN RED SANITARIA
GASTO TRIBUTARIO
4.91 LPS.

TANQUE DE TORMENTAS

CAPACIDAD
400.00 M3

2 BOMBAS SUMERGIBLES
SARLIN PARA DESALOJO

ALIMENTACION DE AREAS DE ABSORCION

DESCARGA PROGRAMADA

TRAMPA DE GRASAS

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE
AGUAS RESIDUALES

A RED MUNICIPAL

CISTERNA DE AGUA TRATADA

CAPACIDAD NETA DE LA CISTERNA
74,250.00 LTS

TUBO DE

GASTO A TUBO LLENO
6.92 LP.S.

DIAGRAMA SANITARIO GENERAL DE PLAZA
ESCALA: SIN.

RED DE AGUA TRATADA

ALIMENTACION A LOCALES TIENDAS ANCLAS Y USOS SANITARIOS

RED INSTALACION DE RIEGO Y REALIMENTACION DEL SUBSUELO

ALIMENTACION A JARDINES Y ZDNAS DE ABSORCION

TUBERIA DE EXEDENCIAS

P.V.C. DE 150 mm.

1.6 % DE PENDIENTE
DESCARGA PROGRAMADA A RED MUNICIPAL
0.97 L.P.S. EN EPOCA DE LLUVIAS
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