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            RESUMENRESUMENRESUMENRESUMEN    

Este trabajo es la presentación de la metodología de conocimientos técnicos en la construcción, aplicados en 
gabinete y campo por parte de la residencia de supervisión de obra, en la construcción de un edificio de 5 
niveles a base de acero estructural y concreto reforzado. En el cual se me dio la  responsabilidad de diseñar y 
construir dicho edificio. 
La Ciudad de Cuautitlán de Romero Rubio Estado de México, al igual que otras ciudades de nuestro país. 
Tienden inevitablemente a crecer, por tal motivo se decidió la construcción de un edificio multifuncional que 
sea capaz de albergar al usuario comercial como empresarial. El cual llevará por nombre EDIFICIO 
RODRÍGUEZ. Ubicado en el primer cuadro de la ciudad. 

El edificio consta de 5 niveles cada nivel tiene una superficie de construcción de 3,158.13 m2. el primero está 
destinado como estacionamiento subterráneo alojando 14 vehículos, servicios y cisternas para alimentar la 
red contra incendios, en segundo de encuentra la planta baja subdividida en 14 locales y los módulos de 
sanitarios de uso público, el tercer nivel esta subdividido 13 locales distribuidos en el perímetro del cubo de 
luz. El nivel 4 y 5 fueron diseñados de planta libre con la finalidad de que se puedan rentar de acuerdo a las 
necesidades del arrendatario. 
Para el diseño de la cimentación del edificio se tomaron en cuenta los estudios de mecánica de suelos, que 
dieron como resultado un cajón de cimentación como la mejor opción para el desplante. El edificio se 
construyó a base de columnas de concreto reforzado y vigas de acero, formando marcos rígidos para que se 
transmitan las cargas uniformemente a la cimentación. 
Los entrepisos fueron construidos con vigas metálicas y losacero, esto aumenta considerablemente la 
velocidad de construcción. Para los  muros se utilizó el tabicón ya que estos se consideraron como divisorios 
ya que la estructura se calculó como marcos. 

Palabras clave: Edificio Rodríguez, Cajón de cimentación, Vigas metálicas, Losacero 
 
 



 

 

 

ABSTRACTABSTRACTABSTRACTABSTRACT    

This work is the presentation of the methodology of expertise in construction, office and field applied by the 
residence of works supervision, construction of a building with 5 levels based structural steel and reinforced 
concrete. In which I was given the responsibility to design and construct the building. 
 
The City of Romero Rubio Cuautitlán State of Mexico, like other cities of our country. Inevitably tend to grow, 
for this reason the construction of a multifunctional building that is able to accommodate the business user 
and business is decided . Which will be called BUILDING RODRIGUEZ. Located on the first frame of the city. 
The building consists of 5 levels each level has a construction area of 3158.13 m2. is intended as the first 
underground parking accommodating 14 vehicles , services and tanks to feed the network fire in second 
located downstairs and subdivided into 14 local health modules for public use, the third level is subdivided in 
13 local distributed the perimeter of the nature of light. Level 4 and 5 were designed open floor plan with 
the aim that can be rented according to the needs of the tenant. 
 
For the design of the foundations of the building were taken into account studies of soil mechanics, which 
resulted in a drawer foundation as the best option for the rudeness. The building was constructed on the 
basis of reinforced concrete columns and steel beams, forming rigid frames that loads are transmitted 
uniformly to the foundation. 
 
The mezzanines were built with metal beams and losacero, this greatly increases the speed of construction. 
For the partition wall was used walls since these were considered as dividing the structure was calculated as 
frame. 
 
Keywords: Building Rodríguez, Grab foundation, metal beams, Losacero 
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1.1.1.1.     INTRODUCCIÓNINTRODUCCIÓNINTRODUCCIÓNINTRODUCCIÓN    

La Ciudad de Cuautitlán de Romero Rubio Estado de México, al igual que otras ciudades de nuestro 
país. Tienden inevitablemente a crecer, debido principalmente al aumento de población, junto con 
este el crecimiento territorial, las necesidades de la población van en aumento, el crecimiento de la 
ciudad atrae a profesionistas y empresas que necesitan espacios para desarrollar sus actividades 
laborales, por tal motivo se decidió la construcción de un edificio multifuncional que sea capaz de 
albergar al usuario comercial como empresarial. El cual llevará por nombre EDIFICIO RODRÍGUEZ. 
En la Ciudad de Cuautitlán de Romero Rubio, estado de México. Ubicado en el primer cuadro de la 
ciudad. 

 
 
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. O
Este trabaj
aplicados e
de un edif
responsab
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BJETIV
ajo es la pre
en gabinete 
ficio de 5 niv

bilidad de dis

VO 
sentación d
 y campo po
veles a base 
eñar y const

e la metodo
or parte de la
 de acero es
truir dicho ed

ología de co
a residencia 
tructural y c
dificio. 

onocimiento
de supervisió

concreto refo

s técnicos e
ón de obra, 
orzado. En e

en la constru
 en la constr
el cual se me

ucción, 
rucción 
e dio la  

 

8 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.   ASPECCTO SOOCIO - EECONÓÓMICOO 

 

9 



 

3. ASPE

3.1. 

 
La poblaci
Población 
140,059 h
 
En 1995, 
3.95%. Se 
Veracruz, J
de 2.21% c
la mortali
habitantes
 
Es importa
General de
total de 75
el 49% del
 
 
 
 
1 )http://www
2 )Ibidem, web
3 )Ibidem, web
 
 
 

ECTO SOCIO 

EVOLUCIÓ

ión de Cuau
 y Vivienda 
abitantes. [1]

el municipio
 estima una 
Jalisco, Hida
con 1527 na
dad anual 
s) y la rural p

ante señalar 
e Población 
5,831 habita
l sexo mascu

w.inegi.org.mx 
b 
b 

 - ECONÓMI

ÓN DEMOGR

utitlán en el 
efectuado p

] 

o registró 5
tasa de crec

algo, Michoa
acimientos y 
es 0.53%. 

por el 8.31% 

 que para el
 y Vivienda e
ntes, de los 

ulino y el 51%

ICO 

RÁFICA 

 año 2010 d
por el INEG

7,373 habita
cimiento soc
acán y el Dis
 307 defunc
La població
(4,905 habit

l año 2000, 
efectuado p
cuales 37,12

% del sexo fe

de acuerdo 
I, para enton

antes, con u
ial anual de 

strito Federa
iones, por lo

ón urbana 
tantes). [2] 

de acuerdo 
or el INEGI, 
23 son homb
emenino.[3] 

con los resu
nces existían

una tasa de
 0.67% con 
l. Y una tasa

o que la tasa 
está constit

 con los resu
para entonc

bres y 38,708

ultados del 
n en el mun

e crecimiento
inmigración

a de crecimie
 de natalidad
tuida por e

ultados preli
ces existían e
8 son mujer

Censo Gene
nicipio un to

o media an
n de los estad
ento natural
d anual es 2

el 91.69% (5

minares del 
en el munici
es; esto repr

eral de 
otal de 

ual de 
dos de 
l anual 
.74% y 
54,120 

 Censo 
ipio un 
resenta 

 

10 



 

3.2. 

3.2.1
Las activid
sorgo, ave
 

3.2.2
Esta activid
ganado bo
 

3.2.3
La planta 
la industria
de ingreso
 

3.2.4
Los sitios 
(antiguo c
(antiguam
beato Juan
la Virgen d
 
4,5 )   http://w
6 )http://porta
7 )http://www

ACTIVIDAD

1 Agricultura
dades agríco
ena y cebada

2 Ganadería 
dad ocupa 6
ovino, porcin

3 Industria 
industrial de
a manufactu

os altos para 

4 Turismo 
de interés 

convento co
mente atrio d

n Diego, y la
de Guadalup

www.inegi.org.mx
al2.edomex.gob.m
w.cuautitlan.gob.m

DES ECONÓ

a 
las ocupan 

a. [4] 

 
67.5 hectáre
no, ovino, eq

el municipio 
urera y de la 
 el municipio

turístico son
olonial), que
del templo); 
a principal fe
pe. [7] 

x 
mx/edomex/inicio
mx/web/municip

MICAS 

2,882.9 hect

eas, de modo
quino y capri

la conforma
 transformac

o, también co

n la Catedra
e tiene una 

la capilla de
estividad que

o/index.htm 
io.php?submenu

táreas. Los p

o intensivo y
ino. [5] 

an 126 estab
ción, y una a
onstituyen la

al de la dió
cruz monum

e “El Cerrito
e tiene lugar

u=1100#subconte

principales c

y extensivo. 

blecimientos,
a la industria
a más alta fue

ócesis de Cu
mental ubic
” donde la 

r el del 12 de

enido_layout 

ultivos son: 

 Su principa

, de éstos 12
a extractiva. S
ente de cont

uautitlán “Sa
cada en el p
tradición cu

e diciembre, 

alfalfa, maíz

l producción

25 correspon
Si bien son f
taminación.[

an Buenave
parque de l

uenta que n
 que es dedi

z, trigo, 

n es: el 

nden a 
fuentes 
[6] 

entura” 
la cruz 
ació el 
cada a 

 

11 



 

3.2.5
La cobertu
ofrece: hos
 

3.2.6
En el mun
 

Sector 
(Agricu

Sector 
(Indust

Sector 
(Comer

FUENTE: 

 
Como pod
turismo y s
Con un 4
extractiva, 
la ciudad 
inclusive se
 
8 )http://www
9 )http://www

5 Servicios 
ura de estos 
spedaje, hot

6 Población a
icipio la pob

primario  
ultura y gana

secundario  
tria manufac

terciario  
rcio, turismo

INEGI. 

demos obse
servicios) 
46.58%, seg
 construcció
son para co
e están acon

w.cuautitlan.gob.m
w.inegi.org.mx 

en la cabece
teles, aliment

activa 
blación activa

adería 

 
turera, extra

o y servicios) 

rvar en la ta

guida muy 
ón y electricid
onstrucción d
ndicionando 

mx/web/municip

era municipa
tación, centr

a se distribuy

Tabla 3.1  Se

activa, constr

abla anterio

de cerca d
dad) con un
de naves ind
 las viejas ca

io.php?submenu

al se conside
ros nocturno

yen de la sigu

ectores de pob

rucción y ele

or el área m

de por Sect
n 46.33 %. Po
dustriales, lo
sonas para o

u=1100#subconte

era suficiente
os, transporte

uiente forma

blación. 

ctricidad) 

ás activa es 

tor secunda
or tal motivo

ocales comer
oficinas y loc

enido_layout 

e para atend
e, y asistenci

a:  

 el sector te

ario (Industr
o las principa
rciales y edif

cales comerc

der la deman
a profesiona

7.09 %  

46.33 %

46.58 %

 

erciario (Com

ria manufac
ales inversio
ficios para o
iales. [9] 

nda. Se 
al. [8] 

 

  

  

mercio, 

cturera, 
nes en 

oficinas 

 

12 



 

 
 

3.3. 

En la ca
se deta

Agua pota

Drenaje 

Alumbrad

Seguridad
FUENTE: www

 

3.3.1

Se dispo
radio y 

Los serv
lo tanto

10, 11)   ht

INFRAESTR

abecera mun
lla:  

Se

able 

do público 

d pública 
w.cuautitlan.gob.

1 Medios de 

one con la o
 la televisión 

vicios de cor
o, limitada en

ttp://www.inegi.

RUCTURA Y E

nicipal se esti

Ta

ervicios públ

.mx  

 comunicació

oferta de todo
 se captan m

reos y telégr
n su crecimie

org.mx 

EQUIPAMIEN

ima una cob

bla 3.2 Porcen

icos 

ón 

os periódico
muy bien, por

rafos se dan 
ento. [11] 

NTO URBAN

bertura en los

ntajes de servic

s y revistas p
r la cercanía 

en forma reg

NO 

s servicios pú

ios públicos. 

publicados a 
 con el Distri

gular, la red 

úblicos como

Porcent

98%

98%

95%

85%

 

 nivel nacion
ito Federal. [

 telefónica es

o a continua

taje 

%  

%  

%  

%  

nal y locales. 
10] 

stá saturada

ación 

 La 

 y, por 

 

13 



 

 

3.3.2

El mun
Suburb
intercom
saber c
con un
anuncia
rutas po

3.3.3

De acue
encuen
techos s

Cabe se
Viviend
cuales e

 
 
 
12)   http://ww
13)   Ibidem, w
14)   Ibidem, w

2 Vías de com

nicipio es b
ano, lo cual 
munican a to

carretera Cua
n tramo de 
ado a constr
or microbuse

3 Vivienda 

erdo al Cens
ntra en buen
se utilizaron 

eñalar, que 
da, efectuado
en promedio

ww.inegi.org.mx 
web 
web 

municación 

eneficiado p
influye en su
odo el munic
autitlán-Teol
vías de ferr
ruirse a part
es y combis. 

so de 2010, e
as condicion
 concreto y l

en el año 2
o por el INEG
o habitan 3.8

por su cerc
u desarrollo 
cipio, aunqu
loyucan, Cua
ocarril que 
tir del 2014,
[12] 

existen 36 88
nes. El mater
láminas. [13] 

2010, de acu
GI, hasta ent
8 personas en

canía con la
económico. 

ue algunos d
autitlán-Tlaln
se proyecta
, líneas de a

86 viviendas 
ial predomin

uerdo a los 
tonces, existí
n cada una. 

a autopista 
 Tiene una se

de ellos no es
nepantla pri
a sea usado 
auto transpo

 en el munic
nante es el b

 datos del C
ían en el mu
 [14] 

 México-Qu
erie de cami
stán en óptim
incipalmente
 en el tren 

orte que cub

cipio. De ella
block, tabique

Censo Gener
unicipio 36,88

erétaro y e
nos asfaltad
mas condicio
e. También c

México-Que
bren 24 ruta

s el 75% se 
e y tabicón, p

ral de Pobla
86 viviendas

el Tren 
os que 
ones: a 
cuenta 
erétaro 
as y 22 

para 

ación y 
s en las 

 

14 



 

3.3.4

En mat
de niño
primaria
plantele
habitan
1,400 e
200 es
particul

3.3.5

La dem
particul
pediátri
respect
camas, 
Roja M
ambula

 

15) http://ww
16)  Ibidem, w

 

4 Educación 

eria de educ
os, 10 a carg
as son 29, 1
es de educa
ntes; las prep
estudiantes; a
tudiantes; f
lares, atendie

5 Salud 

manda de se
lares, que ju
ico del ISE
ivamente, co
3 quirófano

Mexicana qu
ancias. [16] 

w.inegi.org.mx 
web 

 

cación, de ac
o del DIF, 5 

14 particular
ación secun
paratorias so
a nivel unive
finalmente, 
endo a 1,639

ervicios de s
untas ofrece
EM con 8 
on 33 consu
os, 59 médic
e contiene 

cuerdo al Pla
 particulares 
res y 15 ofic
ndaria son 
on 6, una pa
ersitario se c
los plantele
9 estudiante

salud en la 
en 68 cama

consultorios
ltorios en su
os, una sala 
9 camas, 3

an de Desar
 y 4 oficiales

ciales, con u
12, 11 ofici
articular y u
uenta con u

es técnicos y
es escolares. [

 cabecera d
s, 10 quiróf
s, 3 unidad
 conjunto; u
 de urgencia

3 quirófanos

rrollo Munici
s que atiende
na població
ales y uno 

una por coo
un plantel pa
y comercial
[15] 

del municipi
fanos y 63 
des médica

un hospital g
as y 3 ambu
s, 5 médico

ipal, se cuen
en 2,008 alu

ón total de 6
 particular, 

operación, pa
articular con
les son 11, 

io es atendi
médicos; un

as del ISEM
eneral de zo

ulancias; una
os, 3 salas 

nta con 19 ja
umnos; las es
6,086 alumn
y albergan 

ara la atenc
 una poblac
 uno oficial

ida en 13 c
n módulo o

M, IMSS e 
ona (ISEM) co
a clínica de l
de urgencia

ardines 
scuelas 

nos; los 
 5,274 
ión de 

ción de 
l y 10 

clínicas 
odonto 

ISSSTE 
on 152 
la Cruz 
as y 9 

 

15 



 

3.3.6

Se cuen
número
delegac
autoser

3.3.7

 Cuenta
deporti
un parq

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
17)   http://ww
18)   Ibidem, w
 

6 Abasto 

nta con un 
o important
ciones cuya 
rvicio y mini 

7 Deporte 

a con un eq
vas, otra en 

que urbano y

ww.cuautitlan.go
web 

 tianguis los
te de ambu
población d
súper. [17] 

quipo de fút
desarrollo, 1
y dos parque

b.mx/web/munic

s días marte
ulantes. El a
ebe traslada

tbol de segu
0 canchas d

es principale

cipio.php?subme

es, donde ha
abasto en l
arse a la cab

unda división
deportivas en
es. [18] 

nu=1100#subcon

ay más de 6
a cabecera 
ecera para a

n y un estad
n diferentes s

ntenido_layout 

600 puestos
 es suficien
abastecerse. 

dio municip
sitios de la ca

s registrados
nte, no así 
 Existen tien

pal y dos un
abecera mun

s y un 
en las 
das de 

nidades 
nicipal, 

 

16 



 

44. ASPE

 
 
 
 
 
 

ECTO FÍSICO  

 

17 



 

4. AS

El municip
cual se car
subprovinc
La topogra
sentido po
elevacione
municipal,
Cuautitlán
 
Colinda al
Zumpango
al oeste co
 
Su posició
máxima d
grados. Se
42.50 Km2
 
 
 
 
 
 
19)   http://ww
20)   Ibidem, w
21)  Ibidem, w

 

PECTO FÍSIC

pio de Cuaut
racteriza por
cia de los La
afía del mun
oniente orien
es principale
, tiene sus 

n-Texcoco. [19

l norte con 
o; al sur con

on Cuautitlán

n geográfica
de 99°12´01
e encuentra 
2. [21] 

ww.cuautitlan.go
web 

web 

CO 

itlán se local
 una enorme
gos y Volcan
nicipio en té
nte. En su m
es: El Tajuelo
orígenes en

9] 

 los municip
 Tultitlán; al 

n Izcalli y Tep

a se conform
´´ grados; 

 a una altitu

b.mx/web/munic

iza en la Reg
e masa de ro
nes de Anáh
érminos gen
microrelieve s
o, en el nor
n terrenos q

pios de Teo
 este con los
potzotlán. [20

ma de la sig
latitud míni

ud de 2250 

cipio.php?subme

gión X del Sis
ocas volcánic
huac, específi

erales es pla
se pueden o
rte y Loma 
que se gene

oloyucan, Zu
s municipios 
0] 

uiente mane
ima de 19°3
metros sobr

nu=1100#subcon

stema del Eje
cas acumulad
icamente en
ana con sua
observar can
bonita, al s

eraron de l

umpango y 
 de Melchor

era: Longitu
38´33´´ gra
re nivel del 

ntenido_layout 

e Neovolcán
das, concret

n la región de
aves inclinac
nales de rieg
sur del mun
a zona lacu

el lado sur 
r Ocampo, T

ud mínima 9
ados, máxim
mar y tiene 

nico Transver
tamente en la
e lomeríos su
ciones, que v
go y dos peq
nicipio. El te
ustre del Va

 de la Lagu
ultepec y Ja

9°07´05´´ g
ma de 19°45
 una extens

rsal, la 
a 
uaves. 
van en 
queñas 
rritorio 
alle de 

una de 
ltenco; 

grados, 
5´57´´ 
sión de 

 

18 



 

4.1. 

La estruct
principalm
volcánica 
geológico 
residuales,
municipal 

Nombre 

Volcán Po
Volcán Izt
Nevado d
Cerro Tela
Cerro Joco
El Mirador
Cerro La C
Cerro El P
Cerro La P
msnm: metr
FUENTE: IN

22)   http://ww

 

ELEVACIO

tura geológ
mente por r

y por el rell
 son aluvion
, que se for
 y las arenisc

opocatépetl 
taccíhuatl 
e Toluca (Volc

apón 
otitlán 
r (Cerro Tláloc)
Calera 
icacho 

Peña Ñadó 
ros sobre el nivel d
EGI. Carta Topog

ww.inegi.org.mx 

NES PRINCIP

gica que pr
rocas sedim
leno de dep
nes, formado
rman en el 

cas y tobas en

cán Xinantécat

) 

del mar. 
gráfica, 1:50 000. 

PALES 

resenta el m
entarias, m

presiones. Se
os a través d
 sitio. Los a
n los lomerío

Tabla 4.1 

tl) 

municipio d
ismas que 

e identifican 
del acarreo 
aluviones se 
os. [22] 

Elevaciones prin

Latitu
Grados

19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
20 

 
 
 
 

de Cuautitlá
resultan pr
 dos tipos d
de las parte
 ubican en 

ncipales.  

d Norte Long
s Minutos Grad

01 98
11 98
06 99
22 98
44 99
25 98
11 99
34 100
04 99

n se encue
incipalmente

de suelo que
es altas del m
 la mayor p

gitud Oeste 
dos Minutos 
8 37 
8 38 
9 46 
8 43 
9 45 
8 42 
9 49 
0 13 

9 56 

entra confo
e de la ac
e según su 
municipio y 
parte del te

Altitud 
msnm 
5,500 
5,220 
4,680 
4,060 
3,910 
3,880 
3,740 
3,640 
3,320 

ormado 
tividad 
origen 
 suelos 
rritorio 

 

19 



 

4.2. 

En Cuautit
el cual enc
el Canal C
Chiquito, C
por la desc
Río Huaya
 
 

23) http://ww
 

CORRIENT

tlán se encu
causa las agu

Castera. En la
Cacerías y el 
carga de agu
pango que e

Nom
Río 
Emi
Can
Arro
Arro
Arro
Arro
Arro
FUEN
          

w.inegi.org.mx 

ES DE AGUA

entran difere
uas negras d
a Cabecera M
 Molino, su u
uas residuale
es utilizado p

mbre 
Cuautitlán 
sor Poniente

nal Castera 
oyoDiamante
oyoCórdoba 
oyoCacerías 
oyoChiquito 
oyoel Molino
NTE: INEGI. Carta 
         INEGI. Carta

A 

entes corrien
del Valle de 
Municipal cr
uso es de rie
es. En el lado
para el riego

Tabla 4.2

e 

e 
  

 
o 
 Hidrológica de A
a Topográfica, 1:1

ntes, al noro
México hacia

ruzan cinco a
ego agrícola 
o norte de Sa
 agrícola. [23

 Corrientes de a

Ubicación 
Cuautitlán 
Cuautitlán 
Cuautitlán 
Cuautitlán 
Cuautitlán 
Cuautitlán 
Cuautitlán 
Cuautitlán 

Aguas Superficiale
 000 000 (segun

 
 
 

oeste el Río C
a el Estado d
arroyos inte
 ya que su g
an Mateo y S
] 

agua 

es, 1:1 000 000.  
da edición). 

Cuautitlán y 
de Hidalgo; 

ermitentes: D
rado de con
Santa María 

el Emisor Po
al noroeste 

Diamante, Có
ntaminación 

Huecatitla c

oniente  
cruzan 
órdoba 
 es alto 
ruza el 

 

20 



 

4.3. 
La tempor
en promed
el ciclo prim
 
Los princi
frecuencia
días al año
 

Estación

Coatepe
Mazatep
Toluca (
Acolman
Nevado 
FUENTE: CN

 
 
 
 
 
24)      http://w
25)      Ibidem, 
 

PRECIPITAC
rada de lluvia
dio 700 mm,
mavera-vera

pales fenóm
a de las prim
o y se manifie

n 

equito 
pec 
Oficinas) 
n 
 de Toluca 
NA. Registro Men

www.cna.gob.mx/
 web 

CIÓN PLUVIA
as se inicia e
, situación q
no. [24] 

menos mete
eras va de 4
estan durant

Periodo 

1979-1998
1983-1996
1962-1992
1981-1990
1965-1997

nsual de Precipitac

x/ 

AL 
en mayo y te
ue determin

eorológicos 
40 a 60 días 
te los meses 

Tabla 4.3

Precipitac
promed

 889.5
 1,278.
 734.1
 623.9
 1,229.
ción Pluvial en m

ermina en o
na que la agr

que se pres
al año y las 
 de julio a ag

3 Estaciones clim

ción 
dio 

Precip

Año 
5 1983 
5 1996 

1 1983 
9 1985 
0 1983 
m. 

ctubre, dura
ricultura de 

sentan son 
segundas po

gosto. [25] 

matológicas. 

pitación del a
más seco 

Precipitació
 639.3 
 760.2 
 546.5 
 503.3 
 874.8 

ante este per
temporal se 

 las heladas
oseen una f

año Precipi
m

ón Año 
1991 
1992 
1967 
1981 
1969 

riodo se pre
 practique d

s y granizad
recuencia de

itación del a
ás lluvioso 

Precipitació
1,132.1 
2,217.7 
985.1 
885.3 

1,621.2 

cipitan 
urante 

das, la 
e 2 a 4 

ño 

ón 

 

21 



 

 

4.4. 
 
El clima qu
16° C, máx
vientos do
[26] 
 

Tipo o su
Cálido su
Semicálid
Templado
Semifrío h
Semifrío s
Semiseco
Frío 
FUENTE: INE

 
 
 
 
 
 
 
 
 
26)   http://ww

CLIMA 

ue predomin
xima media d
ominantes so

ubtipo 
ub húmedo c
do sub húme
o sub húmed
húmedo con
sub húmedo

o templado 

EGI. Carta de Clim

ww.inegi.org.mx 

na en el mun
de 22°C en l
on los del su

con lluvias en
edo con lluvi
do con lluvia
n abundante
o con lluvias 

mas, 1:1 000 000. 

nicipio es tem
os meses de

ur y suroeste,

n verano 
as en verano

as en verano
es lluvias en v
en verano 

mplado sub-h
e abril y may
, mientras q

Tabla 4.4 Clim

o 
o 
verano 

húmedo, la t
yo, mínima m
ue el punto 

ma 

% 

temperatura 
media de 9°C
 del rocío pr

 de la superf
11.46
10.42
61.03
0.58

11.02
5.28
0.21

 media anua
C en diciemb
romedio es d

ficie estatal 
6 
2 
3 

8 
2 

8 
1 

al es de 
bre. Los 
de 5°C. 

 

22 



 

 

 
5.  AN
 

NÁLISIS

 
 
 
 
 
 

S DEL PPROYECCTO 

 

23 



 

5. AN
5.1. UB

Figura 5.1 Macr
Fuente: http://e
 

Figura 5.2 Ubi
Fuente:  http:
 

NÁLISIS DEL 
BICACIÓN D

ro localización del E
earthobservatory.na

cación de la Ciud
://dgst.sct.gob.mx

 PROYECTO 
DEL PROYECT

Estado de México. 
asa.gov/?eocn=top

dad de Cuautitlán
x/fileadmin/Banc

 
TO

pnav&eoci=home 

n  
cos_2011/ 

Figura
Fuent
 

 

a 5.3  Cuautitlán Z
te: http://m aps.goo

Zona Centro
ogle.com.mx/ 

 

24 



 

 
 

5.2.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente:http

. PLANO D

p://portal2.edome

DE INFRAEST
Plano 5.1 In

ex.gob.mx/sedur/

TRUCTURA Y
nfraestructura y E

/planes_de_desa

Y EQUIPAMI
Equipamiento Urb

rrollo/planes_mu

ENTO URBA
bano en zona de 

unicipales/cuautit

ANO 
 proyecto 

tlan/index.htm 

 

25 



 

 

5.3.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente:http

 

. PLANO D

p://portal2.edome

DE VIALIDAD

ex.gob.mx/sedur/

DES 
Plano 5.2 V

/planes_de_desa

Vialidades y Restr

rrollo/planes_mu

ricciones 

unicipales/cuautittlan/index.htm 

 

26 



 

 

5.4.
 

El sitio e
se encu
encuent
el plano
terreno 

603.00 

norte en
10.74 m
con pro
propied
al ponie
0.50 m, 
la poligo

(Ver fig. 

                    

                    

 

 

 

. EL SITIO 

en donde se 
uentra del l
tra completa
o de infraes

es de form

m2, con las

n 12.79 m, co
m, con propi
opiedad priv
ad privada, 

ente en 18.3
 con propied
onal en 5.06 

 5.4) 

                               

                               

 

 construyó e
ado sur de

amente urba
structura y 
ma irregula

s siguientes 

on la calle  Ig
iedad privad
vada, al po
al sur en 4.0

38,con prop
dad privada,
 m, con prop

                              

                              

el edificio “Pla
el jardín prin
nizado, com
equipamien
r con una 

medidas y c

gnacio Zarag
da, al orient
oniente en 
06, con prop
iedad privad
, y al  ponien
piedad privad

                               

                               

aza Rodrígu
ncipal, éste 

mo se mostró 
nto urbano. 
 superficie 

colindancias

goza, al  sur 
te en 45.91 
22.96 m, c

piedad priva
da, al norte 
nte para cer
da. 

                              

                              

ez” 
 se 
 en 
 El 
de  

s al 

 en 
m, 

con 
da, 
en 

rrar 

         Figura 5.4 C

         Fuente: http

Croquis de ubicac

ps://maps.google

Pa
la

Jard
Princi

ción. 

e.com.mx/   

C

EL SITIO 

rque de 
a Cruz 

ín 
pal 

ENTRO HISTÓRIC

Catedral 

NOR

 

27 

CO 

RTE 



 

 

5.5.
 
 
 
El edifici
una sup

m2. Est
Cuautitlá
México; 
de la ciu
histórico
Zaragoz
Rodrígu
Rodrígu
(Ver fig. 
 
 

 
 
 
 

. EL EDIFIC

io consta de 
perficie de c

te se desar
án de Rom
 En una de la
udad, en el 
o, este se u
za N° 17, y 
ez”, propie
ez Galván. 
 5.5) 

CIO 

 5 niveles ca
construcción

rrolló en la
mero Rubio
as más impo
primer cuad

ubica en la 
lleva por n

edad del 

da nivel tien
n de 3,158.1

a Ciudad d
o Estado d
ortantes zona
dro del centr

calle Ignaci
ombre “Plaz

Ing. Felip

ne 
3 

de 
de 
as 
ro 
io 
za 
pe 

 Figura 5.5 Lo
 Fuente: https

ocalización de la P
s://maps.google.

PLAZA RODRI

Plaza. 
com.mx/ 

IGUEZ 

 

28 



 

5.6.
Al circul
en el pe
“Plaza R
está rod
restaura
colindan
comerci
(Ver fig. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fi
Fu

. EL ENTO
ar por la cal
erímetro de
odríguez”, se

deado de di
antes, edificio
ncias del edi
os. 
 5.6) 

igura 5.6 Entorno
uente: https://ma

EDIFICIO

ORNO URBAN
le Zaragoza,
l jardín, sien
e encuentra 
iferentes tipo
os para ofic
ficio, que co

o urbano. 
aps.google.com.m

O “PLAZA RODRÍGUEZ

NO 
, nos damos 
ndo este un
 en un lugar
os de nego

cinas, banco
omo se menc

mx/ 

CA

Z” 

C
A

LL
E

  I
G

N
A

C
IO

 Z
A

RA
G

O
Z

A
 

 cuenta de la
n corredor c
r apropiado 
cios y come
s entre otro
cionó anteri

ALLE MIGUEL HIDALG

CALLE  DEL PARQUE

JARDÍN PRINCIPAL

a gran varied
omercial. Ex
para la func

ercios, tales 
os. En la figu
ormente est

GO 

E 

C
A

LL
E

  T
RA

N
Q

U
IL

IN
O

 D
E

LG
A

D
O

 

L 

dad de come
xpuesto lo a
ción que fue 
como: mue
ura siguient
ta calle tiene

MERCADO

ercio que ex
anterior, el e
 diseñado, e

eblerías, zapa
te se muestr
e gran cantid

O          

NORTE 

xistente 
edificio 
es decir 
aterías, 
ran las 
dad de 

 
 

 

29 



 

 

Larguillo fotog

Larguillo fot

gráfico 1, Entorno

tográfico 2, Entor

o comercial calle I

rno comercial call

Ignacio Zaragoza

e Miguel Hidalgo

a                              

o                             

                  Fuente

              Fuente: le

e: levantamiento f

evantamiento fot

fotográfico en sit

ográfico en sitio 

io 

 

30 



 

 

L  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Larguillo fotográ

Larguillo fotográf

 

áfico 4, Entorno co

fico 3, Entorno co

 
omercial calle De

omercial calle Tran

l Parque                

nquilino Delgado

                              

                              

                   Fuente

                 Fuente:

e: levantamiento 

: levantamiento fo

 fotográfico en sit

otográfico en sitio

tio 

o 

 

31 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. MEMMORIAA DESC

 
 
 
 
 
 
 

RIPTIVAVA DEL  PROYEECTO 

 

32 



 

 

6.  M

6.1.

Este ed
empresa
en cuen
en el ce
necesida
 

6.2.
Tiene un
1.80 m. 
capacida
agua p
intercom
 

6.3.
Cuenta 
unas esc
intercom
sanitario
escalera
subdivid

MEMORIA D

. PROYECT

ificio fue di
arial. Cuenta
nta que existe
entro de la 
ades de cada

. EL SÓTA
na superficie
 con respec
ad para aloj

potable, cua
municación y

. LA PLAN
con una sup
calinatas ub

municación p
os para uso 
a de servicio 
dida por un p

DESCRIPTIVA

TO ARQUITE

iseñado con
a con cinco n
en grandes y
ciudad con 

a cliente. A c

ANO 
e de 603.00 
to al 0.00, e
jar14 autom
rto de máq

y un elevado

NTA BAJA 
perficie de 54
icadas en el 
principal de 
 público, tam
que se ubica

pasillo centra

VA DEL PRO

ECTÓNICO 

n la finalida
niveles destin
y pequeñas 
 estacionam

continuación

m2, el nivel d
este fue Con

móviles, el m
quinas, ciste

or que comun

41.93 m2 de 
 lado izquier
los niveles c
mbién tiene
a al perímetr
al con13 loca

OYECTO 

d de ser ca
nados a la re
empresas co

miento para 
n se describe

de piso term
nstruido com

mismo cuenta
erna para l
nica todos lo

 construcció
rdo de la fac
on locales co
 un elevado

ro de los mu
ales que cue

apaz de alb
enta total o p
on la necesid
mejorar sus

en los diferen

minado que s
mo cajón de
a con una 
la toma co
os niveles. 

n. A esta se 
chada, llega
omerciales. A
or que comu
ros del mism

entan con un

bergar al us
parcial del in
dad de pode
s ventas y p
ntes niveles q

se consideró
e cimentació
pequeña bo

ontra incend

 accede desd
ndo de fren
Al fondo se 
unica todos

mo. La superf
n baño privad

suario come
nmueble, tom
er tener un e
poder satisfa
que lo confo

ó para este fu
ón, el cual ti
odega, cister
dios, escaler

de la banque
nte a la escal

ubica el núc
 los niveles 
ficie comerci
do cada uno

ercial y 
mando 
espacio 
cer las 
rman. 

ue de -
iene la 
rna de 
ras de 

eta por 
lera de 
cleo de 
 y una 
ial esta 

o. 

 

33 



 

 
 

6.4.
Está con
escalera
elevado
perímetr
centro p
que cue
 

6.5.
Tiene u
intercom
comunic
muros d
centro p
 

6.6.
Cuenta 
intercom
comunic
muros d
centro p

 

. LA PLAN
nformada p

a de intercom
r que comu
ro de los mu
para dar ven
entan con un

. LA PLAN
una superfic
municación p
ca todos los 
del elevador.
para dar ilum

. LA PLAN
con una su

municación p
ca todos los 
del elevador.
para dar ilum

NTA DEL PRIM
por una sup
municación 
unica todos 
uros del elev
ntilación e il
n baño privad

NTA DEL SEG
ie de 500.8
principal que
 niveles, tam
. La superfic

minación y ve

NTA DEL TER
perficie de 5
principal que
 niveles, tam
. La superfic

minación y ve

MER NIVEL 
perficie de 5

principal qu
los niveles, 
vador. La su
luminación. 
do cada uno

GUNDO NIVE
80 m2 de c
e se ubica al

mbién por la
ie comercial

entilación. 

RCER NIVEL 
500.80 m2 d
e se ubica al

mbién por la
ie comercial

entilación. 

510.80 m2 d
ue se ubica a

también po
uperficie com

Está subdivi
o. 

EL 
onstrucción.
l frente, por 
 escalera de
l es de plant

de construcc
l frente, por 
 escalera de
l es de plant

de construcc
al frente, po
or la escaler
mercial tiene
idida por un

. A esta se 
 la calle I. Za
e servicio qu
ta libre, Con

ción. A esta 
 la calle I. Za
e servicio qu
ta libre, Con

ción. A ella 
r la calle I. Z

ra de servici
e un vacío d
n pasillo cen

 accede po
aragoza y po
ue se ubica a
n un vacío d

se accede p
aragoza y po
ue se ubica a
n un vacío d

 se accede 
Zaragoza y p
o que se ub
e forma circ

ntral con12 

or la  escale
or un elevad
al perímetro 

de forma circ

por la  escal
or un elevad
al perímetro 

de forma circ

por la  
por un 
bica al 

cular al 
locales 

era de 
or que 
 de los 
cular al 

era de 
or que 
 de los 
cular al 

 

34 



 

 
 

6.7.
Tiene u
comunic
muros d
los difer
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

. LA AZOT
na superfici
ca todos los 
del elevador.
entes niveles

TEA 
ie de 500.8
 niveles y tam
 Aquí se ubi
s del edificio

0 m2 de co
mbién por la
ica el domo 
. 

onstrucción. 
a escalera de
 de forma cir

 A esta se 
e servicio qu
rcular para d

accede por 
ue se ubica a
dar iluminac

 un elevado
al perímetro 
ción y ventila

or que 
 de los 

ación a 

 

35 



 

7.  PRROCES

 
 
 
 
 
 
 
 

SO CON
 

NSTRUCTIVO
 

 

 

36 



 

 

7. PR

7.1.
 

El prese
experien
presenta
construi
Por el añ
dudas y
ejecutivo
México. 
estacion
contra in
de sanit
del cubo
rentar d
 
Para el d
suelos, 
desplan
formand
 

ROCESO CON

. INTROD

ente trabajo
ncia en la co
ado el proye
ir. 
ño 2000, se 
y solicitudes 
o teniendo e
 El proyec

namiento su
ncendios, en
arios de uso
o de luz. El n
e acuerdo a 

diseño de la
que dieron 
te. El edificio
do marcos ríg

NSTRUCTIVO

UCCIÓN 

o tiene por 
onstrucción q
ecto denom

comenzó co
 del propieta
este su ubica
to del edif
bterráneo a

n segundo d
o público, el t
nivel 4 y 5 fu
 las necesida

a cimentació
 como resu
o se constru
gidos para q

O 

 objeto mo
que he adqu
inado “Plaza

on el desarro
ario, el cual
ación en el c
ficio consta

alojando 14 
e encuentra
tercer nivel e
ueron diseña
ades del arre

ón del edifici
ltado un ca

uyó a base d
que se transm

ostrar los co
uirido duran
a Rodríguez”

ollo del ante 
 da la autor
centro histór
 de 5 niv
vehículos, s
 la planta ba

esta subdivid
ados de plan
endatario. 

o se tomaro
ajón de cim
de columnas
mitan las carg

onocimiento
nte diecisiete
” mismo que

 proyecto en
rización para
rico de la Cu
veles, el pr
servicios y c
aja subdividid
dido 13 local
nta libre con 

on en cuenta
mentación co

s de concret
gas uniforme

os adquirido
e años. Se to
e tuve la for

n el cual se re
ra la elabora
uidad de Cua
imero está 
isternas para
da en 14 loc
les distribuid
 la finalidad 

a los estudio
omo la mejo
to reforzado
emente a la 

os a través 
omó del curr
rtuna de dis

esolvieron a
ación del pr
autitlán, Esta
 destinado 
a alimentar 
cales y los m
dos en el per
 de que se p

os de mecán
or opción p

o y vigas de 
cimentación

 de la 
ículum 

señar y 

lgunas 
oyecto 
ado de 

como 
 la red 
ódulos 
rímetro 
puedan 

nica de 
para el 
 acero, 

n. 

 

37 



 

 
 
Los entr
sección 
pueden 
ahorros 
consider
estos se 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
27)   Manua
http://com
 
 
 

repisos fuero
 compuesta 
 hacerse cola
 en mano 
rablemente 
 consideraro

al de losacero IMS
posicionarqdatos

on construid
 el cual per
ados simultá
de obra y 
la velocidad

on como divi

SA 
s.files.wordpress.c

dos con viga
mite reducir

áneos de ent
tiempo, da

d de constru
sorios ya que

com/2008/09/ma

as metálicas 
r notableme
trepisos, bajo
do que al 

ucción.[27] Pa
e la estructu

anual-losacero.pd

 y losacero, 
ente los tiem
o cualquier c
eliminar el 

ara los  muro
ra se calculó

df 

 éste sistema
mpos de con
condición de
uso de cim

os se utilizó 
ó como marc

a se conoce
nstrucción, y
e clima gene

mbra, se au
 el tabicón y
cos. 

e como 
ya que 
erando 

umenta 
ya que 

 

38 



 

7.2.
 
 
Para los
una brig
el trazo 
hizo de
catastra
predio, 
banco p
predio s
ciudad, 
Esta acti
 
 

. PRELIMIN

 trabajos de
gada especia
 exacto y la
e acuerdo 
l, el cual p
así mismo 

para determ
se encuentr
siendo una 

ividad dará p

NARES 

 trazo y nive
alizada en to
 nivelación 
al plano d

ermitió hace
se marcó e

minar el nive
ra en el pri
 zona concu
paso al siguie

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

elación se co
opografía pa
adecuada, e

del levantam
er el deslin

en la banqu
el 0.00; ya 
mer cuadro
urrida y de 
ente concep

ontrató 
ara dar 
esto se 
miento 
de del 

ueta el 
que el 

o de la 
tráfico. 

pto. 

Figuura 7.1 Deslinde ddel terreno     Fuente: Plano topogrráfico 

 

39 



 

7.3.

 

Una vez
mecánic
delicada
construc
de más 
notable 
construc
institució
subterrá
edificio. 
Romero
aguas 
requiere
encontr
sondeo 
suelos e

 

 

28)   Anexo

. LA EXCA

z realizado 
co, esta lab
a. Tomand
cciones colin
de 50 años 
 en su estruc
cción, pero 
ón bancaria
áneo por en
 En el caso
 Rubio Esta
freáticas co

e de bombe
ó a la profu
 de explorac

en los PCA-1 y

o 1, Estudio de me

AVACIÓN 

el trazo se
bor fue dem
do en cu
ndantes tien
y presentan
ctura. Una d
con la parti

a, la cual ti
ncima del ni
o de la ciud
ado de Méx
omplican es
eo constante
ndidad de 2
ción del estu
y PCA-2, den

ecánica de suelos

 excavo co
masiado co
enta que 
nen una an
do estas un 

de ellas es de
cularidad de
ene estacio
ivel de desp

dad de Cuau
xico, la pres
ste proceso
e (el nivel fr
2.60 m. de a
udio de mec
ntro del pred

s  

n equipo 
ompleja y 

algunas 
ntigüedad 
 deterioro 
e reciente 
e ser una 
namiento 

plante del 
utitlán de 
sencia de 

o el cual 
reático se 

acuerdo al 
cánica de 

dio). [28] 

Fi
Fu

igura 7.2 Excavac
uente: Estudio de

ción de pozos  a c
e mecánica de sue

cielo abierto  
elos 

 

40 



 

El proce
excavac
laborato
hechos 
taludes 
afecten 
significa

El seg
GEOTÉC
construc
construc
estructu

(Para ve

 

 

 

29)   Anexo

 
 
 

edimiento a s
ión fueron

orio de me
 a cielo ab
con inclina

 la estabilid
ativas en las c

uir las re
CNICO, fue v
cción del 
cción en u

urales. 

er el estudio c

o 1, Estudio de me

seguir para r
n los reco
ecánica de 
bierto forma
ación 0.5:1. 
dad ni indu
cimentacione

ecomendacio
vital dado q

edificio y
un futuro 

completo ve

ecánica de suelos

realizar los tr
omendados 
suelos, esto

ando en el 
 Para que 
uzcan defor
es vecinas. [2

ones del 
que  aquí co
y asegura 

no present

er Anexo 1) 

s  

rabajos de 
 por el 
os fueron 
perímetro 
estas no 

rmaciones 
29] 

ESTUDIO 
omienza la 

que la 
te daños 

Figura 7.3  Solici
Fuente: Informe 

itud del Estudio d
e de Estudio de m

de mecánica de su
mecánica de suelo

uelos 
s 

 

41 



 

7.4.

Es la ba
una pla
kg/cm²c
uniform
evitar la
se con
cimenta
importa
carga y 
resultad
peso (“
razones 
adecuad
y se pre
40 cm. E
10 años

La imp
sustituci
principa
generale
blandos
30)   Anexo 
31)  NORMA
http://www.

. LA CIME

ase de la edi
antilla de 
con la finali
e y limpia 

a contamina
nstruyó. Pa

ción se toma
ntes, el peso
 los asentam

do una cim
“CAJÓN DE
 de capacida
do ya que di
evé que el as
El cual se pre
. [30] 

portancia d
ión de pe

almente en 
es a valore
s (terreno tip
1, Estudio de mecá

AS TÉCNICAS COMP
.ingenieria.unam.m

NTACIÓN 

ificación, la c
concreto p
idad de ten
para el des
ción a los m
ra determi
aron  en cue
o del edificio

mientos del s
mentación p
E CIMENTA
ad de carga 
cha capacid
sentamiento
esentará en 

de las cim
eso o com

disminuir l
es de tole
o II y III). [31] 
nica de suelos Fuen

PLEMENTARIAS PA
mx/~deptoestructur

cual comenz
pobre de f
ner una sup
splante, así 

materiales co
nar el tip

enta varios fa
o, la capacid
uelo, dando
or sustitució
CIÓN”), qu
del suelo es 
ad es de 5.5

o esperado s
aproximada

mentaciones
mpensadas, 

los asentam
rancia en 
 
nte: Plano 
RA DISEÑO Y CON
ras/matdidactico/n

zó con 
f'c=100 
perficie 
 como 
on que 
po de 
actores 
dad de 
o como 
ón de 
e por 
 la más 

5 (t/m²) 
erá de 

amente 

s por 
radica 

mientos 
suelos 

Fi
Fu

STRUCCIÓN 
tcrcdf.htm 

CAJ

gura 7.4 Cajón de
uente: Plano de c

JÓN DE CIM

e cimentación 
cimentación 

ENTACIÓN 

 

42 



 

 
La cim
básicam
increme
excavac
igual a
concreto
transmit
suma d
subestru
menos 
para co
requerid
carga ap
o negat

El cajón
marcos 
losacero
reforzad

(Ver pla

32) NORMA
http://www

mentación p
mente es aqu
ento de carga
ión, en dond
l peso de 
o reforzad
tidas el peso 

de la carga 
uctura, más l
el peso tota
nsiderar el n

da en el proy
plicada al su
ivo. [32] 

n de cimenta
rígidos for

o y vigas m
do. 

no: de cimen

AS TÉCNICAS COMP
w.ingenieria.unam

por sustituc
uélla en la q
a aplicada al
de el peso d
la construc

do;(para el 
 de la estruc
muerta, inc

la carga viva
al del suelo
nivel de des
yecto. Según
elo en la ba

ación se co
rmados por

metálicas, y 

ntación PLAZ

PLEMENTARIAS PA
.mx/~deptoestruc

ción o com
que se busc
l subsuelo m

del material e
cción de u
 cálculo 
tura a consid

cluyendo el 
a con intens

o excavado, 
plante a la 

n que el incre
se del cajón 

mpone bási
r un sistem
columnas d

ZA- EST-01LC

RA DISEÑO Y CON
cturas/matdidactic

mpensación
ca reducir e

mediante una
extraído será
n cajón de
de cargas

derar será: la
 peso de la
sidad media
que influyó

profundidad
emento de la
 resulte nulo

icamente de
ma de piso
de concreto

C) 

STRUCCIÓN 
co/ntcrcdf.htm 

, 
l 

a 
á 
e 
s 
a 
a 
, 

ó 
d 
a 
o 

e 
, 

o 

Figura 7
Fuente: 

CAJÓN DE 

7.5   Corte del edif
 Plano de cortes y

CIMENTACIÓ

ficio  
y fachadas 

ÓN 

 

43 



 

El ace
f’y=2530
de f’y=4
fueron d
∅, salvo 

La resist
para zap
castillos 
realizaro
10 cm. 
laborato

El recub
armado 

• Za

• Da

• Co

• Da

El concr
para ob
correcto
haya qu
 

ro de ref
0kg/cm² par

4200kg/cm². 
de por lo me
 donde se ha

tencia del c
patas, dados
 se utilizó 
on las prueb

Se tomaron
orio por cada

brimiento mí
 fue para:  

apatas = 4 cm

ados = 2.5 cm

olumnas = 2.

alas y castillo

reto se vibró
btener la m
o acomodo 
uedo atrapad

fuerzo que
ra VAR Nº 2 y
 Los traslape
enos 40 ∅ y 
aya indicado

oncreto util
 y columnas
de f'c=150

bas de reven
n tres cilind
a 7 m3 de co

ínimo de los

m 

m 

5 cm 

os = 2 cm 

 con equipo
máxima com

eliminando 
do durante e

e se utiliz
y para VAR N

es en el acero
para las escu

o otra longitu

izado fue f'c
, en el caso d

0kg/cm². A 
nimiento, sie
dros para la
oncreto.  

s elementos 

o mecánico d
mpactación 
 el aire acu

el colado. 

zó fue de
Nº 3 ó Mayo
o de refuerzo
uadras de 12
ud.  

c=250kg/cm
de las dalas y

los que se
endo este de
a prueba de

 de concreto

de inmersión
mediante e

umulado que

e 
or 
o 
2 

m² 
y 
e 
e 
el 

o 

n, 
el 
e 

Fotografía
                 
Fuente: R

Fotogr
Fuente

a 1. Armado acero
       Cajón de cime

Reporte fotográfico

rafía 2. Colado de 
e: Reporte fotográ

o de refuerzo  en e
entación. 
o,  bitácora de obr

 losa  en Cajón de 
áfico,  bitácora de o

estacionamiento 

ra. 

 cimentación. 
obra. 

 

44 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Fotog
Fuen

 
 

grafía 3. Colocació
te: Reporte fotogr

ón de plantilla de c
ráfico,  bitácora de

concreto pobre  de
e obra. 

e f'c=100kg/cm². 

 

 

Foto
en C
Fuen

grafía 4. Armado d
ajón de cimentaci

nte: Reporte fotogr

de acero de parrill
ión 
ráfico,  bitácora de

la para losa de pis

e obra. 

o del estacionamie

 

45 

ento  



 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Foto
parri
Fuen

grafía 5. Abatimie
lla en losa de piso

nte: Reporte fotogr

ento del nivel freát
  en Cajón de cime
ráfico,  bitácora de

ico para los trabaj
entación 
e obra 

os de armado de 

 

Fotogr
Fuente

rafía 6. Preparació
e: Reporte fotográ

ón de instalaciones
áfico,  bitácora de o

s sanitarias en Cajó
obra 

ón de cimentación

 

46 

n 



 

 
 
 
 
 

 
 
 Foto

con
Fuen

 
 
 
 

ografía 7. Colado d
creto utilizado fu
nte: Reporte fotog

de losa  en Cajón d
e f'c=250kg/cm² 

gráfico,  bitácora d

de cimentación, la
 
e obra 

 resistencia del 

 

Fotografí
acomodo
Fuente: R

ía 8. Vibrado de co
o  y eliminación de
Reporte fotográfico

oncreto  con equip
el aire acumulado 
o,  bitácora de obr

po mecánico de in
 durante su coloca
ra 

nmersión, para el 
ación. 

 

47 



 

 

7.5.
 

Los m
estabi
modif
empuj
granu

 

 Los m
desarr
de pre
dotaro
perfor
el arr
garan
gener
cuent
fuerza
puede
 
33) Dr. J
http://w

    34) SAYL

. MUROS 

muros de con
ilidad al ter
fica su talud

ujes horizon
ulados y líqui

muros incluy
rollo de emp
esión del ag
on de un f
rados. Así m
rastre de m
ntizar una co
ración de pr
ta que, aún c
as de filtraci
e ser significa

Jorge E. Alva Hur
www.jorgealvahurt

LORLILI (2010, 10)

DE CONTEN

ntención son
rreno natura
d de reposo
ntales de 
idos. [33] 

yeron un sist
pujes superio
gua. Para ello
filtro colocad

mismo este d
ateriales pro

onducción e
resiones de a
con un siste
ón sobre el
ativo. [34] 

rtado. (DISEÑO DE
tado.com/files/Dis

). Muros De Cont

NCIÓN 

n estructuras 
al u otro m
o natural, e
diversos m

tema de dren
ores a los de
o, los muros
do atrás de
ispositivo se
ovenientes d

eficiente del 
agua signific
ma de drena
 empuje rec

E MUROS DE CONT
seno%20de%20Mu

tención. BuenasTa

 que propor
material cuan
estos soport

materiales, s

naje que im
e diseño por 
s de contenc
el muro con
e diseñó para
del relleno 
agua infiltra

cativas. Se to
aje, el efecto
cibido por e

TENCIÓN) 
uros%Contencion

areas.com. 

cionan 
ndo se 
tan los 
sólidos, 

pida el 
 efecto 
ción se 

n tubos 
a evitar 
y para 

ada, sin 
omó en 
o de las 
el muro 

.pdf Fig
Fu

DETA

gura 7.6  Detalles
uente: Plano de c

ALLES DE MU

s de muros  
imentación 

UROS 

 

48 



 

Foto
Fuen

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ografía 9. Armado 
nte: Reporte fotog

 de muro tipo M1,
gráfico,  bitácora d

 con acero de refu
e obra 

uerzo  del # 3@20  cm 
Fotogra
Fuente:

afía 10. Cimbrado 
: Reporte fotográfi

 de muro tipo M2 
ico,  bitácora de obra 

 

49 



 

Foto
Fuen

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ografía 11. A la de
nte: Reporte fotog

recha  se observa 
gráfico,  bitácora d

el muro tipo M2  
e obra 

Fotog
 Fuen

grafía 12. Al fondo
nte: Reporte fotogr

o se observa el  mu
ráfico,  bitácora de

uro tipo M3 
e obra 

 

50 



 

 
 

7.6.
 
Este es 
para sos
con las t
espaciam
nos pr
espacios
 

La 
princi
diseño
conju
de las
de tal
denom
dimen
determ
resisti

35) fernand
http://clube

. COLUMN

 el element
stener la carg
trabes por su
miento y for
roporciona 
s. 

columna e
palmente a
o está ba
ntamente d
s columnas, 
l forma que 
mina fl
nsionamiento
minar las dim
r la compres

do2736 (2010, 10
ensayos.com/Tec

NAS DE CON

o estructura
ga de la edif
u adecuada s
rma, como r

ampliamen

es un e
a compresió
asado en 
debido a las 

también se 
 la combinac
exocompres
o de las co
mensiones q
sión y la flexi

0). Ensayos y Trab
cnolog%C3%ADa

NCRETO 

al vertical e
ficación, en 
selección de
resultado de
te la libe

elemento s
ón, por lo 

la fuerza 
 condiciones
diseñan par
ción así gen

sión. El 
olumnas con
que sean cap
ón. [35] 

bajos: Columnas 
a/Columnas/5055

empleado 
conjunto 

e tamaño, 
el cálculo, 

rtad de 

sometido 
tanto el 
interna, 

s propias 
ra flexión 
nerada se 
 pre 
nsiste en 
paces de 

543.htm

DETA

Figura 
Fuente

ALLE ARMAD

 7.7  Detalles de c
e: Plano de cimen

DO DE COLU

columnas 
ntación 

UMNAS 

 

51 



 

 
La resist
tipo de f
ya que l
 
• Para l
corta. 
• Los ele

• La c
Adem
resiste

 
En esta
denomin
principa
rígidos 
sustenta
como re
 X 45 cm
15 cm e
el acero
corruga
 
36) NORMA
http://www

tencia de la 
falla. El efect
a forma de f

la columna 

ementos má
columna inte

más, los mom
encia del ele

a obra tuvim
nada como 

al de la edific
con las

abilidad y es
esultado un d
m con 10 var
en sus extrem
o de refuerz
das con límit

AS TÉCNICAS COM
w.ingenieria.unam

columna dis
to geométric
fallar depend

poco esbelta

ás esbeltos se
ermedia es d
mentos flect
mento. [36] 

mos dos tip
 C-1, se uti
cación para 
s trabes 
stabilidad al 
dimensionam
rillas del  N° 8
mos y en la p
zo que se 
te de fluenci

MPLEMENTARIAS PA
.mx/~deptoestruc

sminuye deb
co de la colu
de de la esbe

a la falla es 

e denominan
donde la falla
tores que fo

pos de col
ilizó en la e
conformar lo

primarias, 
mismo. El cá

miento de 65
8 y estribos d
parte central 
utilizó fuero
ia f’y=4,200 k

ARA DISEÑO Y CO
cturas/matdidactic

bido a efecto
umna se den
eltez. Tipos d

 por aplasta

n columna la
a es por una
orman parte

umnas la 
estructura 
os marcos 
 dando 
álculo dio 
5 cm 
del N° 3 @ 
 de 25 cm 

on varillas 
kg/ cm², 

ONSTRUCCIÓN 
co/ntcrcdf.htm 

os de geom
nomina esbe
de fallas en co

miento y es

arga y la falla
a combinació
e del diseño

Fotografía 13. Se
refuerzo fý= 420
Fuente: Reporte

metría, los cu
eltez, y es un 
olumnas: 

ste tipo se d

a es por pand
ón de aplasta
o de colum

e muestra el arma
00 kg/ cm² 
e fotográfico,  bitác

ales influyen
 factor impo

enomina co

deo. 
amiento y pa

mna disminu

ado de columnas c

cora de obra 

n en el 
ortante, 

olumna 

andeo. 
yen la 

con acero de 

 

52 



 

 
 con un
diseño d
f'c=250 
la adició
la cabez
 
Esta col
concreto
entrepis
 
La colum
el cálcul
 N° 4 y 
refuerzo
curva es
element
 
El reven
agua a l
cm y fre
 
 
 
 
 

na curva esfu
de los eleme
kg/cm². El re

ón del agua a
za de 5 cm y 

lumna tiene
o armado p
so. 

mnas C-2, se 
o dio como 
estribos del 

o que se utiliz
sfuerzo-defor
tos se hizo co

nimiento de 
a mezcla ya 
cuencia de v

uerzo-deform
entos se hiz
evenimiento
a la mezcla y
 frecuencia d

e en cada n
para recibir 

 utilizó en las
 resultado un
 N° 2 @ 15 
zó fueron va
rmación que
onsiderando

la mezcla no
 dosificada. S
vibración den

mación que 
zo considera
o de la mezcla
ya dosificada
de vibración 

nivel una pla
y dar apoy

s estructuras
n dimension
cm en sus e

arillas corrug
e muestre un
o que la resist

o excedió de
Se usaron vib
ntro de la m

 muestre un
ando que la 
a no excedió
a. Se usaron 
 dentro de la

aca metálica
yo a las tra

s auxiliares p
namiento par
extremos y e

gadas con lím
na región de
tencia están

e 10 cm, por
bradores de 
ezcla de 13,5

na región de
 resistencia 
ó de 10 cm, 
 vibradores d

a mezcla de 

a con anclas
abes princip

ara confinar
ra de 40 cm.
en la parte c

mite de fluen
e comportam
dar del conc

r ningún mo
inmersión, c
500 r.p.m. 

e comportam
estándar de
por ningún 
de inmersión
13,500 r.p.m

s así como 
pales las cua

r y rigidizar a
. X 25 cm con
central de 2

ncia f’y=4,200
miento plástic
creto fue de 

otivo se perm
con diámetro

miento plást
el concreto 
motivo se pe
n, con diáme

m. 

una  méns
ales soporta

algunos elem
n 8 varillas d

25 cm, el ac
0 kg/ cm², co
co. El diseño
f'c=250 kg/c

mitió la adici
o en la cabez

tico. El 
fue de 
ermitió 
etro en 

ula de 
arán el 

mentos, 
del  
ero de 
on una 

o de los 
cm².  

ión del 
za de 5 

 

53 



 

Fot
de 
Fue

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

tografía 14. Se mu
 refuerzo fý= 4200
ente: Reporte foto

uestra el armado d
0 kg/ cm², 10 varill
ográfico,  bitácora 

de columnas C-1 co
las de N° 8 y E N°3
de obra 

on acero 
3 

 

Foto
de re
Fuen

grafía 15. Se mues
efuerzo fý= 4200 k
nte: Reporte fotogr

stra el armado de 
kg/ cm²,  8 varillas 
ráfico,  bitácora de

 columnas C-2  con
 de N° 4 y E N°2 
e obra 

n acero 

 

54 



 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 16. S
Fuente: Reporte

Se muestra el cimb
e fotográfico,  bitá

brado  de columna
cora de obra 

as C-1  F
F
Fotografía 17. Se m
Fuente: Reporte fo

muestra el cimbrad
otográfico,  bitácor

do  de columnas C
ra de obra 

C-2   

 

55 



 

Fotog
Fuen

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

grafía 18. Colado  
nte: Reporte fotogr

 de columnas C-1, 
ráfico,  bitácora de

 con concreto fue 
e obra 

 f'c=250 kg/cm² Foto
Fuen

ografía 19. Vibrado
nte: Reporte fotog

o de concreto en  
gráfico,  bitácora de

columnas C-1   
e obra 

 

56 



 

Fotog
Fuen

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

grafía 20. Descimb
te: Reporte fotogr

brado de columna
ráfico,  bitácora de

s C-1 
e obra 

 

Foto
Fue
 

ografía 21. Descim
ente: Reporte fotog

mbrado de column
gráfico,  bitácora d

nas C-1 
de obra 

 

57 



 

7.7
 
  La func
tres tipo
sí, los cu
 
El armad
 N°2@15
van am
confinar
 
El armad
 N°2@20
van am
confinar
 
El armad
de N°2@
varillas v
para co
kg/cm². 
 
 
 
 

7. DALAS Y

ción de las d
os de castillo
uales se mues

do del castill
5 cm según 
arradas has
r los muros, e

do del castill
0 cm según 
arradas has
r los muros, e

do del castill
@15cm segú
van amarrad

onfinar los m
 

Y CASTILLOS 

dalas y castillo
os, con dime
stras en la fig

o K1,  tiene v
lo indicado e

sta el fondo
el concreto u

o K2, lleva va
lo indicado e

sta el fondo
el concreto u

o K3, se hizo
ún lo indica
das hasta el
muros, el co

 DE CONCRE

os es confina
nsiones y ar
gura de la de

varillas de N°
en el plano 

o de la dala
utilizado fue 

arillas de N° 
en el plano 

o de la dala
utilizado fue 

o con varillas
ado en el p
l fondo de l
oncreto utili

ETO 

ar a los muro
rmado difere
erecha. 

° 4, con estri
estructural, l

a la cual ser
 de f'c=250 k

4, con estrib
estructural, l

a la cual ser
 de f'c=250 k

s de N° 4, co
plano estruc
la dala la cu
izado fue d

os de mamp
ente entre 

bos de 
las varillas 
rvirá para 
kg/cm². 

bos de 
las varillas 
rvirá para 
kg/cm². 

on estribos 
ctural, las 
ual servirá 
de f'c=250 

postería. En g

DETA

Figura 7.8 
Fuente: Pla

general se tu

ALLE DE CAS

 Detalles armado
ano de cimentaci

uvieron 

STILLOS 

 de castillos 
ión 

 

58 



 

 
 
  El ancla
se menc
diámetro
muros, s
acero co
los elem
 
Previo a
 

 En
 Se

ma
m
pe

 Un
go

 
 
 
 
 
 

aje se hizo p
cionan. La m
o como mín
se dejó de 2
orrespondien

mentos, así co

l colado se p

n los huecos 
e colocaron l
adera para 
uro con ama

erforaciones 
na vez cimb
olpeando la c

para los tres t
manera de an
nimo para qu
25 a 30 cm. 
nte a la losa
omo garantiz

preparó la cim

 que se dejan
los tablones 
la cimbra se
arres de alam
 que se hace

brado se pro
cimbra para 

tipos de cast
nclar los cas
ue se sosten
de acero po

a o a los cerr
zar la continu

mbra de la fo

n en los mur
 por ambas 

e preparó ba
mbre recocid
en entre las ju
ocede a vibr
 que no que

tillos median
stillos fue ha
ngan, Estos q
or arriba del 
ramientos y 
uidad del ac

orma siguien

ros se coloca
caras del mu

arnizando la
do, que se pa
untas. 
rar la mezcl
de poroso el

nte las espec
ciéndole un
quedaron  a
muro, esto c

 evitar despl
ero. 

nte: 

a el armado d
uro, y finalm

a con aceite 
asan a través

la mientras 
l colado.  

cificaciones q
nas “escuadra
armados, an
con el fin de
lazamientos 

de los castillo
mente se pus
 quemado, l
s del muro m

se va vacian

que a contin
as” de 12 ve
tes de levan
e poder ama
 horizontales

os. 
sieron los yu
la cimbra se

mediante peq

ndo el conc

uación 
eces su 
ntar los 
arrar el 
s entre 

ugos. la 
e fijó al 
queñas 

creto y 

 

59 



 

7.8.
 
  Los mu
concreto
compres
verificar
(que  se
anexo 
construc
así como
del edif
catillos y
proveed
éste ma
construc
 
  Las ven
se origin
durabilid
  Así  ta
mampue
colocad
 
 
 

. MUROS 

uros del edi
o en dimen
sión es una 
on con los 

e rigen  por 
2), ya que

cción del caj
o en los mur
ficio, estos 
y trabes. Se 
dor del tabic
aterial desem
cción.  

ntajas en el 
nan en la ra
dad, además
mbién men
estos (12 ½
o, por lo que

DE TABICÓN

ificio fueron
siones de 8x
 de las prin
resultados d
la norma M
e este tab
ón de cimen
ros de colind
quedan co
tuvo especia
cón dada la
mpeña en l

uso de este 
apidez, exact
s del desperd
or costo po

½ bloques/m
e se optimiza

N 

 construidos
x14x28cm, 

ncipales cara
de las prueb
NX-C-036-ON

bicón fue e
ntación en lo
dancia y divi

onfinados po
al cuidado e

a importanci
a vida útil 

material par
titud y unifo
dicio casi nul
r metro cua

m²), así como
a el tiempo y

s con tabicó
la resistencia

acterísticas q
bas del fabri
NNCCE-2004
empleado e

os muros M2 
isorios del in
or las colu

en la selecció
a estructura
en la vida 

ra esta edific
ormidad de l
lo.  

adrado de m
o menor ca

y la relación h

ón de 
a a la 

que se 
icante 
4. Ver 
en la 
 y M3, 

nterior 
mnas, 

ón del 
al que 

de la 

cación 
as medidas 

muro, origina
antidad de m
horas-hombr

Fotogr
Fuente
 

 de los tabic

ado en la m
mortero po
re para la eje

rafía 22.  Muros div
e: Reporte fotográf

cones, resiste

menor cantid
r metro cua
ecución de e

visorios de tabicón
fico,  bitácora de o

encia y 

dad de 
adrado  
este  

n 
obra 

 

60 



 

7.9 
 
Las trab
losas a la
 
Estas dis
cimenta
material
 
En esta 
estabilid
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
37) NORMA
 http://www
 

DETALLE

. TRABES DE

es son los el
as columnas

stribuyen tam
ción. De tal
les que las co

obra se con
dad a la estru

S TÉCNICAS COMP
w.ingenieria.unam

E DE TRABE  

E CONCRETO

lementos ho
s. [37] 

mbién el pes
l forma que
onstituyen a

struyeron tra
uctura.  

PLEMENTARIAS PAR
m.mx/~deptoestruc

 T-1 

O ARMADO 

orizontales es

o sobre los m
e las trabes 
lcancen sus 

abes de con

RA DISEÑO Y CONS
cturas/matdidactic

structurales q

muros para q
se diseñaro
capacidades

creto armad

STRUCCIÓN 
co/ntcrcdf.htm 

que sirven p

que la carga 
n dimension
s de esfuerzo

do para rigid

Fig
Fue

para transmit

 se reparta u
nándolas  p
o antes de la

izar los marc

ura 7.9 Detalles a
ente: Plano estruc

tir las cargas

uniformemen
para que tod

 falla.  

cos entre sí, 

armado de trabe T
ctural 

s de las 

nte a la 
dos los 

dando 

T-1 

 

61 



 

 
 
 
 
 
 
El cálcu
dimensio
N° 6 y es
fueron 
f’y=4,20
que mu
diseño 
resistenc
 
 El reven
ningún 
mezcla y
con diá
vibració
 
 
 
 
 
38) NORMA
 http://www

ulo de este 
onamiento d
stribos del N

varillas co
0 kg/cm² c

uestre una 
de los elem
cia estándar 

nimiento de 
motivo se 

ya dosificada
ámetro en la
n dentro de 

S TÉCNICAS COMP
w.ingenieria.unam.m

 elemento 
de 70 cm. x3

N° 3, el acero 
orrugadas c
on una cur
región de c

mentos se hi
 del concreto

 la mezcla n
permitió la

a. Se usaron 
a cabeza de
 la mezcla de

PLEMENTARIAS PAR
mx/~deptoestructu

dio el resu
30 cm. con 
 de refuerzo 
con límite 
rva esfuerzo
comportami
izo consider
o fue de f'c=2

no excedió d
a adición de
 vibradores d
e 5 cm y f
e 13,500 r.p.

RA DISEÑO Y CONS
uras/matdidactico/n

ultado de u
10 varillas de
 que se utiliz
de fluenci

o-deformació
ento. [38]  E
rando que l
250 kg/cm².

de 10 cm, po
el agua a l
de inmersión
frecuencia d
m. 

STRUCCIÓN 
ntcrcdf.htm 

un 
el  

zó 
ia 

ón 
El 
la 
 

or 
la 
n, 

de 

Fotograf
Fuente: R
 

fía 23.  Armado y c
Reporte fotográfic

cimbrado de trabe
co,  bitácora de ob

e  
bra 

 

62 



 

7.10

La viga e
soportar
cortante
posible h

Para est
losas y lo
las secu
llevar dic

Las viga
fluencia
compor
estánda

39) NORMA
http://www

0. VIGAS D

es una estru
r las cargas 
e y axial. La 
hacer un cál

ta edificación
os muros col
ndarias las c
chas cargas 

as principale
 f’y=4,200 k
tamiento plá
res de fabr

S TÉCNICAS COMP
.ingenieria.unam.m

DE ACERO 

ctura horizo
gravitaciona
característic
culo teniend

n se diseñó u
locados sobr
cuales trabaj
hacia las col

s tipo "I" fue
kg/cm², con
ástico, ya qu
ricación com

PLEMENTARIAS PAR
mx/~deptoestructur

ontal que pue
ales y las lat
a predomin

do en cuenta

un sistema d
re ellas, éste 
jan entre sí 
lumnas, de é

eron fabricad
n una curva
ue las neces
mercial. Las 

RA DISEÑO Y CONS
ras/matdidactico/n

ede sostener
terales por s
ante estará 
a el material 

de vigas que
 sistema se d
 para distrib
éstas hacia la

das en obra
a esfuerzo-d
sidades prop
 característi

STRUCCIÓN 
ntcrcdf.htm

r carga entre
sismo y que 
sujeta a la f
 con que está

 se encargan
divide en dos
uir uniforme

a cimentación

 a base de 
eformación 

pias de carg
icas de ésta

Tabla 7.1  V
Fuente: Mem

e dos apoyo
 generan es
finalidad que
á confeccion

n de soporta
s tipos de vig
emente las c
n y por ultim

placas solda
que muest

ga y dimensi
as se descr

Vigas tipo “I” de fabr
moria de cálculo es

s. Son hecha
sfuerzos de 
e tenga la v
nada. [39]    

ar las cargas
gas las princip
cargas, adem

mo hacia el su

adas, con lím
re una regi
iones exced
riben en se

ricación especial 
structural 

as para 
flexión 

viga. Es 

s de las 
pales y 

más de 
uelo. 

mite de 
ión de 
ían los 

eguida: 

 

 

63 



 

Las viga
principa
de trans

 
 
 

Tabl
Fuen

Fotografía 2
Fuente: Rep
 

s secundaria
ales formand
smitir las carg

la 7.2  Vigas tipo “IP
nte: Memoria de cá

24.  Fabricación de
porte fotográfico 

as fueron "IPR
o una retícu
gas uniforme

PR” de fabricación c
álculo estructural 

e las vigas tipo “I”  

R" de fabrica
ula para traba
emente dado

 

comercial 

ación comerc
ajar entre sí, 
o que serán 

cial, las cuale
 con la finalid
el soporte de

 

Fotogra
Fuente: 

es están apoy
dad como se
e los diferen

afía 25.  Fabricació
 Reporte fotográfic

yadas en las 
e mencionó a
ntes niveles. 

n de las vigas tipo
co 

 vigas 
antes 

 

o “I”  

 

64 



 

 
 
 
 
 

 

 
Fotografía 26. L
Fuente: Reporte

Limpieza de los cor
e fotográfico 

 
rdones de soldaduura  

 

Fotografía 27.  Su
Fuente: Reporte f

upervisión de fabri
fotográfico 

cación de  las vigaas tipo “I”  

 

65 



 

Fotogr
Fuente

 

 

 

rafía 28. En esta im
e: Reporte fotográ

magen se muestran
fico 

n  la vigas listas paara su colocación  

 

 

F
F
Fotografía 29. Hizaj
Fuente: Reporte fot

 

aje de vigas tipo “I”
tográfico 

”  para su colocación. 

 

66 



 

Foto
Fue

 

 

ografía 30. En esta
ente: Reporte fotog

a imagen se muest
gráfico 

 

tra el montaje de llas vigas Fot
Fue

tografía 31. En est
ente: Reporte foto

ta imagen se mues
ográfico 

stra la viga montada sobre la ménsu

 

67 

ula 



 

Foto
Fuen

 

ografía 32. En esta
nte: Reporte fotog

 imagen se muest
gráfico 

 

ran  la vigas listas para su colocaciónn  Fotografía 33. En 
Fuente: Reporte fo

 esta imagen se m
otográfico 

muestra el montaje  de las vigas. 

 

68 



 

Fotogr
Fuente

 
 
 
 
 
 

rafía 34. En esta im
e: Reporte fotográ

magen muestra la p
fico 

preparación las viggas “IPR”  

 
 

 

Foto
Fuen

ografía 35. Ajustan
nte: Reporte fotog

 

ndo los últimos det
gráfico 

talles  para las vigaas “IPR”  

 

69 



 

Foto
Fue

 

ografía 36. En esta
ente: Reporte fotog

a imagen muestra 
gráfico 

 

  el anclaje las vigaas “IPR”  

 

F
F
Fotografía 37. Siste
Fuente: Reporte fot

ema de vigas para 
tográfico 

 entrepisos  

 

70 



 

7.1
 
Es un sis
entrepis
del perfi
(emboza
 
Sus co
indentac
electro-s
opciona
compue
losacero

7.1
 
Sistema 
diseñad
losas de
efectos 
establec
económ
 
40) Manual d
 http://www
41, 42)  Ibid

1. LOSACE

stema desarr
sos metálicos
il laminado c
ado) que tra

omponentes
ciones (Los
soldada (ref
al los conec
esta o para
o. [41] 

1.1 CARACT

 de entrepis
o para ancl

e entrepiso o
sísmicos, ac

cido como 
mico. [42] 

de instalación losac
w.mrtecho.com/wp-
dem, web 

RO 

rollado para 
s en edificios
con el concr
e consigo el 

s básicos 
acero), Con

fuerzo por t
ctores de co
a increment

TERÍSTICAS 

so metálico 
lar perfectam

o azoteas, ofr
túa en conj
un produc

cero 
-content/files/2011

 uso en losas
s en, el cual s
reto, por med
 perfil. [40] 

son: Lám
ncreto (f’c=2
temperatura
ortante para
tar la capa

 que utiliza
mente el co
reciendo may
junto con la
cto seguro, 

1/03/Manual-de-Ins

s de  
se logra la in
dio de protu

mina acana
200 kg/cm2
a) y como a
a el efecto 
cidad propi

 un perfil l
oncreto y fo
yor segurida

a estructura.
eficaz, con

stalaci%C3%B3n-Lo

nteracción 
uberancias 

alada con 
2), malla 
accesorio 
 de viga 
ia de la 

laminado 
ormar las 
ad contra 
 Ha sido 

nfiable y 

osacero.pdf  
Fi
Fu

 

DETALL

DETALL

gura 7.11  Detalles
uente: Plano estruc

Figura 7.10  Secc
Fuente: Manual T

LES  DE  FIJA

LE  SECCIÓN

s de fijación para lo
ctural (detalles)  

ción tipo losacero 
Técnico losacero 

ACIÓN 

N  TIPO 

sacero 

 

71 



 

 
 
Hoy, la m
ejecució
 

7.1
 
La losac

 La
 La
 La

7.1
 
Reduce 
de entre
tiempo, 
 
Permite 
aumenta
 
43) Manual d
 http://www
44, 45, 46) 

mayoría de l
ón de obra. [4

1.2 FUNCIO

ero tiene tre

a primera es a
a segunda es
a tercera es p

1.3 VENTAJA

 notablemen
episos y azot
 logrando sig

 tener super
a considerab

de instalación losac
w.mrtecho.com/wp-
  Ibidem, web 

los edificios d
43] 

NES 

es funciones 

actuar como
s para provee
para proveer 

AS 

nte los tiemp
teas, bajo cu
gnificativame

rficies de tra
blemente la v

cero 
-content/files/2011

de varios niv

principales:  

o plataforma 
er el refuerzo
 resistencia p

pos de const
alquier cond
ente ahorros

abajo más s
velocidad de

1/03/Manual-de-Ins

veles usan lo

 

 de trabajo d
o positivo po
para cargas h

trucción, ya 
dición de clim
s de tiempo y

seguras al e
e construcció

stalaci%C3%B3n-Lo

osacero en su

durante la co
or flexión a la
horizontales

que pueden
ma generand
y dinero. [45] 

liminar el u
ón. [46] 

osacero.pdf  

us entrepiso

onstrucción. 
a losa de con
. [44] 

n hacerse co
do ahorros e
 

so de cimbr

s por la rapi

  
ncreto y  

olados simul
en mano de 

ra  de made

dez de 

táneos 
 obra y 

era, se 

 

72 



 

7.1
 
Permite 
creando
concreto
compue
esfuerzo
esfuerzo
fraguad
losa con
vigas m
asimism
 

7.11.5  E
 
Vigas de
Losacero
Conecto
Refuerzo
El concr
proporc
 
47) Manual d
 http://www
48)  Ibidem

1.4 SECCIÓN

 al construc
o con esto 
o se convier
esta, mientra
os de tensión
os ocasionad
o del concr

n la estructur
más ligeras c

o,  al reducir

ELEMENTOS

e acero, para
o, se conect
ores de corta
o por tempe
reto que actú
cionando una

de instalación losac
w.mrtecho.com/wp-
m, web 

N COMPUEST

tor la utiliza
un solo cue

rte en el pat
as que la se
n y la malla e
dos por los c
reto, para ha
ra principal, 
con un aho
r el peralte d

S PRINCIPALE

a recibir las c
ta a las viga
ante, contrar
ratura, es a b
úa como ele
a superficie p

cero 
-content/files/2011

TA CON LOS

ación de per
erpo estruct
tín de comp
ección del a
electrosoldad
ambios de te
acer trabaja
en consecue

orro en peso
e las vigas. [4

ES QUE LA C

cargas de la l
as de acero 
restan los es
base de una 
mento de co
plana para lo

1/03/Manual-de-Ins

SACERO 

rnos de cort
tural. La los

presión de la
cero, soport

da para resist
emperatura 
r en conjun

encia se obti
o de hasta 
47] 

CONFORMA

osacero. 
por medio d

sfuerzos de e
 malla electro
ompresión ef
os acabados

stalaci%C3%B3n-Lo

tante, 
sa de 
a viga 
ta los 
tir los 
 en el 
nto la 
ienen 
40%; 

N: 

de conector
esta tipo que
o- soldada 6
fectivo y relle
. [48] 

osacero.pdf  

DETA

Figura 7.
Fuente: M

res soldados
e llegaran a p
6X6 /8X8, seg
ena los cana

ALLE DE SEC

12  Detalles de fijac
Manual de instalaci

s al patín su
presentarse. 
gún el diseño
ales de la Los

CCIÓN COM

ción para losacero 
ón losacero 

uperior. 

o. 
sacero, 

PUESTA 

 

73 



 

Fotog
Fuent

 
 

 

grafía 38. Sistema d
te: Reporte fotográ

de vigas para entre
áfico 

 

episos  

 

Fotogr
Fuente

rafía 39. Sistema de
e: Reporte fotográf

e vigas para entre
fico 

pisos  

 

74 



 

Fotog
Fuen

 
 
 
 

grafía 40. Sistema 
nte: Reporte fotogr

 de vigas para entr
ráfico 

repisos  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fot
Fue

tografía 41. Sistem
ente: Reporte foto

ma de vigas para en
ográfico 

ntrepisos  

 

75 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

8.   INSTAALACIÓÓN HIDDROSANANITARIIA 

 

 76 



 

 
 

8. INS
 
 

8.1 IN
 
Esta par
La insta
hasta su
ubicado
 
La red s
drenaje.
 
El diseño
conectó
 
El drena
 
 
 
 

TALACIÓN H

NTRODUCCI

rte del proye
alación hidrá
u almacenam
os en la plant

anitaria, com
. 

o de las insta
ó a la red  mu

aje pluvial se 

HIDROSANIT

IÓN 

cto compren
áulica de ag
miento y dist
ta baja. 

mprende el d

alaciones san
unicipal de a

 almacena e

TARIA 

ndió el diseñ
gua potable 
tribución en 

desalojo de a

nitarias en lo
lcantarillado

n una cistern

ño de las rede
 se consider
 los diferent

aguas residu

os locales inte
o. 

na, con el ob

es de agua p
ró desde la 
tes niveles, a

uales por gra

eriores se rea

bjeto de utiliz

potable, sani
 conexión d
así como a lo

avedad hacia

alizó con tub

zarla en la re

taria y pluvia
domiciliaria m
os sanitarios

a la red mun

bería de P.V.

ed contra inc

al. 
municipal 
s públicos 

nicipal de 

.C. que se 

cendios. 

 

 77 



 

 

8.2 IN
 
La red h
tiene un
cada un
públicos
por grav
finalmen
 

8.3 IN
 
La tuber
de Fierro
mínima 
la red se
 

8.4 IN
 
Esta red
ahí se ca
La finalid
siamesa 
 
 

NSTALACIÓN

hidráulica de
na capacidad
no, de los cua
s ubicados e
vedad a los
nte a 1/2" ø, 

NSTALACIÓN

ría que se ut
o Fundido d
 de 2%, ésta 
ecundaria se 

NSTALACIÓN

d se instaló co
analizo hasta
dad de esta 
 de uso exclu

N HIDRÁULI

e agua potab
d aproximad
ales cuatro e
n la planta b

s servicios sa
 según el pro

N SANITARIA

ilizó para la r
e diámetro v
cuenta con v
 instaló con 

N PLUVIAL 

on tubería de
a el estaciona
cisterna fue 
usivo de los 

CA 

ble es de tub
a de 35,000

están ubicad
baja, la distrib
anitarios con
oyecto 

A 

red principal
variable segú
válvulas de r
tubería de P

e Fierro Fun
amiento don
almacenar e
bomberos a

bo de cobre 
 lts., de aquí

dos en la azo
bución fue m
n tuberías q

l de descarga
ún fue indica
registro a cad
.V.C. la cual 

dido de diám
nde se encue
el agua de llu
nte algún sin

desde la red
í se bombeo 

otea y los cua
mediante un
que se reduc

a de aguas r
ado en los pl
da 8 m, para
se utilizó par

metro variab
entra una cis
uvia, que serv
niestro. 

d pública has
o a los ocho t
atro restante

na tubería de
cen de 2” a

residuales fu
anos y con u

a dar manten
ra los servicio

ble, iniciando
sterna con ca
virá para aba

sta la cistern
tinacos de 2
es sobre los s
e cobre, que 
a 3/4" de di

e instalada c
una pendien
nimiento a la
os sanitarios

o en la azotea
apacidad de
astecer la to

na, la cual 
100 litros 
sanitarios 
 abastece 
ámetro y 

con tubos 
nte 
a misma, 
s. 

a y de 
e 25,000. 
ma 

 

 78 



 

 
 

79 

    

    

    

    

    

    

    

    

9999. PRESUPUESTO DE OBRA. PRESUPUESTO DE OBRA. PRESUPUESTO DE OBRA. PRESUPUESTO DE OBRA    
    

        



 

 
 

80 

    

9.9.9.9. PRESUPUESTO DE OBRAPRESUPUESTO DE OBRAPRESUPUESTO DE OBRAPRESUPUESTO DE OBRA    

 

9.1 RESUMEN 

 
 
 
SOTANO................................................................................................................................   $3, 811, 292.91 

  

PLANTA BAJA........................................................................................................................ $1, 324, 659.88 

 

PRIMER NIVEL..........................................................................................................................$1,346, 326.30 

 

SEGUNDO NIVEL...................................................................................................................$1, 266, 089.26 

 

TERCER NIVEL.........................................................................................................................$5,156, 485.10 
 
                                                         

                                                                               TOTAL DE PARTIDAS               $12, 905, 499.45 

 
 
                                                                                     COSTO TCOSTO TCOSTO TCOSTO TOOOOTALTALTALTAL                                                                                                        $18, 061, 984.54$18, 061, 984.54$18, 061, 984.54$18, 061, 984.54    
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9.2 SOTANO 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL

SOTANO
PRE-000 DEMOLICION DE VIVIENDA EXISTENTE A BASE DE MUROS DE 

TABIQUE, PIEDRA, CONCRETO Y ADOBE CON TECHUMBRE DE 
m² 250.80 230.50$          57,809.40$           

PRE-001 LIMPIEZA Y DESENRAICE DE TERRENO NATURAL, INC. RETIRO DE 
MATERIAL FUERA DE ESTA

m² 603.00 10.00$            6,030.00$             

PRE-002 TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO POR MEDIOS MECANICOS, 
ESTABLECIENDO EJES DE REFERENCIA, INCLUYE CRUCETAS Y 

m² 603.00 19.20$            11,577.60$           

PRE-003 EXCAVACION DE TERRENO TIPO II EN CAJAS DE CIMENTACION DE 
0 A 3 MTS DE PROFUNDIDAD, POR MEDIOS MECANICOS

m³ 1,899.45 72.18$            137,102.30$         

PRE-004 MUESTREO DE TERRENO PARA ESTUDIO DE MECANICA DE 
SUELOS POR AGUAS ENCONTRADAS EN PREDIO

lote 1.00 30,000.00$     30,000.00$           

PRE-005 CARGA MECANICA Y ACARREO EN CAMION DE MATERIAL TIPO I Y II  
PRODUCTO DE EXCAVACION A 1 KM DE DISTANCIA Y MEDIDO EN 

m³ 2,279.34 50.00$            113,967.00$         

PRE-006 ACARREO EN CAMION DE MATERIAL TIPO I Y II  PRODUCTO DE 
EXCAVACION, EN  KMS SUBSECUENTES MEDIDO EN BANCO (M³/KM) 

m³/km 2,735.21 8.29$              22,674.87$           

PRE-007 EXTRACCION DE LODOS PRODUCTO DE EXCAVACION A MAQUINA, 
DESDE UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 3 MTS  INC. SOBREPRECIO 

m³ 301.50 72.18$            21,762.27$           

PRE-008 ACARREO DE MATERIAL DE BANCO Y FABRICACION DE RAMPA DE 
ACCESO EN LADO OESTE PARA LIBRAR INUNDACIONES. INC. 

m³ 295.22 171.41$          50,603.32$           

PRE-009 CARGA Y ACARREO EN CAMION DE MATERIALES SATURADOS DE 
RAMPA DE ACCESO. INC MAQUINARIA Y CAMIÓN

m³ 118.08 50.00$            5,904.00$             

PRE-010 FABRICACION DE RAMPA EN LADO ESTE PARA PERMITIR MEJORAR 
EL TERRENO. INC MANIOBREO DE MATERIALES EN BUEN ESTADO Y 

m³ 83.85 171.41$          14,372.73$           

PRE-011 AFINE DE TALUDES Y FONDO A MANO EN MATERIAL NATURAL 
SATURADO 

m² 173.68 16.22$            2,817.09$             

PRE-012 EXTRACCION DE LODOS PRODUCTO DE EXCAVACION A MAQUINA, 
DESDE UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 3 MTS  INC. SOBREPRECIO 

m³ 90.45 78.18$            7,071.38$             

.

PRE-013 PROTECCION DE TALUDES DE EXCAVACION CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:5 Y ESPESOR PROMEDIO DE 2.5 

m² 173.68 76.35$            13,260.47$           

PRE-014 RELLENO DE GREÑA COMO FILTRO COMPACTADO CON 
VIBROCOMPACTADOR EN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR

m³ 241.00 419.43$          101,082.63$         

PRE-015 RELLENO Y COMPACTADO CON VIBROCOMPACTADOR DE PIEDRA 
BOLA Y TEPETATE EN CAPAS DE 20 CM

m³ 241.20 133.30$          32,151.96$           

PRE-016 RELLENO CON MATERIAL DE BANCO (TEPETATE) EN CAPAS DE 20 
CM VIBRADO CON VIBROCOMPACTADOR HASTA ALCANZAR NIVEL

m³ 241.20 106.85$          25,772.22$           

PRE-017 EXCAVACION DE TERRENO DE MATERIAL MEJORADO PARA 
CONTRATRABES DE CIMENTACION DE 0 A 1.20 M. DE 

m³ 192.35 96.66$            18,592.55$           

PRE-018 EXTRACCION DE LODOS PRODUCTO DE EXCAVACION A MAQUINA, 
DESDE UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 3.00 MTS  INC. 

m³ 96.18 122.18$          11,750.66$           

PRE-019 EXTRACCION DE MATERIAL DE BANCO TEPETATE TEZONTLE Y 
PIEDRA BOLA, SOBRESATURADO POR HUMEDAD

m³ 146.18 96.66$            14,129.76$           

PRE-020 EXTRACCION DE LODOS PRODUCTO DE EXCAVACION A MAQUINA, 
DESDE UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 3.00 MTS  INC. 

m³ 46.16 122.18$          5,639.83$             
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL

PRE-021 PROTECCION DE TALUDES DE EXCAVACION EN EJES DE 
CONTRATRABES PARA PROTECCION DE AGUAS CON MORTERO 

m² 461.64 76.35$            35,246.21$           

PRE-022 RELLENO DE GREÑA COMO FILTRO COMPACTADO CON BAILARINA 
EN CAPA UNICA  DE 20 CM INCLUYE SUMINISTRO Y ACARREO

m³ 38.47 116.00$          4,462.52$             

PRE-023 RELLENO CON MATERIAL DE BANCO (TEPETATE) EN CAPAS DE 20 
CM VIBRADO CON BAILARINA HASTA ALCANZAR NIVEL, INCLUYE 

m³ 38.47 136.85$          5,264.62$             

PRE-024 PLANTILLA DE CONCRETO POBRE SIMPLE DE 8 CM DE ESPESOR 
PROMEDIO Y UN CONCRETO DE F'C= 100 KG/CM² Y AGREGADO 

m² 283.94 98.24$            27,894.27$           

PRE-025 DEMOLICION DE MURO DE TABICON DE PROTECCION EN BARDA 
COLINDANTE

m² 175.65 97.30$            17,090.75$           

PRE-026 DEMOLICION DE CIMENTACION DE CONCRETO  EXEDENTE EN 
COLINDANCIA ESTE

m² 33.93 445.20$          15,105.64$           

PRE-027 ESTRUCTURACION DE BARDAS COLINDANTES, LADO  OESTE, 
INCLUYE ARMADO CIMBRADO Y COLADO DE CONCRETO DE F'C= 

m² 33.93 336.50$          11,417.45$           

PRE-028 SOBREPRECIO POR EXTRACCION DE AGUAS, CON BOMBA m² 603.00 39.17$            23,619.51$           

CIM-000 CONTRATRABES DE CONCRETO BOMBEABLE CON 2 % DE 
IMPERMEABILIZACION INT. T1 ARMADO EN LOSA DE CIMENTACION 

ml 153.49 1,222.29$       187,609.29$         

CIM-001 CONTRATRABES DE CONCRETO BOMBEABLE CON 2% DE 
IMPERMEABILIZACION INT.T2 ARMADO EN LOSA DE CIMENTACION 

ml 130.45 1,402.95$       183,014.83$         

CIM-002 SOBREPRECIO POR RENDIMIENTO EN LA CONSTRUCCION DE 
CONTRATRABES T1, RENDIMIENTO EFECTIVO POR INUNDACIONES 

ml 153.49 203.86$          31,290.47$           

CIM-003 SOBREPRECIO POR RENDIMIENTO EN LA CONSTRUCCION DE 
CONTRATRABES T2, RENDIMIENTO EFECTIVO POR INUNDACIONES 

ml 130.45 174.51$          22,764.83$           

CIM-004 PLANTILLA DE CONCRETO POBRE SIMPLE DE 8 CM DE ESPESOR 
PROMEDIO Y UN CONCRETO DE F'C= 100 KG/CM² Y AGREGADO 

m² 603.00 125.24$          75,519.72$           

CIM-004 LOSA DE CIMENTACION, DE 30 CM DE PERALTE, ARMADA CON 
VARILLA DEL Nº 3 @ 20 CM EN AMBOS SENTIDOS Y BASTONES DEL 

m² 653.00 1,073.31$       700,871.43$         

CIM-005 SOBREPRECIO EN LA CONSTRUCCION DE LOSA DE CIMENTACION, 
RENDIMIENTO EFECTIVO 60 %, INCLUYE RETIRO DE MATERIAL 

m² 653.00 485.54$          317,057.62$         

ALB-001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONCRETO ARMADO DE 25 CM DE 
ESPESOR, ARMADO CON VARILLA DEL Nº 3 @ 20 CM EN AMBOS 

m² 207.60 582.84$          120,997.58$         

ALB-002 MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4 EN 

m² 106.10 105.86$          11,231.75$           

ALB-003 MURO DE BOCK LIGERO AL HILO DE 18 CM DE ESPESOR JUNTEADO 
CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4, EN PRIMER 

m² 154.13 144.74$          22,308.49$           

ALB-004 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO 
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL Nº 4 Y 

ml 204.39 85.08$            17,389.50$           

ALB-005 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO 
DE .18X.20 CM DE SECCION ARMADO CON VARILLA DEL Nº 4 Y EST 

ml 176.82 107.50$          19,008.15$           
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL

EST-001 CONSTRUCCION DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE 45 X 60 
CM DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL Nº 8 Y ESTRIBOS  

pza 19.00 6,307.58$       119,844.02$         

EST-002 CONSTRUCCION DE TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 35 X 60 CM 
DE SECCION  ARMADA CON  10 VARILLAS DEL Nº 6 Y EST DEL Nº 3 

pza 92.95 1,068.68$       99,333.71$           

INST-001 INSTALACION DE DRENAJE EN PISO DE ESTACIONAMIENTO A BASE 
DE TUBO DE PVC HIDRAULICO DE 4" CON REGISTROS DE 

salida 10.00 2,460.00$       24,600.00$           

ALB-006 CONSTRUCCION DE LOSA DE CONCRETO ARMADO DE 12 CM DE 
ESPESOR ARMADA CON VARILLA DEL Nº 3 @ 15 CM  EN AMBOS 

m² 45.55 620.89$          28,281.54$           

EST-003 HABILITADO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS  DE 
ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS

kg 26,152.14 16.22$            424,187.71$         

EST-004 FABRICACION DE LOSACERO CON CAPA DE COMPRESION DE 6 CM 
DE ESPESOR , REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/8-8 

m² 525.35 437.00$          229,577.95$         

ACA-001 REPELLADO Y APLANADO FINO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO 
CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:4  EN MUROS

m² 306.24 68.47$            20,967.03$           

ACA-002 APLANADO DE MUROS DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO ACABADO 
PULIDO PROPORCION 1:4 CON MORTERO CEMENTO ARENA

m² 73.95 98.47$            7,281.56$             

ALB-007 CONSTRUCCION DE PIEDRAS EN BANQUETAS DE CONCRETO DE 
UN F'C= 150 KG/CM² ARMADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/8-

m² 22.13 183.89$          4,069.49$             

ACA-003 FABRICACION DE FALSO PLAFON A BASE DE FIBROCEMENTO DE 
ACUERDO A ESQUEMA DE DISEÑO

m² 525.35 81.66$            42,900.08$           

ALB-008 CONSTRUCCION DE ESCALERA A BASE DE LOSA DE CONCRETO DE 
10 CM DE ESPESOR ARMADA CON VARILLA DEL Nº3 @ 15 CM EN 

m² 8.15 584.42$          4,763.02$             

ALB-009 FORJADO DE ESCALONES EN ESCALERA DE SOTANO A BASE DE 
CONCRETO ARMADO  CON 2 VARILLAS DEL Nº 3 Y GRAPAS DEL Nº 3 

pza 62.00 104.12$          6,455.44$             

ACA-004 APLICACIÓN DE PASTA EN MUROS DE ACUERDO ALA 
ESPECIFICACION EN PLANO DE ACABADOS, LA PASTA SERA 

m² 306.24 45.00$            13,780.80$           

ACA-005 APLICACIÓN DE PASTA EN PLAFONES DE ACUERDO A LA 
ESPECIFICACION EN PLANO DE ACABADOS , LA PASTA SE TEXTURI, 

m² 262.68 55.00$            14,447.13$           

ACA-006 APLICACIÓN DE PASTA  EN MUROS Y PLAFONES DE ACUERDO A LA 
ESPECIFICACION EN PLANO DE ACABADOS, ESTA DEBERA SER DE 

m² 415.79 20.00$            8,315.80$             

ACA-007 RECUBRIMIENTO DE COLUMNAS DE CONCRETO A BASE DE FIBRA 
DE VIDRIO DE ORDEN NEOCLASICO Y SEGÚN ESPECIFICACIONES 

pza 18.00 2,162.11$       38,917.98$           

CANC-001 FABRICACION DE PUERTA DE ACCESO A PLAZA DESDE SOTANO DE 
ACUERDO ESPECIFICACIONES DE DISEÑO

pza 1.00 36,325.00$     36,325.00$           

CANC-002 FABRICACION DE PUERTA DE ACCESO A SOTANO DE ACUERDO A 
ESPECIFICACIONES DE DISEÑO

pza 1.00 128,245.00$   128,245.00$         

HERR-001 FABRICACION DE PUERTAS PARA CUARTO DE MAQUINAS DE 
ACUERDO A ESPECIFICACIONES DE DISEÑO

pza 2.00 3,200.00$       6,400.00$             

SUBTOTAL 3,811,929.91$      
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9.3 PLANTA BAJA 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL

PLANTA BAJA

EST-001 CONSTRUCCION DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE 45 X 60 
CM DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL Nº 8 Y ESTRIBOS  

pza 19.00 8,038.34$       152,728.42$         

EST-002 CONSTRUCCION DE TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 35 X 60 CM 
DE SECCION  ARMADA CON  10 VARILLAS DEL Nº 6 Y EST DEL Nº 3 

pza 82.86 1,068.68$       88,550.74$           

ALB-002 MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4 EN 

m² 264.40 105.86$          27,989.38$           

ALB-002 MURO DE BOCK LIGERO AL HILO DE 18 CM DE ESPESOR JUNTEADO 
CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4, EN PRIMER 

m² 6.76 144.74$          978.44$                

ALB-003 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO 
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL Nº 4 Y 

ml 335.80 188.33$          63,241.21$           

ALB-002 MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4 EN 

m² 214.94 105.86$          22,753.55$           

ALB-003 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO 
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL Nº 4 Y 

ml 99.00 188.33$          18,644.67$           

ACA-010 RECUBRIMIENTO DE COLUMNAS DE CONCRETO A BASE DE FIBRA 
DE VIDRIO DE ORDEN NEOCLASICO Y SEGÚN ESPECIFICACIONES 

pza 14.00 1,220.30$       17,084.20$           

EST-003 HABILITADO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS  DE 
ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS

kg 23,733.36 16.22$            384,955.10$         

EST-004 FABRICACION DE LOSACERO CON CAPA DE COMPRESION DE 6 CM 
DE ESPESOR , REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/8-8 

m² 400.69 490.35$          196,478.34$         

ACA-003 FABRICACION DE FALSO PLAFON A BASE DE FIBROCEMENTO DE 
ACUERDO A ESQUEMA DE DISEÑO EN LOSA DE P.B.

m² 446.59 85.74$            38,290.63$           

ACA-001 REPELLADO Y APLANADO FINO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO 
CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:4  EN MUROS

m² 904.23 71.88$            64,996.05$           

ALB-006 CONSTRUCCION DE ESCALERA A BASE DE LOSA DE CONCRETO DE 
10 CM DE ESPESOR ARMADA CON VARILLA DEL Nº3 @ 15 CM EN 

m² 14.87 718.64$          10,686.18$           

ALB-009 FORJADO DE ESCALONES EN ESCALERA DE SOTANO A BASE DE 
CONCRETO ARMADO  CON 2 VARILLAS DEL Nº 3 Y GRAPAS DEL Nº 3 

pza 34.00 184.55$          6,274.70$             

CANC-003 FABRICACION DE PUERTA DE ACCESO A PLAZA DESDE CALLE DE 
ACUERDO ESPECIFICACIONES DE DISEÑO

pza 1.00 27,540.20$     27,540.20$           

CANC-004 CANCELERIA DIVISORIA EN LOCALES COMERCIALES m² 200.40 888.90$          178,135.56$         

CANC-005 CANCELERIA DIVISORIA EN MODULO DE SANITARIOS, AREA DE 
TAZAS

pza 7.00 3,245.00$       22,715.00$           

CANC-006 CANCELERIA DIVISORIA EN MODULO DE SANITARIOS, AREA DE 
MINGITORIOS

pza 5.00 523.50$          2,617.50$             

SUBTOTAL 1,324,659.88$      
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9.4 PRIMER NIVEL 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL

PRIMER NIVEL

EST-001 CONSTRUCCION DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE 45 X 60 
CM DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL Nº 8 Y ESTRIBOS  

pza 19.00 8,038.34$       152,728.42$         

EST-002 CONSTRUCCION DE TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 35 X 60 CM 
DE SECCION  ARMADA CON  10 VARILLAS DEL Nº 6 Y EST DEL Nº 3 

pza 82.86 1,068.68$       88,550.74$           

ALB-002 MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4 EN 

m² 264.40 105.86$          27,989.38$           

ALB-003 MURO DE BOCK LIGERO AL HILO DE 18 CM DE ESPESOR JUNTEADO 
CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4, EN PRIMER 

m² 6.76 144.74$          978.44$                

ALB-004 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO 
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL Nº 4 Y 

ml 335.80 188.33$          63,241.21$           

ALB-010 MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4 EN 

m² 214.94 105.86$          22,753.55$           

ALB-005 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO 
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL Nº 4 Y 

ml 99.00 188.33$          18,644.67$           

ACA-007 RECUBRIMIENTO DE COLUMNAS DE CONCRETO A BASE DE FIBRA 
DE VIDRIO DE ORDEN NEOCLASICO Y SEGÚN ESPECIFICACIONES 

pza 14.00 1,220.30$       17,084.20$           

EST-003 HABILITADO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS  DE 
ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS

kg 23,733.36 16.22$            384,955.10$         

EST-004 FABRICACION DE LOSACERO CON CAPA DE COMPRESION DE 6 CM 
DE ESPESOR , REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/8-8 

m² 501.04 490.35$          245,684.96$         

ACA-003 FABRICACION DE FALSO PLAFON A BASE DE FIBROCEMENTO DE 
ACUERDO A ESQUEMA DE DISEÑO EN LOSA DE P.B.

m² 446.59 85.74$            38,290.63$           

ACA-001 REPELLADO Y APLANADO FINO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO 
CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:4  EN MUROS

m² 904.23 71.88$            64,996.05$           

ALB-006 CONSTRUCCION DE ESCALERA A BASE DE LOSA DE CONCRETO DE 
12 CM DE ESPESOR ARMADA CON VARILLA DEL Nº3 @ 15 CM EN 

m² 14.87 718.64$          10,686.18$           

ALB-009 FORJADO DE ESCALONES EN ESCALERA DE SOTANO A BASE DE 
CONCRETO ARMADO  CON 2 VARILLAS DEL Nº 3 Y GRAPAS DEL Nº 3 

pza 34.00 184.55$          6,274.70$             

CANC-004 CANCELERIA DIVISORIA EN LOCALES COMERCIALES m² 200.40 888.90$          178,135.56$         

CANC-005 CANCELERIA DIVISORIA EN MODULO DE SANITARIOS, AREA DE 
TAZAS

pza 7.00 3,245.00$       22,715.00$           

CANC-006 CANCELERIA DIVISORIA EN MODULO DE SANITARIOS, AREA DE 
MINGITORIOS

pza 5.00 523.50$          2,617.50$             

SUBTOTAL 1,346,326.30$      
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9.5 SEGUNDO NIVEL 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL

SEGUNDO NIVEL

EST-001 CONSTRUCCION DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE 45 X 60 
CM DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL Nº 8 Y ESTRIBOS  

pza 19.00 8,038.34$       152,728.42$         

EST-002 CONSTRUCCION DE TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 35 X 60 CM 
DE SECCION  ARMADA CON  10 VARILLAS DEL Nº 6 Y EST DEL Nº 3 

pza 82.86 1,068.68$       88,550.74$           

ALB-002 MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4 EN 

m² 264.40 105.86$          27,989.38$           

ALB-003 MURO DE BOCK LIGERO AL HILO DE 18 CM DE ESPESOR JUNTEADO 
CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4, EN PRIMER 

m² 6.76 144.74$          978.44$                

ALB-003 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO 
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL Nº 4 Y 

ml 335.80 188.33$          63,241.21$           

ALB-010 MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4 EN 

m² 161.20 105.86$          17,064.63$           

ALB-003 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO 
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL Nº 4 Y 

ml 99.00 188.33$          18,644.67$           

ACA-007 RECUBRIMIENTO DE COLUMNAS DE CONCRETO A BASE DE FIBRA 
DE VIDRIO DE ORDEN NEOCLASICO Y SEGÚN ESPECIFICACIONES 

pza 14.00 1,220.30$       17,084.20$           

EST-003 HABILITADO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS  DE 
ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS

kg 23,733.36 16.22$            384,955.10$         

EST-004 FABRICACION DE LOSACERO CON CAPA DE COMPRESION DE 6 CM 
DE ESPESOR , REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/8-8 

m² 400.69 490.35$          196,478.34$         

ACA-003 FABRICACION DE FALSO PLAFON A BASE DE FIBROCEMENTO DE 
ACUERDO A ESQUEMA DE DISEÑO EN LOSA DE P.B.

m² 446.59 85.74$            38,290.63$           

ACA-001 REPELLADO Y APLANADO FINO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO 
CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:4  EN MUROS

m² 904.23 71.88$            64,996.05$           

ALB-006 CONSTRUCCION DE ESCALERA A BASE DE LOSA DE CONCRETO DE 
12 CM DE ESPESOR ARMADA CON VARILLA DEL Nº3 @ 15 CM EN 

m² 14.87 718.64$          10,686.18$           

ALB-009 FORJADO DE ESCALONES EN ESCALERA DE SOTANO A BASE DE 
CONCRETO ARMADO  CON 2 VARILLAS DEL Nº 3 Y GRAPAS DEL Nº 3 

pza 34.00 184.55$          6,274.70$             

CANC-004 CANCELERIA DIVISORIA EN LOCALES COMERCIALES m² 200.40 888.90$          178,135.56$         

SUBTOTAL 1,266,098.26$      
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         9.6  TERCER NIVEL

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL

TERCER NIVEL

EST-001 CONSTRUCCION DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE 45 X 60 
CM DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL Nº 8 Y ESTRIBOS  

pza 19.00 8,038.34$       152,728.42$         

EST-002 CONSTRUCCION DE TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 35 X 60 CM 
DE SECCION  ARMADA CON  10 VARILLAS DEL Nº 6 Y EST DEL Nº 3 

pza 82.86 1,068.68$       88,550.74$           

ALB-002 MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4 EN 

m² 264.40 105.86$          27,989.38$           

ALB-003 MURO DE BOCK LIGERO AL HILO DE 18 CM DE ESPESOR JUNTEADO 
CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4, EN PRIMER 

m² 6.76 144.74$          978.44$                

ALB-003 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO 
DE 12X20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL Nº 4 Y 

ml 335.80 188.33$          63,241.21$           

ALB-010 MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4 EN 

m² 161.20 105.86$          17,064.63$           

ALB-003 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO 
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL Nº 4 Y 

ml 99.00 188.33$          18,644.67$           

ACA-007 RECUBRIMIENTO DE COLUMNAS DE CONCRETO A BASE DE FIBRA 
DE VIDRIO DE ORDEN NEOCLASICO Y SEGÚN ESPECIFICACIONES 

pza 14.00 1,220.30$       17,084.20$           

EST-003 HABILITADO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS  DE 
ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS

kg 23,733.36 16.22$            384,955.10$         

EST-004 FABRICACION DE LOSACERO CON CAPA DE COMPRESION DE 6 CM 
DE ESPESOR , REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/8-8 

m² 501.40 490.35$          245,861.49$         

ACA-003 FABRICACION DE FALSO PLAFON A BASE DE FIBROCEMENTO DE 
ACUERDO A ESQUEMA DE DISEÑO EN LOSA DE P.B.

m² 446.59 85.74$            38,290.63$           

ACA-001 REPELLADO Y APLANADO FINO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO 
CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:4  EN MUROS

m² 904.23 71.88$            64,996.05$           

ALB-006 CONSTRUCCION DE ESCALERA A BASE DE LOSA DE CONCRETO DE 
12 CM DE ESPESOR ARMADA CON VARILLA DEL Nº3 @ 15 CM EN 

m² 14.87 718.64$          10,686.18$           

ALB-009 FORJADO DE ESCALONES EN ESCALERA DE SOTANO A BASE DE 
CONCRETO ARMADO  CON 2 VARILLAS DEL Nº 3 Y GRAPAS DEL Nº 3 

pza 34.00 184.55$          6,274.70$             

CANC-004 CANCELERIA DIVISORIA EN LOCALES COMERCIALES m² 200.40 888.90$          178,135.56$         

EST-003 HABILITADO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS PARA 
DOMO  DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS 

kg 5,077.80 16.22$            82,361.92$           

CANC-007 SUMINISTRO Y HABILITADO DE POLICARBONATO 9 MM PARA 
DOMO.

m² 88.24 250.00$          22,060.00$           

CANC-008 BARANDAL DE ACERO INOXIDABLE SEGÚN ESPECIFICACIONES DE 
DISEÑO

kg 752.14 140.00$          105,299.60$         

CALC-009 SUMINISTRO Y HABILITADO DE VENTANALES DE FACHADA A BASE 
DE ACERO INOXIDABLE Y CRISTAL TEMPLADO DE 6 MM CLARO

m² 42.41 1,592.00$       67,516.72$           
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL

ALB-011 CONSTRUCCION DE  MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 25 CM 
DE ESPESOR JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 

m² 210.07 261.00$          54,828.27$           

ALB-012 CONSTRCCION DE DALAS Y CASTILLOS EN MURO FRONTAL CON 
CONCRETO ARMADO CON 6 VAR DEL Nº 4 Y EST DEL Nº 2 @ 20 CM, 

ml 265.00 368.10$          97,546.50$           

ALB-013
CONSTRUCCION DE  MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 14 CM 
DE ESPESOR JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 

m² 59.38 129.41$          7,684.37$             

ACA-001 REPELLADO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO CON MORTERO 
CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:3  EN MUROS PARA RECIBIR 

m² 604.36 43.84$            26,495.14$           

ALB-014 FABRICACION DE SISTEMA IMPERMEABILIZANTE A BASE DE 
PENDIENTES CON MATERIAL DE BANCO (TEZONTLE )  Y 

m² 501.40 152.20$          76,313.08$           

ACA-008 RECUBRIMENTO DE FACHALETA A BASE DE CANTERA TIKUL 
COLOR NARANJA DE 40X40 CM 

m² 249.00 503.37$          125,339.13$         

ACA-009 REPELLADO Y APLANADO FINO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO 
CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:3  EN MUROS 

m² 143.00 62.43$            8,927.49$             

ACA-004 APLICACIÓN DE PASTA EN MURO ENTERIOR SEGÚN 
ESPECIFICACIONES DE DISEÑO

m² 59.38 50.00$            2,969.00$             

ALB-002 MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR 
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4

m² 84.00 105.86$          8,892.24$             

ACA-010 GRABADO DE CONCRETO EN  MURO OESTE SEGÚN 
ESPECIFICACIONES DE DISEÑO

lote 1.00 47,520.00$     47,520.00$           

EST-005 FABRICACION DE TECUMBRE DE ACCESO A EDIFICIO SEGÚN 
ESPECIFICACIONES DE DISEÑO, INCLUYE ACCESORIOS 

kg 1,220.00 16.22$            19,788.40$           

EST-006 HABILITADO Y FABRICACION DE ESCALERA DE CARACOL PARA 
SERVICIO GENERAL, SEGÚN ESPECIFICACIONES DE DISEÑO

pza 1.00 87,234.10$     87,234.10$           

SER-001 SUMINISTRO DE EQUIPO DE TRANSPORTACION VERTICAL 
(ELEVADOR) MODELO 500 L MCA. SCHINDLER SEGÚN 

pza 1.00 720,000.00$   720,000.00$         

ELEC-001 INSTALACION ELECTRICA DE ACUERDO A ESPECIFICACIONES DE 
DISEÑO

salida 1,967.00 305.56$          601,036.52$         

ELEC-002 INSTALACION DE SISTEMA DE RED SEGÚN ESPECIFICACIONES DE 
DISEÑO

salida 90.00 180.00$          16,200.00$           

INS-002 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS SEGÚN 
ESPECIFICACIONES DE DISEÑO

lote 1.00 278,264.33$   278,264.33$         

SAN-001 SUMINISTRO  Y HABILITADO DE INSTALACION SANITARIA Y PLAVIAL 
SEGÚN  ESPECIFICACIONES DE DISEÑO

salida 148.00 2,925.31$       432,945.88$         

INST-001 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SEGÚN ESPECIFICACIONES DE 
DISEÑO

lote 1.00 690,547.00$   690,547.00$         

INST-002 HABILITADO DE PLANTA EMERGENTE DE ENERGIA ELECTRICA 
SEGÚN ESPECIFICACIONES DE DISEÑO

pza 1.00 261,234.00$   261,234.00$         

SUBTOTAL 5,156,485.10$      

TOTAL DE PARTIDAS 12,905,499.45$    

COSTO TOTAL 18,061,984.54$    
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11110000.  .  .  .  PLANOS DEL PROYECTOPLANOS DEL PROYECTOPLANOS DEL PROYECTOPLANOS DEL PROYECTO    
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DAVID ESPINOZA AGUIRREDAVID ESPINOZA AGUIRREDAVID ESPINOZA AGUIRREDAVID ESPINOZA AGUIRRE    
Fecha de Nacimiento: 23/10/1971 
Correo Electrónico:  
espinoza.dea@gmail.com 
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EXPERIENCIA LABORALEXPERIENCIA LABORALEXPERIENCIA LABORALEXPERIENCIA LABORAL    
    
    

CCCCOMISIÓN FEDERAL DE ELECTRICIDAD OMISIÓN FEDERAL DE ELECTRICIDAD OMISIÓN FEDERAL DE ELECTRICIDAD OMISIÓN FEDERAL DE ELECTRICIDAD (2005 – A LA FECHA)    
    
DIRECCIÓN DE PROYECTOS DE INVERSIÓN FINANCIADA  
COORDINACIÓN DE PROYECTOS HIDROELÉCTRICOS 
CENTRO DE ANTEPROYECTOS DEL BAJÍO (2008 – A LA FECHA) 
MEXICO, QUERETARO DE ARTEAGA.  
PUESTO: AUXILIAR TÉCNICO 
 
PROYECTOS HIDROELÉCTRICOS 

• AMPLIACIÓN DEL SISTEMA HIDROELÉCTRICO ZIMAPÁN (REBOMBÉO), QRO. 
• SISTEMAS HIDROELÉCTRICOS PLAN DE AYALA-PEDREGAL, TABASCO, CHIAPAS, VERACRUZ. 
• PROYECTO HIDROELÉCTRICO SAN MANUEL, TABASCO. 

 
ESTUDIOS DE EROSIÓN EN CUENCAS 
PROYECTOS: 

• ZAMORA, REPÚBLICA DE ECUADOR, RÍO NEGRO, CHIAPAS, CHICOASÉN II, CHIAPAS, PASO DE LA REYNA Y 
            PASO ANCHO, OAXACA, LAS CRUCES, NAYARIT. 

• ELABORACIÓN DE PROYECTOS: EJECUCIÓN, REVISIÓN Y VALIDACIÓN DE LOS PROYECTOS EJECUTIVOS 
PARA LA PROTECCIÓN CONTRA INUNDACIONES DE LA PLANICIE DE LOS RÍOS GRIJALVA Y USUMACINTA. 

• ELABORACIÓN DE PROYECTO: EJECUCIÓN, REVISIÓN Y SUPERVISIÓN DEL PROYECTO MACAYO PARA LA 
PROTECCIÓN CONTRA INUNDACIONES DE LA PLANICIE DE LOS RÍOS GRIJALVA Y USUMACINTA. 

• ELABORACIÓN DE MODELO MATEMÁTICO PARA LA PROTECCIÓN DE SUBESTACIÓN 
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COMISIÓNCOMISIÓNCOMISIÓNCOMISIÓN        FEDERAL DE ELECTRICIDADFEDERAL DE ELECTRICIDADFEDERAL DE ELECTRICIDADFEDERAL DE ELECTRICIDAD    
DIRECCIÓN DE PROYECTOS DE INVERSION FINANCIADA 
SUBDIRECCIÓN DE PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN 
GERENCIA DE ESTUDIOS DE INGENIERÍA CIVIL 
SUBGERENCIA DE ESTUDIOS HIDROGRÁFICOS 
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA (2005 – 2008) 
MEXICO, QUERETARO DE ARTEAGA.  
PUESTO: AUXILIAR TÉCNICO 
 
 

• LEVANTAMIENTOS TOPOGRÁFICOS Y ESTUDIOS GEOTÉCNICOS, 
HIDROLÓGICOS, HIDRÁULICOS Y DE SOCAVACIÓN DEL ARROYO 
TOPO CHICO PARA LAS L.T. LAS GLORIAS MONTERREY – PESQUERÍA Y LAS GLORIAS-HUINALÁ.  
LOCALIZACIÓN: MONTERREY  NUEVO LEÓN PERIODO 2008 
 

• PROYECTO DE RECANALIZACIÓN DEL RÍO GRIJALVA PARA 
REMEDIACIÓN DE CONTINGENCIA EN ZONA DE DERRUMBE 
 LOCALIZACIÓN: TABASCO PERIODO 2008 
 

• REVISIÓN, ADECUACIÓN, ACTUALIZACIÓN Y COMPLEMENTACIÓN DEL 
PROYECTO PARA LA RECONSTRUCCIÓN DE LOS COLECTORES DEL ARROYO TIZATES, MUNICIPIO DE  
VALLE DE BRAVO. 
LOCALIZACIÓN: ESTADO DE MÉXICO PERIODO 2007-2008 
 

• ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS DEL PROYECTO EJECUTIVO DEL 
ACUEDUCTO PASO DE VAQUEROS - SAN LUIS DE LA PAZ, GUANAJUATO 
LOCALIZACIÓN: SAN LUIS DE LA PAZ GUANAJUATO. PERIODO 2007-2008. 
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• ESTRUCTURA DE CONTROL SOBRE RÍO CARRIZAL MP1 
LOCALIZACIÓN: TABASCO PERIODO 2006 - 2008 
 

• ABASTECIMIENTO DE AGUA A LAS COMUNIDADES 

EL LIMÓN, "LA PLAYA", "MEZQUITES" Y "SAN JUAN" 
LOCALIZACIÓN: P.H.  EL CAJÓN NAYARIT PERIODO 2006 
 

• PROYECTO EJECUTIVO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO MÉRIDA IV, 
LOCALIZACIÓN: YUCATÁN PERIODO 2006 
 

• ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS DEL PROYECTO EJECUTIVO DEL ACUEDUCTO 
PASO DE VAQUEROS - SAN LUIS DE LA PAZ, GUANAJUATO 
LOCALIZACIÓN: GUANAJUATO PERIODO 2005-2006. 
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WAWAWAWATER & EARTH DIGITAL INNOVATION TER & EARTH DIGITAL INNOVATION TER & EARTH DIGITAL INNOVATION TER & EARTH DIGITAL INNOVATION S.C.  S.C.  S.C.  S.C.      
    
QUERETARO DE ARTEAGA, MÉXICO. 2008 – A LA FECHA 
Puesto: PROYECTISTA 
 
PROYECTOS EJECUTIVOS 2010 
 
DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS PINAL DE AMOLES, QRO. 

• SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CUESTA BLANCA 
• AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE EL LLANO 
• SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE SAN CARLOS (CASAS VIEJAS) 
• AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LA MORITA 
• SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE EL MURCIÉLAGO 
• REHABILITACIÓN DE LÍNEA DE CONDUCCIÓN DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE JOYAS DEL REAL. 

 
PROYECTOS EJECUTIVOS JUNIO 2011 
 
DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS PINAL DE AMOLES, QRO. 
 

• SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE EL DURAZNO 
• SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TEMAZCALES 
• SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TIERRAS COLORADAS 
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GRUPO INTEGRAL DE DISEÑO GRUPO INTEGRAL DE DISEÑO GRUPO INTEGRAL DE DISEÑO GRUPO INTEGRAL DE DISEÑO  
MORELIA MICH. 2003 – 2005 
PUESTO: PROYECTISTA      
       

• PROYECTO  CENTRO HOSPITALARIO CUAUTITLAN      
PROPIETARIO:    DR. MANUEL A. LOPEZ BECERRIL      
LOCALIZACION:  AV. LA JOYA S/N  CUATITLAN, EDO. MEX.      
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2004      
ALCANCES:  PROYECTO EJECUTIVO  
          

• PROYECTO NISSAN ZAMORA      
PROPIETARIO:    TOCOZAM      
LOCALIZACION:  CALZ.   ZAMORA - JACONA      
FECHA: OCTUBRE DEL 2003      
ALCANCES:       PROPUESTA CAMBIO DE IMAGEN      
       

• PROYECTO  LOCAL COMERCIAL      
PROPIETARIO:    SRA. ERIKA GARCIA RUIZ      
LOCALIZACION:  AV. MARTINEZ DE NAVARRETE NO. 27 ZAMORA, MICH.    
FECHA: OCTUBRE DEL 2004      
ALCANCES:       PROYECTO Y EJECUCION DE OBRA     
       

• PROYECTO  AMPLIACION Y REMODELACION CASA HABITACION 
PROPIETARIO:    SR. ALEJANDRO GONZALEZ GODINEZ      
LOCALIZACION:  C. RIO DUERO ESQ. RIO PANUCO  ZAMORA, MICH      
FECHA: AGOSTO DEL 2004      
ALCANCES:  PROYECTO Y EJECUCION DE OBRA 
        

• PROYECTO    ESTACION DE SERVICIO RURAL      
PROPIETARIO:    SR. SALVADOR MERIN MEDINA      
LOCALIZACION:  CARR. JUNGAPEO ENTRONQUE CARR. ZITACUARO, CD. HGO     
FECHA: OCTUBRE DEL 2004      
ALCANCES:    PROYECTO EJECUTIVO      
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• PROYECTO  REMODELACION CASA HABITACION    
PROPIETARIO:    SR. HECTOR GAMIÑO C.     
LOCALIZACION:  CALLE S/N CASA 96   FRAC. LOS EUCALIPTOS,  MORELIA MICH 
FECHA: FEBRERO DEL 2003    
ALCANCES:    PROYECTO Y EJECUCION DE OBRA         
  
     

• PROYECTO  REMODELACION Y AMPLIACION CASA HABITACION    
PROPIETARIO:    LIC. YOCKABEC SAAVEDRA  M.    
LOCALIZACION:  C. FCO Y SEIJAS   FRAC. SAN MIGUEL  MORELIA, MICH.    
FECHA: JULIO DEL 2000    
ALCANCES:    PROYECTO Y EJECUCION      
     

• PROYECTO  DEPARTAMENTOS    
PROPIETARIO:    SR. SALOMON PANIAGUA    
LOCALIZACION:  CALLE S/N     CD. HIDALGO, MICH.    
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 1999    
ALCANCES:   PROYECTO      
     

• PROYECTO  CASA HABITACION    
PROPIETARIO:    SR. JAIME TELLEZ VILLAFUERTE    
LOCALIZACION:  C. LEONA VICARIO S/N ZINAPECUARO, MICH.    
FECHA: JULIO DEL 2002    
ALCANCES:  PROYECTO    
 

• PROYECTO  CASA HABITACION      
PROPIETARIO:    DR. PEDRO RODRIGUEZ C.      
LOCALIZACION:  CALLE S/N  MORELIA, MICH.      
FECHA: ABRIL DEL 2002      
ALCANCES:       PROYECTO EJECUTIVO  
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• PROYECTO  EDIFICIO RODRIGUEZ      
PROPIETARIO:    ING. FELIPE RODRIGUEZ GALVAN      
LOCALIZACION:  C. IGNACIO ZARAGOZA NO. 17 CENTRO CUATITLAN, EDO. MEX 
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2002      
ALCANCES:       PROYECTO Y EJECUCION DE OBRA      
       

• PROYECTO  REMODELACION CASA HABITACION      
PROPIETARIO:    ING. EFRAIN ANGELES BADILLO      
LOCALIZACION:  C. DAMIAN CARMONA   MEXICO, D.F.      
FECHA: AGOSTO DEL 2003      
ALCANCES:  PROYECTO Y EJECUCION DE OBRA          
      

• PROYECTO  REHABILITACION RIO LAJA CELAYA      
PROPIETARIO:    DIRECCION DE OBRAS PÚBLICAS MUNICIPALES      
LOCALIZACION:  RIO LAYA CELAYA GTO.      
FECHA: JULIO DEL 2004      
ALCANCES:    PROYECTO DE IMAGEN URBANA Y ANIMACION      
        

• PROYECTO  CUBIERTAS DE ALBERCAS Y CANCHAS DE FUTBOL CRUMVAC 
PROPIETARIO:    UMSNH      
LOCALIZACION:  CRUMVAC      
FECHA: OCTUBRE DEL 2004      
ALCANCES:  ANTEPROYECTO  
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ARQUITECTURA + DISEÑO           ARQUITECTURA + DISEÑO           ARQUITECTURA + DISEÑO           ARQUITECTURA + DISEÑO                                                   GRUPO INTEGRAL DE DISEÑOGRUPO INTEGRAL DE DISEÑOGRUPO INTEGRAL DE DISEÑOGRUPO INTEGRAL DE DISEÑO    
MORELIA MICH. 1999 – 2003                   MORELIA MICH. 2003 – 2005 

Puesto: PROYECTISTA                                 Puesto: PROYECTISTA 
    

PROYECTOS EJECUTIVOS 
 

ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPTO. PROYECTOS Y ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPTO. PROYECTOS Y ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPTO. PROYECTOS Y ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓNCONSTRUCCIÓNCONSTRUCCIÓNCONSTRUCCIÓN    
PROYECTOS DE INTERIORISMO CINÉPOLIS, OBRAS NUEVAS Y VIPPROYECTOS DE INTERIORISMO CINÉPOLIS, OBRAS NUEVAS Y VIPPROYECTOS DE INTERIORISMO CINÉPOLIS, OBRAS NUEVAS Y VIPPROYECTOS DE INTERIORISMO CINÉPOLIS, OBRAS NUEVAS Y VIP    

    
PROYECTOS DE INTERIORISMOSPROYECTOS DE INTERIORISMOSPROYECTOS DE INTERIORISMOSPROYECTOS DE INTERIORISMOS    
CINEPOLIS   Obras nuevas y VIP *CINEPOLIS   Obras nuevas y VIP *CINEPOLIS   Obras nuevas y VIP *CINEPOLIS   Obras nuevas y VIP *    

                            
    *  DESPACHO A+ D   COLABORACION 1996 *  DESPACHO A+ D   COLABORACION 1996 *  DESPACHO A+ D   COLABORACION 1996 *  DESPACHO A+ D   COLABORACION 1996 ----    2002 2002 2002 2002     
                                                

• PROYECTO  INTERIORISMO CINEPOLIS 14 TAMPICO      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    9,494.13 MT2.      
LOCALIZACION:  TAMPICO, TAMAULIPAS      
FECHA: JUNIO DEL 2003           
       

• PROYECTO    INTERIORISMO CINEPOLIS  22 GALERIAS GUADALAJARA      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN  
SUPERFICIE:    13,553.74   MT2.      
LOCALIZACION:  GUADALAJARA, JAL      
FECHA: ENERO DEL 2003 
    

• PROYECTO   INTERIORISMO CINEPOLIS 15 COSTA RICA  (TERRA MALL) 
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN         
SUPERFICIE:    8,428.93   MT2      
LOCALIZACION:  CENTRO COMERCIAL TERRA MALL  SAN JOSE, COSTA RICA   
FECHA: NOVIEMBRE DEL 2002      
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• PROYECTO     INTERIORISMO CINEPOLIS 14  VERACRUZ LAS AMERICAS     
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN  
SUPERFICIE:    3,156.46  MT2      
LOCALIZACION:  CENTRO COMERCIAL LAS AMERICAS     BOCA DEL RIO, VER.  
FECHA: NOVIEMBRE DEL 2002      
 

• PROYECTO     INTERIORISMO CINEPOLIS 4 VERACRUZ  VIP      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN  
SUPERFICIE:    1,637.74  MT2      
LOCALIZACION:  AV. DE LAS AMERICAS     BOCA DEL RIO, VER.      
FECHA: AGOSTO DEL 2002      
       

• PROYECTO       INTERIORISMO CINEPOLIS 12 LA PAZ      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN   
SUPERFICIE:    6,432.75  MT2      
LOCALIZACION:  LA PAZ, BCS      
FECHA: JULIO DEL 2002  
     

• PROYECTO    INTERIORISMO CINEPOLIS 14 MIRAFLORES MAGIC PLACE        
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    8,665.66  MT2      
LOCALIZACION:  AV LAS AMERICAS   GUATEMALA, GUATEMALA      
FECHA: MAYO DEL 2002      
 

• PROYECTO     INTERIORISMO CINEPOLIS 12 VILLAHERMOSA      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    7,433  MT2      
LOCALIZACION:  RAMON MENDOZA H NO. 102     VILLAHERMOSA, TAB.      
FECHA: MAYO DEL 2002      
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• PROYECTO     INTERIORISMO CINEPOLIS 19 UNIVERSIDAD      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    11,108.51  MT2      
LOCALIZACION:  AV. UNIVERSIDAD NO. 1000   MEXICO, D.F.      
FECHA: MARZO DEL 2002  
 

• PROYECTO   INTERIORISMO CORPORATIVO SANTA FE ORG. RAMIREZ      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ    DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
COLABORACION ARQ. SANDRA RAMIREZ MAGAÑA      
SUPERFICIE:    576  MT2      
LOCALIZACION:  SANTA FE,      MEXICO, D.F.      
FECHA: ENERO DEL 2001 
      

• PROYECTO       INTERIORISMO CINEPOLIS  VIP  2 CULIACAN       
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    2,293.14  MT2       
LOCALIZACION:  BLVD. 450 PTE.   CULIACAN, SINALOA      
FECHA: OCTUBRE DEL 2000      
       

• PROYECTO       INTERIORISMO CINEPOLIS  15  PABELLON      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    8,254.82 MT2      
LOCALIZACION:  AV. ACUEDUCTO NO. 2380   GUADALAJARA, JAL.      
FECHA: JUNIO DEL 2000  
          

• PROYECTO    INTERIORISMO CINEPOLIS 17  LEON CENTRO MAX      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    6,645  MT2      
LOCALIZACION:  BLDV. ADOLFO LOPEZ MATEOS NO. 2518  LEON, GTO.      
FECHA: AGOSTO DE 1999  
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• PROYECTO   INTERIORISMO CINEPOLIS 14 TIJUANA MONARCA       
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    7,691  MT2      
LOCALIZACION:  CENTRO COMERCIAL PLAZA MONARCA  TIJUANA, BCN      
FECHA: MAYO DE 1999  
      

• PROYECTO   INTERIORISMO  CINEPOLIS 14 GALERIAS METEPEC      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    5,383.07  MT2      
LOCALIZACION:  VIALIDAD TOLUCA - METEPEC, EDO MEX.      
FECHA: DICIEMBRE DE 1998      
       

• PROYECTO       INTERIORISMO CINEPOLIS  15 TAMPICO      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    9,566.64   MT2      
LOCALIZACION:  PROL. HIDALGO NO. 5107  TAMPICO, TAMAULIPAS      
FECHA: DICIEMBRE DEL 1998      
       

• PROYECTO   INTERIORISMO CINEPOLIS  19 CENTRO MAGNO      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    3,256.71  MT2      
LOCALIZACION:  AV. VALLARTA NO. 2425  GUADALAJARA, JAL      
FECHA: NOVIEMBRE DE 1998     
       

• PROYECTO     INTERIORISMO CINEPOLIS 15  MATAMOROS      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN      
SUPERFICIE:    5,407.67 MT2      
LOCALIZACION:  AV PEDRO CARDENAS NO. 110  MATAMOROS, TAM      
FECHA: JULIO DE 1998  
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                            CINEPOLIS   OBRAS DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIONES CINEPOLIS   OBRAS DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIONES CINEPOLIS   OBRAS DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIONES CINEPOLIS   OBRAS DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIONES                             
    *  DESPACHO A+ D   COLABORACION 1996 *  DESPACHO A+ D   COLABORACION 1996 *  DESPACHO A+ D   COLABORACION 1996 *  DESPACHO A+ D   COLABORACION 1996 ----    2002 2002 2002 2002     
          
       

• PROYECTO   AREA DE BAGUETTE    CINEPOLIS 17 CANCUN VIP      
PROPIETARIO:    ORG.  Ramírez      Departamento de Remodelaciones      
LOCALIZACION:  AV. TULUM SUR S/N   CANCUN, Q.R.      
FECHA: MAYO DEL 2003      
              

• PROYECTO   AREA DE BAGUETTE    CINEPOLIS  10 CANCUN LAS AMERICAS     
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES      
LOCALIZACION:  AV. TULUM SUR S/N   CANCUN, Q.R.      
FECHA: MAYO DEL 2003    
            

• PROYECTO AREA DE BAGUETTE Y CINECAFE  CINEPOLIS 10  SM IZCALLI      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES      
LOCALIZACION:  CUATITLAN IZCALLI, EDO. DE MEXICO      
FECHA: MAYO DEL 2003  
     
             

• PROYECTO AREA DE BAGUETTE    CINEPOLIS 7 COZUMEL      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES      
LOCALIZACION:  CENTRO COMERCIAL CHEDRAUI  COZUMEL, Q.R.      
FECHA: MAYO DEL 2003      
        

• PROYECTO AREA DE BAGUETTE    CINEPOLIS 11 PABLO LIVAS      
PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES      
LOCALIZACION:  AV. PABLO LIVAS NO. 1100     MONTERREY, N.L.      
FECHA: NOVIEMBRE DEL 2002 
 
 



 

 
 

118 

 
• PROYECTO  AREA DE BAGUETTE    CINEPOLIS 14 MERIDA     

PROPIETARIO:    ORG.  RAMIREZ      DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES     
LOCALIZACION:  C.  21 NO. 331  MERIDA, YUCATÁN     
FECHA: OCTUBRE DEL 2002     
          

• PROYECTO LOBBY Y CAMBIO DE IMAGEN CINEPOLIS 14 AGUASCALIENTES     
PROPIETARIO:     ORG.  RAMIREZ      DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES     
LOCALIZACION:  AV. AGUASCALIENTES NO. 1601   AGUASCALIENTES, AGS.     
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2002     
           

• PROYECTO   AREA DE CINECAFE Y SUSHI CINEPOLIS 15 MATAMOROS     
PROPIETARIO:     ORG.  RAMIREZ      DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES     
LOCALIZACION:  CENTRO COMERCIAL PLAZA FIESTA  MATAMOROS, TAM     
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2002  
        
     

• PROYECTO  AMPLIACION INTERIORISMO CINEPOLIS 15 GARZA SADA 
PROPIETARIO:     ORG.  RAMIREZ      DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES     
LOCALIZACION:  AV. EUGENIO GARZA SADA      MONTERREY, N.L.     
FECHA: MAYO DEL 2002     
      

• PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 15 MIRAMONTES     
PROPIETARIO:     ORG.  RAMIREZ      DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES     
LOCALIZACION:  AV. EUGENIO GARZA SADA      MONTERREY, N.L.     
FECHA MAYO DEL 2002         
      

• PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 9 BOULEVARD 5 DE MAYO     
PROPIETARIO:     ORG.  RAMIREZ      DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES     
LOCALIZACION:  BVR. HEROES 5 DE MAYO 907 COL. CENTRO     
FECHA: MARZO DEL 2002  
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• PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 9 BOULEVARD 5 DE MAYO      

CLIENTE:  ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES 
LOCALIZACIÓN:   BOULEVARD HÉROES DEL 5 DE MAYO 907 COL. CENTRO   PUEBLA, PUE.  
FECHA:    MARZO DEL 2002           
 

• PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 12 PLAZA LA NORIA      
CLIENTE:  ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES 
LOCALIZACIÓN: PONIENTE No. 1937 COL.EX-HACIENDA SN. MIGUEL LA NORIA CENTRO  
COMERCIAL LA NORIA   PUEBLA, PUEBLA   
FECHA:    MARZO DEL 2002      
       

• PROYECTO AMPLIACIÓN INTERIORISMO CINEPOLIS 15 LA HUERTA      
CLIENTE:     ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES      
LOCALIZACIÓN:   CALZADA LA HUERTA 3000 EX HACIENDA LA HUERTA  MORELIA, MICH.  
FECHA:    MARZO DEL 2002      
   

• PROYECTO AMPLIACIÓN INTERIORISMO CINEPOLIS 8 ARAGÓN      
CLIENTE:  ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES 
LOCALIZACIÓN:   AV. HANK GONZÁLEZ 1 FRACCIONAMIENTO BOSQUES DE ARAGÓN 
FECHA:   JUNIO DEL 2001      
       

• PROYECTO REMODELACIÓN DE TAQUILLA Y CINECAFE CINEPOLIS 8 TAPACHULA    
CLIENTE:  ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES 
LOCALIZACIÓN:   KM.2 CARRETERA PUERTO MADERO ZONA "C" LOCAL 7 
 COL. HORTALIZAS JAPONESAS  TAPACHULA, CHIAPAS    
FECHA:    MARZO DEL 2001      
       

• PROYECTO CINEPOLIS 14 MEXICALI CENTRO CIVICO      
CLIENTE:  ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES 
PROLONGACIÓN CALLE NOVENA S/N COL. NUEVO MEXICALI      
LOCALIZACIÓN:   MEXICALI, BAJA CALIFORNIA NORTE      
FECHA:    FEBRERO DEL 2001      
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• PROYECTOREMODELACIÓN PUNTOS DE VENTA CINEPOLIS 7 PLAZA BELLA     

CLIENTE:  ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES     
LOCALIZACIÓN:   AV. REVOLUCIÓN 1307 LOCALES DEL 7 AL 13 COL. PERIODISTA PACHUCA, HIDALGO                   
FECHA:    MARZO DEL 2002 
 

• PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 9 CELAYA     
CLIENTE:  ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES     
LOCALIZACIÓN:   AV. PUERTA DE ORO DEL BAJÍO 203 FRACC. JARDINES DE CELAYA. CELAYA, GUANAJUATO 
FECHA:    DICIEMBRE DEL 2000     
   

• PROYECTO"REMODELACIÓN CENTRO COMERCIAL E INTERIORISMO CINEPOLIS 16 PLAZA MORELIA"  
CLIENTE:  ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES     
LOCALIZACIÓN:   PASEO DE LA REPUBLICA No. 5030 SECTOR NUEVA ESPAÑA.     
MORELIA, MICHOACÁN     
FECHA:    JULIO DEL 2000     
      

• PROYECTO INTERIORISMO MULTICINEMAS 4 PLAZA CRYSTAL     
CLIENTE:  ORGANIZACIÓN RAMÍREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES     
LOCALIZACIÓN:   AV. CIRCUNVALACIÓN ESQUINA INDEPENDENCIA COL. MARIA ESTHER CENTRO COMERCIAL 
PLAZA CRYSTAL    XALAPA, VERACRUZ 
FECHA:    JULIO DEL 2000     
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CURSOS Y TALLERESCURSOS Y TALLERESCURSOS Y TALLERESCURSOS Y TALLERES    

    
ARCINFO10ARCINFO10ARCINFO10ARCINFO10    
(MÉXICO, D.F., 08/2013) 
Participación como asistente 
Impartido por: SIGSA 
 
DISEÑO DE CURSOS DE CAPACITACIÓN  DISEÑO DE CURSOS DE CAPACITACIÓN  DISEÑO DE CURSOS DE CAPACITACIÓN  DISEÑO DE CURSOS DE CAPACITACIÓN      
(CELAYA, GTO. 07/2013) 
Participación como asistente 
Impartido por: CFE 
    
ARCVIEW10, TECNOLOGÍA GPSARCVIEW10, TECNOLOGÍA GPSARCVIEW10, TECNOLOGÍA GPSARCVIEW10, TECNOLOGÍA GPS    
(QUERÉTARO, QRO., 05/2013) 
Participación como asistente 
Impartido por: SIGSA 
 
CALIDAD EN EL SERVICIOCALIDAD EN EL SERVICIOCALIDAD EN EL SERVICIOCALIDAD EN EL SERVICIO    
(QUERÉTARO, QRO. 03/2013) 
Participación como asistente 
Impartido por: CFE 
 
ORTOGRAFÍA Y REDACCIÓN A DISTANCIAORTOGRAFÍA Y REDACCIÓN A DISTANCIAORTOGRAFÍA Y REDACCIÓN A DISTANCIAORTOGRAFÍA Y REDACCIÓN A DISTANCIA    
(QUERÉTARO, QRO. 09/2012) 
Participación como participante. 
Impartido por: CFE 
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REQUERIMIENTOS DE LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS DE LA STPSAREQUERIMIENTOS DE LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS DE LA STPSAREQUERIMIENTOS DE LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS DE LA STPSAREQUERIMIENTOS DE LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS DE LA STPSA    
(QUERÉTARO, QRO. 09/2012) 
Participación como participante. 
Impartido por: CONSULTORA SIGASH 
 
NORMATIVIDAD DE LA STPS APLICABLE A LA COMISIÓN DE SEGURIDAD E HIGIENE EN NORMATIVIDAD DE LA STPS APLICABLE A LA COMISIÓN DE SEGURIDAD E HIGIENE EN NORMATIVIDAD DE LA STPS APLICABLE A LA COMISIÓN DE SEGURIDAD E HIGIENE EN NORMATIVIDAD DE LA STPS APLICABLE A LA COMISIÓN DE SEGURIDAD E HIGIENE EN INFORMESINFORMESINFORMESINFORMES    
DE RIESGOS DE TRABAJODE RIESGOS DE TRABAJODE RIESGOS DE TRABAJODE RIESGOS DE TRABAJO    
(QUERÉTARO, QRO. 09/2012) 
Participación como participante. 
Impartido por: CONSULTORA SIGASH 
CIVIL 3D AVANZADOCIVIL 3D AVANZADOCIVIL 3D AVANZADOCIVIL 3D AVANZADO    
(GUADALAJARA, JAL. 07/2012) 
Participación como participante. 
Impartido por: CFE 
 
AUTOCAD AVANZADOAUTOCAD AVANZADOAUTOCAD AVANZADOAUTOCAD AVANZADO    
(MANZANILLO, COL. 09/2012) 
Participación como participante. 
Impartido por: CFE 
 
ARCGIS 10.x, ENVI v5ARCGIS 10.x, ENVI v5ARCGIS 10.x, ENVI v5ARCGIS 10.x, ENVI v5    
(CIUDAD DE MÉXICO, D.F. 04/2009) 
Participación como participante. 
Impartido por: SIGSA 
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REUNIÓN NACIONAL DE PROTECCIÓN CIVILREUNIÓN NACIONAL DE PROTECCIÓN CIVILREUNIÓN NACIONAL DE PROTECCIÓN CIVILREUNIÓN NACIONAL DE PROTECCIÓN CIVIL    
(CIUDAD DE MÉXICO, D.F. 04/2009) 
Participación como participante. 
Impartido por: COORDINACIÓN GENERAL DE PROTECCIÓN CIVIL 
 
POSICIONAMIENTO SATELITAL Y OBTENCIÓN DE COORDENADAS VINCULADAS A LA REDPOSICIONAMIENTO SATELITAL Y OBTENCIÓN DE COORDENADAS VINCULADAS A LA REDPOSICIONAMIENTO SATELITAL Y OBTENCIÓN DE COORDENADAS VINCULADAS A LA REDPOSICIONAMIENTO SATELITAL Y OBTENCIÓN DE COORDENADAS VINCULADAS A LA RED    
GEODÉSICA NACIONAL ACTIVA (RGNA) GEODÉSICA NACIONAL ACTIVA (RGNA) GEODÉSICA NACIONAL ACTIVA (RGNA) GEODÉSICA NACIONAL ACTIVA (RGNA) (QUERÉTARO, QRO. 03/2011) 
Participación como asistente 
Impartido por: FACULTAD DE INGENIERÍA, U.A.Q. 
    
FUNDAMENTOS DE ERDAS IMAGINE IFUNDAMENTOS DE ERDAS IMAGINE IFUNDAMENTOS DE ERDAS IMAGINE IFUNDAMENTOS DE ERDAS IMAGINE I    
(QUERÉTARO, QRO. 05/2011) 
Participación como asistente 
Impartido por: ERDAS 
 
ARCVIEW9 ARCVIEW9 ARCVIEW9 ARCVIEW9 (captura, actualización, integración, consulta y análisis de información geográfica) Y Y Y Y 
TECNOTECNOTECNOTECNOLOGÍA GPSLOGÍA GPSLOGÍA GPSLOGÍA GPS    
(QUERÉTARO, QRO., 05/2011) 
Participación como asistente 
Impartido por: SIGSA 
 
ARCGIS SCHEMATICS, ARCGIS NETWORK ANALYST E INTRODUCCIÓN A GEOSTATISTICALARCGIS SCHEMATICS, ARCGIS NETWORK ANALYST E INTRODUCCIÓN A GEOSTATISTICALARCGIS SCHEMATICS, ARCGIS NETWORK ANALYST E INTRODUCCIÓN A GEOSTATISTICALARCGIS SCHEMATICS, ARCGIS NETWORK ANALYST E INTRODUCCIÓN A GEOSTATISTICAL    
ANALYST ANALYST ANALYST ANALYST (QUERÉTARO, QRO., 05/2011) 
Participación como asistente 
Impartido por: SIGSA 
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TALLERTALLERTALLERTALLER    CONSULTA WEB DEL INVENTARIO FORESTAL Y DE SUELOSCONSULTA WEB DEL INVENTARIO FORESTAL Y DE SUELOSCONSULTA WEB DEL INVENTARIO FORESTAL Y DE SUELOSCONSULTA WEB DEL INVENTARIO FORESTAL Y DE SUELOS    
(NUEVO VALLARTA, NAY. 11/2010) 
Participación como asistente 
Impartido por: INEGI 
 
APLICACIONES DE REDES HIDROGRÁFICASAPLICACIONES DE REDES HIDROGRÁFICASAPLICACIONES DE REDES HIDROGRÁFICASAPLICACIONES DE REDES HIDROGRÁFICAS    
(NUEVO VALLARTA, NAY. 11/2010) 
Participación como asistente 
Impartido por: INEGI 
    
ORTORRECTIFICACIÓN DE IMAGENES DE SATÉLITEORTORRECTIFICACIÓN DE IMAGENES DE SATÉLITEORTORRECTIFICACIÓN DE IMAGENES DE SATÉLITEORTORRECTIFICACIÓN DE IMAGENES DE SATÉLITE    
(NUEVO VALLARTA, NAY. 11/2010) 
Participación como asistente 
Impartido por: INEGI 
 
POSICIONAMIENTO GPS CON MÉTODO ESTÁTICOPOSICIONAMIENTO GPS CON MÉTODO ESTÁTICOPOSICIONAMIENTO GPS CON MÉTODO ESTÁTICOPOSICIONAMIENTO GPS CON MÉTODO ESTÁTICO    
(NUEVO VALLARTA, NAY. 11/2010) 
Participación como asistente 
Impartido por: INEGI 
 
REUNION NREUNION NREUNION NREUNION NACIONAL DE USUARIOS ESRIACIONAL DE USUARIOS ESRIACIONAL DE USUARIOS ESRIACIONAL DE USUARIOS ESRI    
(CIUDAD DE MÉXICO, D.F. 09/2009) 
Participación como asistente 
Impartido por: ESRI-MÉXICO 
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IMPLEMENTACIÓN DE SERVICIOS DE MAPAS WEB CON SOFTWARE LIBREIMPLEMENTACIÓN DE SERVICIOS DE MAPAS WEB CON SOFTWARE LIBREIMPLEMENTACIÓN DE SERVICIOS DE MAPAS WEB CON SOFTWARE LIBREIMPLEMENTACIÓN DE SERVICIOS DE MAPAS WEB CON SOFTWARE LIBRE    
(AGUASCALIENTES, AGS. 10/2009) 
Participación como asistente 
Impartido por: INEGI 
 
APLICACIONES DE REDES HIDROGRÁFICASAPLICACIONES DE REDES HIDROGRÁFICASAPLICACIONES DE REDES HIDROGRÁFICASAPLICACIONES DE REDES HIDROGRÁFICAS    
(AGUASCALIENTES, AGS. 10/2009) 
Participación como asistente 
Impartido por: INEGI 
 
    
ORTORRECTIFICACIÓN DE IMAGENES DE SATÉLITEORTORRECTIFICACIÓN DE IMAGENES DE SATÉLITEORTORRECTIFICACIÓN DE IMAGENES DE SATÉLITEORTORRECTIFICACIÓN DE IMAGENES DE SATÉLITE    
(AGUASCALIENTES, AGS. 10/2009) 
Participación como asistente 
Impartido por: INEGI 
 
APLICACIÓN DE IMÁGENES ÓPTICAS Y DE RADAR PARA LA EVALUACIÓN DE INUNDACIONESAPLICACIÓN DE IMÁGENES ÓPTICAS Y DE RADAR PARA LA EVALUACIÓN DE INUNDACIONESAPLICACIÓN DE IMÁGENES ÓPTICAS Y DE RADAR PARA LA EVALUACIÓN DE INUNDACIONESAPLICACIÓN DE IMÁGENES ÓPTICAS Y DE RADAR PARA LA EVALUACIÓN DE INUNDACIONES    
(AGUASCALIENTES, AGS. 10/2009) 
Participación como asistente 
Impartido por: INEGI 
 
III SIMPOSIO DE DESARROLLO SUSTENTABLE DEL SECTOR ELÉCTRICOIII SIMPOSIO DE DESARROLLO SUSTENTABLE DEL SECTOR ELÉCTRICOIII SIMPOSIO DE DESARROLLO SUSTENTABLE DEL SECTOR ELÉCTRICOIII SIMPOSIO DE DESARROLLO SUSTENTABLE DEL SECTOR ELÉCTRICO    
(LÉON, GTO. 10/2009) 
Participación como asistente 
Impartido por: CFE 
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TWOTWOTWOTWO----DIMENSIONAL FLOOD ROUTING MODEL FLODIMENSIONAL FLOOD ROUTING MODEL FLODIMENSIONAL FLOOD ROUTING MODEL FLODIMENSIONAL FLOOD ROUTING MODEL FLO----2D2D2D2D    
(QUERÉTARO, QRO., 11/2009) 
Participación como asistente 
Impartido por: FLO-2D 
 
REUNION NACIONAL DE USUARIOS ESRIREUNION NACIONAL DE USUARIOS ESRIREUNION NACIONAL DE USUARIOS ESRIREUNION NACIONAL DE USUARIOS ESRI    
(CIUDAD DE MÉXICO, D.F. 08/2008) 
Participación como asistente 
Impartido por: ESRI-MÉXICO 
 
OPUS OLE2, PRESUPUESTO, PROGRAMACIÓN Y CONTROL DE OBRAOPUS OLE2, PRESUPUESTO, PROGRAMACIÓN Y CONTROL DE OBRAOPUS OLE2, PRESUPUESTO, PROGRAMACIÓN Y CONTROL DE OBRAOPUS OLE2, PRESUPUESTO, PROGRAMACIÓN Y CONTROL DE OBRA    
(QUERÉTARO, QRO., 06/2006) 
Participación como asistente 
Impartido por: ITESM 
 
IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL "NMXIMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL "NMXIMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL "NMXIMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL "NMX----SAASAASAASAA----1400140014001400----IMNC"IMNC"IMNC"IMNC"    
(QUERÉTARO, QRO., 06/2006) 
Participación como asistente 
Impartido por: IMNC 
 
7 HABITOS DE LA GENTE ALTAMENTE EFECTIVA 7 HABITOS DE LA GENTE ALTAMENTE EFECTIVA 7 HABITOS DE LA GENTE ALTAMENTE EFECTIVA 7 HABITOS DE LA GENTE ALTAMENTE EFECTIVA (QUERETARO QRO. 11/2005) 
Participación como asistente 
Impartido por: CCADAE CAPACITACIÓN Y DESARROLLO 
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OPUS OLE MODULO 1OPUS OLE MODULO 1OPUS OLE MODULO 1OPUS OLE MODULO 1    
(QUERÉTARO, QRO., 02/2004) 
Participación como asistente 
Impartido por: CMIC 
 
DISEÑO ASISTIDO POR COMPUTADORA (AUTOCAD 3D)DISEÑO ASISTIDO POR COMPUTADORA (AUTOCAD 3D)DISEÑO ASISTIDO POR COMPUTADORA (AUTOCAD 3D)DISEÑO ASISTIDO POR COMPUTADORA (AUTOCAD 3D)    
(MORELIA, MICH., 03/1997) 
Participación como asistente 
 
DISEÑO ASISTIDO POR COMPUTADORA (AUTOCAD 2D)DISEÑO ASISTIDO POR COMPUTADORA (AUTOCAD 2D)DISEÑO ASISTIDO POR COMPUTADORA (AUTOCAD 2D)DISEÑO ASISTIDO POR COMPUTADORA (AUTOCAD 2D)    
(MORELIA, MICH., 03/1997) 
Participación como asistente 
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SOFTWARESOFTWARESOFTWARESOFTWARE    
 
3ds Max Design3ds Max Design3ds Max Design3ds Max Design    
    Software especializado para dar una solución completa de modelado, animación y 
renderización en 3D. 
ArcGisArcGisArcGisArcGis        
Software especializado sistemas de información geográfica 
AutoCad Civil 3dAutoCad Civil 3dAutoCad Civil 3dAutoCad Civil 3d    
    Software especializado para diseño de Ingeniería civil. 
AutoCadAutoCadAutoCadAutoCad    
Software especializado para diseño. 
Corel DrawCorel DrawCorel DrawCorel Draw    
Software especializado para diseño. 
Corel Photo PaintCorel Photo PaintCorel Photo PaintCorel Photo Paint    
Software especializado para diseño. 
FloFloFloFlo----2D2D2D2D    
    Software especializado en modelación de flujo Bidimensional, así como transporte de sedimentos, 
Ms OfficeMs OfficeMs OfficeMs Office    
Software especializado en: hojas de cálculo (Excel), procesador de texto (Word), así como 
presentaciones (Power Point). 
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12.112.112.112.1 BIBLIOGRAFÍA BIBLIOGRAFÍA BIBLIOGRAFÍA BIBLIOGRAFÍA     
 
Fernando Barbará Zetina, Materiales y Procedimientos de Construcción, Volumen Uno, Octava edición, México, 1982. 
 
Alberto Cejudo Ramírez, Materiales y Procedimientos de Construcción, Volumen Uno, Dieciseisava edición, México, 2001. 
 
SCOP, Especificaciones Generales de Construcción, Morelia Michoacán, 1989. 

 
 
                            11112222.2   .2   .2   .2   BIBLIOGRAFÍA BIBLIOGRAFÍA BIBLIOGRAFÍA BIBLIOGRAFÍA     ELECTRÓNICAELECTRÓNICAELECTRÓNICAELECTRÓNICA    
 
http://www.inegi.org.mx  
http://portal2.edomex.gob.mx/edomex/inicio/index.htm 
http://www.cuautitlan.gob.mx/web/municipio.php?submenu=1100#subcontenido_layout 
http://earthobservatory.nasa.gov/?eocn=topnav&eoci=home 
http://dgst.sct.gob.mx/fileadmin/Bancos_2011/ 
https://maps.google.com.mx/ 
http://portal2.edomex.gob.mx/sedur/planes_de_desarrollo/planes_municipales/cuautitlan/index.htm 
http://composicionarqdatos.files.wordpress.com/2008/09/manual-losacero.pdf 
http://www.ingenieria.unam.mx/~deptoestructuras/matdidactico/ntcrcdf.htm 
http://www.jorgealvahurtado.com/files/Diseno%20de%20Muros%Contencion.pdf 
http://clubensayos.com/Tecnolog%C3%ADa/Columnas/505543.htm 
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