UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

Facultad de Arquitectura

DISENO YCONSTRUCCION EDIFICIO PLAZA RODRIGUEZ

TESIS PROFESIONAL
PARA OBTENER EL TITULO DE:
ARQUITECTO
PRESENTA:

DAVID ESPINOZA AGUIRRE

ASESOR:

ING. VICTOR RODRIGUEZ MARIN

Morelia Michoacan, Mayo 2014



iNDICE

[NEEE(O] 518 [alal 0] RS SURUR U S T R 7
OBUETINV O ettt e e et et ae s e e e aaeee et aaessae s aaesesanaassennaasseannaasesnnsseennaasssennnmnssennnssennnassennnnasssnnansennnassennnassesnnaeseen 8
ASPECTO SOCIO = ECONOMICO oo e e 9
3.1. EVOLUCION DEMOGRAFICA oo ee v ee s es s e s s es s s ses s s s e esss s es s s s s s e 10
3.2, ACTIVIDADES ECONOMICAS  oeooeeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee s e e e s es e e s es s ees s ssess s eseseseesseseeseses s een e 11
3.3. INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO URBANO oo es e 13
ASPECTO FISICO oo e e e e e e e s e s e e e e e s s s e s e s e s e s e s e es e s es s s s s s s s s e e s s s s sesee s ereseeen 17
4.1. ELEVACIONES PRINCIPALES oo e e e e eee e e s s s s es s ee s s e sees e eee s 19
4.2. CORRIENTES DE AGUA oeooeeoeoeeoeeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e s e s e e e e e s eseeesesee s ee s eee e rs s 20
4.3, PRECIPITACION PLUWIAL oo e eee e ee e ees s s e e s s s esees s es s eses e ees e 21
4.4, CLIM A oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eee e e e e e e e e 22
ANALISIS DEL PROYECTO oo e e e e e e e e oo e e e 23
5.1. UBICACION DEL PROYECTO oo e e e 24
5.2. PLANO DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO URBANO ..o 25
5.3. PLANQO DE VIALIDADES ..o e e v es s es e s s es s s s seaesesseseseeseesesseseesees s sessesses s ssseene 26
5.4, EL SITIO oo e e e ee e e e v e e s s s e s e s es s sessesses s s s s eeeessessesseses s eee e es e s e es e eeree e 27
5.5. EL EDIFICIO oo e e e e e s s s s e s s e s s ses s s s e sesessessessessesseeses s see s ees s essesssesesaernn 28

5.6. EL ENTORNO URBANO ettt ettt 29







9.

10.

11.

PRESUPUESTO DE OBRA oo e e e e e e e e e e e e e e oo e e e e e ee e ee e
9.1. RESUMEN oo e e e e e e e e e e e e e e e oo e e e
9.2. SOTANO oo e oo e e e e e e e e e e e s e s e s e e e s e s e s see e s eseesseeeessess s eesaessesaessessesseseessenseseenses s s eesee e e

9.3. PLANTA BAJA
9.4. PRIMER NIVEL

9.5. SEGUNDO NIVEL ettt ettt

9.6. TERCER NIVEL

PLANOS DEL PROYECTO ettt e s s e s e e st e sa s ea s nnnsessneneenennnnnas

PERSPECTIVAS

PLANO DE CORTES Y FACHADAS oo e ee oo se oo ee e ee s ees e es e e s sesse e ss e ss e seess e seeeens
PLANO DE SOTANO Y PLANTA BAJA oo eeee e eeeeees e seeeeseses e se e e se e seeeseaeesesesaseseseeanennsees
PLANO NIVEL T Y INIVEL 2o e ee e e e e e e seeeees e eseeessesesasseesseesseassessessessese e seeeeenens
PLANO NIVEL 3 Y AZOTEA oot ettt ee e ee e e e ee s e e es e s ee e es e ee e se e ee s eseeseeeeseseeeseeeseseeseene
PLANO DETALLES DE ESCALERA oo se e e see s eeee e e se s see s e s s ee e ss e se e se e se e sseeseone
PLANO ESTRUCTURAL LOSA DE CIMENTACION EST-T oo see e seeeeees
PLANO ESTRUCTURAL DE SOTANO Y PLANTA BAUA ..o ee e e se s se e
PLANO ESTRUCTURAL DE NIVEL T Y NIVEL 2 oo ee e ee e eee e eeeeee e seseees
PLANO ESTRUCTURAL DE NIVEL 3 Y AZOTEA oo e eeee e ee e ee e eeeseeeeeeses e seseee
PLANO DETALLES ESTRUCTURALES oo eeeee e e eeees e eeeeeeesesee s ee s eeeesseessesesesesessnesesssenseens
PLANO INSTALACION SANITARIA-DT oo e e eeeeseeees e eeeesesesee e see s seeeeeeeessesseesesesssesaesseaseees
PLANO INSTALACION SANITARIA-DZ oot eees e eeesemeesesee e eesesseeeeseseeeeeesesesensessesesnsseneseees
PLANO INSTALACION HIDRAULICA oo et e eee eeeeeseeeseeeseeeeeseeeeeesaseseseeeseseseseeesssene
PLANO DE INSTALACION ELECTRICA oo eeeeeeeseeeeeee eseeeseseseeeseseseseseeeesaseseseessesesesesesesesen

CURRICULUM VITAE




12, BIBLIOGRAFIA oo oo e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e es e e s ee e e ee e er e 129

T3, AINEXOS ettt £ £ £ £ £ £ R £ e £ £ £ e £ AR £t At et e et e e 131

iNDICE DE TABLAS

Tabla 3.1 SECtOres de PODIACION ...ttt ee £ b s b st e et st e e st b bbb bt e st e b et eb et enenan 12
Tabla 3.2 Porcentajes de SErviCios PUDIICOS ...ttt ettt 13
Tabla 4.1 ElIevacioNes PrINCIPAIES ...ttt ettt ettt s e h e e e b b et e e e s et s e s et e ne s ebe e e nsesenaneas 19
Tabla 4.2 COITIENTES UE AQUA ...ttt £t e e e e e e et et e et e e e e e e s s 20
Tabla 4.3 EsStaciones ClIMALOIOGICAS  ......c.ouiiiucieirieeieiei ettt bbbttt en s 21
QLI 1] = T R [ o = T 22
Tabla 7.1 Vigas tipo “I” de fabriCaCion ESPECIAI ...ttt ettt 63
Tabla 7.2 Vigas tipo “IPR” de fabricacion COMEICIAl ...t 64

iNDICE DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1. Armado aCEIO @ FEFUETZO ...ttt st 44
Fotografia 2. Colado de losa en Cajon de CIMENTACION ... 44
Fotografia 3. Colocacion de plantilla de CONCreto PODIE ... 45
Fotografia 4. Armado de acero de PArTIlla ... 45
Fotografia 5. Abatimiento del NIVEl FTEATICO ... s 46
Fotografia 6. Preparacion de iNnstalaCioNes SANITAMIAS  .......c.ooveeurirereiciee et ettt 46
Fotografia 7. Colado de losa en Cajon de CIMENTACION ... 47
Fotografia 8. Vibrado de concreto con €qUIPO MECANICO  .....cuuiiiecueiririeeie et 47
Fotografia 9. Armado de MU0 PO IMT et ettt 49
Fotografia 10. Cimbrado de MU0 tiPO IMZ ...ttt 49
Fotografia 11. A la derecha se observa €l muro tiPO M2Z ...t ettt 50
Fotografia 12. Al fondo se observa €l muro tiPO M3 ...t 50
Fotografia 13. Se muestra €l armado d€ COIUMMNAS  ......ccciuriicierece ettt 52
Fotografia 14. Se muestra el armado de COIUMNAS C-T .ot et 54
Fotografia 15. Se muestra el armado de COIUMNAS C-2 ... et 54

Fotografia 16. Se muestra el cimbrado de COlUMNAS C-T .ottt 55




Fotografia 17. Se muestra el cimbrado de COlUMNASs C-2 ... 55
Fotografia 18. Colado de COIUMNAS C-T .o e e 56
Fotografia 19. Vibrado de concreto en COlUMNAs C-T .o 56
Fotografia 20. Descimbrado de COIUMNAS C-T .o et 57
Fotografia 21. Descimbrado de COIUMNAS C-T .o et 57
Fotografia 22. Muros diViSOrios de tADICON ...ttt et 60
Fotografia 23. Armado y cimbrado de trab@ ...t et 62
Fotografia 24. Fabricacion de 1as Vigas PO “I” ...t 64
Fotografia 25. Fabricacion de 18s Vigas PO “I” ...t 64
Fotografia 26. Limpieza de 10S cordones de SOIAAAUIA  .........coieririiinicieieneceiees ettt 65
Fotografia 27. Supervision de fabricacion de 1as vigas tPO “I” ..t 65
Fotografia 28. En esta imagen se muestran las vigas listas para SU COIOCACION..........c.uccururereccirerneneee e 66
Fotografia 29. Hizaje de vigas tipo “lI” para SU COIOCACION ...ttt 66
Fotografia 30. En esta imagen se muestra el montaje de 18s VIGASs ... 67
Fotografia 31. En esta imagen se muestra la viga montada sobre 1a MENsuUla ... 67
Fotografia 32. En esta imagen se muestran las vigas listas para SU COIOCACION ........cccccurrrieerireneninieseneneeeie s 68
Fotografia 33. En esta imagen se muestra el montaje de 18s VIGAs ... 68
Fotografia 34. En esta imagen muestra la preparacion 1as vigas “IPR” ... 69
Fotografia 35. Ajustando los ultimos detalles para 1as vVigas “IPR” ...t 69
Fotografia 36. En esta imagen muestra el anclaje 1as vigas “IPR” ... 70
Fotografia 37. Sistema de vigas Para ENIrEPISOS ... enaes 70
Fotografia 38. Sistema de vigas Para ENIrEPISOS ..ot 74
Fotografia 39. Sistema de VIgas Para ENIIEPISOS  ....ccccreccurirrieeeie ettt enenes 74
Fotografia 40. Sistema de VIgas Para ENIIEPISOS  ....cccurccuriririeeeeie et sses et s st enenes 75
Fotografia 41. Sistema de VIgas Para ENIIEPISOS  ....ccccuriecurirrieeeie e s st s enenes 75
iNDICE DE LARGUILLOS

Larguillo fotografico 1, Entorno comercial calle Ignacio ZaragoOzZa ...ttt 30
Larguillo fotografico 2, Entorno comercial calle Miguel Hidalgo ...t 30
Larguillo fotografico 3, Entorno comercial calle Tranquilino DeIgAado ... 31
Larguillo fotografico 4, Entorno comercial calle Del ParqUe ... 31




iNDICE DE FIGURAS

Figura 5.1 Macro localizacion del EStado de IMEXICO ... m e 24
Figura 5.2 Ubicacion de 1a Ciudad de CUAULILIAN ..ot 24
Figura 5.3 CUQUETIAN ZONA CENEIO ...ttt et e e enanes 24
Figura 5.4 CroquIs d€ UDICACION ...ttt ettt n s 27
Figura 5.5 LOCAlIZACION dE 1A PIAZA ...ttt ettt 28
FIigura 5.6 ENTOINO UMDANO ...ttt £t s ettt n e s 29
FIgura 7.1 DESIINAE @I TEITENO ...ttt s s s e s s s e s s s s s s s s st n s s s s nnas 39
Figura 7.2 Excavacion de POz0S a CIEIO @DIEITO  .....c.ouiiiiiiieecee e ettt 40
Figura 7.3 Solicitud del Estudio de MeCANICA A€ SUEIOS  ......c.ooiiueuririricecieireeeieesie et 41
Figura 7.4 CajON de CIMENTACION ...ttt es et b et b sttt e et es e n s 42
Figura 7.5C0rte del @AIfICIO ... bbb 43
FIigura 7.6 DEtalles @ MUIOS ... e s 48
Figura 7.7 Detalles de COIUMMNAS ...t bbb 51
Figura 7.8 Detalles armado de CASHIlIOS ... 58
Figura 7.9 Detalles armado de trabe T-T ... o 61
Figura 7.10 SECCION tIPO JOSACEIO ...ttt s ettt 71
Figura 7.11 Detalles de fijacion Para lOSACEIO ...t e 71
Figura 7.12 Detalles de fijacion Para lOSACEIO ... st 73

iNDICE PLANOS DE APOYO

Plano 5.1 Infraestructura y Equipamiento Urbano en zona de ProyeCto ........ccnnncceennesesse e 25
Plano 5.2 Vialidades Y RESIIICCIONES ...ttt st s e e st e s nen s 26




RESUMEN

Este trabajo es la presentacion de la metodologia de conocimientos técnicos en la construccion, aplicados en
gabinete y campo por parte de la residencia de supervision de obra, en la construccion de un edificio de 5
niveles a base de acero estructural y concreto reforzado. En el cual se me dio la responsabilidad de disefar y
construir dicho edificio.

La Ciudad de Cuautitlan de Romero Rubio Estado de Meéxico, al igual que otras ciudades de nuestro pais.
Tienden inevitablemente a crecer, por tal motivo se decidio la construccion de un edificio multifuncional que
sea capaz de albergar al usuario comercial como empresarial. El cual llevara por nombre EDIFICIO
RODRIGUEZ. Ubicado en el primer cuadro de la ciudad.

El edificio consta de 5 niveles cada nivel tiene una superficie de construccion de 3,158.13 mZ2. el primero esta
destinado como estacionamiento subterraneo alojando 14 vehiculos, servicios y cisternas para alimentar la
red contra incendios, en segundo de encuentra la planta baja subdividida en 14 locales y los modulos de
sanitarios de uso publico, el tercer nivel esta subdividido 13 locales distribuidos en el perimetro del cubo de
luz. El nivel 4 y 5 fueron disenados de planta libre con la finalidad de que se puedan rentar de acuerdo a las
necesidades del arrendatario.

Para el disefio de la cimentacion del edificio se tomaron en cuenta los estudios de mecanica de suelos, que
dieron como resultado un cajon de cimentacion como la mejor opcion para el desplante. El edificio se
construyo a base de columnas de concreto reforzado y vigas de acero, formando marcos rigidos para que se
transmitan las cargas uniformemente a la cimentacion.

Los entrepisos fueron construidos con vigas metalicas y losacero, esto aumenta considerablemente la
velocidad de construccion. Para los muros se utilizo el tabicon ya que estos se consideraron como divisorios
ya que la estructura se calculé como marcos.

Palabras clave: Edificio Rodriguez, Cajon de cimentacion, Vigas metalicas, Losacero



ABSTRACT

This work is the presentation of the methodology of expertise in construction, office and field applied by the
residence of works supervision, construction of a building with 5 levels based structural steel and reinforced
concrete. In which | was given the responsibility to design and construct the building.

The City of Romero Rubio Cuautitlan State of Mexico, like other cities of our country. Inevitably tend to grow,
for this reason the construction of a multifunctional building that is able to accommodate the business user
and business is decided . Which will be called BUILDING RODRIGUEZ. Located on the first frame of the city.
The building consists of 5 levels each level has a construction area of 3158.13 m2. is intended as the first
underground parking accommodating 14 vehicles , services and tanks to feed the network fire in second
located downstairs and subdivided into 14 local health modules for public use, the third level is subdivided in
13 local distributed the perimeter of the nature of light. Level 4 and 5 were designed open floor plan with
the aim that can be rented according to the needs of the tenant.

For the design of the foundations of the building were taken into account studies of soil mechanics, which
resulted in a drawer foundation as the best option for the rudeness. The building was constructed on the
basis of reinforced concrete columns and steel beams, forming rigid frames that loads are transmitted
uniformly to the foundation.

The mezzanines were built with metal beams and losacero, this greatly increases the speed of construction.
For the partition wall was used walls since these were considered as dividing the structure was calculated as
frame.

Keywords: Building Rodriguez, Grab foundation, metal beams, Losacero



1. INTRODUCCION

La Ciudad de Cuautitlan de Romero Rubio Estado de México, al igual que otras ciudades de nuestro
pais. Tienden inevitablemente a crecer, debido principalmente al aumento de poblacion, junto con
este el crecimiento territorial, las necesidades de la poblacion van en aumento, el crecimiento de la
ciudad atrae a profesionistas y empresas que necesitan espacios para desarrollar sus actividades
laborales, por tal motivo se decidio la construccion de un edificio multifuncional que sea capaz de
albergar al usuario comercial como empresarial. El cual llevara por nombre EDIFICIO RODRIGUEZ.
En la Ciudad de Cuautitlan de Romero Rubio, estado de México. Ubicado en el primer cuadro de la
ciudad.



2. OBJETIVO

Este trabajo es la presentacion de la metodologia de conocimientos técnicos en la construccion,
aplicados en gabinete y campo por parte de la residencia de supervision de obra, en la construccion
de un edificio de 5 niveles a base de acero estructural y concreto reforzado. En el cual se me dio la
responsabilidad de disenar y construir dicho edificio.




3. ASPECTO SOCIO - ECONOMICO




3. ASPECTO SOCIO - ECONOMICO

3.1. EVOLUCION DEMOGRAFICA

La poblacion de Cuautitlan en el ano 2010 de acuerdo con los resultados del Censo General de
Poblacion y Vivienda efectuado por el INEGI, para entonces existian en el municipio un total de
140,059 habitantes. |1

En 1995, el municipio registré 57,373 habitantes, con una tasa de crecimiento media anual de
3.95%. Se estima una tasa de crecimiento social anual de 0.67% con inmigracion de los estados de
Veracruz, Jalisco, Hidalgo, Michoacan y el Distrito Federal. Y una tasa de crecimiento natural anual
de 2.21% con 1527 nacimientos y 307 defunciones, por lo que la tasa de natalidad anual es 2.74% y
la mortalidad anual es 0.53%. La poblacion urbana esta constituida por el 91.69% (54,120
habitantes) y la rural por el 8.31% (4,905 habitantes). 2

Es importante senalar que para el ano 2000, de acuerdo con los resultados preliminares del Censo
General de Poblacion y Vivienda efectuado por el INEGI, para entonces existian en el municipio un
total de 75,831 habitantes, de los cuales 37,123 son hombres y 38,708 son mujeres; esto representa
el 49% del sexo masculino y el 51% del sexo femenino.3

1 )http://www.inegi.org.mx
2 )Ibidem, web
3 )Ibidem, web




3.2. ACTIVIDADES ECONOMICAS

3.2.1 Agricultura

Las actividades agricolas ocupan 2,882.9 hectareas. Los principales cultivos son: alfalfa, maiz, trigo,
sorgo, avena y cebada. [4]

3.2.2 Ganaderia

Esta actividad ocupa 67.5 hectareas, de modo intensivo y extensivo. Su principal produccion es: el
ganado bovino, porcino, ovino, equino y caprino. [5]

3.2.3 Industria

La planta industrial del municipio la conforman 126 establecimientos, de éstos 125 corresponden a
la industria manufacturera y de la transformacion, y una a la industria extractiva. Si bien son fuentes
de ingresos altos para el municipio, también constituyen la mas alta fuente de contaminacion.[s]

3.2.4 Turismo

Los sitios de interés turistico son la Catedral de la diocesis de Cuautitlan “San Buenaventura”
(antiguo convento colonial), que tiene una cruz monumental ubicada en el parque de la cruz
(antiguamente atrio del templo); la capilla de “El Cerrito” donde la tradicion cuenta que nacio el
beato Juan Diego, y la principal festividad que tiene lugar el del 12 de diciembre, que es dedicada a
la Virgen de Guadalupe. [7]

4,5) http://www.inegi.org.mx
6 )http://portal2.edomex.gob.mx/edomex/inicio/index.htm
7 )http://www.cuautitlan.gob.mx/web/municipio.php?submenu=1100#subcontenido_layout




3.2.5 Servicios

La cobertura de estos en la cabecera municipal se considera suficiente para atender la demanda. Se
ofrece: hospedaje, hoteles, alimentacion, centros nocturnos, transporte, y asistencia profesional. [s]

3.2.6 Poblacion activa
En el municipio la poblacion activa se distribuyen de la siguiente forma:

Tabla 3.1 Sectores de poblacion.

Sector primario

0
(Agricultura y ganaderia 7.09 %

Sector secundario

) , - - 46.33 %
(Industria manufacturera, extractiva, construccion y electricidad)

Sector terciario

) : .- 46.58 %
(Comercio, turismo y servicios)

FUENTE: INEGI.

Como podemos observar en la tabla anterior el area mas activa es el sector terciario (Comercio,
turismo y servicios)

Con un 46.58%, seguida muy de cerca de por Sector secundario (Industria manufacturera,
extractiva, construccion y electricidad) con un 46.33 %. Por tal motivo las principales inversiones en
la ciudad son para construccion de naves industriales, locales comerciales y edificios para oficinas
inclusive se estan acondicionando las viejas casonas para oficinas y locales comerciales. [9]

8 )http://www.cuautitlan.gob.mx/web/municipio.php?submenu=1100#subcontenido_layout
9 )http://www.inegi.org.mx




3.3. INFRAESTRUCTURA'Y EQUIPAMIENTO URBANO

En la cabecera municipal se estima una cobertura en los servicios publicos como a continuacion

se detalla:
Tabla 3.2 Porcentajes de servicios publicos.
Servicios publicos Porcentaje

Agua potable 98%
Drenaje 98%
Alumbrado publico 95%
Seguridad publica 85%
FUENTE: www.cuautitlan.gob.mx

3.3.1 Medios de comunicacion

Se dispone con la oferta de todos periodicos y revistas publicados a nivel nacional y locales. La
radio y la television se captan muy bien, por la cercania con el Distrito Federal. [10]

Los servicios de correos y telegrafos se dan en forma reqular, la red telefonica esta saturada y, por
lo tanto, limitada en su crecimiento. [11]

10, 11) http://www.inegi.org.mx




3.3.2 Vias de comunicacion

El municipio es beneficiado por su cercania con la autopista Meéxico-Querétaro y el Tren
Suburbano, lo cual influye en su desarrollo economico. Tiene una serie de caminos asfaltados que
intercomunican a todo el municipio, aunque algunos de ellos no estan en optimas condiciones: a
saber carretera Cuautitlan-Teoloyucan, Cuautitlan-Tlalnepantla principalmente. También cuenta
con un tramo de vias de ferrocarril que se proyecta sea usado en el tren México-Queréetaro
anunciado a construirse a partir del 2014, lineas de auto transporte que cubren 24 rutas y 22
rutas por microbuses y combis. [12]

3.3.3 Vivienda

De acuerdo al Censo de 2010, existen 36 886 viviendas en el municipio. De ellas el 75% se
encuentra en buenas condiciones. El material predominante es el block, tabique y tabicon, para
techos se utilizaron concreto y laminas. [13]

Cabe senalar, que en el ano 2010, de acuerdo a los datos del Censo General de Poblacion y
Vivienda, efectuado por el INEGI, hasta entonces, existian en el municipio 36,886 viviendas en las
cuales en promedio habitan 3.8 personas en cada una. [14]

12) http://www.inegi.org.mx
13) Ibidem, web
14) Ibidem, web




3.3.4 Educacion

En materia de educacion, de acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal, se cuenta con 19 jardines
de nifnos, 10 a cargo del DIF, 5 particulares y 4 oficiales que atienden 2,008 alumnos; las escuelas
primarias son 29, 14 particulares y 15 oficiales, con una poblacion total de 6,086 alumnos; los
planteles de educacion secundaria son 12, 11 oficiales y uno particular, y albergan 5,274
habitantes; las preparatorias son 6, una particular y una por cooperacion, para la atencion de
1,400 estudiantes; a nivel universitario se cuenta con un plantel particular con una poblacion de
200 estudiantes; finalmente, los planteles técnicos y comerciales son 11, uno oficial y 10
particulares, atendiendo a 1,639 estudiantes escolares. [15]

3.3.5 Salud

La demanda de servicios de salud en la cabecera del municipio es atendida en 13 clinicas
particulares, que juntas ofrecen 68 camas, 10 quirofanos y 63 meédicos; un modulo odonto
pediatrico del ISEM con 8 consultorios, 3 unidades meédicas del ISEM, IMSS e ISSSTE
respectivamente, con 33 consultorios en su conjunto; un hospital general de zona (ISEM) con 152
camas, 3 quirofanos, 59 médicos, una sala de urgencias y 3 ambulancias; una clinica de la Cruz
Roja Mexicana que contiene 9 camas, 3 quirdfanos, 5 medicos, 3 salas de urgencias y 9
ambulancias. [16]

15) http://www.inegi.org.mx
16) Ibidem, web




3.3.6 Abasto

Se cuenta con un tianguis los dias martes, donde hay mas de 600 puestos registrados y un
numero importante de ambulantes. El abasto en la cabecera es suficiente, no asi en las
delegaciones cuya poblacion debe trasladarse a la cabecera para abastecerse. Existen tiendas de
autoservicio y mini super. [17]

3.3.7 Deporte

Cuenta con un equipo de futbol de segunda division y un estadio municipal y dos unidades
deportivas, otra en desarrollo, 10 canchas deportivas en diferentes sitios de la cabecera municipal,
un parque urbano y dos parques principales. [18]

17) http://www.cuautitlan.gob.mx/web/municipio.php?submenu=1100#subcontenido_layout
18] Ibidem, web
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4. ASPECTO FISICO

El municipio de Cuautitlan se localiza en la Region X del Sistema del Eje Neovolcanico Transversal, 1a
cual se caracteriza por una enorme masa de rocas volcanicas acumuladas, concretamente en la
subprovincia de los Lagos y Volcanes de Anahuac, especificamente en la region de lomerios suaves.
La topografia del municipio en términos generales es plana con suaves inclinaciones, que van en
sentido poniente oriente. En su microrelieve se pueden observar canales de riego y dos pequenas
elevaciones principales: El Tajuelo, en el norte y Loma bonita, al sur del municipio. El territorio
municipal, tiene sus origenes en terrenos que se generaron de la zona lacustre del Valle de
Cuautitlan-Texcoco. [19]

Colinda al norte con los municipios de Teoloyucan, Zumpango y el lado sur de la Laguna de
Zumpango; al sur con Tultitlan; al este con los municipios de Melchor Ocampo, Tultepec y Jaltenco;
al oeste con Cuautitlan Izcalli y Tepotzotlan. |20

Su posicion geografica se conforma de la siguiente manera: Longitud minima 99°07 '05° " grados,
maxima de 99°12°01°° grados; latitud minima de 19°38°33" " grados, maxima de 19°45°57""
grados. Se encuentra a una altitud de 2250 metros sobre nivel del mar y tiene una extension de
42.50 Km2. [21]

19) http://www.cuautitlan.gob.mx/web/municipio.php?submenu=1100#subcontenido_layout
20) Ibidem, web
21) Ibidem, web




4.1. ELEVACIONES PRINCIPALES

La estructura geoldgica que presenta el municipio de Cuautitlan se encuentra conformado
principalmente por rocas sedimentarias, mismas que resultan principalmente de la actividad
volcanica y por el relleno de depresiones. Se identifican dos tipos de suelo que segun su origen
geologico son aluviones, formados a través del acarreo de las partes altas del municipio y suelos
residuales, que se forman en el sitio. Los aluviones se ubican en la mayor parte del territorio
municipal y las areniscas y tobas en los lomerios. [22]

Tabla 4.1 Elevaciones principales.

Nombre | Latitud Norte |Longitud Oeste | Altitud

Grados Minutos Grados Minutos | msnm
Volcan Popocatépetl 19 | 01 | 98 | 37 | 5,500
Volcan Iztaccihuatl 19 11 98 38 5,220
Nevado de Toluca (Volcan Xinantécatl) 19 06 99 46 4,680
Cerro Telapon 19 22 98 43 4,060

| | | | |
e

Cerro Jocotitlan 19 | 44| | |
| 25 | 98 | 42 | 3,880
| | | | |
| | | | |
| | | | |

99 45 3,910
EI Mirador (Cerro Tlaloc) 19

Cerro La Calera 19 11 99 49 3,740
Cerro El Picacho 19 34 100 13 3,640
Cerro La Pefia Nado 20 04 99 56 3,320

msnm: metros sobre el nivel del mar.
FUENTE: INEGI. Carta Topografica, 1:50 000.

22) http;//www.inegi.org.mx




4.2. CORRIENTES DE AGUA

En Cuautitlan se encuentran diferentes corrientes, al noroeste el Rio Cuautitlan y el Emisor Poniente
el cual encausa las aguas negras del Valle de México hacia el Estado de Hidalgo; al noroeste cruzan
el Canal Castera. En la Cabecera Municipal cruzan cinco arroyos intermitentes: Diamante, Cordoba
Chiquito, Cacerias y el Molino, su uso es de riego agricola ya que su grado de contaminacion es alto
por la descarga de aguas residuales. En el lado norte de San Mateo y Santa Maria Huecatitla cruza el
Rio Huayapango que es utilizado para el riego agricola. (23]

Tabla 4.2 Corrientes de agua

Nombre Ubicacion
Rio Cuautitlan Cuautitlan
Emisor Poniente Cuautitlan
Canal Castera Cuautitlan
ArroyoDiamante Cuautitlan
ArroyoCordoba Cuautitlan
ArroyoCacerias Cuautitlan
ArroyoChiquito Cuautitlan
Arroyoel Molino Cuautitlan
‘FUENTE: INEGI. Carta Hidrol()g’ic_a de _Aguas Superficiales, 1:1 _O_O'O 000.
INEGI. Carta Topogréafica, 1:1 000 000 (segunda edicién).

23) http://www.inegi.org.mx




4.3. PRECIPITACION PLUVIAL
La temporada de lluvias se inicia en mayo y termina en octubre, durante este periodo se precipitan
en promedio 700 mm, situacion que determina que la agricultura de temporal se practique durante
el ciclo primavera-verano. [24]

Los principales fenomenos meteoroldgicos que se presentan son las heladas y granizadas, la
frecuencia de las primeras va de 40 a 60 dias al afno y las segundas poseen una frecuencia de 2 a 4
dias al ano y se manifiestan durante los meses de julio a agosto. [25]

Tabla 4.3 Estaciones climatologicas.

Precinitacic Precipitacion del ano| Precipitacion del ano
Estacion Periodo recip ltaC.IOl"I mas seco mas lluvioso

promedio - TRy ~ P

' Ano | Precipitacion | Afo | Precipitacion

Coatepequito 1 1979-1998 | 8895 1983 6393 1991 | 1,132.1
Mazatepec 1 1983-1996 |  1,2785 1996 7602 1992 2217.7
Toluca (Oficinas) | 1962-1992 | 734.1 1983 5465 1967 | 985.1
Acolman 1 1981-1990 | 6239 1985 5033 1981 | 885.3
Nevado de Toluca | 1965-1997 | 1,229.0 1983 8748 1969 1,621.2
[FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm.

24)  http://www.cna.gob.mx/
25)  Ibidem, web




44. CLIMA

El clima que predomina en el municipio es templado sub-humedo, la temperatura media anual es de
16° C, maxima media de 22°C en los meses de abril y mayo, minima media de 9°C en diciembre. Los

vientos dominantes son los del sur y suroeste, mientras que el punto del rocio promedio es de 5°C.
[26]

Tabla 4.4 Clima
Tipo o subtipo % de la superficie estatal
Calido sub humedo con lluvias en verano 11.46
Semicalido sub htiimedo con lluvias en verano 10.42
Templado sub humedo con lluvias en verano 61.03

|
|
|
|
Semifrio humedo con abundantes lluvias en verano | 0.58
|
|
|

Semifrio sub htiimedo con lluvias en verano 11.02
Semiseco templado 5.28
Frio 0.21

FUENTE: INEGI. Carta de Climas, 1:1 000 000.

26) http;//www.inegi.org.mx
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5.  ANALISIS DEL PROYECTO
5.1. UBICACION DEL PROYECTO

Figura 5.1 Macro localizacion del Estado de México.
Fuente: http;//earthobservatory.nasa.gov/?eocn=topnav&eoci=home

Figura 5.2 Ubicacion de la Ciudad de Cuautitlan
Fuente: http://dgst.sct.gob.mx/fileadmin/Bancos_2011/
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5.2.  PLANO DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO URBANO

Plano 5.1 Infraestructura y Equipamiento Urbano en zona de proyecto
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Fuente:http://portal2.edomex.gob.mx/sedur/planes_de_desarrollo/planes_municipales/cuautitlan/index.htm




5.3.  PLANO DE VIALIDADES

Plano 5.2 Vialidades y Restricciones
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Fuente:http;//portal2.edomex.gob.mx/sedur/planes_de_desarrollo/planes_municipales/cuautitlan/index.htm




5.4. ELSITIO

El sitio en donde se construyo el edificio “Plaza Rodriguez”
se encuentra del lado sur del jardin principal, éste se
encuentra completamente urbanizado, como se mostro en
el plano de infraestructura y equipamiento urbano. El
terreno es de forma irregular con una superficie de

603.00 m2, con las siguientes medidas y colindancias al

norte en 12.79 m- con la calle Ignacio Zaragoza, al sur en
10.74 m, con propiedad privada, al oriente en 45.91 m,
con propiedad privada, al poniente en 22.96 m, con
propiedad privada, al sur en 4.06, con propiedad privada,
al poniente en 18.38,con propiedad privada, al norte en
0.50 m, con propiedad privada, y al poniente para cerrar
la poligonal en 5.06 m, con propiedad privada.

(Ver fig. 5.4)

ot
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Figura 5.4 Croquis de ubicacion.

Fuente: https://maps.google.com.mx/
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5.5. EL EDIFICIO

El edificio consta de 5 niveles cada nivel tiene
una superficie de construccion de 3,158.13

mZ. Este se desarrolld en la Ciudad de
Cuautitlan de Romero Rubio Estado de
Meéxico; En una de las mas importantes zonas
de la ciudad, en el primer cuadro del centro
historico, este se ubica en la calle Ignacio
Zaragoza N° 17, y lleva por nombre “Plaza
Rodriguez”, propiedad del Ing. Felipe
Rodriguez Galvan.

(Ver fig. 5.5)

Figura 5.5 Localizacion de la Plaza.
Fuente: https://maps.google.com.mx/




5.6. EL ENTORNO URBANO

Al circular por la calle Zaragoza, nos damos cuenta de la gran variedad de comercio que existente
en el perimetro del jardin, siendo este un corredor comercial. Expuesto lo anterior, el edificio
“Plaza Rodriguez”, se encuentra en un lugar apropiado para la funcion que fue disenado, es decir
esta rodeado de diferentes tipos de negocios y comercios, tales como: mueblerias, zapaterias,
restaurantes, edificios para oficinas, bancos entre otros. En la figura siguiente se muestran las
colindancias del edificio, que como se menciono anteriormente esta calle tiene gran cantidad de
comercios.

(Ver fig. 5.6)

MERCADO

‘

Figura 5.6 Entorno urbano.
Fuente: https://maps.google.com.mx/




Larguillo fotografico 1, Entorno comercial calle Ignacio Zaragoza Fuente: levantamiento fotografico en sitio

Larguillo fotografico 2, Entorno comercial calle Miguel Hidalgo Fuente: levantamiento fotografico en sitio




Larguillo fotografico 3, Entorno comercial calle Tranquilino Delgado Fuente: levantamiento fotografico en sitio

Larguillo fotografico 4, Entorno comercial calle Del Parque Fuente: levantamiento fotografico en sitio
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6. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
6.1. PROYECTO ARQUITECTONICO

Este edificio fue disenado con la finalidad de ser capaz de albergar al usuario comercial y
empresarial. Cuenta con cinco niveles destinados a la renta total o parcial del inmueble, tomando
en cuenta que existen grandes y pequenas empresas con la necesidad de poder tener un espacio
en el centro de la ciudad con estacionamiento para mejorar sus ventas y poder satisfacer las
necesidades de cada cliente. A continuacion se describen los diferentes niveles que lo conforman.

6.2. ELSOTANO
Tiene una superficie de 603.00 m?, el nivel de piso terminado que se considerd para este fue de -
1.80 m. con respecto al 0.00, este fue Construido como cajon de cimentacion, el cual tiene la
capacidad para alojar14 automoviles, el mismo cuenta con una pequena bodega, cisterna de
agua potable, cuarto de maquinas, cisterna para la toma contra incendios, escaleras de
intercomunicacion y un elevador que comunica todos los niveles.

6.3. LA PLANTA BAJA
Cuenta con una superficie de 541.93 m” de construccion. A esta se accede desde la banqueta por
unas escalinatas ubicadas en el lado izquierdo de la fachada, llegando de frente a la escalera de
intercomunicacion principal de los niveles con locales comerciales. Al fondo se ubica el nucleo de
sanitarios para uso publico, también tiene un elevador que comunica todos los niveles y una
escalera de servicio que se ubica al perimetro de los muros del mismo. La superficie comercial esta
subdividida por un pasillo central con13 locales que cuentan con un bano privado cada uno.




6.4. LA PLANTA DEL PRIMER NIVEL
Estd conformada por una superficie de 510.80 m? de construccion. A ella se accede por la
escalera de intercomunicacion principal que se ubica al frente, por la calle I. Zaragoza y por un
elevador que comunica todos los niveles, también por la escalera de servicio que se ubica al
perimetro de los muros del elevador. La superficie comercial tiene un vacio de forma circular al
centro para dar ventilacion e iluminacion. Esta subdividida por un pasillo central con12 locales
que cuentan con un bano privado cada uno.

6.5. LA PLANTA DEL SEGUNDO NIVEL
Tiene una superficie de 500.80 m’ de construccion. A esta se accede por la escalera de
intercomunicacion principal que se ubica al frente, por la calle I. Zaragoza y por un elevador que
comunica todos los niveles, también por la escalera de servicio que se ubica al perimetro de los
muros del elevador. La superficie comercial es de planta libre, Con un vacio de forma circular al
centro para dar iluminacion y ventilacion.

6.6. LA PLANTA DEL TERCER NIVEL
Cuenta con una superficie de 500.80 m’ de construccion. A esta se accede por la escalera de
intercomunicacion principal que se ubica al frente, por la calle I. Zaragoza y por un elevador que
comunica todos los niveles, también por la escalera de servicio que se ubica al perimetro de los
muros del elevador. La superficie comercial es de planta libre, Con un vacio de forma circular al
centro para dar iluminacion y ventilacion.




6.7. LAAZOTEA

Tiene una superficie de 500.80 m” de construccién. A esta se accede por un elevador que
comunica todos los niveles y también por la escalera de servicio que se ubica al perimetro de los

muros del elevador. Aqui se ubica el domo de forma circular para dar iluminacion y ventilacion a
los diferentes niveles del edificio.
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7.  PROCESO CONSTRUCTIVO

7.1. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objeto mostrar los conocimientos adquiridos a traves de la
experiencia en la construccion que he adquirido durante diecisiete anos. Se tomo del curriculum
presentado el proyecto denominado “Plaza Rodriguez” mismo que tuve la fortuna de disenar y
construir.

Por el ario 2000, se comenzo con el desarrollo del ante proyecto en el cual se resolvieron algunas
dudas y solicitudes del propietario, el cual da la autorizacion para la elaboracion del proyecto
ejecutivo teniendo este su ubicacion en el centro historico de la Cuidad de Cuautitlan, Estado de
México. El proyecto del edificio consta de 5 niveles, el primero esta destinado como
estacionamiento subterraneo alojando 14 vehiculos, servicios y cisternas para alimentar la red
contra incendios, en segundo de encuentra la planta baja subdividida en 14 locales y los modulos
de sanitarios de uso publico, el tercer nivel esta subdividido 13 locales distribuidos en el perimetro
del cubo de luz. El nivel 4 y 5 fueron disenados de planta libre con la finalidad de que se puedan
rentar de acuerdo a las necesidades del arrendatario.

Para el diseno de la cimentacion del edificio se tomaron en cuenta los estudios de mecanica de
suelos, que dieron como resultado un cajon de cimentacion como la mejor opcion para el
desplante. El edificio se construyo a base de columnas de concreto reforzado y vigas de acero,
formando marcos rigidos para que se transmitan las cargas uniformemente a la cimentacion.




Los entrepisos fueron construidos con vigas metalicas y losacero, éste sistema se conoce como
seccion compuesta el cual permite reducir notablemente los tiempos de construccion, ya que
pueden hacerse colados simultaneos de entrepisos, bajo cualquier condicion de clima generando
ahorros en mano de obra y tiempo, dado que al eliminar el uso de cimbra, se aumenta
considerablemente la velocidad de construccion.27] Para los muros se utilizd el tabicon ya que
estos se consideraron como divisorios ya que la estructura se calculé como marcos.

27) Manual de losacero IMSA
http://composicionarqgdatos.files.wordpress.com/2008/09/manual-losacero.pdf




7.2. PRELIMINARES

Para los trabajos de trazo y nivelacion se contrato
una brigada especializada en topografia para dar
el trazo exacto y la nivelacion adecuada, esto se
hizo de acuerdo al plano del levantamiento
catastral, el cual permitic hacer el deslinde del
predio, asi mismo se marco en la banqueta el
banco para determinar el nivel 0.00; ya que el
predio se encuentra en el primer cuadro de la
ciudad, siendo una zona concurrida y de trafico.
Esta actividad dara paso al siguiente concepto.

S -
V- -7
<

Figura 7.1 Deslinde del terreno  Fuente: Plano topografico




7.3. LA EXCAVACION

Una vez realizado el trazo se excavo con equipo
mecanico, esta labor fue demasiado compleja y
delicada. Tomando en cuenta que algunas
construcciones colindantes tienen una antiguedad
de mas de 50 anos y presentando estas un deterioro
notable en su estructura. Una de ellas es de reciente
construccion, pero con la particularidad de ser una
institucion bancaria, la cual tiene estacionamiento
subterraneo por encima del nivel de desplante del
edificio. En el caso de la ciudad de Cuautitlan de
Romero Rubio Estado de Mexico, la presencia de
aguas freaticas complican este proceso el cual
requiere de bombeo constante (el nivel freatico se
encontro a la profundidad de 2.60 m. de acuerdo al
sondeo de exploracion del estudio de mecanica de
suelos en los PCA-1 y PCA-2, dentro del predio). 28]

28) Anexo 1, Estudio de mecanica de suelos
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Figura 7.2 Excavacion de pozos a cielo abierto
Fuente: Estudio de mecanica de suelos




El procedimiento a seguir para realizar los trabajos de
excavacion fueron los recomendados por el
laboratorio de mecanica de suelos, estos fueron
hechos a cielo abierto formando en el perimetro
taludes con inclinacion 0.5:1. Para que estas no
afecten la estabilidad ni induzcan deformaciones
significativas en las cimentaciones vecinas. [29]

El seguir las recomendaciones del ESTUDIO
GEOTECNICO, fue vital dado que aqui comienza la
construccion del edificio y asegura que la
construccion en un futuro no presente danos
estructurales.

(Para ver el estudio completo ver Anexo 1)

29) Anexo 1, Estudio de mecanica de suelos

_gENlEmn
LANEACION ¥
ONSTRUCCION,
0E C.1.

| CALLE IGNACIO ZARAGOZA OTE, Ne. 17
| COL. CENTRO

| CUAUTITLAN DE ROMERO RUBTO

Y ESTADD DE MEXICO,

TIAC-008/03.

ENERD &, 2001,

AT W ING. FELIPE RODRIGUET GALVARN.

] Enviamos a usted el estudio de mecdnica de suelos en ef cusl 32
| determind la capacidad de carga y se propuso el tipo de cimentacion, en un
| predio ubicado en la calle de Ignacio Zaragoza Ote. No. 17, en Custititian o2
| Romero Rubio en ef Estado de México.

No habiendo otro particular, me despido de Usted quedando 2 sus
| drdenes para cualquier aclaracién o comentario con respecto a la presente.

ATENTAMENTE

ING. LUIS CONTRERAS MARQUEZ.
GERENTE TECNICO.

CALLE 31 Mo, 30 OO0 PHOHOGAR  MEXIEO GF TULN. FAX: TGR-2A0T * 5470107

Figura 7.3 Solicitud del Estudio de mecanica de suelos
Fuente: Informe de Estudio de mecanica de suelos




7.4. LA CIMENTACION

Es la base de la edificacion, la cual comenz6 con
una plantilla de concreto pobre de fc=100
kg/cm?con la finalidad de tener una superficie
uniforme y limpia para el desplante, asi como
evitar la contaminacion a los materiales con que
se construyo. Para determinar el tipo de
cimentacion se tomaron en cuenta varios factores
importantes, el peso del edificio, la capacidad de
carga y los asentamientos del suelo, dando como
resultado una cimentacion por sustitucion de
peso (“CAJON DE CIMENTACION"), que por
razones de capacidad de carga del suelo es la mas
adecuado ya que dicha capacidad es de 5.5 (t/m?)
y se prevé que el asentamiento esperado sera de
40 cm. El cual se presentara en aproximadamente
10 anos. [30]

La importancia de Ilas cimentaciones por
sustitucion de peso ©O compensadas, radica
principalmente en disminuir los asentamientos
generales a valores de tolerancia en suelos
blandos (terreno tipo Il y Ill). [31]

30) Anexo 1, Estudio de mecanica de suelos Fuente: Plano )
31) NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION
http://www.ingenieria.unam.mx/~deptoestructuras/matdidactico/ntcrcdf.htm

Figura 7.4 Cajén de cimentacion
Fuente: Plano de cimentacion




La cimentacion por sustitucion o compensacion,
basicamente es aquélla en la que se busca reducir el
incremento de carga aplicada al subsuelo mediante una
excavacion, en donde el peso del material extraido sera
igual al peso de la construccion de un cajon de
concreto reforzado;(para el calculo de cargas
transmitidas el peso de la estructura a considerar sera: la
suma de la carga muerta, incluyendo el peso de la
subestructura, mas la carga viva con intensidad media,
menos el peso total del suelo excavado, que influyo
para considerar el nivel de desplante a la profundidad
requerida en el proyecto. Segun que el incremento de la
carga aplicada al suelo en la base del cajon resulte nulo
0 negativo. [32]

El cajon de cimentacion se compone basicamente de
marcos rigidos formados por un sistema de piso,
losacero y vigas metalicas, y columnas de concreto
reforzado.

(Ver plano: de cimentacion PLAZA- EST-01LC)

32) NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION
http://www.ingenieria.unam.mx/~deptoestructuras/matdidactico/ntcrcdf.htm

CAJON DE CIMENTACI

Figura 7.5 Corte del edificio
Fuente: Plano de cortes y fachadas




El acero de refuerzo que se utilizé fue de
f'y=2530kg/cm? para VAR N° 2 y para VAR N° 3 6 Mayor
de f'y=4200kg/cm?. Los traslapes en el acero de refuerzo
fueron de por lo menos 40 @ y para las escuadras de 12
@, salvo donde se haya indicado otra longitud.

La resistencia del concreto utilizado fue fc=250kg/cm?
para zapatas, dados y columnas, en el caso de las dalas y
castillos se utilizd de fc=150kg/cm?. A los que se
realizaron las pruebas de revenimiento, siendo este de
10 cm. Se tomaron tres cilindros para la prueba del
laboratorio por cada 7 m3 de concreto.

El recubrimiento minimo de los elementos de concreto
armado fue para:

. Zapatas =4 cm

. Dados = 2.5 cm

. Columnas = 2.5 cm

. Dalas y castillos = 2 cm

El concreto se vibro con equipo mecanico de inmersion,
para obtener la maxima compactacion mediante el
correcto acomodo eliminando el aire acumulado que
haya quedo atrapado durante el colado.

Fotografia 1. Armado acero de refuerzo en estacionamiento
Cajon de cimentacion.
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra.

Fotografia 2. Colado de losa en Cajon de cimentacion.
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra.




Fotografia 3. Colocacion de plantilla de concreto pobre de fic=100kg/cm?. Fotografia 4. Armado de acero de parrilla para losa de piso del estacionamiento

Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra. en Cajon de cimentacion o
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra.




Fotografia 5. Abatimiento del nivel freatico para los trabajos de armado de Fotografia 6. Preparacion de instalaciones sanitarias en Cajon de cimentacion
parrilla en losa de piso en Cajon de cimentacion Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra
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Fotografia 7. Colado de losa en Cajon de cimentacion, la resistencia del Fotografia 8. Vibrado de concreto con equipo mecanico de inmersion, para el
concreto utilizado fue fc=250kg/cm? acomodo Y eliminacion del aire acumulado durante su colocacion.

Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra




7.5.  MUROS DE CONTENCION

Los muros de contencion son estructuras que proporcionan
estabilidad al terreno natural u otro material cuando se
modifica su talud de reposo natural, estos soportan los
empujes horizontales de diversos materiales, solidos,
granulados y liquidos. [33]

Los muros incluyeron un sistema de drenaje que impida el
desarrollo de empujes superiores a los de diseno por efecto
de presion del agua. Para ello, los muros de contencion se
dotaron de un filtro colocado atras del muro con tubos
perforados. Asi mismo este dispositivo se diseAo para evitar
el arrastre de materiales provenientes del relleno y para
garantizar una conduccion eficiente del agua infiltrada, sin
generacion de presiones de agua significativas. Se tomo en
cuenta que, aun con un sistema de drenaje, el efecto de las
fuerzas de filtracion sobre el empuje recibido por el muro
puede ser significativo. [34]

33) Dr. Jorge E. Alva Hurtado. (DISENO DE MUROS DE CONTENCION)
http://www jorgealvahurtado.com/files/Diseno%20de%20Muros%Contencion.pdf

34) SAYLORLILI (2010, 10). Muros De Contencion. BuenasTareas.com.
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Figura 7.6 Detalles de muros
Fuente: Plano de cimentacion




Fotografia 10. Cimbrado de muro tipo M2

Fotografia 9. Armado de muro tipo M1, con acero de refuerzo del # 3@20 cm Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra

Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra




Fotografia 11. A la derecha se observa el muro tipo M2 Fotografia 12. Al fondo se observa el muro tipo M3
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra




7.6. COLUMNAS DE CONCRETO

[ x
Este es el elemento estructural vertical empleado ; N=+215 1 LosaDE
. . _5 | ——_L PLANTAAB
para sostener la carga de la edificacion, en conjunto o) 1OVARN 8 — i NTA ABAIA
con las trabes por su adecuada seleccion de tamano, | EN3 —| 0w | TEN3@*5cm
espaciamiento y forma, como resultado del calculo, b — -~}
nos proporciona ampliamente la libertad de Tooas —
. COLUMNA C-1 —
espacios. SIN ESCALA —
L] EN'3@25¢cm
La columna es un elemento sometido | ] [
principalmente a compresion, por lo tanto el * P Al svarnea —
diseno esta basado en la fuerza interna, A e TENseem
1 - -

i i ici I ! LOSADE
conjuntamente debldq ’a las c_onshcnones prop_lias | | civenTACoN
de las columnas, tambien se disenan para flexion =
de tal forma que la combinacidon asi generada se T025 T

S L5GAD 5N SECALA
dimensionamiento de las columnas consiste en
determinar las dimensiones que sean capaces de
resistir la compresion y la flexion. [35] DETALLE ARMADO DE COLUMNAS

35) fernando2736 (2010, 10). Ensayos y Trabajos: Columnas
http://clubensayos.com/Tecnolog%C3%ADa/Columnas/505543.htm Figura 7.7 Detalles de columnas

Fuente: Plano de cimentacion




La resistencia de la columna disminuye debido a efectos de geometria, los cuales influyen en el
tipo de falla. El efecto geométrico de la columna se denomina esbeltez, y es un factor importante,
ya que la forma de fallar depende de la esbeltez. Tipos de fallas en columnas:

* Para la columna poco esbelta la falla es por aplastamiento y este tipo se denomina columna

corta.

* Los elementos mas esbeltos se denominan columna larga y la falla es por pandeo.
* La columna intermedia es donde la falla es por una combinacion de aplastamiento y pandeo.
Ademas, los momentos flectores que forman parte del disedo de columna disminuyen la

resistencia del elemento. [36]

En esta obra tuvimos dos tipos de columnas la
denominada como C-1, se utilizd en la estructura
principal de la edificacion para conformar los marcos
rigidos con las trabes primarias, dando
sustentabilidad y estabilidad al mismo. El calculo dio
como resultado un dimensionamiento de 65 cm

X 45 cm con 10 varillas del N° 8 y estribos del N° 3 @
15 cm en sus extremos y en la parte central de 25 cm
el acero de refuerzo que se utilizd fueron varillas
corrugadas con limite de fluencia f'y=4,200 kg/ cm?,

36) NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION
http://www.ingenieria.unam.mx/~deptoestructuras/matdidactico/ntcrcdf.htm

Fotografia 13. Se muestra el armado de columnas con acero de
refuerzo fy= 4200 kg/ cm?
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra




con una curva esfuerzo-deformacion que muestre una region de comportamiento plastico. El
disenio de los elementos se hizo considerando que la resistencia estandar del concreto fue de
f'c=250 kg/cm?. El revenimiento de la mezcla no excedio de 10 cm, por ningun motivo se permitio
la adicion del agua a la mezcla ya dosificada. Se usaron vibradores de inmersion, con diametro en
la cabeza de 5 cm y frecuencia de vibracion dentro de la mezcla de 13,500 r.p.m.

Esta columna tiene en cada nivel una placa metalica con anclas asi como una meénsula de
concreto armado para recibir y dar apoyo a las trabes principales las cuales soportaran el
entrepiso.

La columnas C-2, se utilizé en las estructuras auxiliares para confinar y rigidizar algunos elementos,
el calculo dio como resultado un dimensionamiento para de 40 cm. X 25 cm con 8 varillas del

N° 4 y estribos del N* 2 @ 15 cm en sus extremos y en la parte central de 25 cm, el acero de
refuerzo que se utilizé fueron varillas corrugadas con limite de fluencia f'y=4,200 kg/ cm?, con una
curva esfuerzo-deformacion que muestre una region de comportamiento plastico. El disefio de los
elementos se hizo considerando que la resistencia estandar del concreto fue de f'c=250 kg/cm?>.

El revenimiento de la mezcla no excedio de 10 cm, por ningun motivo se permitio la adicion del
agua a la mezcla ya dosificada. Se usaron vibradores de inmersion, con diametro en la cabeza de 5
cm y frecuencia de vibracion dentro de la mezcla de 13,500 r.p.m.




Fotografia 14. Se muestra el armado de columnas C-1 con acero Fotografia 15. Se muestra el armado de columnas C-2 con acero
de refuerzo fy= 4200 kg/ cm?, 10 varillas de N° 8 y E N°3 de refuerzo fy= 4200 kg/ cm?, 8 varillas de N° 4y E N°2
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra




Fotografia 16. Se muestra el cimbrado de columnas C-1 Fotografia 17. Se muestra el cimbrado de columnas C-2
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra
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Fotografia 18. Colado de columnas C-1, con concreto fue fc=250 kg/cm?
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra

Fotografia 19. Vibrado de concreto en columnas C-1
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra
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Fotografia 20. Descimbrado de columnas C-1 Fotografia 21. Descimbrado de columnas C-1

Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra




7.7. DALASY CASTILLOS DE CONCRETO

La funcion de las dalas y castillos es confinar a los muros de mamposteria. En general se tuvieron

tres tipos de castillos, con dimensiones y armado diferente entre
si, los cuales se muestras en la figura de la derecha.

El armado del castillo K1, tiene varillas de N° 4, con estribos de
N°2@15 cm segun lo indicado en el plano estructural, las varillas
van amarradas hasta el fondo de la dala la cual servira para
confinar los muros, el concreto utilizado fue de f'c=250 kg/cm?.

El armado del castillo K2, lleva varillas de N° 4, con estribos de
N°2@20 cm segun lo indicado en el plano estructural, las varillas
van amarradas hasta el fondo de la dala la cual servira para
confinar los muros, el concreto utilizado fue de f'c=250 kg/cm?.

El armado del castillo K3, se hizo con varillas de N° 4, con estribos
de N°2@15cm segun lo indicado en el plano estructural, las
varillas van amarradas hasta el fondo de la dala la cual servira
para confinar los muros, el concreto utilizado fue de fc=250
kg/cm2.
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DETALLE DE CASTILLOS

Figura 7.8 Detalles armado de castillos
Fuente: Plano de cimentacion




El anclaje se hizo para los tres tipos de castillos mediante las especificaciones que a continuacion
se mencionan. La manera de anclar los castillos fue haciendole unas “escuadras” de 12 veces su
diametro como minimo para que se sostengan, Estos quedaron armados, antes de levantar los
muros, se dejo de 25 a 30 cm. de acero por arriba del muro, esto con el fin de poder amarrar el
acero correspondiente a la losa o a los cerramientos y evitar desplazamientos horizontales entre
los elementos, asi como garantizar la continuidad del acero.

Previo al colado se preparo la cimbra de la forma siguiente:

e Enlos huecos que se dejan en los muros se coloca el armado de los castillos.

e Se colocaron los tablones por ambas caras del muro, y finalmente se pusieron los yugos. la
madera para la cimbra se prepard barnizando la con aceite quemado, la cimbra se fijo al
muro con amarres de alambre recocido, que se pasan a traves del muro mediante pequenas
perforaciones que se hacen entre las juntas.

e Una vez cimbrado se procede a vibrar la mezcla mientras se va vaciando el concreto y
golpeando la cimbra para que no quede poroso el colado.




7.8.  MUROS DE TABICON

Los muros del edificio fueron construidos con tabicon de
concreto en dimensiones de 8x14x28cm, la resistencia a la
compresion es una de las principales caracteristicas que se
verificaron con los resultados de las pruebas del fabricante
(que se rigen por la norma MNX-C-036-ONNCCE-2004. Ver
anexo 2), ya que este tabicon fue empleado en Ia
construccion del cajon de cimentacion en los muros M2 y M3,
asi como en los muros de colindancia y divisorios del interior
del edificio, estos quedan confinados por las columnas,
catillos y trabes. Se tuvo especial cuidado en la seleccion del
proveedor del tabicon dada la importancia estructural que
este material desempena en la vida util en la vida de la
construccion.

Las ventajas en el uso de este material para esta edificacion

Fotografia 22. Muros divisorios de tabicon
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra

se originan en la rapidez, exactitud y uniformidad de las medidas de los tabicones, resistencia y

durabilidad, ademas del desperdicio casi nulo.

Asi  también menor costo por metro cuadrado de muro, originado en la menor cantidad de
mampuestos (12 2 bloques/m?), asi como menor cantidad de mortero por metro cuadrado
colocado, por lo que se optimiza el tiempo y la relacion horas-hombre para la ejecucion de este




7.9. TRABES DE CONCRETO ARMADO

Las trabes son los elementos horizontales estructurales que sirven para transmitir las cargas de las
losas a las columnas. [37]

Estas distribuyen también el peso sobre los muros para que la carga se reparta uniformemente a la
cimentacion. De tal forma que las trabes se disenaron dimensionandolas para que todos los
materiales que las constituyen alcancen sus capacidades de esfuerzo antes de la falla.

En esta obra se construyeron trabes de concreto armado para rigidizar los marcos entre si, dando
estabilidad a la estructura.
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37) NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION Fi 7 9 Detall do d be T-1
http;//www.ingenieria.unam.mx/~deptoestructuras/matdidactico/ntcrcdf.htm Igura /.7 Detalles armado de trabe |-
Fuente: Plano estructural




El calculo de este elemento dio el resultado de un
dimensionamiento de 70 cm. x30 cm. con 10 varillas del
N° 6 y estribos del N° 3, el acero de refuerzo que se utilizd
fueron wvarillas corrugadas con limite de fluencia
fy=4,200 kg/cm? con una curva esfuerzo-deformacion
que muestre una region de comportamiento. (38 El
diseno de los elementos se hizo considerando que la
resistencia estandar del concreto fue de f'c=250 kg/cm?.

El revenimiento de la mezcla no excedio de 10 cm, por
ningun motivo se permitié la adicion del agua a la
mezcla ya dosificada. Se usaron vibradores de inmersion,
con diametro en la cabeza de 5 cm y frecuencia de
vibracion dentro de la mezcla de 13,500 r.p.m.

38) NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION
http:;//www.ingenieria.unam.mx/~deptoestructuras/matdidactico/ntcrcdf.htm

Fotografia 23. Armado y cimbrado de trabe
Fuente: Reporte fotografico, bitacora de obra




7.10. VIGAS DE ACERO

La viga es una estructura horizontal que puede sostener carga entre dos apoyos. Son hechas para
soportar las cargas gravitacionales y las laterales por sismo y que generan esfuerzos de flexion
cortante y axial. La caracteristica predominante estara sujeta a la finalidad que tenga la viga. Es
posible hacer un calculo teniendo en cuenta el material con que esta confeccionada. [39]

Para esta edificacion se disenAo un sistema de vigas que se encargan de soportar las cargas de las
losas y los muros colocados sobre ellas, éste sistema se divide en dos tipos de vigas las principales y
las secundarias las cuales trabajan entre si para distribuir uniformemente las cargas, ademas de
llevar dichas cargas hacia las columnas, de éstas hacia la cimentacion y por ultimo hacia el suelo.

Las vigas principales tipo “I" fueron fabricadas en obra a base de placas soldadas, con limite de
fluencia fy=4,200 kg/cm?, con una curva esfuerzo-deformacion que muestre una region de
comportamiento plastico, ya que las necesidades propias de carga y dimensiones excedian los
estandares de fabricacion comercial. Las caracteristicas de éstas se describen en seguida:

TABLA DE VIGAS o
VIGA | d{cm) tw B(cm) tf AREA (peso) | sOLDADURA tw‘
V1 a8 (1/2) 25 2.54 (17 236 (187) 8 mm
V2 28 1.27 (1/2) 30 254 (1" 264 (209) 8 mm d
V3 88 111 (7/18) 25 1.9(3147) 192 {152) 8 mm
V4 88 0.95 (3/8) 25 1.9 (3/4™) 178 (141) 8 mm : "‘:'tf

SECCION TIPO

39) NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION

> NI ' - Tabla 7.1 Vigas tipo “I” de fabricacion especial
http:;//www.ingenieria.unam.mx/~deptoestructuras/matdidactico/ntcrcdf.ntm

Fuente: Memoria de calculo estructural




Las vigas secundarias fueron "IPR" de fabricacion comercial, las cuales estan apoyadas en las vigas
principales formando una reticula para trabajar entre si, con la finalidad como se menciono antes
de transmitir las cargas uniformemente dado que seran el soporte de los diferentes niveles.

B
TABLA DE |.P.R. o
V5 IPR 12" X 6 1/2" (40.3 Kg/m ) A-36 '
iPR 12" X 4" {32.8 Kg/m) A-50 e tw
V6 IPR 18" X 11 1/4" {128 Kg/im ) A-36 d
iPR 18" X 7 1/2" (81.64 Kgim) A-50

SECCION TIPCO

Tabla 7.2 Vigas tipo “IPR” de fabricacion comercial
Fuente: Memoria de calculo estructural

Fotografia 24. Fabricacion de las vigas tipo “I" Fotografia 25. Fabricacion de las vigas tipo “I”
Fuente: Reporte fotografico Fuente: Reporte fotografico
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Fotografia 26. Limpieza de los cordones de soldadura Fotografia 27. Supervision de fabricacion de las vigas tipo
Fuente: Reporte fotografico Fuente: Reporte fotografico




Fotografia 28. En esta imagen se muestran la vigas listas para su colocacion Fotografia 29. Hizaje de vigas tipo “I” para su colocacion.
Fuente: Reporte fotografico Fuente: Reporte fotografico




Fotografia 30. En esta imagen se muestra el montaje de las vigas Fotografia 31. En esta imagen se muestra la viga montada sobre la ménsula
Fuente: Reporte fotografico Fuente: Reporte fotografico




Fotografia 32. En esta imagen se muestran la vigas listas para su colocacion Fotografia 33. En esta imagen se muestra el montaje de las vigas.
Fuente: Reporte fotografico Fuente: Reporte fotografico




Fotografia 34. En esta imagen muestra la preparacion las vigas “IPR” Fotografia 35. Ajustando los ultimos detalles para las vigas “IPR”
Fuente: Reporte fotografico Fuente: Reporte fotografico




Fotografia 36. En esta imagen muestra el anclaje las vigas “IPR” Fotografia 37. Sistema de vigas para entrepisos
Fuente: Reporte fotografico Fuente: Reporte fotografico




7.11. LOSACERO

Peralte de 6.35 cm y Ancho de 91.44 cm
Acabados en Galvanizado (Zintro), y Pintado Poliester (Pintro)

Es un sistema desarrollado para uso en losas de

entrepisos metalicos en edificios en, el cual se logra la interaccion M 1
del perfil laminado con el concreto, por medio de protuberancias x -
(embozado) que trae consigo el perfil. [40] 4 b i

Figura 7.10 Seccion tipo losacero
Fuente: Manual Técnico losacero

DETALLE SECCION TIPO

Sus componentes basicos son: Lamina acanalada con
indentaciones (Losacero), Concreto (fc=200 kg/cm2), malla

electro-soldada (refuerzo por temperatura) y COMO ACCESOriO  wa:ansemosooin LoSACERG  GONECIONDE CORANIE
§i 6 EJ.i\._}c‘J\ULCK 24 —\\ ’
opcional los conectores de cortante para el efecto de viga |~ i-_s e S
compuesta o para incrementar la capacidad propia de la T Wy ] 82 o
| QRAGERD :
losacero. [41] GAJS‘;\.A?;SS; }— \4”
VIEATIETALICA
7.11.1 CARACTERISTICAS DETALLE LOSACERO -
DETALLE B

UNION DE VIGA COMPLESTA

K ELCAL

Sistema de entrepiso metalico que utiliza un perfil laminado

disehado para anclar perfectamente el concreto y formar las o1t Co A conecion
H H H [mowan Lk bJBE’Ut DIAME (RO POR ! LECDRIAME
losas de entrepiso o azoteas, ofreciendo mayor seguridad contra ‘11, 76tm 13} @b .50, /50 50 _
! T 'F T T,

efectos sismicos, actua en conjunto con la estructura. Ha sido /"~ ; o
establecido como un producto seguro, eficaz, confiable y ’=1 |

economico. [42] DISTRIBUCION DE
CONECTOR TIPO CONECTORES

40) Manual de instalacion losacero DETALLES DE FUAC]ON

http://www.mrtecho.com/wp-content/files/2011/03/Manual-de-Instalaci%C3%B3n-Losacero.pdf ) o

41, 42) Ibidem, web Figura 7.11 Detalles de fijacion para losacero

Fuente: Plano estructural (detalles)




Hoy, la mayoria de los edificios de varios niveles usan losacero en sus entrepisos por la rapidez de
ejecucion de obra. [43]

7.11.2 FUNCIONES

La losacero tiene tres funciones principales:

e La primera es actuar como plataforma de trabajo durante la construccion.
e Lasegunda es para proveer el refuerzo positivo por flexion a la losa de concreto y
e Latercera es para proveer resistencia para cargas horizontales. [44]

7.11.3 VENTAJAS

Reduce notablemente los tiempos de construccion, ya que pueden hacerse colados simultaneos
de entrepisos y azoteas, bajo cualquier condicion de clima generando ahorros en mano de obra y
tiempo, logrando significativamente ahorros de tiempo y dinero. [45]

Permite tener superficies de trabajo mas seguras al eliminar el uso de cimbra de madera, se
aumenta considerablemente la velocidad de construccion. [46]

43) Manual de instalacion losacero
http;//www.mrtecho.com/wp-content/files/2011/03/Manual-de-Instalaci%C3%B3n-Losacero.pdf

44, 45, 46) Ibidem, web




7.11.4 SECCION COMPUESTA CON LOSACERO

Permite al constructor la utilizacion de pernos de cortante,
creando con esto un solo cuerpo estructural. La losa de
concreto se convierte en el patin de compresion de la viga
compuesta, mientras que la seccion del acero, soporta los
esfuerzos de tension y la malla electrosoldada para resistir los %
esfuerzos ocasionados por los cambios de temperatura en el
fraguado del concreto, para hacer trabajar en conjunto Ia
losa con la estructura principal, en consecuencia se obtienen
vigas mas ligeras con un ahorro en peso de hasta 40%;
asimismo, al reducir el peralte de las vigas. [47]

e
o

DETALLE DE SECCION COMPUESTA

7.11.5 ELEMENTOS PRINCIPALES QUE LA CONFORMAN: Figura 7.12 Detalles de fijacion para losacero

Fuente: Manual de instalacion losacero
Vigas de acero, para recibir las cargas de la losacero.
Losacero, se conecta a las vigas de acero por medio de conectores soldados al patin superior.
Conectores de cortante, contrarrestan los esfuerzos de esta tipo que llegaran a presentarse.
Refuerzo por temperatura, es a base de una malla electro- soldada 6X6 /8X8, segun el disefo.
El concreto que actua como elemento de compresion efectivo y rellena los canales de la Losacero,
proporcionando una superficie plana para los acabados. [4s]

47) Manual de instalaciéon losacero
http://www.mrtecho.com/wp-content/files/2011/03/Manual-de-Instalaci%C3%B3n-Losacero.pdf

48) Ibidem, web




Fotografia 38. Sistema de vigas para entrepisos Fotografia 39. Sistema de vigas para entrepisos
Fuente: Reporte fotografico Fuente: Reporte fotografico




Fotografia 40. Sistema de vigas para entrepisos Fotografia 4 1. Sistema de vigas para entrepisos
Fuente: Reporte fotografico Fuente: Reporte fotografico




8. INSTALACION HIDROSANITARIA




8. INSTALACION HIDROSANITARIA

8.1 INTRODUCCION

Esta parte del proyecto comprendio el diseno de las redes de agua potable, sanitaria y pluvial.

La instalacion hidraulica de agua potable se considerd desde la conexion domiciliaria municipal
hasta su almacenamiento y distribucion en los diferentes niveles, asi como a los sanitarios publicos
ubicados en la planta baja.

La red sanitaria, comprende el desalojo de aguas residuales por gravedad hacia la red municipal de
drenaje.

El diseno de las instalaciones sanitarias en los locales interiores se realizo con tuberia de P.V.C. que se
conecto a la red municipal de alcantarillado.

El drenaje pluvial se almacena en una cisterna, con el objeto de utilizarla en la red contra incendios.




8.2 INSTALACION HIDRAULICA

La red hidraulica de agua potable es de tubo de cobre desde la red publica hasta la cisterna, la cual
tiene una capacidad aproximada de 35,000 Its., de aqui se bombeo a los ocho tinacos de 2100 litros
cada uno, de los cuales cuatro estan ubicados en la azotea y los cuatro restantes sobre los sanitarios
publicos ubicados en la planta baja, la distribucion fue mediante una tuberia de cobre, que abastece
por gravedad a los servicios sanitarios con tuberias que se reducen de 2" a 3/4" de diametro y
finalmente a 1/2" @, segun el proyecto

8.3 INSTALACION SANITARIA

La tuberia que se utilizo para la red principal de descarga de aguas residuales fue instalada con tubos
de Fierro Fundido de diametro variable segun fue indicado en los planos y con una pendiente
minima de 2%, ésta cuenta con valvulas de registro a cada 8 m, para dar mantenimiento a la misma,
la red secundaria se instald con tuberia de P.V.C. Ia cual se utilizd para los servicios sanitarios.

8.4 INSTALACION PLUVIAL

Esta red se instalo con tuberia de Fierro Fundido de diametro variable, iniciando en la azotea y de
ahi se canalizo hasta el estacionamiento donde se encuentra una cisterna con capacidad de 25,000.
La finalidad de esta cisterna fue almacenar el agua de lluvia, que servira para abastecer la toma
siamesa de uso exclusivo de los bomberos ante algun siniestro.




9. PRESUPUESTO DE OBRA



9. PRESUPUESTO DE OBRA

9.1 RESUMEN

SOTANO ...ttt st $3,811,292.91
PLANTA BAJA ettt bttt $1,324,659.88
PRIMER NIVEL.....ooittteee ettt ettt ettt $1,346, 326.30
SEGUNDO NIVEL.....oie ettt e $1,266,089.26
TERCER NIVEL....coiiiee ettt ettt e $5,156, 485.10

TOTAL DE PARTIDAS $12, 905, 499.45

COSTO TOTAL $18,061, 984.54



9.2 SOTANO

SOTANO
PRE-O0O DEMOLICION DE VIVIENDA EXISTENTE A BASE DE MUROS DE

TABIQUE, PIEDRA, CONCRETO Y ADOBE CON TECHUMBRE DE m2 250.80 s 230.50 ® 57,809.40
PRE-O01 LIMPIEZA Y DESENRAICE DE TERRENO NATURAL, INC. RETIRO DE m2 603.00 B 10.00 B 6,030.00
PRE-002 TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO F’OR MEDIOS MECANICOS, m2 603.00 $ 19.20 s 11,577.60
PRE-003 EXCAVACION DE TERRENO TIPO Il EN CAJAS DE CIMENTACION DE m3 1,899.45 s 72.18 5 137,102.30
PRE-004 MUESTREO DE TERRENO PARA ESTUDIO DE MECANICA DE lote 1.00 $ 30,000.00 $ 30,000.00
PRE-0O05 CARGA MECANICA Y ACARREO EN CAMION DE MATERIAL TIPO I Y 1 m3 2,279.34 B 50.00 $ 113,967.00
PRE-006 ACARREO EN CAMION DE MATERIAL TIPO I Y Il PRODUCTO DE m3/km 2,735.21 B 8.29 $ 22,674.87
PRE-O07 EXTRACCION DE LODOS PRODUCTO DE EXCAVACION A MAQUINA,

DESDE UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 3 MTS INC. SOBREPRECIO m? 301.50 s 72.18 ® 21.762.27
PRE-008 ACARREO DE MATERIAL DE BANCO Y FABRICACION DE RAMPA DE

3

ACCESO EN LADO OESTE PARA LIBRAR INUNDACIONES. INC. m 295.22 s 171.41 ® 50.603.32
PRE-009 CARGA Y ACARREO EN CAMION DE MATERIALES SATURADOS DE m3 118.08 s 50.00 B 5,904.00
PRE-010 FABRICACION DE RAMPA EN LADO ESTE PARA PERMITIR MEJORAR

3

EL TERRENO. INC MANIOBREO DE MATERIALES EN BUEN ESTADO Y m 83.85 s 171.41 ® 14.372.73
PRE-O11 AFINE DE TALUDES Y FONDO A MANO EN MATERIAL NATURAL m2 173.68 $ 16.22 B 2,817.09
PRE-012 EXTRACCION DE LODOS PRODUCTO DE EXCAVACION A MAQUINA,

DESDE UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 3 MTS INC. SOBREPRECIO m? 90.45 s 78.18 ® 7,071.38
PRE-013 PROTECCION DE TALUDES DE EXCAVACION CON MORTERO

CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:5 Y ESPESOR PROMEDIO DE 2.5 m2 17s.68 s 76.35 ® 13,260.47
PRE-014 RELLENO DE GRENA COMO FILTRO COMPACTADO CON m3 241.00 s 419.43 5 101,082.63
PRE-015 RELLENO Y COMPACTADO CON VIBROCOMPACTADOR DE PIEDRA m3 241.20 s 133.30 B 32,151.96
PRE-0O16 RELLENO CON MATERIAL DE BANCO (TEPETATE) EN CAPAS DE 20 m3 241.20 B 106.85 $ 25,772.22
PRE-017 EXCAVACION DE TERRENO DE MATERIAL MEJORADO PARA

CONTRATRABES DE CIMENTACION DE O A 1.20 M. DE m3 192.35 ® 96.66 ® 18.592.55
PRE-018 EXTRACCION DE LODOS PRODUCTO DE EXCAVACION A MAQUINA,

DESDE UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 3.00 MTS INC. m3 96.18 ® 1=22.18 ® 11.750.66
PRE-019 EXTRACCION DE MATERIAL DE BANCO TEPETATE TEZONTLE Y m3 146.18 5 06.66 B 14,129.76
PRE-020 EXTRACCION DE LODOS PRODUCTO DE EXCAVACION A MAQUINA, ms 46.16 Yy 122.18 Yy 5,639.83

DESDE UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 3.00 MTS INC.



PRE-021 PROTECCION DE TALUDES DE EXCAVACION EN EJES DE

2
CONTRATRABES PARA PROTECCION DE AGUAS CON MORTERO m 461.64 ® 76.35 % 85,246.21
PRE-022 RELLENO DE GRERIA COMO FILTRO COMPACTADO CON BAILARINA ma2 38.47 $ 116.00 $ 4,462.52
PRE-023 RELLENO CON MATERIAL DE BANCO (TEPETATE) EN CAPAS DE 20 "
CM VIBRADO CON BAILARINA HASTA ALCANZAR NIVEL, INCLUYE m 38.47 ® 1s6e.85 3 5.264.62
PRE-024 PLANTILLA DE CONCRETO POBRE SIMPLE DE 8 CM DE ESPESOR
PROMEDIO Y UN CONCRETO DE F'C= 100 KG/CM?2? Y AGREGADO m= 283.94 ® °8.24 % 27.894.27
PRE-025 DEMOLICION DE MURO DE TABICON DE PROTECCION EN BARDA m2 175.65 $ 97.30 S 17,090.75
PRE-026 DEMOLICION DE CIMENTACION DE CONCRETO EXEDENTE EN m2 33.93 $ 445.20 $ 15,105.64
PRE-027 ESTRUCTURACION DE BARDAS COLINDANTES, LADO OESTE
, , "
INCLUYE ARMADO CIMBRADO Y COLADO DE CONCRETO DE F'C= m s3.93 ® 336.50 % 11,417.45
PRE-028 SOBREPRECIO POR EXTRACCION DE AGUAS, CON BOMBA m2 603.00 $ 30.17 S 23,619.51
CIM-000 CONTRATRABES DE CONCRETO BOMBEABLE CON 2 % DE
IMPERMEABILIZACION INT. T1 ARMADO EN LOSA DE CIMENTACION ml 153.49 ® 1.222.29 % 187.609.29
CiM-001 CONTRATRABES DE CONCRETO BOMBEABLE CON 2% DE
IMPERMEABILIZACION INT.T2 ARMADO EN LOSA DE CIMENTACION ml 1s0.45 $ 1,402.95 % 183,014.83
CIM-002 SOBREPRECIO POR RENDIMIENTO EN LA CONSTRUCCION DE mi 153.49 $ 203.86 $ 31,290.47
CIM-003 SOBREPRECIO POR RENDIMIENTO EN LA CONSTRUCCION DE
CONTRATRABES T2, RENDIMIENTO EFECTIVO POR INUNDACIONES ml 1s0.45 e 17451 3 22,764.83
CiIM-004 PLANTILLA DE CONCRETO POBRE SIMPLE DE 8 CM DE ESPESOR
PROMEDIO Y UN CONCRETO DE F'C= 100 KG/CM?2? Y AGREGADO m= 603.00 ® 125.24 3 75.519.72
CciM-004 LOSA DE CIMENTACION, DE 30 CM DE PERALTE, ARMADA CON
, , "
VARILLA DEL N° 3 @ 20 CM EN AMBOS SENTIDOS Y BASTONES DEL m 653.00 s 1.073.31 % 700.871.43
CIM-005 SOBREPRECIO EN LA CONSTRUCCION DE LOSA DE CIMENTACION,
RENDIMIENTO EFECTIVO 60 %, INCLUYE RETIRO DE MATERIAL m= 653.00 e 485.54 % 317.057.62
ALB-001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONCRETO ARMADO DE 25 CM DE
ESPESOR, ARMADO CON VARILLA DEL N° 3 @ 20 CM EN AMBOS m= 207.60 i 582.84 % 120.,997.58
ALB-002 MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR ma2 106.10 s 105.86 $ 11,231.75
ALB-003 MURO DE BOCK LIGERO AL HILO DE 18 CM DE ESPESOR JUNTEADO ma2 154.13 s 144.74 $ 22.,308.49
ALB-004 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL N° 4 Y ml 204.39 e 85.08 3 17.389.50
ALB-005 CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO ml 176.82 s 107.50 & 19.008.15

DE .18X.20 CM DE SECCION ARMADO CON VARILLA DEL N° 4 Y EST



EST-001 CONSTRUCCION DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE 45 X 60

CM DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL N° 8 Y ESTRIBOS pza 19.00 $ 6,307.58 $ 119.844.02
EST002  CONSTRUCCION DE TRABE BE CONCRETO ARNADS DE 35 X 60 oM o205 s ao0sses s 0033371
INST-001  INSTALACION DE DRENAJE EN PISO DE ESTACIONAMIENTO A BASE 1000 8 246000 5 2460000
AEBO00  EOPESOR ARMADA CON VARILLA DEL NS 3 @ 16 OM EN AMBOS m= 4555 62089 s 28.281.54
EST-003  HABILITADO ¥ FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS OE ko 2615214 1622 s 4zaier7a
EoTO0 T ESPESOR . REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/6-6 m= 52535 $  437.00 $  2209.577.95
ACA-001  REPELLADO Y APLANADO FINO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO e 30624 6847 s 20967.03
ACA-002  APLANADO DE MUROS DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO ACABADO e 7205 s osar s 7.201.50
A0 N FCL 150 KO/ICM: ARMADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/8- m= 2213 s 18389 4.069.49
ACA-003 FABRICACION DE FALSC_)UI_DI___\AE(_)‘I\I—/\A BASE DE FIBROCEMENTO DE m2 525.35 $ 81.66 $ 42,900.08
008 O CM DE ESPESOR ARMADA CON VARILLA DEL No3 @ 15 CM EN m= 815 $  s8daz s 4.763.02
O S R T R RS PR R e G200 a0a12 3 caseas
ACA004  ABLICACION DE PASTA EN MUROS DE ACUERDO ALA e en e 20624 & asoo s 1379080
A P ECIEIOACION EN PLANG DE ACABABGS . LA PASTA BE TEXTURI, m* 26268 3 5500 14,447.13
A 00 T ICACION BN PLANG DE ACABABOS. BoTA DESERA Ser e m= 41579 s 20,00 8.315.80
ACA-007  RECUBRIMIENTO DE COLUMNAS DE CONCRETO A BASE DE FIBRA pza 100  $ 216221 s 39.917.08
CANC-001 EéBiR_IE.f\SI.(_).N_P_E?_U_E.RIéPE.AESESP_éELAZA DESDE SOTANO DE pza 1.00 $ 36,325.00 $ 36,325.00
CANC-002 Eﬁ?i{l}?éq?}l}l’E)‘E._F’HU.I\EB'I;A’E)_%ﬁCCESO A SOTANO DE ACUERDO A pza 1.00 $ 128,245.00 $ 128,245.00
HERR-001 FA.B-RICACION DE PUERTAS PARA CUARTO DE MAQUINAS DE pza 2.00 B 3,200.00 $ 6,400.00



9.3 PLANTA BAJA

PLANTA BAJA

EST-001

EST-002

ALB-002

ALB-002

ALB-003

ALB-002

ALB-003

ACA-010

EST-003

EST-004

ACA-003

ACA-001

ALB-006

ALB-009

CANC-003

CANC-004

CANC-005

CANC-006

CONSTRUCCION DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE 45 X 60
CM DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL N° 8 Y ESTRIBOS

CONSTRUCCION DE TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 35 X 60 CM
DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL N° 6 Y EST DEL N° 3

MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR

MURO DE BOCK LIGERO AL HILO DE 18 CM DE ESPESOR JUNTEADO

CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL N°4 Y

MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR

CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL N°4 Y

RECUBRIMIENTO DE COLUMNAS DE CONCRETO A BASE DE FIBRA

HABILITADO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS DE

FABRICACION DE LOSACERO CON CAPA DE COMPRESION DE 6 CM
DE ESPESOR , REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/8-8

FABRICACION DE FALSO PLAFON A BASE DE FIBROCEMENTO DE

REPELLADO Y APLANADO FINO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO

CONSTRUCCION DE ESCALERA A BASE DE LOSA DE CONCRETO DE
10 CM DE ESPESOR ARMADA CON VARILLA DEL N°3 @ 15 CM EN

FORJADO DE ESCALONES EN ESCALERA DE SOTANO A BASE DE
CONCRETO ARMADO CON 2 VARILLAS DEL N° 3 Y GRAPAS DEL N° 3

FABRICACION DE PUERTA DE ACCESO A PLAZA DESDE CALLE DE

CANCELERIA DIVISORIA EN LOCALES COMERCIALES

CANCELERIA DIVISORIA EN MODULO DE SANITARIOS, AREA DE

CANCELERIA DIVISORIA EN MODULO DE SANITARIOS, AREA DE

pza

pza

ml

pza

pza

pza

19.00

82.86

264.40

335.80

214.94

99.00

14.00

23,733.36

400.69

446.59

904.23

14.87

34.00

5.00

$

8,038.34

1,068.68

1,220.30

16.22

85.74

71.88

27,540.20

3,245.00

523.50

$

152,728.

88,550.

27,989.

978.

63,241.

22,753.

18,644.

17,084.

384,955.

196,478.

38,290.

64,996.

10,686.

6,274.

27,540.

178,135.

22,715.

2,617.

42

74

38

44

21

55

67

20

34

63

o5

70

20

56

[e]e]

50



9.4 PRIMER NIVEL

PRIMER NIVEL

EST-001

EST-002

ALB-002

ALB-003

ALB-004

ALB-010

ALB-005

ACA-007

EST-003

EST-004

ACA-003

ACA-001

ALB-006

ALB-009

CANC-004

CANC-005

CANC-006

CONSTRUCCION DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE 45 X 60
CM DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL N° 8 Y ESTRIBOS

CONSTRUCCION DE TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 35 X 60 CM
DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL N° 6 Y EST DEL N° 3

MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4 EN

MURO DE BOCK LIGERO AL HILO DE 18 CM DE ESPESOR JUNTEADO

CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL N° 4 Y

MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA PORPORCION 1:4 EN

CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL N° 4 Y

RECUBRIMIENTO DE COLUMNAS DE CONCRETO A BASE DE FIBRA

HABILITADO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS DE

FABRICACION DE LOSACERO CON CAPA DE COMPRESION DE 6 CM
DE ESPESOR , REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/8-8

FABRICACION DE FALSO PLAFON A BASE DE FIBROCEMENTO DE

REPELLADO Y APLANADO FINO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO

CONSTRUCCION DE ESCALERA A BASE DE LOSA DE CONCRETO DE
12 CM DE ESPESOR ARMADA CON VARILLA DEL N°3 @ 15 CM EN

FORJADO DE ESCALONES EN ESCALERA DE SOTANO A BASE DE
CONCRETO ARMADO CON 2 VARILLAS DEL N° 3 Y GRAPAS DEL N° 3

CANCELERIA DIVISORIA EN LOCALES COMERCIALES

CANCELERIA DIVISORIA EN MODULO DE SANITARIOS, AREA DE

CANCELERIA DIVISORIA EN MODULO DE SANITARIOS, AREA DE

pza

pza

pza

pza

19.00

82.86

264.40

335.80

214.94

99.00

14.00

23,733.36

501.04

446.59

904.23

14.87

34.00

200.40

8,038.34

1,068.68

1,220.30

16.22

85.74

71.88

3,245.00

523.50

$

152,728.
88,550.

27,989.

63,241.
22,753.

18,644.

17,084.

384,955.
245,684.

38,290.

64,996.

10,686.

6,274.
178,135.
22,715.

2,617.

42

74

38

.44

21

55

67

20

96

63

o5

70

56

[e]e]

50



9.5 SEGUNDO NIVEL

SEGUNDO NIVEL

EST-001

EST-002

ALB-002

ALB-003

ALB-003

ALB-010

ALB-003

ACA-007

EST-003

EST-004

ACA-003

ACA-001

ALB-006

ALB-009

CANC-004

CONSTRUCCION DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE 45 X 60
CM DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL N° 8 Y ESTRIBOS

CONSTRUCCION DE TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 35 X 60 CM
DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL N° 6 Y EST DEL N° 3

MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESF’ESOR

MURO DE BOCK LIGERO AL HILO DE 18 CM DE ESPESOR JUNTEADO

CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL N° 4 Y

MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESF’ESOR

CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL N° 4 Y

RECUBRIMIENTO DE COLUMNAS DE CONCRETO A BASE DE FIBRA

HABILITADO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS DE

FABRICACION DE LOSACERO CON CAPA DE COMPRESION DE 6 CM
DE ESPESOR , REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/8-8

FABRICACION DE FALSO PLAFON A BASE DE FIBROCEMENTO DE

REPELLADO Y APLANADO FINO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO

CONSTRUCCION DE ESCALERA A BASE DE LOSA DE CONCRETO DE
12 CM DE ESPESOR ARMADA CON VARILLA DEL N°3 @ 15 CM EN

FORJADO DE ESCALONES EN ESCALERA DE SOTANO A BASE DE
CONCRETO ARMADO CON 2 VARILLAS DEL N° 3 Y GRAPAS DEL N° 3

CANCELERIA DIVISORIA EN LOCALES COMERCIALES

pza

pza

19.00

82.86

264.40

335.80

161.20

99.00

14.00

23,733.36

400.69

446.59

904.23

14.87

34.00

200.40

8,038.

1,068.

34

68

.86

.74

.33

.86

.33

.30

.22

.35

.74

.88

.64

.55

.90

152,728.

88,550.

27,989.

978.

63,241.

17,064.

18,644.

17,084.

384,955.

196,478.

38,290.

64,996.

10,686.

6,274.

178,135.

42

74

38

a4

21

63

67

20

10

34

63

05

18

70

56



9.6 TERCER NIVEL

TERCER NIVEL

EST-001

EST-002

ALB-002

ALB-003

ALB-003

ALB-010

ALB-003

ACA-007

EST-003

EST-004

ACA-003

ACA-001

ALB-006

ALB-009

CANC-004

EST-003

CANC-007

CANC-008

CALC-009

CONSTRUCCION DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE 45 X 60
CM DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL N° 8 Y ESTRIBOS

CONSTRUCCION DE TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 35 X 60 CM
DE SECCION ARMADA CON 10 VARILLAS DEL N° 6 Y EST DEL N° 3

MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR

MURO DE BOCK LIGERO AL HILO DE 18 CM DE ESPESOR JUNTEADO

CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO
DE 12X20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL N° 4 Y

MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHINO DE 12 CM DE ESPESOR

CONSTRUCCION DE DALAS Y CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO
DE .12X.20 CM DE SECCION ARMADO CON 4 VARILLAS DEL N° 4 Y

RECUBRIMIENTO DE COLUMNAS DE CONCRETO A BASE DE FIBRA

HABILITADO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS DE

FABRICACION DE LOSACERO CON CAPA DE COMPRESION DE 6 CM
DE ESPESOR , REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/8-8

FABRICACION DE FALSO PLAFON A BASE DE FIBROCEMENTO DE

REPELLADO Y APLANADO FINO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO

CONSTRUCCION DE ESCALERA A BASE DE LOSA DE CONCRETO DE
12 CM DE ESPESOR ARMADA CON VARILLA DEL N°3 @ 15 CM EN

FORJADO DE ESCALONES EN ESCALERA DE SOTANO A BASE DE
CONCRETO ARMADO CON 2 VARILLAS DEL N° 3 Y GRAPAS DEL N° 3

CANCELERIA DIVISORIA EN LOCALES COMERCIALES

HABILITADO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS PARA

SUMINISTRO Y HABILITADO DE POLICARBONATO 9 MM PARA

BARANDAL DE ACERO INOXIDABLE SEGUN ESPECIFICACIONES DE

SUMINISTRO Y HABILITADO DE VENTANALES DE FACHADA A BASE

pza

pza

19.00

82.86

264.40

335.80

161.20

99.00

14.00

23,733.36

501.40

446.59

904.23

14.87

34.00

200.40

5,077.80

88.24

752.14

42.41

8,038.

1,068.

1,592.

34

68

.86

.74

.33

.86

.33

.30

22

.35

.74

.88

.64

.55

.90

22

.00

.00

oo

152,728.

88,550.

27,989.

978.

63,241.

17,064.

18,644.

17,084.

384,955.

245,861.

38,290.

64,996.

10,686.

6,274.

178,135.

82,361.

22,060.

105,299.

67,516.

42

74

38

a4

63

67

10

a9

63

0os

i8

70

56

92

oo

60



CONCEPTO P.UNITARIO

ALB-011 CONSTRUCCION DE MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 25 CM m2 210.07 kS 261.00 $ 54,828.27
AEBOIE  CONCRETO ARMADG CON 6 VAR DEL N° 2 ¥ EST DEL N° 2 @ 26 CM, mi z6s.00 s 36810 S 97.546.5¢
ALBO1s  SONZIRUCCION DI MUK Db MARIQUE ROIC RECOCIDE PE 14 oM me so.ss & 12041 % 7.684.37
ACA-001 REPELLADO DE 2 CM DE ESPESOR PROMEDIO CON MORTERO m= 604.36 $ a43.84 $ 26,495.1<
Ao ERDIENTES CON MATERIAL DE BANCO (TEZONTLE ) ¥ me soi40 15220 s 76.313.0¢
ACA-008 RECUBRIMENTO DE FACHALETA A BASE DE CANTERA TIKUL m2 249.00 kS 503.37 $ 125,339.13%
AEAT00% O MORTERG CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:5 EN MUROS me 143.00 s 62.43 % 8.927.4¢
ACA-004 ﬁfl_:l_c_:ﬁ.c_,lgl_\lﬁc?’lil?_AHSI@_ EN MURO ENTERIOR SEGUN m2 590.38 s 50.00 $ 2,969.0C
ALB-002  MURO DE BOCK LIGERO CAPUCHING DE 12 CM DE ESPESOR m= g4s00 s 10586 8.892.2¢
ACA-010 GRABADO DE CONCRETO EN MURO OESTE SEGUN lote 1.00 $ 47,520.00 $ 47,520.0C
EST 008 RS AR SONES o Bietkio, INGLLYE Accroonioa N kg 122000 % 16.22 3 19.7a8.4¢
EST-006 HABILITADO Y FABRICACION DE ESCALERA DE CARACOL PARA pza 1.00 $ 87,234.10 $ 87,234.1C
SER-001 SUMINISTRO DE EQUIPO DE TRANSPORTACION VERTICAL pza 1.00 $ 720,000.00 $ 720,000.0C
ELEC-001 INSTALACION ELECTRICA DE ACUERDO A ESPECIFICACIONES DE salida 1,967.00 ES 305.56 $ 601,036.52
ELEC-002 INSTALACION DE SISTEMA DE RED SEGUN ESPECIFICACIONES DE salida 20.00 kY 180.00 $ 16,200.0C
INS-002 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS SEGUN lote 1.00 $ 278,264.33 $ 278,264.32
SAN-001 SUMINISTRO Y HABILITADO DE INSTALACION SANITARIA Y PLAVIAL salida 148.00 B 2,925.31 $ 432,945.8¢
INST-001 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO SEGUN ESPECIFICACIONES DE lote 1.00 $ 690,547.00 $ 690,547.0C
INST-002 HABILITADO DE PLANTA EMERGENTE DE ENERGIA ELECTRICA pza 1.00 $ 261,234.00 S 261,234.0C

SUBTOTAL 56,485.1

TOTAL DE PARTIDAS $ 12,905,499.4§

COSTO TOTAL $ 18,061,984.5<



10. PLANOS DEL PROYECTO
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ESPECIFICACIONES
NOTAS CONSTRUCTIVAS

1.- PRELIMINARES
VERIFICAR LA UBICACION, LOS NIVELES
Y LAS ACOTACIONES EN OBRA.

2.- ACERO DE REFUERZO
SE UTILIZARAN VARILLAS CORRUGADAS CON LIMITA
DE FLUENCIA fy=4,200 kg/cm2 Y CURVA ESFUERZO
DEFORMACION QUE MUESTRE UNA REGION DE
COMPORTAMIENTO PLASTICO BIEN DEFINIDO.

3.- CIMBRA
LOS MOLDES PODRAN SER METALICOS, DE TRIPLAY
IMPERMEABLE O DE DUELA CAPILLADA; DEBERAN SER
ESTANCOS PARA EVITAR LA PERDIDA DE LECHADA DURANTE
EL COLADO. AL INICIAR EL COLADO LA SUPERFICIE INTERNA
DE LOS MOLDES DEBE DE ESTAR LIMPIAY HUMEDA.

4.- CONCRETO HIDRAULICO
EL DISENO DE LOS ELEMENTOS SE HIZO CONSIDERANDO
QUE LA RESISTENCIA ESTANDAR DEL CONCRETO
SERA f'c=250 kg/cm2. EL REVENIMIENTO DE LA MEZCLA
NO EXCEDERA DE 10 CMS, POR NINGUN MOTIVO SE
PERMITIRA LA ADICION DEL AGUA A LA MEZCLA YA DOSIFICADA.
SE RECOMIENDA EL USO DE VIBRADORES DE INMERSION,
CON DIAMETRO EN LA CABEZA DE 5 A 10 CMS. Y FRECUENCIA
DE VIBRACION DENTRO DE LA MEZCLA DE 13,500 R.P.M.

5.-LOSACERO

5.1 PLACAS Y ANCLAS DE ACERO A36 CON fy=2,530 kg/cm2
5.2 PERFILES IPR. CON fy=2530 kg/cm2

LA LAMINA DE LOSACERO SERA GALVADECK 25 CALIBRE 20.

DEBERAN APLICARSE LAS NORMAS DEL INSTITUTO MEXICANO
DE LA CONSTRUCCION EN ACERO (IMCA,1987).

CALIDADES DE IMPRESION
NOTA IMPORTANTE:

LAS VARILLAS VERTICALES DE LOS MUROS M
DE CONCRETO NO SE DEBEN INTERRUMPIR, s
POR LO QUE SE RECOMIENDA QUE ALA H
LAMINA DE LOSACERO SE LE HARAN
ORIFICIOS (PERFORACIONES).
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ESPECIFICACIONES
NOTAS CONSTRUCTIVAS

1.- PRELIMINARES
VERIFICAR LA UBICACION, LOS NIVELES
Y LAS ACOTACIONES EN OBRA.

2.- ACERO DE REFUERZO
SE UTILIZARAN VARILLAS CORRUGADAS CON LIMITA
DE FLUENCIA fy=4,200 kg/cm2 Y CURVA ESFUERZO
DEFORMACION QUE MUESTRE UNA REGION DE
COMPORTAMIENTO PLASTICO BIEN DEFINIDO.

3.- CIMBRA
LOS MOLDES PODRAN SER METALICOS, DE TRIPLAY
IMPERMEABLE O DE DUELA CAPILLADA; DEBERAN SER
ESTANCOS PARA EVITAR LA PERDIDA DE LECHADA DURANTE
EL COLADO. AL INICIAR EL COLADO LA SUPERFICIE INTERNA
DE LOS MOLDES DEBE DE ESTAR LIMPIAY HUMEDA.

4.- CONCRETO HIDRAULICO
EL DISENO DE LOS ELEMENTOS SE HIZO CONSIDERANDO
QUE LA RESISTENCIA ESTANDAR DEL CONCRETO
SERA f'¢=250 kg/cm2. EL REVENIMIENTO DE LA MEZCLA
NO EXCEDERA DE 10 CMS, POR NINGUN MOTIVO SE
PERMITIRA LA ADICION DEL AGUA A LA MEZCLA YA DOSIFICADA.
SE RECOMIENDA EL USO DE VIBRADORES DE INMERSION,
CON DIAMETRO EN LA CABEZA DE 5 A 10 CMS. Y FRECUENCIA
DE VIBRACION DENTRO DE LA MEZCLA DE 13,500 R.P.M.

5.-LOSACERO
5.1 PLACAS Y ANCLAS DE ACERO A36 CON fy=2,530 kg/cm2
5.2 PERFILES IPR. CON fy=2530 kg/cm2
LA LAMINA DE LOSACERO SERA GALVADECK 25 CALIBRE 20.

DEBERAN APLICARSE LAS NORMAS DEL INSTITUTO MEXICANO
DE LA CONSTRUCCION EN ACERO (IMCA,1987).

CALIDADES DE IMPRESION
NOTA IMPORTANTE:

LAS VARILLAS VERTICALES DE LOS MUROS
DE CONCRETO NO SE DEBEN INTERRUMPIR, 3
POR LO QUE SE RECOMIENDA QUE A LA
LAMINA DE LOSACERO SE LE HARAN
ORIFICIOS (PERFORACIONES).
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8 mm
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V3

1.27 (112) 30 2.54 (1")

264 (209)

8 mm
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8 mm
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ESPECIFICACIONES

NOTAS CONSTRUCTIVAS
1.- PRELIMINARES

VERIFICAR LA UBICACION, LOS NIVELES
Y LAS ACOTACIONES EN OBRA.

2.- ACERO DE REFUERZO

SE UTILIZARAN VARILLAS CORRUGADAS CON LIMITA
DE FLUENCIA fy=4,200 kg/cm2 Y CURVA ESFUERZO
DEFORMACION QUE MUESTRE UNA REGION DE
COMPORTAMIENTO PLASTICO BIEN DEFINIDO.

3.- CIMBRA

LOS MOLDES PODRAN SER METALICOS, DE TRIPLAY
IMPERMEABLE O DE DUELA CAPILLADA; DEBERAN SER
ESTANCOS PARA EVITAR LA PERDIDA DE LECHADA DURANTE
EL COLADO. AL INICIAR EL COLADO LA SUPERFICIE INTERNA
DE LOS MOLDES DEBE DE ESTAR LIMPIA' Y HUMEDA.

4.- CONCRETO HIDRAULICO

EL DISENO DE LOS ELEMENTOS SE HIZO CONSIDERANDO
QUE LA RESISTENCIA ESTANDAR DEL CONCRETO

SERA f'c=250 kg/cm2. EL REVENIMIENTO DE LA MEZCLA
NO EXCEDERA DE 10 CMS, POR NINGUN MOTIVO SE

PERMITIRA LA ADICION DEL AGUA A LA MEZCLA YA DOSIFICADA
SE RECOMIENDA EL USO DE VIBRADORES DE INMERSION,
CON DIAMETRO EN LA CABEZA DE 5 A 10 CMS. Y FRECUENCIA
DE VIBRACION DENTRO DE LA MEZCLA DE 13,500 R.P.M.

5.-LOSACERO

5.1 PLACAS Y ANCLAS DE ACERO A36 CON fy=2,530 kg/cm2
5.2 PERFILES IPR. CON fy=2530 kg/cm2
LA LAMINA DE LOSACERO SERA GALVADECK 25 CALIBRE 20.

DEBERAN APLICARSE LAS NORMAS DEL INSTITUTO MEXICANO
DE LA CONSTRUCCION EN ACERO (IMCA,1987).

CALIDADES DE IMPRESION

NOTA IMPORTANTE:

LAS VARILLAS VERTICALES DE LOS MUROS
DE CONCRETO NO SE DEBEN INTERRUMPIR, 3
POR LO QUE SE RECOMIENDA QUE A LA H
LAMINA DE LOSACERO SE LE HARAN o 4 o018
ORIFICIOS (PERFORACIONES).
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EXPERIENCIA LABORAL

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD (2005 — A LA FECHA)

DIRECCION DE PROYECTOS DE INVERSION FINANCIADA
COORDINACION DE PROYECTOS HIDROELECTRICOS

CENTRO DE ANTEPROYECTOS DEL BAJIO (2008 — A LA FECHA)
MEXICO, QUERETARO DE ARTEAGA.

PUESTO: AUXILIAR TECNICO

PROYECTOS HIDROELECTRICOS
»  AMPLIACION DEL SISTEMA HIDROELECTRICO ZIMAPAN (REBOMBEQ), QRO.
+ SISTEMAS HIDROELECTRICOS PLAN DE AYALA-PEDREGAL, TABASCO, CHIAPAS, VERACRUZ.
» PROYECTO HIDROELECTRICO SAN MANUEL, TABASCO.

ESTUDIOS DE EROSION EN CUENCAS
PROYECTOS:
+  ZAMORA, REPUBLICA DE ECUADOR, RiO NEGRO, CHIAPAS, CHICOASEN I, CHIAPAS, PASO DE LA REYNA Y
PASO ANCHO, OAXACA, LAS CRUCES, NAYARIT.
*  ELABORACION DE PROYECTOS: EJECUCION, REVISION Y VALIDACION DE LOS PROYECTOS EJECUTIVOS
PARA LA PROTECCION CONTRA INUNDACIONES DE LA PLANICIE DE LOS RiOS GRIJALVA Y USUMACINTA.

+ ELABORACION DE PROYECTO: EJECUCION, REVISION Y SUPERVISION DEL PROYECTO MACAYO PARA LA
PROTECCION CONTRA INUNDACIONES DE LA PLANICIE DE LOS RiOS GRIJALVA Y USUMACINTA.

+ ELABORACION DE MODELO MATEMATICO PARA LA PROTECCION DE SUBESTACION



COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

DIRECCION DE PROYECTOS DE INVERSION FINANCIADA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION
GERENCIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
SUBGERENCIA DE ESTUDIOS HIDROGRAFICOS
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA (2005 - 2008)
MEXICO, QUERETARO DE ARTEAGA.

PUESTO: AUXILIAR TECNICO

* LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS Y ESTUDIOS GEOTECNICOS,
HIDROLOGICOS, HIDRAULICOS Y DE SOCAVACION DEL ARROYO
TOPO CHICO PARA LAS L.T. LAS GLORIAS MONTERREY — PESQUERIA Y LAS GLORIAS-HUINALA.
LOCALIZACION: MONTERREY NUEVO LEON PERIODO 2008

» PROYECTO DE RECANALIZACION DEL RiO GRIJALVA PARA
REMEDIACION DE CONTINGENCIA EN ZONA DE DERRUMBE
LOCALIZACION: TABASCO PERIODO 2008

e REVISION, ADECUACION, ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DEL
PROYECTO PARA LA RECONSTRUCCION DE LOS COLECTORES DEL ARROYO TIZATES, MUNICIPIO DE
VALLE DE BRAVO.
LOCALIZACION: ESTADO DE MEXICO PERIODO 2007-2008

* ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS DEL PROYECTO EJECUTIVO DEL
ACUEDUCTO PASO DE VAQUEROS - SAN LUIS DE LA PAZ, GUANAJUATO
LOCALIZACION: SAN LUIS DE LA PAZ GUANAJUATO. PERIODO 2007-2008.



+ ESTRUCTURA DE CONTROL SOBRE RIO CARRIZAL MP1
LOCALIZACION: TABASCO PERIODO 2006 - 2008

*  ABASTECIMIENTO DE AGUA A LAS COMUNIDADES

EL LIMON, "LA PLAYA", "MEZQUITES" Y "SAN JUAN"
LOCALIZACION: P.H. EL CAJON NAYARIT PERIODO 2006

e PROYECTO EJECUTIVO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO MERIDA IV,
LOCALIZACION: YUCATAN PERIODO 2006

e ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS DEL PROYECTO EJECUTIVO DEL ACUEDUCTO
PASO DE VAQUEROS - SAN LUIS DE LA PAZ, GUANAJUATO
LOCALIZACION: GUANAJUATO PERIODO 2005-2006.



WATER & EARTH DIGITAL INNOVATION S.C.

QUERETARO DE ARTEAGA, MEXICO. 2008 — A LA FECHA
Puesto: PROYECTISTA

PROYECTOS EJECUTIVOS 2010

DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS PINAL DE AMOLES, QRO.

SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CUESTA BLANCA

AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE EL LLANO

SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE SAN CARLOS (CASAS VIEJAS)

AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LA MORITA

SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE EL MURCIELAGO

REHABILITACION DE LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE JOYAS DEL REAL.

PROYECTOS EJECUTIVOS JUNIO 2011
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS PINAL DE AMOLES, QRO.

* SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE EL DURAZNO
* SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TEMAZCALES
» SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TIERRAS COLORADAS



GRUPO INTEGRAL DE DISENO
MORELIA MICH. 2003 - 2005
PUESTO: PROYECTISTA

* PROYECTO CENTRO HOSPITALARIO CUAUTITLAN
PROPIETARIO: DR. MANUEL A. LOPEZ BECERRIL
LOCALIZACION:  AV.LAJOYA S/N CUATITLAN, EDO. MEX.
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2004
ALCANCES: PROYECTO EJECUTIVO

*  PROYECTO NISSAN ZAMORA
PROPIETARIO: TOCOZAM
LOCALIZACION: CALZ. ZAMORA - JACONA
FECHA: OCTUBRE DEL 2003
ALCANCES: PROPUESTA CAMBIO DE IMAGEN

* PROYECTO LOCAL COMERCIAL
PROPIETARIO: SRA. ERIKA GARCIA RUIZ
LOCALIZACION: AV. MARTINEZ DE NAVARRETE NO. 27 ZAMORA, MICH.
FECHA: OCTUBRE DEL 2004
ALCANCES: PROYECTO Y EJECUCION DE OBRA

* PROYECTO AMPLIACION Y REMODELACION CASA HABITACION
PROPIETARIO: SR. ALEJANDRO GONZALEZ GODINEZ
LOCALIZACION: C. RIO DUERO ESQ. RIO PANUCO ZAMORA, MICH
FECHA: AGOSTO DEL 2004
ALCANCES: PROYECTOY EJECUCION DE OBRA

* PROYECTO ESTACION DE SERVICIO RURAL
PROPIETARIO: SR. SALVADOR MERIN MEDINA
LOCALIZACION: CARR. JUNGAPEO ENTRONQUE CARR. ZITACUARO, CD. HGO
FECHA: OCTUBRE DEL 2004
ALCANCES: PROYECTO EJECUTIVO



* PROYECTO REMODELACION CASA HABITACION
PROPIETARIO: SR. HECTOR GAMINO C.
LOCALIZACION: CALLE S/N CASA 96 FRAC. LOS EUCALIPTOS, MORELIA MICH
FECHA: FEBRERO DEL 2003
ALCANCES: PROYECTO Y EJECUCION DE OBRA

* PROYECTO REMODELACIONY AMPLIACION CASA HABITACION
PROPIETARIO: LIC. YOCKABEC SAAVEDRA M.
LOCALIZACION: C. FCO Y SEIJAS FRAC. SAN MIGUEL MORELIA, MICH.
FECHA: JULIO DEL 2000
ALCANCES: PROYECTO Y EJECUCION

* PROYECTO DEPARTAMENTOS
PROPIETARIO: SR. SALOMON PANIAGUA
LOCALIZACION: CALLE S/N  CD. HIDALGO, MICH.
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 1999
ALCANCES: PROYECTO

* PROYECTO CASA HABITACION
PROPIETARIO: SR. JAIME TELLEZ VILLAFUERTE
LOCALIZACION: C. LEONA VICARIO S/N ZINAPECUARQO, MICH.
FECHA: JULIO DEL 2002
ALCANCES: PROYECTO

* PROYECTO CASA HABITACION
PROPIETARIO: DR. PEDRO RODRIGUEZ C.
LOCALIZACION: CALLE S/N MORELIA, MICH.
FECHA: ABRIL DEL 2002
ALCANCES: PROYECTO EJECUTIVO



* PROYECTO EDIFICIO RODRIGUEZ
PROPIETARIO: ING. FELIPE RODRIGUEZ GALVAN
LOCALIZACION: C. IGNACIO ZARAGOZA NO. 17 CENTRO CUATITLAN, EDO. MEX
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2002
ALCANCES: PROYECTO Y EJECUCION DE OBRA

* PROYECTO REMODELACION CASA HABITACION
PROPIETARIO: ING. EFRAIN ANGELES BADILLO
LOCALIZACION: C. DAMIAN CARMONA MEXICO, D.F.
FECHA: AGOSTO DEL 2003
ALCANCES: PROYECTO Y EJECUCION DE OBRA

* PROYECTO REHABILITACION RIO LAJA CELAYA
PROPIETARIO: DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES
LOCALIZACION: RIO LAYA CELAYA GTO.

FECHA: JULIO DEL 2004
ALCANCES: PROYECTO DE IMAGEN URBANA'Y ANIMACION

* PROYECTO CUBIERTAS DE ALBERCAS Y CANCHAS DE FUTBOL CRUMVAC
PROPIETARIO: UMSNH
LOCALIZACION: CRUMVAC
FECHA: OCTUBRE DEL 2004
ALCANCES: ANTEPROYECTO



ARQUITECTURA + DISENO GRUPO INTEGRAL DE DISENO
MORELIA MICH. 1999 — 2003 MORELIA MICH. 2003 - 2005
Puesto: PROYECTISTA Puesto: PROYECTISTA

PROYECTOS EJECUTIVOS

ORGANIZACION RAMIREZ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
PROYECTOS DE INTERIORISMO CINEPOLIS, OBRAS NUEVAS Y VIP

PROYECTOS DE INTERIORISMOS
CINEPOLIS Obras nuevasy VIP *

* DESPACHO A+ D COLABORACION 1996 - 2002

* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 14 TAMPICO
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
SUPERFICIE: 9,494.13 MT2.
LOCALIZACION: TAMPICO, TAMAULIPAS
FECHA: JUNIO DEL 2003

* PROYECTO  INTERIORISMO CINEPOLIS 22 GALERIAS GUADALAJARA
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION

SUPERFICIE: 13,553.74 MT2.
LOCALIZACION: GUADALAJARA, JAL
FECHA: ENERO DEL 2003

* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 15 COSTA RICA (TERRA MALL)
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
SUPERFICIE: 8,428.93 MT2
LOCALIZACION: CENTRO COMERCIAL TERRA MALL SAN JOSE, COSTA RICA
FECHA: NOVIEMBRE DEL 2002



* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 14 VERACRUZ LAS AMERICAS
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION

SUPERFICIE: 3,156.46 MT2
LOCALIZACION: CENTRO COMERCIAL LAS AMERICAS BOCA DEL RIO, VER.
FECHA: NOVIEMBRE DEL 2002

* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 4 VERACRUZ VIP
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
SUPERFICIE: 1,637.74 MT2
LOCALIZACION: AV. DE LAS AMERICAS BOCA DEL RIO, VER.

FECHA: AGOSTO DEL 2002

* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 12 LA PAZ
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
SUPERFICIE: 6,432.75 MT2
LOCALIZACION: LA PAZ, BCS
FECHA: JULIO DEL 2002

* PROYECTO  INTERIORISMO CINEPOLIS 14 MIRAFLORES MAGIC PLACE
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION

SUPERFICIE: 8,665.66 MT2
LOCALIZACION: AV LAS AMERICAS GUATEMALA, GUATEMALA
FECHA: MAYO DEL 2002

* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 12 VILLAHERMOSA
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
SUPERFICIE: 7,433 MT2
LOCALIZACION: RAMON MENDOZA H NO. 102 VILLAHERMOSA, TAB.
FECHA: MAYO DEL 2002



* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 19 UNIVERSIDAD
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
SUPERFICIE: 11,108.51 MT2
LOCALIZACION: AV. UNIVERSIDAD NO. 1000 MEXICO, D.F.

FECHA: MARZO DEL 2002

* PROYECTO INTERIORISMO CORPORATIVO SANTA FE ORG. RAMIREZ
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
COLABORACION  ARQ. SANDRA RAMIREZ MAGANA

SUPERFICIE: 576 MT2
LOCALIZACION: SANTA FE, MEXICO, D.F.
FECHA: ENERO DEL 2001

* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS VIP 2 CULIACAN
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
SUPERFICIE: 2,293.14 MT2
LOCALIZACION: BLVD. 450 PTE. CULIACAN, SINALOA
FECHA: OCTUBRE DEL 2000

* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 15 PABELLON
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
SUPERFICIE: 8,254.82 MT2
LOCALIZACION: AV. ACUEDUCTO NO. 2380 GUADALAJARA, JAL.
FECHA: JUNIO DEL 2000

* PROYECTO  INTERIORISMO CINEPOLIS 17 LEON CENTRO MAX
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
SUPERFICIE: 6,645 MT2
LOCALIZACION: BLDV. ADOLFO LOPEZ MATEQOS NO. 2518 LEON, GTO.
FECHA: AGOSTO DE 1999



* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 14 THUANA MONARCA
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION

SUPERFICIE: 7,691 MT2
LOCALIZACION: CENTRO COMERCIAL PLAZA MONARCA TIJUANA, BCN
FECHA: MAYO DE 1999

* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 14 GALERIAS METEPEC
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION

SUPERFICIE: 5,383.07 MT2
LOCALIZACION: VIALIDAD TOLUCA - METEPEC, EDO MEX.
FECHA: DICIEMBRE DE 1998

* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 15 TAMPICO
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION

SUPERFICIE: 9,.566.64 MT2
LOCALIZACION: PROL. HIDALGO NO. 5107 TAMPICO, TAMAULIPAS
FECHA: DICIEMBRE DEL 1998

* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 19 CENTRO MAGNO
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION

SUPERFICIE: 3,256.71 MT2
LOCALIZACION:  AV.VALLARTA NO. 2425 GUADALAJARA, JAL
FECHA: NOVIEMBRE DE 1998

* PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 15 MATAMOROS
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ ~ DEPTO. PROYECTOS Y CONSTRUCCION
SUPERFICIE: 5,407.67 MT2
LOCALIZACION: AV PEDRO CARDENAS NO. 110 MATAMOROS, TAM
FECHA: JULIO DE 1998



CINEPOLIS OBRAS DE REMODELACION Y AMPLIACIONES
* DESPACHO A+ D COLABORACION 1996 - 2002

* PROYECTO AREA DE BAGUETTE CINEPOLIS 17 CANCUN VIP
PROPIETARIO: ORG. Ramirez  Departamento de Remodelaciones
LOCALIZACION:  AV. TULUM SUR S/N CANCUN, Q.R.

FECHA: MAYO DEL 2003

* PROYECTO AREA DE BAGUETTE CINEPOLIS 10 CANCUN LAS AMERICAS
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION: AV. TULUM SUR S/N CANCUN, Q.R.

FECHA: MAYO DEL 2003

* PROYECTO AREA DE BAGUETTE Y CINECAFE CINEPOLIS 10 SM IZCALLI
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION: CUATITLAN IZCALLI, EDO. DE MEXICO
FECHA: MAYO DEL 2003

* PROYECTO AREA DE BAGUETTE CINEPOLIS 7 COZUMEL
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION: CENTRO COMERCIAL CHEDRAUI COZUMEL, Q.R.
FECHA: MAYO DEL 2003

* PROYECTO AREA DE BAGUETTE CINEPOLIS 11 PABLO LIVAS
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION: AV. PABLO LIVAS NO. 1100 MONTERREY, N.L.
FECHA: NOVIEMBRE DEL 2002



* PROYECTO AREA DE BAGUETTE CINEPOLIS 14 MERIDA
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION: C. 21 NO. 331 MERIDA, YUCATAN
FECHA: OCTUBRE DEL 2002

* PROYECTO LOBBYY CAMBIO DE IMAGEN CINEPOLIS 14 AGUASCALIENTES

PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION: AV. AGUASCALIENTES NO. 1601 AGUASCALIENTES, AGS.
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2002

* PROYECTO AREA DE CINECAFE Y SUSHI CINEPOLIS 15 MATAMOROS
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION: CENTRO COMERCIAL PLAZA FIESTA MATAMOROS, TAM
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2002

* PROYECTO AMPLIACION INTERIORISMO CINEPOLIS 15 GARZA SADA
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION: AV. EUGENIO GARZA SADA  MONTERREY, N.L.
FECHA: MAYO DEL 2002

*  PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 15 MIRAMONTES
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION:  AV. EUGENIO GARZA SADA  MONTERREY, N.L.
FECHA MAYO DEL 2002

*  PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 9 BOULEVARD 5 DE MAYO
PROPIETARIO: ORG. RAMIREZ  DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION: BVR. HEROES 5 DE MAYO 907 COL. CENTRO
FECHA: MARZO DEL 2002



*  PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 9 BOULEVARD 5 DE MAYO
CLIENTE: ORGANIZACION RAMIREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION:  BOULEVARD HEROES DEL 5 DE MAYO 907 COL. CENTRO PUEBLA, PUE.
FECHA: MARZO DEL 2002

*  PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 12 PLAZA LA NORIA
CLIENTE: ORGANIZACION RAMIREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION:  PONIENTE No. 1937 COL.EX-HACIENDA SN. MIGUEL LA NORIA CENTRO
COMERCIAL LA NORIA PUEBLA, PUEBLA
FECHA: MARZO DEL 2002

s PROYECTO AMPLIACION INTERIORISMO CINEPOLIS 15 LA HUERTA
CLIENTE: ORGANIZACION RAMIREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION:  CALZADA LA HUERTA 3000 EX HACIENDA LA HUERTA MORELIA, MICH.
FECHA: MARZO DEL 2002

»  PROYECTO AMPLIACION INTERIORISMO CINEPOLIS 8 ARAGON
CLIENTE: ORGANIZACION RAMIREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION:  AV. HANK GONZALEZ 1 FRACCIONAMIENTO BOSQUES DE ARAGON
FECHA: JUNIO DEL 2001

+  PROYECTO REMODELACION DE TAQUILLA Y CINECAFE CINEPOLIS 8 TAPACHULA
CLIENTE: ORGANIZACION RAMIREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION:  KM.2 CARRETERA PUERTO MADERO ZONA "C" LOCAL 7
COL. HORTALIZAS JAPONESAS TAPACHULA, CHIAPAS
FECHA: MARZO DEL 2001

*  PROYECTO CINEPOLIS 14 MEXICALI CENTRO CIVICO
CLIENTE: ORGANIZACION RAMIREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
PROLONGACION CALLE NOVENA S/N COL. NUEVO MEXICALI
LOCALIZACION:  MEXICALI, BAJA CALIFORNIA NORTE
FECHA: FEBRERO DEL 2001



+  PROYECTOREMODELACION PUNTOS DE VENTA CINEPOLIS 7 PLAZA BELLA
CLIENTE: ORGANIZACION RAMIREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION:  AV. REVOLUCION 1307 LOCALES DEL 7 AL 13 COL. PERIODISTA PACHUCA, HIDALGO
FECHA: MARZO DEL 2002

*  PROYECTO INTERIORISMO CINEPOLIS 9 CELAYA
CLIENTE: ORGANIZACION RAMIREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION:  AV. PUERTA DE ORO DEL BAJIO 203 FRACC. JARDINES DE CELAYA. CELAYA, GUANAJUATO
FECHA: DICIEMBRE DEL 2000

¢ PROYECTO'REMODELACION CENTRO COMERCIAL E INTERIORISMO CINEPOLIS 16 PLAZA MORELIA"
CLIENTE:  ORGANIZACION RAMIREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION:  PASEO DE LA REPUBLICA No. 5030 SECTOR NUEVA ESPANA.
MORELIA, MICHOACAN
FECHA: JULIO DEL 2000

*  PROYECTO INTERIORISMO MULTICINEMAS 4 PLAZA CRYSTAL
CLIENTE: ORGANIZACION RAMIREZ DEPARTAMENTO DE REMODELACIONES
LOCALIZACION:  AV. CIRCUNVALACION ESQUINA INDEPENDENCIA COL. MARIA ESTHERCENTRO COMERCIAL
PLAZA CRYSTAL XALAPA, VERACRUZ
FECHA: JULIO DEL 2000



CURSOS Y TALLERES

ARCINFO10

(MEXICO, D.F., 08/2013)
Participacion como asistente
Impartido por: SIGSA

DISENO DE CURSOS DE CAPACITACION
(CELAYA, GTO. 07/2013)

Participacion como asistente

Impartido por: CFE

ARCVIEW 10, TECNOLOGIA GPS
(QUERETARO, QRO., 05/2013)
Participacion como asistente
Impartido por: SIGSA

CALIDAD EN EL SERVICIO
(QUERETARO, QRO. 03/2013)
Participacion como asistente
Impartido por: CFE

ORTOGRAFIA Y REDACCION A DISTANCIA
(QUERETARO, QRO. 09/2012)
Participacion como participante.

Impartido por: CFE



REQUERIMIENTOS DE LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS DE LA STPSA

(QUERETARO, QRO. 09/2012)
Participacion como participante.
Impartido por: CONSULTORA SIGASH

NORMATIVIDAD DE LA STPS APLICABLE A LA COMISION DE SEGURIDAD E HIGIENE EN INFORMES

DE RIESGOS DE TRABAJO
(QUERETARO, QRO. 09/2012)
Participacion como participante.
Impartido por: CONSULTORA SIGASH
CIVIL 3D AVANZADO
(GUADALAJARA, JAL. 07/2012)
Participacion como participante.
Impartido por: CFE

AUTOCAD AVANZADO
(MANZANILLO, COL. 09/2012)
Participacion como participante.
Impartido por: CFE

ARCGIS 10.x, ENVI v5

(CIUDAD DE MEXICO, D.F. 04/2009)
Participacion como participante.
Impartido por: SIGSA



REUNION NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

(CIUDAD DE MEXICO, D.F. 04/2009)

Participacion como participante.

Impartido por: COORDINACION GENERAL DE PROTECCION CIVIL

POSICIONAMIENTO SATELITAL Y OBTENCION DE COORDENADAS VINCULADAS A LA RED
GEODESICA NACIONAL ACTIVA (RGNA) (QUERETARO, QRO. 03/2011)

Participacion como asistente

Impartido por: FACULTAD DE INGENIERIA, U.A.Q.

FUNDAMENTOS DE ERDAS IMAGINE |
(QUERETARO, QRO. 05/2011)
Participacion como asistente

Impartido por: ERDAS

ARCVIEW9 (captura, actualizacion, integracion, consulta y analisis de informacion geografica) Y
TECNOLOGIA GPS

(QUERETARO, QRO., 05/2011)

Participacion como asistente

Impartido por: SIGSA

ARCGIS SCHEMATICS, ARCGIS NETWORK ANALYST E INTRODUCCION A GEOSTATISTICAL
ANALYST (QUERETARO, QRO., 05/2011)

Participacion como asistente

Impartido por: SIGSA



TALLER CONSULTA WEB DEL INVENTARIO FORESTAL Y DE SUELOS

(NUEVO VALLARTA, NAY. 11/2010)
Participacion como asistente
Impartido por: INEGI

APLICACIONES DE REDES HIDROGRAFICAS
(NUEVO VALLARTA, NAY. 11/2010)
Participacion como asistente

Impartido por: INEGI

ORTORRECTIFICACION DE IMAGENES DE SATELITE
(NUEVO VALLARTA, NAY. 11/2010)

Participacion como asistente

Impartido por: INEGI

POSICIONAMIENTO GPS CON METODO ESTATICO
(NUEVO VALLARTA, NAY. 11/2010)

Participacion como asistente

Impartido por: INEGI

REUNION NACIONAL DE USUARIOS ESRI
(CIUDAD DE MEXICO, D.F. 09/2009)
Participacion como asistente

Impartido por: ESRI-MEXICO



IMPLEMENTACION DE SERVICIOS DE MAPAS WEB CON SOFTWARE LIBRE
(AGUASCALIENTES, AGS. 10/2009)

Participacion como asistente

Impartido por: INEGI

APLICACIONES DE REDES HIDROGRAFICAS
(AGUASCALIENTES, AGS. 10/2009)
Participacion como asistente

Impartido por: INEGI

ORTORRECTIFICACION DE IMAGENES DE SATELITE
(AGUASCALIENTES, AGS. 10/2009)

Participacion como asistente

Impartido por: INEGI

APLICACION DE IMAGENES OPTICAS Y DE RADAR PARA LA EVALUACION DE INUNDACIONES
(AGUASCALIENTES, AGS. 10/2009)

Participacion como asistente

Impartido por: INEGI

1l SIMPOSIO DE DESARROLLO SUSTENTABLE DEL SECTOR ELECTRICO
(LEON, GTO. 10/2009)

Participacion como asistente

Impartido por: CFE



TWO-DIMENSIONAL FLOOD ROUTING MODEL FLO-2D
(QUERETARO, QRO., 11/2009)

Participacion como asistente

Impartido por: FLO-2D

REUNION NACIONAL DE USUARIOS ESRI
(CIUDAD DE MEXICO, D.F. 08/2008)
Participacion como asistente

Impartido por: ESRI-MEXICO

OPUS OLE2, PRESUPUESTO, PROGRAMACION Y CONTROL DE OBRA
(QUERETARO, QRO., 06/2006)

Participacion como asistente

Impartido por: ITESM

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL "NMX-SAA-1400-IMNC"
(QUERETARO, QRO., 06/2006)

Participacion como asistente

Impartido por: IMNC

7 HABITOS DE LA GENTE ALTAMENTE EFECTIVA (QUERETARO QRO. 11/2005)
Participacion como asistente ,
Impartido por: CCADAE CAPACITACION Y DESARROLLO



OPUS OLE MODULO 1
(QUERETARO, QRO., 02/2004)
Participacion como asistente
Impartido por: CMIC

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA (AUTOCAD 3D)
(MORELIA, MICH., 03/1997)
Participacion como asistente

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA (AUTOCAD 2D)
(MORELIA, MICH., 03/1997)
Participacion como asistente



SOFTWARE

3ds Max Design

Software especializado para dar una solucion completa de modelado, animacion y
renderizacion en 3D.

ArcGis

Software especializado sistemas de informacion geografica

AutoCad Civil 3d

Software especializado para diseno de Ingenieria civil.

AutoCad

Software especializado para diseno.

Corel Draw

Software especializado para diseno.

Corel Photo Paint

Software especializado para diseno.

Flo-2D

Software especializado en modelacion de flujo Bidimensional, asi como transporte de sedimentos,
Ms Office

Software especializado en: hojas de calculo (Excel), procesador de texto (Word), asi como
presentaciones (Power Point).
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= COMPRESION TRIAXIAL (uw)
# C3 - 0.500 [ - 1,000
@ CBRA. ™ -
LUGAR : IGNACIO ZARAGOZA No.17
;:ﬁ SONDEG PCA-1 PROF. m 2.60 m
MUESTRA MC- FECHA 30-Ene-01
[;h LECTURA LECTURA € o) — O3 LECTURA LECTURA £ G| — O3
microm. anilio % Kglom? microm. anillo % Kefem?
@ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 3.80 01l 0.19 0.10 6.00 0.11 0.30
@ 025 2.00 0.28 0.41 0.25 10.60 0.28 0.53
f: 0.40 11.20 0.45 057 0.40 15.00 0.45 0.75
’,Tj!\i 0.60 14.30 0.68 0.72 0560 18.00 0.68 0.90
. 0.80 16.00 0.90 0.81 0.80 21.00 0.90 1.05
@ 1.10 17.50 124 0.88 110 23.50 1.24 117
! 1.5¢ 19.20 1.69 0.95 1.50 25.00 1.69 1.24
'}) 1.90 20,20 2,14 1,00 2.00 26.20 2.25 129
: 2,30 18.80 259 0.93 3.00 27.00 3.38 131
:,.‘9) 2.70 15.70 3.04 0.77 4.00 26.10 4.50 1.26
- 5.00 25.00 5.63 1.19
Eg 5.00 2380 6.76 1,12
i
b —
!
g
|
B
|
9 PROB. N°1 PROB. N°2
Ss 2413 Ss 2413
K anilio 1 0497 -1 3.50 K anillo 0-1 253
Wm nat g 154.11 D-2 T ase Wm nat. gr 154.39 D-2 3.54
Wt T 179.89 D3 T as0 Wort T 180.48 D3 3.51
Wd+ T 142,68 D-4 351 W+ T 145.06 D4 3.51
wT 2598 D=5 1.53 wT 26.40 D=5 .54
@ % D6 3.50 0 % D4 351
vh (gr/em’) 1,797 D prom. {em) 3,507 vh (gt/cm®) 1782 0 prom. (em) 3.523
ys{gr/em® 1363 Hm. (em) 863 ¥5 (gr/em’) 1,373 He, (cm) 8.8
e 0,771 AREA {em™) 9.658 e 0.758 AREA (em®) - 8,780
G % _-T YOL. [om)) -W_ G % __95_0___ YOL. fem’) 86.579
Cont. pat. de Agua Clasit del suelo
Wm+ T 9.81 Arcilla con escasa arena gris negruzeo,con algunas oquedades y fisuras nats., mat. paco grumose
Wd+ T 77,88
WT - 12.22
© % | 33.4
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PROCEDENCIA -
LVGAR ; IGNACIO ZARAGOZA Nol7
SONDEQ PCA-1 PROF. m 260 m
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PROB. N°3 PROB. N°4
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G % 97.6 VYOL. (e’ §7.055 G % TR YOL. {cm™ 86.775
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