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Acuario Marino -

Vallarta -

PALABRAS CLAVE:

Bahia de Banderas -

Estructura Organica - Puerto

Filtros

El proyecto busca facilitar el conocimiento
de la naturaleza marina, cumpliendo con La
mision de ofrecer la proteccion, conservacion,
investigacion y manejo de los ecosisteras
mMarinos encontrados en el Pacifico mMmexicano.
Como centro de investigacion, procurara  estar
en contacto con los animales y su entorno
para su estudio y mMmonitoreo, obteniendo un
mMayor conocimiento de la fauna mMarina.
En este documento se describe el disefio
arquitectonico, asi como la realizacion de los
criterios estructurales y de instalaciones para
poder brindar una solucion coherente y estética
al programa arquitectonico.

ABSTRACT

The project aims to facilitate knouuledge of
marine lfe, fulfiling the mission of providing
the protection, conservation, research and
mManagement of marine ecosystems found
in the Mexican Pacific. As a research center,
endeavor to be In contact with animals and
their environment for study and mMmonitoring,
obtaining a better understanding of mMarine
fauna. This paper describes the architectural
design and the realization of the structural
criteria and facilities described in order to provide
a coherent and aesthetic architectural solution
program.



El presente trabgjo acomete la realizacion
del proyecto de tesis, ejercicio cual pretende
determinar el grado de madurez del alurmno
proximo atitularse y determinar el conocimiento
del mismo en la materia.

La tesis esta orientada a la investigacion
del desarrollo del acuario en la ciudad de
Puerto Vallarta, la cual representa una ingreso
economico para el desarrollo de la ciudad
Yy a su vez una gran cantidad de especies
endémicas las cuales requieren de cierto grado
de proteccion, investigacion y preservacion.

Puerto Vallarta es una ciudad con un gran
auge turistico, que propicia al proyecto para
un acercamiento de la poblacion hacia La
proteccion e Iinvestigacion de las especies
encontradas en la bahia de banderas.

Como centro de investigacion. el proyecto
propone un espacio que favorezca la
investigacion de las especies encontradas en
la Bahia de Banderas, a si misrmo permitir un
espacio donde los investigadores cuenten con
un espacio digno para realizar sus residencias
dentro del conjunto y optimizar las actividades
correspondientes para la preservacion de las
especies dentro del conjunto.



Lo que nosotros vemos es s6lo una pequefia parte del mundo. Damos

por hecho que esto es el mundo, pero no es del todo cierto. El verdadero
mundo esta en un lugar méas oscuro, méas profundo y en su mayor parte

lo ocupan criaturas como las medusas. Eso nosotros lo olvidamos.

Haruki Murakami. Foto 1: Fondo del mar.
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1.2 PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

Mexico cuenta con una gran cantidad de
especies endémicas o especies que solo
pueden ser encontradas en ciertas regiones,
algunas de ellas se encuentran protegidas por
la ley, ya que son consideradas como especies
prioritarias o especies de interés comunitario
que se encuentran en peligo de extincion.

Los ecosisternas encontrados en las costas del
Pacifico, en particular en la bahia de Banderas,
presenta 44 especies de flora y fauna sujetas a
proteccion especial de acuerdo con la Norma
Oficial (PROFEPA, 201D.

La pérdida de especies es un acontecimiento

constante, donde la actividad y desarrollo
humano juegan un papel imMmportante en la
conservacion de las mismas. Las principales
causas de la continua pérdida de especies
son:

e Alteracion de habitat: a causa de la agricultura,
mMineria, tala de arboles, sobrepresca y
crecimiento urbano.

e Sobre-explotacion: ya que se explota el
ecosisterna a un ritmo mayor al de su

regeneracion natural.
° Contaminacion producida por industrias

altamente contaminantes: derrames de petroleo,
por el vertimiento de aguas servidas, basuras
en los mares, rios y lagunas.

Aunque la restauracion de ambientes afectados
no puede garantizar la restitucion total de las
especies, la pérdida de biodiversidad es un hecho
irreversible; por lo que es necesario actuar de
mManera inmMediata y efectiva protegiendo a
las species que se encuentran en prioridad de
proteccion.

De acuerdo a la Real Academia Espafiola, un
acuario es un deposito de agua donde se tienen
vivos animales o vegetales acuaticos o un edificio
destinado a la exhibicion de animales acudaticos
vivos que cuenta con condiciones ambientales
estables y adecuadas para la vida de los
organismos que van a Vvivir en él. Se propone
un acuario Mmarino ya que las especies que se
prentenden conservar y estudiar porvienen del
océano Pacifico con una concentracion salina
del 5% - & % (Macedo, K. 2009

Los acuarios han representado una forma
de preservacion y observacion de  algunas
especies acudaticas. Empezando desde
estanques pequefios hasta los tanques de
grandes dimensiones. Evolucionando gracias
a los avances tecnologicos que facilitan
la construccion de los mMismos, mMejorando
tanques, filtros, bombas, etc. que ayudan a la
conservacion e investigacion de las especies
que residen en el acuario.



Es el acuario en donde estan
reunidos peces y plantas que pertenecen al
Mmismo habitat.

Los acuarios se constituyen cormo un espacio
para el estudio y la conservacion de Lla
biodiversidad marina, permitiendo la exhibicion

y muestra de las especies bajo un ambiente Estanque el cual tiene
controlado en la que los usuarios puedan como finalidad recrear las condiciones
visitarlo con fines turisticos. ambientales que faciliten la reproduccion de

uNa o varias especies.

Este acuario esta designado
a la cria de una sola especie por mMotivos
comerciales.

De acuerdo a Macedo, K. (2009) los acuarios
se dividen segun la concentracion de sales
mMinerales encontradas en el agua.

e Acuario de Agua Dulce. Presenta una
concentracion salina de < 05 % que simula
un ambiente lacustre o fluvial.

e Acuario de Agua Salada. Presenta una
concentracion salina del 5 % - 1& % simulando
un ambiente Mmarino.

e Acuario de Agua Salobre. Presenta una
concentracion salina de 05 - 5 % simulando
ambientes

El proyecto pretende manejar especies de
agua salada en su Mmayoria.

En base al manual SERA. (2012) los acuarios se
dividen de acuerdo a su finalidad:

Es un estanque en donde
viven especies y plantas de diversas especies,
independientermente de su lugar de origen.

Acuarios destinados a la
cria de una determinada especie, teniendo

especificaciones estrictas referentes a  su
habitat.




e Acuario Holandés. Este preve un cultivo de EL proyecto esta orientado a la exhibicion y

plantas acuaticas que cubren la mayoria estudio de ecosistermas de agua salada, en

del fondo del estanque, con frecuencia no particular del Oceano Pacifico. Por lo cual

presenta peces, ya que la flora es el principal comprenderd las clasificaciones de:

atractivo.

e Acuarios tropiciales y biotipio: Debido a la

Otro forma de clasificacion de los acuarios, exhibicibm de LC‘? especies endémicas de la
depende del nivel de temperatura que se region de la bahia de banderas.
encuentra alrededor del mundo. e Acuario de Agua fria: Ya que algunas

especies del Pacifico requieren aguas de 20

e Acuario Mixto. Esta clase de acuario carece grados Celcius.

de clima artificial, ya que puede depender e Acuario comunitario: Se expondran estaques
facilmente de la temperatura que cuenta con diversas especies de plantas y animales
a su alrededor, teniendo en cuenta que la para una mejor demostracion de la fauna
temperatura exterior sea estable todo el dia marina.

o que su temperatura, exterior no rebase los
25 grados Celsius.

e Acuario de Agua Fria. La temperotura
encontrada en esta clase de acuarios
oscila entre los 16 y 22 grados Celsius
aproximadamente. Durante los mMmeses de
iINvierno, se necesitala ayuda de unaresistencia
eléctrica para regular la termperatura y que
no descienda de los 15 grados Celsius. Esta
creada, generalmente, para albergar peces
exolticos resistentes a bajas termperaturas.

e Acuario Tropical. No depende de la
concentracion salina, mientras el agua se
encuentre regulada a una temperatura entre
23-286 grados Celsius mediante sistermas de
termorregulacion o termostatos.



1.3. JUSTIFICACION

El presente trabajo se hace necesario ante
la falta de casos de Centros de Investigacion
y Preservacion de la biodiversidad similares
en el pais, lo que abre nuevas puertas para
la investigacion al tema. Continuando con la
linea de disefio poco explorada, cormo Lo es en
la proyeccion de acuarios, que se basa en las
observaciones y experiencia de especialistas en
el terma, como lo son los biblogos y biologos
mMarinos.

El proyecto busca facilitar el conocimiento
de la naturaleza marina, cumpliendo con Lla
mision de ofrecer la proteccion, conservacion,
investigacion y manejo de los ecosistemas
mMarinos encontrados en el Pacifico mMmexicano.
Como centro de investigacion se procurara estar
en contacto con los animales y su entorno, para
su estudio y mMonitoreo, obteniendo un Mayor
conocimiento de la fauna mMarina.

Se propone un disefo destinado a la exhibicion
de algunos de los ecosistermas encontrados en
las costas de Jalisco, particularmente en la
Bahia de Banderas para su estudio, proteccion
y conservacion. Esperando que funcione como
centro de atraccion turistica Nacional y Estatal
que impulse el desarrollo econbmico de Puerto
Vallarta.

Los criterios que se tormaron en cuenta para
seleccionar las especies que se exhibiran dentro
del conjunto fueron:.

e Riesgo de extincién.

e Factibilidad de
manejarlas para su posterior investigacion.

recuperar las especies vy

e Posibles efectos adicionales que produciria
su conservacion directa.

E:mmmumym | petipro die xtincion an Mixico, 1900 ¥ 2005
E-mdum Elpﬂlmumm
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Tabla 1. Especies amenazadas

y en peligro de extincion
en Mexico, 1999 y 2005



1.4.2. Objetivos Particulares

rear espacios dotados de instalaciones

especiales | tales como sistermas
de iluminacion especial, bombas; filtros
fisicos, quimicos y biologicos, control
de temperatura, bombas dosificadoras,
reactores, mMmedidores de  parametros,
entre otros, necesarios para el adecuado
funcionamiento del proyecto.

isefar de manera sustentable el

proyecto para que se relacione de

1.4. OBJETIVOS mManera mMas amable con el contexto,
Wevando una vision centrada en la ecologia

para curmplir con las normas de la ley de

1.4.1. OBJETIVO GENERAL ” f f
proteccion al medio ambiente.

royectar espacios que propicien Lla

Disefar un acuario en las costas de la bahia de presentacion de exposiciones especiales
Banderas que contribuya con los procesos de sobre las especies el pacifico para atraer
investigacion y conservacion de los ecosistermas a los visitantes. ademas de la coleccion
existentes de la region. perrmanente con la que los usuarios puedan

iNnteractuar con las especies Marinas para
que conozcan de manera interactiva a las
especies Yy apoyen su conservacion.

mMplementar espacios que cuenten con

las condiciones ambientales estables
y controladas para los ecosistermas que
viviran en el acuario.

uncionar como centro turistico mMarino

para acercar al usuario a conocer
las especies encontradas en el pacifico
Mexicano, d su vez para impulsar el
desarrollo economico del lugar.



Foto 4: Panoramica actual de la zona hotelera de Puerto Vallarta.
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Foto 5: Vista de la catedral en la zona centro de Puerto Vallarta.
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2.1. EMPLAZAMIENTO
SOCIO - CULTURAL

Mapa 1. Localizacion
geogrdafica, referente
al sitio de estudio.

2.1.1. LOCALIZACION DE LA
CIUDAD DE EMPLAZAMIENTO

Puerto Vallarta se encuentra entre los paralelos
207 28" y 20" B¢’ de latitud norte; los meridianos
104° 58" y 105" 20" de longitud a; altitud entre
0O y 1500 m. (INEGI, 201D. Colinda al norte
con el estado de Nayarit y el municipio de San
Sebastion del Oeste; al este con los mMmunicipios
de San Sebastian del Oeste y Mascota; al sur
con los municipios de Mascota, Talpa de Allende
y Cabo Corrientes; al oeste con el municipio
de Cabo Corrientes, el Océano Pacifico y el
estado de Nayarit.

Contando con una extension territorial de
1500.67 k2, con 98 localidades y una poblacion
total de 220 368 habitantes. (Prontuario, 2009)

Las pautas que se tormmaron para la eleccion
del terreno fueron:

1. Cercania al mar. El cual se encuentra a
30 metros de distancia al terreno, ademas
de que se pretende utilizar el agua mMarina
para los estanques.

2. Espacio donado por parte del municipio. Que
sea un espacio libre para la construccion
y que sea proporcionado por el municipio,

el cual se encuentra en la calle Febronio
Uribe #1100 en la colonia las Glorias.

3. Cumpla con las normas del plan de desarrollo

urbano de Puerto Vallarta.

4. Que se encuentre dentro o cerca de la zona
hotelera y turistica de Puerto Vallarta. Con el
propésito de contar con mMmayor indice de
turistas que visiten el conjunto ya que se
encuentra en la zona hotelera norte de la
ciudad.



ACUARIO MARINO

2.1.3. SITUACION ACTUAL

Hoy en diaPuerto Vallarta es considerado como
la segunda zona econdbmica Mas imMmportante
del estado de Jalisco. Siendo uno de los lugares
mMas visitados del pais, atrayendo a 22 millones
de turistas turistas nacionales e internacionales
al afio. (INEGI, 2010). Actualmente es el tercer
puerto mMmas importante de Meéxico ya que ha
logrado recibir el arribo de cruceros provenientes
de Estados Unidos, Latinoameérica y el resto del
la Republica Mexicana, a su vez de que ha
mMejorado los servicios de atencion al transporte
mMaritimo y ha promovido la inversion privada.
(Puerto de Vallarta, 2013).

Puerto Vallarta ha desarrollado  diversas
actividades que proporcionan entretenimiento
variado para el turista y las personas que
habitan en la localidad como Lo son. hoteles
de talla internacional, campos de golf, salas de
conferencias, restaurantes. Adermas que cuenta
con algunas fiestas tradicionales importantes,

como son:.(Ineser-CUCEA-UdG, 2000).

« £l Torneo Internacional de Pez Vela en
el mes de mayo, atrayendo a pescadores
locales e internacionales.

. LaRegata Marina del Rey que se festeja cada
dos afos, evento en el cual se festeja desde
Marina del Rey en el estado de California,
EUA y culmina en Puerto Vallarta, Jal,
Mex.

Foto 6. Escultura "EL niflo sobre el
caballito de mar’ de Rafael Zamarripa.



Entre calles adoquinadas, tejados rojos y
edificios coloniales, Puerto Vaollarta posee
mMonumMentos arquitectonicos relevantes como
el Templo parroquial de Nuestra Sefiora de
Guadalupe, asi misrmo que cuenta con una
gran equipamiento hotelero. Sin dejar a un
lado la cultura, cuento con un Museo al aire
libre en el Malecon que exhibe doce distintas
esculturas de bronce referentes a caballitos de
mar o delfines, como Lo son.

« Los milenios, Mathis Lidice.

. Origen y destino, Pedro Tello.

. La nostalgia, Ramiz Barquet.

.lLa naturaleza como mMmadre, Adrian
Reynoso.

« EL sutil comepiedras, Jonas Gutiéerrez.

« Unicornio de la buena fortuna, Anibal
Riebeling.

. Triton y Nereida, Carlos Espino.

. La rotonda del mar, Alejandro Colunga.

« En busca de la razon, Sergio bustarmante.

« El nifio sobre el caballito de mar, Rafael
Zamarripa.

. fingel de la esperanza, Hector Manuel
Montes.

. La fuente de la amistad, James Bottoms.

Siendo estas esculturas simbolos de La
ciudad.

Anque Puerto Vaolarta se ha dedicado
enormemente a atraer el turissmo y crecer
cultural y economicamente, se distingue por
su falta de centros de investigacion marina o
divulgacion de la educacion ambiental.
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2.2.1. TOPOGRAFIA

De acuerdo a la carta topografica del INEGL
(INEGI 200), el area de estudio cuenta con
un rango de pendientes topograficas del 2%, el
cual se extiende a lo largo de toda la superficie
del predio.

De acuerdo a los datos geologicos vectoriales
del INEGI 1977-1989), el area de estudio
esta constituida en su Mayor parte por suelos
aluviales, es decir, suelos que se han formado
a partir de materiales arrastrados y depositados
por corrientes de agua. Continuando con las
unidades de nivel de suelo, se destacan las
siguientes configuraciones:

[ ]

de clase textural gruesa, es decir cuando
este tipo de suelo se drena, sufre una fuerte
acidificacion  acompafada de elevados
niveles de aluminio

. Es un
suelo ferti y soporta una gran variedad de
cultivos de legumbre, ganaderia y regadio
asi como pastizales. Tiene rendimientos mMuy
bajos y tiende a erosionarse con facilidad.




eSuelo secundario Fluvisol eudtrico. Susle
utilizarse para cultivos de consumo, huertas
y frecuentemente, para pastos. Es habitual
que requieran un control de las inundaciones,
drenajes artificiales y que se utilicen bagjo
riego.

esuelo terciario Gleysol soldodico. Suele estar
cubierto conuna vegetacionnatural pantanosa
e InUtil; se usa para pastizal extensivo. Una
vez drenados pueden utilizarse para cultivos,
agricultura de subsistencia o huertas. Este
tipo de suelo tiene una saturacion en sodio
del 15 % o superior, o la suma de sodio Mas
mMagnesio es como minimo del 50 %, todo
ello en los primeros 50 cm.

e Suelo vértico, con clase textural media, es
decir que es rico en arcillas esmectiticas.
(Castro, F., & Hernandez, D. 2012. Actualizacion
del Plan de Desarrollo Urbano Centro de
Poblacion de Puerto Vallarta, Jalisco. Plan
parcial de Desarrollo Urbano Distrito Urbano
6, 8, 58-59)

Por tal motivo se implemento un sistema
de pilotes prefabricados para soportar Lo
estructura del conjunto que se instalaran in situ
de manera en que se el estrato resistente se
encuentra a 9 M creando un apoyo estable
para la estructura. Por lo que se excavara por
mMedio de una perforadora rotatoria hasta Wegar
al estrato resistente y se extraera el material
sobrante; se utilizara un sisterma de bombeo
para explusar el agua que se pueda presentar
durante la excavacion.



2.2.2. FAUNA

La fauna que habita la zona de estudio
es diversa, entre estas se hallan especies
roedoras como ratones, tlacuaches y tejones.
Existen tambien iguanas tipicas de la costa y
garrobos que habitan las zonas con vegetacion
adbundante, asi como algunas especies de
viboras y conejos. (Castro, F., & Hernandez, D.
2012)

De acuerdo a la Norma Oficiol Mexicana
NOM-059-SEMARNAT (2001, se considera Lo
siguiente para clasificar a las especies que se
encuentren vulnerables:

e Especie en peligro de extincion (P): Especies
cuyas areas de distribucion o tamafio de
sus poblaciones en el Territorio Nacional
han disminuido drasticamente poniendo en
riesgo su viabilidad biologica en todo su
habitat natural, debido a factores tales como
la destruccion o modificacion drastica del
habitat, aprovechamiento no  sustentable,
enfermedades o depredacion, entre otros.

eEspecie amenazada (A): [Especies que
podrian Wlegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o mediano plazo, si
siguen operando los factores que Iinciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar
el deterioro o modificacion de su habitat o
dismninuir directamente el tamafo de sus
poblaciones.

eEspecie sujeta a proteccién especial (*Pr):
Especies que podrian Wegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden
negativamente en su viabilidad, por lo que
se determina la necesidad de propiciar su
recuperacion y conservacion o larecuperacion
y conservacion de poblaciones de especies
asociadas.

eEspecies prioritarias: Especies de interés
comunitario que esten en peligro, salvo
aquéellas cuya area de distribucion natural se
extienda de forma marginal en dicho territorio
y no estén ni amenazadas ni sean vulnerables
en el area del paleartico occidental y
cuya conservacion supone una especial
responsabilidad para la Comunidad habida
cuenta de la importancia de la proporcion
de su area de distribucion natural. (Comision
Nacional de freas  NaturalesProtegidas,
2007).

Foto 10. Delfin nariz de botella
nadando en su habitat natural.



De las 85 especies de aves encontradas en la
Bahia de banderas, 46 (54%) corresponden a
acudticas y 39 (46%) son terrestres. Predominan
las aves marinas con 24 especies (52% de las
acudaticas, 26% del total). Las especies terrestres
pertenecen a 10 familias, de las cuales las
Tyrannidae son mayoria con siete, seguidas de las
Parulidae con cinco. (Vease fAinexo) (Comision
Nacional de Areas NaturalesProtegidas, 2007).De
acuerdo a la clasificacion de la Norma Oficial
de SEMARNAT, se destaco lo siguiente:

e Especies en peligro de extincion (P): Tortuga
carey y tortuga golfina.

eEspecies amenazadas (A): Iguana garrobo,
las aves paifio negro, paiffo MiniMmo, rabijunco
pico rojo y el halcon mexicano

e Especies sujetas a proteccion especial (*Pr):
el pepino de mar; referente a aves la aguililla-
negra mMenor, el halcon peregrino, la gaviota
ploma, el charran embricgado guerrerense,
el charran elegante y la ciguefia americana.
Mientras que los moluscos como la lapa
gigante, el caracol gorrito, la almeja burra, el
caracol de tinte y la madreperla. En el caso
de las especies que habitan en arrecifes se
destaco el caballito del Pacifico, la mariposa
barbero, el angel real, el angel de Corteés,
la castarieta conguita, la castafeta mexicana
y el bocon punto azul. V¥ reptiles como la
iguana verde, el cuije cola azul y la culebra
nocturna ojo de gato.

Con relacion a los mamiferos mMarinos, en
las cercanias de las islas Marietas se pueden
observar por lo menos 10 especies de ballenas
que se encuentran sujetas a proteccion especial
"Pr).

. De la familia de los Mysticetos (ballenas
barabadas). la ballena jorobada, la ballena
de bryde y la ballena gris.

«De la familia Odontocetos (ballenas
dentadas). la orca, la orca falsa, el delfin
rmoteado, el delfin listado, el delfin tornillo,
el delfin de dientes rugosos y el delfin nariz
de botella.

La presencia de ballena jorobada en la bahia

de Danderas representa un aspecto mMmuy
significativo, ya que realiza migraciones de
miles de kilometros desde las aguas frias de
los mares del norte, donde se alimenta durante
la temporada de verano, hasta las aguas
tropicales y subtropicales donde se reproduce
en invierno. En la bahia de banderas ocurre
el apareamiento, nacimiento y cuidado de
crias; el comportamiento de la poblacion en
esta bahia esta relacionado con las funciones
reproductoras, por lo que un desajuste en el
mMedio ambiente repercutira en el éxito de esta
etapa tan importante del ciclo biolbgico de
las ballenas jorobadas, y se vera reflejado en
el estado de salud de la poblacion.. (Ecotours,
2008).



Las Islas Marietas han sido objeto de interés
por parte de diversos sectores de la poblacion,
considerandolas importantes desde diferentes
puntos de vista. Motivado por esto, previo a
su decreto como area natural protegida, se
realizaron diversas propuestas y esfuerzos para
lograr su proteccion oficial. En 1995 se realizo un
esfuerzo significativo para lograr la declaratoria
con la participacion de diversas instituciones de
iNnvestigacion y ensefanza superior, asi cormo
organizaciones sociales y empresas privadas. La
SEMARNAT atendiendo esta importante iniciativa,
considero alas Islas Marietas como area prioritaria
para ser establecida cormo area natural protegida.
A raiz de esto, se ha portegido Mmas la bahia de
BDanderas, para proteger a la flora y fauna de la
region y pueda considerarse tambien, en un futuro,
como un area natural protegida.

Se exhibiran las especies prioritarias, las que
se ecuentren sujetas a proteccion especial, las
que sean factibles de recuperar y mMmanejarlas
para su posterior investigacion, de acuerdo a la
PROFEPA, bajo un sisterma apto que garantize
su desarrollo dentro del proyecto.

ACUARIO MARINO

Foto 1. Tortuga carey encontrada
en su habitat natural.
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Mapa 3: Vegetacion y uso de suelo
en el municipio de Puerto Vallarta.

2.2.3. VEGETACION

La vegetacion general encontrada en la zona
de Puerto Valarta puede clasificarse de la
siguiente Manera.

. Selva (62.14%),

« Dosque (13.36%),
« Pastizal (4.63%)
« Manglar (0.09%)

Aunque Lla vegetacion se presenta de
forma diversa y en particular en la zona
correspondiente al area de estudio, se pueden
encontrar arboles de gran tamafio y follaje
como palmeras, ficus, Mangos, aguacates,
entre otros, mMmientras que en la selva mediana
y alta se encuentran arboles de huanacaxtle,
capomales, primavera, cedro y amapa; Y en
las partes altas de roble, palo blanco, encino y
pino. (Castro, F., & Hernandez, D. 2012).

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT 2001, la especie Orbignya
guacuyule o el arbol coaquito de aceite, se
encuentra bagjo proteccion especial.



En algunas zonas del area de estudio, como en el la colonia Olimpica y las Glorias, la vegetacion es
escasa debido a la urbanizacion, por lo que se propone promover la proteccion y la reforestacion dentro
del conjunto para crear areas verdes que garanticen servicios ambientales eficientes. Ademas se propone
exponer las especies nativas y endémicas dentro del conjunto para que los asistentes conozcan las
especies arboreas y florales que cuenta la bahia de bBanderas.
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Mapa 4. Distribucion de la vegetacion en el area de estudio.



Foto 12. Tipo de suelo encontrado en
el sitio de estudio, arenoso.

2.2.4. USO DE SUELO

El predio se utilizo anteriormente para la
agricultura Mmecanizada continua (19.15%) Para
la agricultura con traccion animal estacional
(10.58%) Para la agricultura mMmanual continua
(0.27%) Para la agricultura manual estacional
(0.02%) No aptas para la agricultura (69.98%).
(INEGL 201D. Después se realizo un cambio
de uso de suelo para la venta de automoviles
usados.

Dentro de la zona de estudio, en la que se
encuentra el terreno para el proyecto, se
puede observar que se trabajara en un tipo de
suelo aluvial. Por lo tanto se propone denar el
excedente de agua dentro del predio y oxidar
el suelo, para después lavar la acidez formada
fuera del mismo. Tambien se propone limitar
el proceso de oxidacion al mantener un nivel
freatico elevado,

En dado caso que no se pueda mManipular con
tanta facilidad los mantos freaticos, se utilizara
el sisterma de drenagje somero intensivo, cavando
zanjas para obtener un Mayor control sobre el
mManto acuifero.



Mapa 5. Uso de Suelo actual 2012: alojamiento temporal, referente al sitio de
estudio. Siendo un uso de suelo compatible con espacios verdes y recreativos
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2.2.5. CLIMA

El clima de Puerto Vallarta esta controlado

por la interaccion de las corrientes marinas que
circulan frente alas costas de bahia de banderas;
es sensible a las variaciones estacionales y
a los procesos climaticos globales como el
fenomeno de EL Nifio, etc. A lo largo del afo
se dan variaciones notables en el patron de
corrientes sin embargo se puede considerar
que el clima de la region es estable.

Se reqistran dos tipos de clima: en la parte
Norte, que comprende los poblados de Las
Palmas de Arriba, Ixtapa, Las Juntas, la zona del
aeropuerto y el recinto portuario, tiene un clima
denominado Calido subhumedo, con Wuvias en
verano, humedad media, Auwl (W) de acuerdo
a los informes de la estacion meteorologica
14-OAR.  La Desembocada (20 4400" de
latitud Norte, 05 100" de longitud Oeste; 50
msnmM). EL otro tipo de clima se denomina
calido subhumedo, con Wuvias en verano, de
mMayor humedad, Aw?2 (W), de acuerdo a los
reqistros de la estacion meteorologica 14-OAS.
El Cuale (20 3500" de latitud Norte, 105 0300
de longitud de Oeste; 60 Mmsnm). Comprende
desde el recinto portuario hasta los limites con
el municipio de Cabo Corrientes. (Castro, F.
& Hernandez, D. 2012, Actualizacion del Plan
de Desarrollo Urbano Centro de Poblacion
de Puerto Vallarta, Jalisco. Plan parciol de
Desarrollo Urbano Distrito Urbano 6, &, 64)



2.2.5.1. Temperatura

Seqgun datos estadisticos de la estacion de EL
Cuale (20 3500" de latitud Norte, 105 03'00" de
longitud de Oeste; 60 Mmsnm). Las Termperatura

anual Maxima es de 36.0 'C, la media es de =0

229 "C y por ultimo la temperatura minima  $ e

de 75 °C. (Castro, F., & Hernandez, D. 2012). Por & Ts

lo tanto, en los mMmeses de mayo - agosto se = i

activaran los sistermas de aire acondicionado L e i
para mantener una termperatura contrlodada :ﬁ“ s %0 a9

dentro del edificio.

Tabla 3: Precipitacion
Maxima: 2154.80 Media: 1694.28
Periodo 2000 - 2010
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Tabla 2: lermperatura Anual
Méaxima: 36.0 Media: 22.9
Periodo 2000 - 2010
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2.2.5.2. Precipitacién

De acuerdo con la estacion climatologica
de El Cuale. La precipitacion promedio anual
maxima es de 2154.80 mm, la media es de
169.28 mm y la precipitacion minima promedio
de 130297 mm. Lluvia maxima por dia. El
promedio anual maximo de Wuvias es de 208.0
mm, el medio es 152.80 mm y la minima es
de /4.0 mm. (Castro, F., & Hernandez, D. 2012).
En los meses de julio - septiembre se utilizara
un sistema de bombeo que extraiga el agua
estancada el ciertas zonas del conjuto, Misma
que se utilizara para dentro del proyecto para
el sisterma de riego de las areas verdes.



2.2.5.3. Evaporacidn

El promedio anual de evaporacion de acuerdo
a los datos registrados en la estacion de EL
Cuale, la evaporacion anual mMmaxima es de
17223 mm, la media es de 157860 mm y por
ultimo la evaporacion minima de 14/65 mm.
(Castro, F., & Hernandez, D. 2012). En los meses
de febrero, mayo, agosto y septiembre se hara
uso de las aguas pluviales recogidas de la
temporada de verano, para asi evitar un dafo
en las areas verdes del proyecto.
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2.2.5.4. Asoleamiento

Cielo generalmente despejado, sobre todo
después de las diez de la mafiana, en este
sector de la costa oeste de Mexico el sol
brilla 322 dias al afio. En tiempo de Wuvias,
los nublados son predominantes en las tardes.
(Castro, F., & Hernandez, D. 2012). EL proyecto se
encuentra ubicado de tal manera que ilumine
de manera indirecta los estanques de mMmayor
volumen, tal es el caso del estanque océanico,
teniendo Mas iluminacion en la zona poniente
que es el area que se encuentra Mas cercana
al Océano Pacifico.
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2.2.5.5. Vientos Dominates

Los vientos dominantes en Puerto Vallarta se

presentan con direccion del suroeste a noroeste
y una velocidad promedio de 10 km/hr La
vulnerabilidad a ciclones es de tipo medio,
ya que por la configuracion morfologica y
topografica natural de la Bahia de banderas,
generalmente estos y demas tormentas del
pacifico no afectan a los asentamientos ni a
los centros turisticos o recreativos. (Castro, F., &
Hernandez, D. 2012).

Se se aprovecharan los vientos dominantes para
ventilar algunas de las areas de investigacion asi
como el estacionamiento y el area tecnica. Asi
mMismo, se utilizara un sisterna de reciclgje de
agua pluvial para el aprovechamiento maximo
del mismo dentro del proyecto.

Por lo que se propone iluminar los espacios
publicos y de esparcimiento con luz natural.
Se considerar& crear espacios cubiertos para
plazuelas y estacionamientos evitando asi la
insolacion.



2.2.6. FENOMENOS
METEOROLOGICOS

Sobre el efecto de los ciclones directamente en

la zona, se cuenta con el dato para el huracan
Hernan que origind fuertes precipitaciones
y vientos de 45 Km/h con rachas hasta de
80. Posteriormente el huracan Kenna entro
a Puerto Vallarta, el 25 de Octubre de 2002,
causando graves dafos por la maregjada que
levanto olas de hasta & metros en la parte
céntrica de la ciudad. (Comision Nacional de
Areas NaturalesProtegidas, 2007).

Medina-Rosas  y  Cupul-Magafia  (2003),
hicieron una evaluacion acerca de los efectos
del huracan Kenna en los corales de Jalisco y
Nayarit, reportando que el sitio mas afectado
fue la parte este de la isla Redonda, la cual
antes del huracan presentaba una cobertura
coral de 28% y posterior al evento la cobertura
disminuyo a /.55% mencionando tambiéen que
las especies mas aofectadas fueron Pavona
gigantea y las del géenero Pocillopora. Las
colonias fueron fragmentadas y removidas
principalmente en la parte somera. (Kenna,
2005).




Por Lo tanto, en lo que corresponde al proyecto, se trabagjara de la siguiente manera:

« Contar un sisterma de estructura metalica independiente a base de pilotes, para que el comportamiento
de la misma, durante un fenomeno natural, sea individual con respecto a los estanques y algunas zonas
de labotarorios, para cualquier flexion que se presente no afecte dichas zonas de manera directa.

« Se implementara la instalacion necesaria para la colocacion de una Mmalla anticiclonica que envolvera
al conjunto, evitando asi, posibles dafos a las instalaciones.

« Se considera tambien un sistema de bombeo de agua, en caso de inundaciones a causa de los
huracanes.

« Se instalaran cristales anticiclonicos reforzados de 6 mm. de espesor doble para que soporten los
vientos provocados por un huracan.
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Tabla 6:

Sin nombre 1951
Sin nombre 1957
Sin nombre 1958
Sin nombre 1959
Valerie 1962
Maggie 1966
Annette 1968
Eileen 1970

Lily 1971
Priscilla 1971
Sin nombre 1977
Otis 1981
Adolph 1983
Eugene 1987
Debby 1988
Virgiil 1992
Calvin 1993

Gert 1993

Sin nombre 1993
Hernan 1996
Javier 1998
Norman 2000
Kenna 2002

Olaf 2003
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Sep. 11, 1951 - Sep. 15, 1951

Oct.

2

17,1957 - Oct. 21, 1957

Oct.

=

29, 1958 - Oct. 30, 1958
Jun. 10, 1959 - Jun. 12, 1959
Jun. 24, 1962 - Jun. 26, 1962
Oct. 16, 1966 - Oct. 19, 1966
Jun. 20, 1968 - Jun. 22, 1968
Jun. 26, 1970 - Jun. 30, 1970
Ago. 28, 1971 - Sep. 1, 1971
Oct. 6, 1971 - Oct. 13, 1971
Sep. 3, 1977 - Sep. 4, 1977
Oct. 24, 1981 - Oct. 30, 1981
May. 21, 1983 - May. 28, 1983
Jul. 22, 1987 - Jul. 26, 1987
Ago. 31, 1988 - Sep. 8, 1988
Ago. 31, 1988 - Sep. 8, 1988
Jul. 4, 1993 - Jul. 9, 1993
Sep. 14, 1993 - Sep. 21, 1993
Sep. 21, 1993 - Sep. 26, 1993
Sep. 30, 1996 - Oct. 4, 1996
Sep. 5, 1998 - Sep. 14, 1998
Sep. 20, 2000 - Sep. 22, 2000
Oct. 22, 2002 - Oct. 26, 2002

Oct. 3, 2003 - Oct. 8, 2003
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2.2.7. SISMOS

En lo referente a sisricidad, el area de estudio
se encuentra ubicada en la Zona Sismica D. La
estadistica registrada por el Servicio Sisrnologico
Nacional (SSN)6 muestra que la mayoria de
los sisrnos ocurridos en los ultimos 30 afos se
han distribuido a lo largo de las fronteras de
las placas tectonicas, concentrandose frente a
las costas del Océeano Pacifico siendo producto
de la subduccion de la placa oceanica bagjo
la placa continental. Los eventos ocurren a lo
largo de la falla o interface entre dichas placas,
denominada Fosa Mesoamericana.

La sismnicidad en la zona de bahia banderas es
altapuesto que enperiodos cortos de observacion
microsisrmica han Wegado a registrarse una
mMedia de 80 eventos sismicos a la sermana. La
region de bahia de banderas forma parte de
una Zona de Alto Potencial Sismico (tambien
conocido como Gap Sismico) donde se espera
que en algun Momento Nno especificado ocurra
un terremoto generado por la subduccion de la
Placa de Rivera bgjo la Placa de Norteameérica
(Bloque Jalisco) con magnitud superior a /.&°
Richter. (Castro, F., & Hernandez, D. 2012. Actualizacion
del Plan de Desarrollo Urbano Centro de Poblacion
de Puerto Vallarta, Jalisco. Plan parcial de Desarrollo
Urbano Distrito Urbano 6, &, 75)

Habiendo manifestado previamente que si bien
se registra una falla localizada al Sur del distrito
urbano 6, en la comisura de contacto dada
entre el piso de valle y la sierra; aparentemente
esta no se encuentra activa puesto que no
se tienen registros de eventos de subduccion,
hundimientos o agrietamientos en el subsuelo
que hayan sido atendidos por Proteccion Civil o
el Ayuntamiento; y que la fractura observada
en el extremo E (ubicada dentro de la sierra)
no se considera de magnitud imMmportante;
entonces puede observarse que la posibilidad
de eventualidades de riesgo asociadas a estos
factores es bagja.

Adicionalmente, los epicentros Muy cercanos
al puerto, segun la regionalizacion sismica
mostrada, son eventos con probabilidades bajas
de ocurrencia; entonces la susceptibilidad en el
area de estudio a eventos derivados de accion
telurica como deslizamientos, derrumbes u
otros movimientos de tierra o roca, es también
baja. (Castro, F, & Hernandez, D. 2012, Actualizacion
del Plan de Desarrollo Urbano Centro de Poblacion
de Puerto Vallarta, Jalisco. Plan parcial de Desarrollo
Urbano Distrito Urbano 6, 8, 75)

Por lo que se propone estructurar un sistema
de pilotes resistentes y fijos para soportar el
conjunto arquitectonico y asi dar estabilidad al
Mismo en caso de siniestro.



2.2.8. CORRIENTES MARINAS

La bBahia de banderas se encuentra dentro
de la provincia oceanografica ‘Entrada  del
Golfo de California’, situada en el extrermo Sur
Oriental del Golfo de California. Se trata de
un area triangular limitada por la costa entre
Mazatlan y Cabo Corrientes y por dos lineas
IMmaginarias desde Cabo San Lucas hasta estos
puntos respectivamente (Cano y Tovilla, 199D.
(Kenna, 2005).

La circulacion de las corrientes en el Océano
Pacifico Tropical esta dada por la Corriente
de Californio, con direccion hacia el Sur,
que dlcanza en enero 20 N, la Corriente
Norecuatorial, la cual se mueve hacia el Sur
antes de tomar rumbo al Oeste; y la Corriente
Costera de Costa Rica, con movimiento de alta
velocidad al Noroeste y Oeste entre los 9 y
12 N UANyrtki, 1965). (Kenna, 2005).

Existe cierto paralelisrno entre los vientos y
corrientes marinas, sin embargo la distribucion
de éstas no es identica a la de los vientos
debido principalmente a diferencias en La
profundidad y formas de las cuencas, asi como
a barreras submarinas y direccion de las costas,
que necesariamente desvian las corrientes (De
la Lanza, 199D.

\Varios factores influyen la formacion de
corrientes en la bahia de banderas, tales
como las corrientes principales provenientes
del Océano Pacifico, principalmente la de
California, los vientos que soplan a lo largo de
la superficie de la bahia, la accion de las olas y
el transporte neto de agua que producen estas
olas, los efectos de la marea, la influencia de
las fuerzas de Coriolis, el flujo de los rios que
desembocan a la bahia, especialmente el rio
Arfmeca, cuando sus descargas son considerables
y las caracteristicas topograficas y batimétricas
de la bahia y su litoral.

Tanto en la Isla Larga como en La Redonda
de las Islas Marietas el oleagje es Mmas intenso
en la parte de sotavento, es decir, en la parte
Sur y Oeste de ambas islas. Esto se debe a
las corrientes y vientos que producen el olegje
distante predominante. La parte de barlovento
de las islas, norte y este, presenta condiciones
de oleaje menos intenso y de hecho es la zona
mMas visitada por embarcaciones en ambos
Casos, por ser zonas con mMenor olegje.

Por lo que se propone, en un futuro, aprovechar
la fuerza de Llas corrientes marinas como
generador de energia dentro del conjunto.



2.3.1. ESCENOGRAFIA URBANA

La escenografia urbana que se encuentra en el
area de estudio se muestra a diferentes alturas,
creando huecos visuales que, dependiendo de
la zona, se crea una barrera entre el paisgje
urbano y el paisgje natural Marino.

Las restricciones tambien se combinan con Lla
relacion entre las alturas construidas y el ancho
de los espacios, ya sea publicos o privados.

Tecrreno

Paralas acciones de crecimiento ymejoramiento
urbano que se encuentren dentro del area de
estudio, se debera integrar los cortes y rellenos
pora vialidades y plataforrmas de edificacion
a la topografia, integrando lo construido al
espacio natural asi como lo especifica: cuerpos
de agua y acuiferos; escurrimientos y cauces
de agua; arboles y vegetacion en general,
playas, en general, zonas de contacto entre los
cuerpos, y la tierra firme y otros que resulten
del andalisis del sitio.

Ya que no se tiene un perfil estandarizado,
el proyecto se elaboro de manera que crea
movimento ol perfil existente, estableciendose
como la anomalia organica dentro de La
ciudad.



2.3.2. ESTRUCTURA URBANA

De acuerdo a Castro, F., & Hernandez, D. (2012).
Puerto Vallarta se divide por distritos para tener
una clara organizacion en la urbanizacion,
la cual presenta una forma reticular en el
trazo de sus calles. La estructura urbana
esta conforrmada por dos sistemas; el primero
permite ordenar el espacio urbano en los
centros de poblacion, a traves de un conjunto
de unidades jerarquizadas.

El sistema vial dentro de las unidades urbanas
tiene por objeto establecer la jerarquia de
las diferentes vialidades que interconectan,
permiten la circulacion de las personas Yy
bienes los flujos generados por las actividades
urbanas y es también el principal estructurador
de las ciudades, determinando la localizacion
de las actividades urbanas y sus limitaciones
de expansion.

La estructura de la ciudad se puede considerar
como un sistema lineal, ya que gran parte de
su desarrollo urbano se crea a partir de una via
principal ramificandose a los lados en varias
secuencias y calles locales que conforman el
sisterna.

EL sistema  interurbano es el referido a
las vialidades regionales que enlazan los
centros de poblacion y permiten el desarrollo
regional en funcion de sus recursos naturales,
actividades productivas y del equilibrio de sus
asentamientos. Observando asi las formas de
acceso al proyecto. (Castro, F., & Hernandez,
D. 2012, Actualizacion del Plan de Desarrollo
Urbano Centro de Poblacion de Puerto Vallarta,
Jalisco. Plan parcial de Desarrollo Urbano Distrito
Urbano 6, 8, 64). Por Lo tanto, dicho sistema vial
ofrece facilidades de acceso al predio.



2.3.2.1. Corredores urbanos

Los corredores urbanos estan integrados por
los usos mixtos que se alojon de acuerdo a
la jerarquia vial, su uso del suelo son aptos
para vivienda plurifamiliar, oficinas, servicios e
instalaciones para el turisno, algunos de estos
equipamientos y servicios No cuentan con Los
cajones de estacionamientos suficientes para

2.3.2.2. Estructura Vial

Dentro del area de estudio se ubican dos
vialidades principales el boulevard Francisco
Medina Ascencio que cruza por todo el distrito
de norte a sur y la segunda por Av. Los Tules que
se desprende del boulevard Francisco Medina
Ascencio. La avenida Meéxico continua con el
Boulevard Francisco Medina fAscencio, Calle
Peru, Calle Colombia. (Castro, F., & Hernandez,

vehiculos: a) EL boulevard Francisco Medina
) ‘ D. 2012).
Ascencio funciona actualmente como corredor

urbano, ya que presenta caracteristicas
funcionales como las descritas. (Castro, F., &
Hernandez, D. 2012.).

s 3 ST St rrmiatnlee
s O A4 O APCAION
s s

= | AlT) S CIIAL

G| Gl el 8 it

= so=nm

O (TR PRAMCIETS
— i, AT NI

Mapa 8. Corredores urbanos de Puerto Vallarta.



2.3.2.3. Vialidad Colectora

La vialidad son aquellas vias que ligan Por consiguiente el sitio de estudio cuenta con
el subsisterna  vial primaria con las calles las redes viales marcadas por los reglamentos
locales. Estas vias de acceso interno tienen del municipio, ya que se encuentra cerca de
caracteristicas geomeétricas mas reducidas que los accesos principales de la ciudad, brindando
las arterias. Las arterias consideradas dentro un facil acceso al predio y permitiendo una
del area de estudio son las siguientes. VC-3 fv. comunicacion favorable con el resto de la
Francisco Villa. Vialidad Colectora Menor: la ciudad.

vialidad considerada dentro del area de estudio
es la siguiente. VCmM-44 Calle Niza. (Castro, F.,
& Hernandez, D. 2012).
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Mapa 9. Estructura vial y vialidades colectoras de Puerto Vallarta.



2.3.3. INFRAESTRUCTURA
URBANA

En base a Castro, F., & Hernandez, D. (2012).
Actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano
Centro de Poblacion de Puerto Vallarta, Jalisco.
Plan parcial de Desarrollo Urbano Distrito
Urbano 6, (&, 96-116) se observo lo siguiente:

2.3.3.1. Electrificacion Existente

La zona cuenta con infraestructura eléctrica,
alumbrado publico con cableado de tipo cereo,
posterio de concreto y lamparas de vapor de
mMercurio. Asimismo encontramos una linea de
subtransmision eléctrica de 115 KV proveniente
de la parte Este del poligono de estudio, la cual
se conecta con una subestacion eléctrica de
distribucion de 115/13.6 KV ubicada en esquina
de las calles Carlos J. barrios y Lago Superior,
dentro del fraccionamiento Fluvial Vallarta.

Las lineas de electrificacion se alternan en
dos tipos, cereo y subterraneo, de las cuales
encontramos sobre la VP-1Av. Francisco Medina
Ascencio, electrificacion de tipo subterranea, asi
como por todas las calles del fraccionamiento
Fluvial Vallarta, de la zona hotelera Norte,
hotelera Las Glorias, zona turistica Los Tules,
Condominios Puerto de Luna, y Marbella.

Las colonias ubicadas dentro de la zona
de estudio cuentan con servicio eléctrico en
su totalidad, el cual es proporcionado por la
Comision Federal de Electricidad (CFE), y que
a su vez, da servicio a la mayor parte de esta
poblacion mMmediante una linea de Media tension
de 13.6 KV.

2.3.3.2. Telefoniay Telecomunicaciones

El area de estudio cuenta con distintos
elementos que integran la red municipal de
telefonia y telecormunicaciones, los cuales
hacen posible que el territorio sea capaz de
mMantener comunicados a sus habitantes por
toda su extension territorial. Dentro del area de
estudio existen 5 antenas de telefonia celular,
las cuales se ubican en distintos puntos del area
mMencionada. De igual mManera, como parte
de la infraestructura de telecomunicaciones,
ubicamos 1 antena de radio, estas se mMmuestran
en el siguiente Mapa:
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2.3.3.3. Agua Potable

Dentro del area de estudio se abastece agua potable y corresponde al 100%, el abastecimiento de agua es @
traves de tanques que conectan con la red hidraulica de las colonias, no se tiene contermplado la utilizacion

de escurrimientos superficiales o cuerpos de agua. (Castro, F., & Hernandez, D. 2012).

Moapa 1. Red de agqua potable en

2.3.3.4. Drenaje Sanitario

Dentro del area de estudio se da el servicio de drenaje sanitario; el mantenimiento de la
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Puerto Vallarta

red del drenagje

sanitario est& a cargo de la Direccion de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Puerto Vallarta.

(Castro, F., & Hernandez, D. 2012).
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Mapa 12. Sistemna de drenaje en Puerto Vallarta.



2.3.3.5. Alumbrado Publico

El area de estudio se encuentra en un area
que cuenta aproximadamente con un 96% de
alumbrado publico por toda la extension de
sus calles, donde el servicio es administrado
por el H Ayuntoamiento de Puerto Vallarta. Se
percibe mMmayormente un tipo de alumbrado a
base de lamparas de vapor de sodio, sobre la
avenida principal Francisco Medina Asencio, asi
como en la calle secundaria Francisco Villa, Llas
cuales se encuentran en buen estado. (Castro,
F.. & Hernandez, D. 2012).

2.3.3.6. Instalaciones Especiales y de
Riesgos

Dentro del area de estudio se localizan distintos
factores de riesgos urbanos clasificados por el
Reglamento Estatal de Zonificacion: Plantas de
Tratamiento, Gasolineras y Gaseras. Donde se
puede observar que se encuentra una planta
de tatamiento a pocos kilometros del sitio de
estudio. (Castro, F., & Hernandez, D. 2012).




2.3.3.7. Pavimentos

De acuerdo a Castro, F., & Hernandez, D. (2012).
el 19.81% del distrito cuenta con pavimentos de
concreto hidraulico, el 4.12% es de asfalto, el
49.97% es ermpedrada, mientras que el 5.860% es
en adoquin, el resto que corresponde al 20.30%
de la superficie es terraceria. De las cuales las
calles que rodean el sitio de estudio no cuentan
con el sistema de mantenimiento de vial, ya
que presenta vialidades de terraceria

En base a los mapas y datos analizados, se
puede observar que el terreno ubicado en
la calle Febronio Uribe #100 cuenta con los
sistermas de tuberias, drenagje, abastecimiento
de agua potable, comunicacion y alumbrado
publico necesarios para un optimo desarrollo
del proyecto en el area de estudio.



2.3.4. ESTUDIO SOCIO-
ECONOMICO

Se elabora el estudio socio-economico con la
finalidad de

De acuerdo a SECTUR (2005), Puerto Vallarta

se ha convertido en uno de los principales
sitios para vacacionar en el pais ocupando el
segundo lugar después de Acapulco, los factores
que influyeron para ésta eleccion fueron
recomendacion, cercania y conocimiento previo
del lugar. Teniendo como principal visitante
al mexican y en segundo lugar a personas
extranjeras.

Analizando las actividades realizadas durante
el vigje, la principal actividad fue descansar en
un 22%, por personas de 51 a 60 afios (29%). La
actividad de tomar el Sol y playa fue realizada
en su mMayoria por turistas provenientes de la
ciudad de Guadalgjara (18%). La convivencia
familiar fue realizada por personas de 26 a 36
afos principalmente (15%), provenientes de la
ciudad de Monterrey en un 14%.

La estancia promedio total con la que cuenta
Puerto Vallarta es de 58 noches, en donde
los turistas nacionales se hospedan por 4.2
noches mMientras que los turistas extranjeros se
hospedan por 2.9 noches.
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23%

Teniendo una derrama economica MUy
iImportante, ya sea por turistas nacionales o
extranjeras.
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Ya que Puerto Vallarta cuenta con el segundo
lugar de sitios para vacionar a nivel nacional,
el proyecto tendra un mercado potencial en
crecimiento para su desarrollo.

Mientras que en el area de investigacion, Puerto
Vallarta cuenta con seis centros universitarios
de investigacion:

« Universidad de  Guadalgjara,  Centro
Universitario de la Costa.

. Tec Vallarta.
. Universidad Vizcaya de las Aimeéricas.

. Universidad Tecnologica de Dbahia de
Banderas.

. Centro de Estudios Universitarios Arkos.
. Universidad de las fArtes.

De las cuales, la unica universidad que tiene

carrera la carrera de biologia es el Centro
Universitario de la Costa, ofreciendo centros
de estudios y practicas para los alumnos de
la misma con el fin de generar y aplicar
conocimientos sobre los procesos que originan
y mantienen a los organisrmos y su entorno.

Por lo que el presente proyecto ofrece un
establecimiento  para que los alumnos Yy
egresados de la carrera de biologia puedan
realizar sus practicas profesionales, realizar
estudios de los biotipos que se encuentran en
la Bahia de banderas, funcionando como un
espacio abierto a la investigacion y proteccion
de las especies de la region.
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cerca de la zona hotelera de Puerto Vallarta.

©
o
@
e}
o
A
.0
[}
o
)
©
o
@
()
o
o
e
=
v
s
@
-
a2
>
<
o
13
o
i
o
[N







Foto 21: Liberacion de la tortuga caguama

de un campo tortuguero.




3.1.1. HISTORIA GENERAL DE
LOS ACUARIOS

Desde hace mas de cuatro mil afios, el ser
hurmano ha mantenido peces en cautiverio, por
primera vez en estanques y posteriorrmente en
tanques. Antiguos cuidadores de peces que se
conocen son los Sumerios, que ya en el afo
2500 a.C. manteniaon los peces en estanques
y los utilizaban como alimento. (Sea INorld,
1999).

EL primer acuario fue inaugurado en 1853
como parte del zoo de Londres, que habia
sido establecida por la Sociedad Zoologica
de Londres en 18628, fAntes de que el acuario
estuviera abierto, solo habian viveros acuaticos
y siendo éste el primer uso del termino ya
familiar "Acuario”. En los proximos 15 afos, se
abrio en Inglaterra diversos acuarios publicos,
asi como en Francia y Alemania. (Blooloop,
2008).

Desafortunadamente, muchos de  estos
primeros acuarios no sobrevivieron debido a
que las especies No recibian el Mantenimiento
adecuado. A principios de 18670, los acuaristas
habia aprendido mMmas acerca de aireacion,
filtracion y temperatura del agua, abriendo
Nnuevos dcuarios Y prosperado en el paso del
tierpo. (blooloop, 2008).

Los proximos 50 afos se observo una explosion

de interés en los peces y su mMmedio ambiente.
Tales instituciones famosas como el Instituto
Oceanografico WWoods Hole y la Institucion
Scripps de Oceanografia se establecieron
durante este periodo, Mmuchas de ellas con
grandes acuarios para el publico en general.
Muchos de estos acuarios fueron localizados
cerca de la costa por la facillidad de los
suministros de agua.,

En 1984, el Monterey bay Aquarium construyo
un tanque de 10 mMmts. de profundidad y al afio
siguiente, Mundo Submarino de Kelly Tarlton
de Auckland, Nueva Zelanda, fue el primero en
introducir un tunel acrilico en su acuario para
dar a sus visitantes la sensacion de pasar por
debgjo de la superficie del agua. (Sea INorld,
1999).

En los ultimos afos, la experiencia de los
visitantes de acuarios se ha intensificado como
consecuencia de la evolucion y mejoramiento
de los mismos acuarios que, No solo les permiten
observar de cerca la variedad de vida marina
que tienen en pantalla, sino transportarlos a un
lugar donde se podia sentir que los MisMmos
eston por debgjo del agua. Siempre con el
objetivo de transmitir el mensagje de conciencia
ecologica y de preservacion de las especies
mMediante exposiciones atractivas y didacticas,
recreando de la mejor manera el habitat
supmMarino.



3.1.2. ACUARIOS EN MEXICO

Ante el enorme reto de conservar el
elevado numero de especies de flora y fauna
mMexicanas, Y considerando la dificultad de
contar con programas individualizados para
todas ellas, el Programa de Conservacion de
la Vida Silvestre y Diversificacion Productiva en
el Sector Rural 1997-2000 propuso una serie
de proyectos para un conjunto de plantas y
animales que, a juicio de los especialistas,
deberian ser las especies prioritarias. Algunos
de los criterios que se tormaron en cuenta para
seleccionar estas especies fueron:. el riesgo
de extincion, la factibilidad de recuperarlas y
manejarlas, los posibles efectos adicionales que
produciria su conservacion directa (por ejermplo,
la conservacion de otras especies o habitat) y
su valor por ser especies carismaticas o bien
poseer un alto grado de interés cultural o
econbmico. (CONABIO, 2008).

Aun cuando existen tecnologias para los
acuarios marinos, por tratarse de tecnologia
extragjera, los costos se encuentran fuera
del alcance de la mayoria de los acuarios
nacionales, lo que desalienta esta actividad
y propicia que se desarrolle bajo condiciones
iNnadecuadas y con altos riesgos.




De este modo, la alternativa que representa el
cultivo y propagacion de especies marinas, es
un ambito pobremente explotado en Meéxico.
Sin embargo, debido a la gran riqueza mMarina
que posee, con potencial de ornato y con La
infraestructura para el cultivo y transporte a
EEUU. (principal mercado mundial), resulta
facil identificar la importancia que se propicie
el desarrollo y transferencia de tecnologia
para este sector productivo, asi cormo apoyar
el desarrolo de protocolos de cultivo
sostenibles.

En Meéxico se pueden observar acuarios
publicos en Veracruz (el mas importante «
nivel nacional), en Mazatlan, Puebla, Cancun,
Guadalgjara, Morelia y Mexico DF. siendo
el ultimo el mas reciente construido a nivel
privado. Cada uno funge como centro turistico,
algunos como el acuario de Guadalajara, Puebla
y Morelia, se encuentran dentro del zoologico
mMunicipal. Mientras que el acuario de Veracruz
funciona cormo centro de investigacion y centro
turistico. En ambos casos se pretende buscar
la proteccion de las especies en exhibicion, @
sU vez crear una conciencia ecologica en los
usuarios para que respeten la biodiversidad
mMarina.

Una de las grandes limitaciones de la industria
de la acuariofilia marina en Meéxico, es el hecho
de que aun no se iMmplementan tecnologias
que permitan la viabilidad economica a largo
plazo, como son la integracion de cadenas
productivas y redes de valor.



El estudio de los casos analogos tiene como
principal objetivo conocer los aspectos generales
que conforman los acuarios que fungen comMmo
centros de investigacion. Los puntos de interés
estudiados para el proyecto son.

. Analizar las
dereas que componen el acuario, para
implementarlas en el proyecto.

. Examinar  la
relacion del conjunto con el entorno, asi
como la cercania que tiene con el océano
para un desarrollo optimo del acuario.

. Analizar el recorrido de
los usuarios que se presenta dentro del
conjunto.

. Conocer el sisterna basico de
estructura que sostiene al conjunto.

. Observar que tipo de
iluminacion necesitan los espacios, directa o
indirecta.

. Conocer la distribucion
formal que conforma al conjunto.

o Estudiar la estructura y distribucion
los diferentes niveles del conjunto.

. Observar
la correlacion de la distribucion entre Lla
planta y la seccion del conjunto.
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3.2.1. ACUARIO CHURAUMI

El Acuario Churaumi de Okinauua abrio en 2002
en el Ocean Expo Park ubicado actualmente
se en la peninsula de Motobu, al noroeste de la
isla principal de Okinawa.

Esta construido en un declive del terreno de
cara al Mar de la China Oriental, con la isla de
Le-Jima visible en la distancia. Los suelos estan
a distintos niveles para dar una sensacion de
descenso. (Churaumi, 2012).

El acceso principal es por el tercer piso y se
va bagjando, adentrandose mas y mas en el
mMar; se pasa por un mMmundo poco profundo
de corales y peces tropicales hacia un lugar
bafado por la corriente de Kuroshio y se Wlega
finalrmente a otro lugar impresionante Muy por
debajo de la superficie del océano. (Anonimo,
SF). Cada nivel representa la diversidad marina
de las costas de Okinauuua.

EL tanque principal, Wlamado mar Kuroshio,
tiene /500 M3 de agua y mide unos 10 mM
de profundidad, 35 ™ de ancho y 2/ m de
largo. La ventana es un acrilico de 60 cm de
espesor y mide 8,2 m de altura por 225 m de
largo, la mas grande del mundo cuando se
inauguro el acuario. (Kuniko, 2007). Soportado
por una estructura metalica tratada para evitar
la corrosion y soportar Lla presion ejercida por la
mMasa de agua..



l cirucuLACION

Presenta una circulacion directa, descendente sin
obstaculos, pasando por todas las areas de
exhibicion dondo prioridad ol estancue de los
tiburones ballena.

ESTRUCTURA

Los estonaues de mayor volurmen tiene una
estructura aislada al resto del conjunto. Presenta
una estructura general de columnas de acero
recubiertas de concreto.

ILUMINACION
NATURAL

s

La luminacion natural se encuentra en las areas
de esparciemiento, accesos principales y en los
estanaues de mayor volurmen para no afectar el
ecosisterma que se encuentra en el Mmismo.

A Z 2 5

seccién " o

=

Se encuentra seccionada en 2 partes, la superior y
la inferior para opreciar Mejor el estanaue principol
y gprovechar el declive que presenta el terreno.

FACHADA

o R

La fachada posee un disefio irregular, presentado
formas geomeétricas y piramidales.

PLANTA
Presenta una
repeticion de
T elementos
= - - geométricos
- x| distribuidos por todo

el conjunto

PLATA/SECCION

ol | ot

La relacion formol que presentan consiste en la

repeticion de forrmas geométricas, que ayudan a
puntualizar las zonas de interés.

Tabla 14:




ACUARIO MARINO

3.2.2. ACUARIO KAIYUKAN

El Acuario se encuentra ubicado en el barrio
de Minato en Osaka, Japon, cerca de la bahia de
Osaka, la fauna que se encuentra en exhibicion
hace referencia a la biodiversidad encontrada en
el anillo de fuego, zona volcanica del Pacifico,
respetando la vida y el entorno natural de la
region. (Kaiyukan, 2012)

EL nombre significa Jugando en un
pabellon agel NMar, concepto en el cual Peter
Chermayef se baso para la proyeccion del
misrmo. El disefo explora lo ludico desde la
concepcion mMmisma del volumen, una colorida
caja coronada en cristal, cuyas esquinas han
sido fracturadas como si se tratase de un cubo
mMaagico. (Leballos, 2007).

El recorrido del acuario muestra la vida
mMarina en varios habitats y comprende 27/
tanques en 16 exposiciones principales con un
volumen total de 10.941 toneladas de agua.
Donde el estanque Mas grande es de 9 metros
de profundidad y aloja 5400 metros cubicos
de agua y una gran variedad de peces como
manta rayas y tiburones ballena. (Kaiyukan,
2012).

Las exhibiciones incluyen un tunel en forma
de tanque con peces de mares tropicales, una
exhibicion de bosque joponés, un tanque de
las Islas Aleutianas, una Muestra de la bahia
de Monterrey con focas y lobos marinos, una
exhibicion de Golfo de Panama, un tanque con
una exhibicion de la selva Wuviosa de Ecuador,
pinguinos de la Antartida, una Muestra del Mar
de Tasmania, el tanque Mas grande del acuario
representa al Océeano Pacifico con el tiburones
ballena, manta rayas, atunes de aleta azul y
rayas punteadas. Tambien hay tortugas de mar,
criaturas del mar profundo como el cangrejo
arafa gigante y los peces de snipe y un piso de
mMedusas con doce especies que viven en doce
tanques. (Kaiyukan, 2012).



El acuario no solo exhibe peces, sino tambien
anfibios, reptiles, aves y mamiferos, asi como
animales Invertebrados y vegetales. En total
expone 30 000 gjemplares de 580 especies de
seres Vivos, reproduciendo asi la naturaleza del
anillo de fuego. (Kaiyukan, 2012).

Los tanques usados en el acuario estan
hechos de 314 toneladas de acrilico. EL panel
Mas grande mMide seis metros por cinco mMetros
por treinta centimetros de espesor y pesa
aproximadamente 10 toneladas. Seria dificil
mManejar los espesores utilizados en  vidrio
ordinario y no tendria la transparencia deseada.
(Anonimo, s.f)

De acuerdo a la entrevista realizada a
Rodriguez, J. (2014) el recorrido se presenta
de manera guiada, al principio ascendente y
continua de forma descendente mostrando
siempre los metros que hacen falta para el
final del mismo; cuenta con pequefas salas
de descanso entre las exhibiciones principales
y con vista a los estanques donde, en algunas
de ellas tiene bloques de bafos. Cerca de los
550 mits., la mitad del recorrido, se presenta un
entronque en donde el usuario puede decidir
qQue camino seqguir: si decide continuar el
recorrido de los estanques, tomar un refrigerio
en el 'Cafée Sirena o visitar el museo donde
explica como fue el proceso constructivo del
acuario.

El recorrido, a pesar de ser guiado, se muestra

de manera interactiva ya que los estanques
son de grandes dimensiones de profundidad
(gproximadamente de 5 - 9 metros) y los
pasillos se encuentran a manera de plataformas,
lo cual permite al usuario tener diferentes
perspectivas de un solo estanque, por ejemplo,
el estanque principal que puede observarse
desde tres plataformas a diferentes alturas.
Mientras para entretener a los nifos, proponen
una actividad la cual consiste en juntar La
mayoria de sellos posibles en la entrada de
cada exhibicion, mas aparte cuenta con un
estanque (con una profundidad no Mayor a los
50 cm. de profundidad) donde los nifos pueden
tocar y conocer mMmas de cerca a las rayas y a
los tiburones punta negra.




CIRUCULACION

Muestra una circulacion directa y orgonizada,
mostrando cada una de las salas de exhibicion.

ESTRUCTURA

- v v - v l
— v e« v v La estructura del
b - - - - e —— corwjurwto es
— L L regular,
[ . - .- rostrando su
et « & - m — conjunto de
. e .. pilares a lo largo
v e * P 4 s = w=w del mismo.

Lﬂ—.

ILUMINACION
NATURAL

La luminacion natural esta limitada a ciertas areas
del conjunto, las cuales No necestan una
regularizacion constante de la Wiz solar que recibe.

Seccionada en 6 partes, donde se cbservan los
filtros en las  plantas inferiores, asi como la zona de
rnantenimiento y laboratorios del acuario. Las
plantas superiores son para la circulacion del
publico y exhibicion de los estancues

La fachada muestra la

conjugacion de 3
cuerpos simeétricos y
ortogonales. Presenta la
repeticion de una de sus
formnas, presentando asi

| un equlibrio entre Los
PNIsSMOs.

PLANTA

Presenta una planta
regular Y muy
organizada. Con
accesos muy bien
definidos.

PLATA/SECCION La relacion que existe
entre la planta y la
seccion es Muy
simnilar, a excepcion

,, de la inclinicacion cue

E oy = se muestra en el
& 4 Ultiro nivel de la
. seccion.

Tabla 15:




3.2.3. ACUARIO DE VERACRUZ

A finales de la déecada de 1980 se iniciaron
las platicas con el Gobierno del Estado de
Veracruz de Ignacio de la Llave para crear un
espacio donde se exhibiera la fauna Marina de
la region y aprovecharlo para apoyar el sector
turistico. Se escogio el playon de Hornos debido
a su cercania con la zona turistica, la proteccion
que brindaba contra los vientos del norte y el
abastecimiento de agua de mar. (Acuario de
Ver., 2012),

A partir de 2000 se inicio una primera fase de
ampliacion por lo que cambia de imagen para
incluir la construccion de un recinto
para tiburones y otro para mManaties.
Mientras que para el 2009 se inaugurd
el Delfinario, el cual fue construido para
fines de investigacion.

El Delfinario cuenta con 12 metros de
ancho 24 metros de largo y seis metros
de profundidad, con una capacidad de
25 millones de litros de agua salada,
(Acuario de Ver, SF), de igual forma,
cuenta con &6 acrilicos que permiten
a los visitantes la observacion de los
delfines desde practicamente cualquier
angulo.

El recorrido por el Acuario de Veracruz inicia
con una foto junto a una escultura de escala
real de un tiburon, continua por un sendero que
simula el ecosistema de la selva de los Tuxtlas,
en donde se puede observar una vegetacion
densa, el recorrido continua con la exhibicion
de la galeria de agua dulce que cuenta con
13 exhibiciones distintas de especies asiaticas,
africanas, sudamericanas y nacionales. (Martin,
2012). Contando con un volumen total de
562, 177 litros.

Continua la exposicion con la galeria de
agua salda que cuenta con 135 peceras
de diferentes dimensiones y un total de
115 200 litros de agua salada en constante
mMovimiento, la cual circula por una serie
de filtros biolbgicos y mecanicos que la
mMantienen en condiciones optimas para
el desarrollo de las especies exhibidas.
Adicionalmente se cuenta con un
area de cuarentenas destinadas a los
organismos recien capturados o a los
que requieran la aplicacion de algun
tipo de tratamiento. La decoracion de
las peceras es completamente artificial.
(VeracruzMlio, 2012)



El recorrido sigue con un estanque de vista
panoramica, que a travées de sus 13 ventanas
de acrilico, incluyendo la principal con casi &
mMetros de largo con 3 metros de alto, muestra
distintos  tiburones, rayas y peces de tala
mMediana, el cual cuenta con una capacidad
de 1250,000 Llitros. Ligada a ésta se encuentra
el tiburonario con un volurmen de 912 000 Litros.
A continuacion sigue el mManatiario, que es un
tanque de una longitud de 12 mMmetros de alto
por & de ancho y almacena un volumen de
mMas de 370 mil litros de agua salada.

Finalmente en el recorrido continua con
el delfinario y un estanque de contacto que
permite a los visitantes conocer, tocar y respetar
algunas de las especies marinas. (Acuario de
Ver., 2012).




S cIRUcuULACION

Presenta una circulacion drecta,
pasondo por todas las areas de
interées hasta legar a la plazuela en la que se

ecunentra el delfinario y pasar por Ultimo a la
tienda de recuerdos.

€STRUCTURA

FACHADA ;

Aunaue la fachada pertenece a la plaza Acuario’, la
parte en la que se Ubica el acuario presenta once

arcadas de 3 mis de ancho. No existe una jerarauia
entre el acuario y las demas ctracciones dentro de

ILUMINACION ey ™ B~ | SeccIon
NATURAL e 7
Y ) {
- Ry A
B 2
b = La ilunminacion natural se
' Lo ¢ encuentra en los estanques de
N= S los delfines Y manaties, ya que
su biologia lo requiere. Tombien se presenta en la
plazuela cerca del delfinario, en el area de filkros
y de manera indirecta en la "selva de los Tuxtlas’
y la tienda de recuerdos.
PLATA/FACHADA o , 4 ¢

PLANTA

Presenta una planta
desordenada y muy

- ./ seccionada. Las areas de
S8 "N £ exhibicion principal,
= N presentan una forrma radial
P e para dpreciar Mmejor a Fos
NS =y especies.

la plaza.

No existe una relacion entre la planta y la fachada,
ya aue la fachada forma poarte de la ‘plaza Acuario”
rientras que la planta del acuario es independiente

de la misma.

Tabla 16:



3.2.4.

CONCLUSIONES

Al estudiar y analizar los casos analogos se

retorma los siguientes puntos

de los acuarios

Churaumi, Kaiyukan y Veracruz:

Tabla 17:

f§ CIRCULACION

Los fAcuarios analizados mMuestran una circulacion
drrecta y guiada exhibiendo de manera ordenada
cada una de las areas de interés, con horarios fijos
en las otracciones principales, proporcionondo asi
informacion exacta de los eventos que se realizon
dentro del conjunto para que el usuario organice su
recorrido a conveniencia.

ESTRUCTURA

Auncue No se conoce con exactitud la distrioucion
de las columnas en el Acuario Churaumi, se
muestra una estructura regular y simétrica de
estructura de acero recubiertas de concreto que
perrmiten una NMayor resistencia del acero ante la
corrosion originada por la salificacion del mar. Se
analizb tarmbien que se Maoneja una estructura
aislada del conjunto para los estanaues de Mayor
capacidad

Se puede observar aque el emplazariento para
cada caso andlogo se encuentran cerca del mar,
ademas que forman parte de un parque recrectivo
o una plaza comercial.

ILUMINACION
NATURAL

La lurminacion en los casos analizados se presenta
de manera mixta, es decir, se combina la
luminacion Nnotural con la uminacion artificial para
un optimo desarrollo de las especies en exhibicion,
ya que si se opta solamente por un sisterna, la
luNMinacion seria pobre para las especies.

seccion

Tonto el Acuario de Veracruz y el Acuario Kaiyukan
cuentan con Multiples niveles para la exposicion de
las especies, creando cierto ‘'movimiento” dentro del
recorrido. Mientras que el Acuario Churaumi se
encuentra dividido por 2 niveles.

FACHADA

Las fachadas de cada caso suponen la identidad del
acuario. Al excepcion del Acuario de Veracruz, que
su fachada formna porte de la plaza comercial en la
que se encuentra Ubicado.

PLANTA

En la planta de los Acuarios joponeses se observa
un sistera regular geormeétrico que distribuye Llas
golerias por regiones estrictas, teniendo ‘puentes
visuales' corno pasillos, fuentes o esculturas.
Mientras que en el caso del Acuario de Veracruz la
planta se mMuestra un tanto desordenada, creando la
sensacion de laberinto dentro del recorrido.

PLATA/SECCION

La relacion que tiene la planta y la seccion de los
acuarios joponeses corresponde a una simetria y
repeticion de mModulos, sin embargo en el Acuario

de Veracruz no se observo Ningun tipo de relacion.




En conclusion, se pretende retomar la cercania
al mar, para un mMmejor aprovechamiento del
agua marina, a de Mas de crear un recorrido
guiado para el usuario, evitando espacios crear
confusion al usuario.

Se plantea, tambiéen, establecer un sistema
estructural simétrico y aislado para el soporte
optimo de la estructura, asi como de los
estanques. Asi Mismo, se disefara un sisterma
de iluminacion Mixto dentro del conjunto para
un Mayor confort para el usuario y las especies
de exhibicion.

Se retormaran algunas de las areas como:

e Area técnica: Espacio en donde se da
mMantenimiento a los estanques, asi como a
las areas publicas.

e Areade exhibicion: Se retormaran los criterios
de distribucion de los estanques, asi como las
consideraciones que se tuvieron al Mmomento
de su construccion.



3.3.1. ESTRUCTURA DE
LOS ESTANQUES

En base al analisis para las estructuras de
los estanques, Suarez, R (2003) plantea que
existen tres tipos de estructuras. enterrados,
superficiales y elevados. EL primer tipo de
estructura esta constituida  como  piscina,
cisterna o contenedores de agua potable. Los
tanques superficiales son aquellos que estan
apoyados sobre la superficie del terreno y son
utilizados como una alternativa a los tanques
enterrados cuando el costo de la excavacion
del terreno es elevado o cuando se desea
mMantener la altura de presion por la topografia
del terreno. Los tanques elevados se emplean
cuando se necesita elevar la altura de presion
del agua para su distribucion; son de diferentes
tamafos dependiendo del volumen del liquido
que almacenaran y esto condiciona su forma
como se mostrara mas adelante.

Los estanques deben proyectarse y construirse
buscando garantizar la seguridad de las
especies que habitan en el y que el estanque
sed hermeético. Se puede lograr mientras se
controle el nivel de fisuramiento en el concreto,
ubicando, disefiando y detallando  juntas,
distribuyendo convenientermente el refuerzo.

Para el disefio, algunos autores recomiendan

emplear el meétodo elastico. De este modo,
controlan directamente el esfuerzo de trabagjo
del acero manteniendolo en Llimites que
no agudicen el agrietamiento del concreto.
Sin embargo, el America Concrete Institute
recomienda tanto el meétodo de disefio a la
rotura como el metodo de disefio elastico,
presentando  algunos  criterios  adicionales
a ser tomados en cuenta en este tipo de
estructuras.




Las pantallas de acrilico de los estanques
deberan ser de 20 y 30 cm de espesor. No se
aceptaran acrilicos con espesores inferiores a
los especificados. La supervicion de los trabagjos
es responsabilidad del director de obra y
proveedor.

En los muros interiores de las peceras, el
concreto sera recubierto con pastas epoxicas
de marca VANDEX de la linea vandex Super
White, con un recubrimiento de 1 - 15 kg/m?2,
siendo aplicado en todas las caras interiores de
los estanques.

En las juntas de colado se usara una banda
impermeabilizante de la marca VANDEX de la
linea Construccion Joint Tape a lo largo de toda
la junta.

Toda la estructura metalica sera tratada con
pinturas epobxicas antes de instalarlas en obra,
para evitar asi posibles corrociones causadas
por el almasenagje y ensamble de las piezas.
Posterior a su montagje, se debera tratar con una
capa Mmas de pintura para asegurar la vida util
de la estructura.

Se utlizaran vidrios termplados de la marca
TEMPLEX de la serie Insulados para las caras
laterales de las cubiertas, de medidas 2600x
2000 mm, con 6 mm de espesor perminitendo
asi mayor entrada de luz y ventilacion al
conjunto. Debido a la camara de aire encontrada
entre los dos cristales, brindara un mMmayor
confort termico y acustico. Se adicionan soleras
pequefas para tener control en la entrada de
luz.

Se instalaran mallas anticiclonicas de material
Polipropileno  geosintético cuando  exista  La
amenaza de un huracan, éstas seran de la
mMarca Storm Catcher la cual resiste vientos
de hasta 360 km/hr, cubriendo asi la la "piel’
del conjunto. Tendran una instalacion Manual,
proporsionado por el Mmismo fabricante.

Se utilizara tridilosa marca Tridi-Argme pard
la cubierta, ya que permite un Mejor Manejo
de las formas organicas que se proponen a de
mMas de soportar claros de grandes dimensiones,
proponen un peso mMmuerto mMminimo, optimo para
el tipo de suelo en el que se encuentra el
proyecto. Se utilizara tambiéen en los entrepisos
contando con un relleno de poliuretano, que
servird como aislante termico y acustico.



3.3.2. CONTROL DE FISURAS

Las fisuras se presentan en el concreto cuando
se excede suresistencia a la tension. Su presencia
se puede evitar y por lo que en el proyecto solo
se busca limitar su ancho. Un agrietamiento
excesivo puede ocasionar la pérdida de liquidos
en los contenedores y perjudicar la apariencia
externa de las superficies que requieren un
acabado completamente Lliso. Asimismo, Las
presencia de fisuras afecta el recubrimiento
de la armadura y por lo tanto su funcion de
proteccion al refuerzo.

La corrosion de las armaduras siempre se
ha asociado a la presencia de grietas pero no
siempre es asi, es decir no siempre influyen
directamente. EL ancho de las grietas es limitado
de acuerdo al tipo de exposicion que tendra el
elemento diseffiado. Si no esta expuesto a la
intemperie, el ancho de la fisura debera estar
por debajo de 0.04 cm. ¥V si lo esta, el ancho
de la fisura deber& ser menor que 0.03 cm.
(Suarez, G. 2003)

Foto 36. Grietas y fisuras en el concreto
que pueden presentarse al momento
de la construccion del estanque




3.3.3. ANALISIS DE ESTANQUES

RECTANGULARES
Y CIRCULARES

Los tanques rectangulares trabajon
principalmente a flexion y corte mientras que
los circulares, a traccion pura, cuando son
superficiales o elevados y a compresion para
cuando son enterrados. De acuerdo a Suarez,
G (2003 y Marquez, H (005 se pueden
destacar las siguientes especificaciones para
cada estanque.

Las paredes, la base y la tapa de los tanques
rectangulares son losas sometidas a cargas
uniforrmemente  distribuidas,  triangulares o
tropezoidales. Dependiendo de sus dimensiones,
experimentan flexion en una o Mas direcciones.
Por tratarse de elementos no continuos, el
calculo y distribucion del refuerzo resulta
excesivo y exhaustivo, justificable solamente
cuando se trata de consideraciones fisicas del
terreno o por razones de espacio.

Si el tanque es cuadrado, se puede sintetizar
el disefflo a una sola esaquina y repetirla en las
restantes pero si es rectangular la situacion es
distinta y el calculo tiene que darse por cada
esquina.

Los tanques circulares presentan la ventgja
aue la relacion entre la superficie de contacto
con el agua y su capacidad es mMmenor que la
correspondiente a los tanques rectangulares,
requiriendo, ademdas, mMmenor cantidad de
materiales, tal es el caso en el acuario
Kalyukan, donde exhibe a sus tiburones ballena
en tanques circulares. Por otro lado, presentan
la desventaja que el costo de su encofrado es
mMayor. Para estructuras de gran capacidad, su
utilizacion resulta Mmas economica, sin embargo
no es conveniente emplearlos en estructuras
pequenas.




3.3.4. VITRINAS DE EXHIBICION:
ACRILICOS

La mayor ventgja de los paneles de acrilico

es que se pueden hacer curvas libres y mejor
aun, es factible alcanzar el espesor que se
desee sin malograr la vision a traves del
mMismo. Asimismo, las juntas no requerian ser
tan gruesas sino que era posible trabagjarlas
quimicamente con la facilidad que ofrecia la
instalacion in situ.

Con el procedimiento termoformado, con
paneles de &60mm de espesor se puede
conseqguir estructuras curvas como la seccion
de un tunel, el cual se puede unir a una
base de concreto con la ayuda de selladores
quimicos. Este nuevo procedimiento permitio
disponer de varios niveles de lectura a través
de paneles curvos, con doble curvatura (tunel)
o con forma de domo.

EL acrilico se comporta mejor en casos de
fuego pues alcanza su punto de fusion a los 405
grados Celsius, igual que la madera. Por esta
razon es importante mMmantener temperaturas
adecuadas dentro de la zona de exposicion
como dentro del habitat de la especie. La
posicion de las luces de ambientacion e
instalacion de efectos especiales deben estar
rigurosamente estudiadas por el disefador y
supervisadas al momento de la instalacion, ya
sea de acrilico o vidrio templado.

3.3.4.1. Montaje

1. Debe practicarse un canal o mMmarco en el
concreto para asentar el panel dentro de &l.

2. No debe permitirse ninguna protuberancia ni
vacio en la superficie del concreto que va a estar
en contacto con el borde del panel.

3. Se coloca una banda de apoyo de neopreno
entre el panel y el concreto. Esta servira para
absorber cualquier desplazamiento (milimeétrico)
en caso de dilataciones, golpes o movimientos.

4. El panel es colocado en unos pequefos
alineadores de acrilico que ayudan a compensar
cualaquier variacion de posicion durante el
mMomento de instalacion y mMontagje.

5. Cuando el panel ya esta en la posicion
adecuada, se procede a ajustar los clips de acrilico
que mantendran el panel en la posicion optima
para aplicarle el sellador.

6. Se aplica la primera capa de sellador en
bordes de cada panel para ser curada.

7. Se procede a vaciar ‘in situ’ la capa final de
sellador entre las juntas.

8. Después de un curado de 21 dias, el tanque
recien esta listo para las respectivas pruebas de
agua o grietas. Estas pueden estar en el panel
misrmo o en el concreto.

9. El proceso se repite tantas veces como
dparezcan grietas que deben ser reparadas,
si fuese concreto, o procediendo al cambio de
panel si este estuviera dafado.

10. Ya que el ‘tanque esta cargado
completamente, se le concede un periodo de
observacion de 3 dias para finalmente, sin vaciar
el tanque, aplicarse una copa mMas de sellador
por la cara seca del panel y a lo largo de todos
los bordes del mismo.

11. Una vez terminadas estas consideraciones se
podra pensar en instalar accesorios de paisajismo
siempre con el cuidado de no dofar (taladros,
golpes de martillo, etc) uniones o juntas entre
acrilico y concreto.



3.3.5. MATERIALES

EL acrilico es el material idoneo para las
exhibiciones de acuario pero no siempre es la
unica, depende del tamafo de la exhibicion y
del tipo de especie que se alojara dentro del
tanque. Se propone como material principal
para las areas de exhibicion de gran tamafo
al acrilico por su alta resistencia al impacto y
la seguridad que produce a la hora de reducir
riesgos.

Tal es el caso para la exhibicion de Los tiburones,
el tunel del ecosisterna endémico, el estanque
principal del area de arrecife y del area de
agua salada, EL cormnportamiento, caracteristicas
y medio de la especie en exhibicion deben ser
considerados a la hora de elegir el material del
panel a usar. Un alto rango de animales como
las ballenas o delfines requiere tanques costosos
con grandes volumenes de agua Yy hermosa
decoracion. Estos tipos de exhibiciones son
candidatas ideales para el empleo de paneles
de acrilico pues la disponibilidad, longitud,
resistencia al impacto y nitidez son probadas.

En el caso de las tortugas, estas pueden tener

garras en sus aletas (tortuga carey) que pueden
rayar el acrilico malogrando la vista a traves
de ellos. Por lo que hay que tener cuidado
al momento de escoger el material que se
utilizara para su habitaculo, aunque algunas
de las exhibiciones se logran mejor usando
paneles de vidrio temperado.

Condiciones climaticas especiales pueden
causar problermas unicos como la condensacion
de agua en la vista de los paneles. Por gjemplo
las exhibiciones de agua caliente, tibia o de
exhibiciones tropicales causa la condensacion
en la cara interior del estanque. Como el
acrilico es un pobre conductor pero excelente
aislante, las termperaturas extremas tienen un
mMuy pequefio efecto en los paneles de acrilico.
En caso de que se utilice el vidrio termplado, se
tendra la precaucion de usar dobles paneles
con gas inerte entre ellos, con ventiladores
sofisticados  para remover o prevenir La
condensacion que pudiese ocurrir.
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Se realizb el estudio de espacios como los
estadios con el proposito de estudiar:

. Una estructura que soporte grandes claros
sin que entorpezca la circulacion dentro del
proyecto,

. Observar que la estructura permita la
entrada indirecta de luz solar ya que beneficia
al bienestar de los seres que trancitan dentro
del recinto.

. Una esturctura que facilite la realizacion
formnas organicas. que se integre en con el
entorno y que genere cierto Movimiento en
la fachada del mismo.

. Que represente un elemento de contraste
urbano pretendiendo resaltar en el entorno.

3.4.1. ESCENARIOS
DEPORTIVOS

La unidad Deportiva Atanasio Girardot, inscrita

en un amplio perimetro de ciudad, sugiere
una ley de posicionamiento de lo edificado.
el sentido Norte-Sur (Con una leve inclinacion
al  occidente), determinada por el mejor
posicionamiento de las canchas deportivas
descupbiertas. (EL muro, sf). El proyecto se
suma al sentido urbano existente, contando
con la ubicacion de los tres nuevos escenarios
deportivos en la misma posicion que el coliseo
Ivan de bedout, permitiendo.



1. La continuidad e introduccion visual y
peatonal de la Carrera /0 al interior de la
unidad deportiva Atanasio Girardot.

2. La creacion de cuatro nuevas plazas
triangulares y conectadas, que enriquecen
el espacio urbano del paseo de la Carrera
/0,y que ademas permiten el intercambio
social y deportivo.

3. Libre circulacion peatonal alrededor de
todos los edificios, cruces y paseos urbanos
peatonales diversos. (Franco, 201D

La forma de los edificios viene definida por
la estructura misma, y para esto se opta por
una estructura Mmodular en acero que permite
optimizar el proceso de fabricacion y montaje.
La estructura de cubierta se plantea en cerchas
metalicas en celosia que se arman cada cinco
metros. Estas vigas cgon, permiten vencer las
luces de las canchas sin ninguna dificultad y
se apoyan en una serie de colurmnas dobles
en concreto reforzado, localizadas en los
extremnos de las graderias y en las zonas
exteriores. Lo anterior permite construir de
mManera independiente cada una de las vigas
cajon, optimizando tiempos en la fabricacion y
el montagje. (Franco, 201D.

Por Lo anterior, se plantean diferentes
mMateriales, el primero donde la estructura de
graderias son de concreto, con la opcion de
prefabricar las zonas de tribunas, y de trabajar
con un unico tipo de columna. Mientras que en
las franjas de cubiertas, se construyen a partir
de cerchas metalicas livianas unidas de nuevo
por cerchas metalicas Mmas pequefias, que son
modulares y repetitivas.



3.4.1.1. Tabla de Analisis

conJyunTo

Se define por 4 cuerpos
relacionados entre si,
presentando una repeticion
de franjas rectongulares que
ligan" a cada uno de los
estadios.

ESTRUCTURA

Presenta una estructura mModular de acero cubierta
en cerchas metalicas de celosias arrmadas a cada
5rnts. creando asi porticos paralelos que perrmiten
la instalacion de lWuminarias. Estas a su vez se
apoyan en una serie de colunnnas dobles de
concreto reforzado.

FACHADA

Denocta la repeticiion de las franjas rectangulares
rmostrondo asi movimiento en la fachada.

ILUMINACION
NATURAL

Las franjos estan orientadas paralelamente ol Sol, de
monera que la Wz solar no accede de manera
drrecta al conjunto. En las caras norte-sur se permite
el paso drecto de las corrientes de aire, teniendo asi
una ventilacion cruzada.

seccion

La forrma del conjunto viene definida por la
estructura misma. Mientras que la zona de
competencia se unde ligeramente con respecto al
nivel urbano y las cubiertas se elevan para tener
una altura adecuada

PLANTA

it=3
=

e e

Presenta una planta
organizada, respetando
el area de combate y

creondo espacios
publicos entre las
canchas.

.
La relacion aue presenta entre la planta y la seccion
esta en la irregularidad y repeticion de las franjas
que se encuentran Ubicadas en el conjunto.

Tabla 18:




3.4.2. ESTADIO DE FUTBOL
MONTERREY

Disefio:
Fecha
Superficie:

Lugar:

El edificio fue disefiado cormo Estadio de Futbol
Soccer y ocupard un area total aproximada de
5 hectareas. La capacidad serd de poco mas
de 50,000 espectadores. La inclinacion de la
graderia sera de 34 grados y con la minima
distancia permitida por la FIFA para ofrecer
una insuperable cercania con la accion. (Estadio
de futbol Moonterrey, sf)

El estadio tiene una estructura tripoidal
autoportante . EL flujo de aire entra a través
de la estructura de forma de bronquias en
la fachada, manteniendo una ventilacion del
estadio y del area de espectadores. El techo
en voladizo, que es una vasta estructura de
55 metros, garantiza la comodidad dentro
del estadio ofreciendo sombra en el area de
tribunas.

Presenta un revestimiento metalico, que
hace referencia al patrimonio industrial de
Monterrey. Su forma asimétrica rinde hormenaje
a la famosa montafia de Cerro de la Silla,
una impresionante vista de las cuales esta
enmarcada por el techo del estadio. (Estadio
de futbol Moonterrey, sf)



3.4.2.1. Tabla de Analisis
conJyunTto ESTRUCTURA
Se proyecta una
estructura de acero
soportada en columnas
de concreto reforzado,
siendo independientes de
la zona de graderios,
creando la piel” del
Esta formado por un cuerpo principal elevado y estadio.
ofro cuerpo secundario cormo zona comercial.
ILUMINACION seccion
NATURAL

FACHADA

Presenta una fachada asimétrica para crear una
sensacion de Movimiento con el proposito de
‘carmuflarse’ con el paisgje mMmontafioso.

(3
B

La ilumninacion notural se enfoca al area del
campo central, permitiendo que el area de
graderias reciba de manera indirecta los rayos
solares.

La forrma del conjunto viene definida por la
estructura Mmisma. Mientras aue el campo se unde
ligeramente con respecto ol nivel urbano. La
cubierta se eleva de manera iregular por el
contorno del carmpo.

PLANTA
Presenta una plonta semi-
circular regular con un

patio central (cancha,

su alrededor.

distriouyendo las gradas a |,

PLATA/SECCION

Existe una relacion entre
la planta y la seccion que
consiste en la forma
sermi-circular y la
sensacion de mMovirmiento.

Tabla 19:



3.4.3. CONCLUSIONES

Por lo que se puede observar en los andlisis

anteriores, el sisterma recurrente consiste en
estructuras metalicas frabricadas en base a
un diseflo especifico, recubiertas en algunas
zonas de concreto. Procurando mantener una
estructura independiente que envuelva de
mManera integral las canchas deportivas.

Se examinb también, como la estructura
permite la entrada indirecta de uz solar,
soportando grandes claros bajo un sistema
de armaduras que no afecta el trayecto en
la planta, asi mismo se analizo la entrada y
salida de la ventilacion natural. Por lo que
se retormara la forma y el sistema basico de
estructura para la aplicacion del proyecto,
creando una propuesta formal adecuada con
el concepto arquitectonico.
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3.5.1. ACCESORIOS

De acuerdo a breitenstenin, A. (002) y al Manual
<SERA> Anonimo, (sf) para mejorar la calidad
de vida de las especies marinas, se recomienda
contar con los siguientes accesorios:

3.5.1.1. Fitros

Los filtros no solo sirven para la limpieza o
renovacion del agua, sino que tambien la hacen
circular dentro del acuario. EL movimiento se
encuentra presente en su ambiente natural,
pero dentro del acuario es necesario para que
se genere un entorno mMas familiar para las
especies que habiten dentro del estanque.

FILTRO ERMITA RGO

REbageled Camarns® 003 oz [ ony

(Camara
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Para lograr que el agua del acuario circule
y se encuentre biologicamente depurada se
utiliza una bomba de agua, que abastezca
correctamente a las masas de filtracion,
asegurando una filtracion mMmecanica y Lla
desintoxicacion biologica, por la accion de
bacterias o de materiales absorbentes. La
mezcla del agua implica tambien una funcion
oxigenante y permite recrear ciertos medios de
vida agitados.

Tambien se puede utilizar un filtro exterior
temporal, para que no se aprecie dentro del
acuario demasiados dispositivos técnicos, esta
puede funcionar como una bomba centrifuga.
Para los acuarios de mayor tamafio se puede
elegir un sistema de filtros en el que se combina
el filtrado y la renovacion del agua, permitiendo
realizar un filtro biologico del agua y al mismo
tiempo permite el uso de distintos cartuchos
intercambiadores de iones y de un producto de
dioxido de carbono; para que el sisterma sea
mMas eficiente se involucra un filtro Mecanico
y biologico del agua, donde se eliminan los
nitratos y el nitrogeno gaseoso controlando el
contenido de sales a partir de una reserva de
agua. Por ésta razon solo se debe utilizar un
periodo de tiempo de tres a cuatro meses para
que sea reemplazado por un sisterna nuevo.



Para asegurar que el ecosistema encontrado
en el estanque, de asegurar la fotosintesis de
las plantas y de tener un biorritrmo constante,
el estanque se debe luminar correctamente.
Aunque se cree que el Meétodo Mas usual es
la luminacion por mMedio de luz natural, se
tienen NnumMmerosos inconvenientes. ya que hace
que las algas filamentosas se mMmuevan por
la falta de control de la intensidad luminosa,
ademas de que los peces presentan colores tan
vistosos cormo en su habitat natural, entre otros
factores.

Ya que el agua absorbe la luz, la intensidad de
las lamparas es: por cada litro de agua, de 0.4
a 0./ wuatts. Por ejemplo, un estanque de 200
litros, debera Wevar una lampara de 80 a 100
watts, si lega sobrepasar la cantidad de wuatts
puede generar un crecimiento excesivo de
algas. (Marquez, H 2005). Por lo cual, se debe
iluminar el estanque por mMedio de lamparas
reguladas por un cronbmetro que se ajuste de
una decena de horas a una docena de horas
por dia. Es recomendable utilizar lamparas
fluorescentes horticolas u otras Llamparas
especiales adaptadas a las necesidades de las
plantas tanto en calidad como en cantidad para
evitar futuras epidemias en el ecosistema.

Para crear un ambiente luminico ‘natural’
dentro del estanque, se recormienda combinar
diversos tipos de colores de Llamparas
fluorescentes o de vapor de mercurio de alta
presion para satisfacer las necesidades de las
plantas y las especies que habiten dentro del
Misrmo, ya que al contar con las lamparas de
vapor de mercurio se crea un efecto similar
al de la salida y puesta del sol por su lento
proceso de incandescencia. Por lo que debera
de tener una lampara de luz calida y otra de
luz fria, siempre respetando que la orientacion
de las mismas sea en sentido vertical en la
parte superior del estanque, ya que el pez
se orienta con la luz que recibe. (Marquez, H.
2005

Para mantener una temperatura tropical, es
conveniente utilizar sistemas de climatizacion,
compuestos de una resistencia y de un
termostato cuya potencia oscila entre 10 y
500 wuatts que incluyen, a su vez, reguladores
de temperatura fijandose en algunas de
las paredes del estanque; mientras que los
estanques de gran tamafo, se calentaran por
mMedio de calderas de tipo eléctrico. En el caso
de los estanques de agua fria, el procedimiento
es Inverso, es preciso utilizar un sistema de
refrigeracion para mantener el habitaculo en
perfectas condiciones.



Se propone que el edificio se Mmantenga por una planta eléctrica general y plantas individuales de

emergencia para cada habitaculo en caso de alguna falla a causa de huracanes.

La planta eléctrica contara con un transformador seco tipo TR 1000 kVA de tres fases de 60 Hz. 23kV.,
tambiéen de un tablero general de baja tension TGN, aislante para mManiobras de reposicion de fusibles, una
planta disel de emergencia con radiador de copacidad de 800 kw, un centro de control de rmotores de

480 V.

Se instalaran luminarias de la mMarca Tecnolite en el proyecto. (Vease tabla No. 20)

Aluminio

Lamina de

.{é’ = acero

Aluminio

€
e

N

A —

Acero
Inoxidable

Acero
Inoxidable

Lamina de
acero

Lamina de
acero

@

Lamina de
acero

LED soso
SMD

LED soso
SMD

i Fibra de vidrio

Lamina de
| acero

Q Aluminio

Tabla 20:

Blanco

Blanco

Satinado

Acero

inoxidable

Acero
inoxidable

Satinado

Satinado

Cromado

Negro

Satinado

Negro

PC rayado

Louver/
aluminio

Cristal

Cristal

Cristal
concéntrico

PC

Cristal
Turquesa

Cristal

Cristal
Opalino

Cristal

Luz de dia
6500 k

Blanco frio
4100 k

Blanco frio
4100 k

LED RGB
Colores Rojo-
Verde-Azul

Blanco calido
3000 k

Blanco frio
4100 k

Blanco célido
300 k

Blanco célido
3000 k

Blanco célido
3000 k

Azul

Aditivos
metalicos
4000k

E-40
Suspendido

G5 Suspendido

G5 Suspendido

LED 80 mm
Empotrado Piso

LED 80 mm
Empotrado Piso

G2493 180 mm
Empotrado
Plafén

130 mm
Suspendido

G9 119 mm
Suspendido

2 mts con 20
moédulos

2 mts con 20
moédulos

Base media 130
mm Empotrado
Piso

G9 Sobre Piso

Base media
Sobre Piso

80

216

56

30

30

52

10

40

1.44 / médulo

1.44 / médulo

90

40

175

100-127 V

100-127 V

100-127 V

12

12

127

100-127 vV

100-127 V

12

12

100-127 V

100-127 V

127-240

0.80-0.62

1.8-0.77

0.56-0.44

0.40

0.10-0.07

0.50-0.39

0.40-.031

1.37-0.72

510

6104

1480

172

996

64 / médulo

16 / médulo

-10-40°C

-10-40°C

-10-40°C

10-40°C

-5-40°C

0-40°C

0-40°C

0-40°C

-10-40°C

-10-40°C

Area Técnica

Area Técnica

Areas de
Investigacion
y Técnica

Fuente

Fuente

Oficinas
Pasillos

Restaurante

Area
Gastronémica

Pasillos

Pasillos

Pasillos
Estacionamie
nto

Plazuela

Fachada



3.5.2. MANTENIMIENTO

Un  acuario  correctamente  instalado  y
poblado requiere poco mantenimiento, ya
que el mismo ecosisterna cumple de mManera
efectiva su funcion, sin embargo es necesario
tener las siguientes consideraciones para que
el ecosistera se encuentre en buen estado.

Una renovacion regular de una parte del agua
permite eliminar los desperdicios organicos. Se
procede normalmente por sifongje, aspirando el
agua cerca del suelo, con el fin de eliminar por
la misma operacion los desperdicios solidos. Ya
que si las bacterias se encargan de degradar el
amoniaco y los nitritos en nitratos, estos ultimos
se acumulan poco a poco en el acuario,
pudiendo alcanzar valores importantes que
podrian ser toxicos para los peces. La tasa de
nitratos debe ser siermpre inferior a 50 Mg/l

Los nitratos son consumidos por las plantas
acudticas y por las algas. Sin embargo el
consumo de las plantas no basta para eliminar
todos los nitratos en general, solo los cambios
de agua regulares y algunas otras sustancias
que se afladen al acuario permiten obtener
tasas aceptables.

SISTEMA DE CAMBIO DE AGUA AUTOMATICO

GRIFQ OE BOYA
DE EGPUMA

COMTROL AUTDMATICO
NIVEL BEL ACUARIO P
NIVEALMAT Ik
AN
BNt Wi DE AQUL MEDIC
ACUARIO COM GOTERD

= VENTOSA CON VALVULA

BE NO RETORND

— VIENE DE RED
S GENERAL

DE AGLHA

PARA I CIRCUITOS:

« CONTROL AUTOMATICD NIVEL DEL ACUARID NIVEALMAT DE AGUA NEDIE

- DEPOSITE PREVIO DE 120 LITROS CON GRIFO DE BOYA OF ESPUMA

- PROGRAMADOR PARA TEMPORIZAR DOS ELECTROVALVULAS CUBAS DE
- ELECTROVALYULA [E1} PARA CONTROL EVACUACION ACUARID 40 LUITROS
+ ELECTROVALYULA [EZ) PARA CONTROL LLENADD DEPOSTOD

+ 3 CUBAS PARA ALMACERAJE DT ADUA DESECHADA PARA RIEGD,




Por otra parte, los cambios de agua permiten
suministrar los oligoelementos necesarios a los
peces y a las plantas, ya que si no se hace la
renovacion del agua, se agotan poco a poco
en el medio de sistema cerrado. El ritmo y la
cantidad de los cambios de agua son variables
segun la poblacion del acuario y las condiciones
de mantenimiento. Se aconseja en general
cambiar el 10 % del agua todas las semanas, o
el 20 % cada 15 dias. Este porcentaje tiene que
ser aumentado si las tasas de nitratos se elevan
demasiado. Sin embargo, nunca se tiene que
cambiar toda el agua al mismo tiermpo.

3.5.2.2. Limpieza.

Siendo el acrilico un Material sobre las cuales
las algas se establecen facilmente, conviene
limpiarlos regularmente con un raspador para
evitar su proliferacion duradera

e Limpieza de plantas: Las pLOI’\tOS rmanchadas
por algas se deben limpiar a mano con un
pafio dentro del estanque, para evitar que se
acumulen microorganismos dafinos en las
hojas y se esparzan por todo el acuario.

e Limpieza del suelo: trastladando el suelo
por medio de una campana transparente,
se pueden extraer los desperdicios que se
encuentran alli y permitir la circulacion de
agua.

e Abono de plantas: Se dabonan las plantas a
base de hierro organico, basicamente, para
tener en optimas condiciones el acuario.

3.5.2.2. Alimento.

Los peces, al contrario de oftros grupos de
animales, ignoran cuando deben comer, por
lo que es necesario tener un horario estricto
de comida y una dotacion especifica de la
mMisra.

En base al tipo e alimentacion de los peces, se
pueden distinguir cuatro grupos:

« Peces Carnivoros: Estos se alimentan de
animales vivos, tales como crustaceos,
batracios, invertebrados y otros peces. Las
especies de gran tamafo solo comen una o
dos veces a la semana.

« Peces Herbivoros o Fitéfagos: Se alimentan
de algas y devoran las hojas jovenes de las
plantas. Estos se alimentan todo el dia, pero
en pequefas porciones.

. Peces Limnivoros: Se alimentan de OLgOS Yy
todo tipo de desechos, como organisrmos
vivos o muertos. Se recomienda alimentarlos
por Mmedio de tabletas alimenticias.

« Peces Omnivoros: Estos peces no rechazan
practicamente ningun alimento.



3.5.3. APROVECHAMIENTO DEL
AGUA MARINA

De acuerdo a Hernandez, N. (2009) la cercania
que presenta el Acuario al mMar presenta una
gran ventgja, ya que mientras un acuario al
iNnterior necesita de espacios para convertir agua
potable en agua salada y estanques en donde
guardarla (los que deben equivaler a un tercio
del agua en exposicion), un acuario de borde
mMar puede obtener el agua necesaria para sus
exposiciones directamente del mar, conocido
también como sisterma abierto.

Filtra
bacterolagico

Por lo que los espacios de alimentacion de agua
estan dedicados unicamente al tratamiento y
filtracion del agua natural del mar, reduciendo
considerablemente la superficie necesitada
para el edificio. De la misma manera, el agua
que se desecha en lugar de volver a la red de
alcantarilado local, es liberada directamente
al mar gracias a que No es nociva para el
mMedio, conteniendo solo desechos naturales y
organicos. Otra ventaja del agua de mar es que
ademas de ser utilizada en los estanques del
acuario, puede ser ocupada en el programa de
servicios donde el agua no necesita ser potable,
como por ejemplo, los estanques de reserva de
los bafos. (Hernandez, N. 2009)

3.5.3.1. Ventajas.

1. EU Acuario no requiere area de reserva
especial de agua mMmarina.

2. Los desechos de alimentos y excrementos
de los estanques son liberados directamente
al mar.

3. Ya que cuenta con un sistema abierto,
presenta mMenos complicaciones que su
contra parte ya que cuenta con agua fresca
iNnmMediata.

4. 51 las especies marinas poseen Llas
mMisrmas condiciones biolbgicas y fisicas del
mMar, No es necesario desarrollar sistemas
adicionales de variacion de temperatura,
salinidad, entre otros.



Aplicacién en el proyecto

Se Utilizara tuberia de cobre tipo ™' en tuberias
cuyo diametro sea de 50 mm. o menor de 64
mMm. Mientras que la tuberia de drenaje sera de
Fo. TAR - TISA. Toda la tuberia de ventilacion
sera tipo P.V.C.

Los migitorios instalados seran tipo seco, sin
embargo se dejaron tuberias ahogadas en
mMuro, en caso alguno que Wlegue a considerar
cambiar por tipo hidraulico con fluxometro.

Todas la tuberia de hierro debera probarse a
1 kg/cm2 por un lapso de media hora sin que
existan fugas visibles o caida de presion.

Los tapones de registro se colocaran de tal
formna que sean capaces de reqistrarse desde el
piso al cual pertenece el ramal. Las pendientes
Minimas seran aquellas que produzcan una
velocidad no menor a 0.30 Mm/seq. en aguas
claras y 0.6 m/seqg. en aguas negras, para
aguas pluviares sera de 0.6 m/seq. con el gasto
MinimMo probable.

Las pendientes maximas para las aguas
negras y pluviales seran las que produzcan una
velocidad maxima de 3.0 m/seq.

Los materiales de union seran.

« Agua fria. Soldadura de aleacion de plomo
50% y estafio 50%.

e Acero soldable. Electrodos ANS E6SO10.

Las valvulas seran de clase 8.6 kg/cm?2
roscadas de 36 mm. de diametro, bridadas de
50 mm. de diametro con vastago fijo.

De acuerdo a lo establecido en el Reglamento
de Construccion del Distrito Federal, en las
Normas Tecnicas Complementarias para el
Proyecto Arquitectonico, se realizo un calculo
aproximado para la cisterna: Por reglamento
son 10 litos de agua por visitante al dia y en
restaurante debe considerarse 12 litros por
comensal. Considerando que el proyecto reciba
1500 visitates por dia, mas los comensales, se
estima un aproximado de 40,500 Llitros, mas dos
dias de reserva, mas un 20% de reserva para el
sisterma contra incendios, nos da un resultado
de 145800 LlitrosPor lo que se puede estimar
que la cisterna tendra unas dimensiones de: A=
9.40 L=11.70 H=1.50

Tomando en cuenta las condiciones de Llos
sanitarios, el diseffio de la red de distribucion
se realizarad de acuerdo al Reglamento de
Construcciin del Distrito Federal.

Para la instalacion de los estanques se requiere
un sisterna de reciclaje de agua, donde Lla
tuberia va conectada al mar para el suministro
de agua a los estanques, siendo de un Material
de PV.C. reforzado con un diametro de 250
mMmM. para el suministro de los pozos indios.

Recomendando que el reciclaje de agua sea
por lo menos de 5 a / porcedimientos diarios
(dependiendo de la dimension del estanque)
para asegurar la calidad del agua y la salud
del ecosistema.



Dentro de un Centro de Investigacion Marina
que se encuentre vinculado a la actividad
universitaria, segun Hernandez, N. (2009) este se
divide en tres areas: la investigacion, la docencia,
y la extension. EL area de laboratorios es el
sector donde se realizan los experimentos con
las especies o muestras, y por Lo tanto, el area
del proyecto de mayor relacion con el mar.

Al Mmismo tiempo, puede dividirse en ‘areas
secas’ y ‘areas humedas’, el area seca es
donde se realiza la investigacion y estudio
computacional, monitoreo y estudios en el
mMicroscopio de las especies, y el area humeda
es donde se experimentan Yy manejan especies
o muestras del mar.

Este espacio de laboratorios humedos es el
que necesita especial cuidado, siendo necesarias
una conexion iNnMediata al mar, un control de
luz y de temperatura, acceso a estanque de
cultivo y reproduccion, y un flujo continuo de
agua de mar.

El area de docencia, se encuentra vinculada
estrechamente a la actividad universitaria, e
incluye prograrmas como rescate de animales,
estudios marinos, entre otros. Cuenta a su vez
con oficinas de administracion, de especialistas
y salas de reuniones.

Finalmente el area de extension involucra el
programa de apoyo y de difusion, con recintos
como biblioteca, salas de computacion y de
estudio.
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Estacionamiento:

En base al reglamento de construccion de
Meéxico D.F.la cantidad de cajones que se requiere
en el proyecto estara en funcion del uso y
destino de la misma, asi como las disposiciones
que se establezcan en los programas de
desarrollo urbano correspondientes:

«Las medidas de los cgones de
estacionamiento seran de 5.00x2.40 mits.

. Se debe desitna un cgjon con dimensiones
de 500x3.60 mts. para uso exclusivo de
personas con discapacidad, ubicado lo Mas
cerca de la entrada al conjunto.

« Se debera dejar un ancho de pasillo para la
circulacion de los vehiculos de 3.00 mts.

Circulaciones:

Las baquetas tendran un ancho minimo
de 12 sin obstaculos para el libre y continuo
desplazamiento de peatones. En esta area
Nno se ubicaran puestos fijos o semi-fijos para
vendedores ambulantes.

Las rampas se colocaran en los extremos de
las calles, teniendo un ancho mMinimo de 100
mts. y de pendiente Mmaxima de 10%, asi como
un cambio de textura para la identificacion
de ciegos y débiles visuales y contar con un
mMaterial antiderrapante.

Instalaciones:

De acuerdo al articulo 514 del reglamento de
consturccion de Puerto Vallarta, se separaran
las aguas jabonosas de las aguas negras con
la ayuda de la planta de tratamiento auxiliar
biodegradante para las aguas negras antes de
evacuar a las redes de la ciudad o reciclarlas en
caso de edificios colindantes a la zona federal
maritima, en caso de evacuacion al mar.

Las cisternas deben ser impermeables, tener

reqistros con cierre hermetico y sanitario y
ubicarse a tres metros de cualquier tuberia
permeable de aguas negras.

Los mijitorios no deben tener un gasto Minimo
a los 3 Lts. por descarga, cumpliendo con La
Norma Mexicana.

Las instalaciones hidraulicas de bafios Yy
sanitarios de uso publico deben tener Waves de
cierre automatico.

Los fluxometros deben cumplir con la Norma
Oficial Mexicana correspondiente.

Se deberfian separar los desagues, uno para
aguas pluviales y otro para aguas residuales.

Las tuberias, conexiones y accesorios que se

utilicen en desagues e Instalaciones sanitarias
seran de fierro fundido, galvanizado, cobre,
cloruro de polivinlo o de materiales que
cumplan con las Normas Mexicanas.



Las tuberias o albafiales que conducen las
aguas residuales del conjunto deran se de 15
cms. de diametro y contar con una pendiente
mMinima del 2% en el sentido del flyjo.

La conexion de tuberias de muebles sanitarios
y coladeras deben prever obturadores
hirdaulicos.

Depoésitos de basura:

El proyecto debera contar con uno o varios
locales ventilados y a prueba de roedores para
alrmacenar temporalmente bolsas o recipientes
para la basura.

Accesos:

Las puertas de acceso, intercomunicacion y
salida deben tener una altura mMinima de 2.10
mMbts. Yy un ancho mMinimo de 0.60 mMts. por
cada 100 usuarios o fraccion pero sin reducir Llas
dimensiones MiniMas.

Vegetacion:

Se procurara propiciar la colocacion de arboles
en banquetas y andadores, siempre y cuando su
anchura lo permitan, quedando los propietarios,
frente a éstas vias publicas responsables de su
conservacion.



Foto 51: Buzo tomando datos fotograficos

del del tiburén blanco.




Foto 52: Exhibiciéon de la galeria oceanica,

estanque principal. Acuario Churaumi.







Foto 53: Acercamiento fotografico de las

bandas gulares de la ballena jorobada.




ACUARIO MARINO

La estructura principal fue inspirada por el
NMovimiento continuo e impredecible de las olas
del mar, donde en el proyecto proporcionan Lla
sensacion de fluidez en un escenario urbano
estatico.

La ballena jorobada tiene avistamientos en la
Bahia de Bbanderas en la temporada de invierno.
Esta inspira al proyecto por su majestuoso
taomafo ademas de Llos canales que se
encuentran en las bandas gulares, las cuales
ayudan a que el proyecto continue la forma
organica a manera de planos seriados.

La estructura del acuario esta disefiada bajo
el concepto del mar y su fauna, por lo que
propone transmitir este concepto de la vida
mMarina Mmediante forrmas organicas y dindmicas
al publico, dentro un escenario turistico, historico
e Innovador, que es Puerto Vallarta.

%
DN
1]
|_
-
7y




En base a los documentos de tesis de
Hernandez, N. (2009), Gutierrez, A. (2010),
Macedo, K. (2009), Suarez, G. (2003), Marquez,
H. (2005), la entrevista realizada al Arquitecto
Ignacio Gutierrez (2012), los casos analogos y
el libro de Plazola, se analizaron los espacios
que se requieren para el presente proyecto,
como el centro de investigacion, las areas de
exhibicion, el area administrativa, entre otras.
Tormando en cuenta las especificaciones que
se analizaron anteriormente, concluyendo
que los metros cuadrados necesarios para la
realizacion del proyecto son de 15, 464.01. Por
lo que se propone que el acuario se divida por
cinco areas fundamentales:

Area Publica 4, 231.46 m2
Area de Exhibicion 1, 697.60 m2
Area de Investigacion 8,414.68 m2
Area Administrativa 498.73 m2
Area tecnica 621.54 m2
TOTAL: 15, 464.01 m2

4.2.1. AREA PUBLICA

. Taquilla.

« Modulo de informacion y entrega
aparatos traductores.

« Bafos publicos.

. Sala interactiva.

« Museo.

« Exposicion temporal.

. Area gastronomica/restaurante.
. Estacionamiento.

e TOTAL:

4.2.2. AREA DE EXHIBICION

. fortugario

« Cocodrilario.

. Exhibicion de arrecifes.

. Exhibicion de especies endémicas.
« Exhibicion oceanica.

. Tiburonario

« Medusas.

. Estanques secundarios.

e TOTAL:

de

100.00 m2

80.00 m2
465.00 m2
122.40 m2
408.77 m2
123.20 m2
593.10 m2

2339.00 m2

4231.46 m2

92.71 m2
514.62 m2
77.66 m2
401.57 m2
447.53 m2
107.07 m2
48.67 m2

7.76 m2
1697.60 m2



4.2.3. AREA DE INVESTIGACION

« Oficina principal.

. Cubiculos.

« Lockers.

« Comedor.

. bafos del personal.

. Diblioteca.

« Laboratorio biologico.
. Veterinaria.

. Laboratorio de alimento vivo.

« Preparacion de alimentos.
« Camara Fria.

. Area de incubadoras.

. Area de cuarentena.

. Area de reproduccion.

. Asoleadero.

« Sala de Juntas.

. Aulas de especializacion.
. Area de bodeqgas.

. Zona de carga y descarga.
e TOTAL:

31.40 m2
86.12 m2
6.75m2
71.12m2
53.19 m2
168.30 m2
63.75m2
129.24 m2
48.51 m2

72.20 m2
43.36 m2
115.93 m2
6309.33 m2
92.30 m2
249.00 m2
59.80 m2
155.60 m2
318.78 m2
340.00 m2

8,414.68 m2

4.2.4. AREA ADMINISTRATIVA

« Director general.
. Gerente técnico.
« Recursos humanos.
. Area de secretarias.

4577 m2

80.50 m2

24.50 m2

36.69 m2

. Sala de espera.

« Cubiculos.

. Sala de juntas.

« Comedor.

. Dafos del personal.
e TOTAL:

4.2.5. AREA TECNICA

. Planta electrica.

. Planta eléctrica de emergencia.
« Sisterna de aire acondicionado.
« Cisterna de agua dulce.

. Cisterna de agua salada.

o Cuarto de bombas.

. Calderas.

. Filtro de agua.

. Filtro de arena.

. Filtro biologico.

« Procesador de decantacion.

« Procesador de decloracion.

« Procesador de salinizacion.

« Procesador de osmosis inversa.
. Area de deposito de basura.

e TOTAL:

33.75m2
107.17 m2
55.00 m2
62.16 m2
53.19 m2
498.73 m2

57.75m2
52.00 m2
57.75m2
62.25 m2
62.25 m2
59.00 m2
40.14 m2
80.50 m2
41.00 m2
65.70 m2
8.30 m2
8.30 m2
8.30 m2
8.30 m2
10.00 m2
621.54 m2



Area Pablica

Area de Exhibicién
Area de Investigacion
Area Técnica

Area Administrativa

La zonificacion tiene como propobsito encauzar
el desarrollo ordenado del proyecto asegurando
que las actividades que se realizan dentro del
conjunto se Maximicen y limite los imMmpactos
negativos de los mMismos.

Se realiza una zonificacion vertical que ayude
a mejorar comunicacion entre las zonas de
estudio sin que se Wlegue a conflictuar Llas
actividades que se realizan en cada una de las
areas de mayor circulacion.

En el area de exhibicion, se busco un recorrido
guiado que ‘adentre’” al usuario al mMmundo
mMarino, pasando primero por las especies que se
encuentran en la superficie, hasta las especies
que se encuentran en el fondo del mar.
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El proyecto se elaborb para que el Acuario
funcione como medio de exposicion Y
de difusion de las especies del Centro de
Investigacion, al mismo tiempo que realiza
nuevas investigaciones con ayuda de las areas
de soporte de vida y las areas de cuarentena.

Ademas recogera informacion y especies del
Oceano Pacifico, poniendo especial énfasis en
la Bahia de Banderas, por ser la zona de interés
para ser estudiada y su posterior exhibicion.

Por lo que se propone un trabagjo integral e
interdisciplinar, mediante un disefo estructural
que permitira la comunicacion entre las
diversas areas del acuario para obtener
resultados optimos en la organizacion interna
del Acuario.



iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






