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Resumen:

El contenido de la presente Memoria de Experiencia Profesional se fundamenta en el
conocimiento adquirido a través de la préctica en la construccion de vivienda de concreto armado
empleando cimbra de aluminio, se expone el proceso constructivo en su totalidad el cual es ejecutado
y regulado en apego a un sistema de gestion de calidad. Se puntualiza en la exposicion del sistema de
cimbras de aluminio marca Forsa, el cual es el sistema empleado en la construccion de viviendas
motivo de estudio del presente documento.

Abstract:

The content of this report's professional experience is based on the knowledge acquired
through practice in housing construction of reinforced concrete using formwork of aluminium,
described the construction process as a whole which is executed and regulated in accordance with a
system of quality management. Forsa brand, which is the system used in the construction of houses
because of study of this document is says in the exposure of aluminium formwork system.

Palabras clave:

Construccién, vivienda, cimbra, aluminio.
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INTRODUCCION

Para Comenzar con el desarrollo de la presente memoria de experiencia profesional, me
permito expresar que ha sido una labor altamente gratificante, resultado de llevar a la préctica los
conocimientos adquiridos en las aulas de nuestra Facultad y por supuesto de la experiencia y
aprendizaje del dia a dia dentro de un entorno tan diverso y demandante como lo es el de la
construccion.

Historicamente la arquitectura evoluciona, su constante es la innovacion, la bldsqueda de nuevas
soluciones a las demandas de la sociedad, en el entorno actual el crecimiento masivo de las areas
urbanas abre la oportunidad para el desarrollo del sector inmobiliario que a su vez ha buscado
conservar su rentabilidad apoyandose de tecnologias y sistemas constructivos especializados que
promuevan la productividad en la construcciéon de vivienda industrializada, por ejemplo, el empleo
del sistema constructivo molde en vivienda de interés social.

Esta rama de la construccién particularmente en las Gltimas dos décadas ha tenido un crecimiento
importante en el contexto nacional y la ciudad de Morelia es parte tangible de este fenémeno,
presentando un gran crecimiento y desarrollo de conjuntos habitacionales en toda la periferia de la
ciudad.

Este crecimiento ha proporcionado oportunidades importantes a la industria de la construcciéon con
toda su complejidad y diversidad de participantes, entre los cuales numerosos egresados de la
U.M.S.N.H. hemos encontrado una valiosa oportunidad de crecimiento profesional.

Las condiciones actuales del mercado inmobiliario, exige a quienes intervenimos en la cadena
productiva soluciones cada vez mas eficientes, rapidas, a menor costo y de mejor calidad, lo que
impulsa al sector a sistematizar sus procesos, establecer procedimientos basados en la busqueda del
mejoramiento continuo de la calidad tanto de los productos como de nuestro desempefio profesional,
es por eso que la certificacion de las empresas bajo la Norma 1SO-9001 a representado un objetivo
fundamental como plataforma para su consolidacién.

Es el caso de la constructora Residencial Torredn Nuevo S.A de C.V., empresa Michoacana lider en
el sector, que ha basado su éxito en la implementacién de un Sistema de Gestion de Calidad basado
en el mejoramiento continuo de sus procesos, empresa que me ha brindado la oportunidad de
desarrollarme profesionalmente formando parte de su equipo de produccion con el que he tenido la
responsabilidad de ejecutar la construccion de la dltima etapa del Conjunto Habitacional
“La Hacienda” ubicado en Av. Madero Poniente No. 11951 en la ciudad de Morelia Michoacan, esta
obra me ha permitido desarrollar el Caso Estudio de la presente Memoria de Experiencia Profesional
“Construccion de 1312 viviendas empleando sistema constructivo molde”.

Durante més de tres afios he recibido la responsabilidad de tener a mi cargo la operacion de los
moldes de aluminio marca FORSA que la empresa ha adquirido para la construccién de sus
desarrollos.
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El sistema constructivo a base de moldes basa su éxito en hecho de poder colar una vivienda
diariamente, reduciendo tiempos de construccion, ofreciendo en gran calidad en la apariencia de
muros y plafones al descimbrar, facilitando con esto la aplicacion de los acabados, favoreciendo la
disminucidn de costos de construccién sustancialmente en comparacion con un sistema tradicional.

Un molde de aluminio esta conformado por paneles para muros y losas en medidas y peso disefiados
para ser maniobrados manualmente con facilidad y seguridad, el peso promedio de esta cimbra es de
22 kg/m2 promedio, dichos paneles se ensamblan entre si con una serie de accesorios metalicos de
sujecion, alineamiento y apuntalamiento, con un buen manejo esta cimbra puede ofrecer entre 1,500 y
2000 usos.

Para comenzar con la colocacion de la cimbra, la seccion de muros debe estar preparada con el acero
de refuerzo el cual consiste en malla electrosoldada y varilla segiin proyecto estructural asi como
instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas, al concluir el cimbrado de muros y plafones se
procede al armado estructural de la losa y la colocacién de las instalaciones necesarias, una vez que
estas actividades estan terminadas y verificados los plomos, escuadras y alineamientos se puede dar
inicio al vaciado del concreto premezclado mediante el uso de bomba para concreto, llenando
primeramente la seccion de muros ayudandose con vibradores a gasolina o eléctricos para su correcta
colocacion, posteriormente se vacia el concreto para losa, extendiéndolo con reglas metalicas
cuidando el nivel, espesor y acabado que especifique el proyecto. Este sistema permite descimbrar al
dia siguiente, lo que representa que se pueda colar monoliticamente una vivienda cada dia, el proceso
de descimbrado comienza por retirar la cimbra de muros, posteriormente la losa respetando la franja
de apuntalamiento maestro que permanecera fija durante el tiempo que se especifique,
inmediatamente después del descimbrado se aplica una membrana de curado en muros y losas asi
como realizar resanes, rebabes y perfilado de aristas, la cimbra se limpia y se lubrica para dar el
siguiente uso.

A grandes rasgos este es el procedimiento que se realiza diariamente al construir vivienda de concreto
armado con molde.

Figura 1: Panordmica del Conjunto Habitacional “La Hacienda” Residencial Torre6n Nuevo S.A. de C.V. Agosto 2012
Archivo Personal.
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Fundamentalmente el objetivo del presente trabajo es recopilar la informacién y experiencia que
sustente con hechos la préactica profesional que he desempefiado por diez afios, con lo cual me permita
lograr una de mis méas grandes metas académicas, la obtencién del Titulo Profesional en Arquitectura,
bajo la modalidad de Memoria de Experiencia Profesional.

Asi mismo aportar a los interesados que deseen conocer cdmo se opera un molde de aluminio en
la construccion en serie de vivienda de concreto, un documento claro y practico, que sirva de
referencia en la ejecucién de obra con este sistema y los formatos de control empleados dentro de un
Sistema de Gestion de Calidad.

Figura 2: Perspectiva Calle Faisanes, Conjunto Habitacional “La Hacienda” Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.V.
Julio 2012
Archivo Personal.
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DEFINICION, DESCRIPCION Y DELIMITACION DE LA MEMORIA DE
EXPERIENCIA PROFESIONAL.

Como punto de partida para comprender lo gue engloba el concepto de “Memoria de Experiencia
Profesional” se presenta una definicion de estas palabras:

Memoria:
La memoria es una funcion del cerebro y, a la vez, un fendmeno de la mente que permite
al organismo codificar, almacenar y recuperar la informacion del pasado. 1

En términos précticos, la memoria es la expresion de que ha ocurrido un aprendizaje. 1

La memoria escrita es un subgénero didactico de la literatura en que se rinden cuentas de una
actividad realizada durante cierto tiempo, casi siempre para justificar su aprovechamiento. Por lo
general consta de tres partes: resumen de lo que se ha venido haciendo, critica de lo que se ha
hecho y propuesta de mejora para el futuro. 1

Experiencia:
Es una forma de conocimiento o habilidad derivados de la observacion, de la
participacion y de la vivencia de un evento o proveniente de las cosas que suceden en la vida, es
un conocimiento que se elabora colectivamente. 2

La experiencia es base fundamental del conocimiento y conjuntamente con los estudios garantiza
el ser un excelente profesional. La experiencia en el campo laboral es la acumulacion de
conocimientos que una persona o empresa logra en el transcurso del tiempo. 2

Profesional:
Las profesiones son ocupaciones gue requieren de conocimiento
especializado, formacion profesional, control sobre el contenido del trabajo, autorregulacion,
espiritu de servicio a la comunidad, y elevadas normas éticas. 3

Una profesion es una actividad especializada del trabajo dentro de la sociedad. A quien la ejerce
se le denomina profesional. 3

CITAS:

(1) www.es.wikipedia.org/wiki/Memoria (proceso) [2014]
(2)  www.es.wikipedia.org/wiki/experiencia [2014]
(3)  www.es.wikipedia.org/wiki/profesional [2014]
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Una vez definidas las palabras que conforman el titulo del presente documento se puede decir que
una Memoria de Experiencia Profesional es la expresién documentada de un evento pasado, en el que
se recopilan vivencias personales experimentadas durante cierto tiempo en referencia a la puesta en
practica de conocimientos especializados.

Desde luego uno no llega al ambiente laboral sabiéndolo todo, la formacién académica es
fundamental y nuestro cimiento para poder desarrollarnos competitivamente, pero no es sino hasta
gue tienes que poner en practica la teoria, funcionar dentro de un equipo, un sistema de trabajo y tener
la responsabilidad de dar resultados tangibles, cuando verdaderamente comprendes lo que representa
ser un profesional.

Me gustaria presentar este trabajo como el resultado de las experiencias que he tenido la
fortuna de vivir desde alumno de la Facultad de Arquitectura, la aventura de las primeras préacticas
profesionales y por supuesto la oportunidad que me han brindado Ingenieros y arquitectos a los que
respeto, admiro y tengo la suerte de contar con su amistad.

Sobretodo desarrollare el tema central de este documento que es la construccion de vivienda
en serie empleando el sistema constructivo molde, tema que me ha ocupado los ultimos tres afios y
presento ante ustedes la experiencia que ha sido ser el responsable de la operacion de estos equipos
para la construccion de vivienda en el Conjunto Habitacional “La Hacienda”.

Figura 3: Produccion de vivienda, Conjunto Habitacional “La Hacienda” Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V.
Noviembre.2013
Archivo Personal.
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EXPERIENCIA
PROFESIONAL

Introduccion:

En este capitulo muestro en primera instancia mi curriculo profesional, siguiendo
con una descripcion de la participacion que he tenido en diversos proyectos lo cual sustenta la
experiencia profesional adquirida hasta la fecha, asi como las constancias laborales que lo avalan.

14
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1.1.- CURRICULUM

DATOS PERSONALES

Nombre:

Lugar de nacimiento:

Juan Manuel Contreras Barajas
Morelia Michoacéan México

Fecha de nacimiento: 31 de Octubre de 1979
Correo electronico: arg_jm@]Iive.com.mx
NSS: 53077910528

RFC: COBJ791031MFA

CURP: COBJ791031HMNNRNO8

DATOS ESCOLARES

Escolaridad: Licenciatura en Arquitectura
Institucion: Facultad de Arquitectura
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Ciudad: Morelia Mich.
Periodo: 2001 - 2006
Escolaridad: Bachillerato Fisico Matematico
Institucion: PREFECO “Melchor Ocampo”
Ciudad: Morelia Mich.
Periodo: 1995 - 1998

CAPACITACION

Capacitacion en el empleo del sistema NEODATA
Impartido por Programadores NEODATA en instalaciénde de Residencial Torredn
Nuevo S.A. de C.V., Junio 2012

Auditorias al Sistema de Gestion de Calidad implementado en la Obra “La
Hacienda”, en cumplimiento a la Norma ISO 9001:2008 realizadas por Auditores
CIM, Febrero 2011, Septiembre 2011, Marzo 2012, Octubre 2012 y Abril 2013

Seminario Teorico Practico sobre el objetivo del Sistema de Gestion de Calidad y su

aplicasion en Obra, impartido por el Arg. Omar Chacon Corral en instalaciones de
Residencial Torreon Nuevo S.A. de C.V. Febrero 2011.
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EXPERIENCIA LABORAL EN ARQUITECTURA

Marzo 2011 - Actual

Organizacion:
Ciudad:
Puesto:
Actividades:

Residencial Torreon Nuevo S.A. de C.V.

Morelia Mich.

Residente de Obra

Ejecucidon de obra en apego a un Sistema de Gestion de Calidad
regulado bajo la norma 1SO 9001:2008, administracion de
mano de obra y materiales usando el sistema NEODATA,
responsable de la operacion de moldes de aluminio FORSA,
nlumeros generadores, revision de presupuestos y proyectos.

Octubre 2010 - Febrero 2011

Organizacion:
Ciudad:
Puesto:
Actividades:

ARCASA

Morelia Mich.

Residente de Obra

Construccion de vivienda residencial, sistema constructivo
tradicional, compra de materiales, elaboracion de destajos,
control de materiales.

Octubre 2009 - Octubre 2010

Organizacion:
Ciudad:
Puesto:
Actividades:

Consorcio ARA

Morelia Mich.

Residente de Obra

Ejecucion de obra, sistema constructivo molde, apego a sistema
de calidad, elaboracion de destajos, control de materiales.
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Agosto 2008 - Septiembre 2009

Organizacion: Dynamica Casas

Ciudad: Tepic Nayarit

Puesto: Residente de Obra

Actividades: Ejecucién de obra, empleo del sistema ENKONTROL, sistema

constructivo tradicional y molde, apego a sistema de calidad,
elaboracion de némina, control de materiales.

Agosto 2007 - Agosto 2008

Organizacion: Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V.

Ciudad: Morelia Mich.

Puesto: Residente de Control de Calidad

Actividades: Supervision de obra, Apego a sistema de calidad, supervision y

validacién de procesos.

Mayo - Agosto 2007

Organizacion: Compafiia Inmobiliaria La Campana SA de CV

Ciudad: Morelia Mich.

Periodo: Junio a Octubre de 2007

Puesto: Residente de Control de Calidad

Actividades: Supervision de obra, Numeros generadores, Elaboracién de
minutas, Llenado de bitacoras, Tramitologia de planos vy
permisos.

Agosto 2006 a Abril 2007

Organizacion Independiente

Ciudad Morelia Mich.

Puesto Proyectos y Presupuestos

Actividades Desarrollo de proyecto arquitectonico, elaboracién de planos

ejecutivos y presupuesto.
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Diciembre 2004 - Diciembre 2005

Organizacion
Ciudad:
Puesto:
Actividades

Junio - Noviembre 2004

Organizacion:
Ciudad:
Puesto:
Actividades:

Enero - Junio 2004

Organizacién:
Ciudad:
Puesto
Actividades:

E.S.B.A.S.C.

Morelia Mich.

Auxiliar de Obra y Oficina

Supervision de obra, compra de materiales, dibujo de planos en
AutoCAD.

Residencial Torredn Nuevo SA de CV

Morelia Mich.

Encargado de Post-Venta

Preparacion de viviendas para entrgas al cliente, entrega de
vivienda, atencién de garantias.

Oficina de Produccion Arquitectdnica

Morelia Mich.

Auxiliar en Oficina y Obra

Dibujo de planos en AutoCAD, Elaboracion de maquetas,
Numeros generadores, Compra de materiales, Supervision de
obra.
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1.2.- PARTICIPACION EN PROYECTOS

Bicentenario"

Farfan, Morelia,
Michoacan

guarniciones, cuneta pluvial
y areas jardinadas.

Nombre del Ubicacion Descripccion Puesto y actividades desempefiadas
proyecto
Residente de Obra, elaboracién de nimeros generadores, revision
Avenida Madero de proyecto y presupuesto, responsable de la operacion de
Conjunto Poniente No. Construccion de 1,312 moldes FORSA, ejecucion de obra en apego a un sistema de
Habitacional |11,951, (Carretera |viviendas empleando gestion de calidad regulado bajo la norma 1SO 9001:2008,
“La Hacienda” |Morelia-Quiroga |sistema constructivo molde. |elaboracion de programa de suministro de materiales, elaboracion
Km 10+900) de requisiciones y estimaciones empleando el sistema
NEODATA.
Residente de Obra, elaboracién de nimeros generadores, revision
Coniunto Avenida Madero de proyecto y presupuesto, responsable de la operacién de
Habitajlcional Poniente S/N, Construccion de casas moldes FORSA, ejecucién de obra en apego a un sistema de
“Tardin de la (Carretera muestra empleando sistema [gestién de calidad regulado bajo la norma 1SO 9001:2008,
Montafia” Morelia-Quiroga |constructivo molde. elaboracion de programa de suministro de materiales, elaboracion
Km 10+800) de requisiciones y estimaciones empleando el sistema
NEODATA.
Avenida Madero . - . o
. . - . Residente de Obra, revision de proyecto y presupuesto, ejecucion
Conjunto Poniente No. Construccién de area . . g
L . . de obra en apego a un sistema de gestion de calidad regulado
Habitacional |11,951, (Carretera |recreativa con superficie de |, . - L
o . . bajo la norma 1SO 9001:2008, elaboracion de requisiciones y
“La Hacienda” |Morelia-Quiroga {6,397 m2 L .
estimaciones empleando el sistema NEODATA
Km 10+900)
Avenida Madero |Construccion del Jardin de |Residente de Obra, elaboracion de nimeros generadores,
Conjunto Poniente No. Nifios, Mtra. Irene Barriga, |ejecucion de obra en apego a un sistema de gestion de calidad
Habitacional |11,951, (Carretera [comprende tres aulas, regulado bajo la norma 1SO 9001:2008, revision de proyecto y
“La Hacienda” |Morelia-Quiroga |oficinas, bafios y area presupuesto, elaboracién de requisiciones y estimaciones
Km 10+900) recreativa. empleando el sistema NEODATA.
. Residente de Obra, elaboracion de nimeros generadores,
. |Obra publica, areas . L . - .
o Calle Juan José . ejecucion de obra en apego a un sistema de gestion de calidad
‘Auditorio exteriores, andadores,

regulado bajo la norma 1SO 9001:2008, revision de proyecto y
presupuesto, elaboracion de requisiciones y estimaciones
empleando el sistema NEODATA.
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Noviembre 2010 a Febrero 2011
ARCASA Dearrollos

Nombre del
proyecto

Ubicacion

Descripccion

Puesto y actividades desempefiadas

"Residencial los

Antigua carretera
a Patzcuaro S/N

Terminacion de 24

Residente de Obra, elaboracion de numeros generadores,
ejecucion de obra blanca, control de asignacion de contratos,

Duraznos" C.P. 58195, residencias de 200 m2 . L L
N elaboracion de estimaciones, entrega de vivienda a postventa.
Morelia Mich.
Residente de Obra, elaboracién de nimeros generadores, control
Calle Marmol # 4,800 m2 de viaidades de |administrativo de compra y suministro de materiales,
"Hacienda los 687 C.P 58195 concreto hidraulico, 5,600 [programacion de pago a proovedores y contratistas, control de
Vifiedos" N ' m2 de vialidades de magquinaria, supervision en terracerias, guarniciones, banquetas,

Morelia Mich.

concreto asfaltico

colocaciéon de carpeta asfaltica y concreto hidraulico en
vialidades.

Octubre 2009 a Octubre 2010

Consorcio ARA

Nombre del
proyecto

Ubicacion

Descripccion

Puesto y actividades desempefiadas

Fraccionamiento
"Lomas de la
Maestranza"

Avenida Madero
Poniente # 1534
(Carretera
Morelia-Quiroga
Km 11+500)

Construccién de 206
viviendas empleando

sistema constructivo molde.

Residente de Obra, elaboracién de nimeros generadores, revision
de proyecto y presupuesto, responsable de la operacion de
moldes CIMBRAMEX, ejecucion de obra en apego a un sistema
trabajo, control de materiales y estimaciones empleando el
sistema NEODATA.

Fraccionamiento
"Lomas de la
Maestranza"

Avenida Madero
Poniente # 1534
(Carretera
Morelia-Quiroga
Km 11+500)

Rehabilitacion de 400
viviendas para entrega al
cliente.

Residente de Obra, elaboracién de nimeros generadores, revision
de proyecto y presupuesto, ejecucion de obra en apego a un
sistema trabajo, control de materiales y estimaciones empleando
el sistema NEODATA.

Agosto 2008 a Septiembre 2009
DYNAMICA CASAS

Nombre del
proyecto

Ubicaacién

Descripccion

Puesto y actividades desempefiadas

Fraccionamiento
"La Floresta"

Carretera Tepic-
Aguamilpa Km.
2.5, Tepic Nayarit

Construccién de 296
viviendas sistema
constructivo tradicional.

Residente de Obra, elaboracién de nimeros generadores, revisién
de proyecto y presupuesto, ejecucién de obra en apego a un
sistema trabajo y sistema de calidad, control de materiales y
estimaciones empleando el sistema ENKONTROL.

Fraccionamiento
"La Floresta"

Carretera Tepic-
Aguamilpa Km.
2.5, Tepic Nayarit

Construccién de 24
viviendas sistema
constructivo molde.

Residente de Obra, elaboracion de nimeros generadores, revision
de proyecto y presupuesto, ejecucién de obra en apego a un
sistema trabajo y sistema de calidad, control de materiales y
estimaciones empleando el sistema ENKONTROL.
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Agosto 2007 a Agosto 2008

Residencial Torre6n Nuevo S.A. de C.V.

Nombre del Ubicacion. Descripccion Puesto y actividades desempefiadas
proyecto
Avenida Madero
Conjunto Poniente No. Supervision de obra en la |Residente de Control de Calidad, supervisién de procesos de obra
Habitacional “La |11,951, (Carretera construccién de 287 en apego a proyecto y presupuesto, elaboracion y presentacion
Hacienda” Morelia-Quiroga viviendas. de informes de las auditorias al area de produccion.
Km 10+900)

Mayo a Agosto 2007
Compafiia Inmobiliaria La Campana S.A. de C.V.

Nombre del S S - ~
Ubicacion. Descripccion Puesto y actividades desempefiadas
proyecto
Calle Ocolusen # Supervisor de obra, supervision de procesos de obra en apego a
Rinconada 854 Col. Rincon | Supervision de obra en P » Sup p_, . p g
... |proyecto y presupuesto, elaboracion de minutas, ndmeros
Cumbres de Ocolusen procesos de urbanizacion. L
. generadores, control de estimaciones.
Morelia Mich.

Agosto 2006 a Abril 2007
Arquitecto Independiente

Nombre del Ubicacion Descripccion Puesto y actividades desempefiadas
proyecto
Centro de Av. San Juanito N . . .
. . Proyecto ejecutivo, Proyectista, desarrollo de proyecto arquitectonico, planos
Negocios de Itzicuaro # 1990 yresu uJesto e'ec)Ltivos resupuesto P ! P
Michoacan Morelia Mich. presup ’ ) y presup ‘

Diciembre 2004 a Diciembre 2005

E.SB.A.S.C.

Nombre del
proyecto

Ubicacion

Descripccion

Puesto y actividades desempefiadas

Casas Benavides-
Trejo

Calle Camelina #
54 Col. San José
del Cerrito,
Morelia Mich.

Construccion de dos
residencias y estudio-taller

Auxiliar, Supervisién de obra, dibujo de planos en AutoCAD,
compra de materiales.
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Junio a Noviembre de 2004
Residencial Torre6n Nuevo S.A. de C.V.

Nombre del Ubicacion Descripccion Puesto y actividades desempefiadas
proyecto
Av. Torre6n
Conjunto Nuevo # 1615 . L .
. ) . ) Detallado y entrega al  |Residente de Post-Venta, coordinacién de detallado final de
Habitacional Col. Torre6n i L . - . - .
, i cliente de 127 viviendas. |viviendas, entrega de viviendas al cliente, atencion a garantias.
Torreon Nuevo | Nuevo Morelia
Mich.

Enero a Junio 2004
Oficina de Produccion Arquitectdnica

Nombre del Descripccion Puesto y actividades desempefiadas
proyecto
sauce # 31 Col.
Diversos Jardines del Residencia Cerro Verde, |Auxiliar, Elaboracién de maquetas de presentacién, dibujo de
Rincén, Morelia | Elaboracion de Maquetas. |planos en AutoCAD, compra de materiales.
Mich.
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1.3 LA EXPERIENCIA PROFESIONAL (2004 — 2014)

Durante la epoca de estudiante la inquietud por integrarme al ambiente laboral me llevo a
buscar oportunidades, a tocar puertas, no fue nada sencillo pues sin experiencia uno se enfrenta a la
realidad con el unico recurso con el que contamos muchos compafieros, el profundo deseo de
aprender, de poner en practica lo visto en las aulas y por supuesto la necesidad de generar ingresos,
fue a principios del 2004 cuando cursaba el sexto semenstre de la carrera cuando los Arquitectos de
OFPA me brindaron la confianza para unirme a su equipo de trabajo, a partir de ahi ha sido una gran
responsabilidad y un reto permanecer activo en el ejercicio de la arquitectura de manera profesional.

Los arquitectos Juan Ramon Cira y Liz Hernandez fueron los primeros que me abrieron la puerta de
un taller de arquitectura, ha sido sin duda uno de los momentos mas emocionantes que he
experimentado, trabajar en un espacio construido y acondicionado con muebles disefiados por los
propios arquitectos, conocer los proyectos en los que estaban trabajando y poder ayudar en el
desarrollo de estos fue sumamente gratificante como primera experiencia.

Me dieron la oportunidad de colaborar con ellos por las tardes una vez que saliera de clases en un
horario de 3:00 a 8:00 aproximadamente, al principio la participacion que tuve con ellos fue en la
elaboracién de maquetas de presentacion, me impresiono la calidad y el grado de detalle con el que
trabajaban lo cual me motivo y ayudo a desarrollar especial gusto por esta actividad, al poco tiempo
me pidieron apoyo para elaborar planos en autocad, en ese momento no tenia gran habilidad con el
programa, por lo que me dieron un curso intensivo y por supuesto la presion para terminar los planos
en una fecha determinada fue lo que me obligo a practicar y aprender rapidamente, las bases y
conceptos que ahi ejercite me han ayudado hasta la fecha.

Tambien apoye en una de las obras que tenian en ese momento, fue una residencia en el
Fraccionamiento Cerro Verde, en donde me permitieron apoyar en la cuantificaciéon y compra de
materiales, fue ahi donde comence a involucrarme en los procesos de obra fue muy ilustrativo ver
desde el despalme del terreno, el trazo, el habilitado del acero, la preparacién de las instalaciones, las
ecotecnologias contempladas en el proyecto, recuerdo un detalle del arquitecto, fue el
aprovechamiento de piedra laja existente en el terreno, mucha de ella dejada por los cortes que se
hicieron para la vialidad, integrando con ello las fachadas a el entorno.

El ultimo proyecto en que participe con OFPA fueron unas maquetas de presentacion que solicito la
inmobiliaria Residencial Torredn Nuevo SA de CV, estas maquetas eran de los prototipos que estaban
construyendo en ese momento y fue al momento en que entregue estas maquetas cuando conoci a la
Arg. Miriam Echeverria quien en ese momento era Gerente de Ventas, me hizo la invitacion para
colaborar con ellos como encargado del &rea de Postventa, lo cual representaba para mi una
oportunidad de creccimiento profesional y econdémico, por lo que acepte no sin antes quedar en los
mejores terminos con los arquitectos de OFPA.
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Una vez integrado al equipo de trabajo de Residencial Torre6n Nuevo, vinieron nuevas
responsabilidades y actividades que fui desarrollando a la par de los estudios, para lo cual tuve que
cambiarme de seccidn al iniciar el septimo semestre pues el horario en que tenia que reportarme en el
trabajo era de 8:00 am a 2:00 pm vy las clases en esa seccién comenzaban a partir de las 3:00 pm, lo
cual fue todo un reto.

Las actividades que me fueron asignadas fueron por una parte la revisién y detallado de viviendas
para entrega al cliente, para lo cual contaba con una cuadrilla de doce trabajadores a quienes coordine
obteniendo un promedio de treinta viviendas entregadas a la semana, los trabajos a realizar en estas
viviendas constaban principalmente en resanes de pasta, retoques de pintura, ajuste de puertas y
chapas, fugas en instalaciones hidaulicas, cambio de azulejos y limpieza fina.

Como parte del proceso de entrega de vivienda habia que preparar previamente la documentacion
personalizada para cada cliente, la cual constaba de carta entrega recepcion, poliza de garantia,
manual de funcionamiento, juego de planos, encuesta de servicio al cliente y los juegos de llaves.

El proceso de entrega de vivienda se puede describir de la siguiente manera:

Una vez que la vivienda esta limpia y sin detalles se localiza por telefono al propietario para agendar
una cita de entrega en donde se concilian los horarios de ambas partes, una vez que el propietario
llega a la cita se realiza un recorrido por las diferentes areas de la vivienda en donde se realizan
pruebas de funcionamiento de puertas y ventanas, se prueba el funcionamiento de muebles sanitarios,
se realiza una explicacién breve del sistema constructivo con el que se edifico la vivienda y se atiende
a las preguntas o inquietudes que pueda tener cada cliente, una vez concluida esta etapa se procede a
la firma de la carta entrega recepcion asi como la entrega de la documentacién correspondiente y por
supueto las llaves de la vivienda.

Sin duda alguna la experiencia de entregar viviendas a los propietarios fue enriquecedora, conoces
personas de todo tipo a las cuales uno tiene la obligacién de entegarles su patrimonio a entera
satisfaccion, se debe tener y desarrollar una actitud de servicio al cliente, tener tacto para manejar
cualquier situacion con ellos, ya que en ese puesto uno se convierte en el vinculo entre los clientes y
la empresa.

Para finales del semestre la carga de trabajo aumento, las ventas mejoraban cada semana, por lo que
la necesidad de entregar mas viviendas al dia era algo que me comenzaba a causar conflicto en la
escuela, pues los horarios se apretaban cada dia mas y la entrega de trabajos de final de semestre me
llevaron a tener que decidirme por una de las dos actividades, desde luego los estudios siempre fueron
la prioridad por lo que la relacion laboral quedo temporalmente suspendida sin saber que en algunoa
afios mas regresaria a Residencial Torredn Nuevo SA de CV empresa a la cual le estoy sumamente
agradecido.
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Una vez que me puse al corriente con los trabajos escolares reanude mi busqueda por incorporarme al
ambiente laboral, fue en ese momento que una nueva oporunidad se me presento, el Arquitecto
Eduardo Benavides Abril ex profesor de la UNAM al que estimo enormemente y del cual aprendi
conceptos y formas de ver la arquitectura desde otra perspectiva respecto a lo que conocia hasta ese
momento, me invito a participar con el en la construccion de dos residencias y un estudio integrados
dentro de un terreno de 1,000 m2.

Figura 4 : Casa Benavides-Trejo, Despacho E.S.B.A.S.C., Octubre 2005
Archivo Personal.

El proyecto me llamo mucho la atencién pues el concepto era nuevo para mi, se ponderaba la belleza
natural de los materiales empleados, el concepto prescindia de aplanados, pinturas o recubrimientos,
involucraba el disefio de la estructura a base de vigas IPS y estas a su vez formaban parte integral
tanto de fachadas como de la vista interior, el empleo de maderas en pisos y plafones, muros de
piedra aparente, muros y bobedas de tabique aparente, aplicacion de ecotecnologias y un disefio de
volumenes geométricos muy interesantes integrado a amplias areas jardinadas.

Como primer actividad me solicito dibujar planos en autocad, que ahora nos parece de lo mas comun
pero en ese entonces era algo relatiamente novedoso y una herramienta valiosa para quien lo sabia
manejar, a la par comence a involucrarme con la administracion de la obra, la compra de materiales y
la supervision de los trabajos, durante el transcurso de la obra fui desarrollando un gusto especial por
los trabajos de carpinteria y participe directamente en la instalacion de los pisos a base de tablon y
duela de encino, todo el proceso de construccion duro alrededor de un afio, en el que nuevamente
reparti mi tiempo entre la escuela y el trabajo, lo cual era cada vez mas complejo, pues las
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responsabilidades en obra eran mas y por otra parte los trabajos escolares se incrementaban en
cantidad y complejidad por lo que al iniciar el 10° semestre decidi dedicarme de lleno a la escuela y
cerrar de la mejor manera esa etapa academica, lo cual igualmente fue satisfactorio pues obtube una
calificacion final de 10 en ese semestre.

Al concluir los cursos semestrales comence mi primer intento por titularme, tomando como base el
proyecto que desarrolle durante el ultimo semestre y gracias al interes en ese proyecto por parte del
Ingeniero J. Jesus Contreras, trabaje de manera independiente ampliando el estudio, disefio y alcance
de dicho proyecto nombrado “Centro Michoacano de Negocios”, se trabajo desde la
conceptualizacion, estudio de las necesidades del cliente, programa arquitectonico, planos ejecutivos
y presupuesto, lamentablemente una serie de circunstancias no me permitieron consolidar tanto el
proyecto con el cliente como el tramite de titulacién, lo cual represento uno de los golpes mas duros a
los que me he enfrentado.

Figura 5 : Fachada del Proyecto “Centro Michoacano de Negocios” JJ Consultores, Enero 2007
Archivo Personal.

Sin embargo no me detuve ahi, comence a buscar nuevas opciones de trabajo y fue cuando conoci al
Ingeniero Rafael Guzman, con quien me entreviste y me dio la oportunidad para colaborar en la
Compafiia Inmobiliaria La Campana SA de CV, como supervisor de obra en la urbanizacion de un
fraccionamiento privado llamado “Rinconada Cumbres”, de 15,000 m2 de superficie, la obra era
ejecutada mediante subcontrato a un Ingeniero externo a la compafiia y una de mis funciones era
supervisar que la obra se ejecutara conforme a proyecto, como la Compafiia tenia sede en la Ciudad
de México yo era el vinculo entre la empresa y el contratista, me decia el Ing Rafael: tu eres nuestros
ojos en la obra.

Realizaba recorridos de obra diariamente registrando el avance, cotejando cada actividad contra
proyecto y catalogo de conceptos, la comunicaccion con el residente de obra era muy importate pues
cualquier desviaciéon al programa o al presupuesto lo teniamos que consensar e informar a la
Gerencia, a la par se revisaban los nimeros generadores de las actividades que se realizaban durante
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la semana para elaborar la estumacion y solicitud de pago correspondiente, los trabajos comprendidos
en la ejecucidn de esta obra fueron principalmente la construccion de barda perimetral, red hidraulica
y sanitaria, electrificacién, construccién de un canal y puente pluvial, elaboracién de muros de
banguetas, vialidades de concreto hidraulico, cisterna, areas verdes y caseta de acceso.

Otra de las funciones que tenia era elaborar minutas que presentaba en las reuniones semananles
donde informaba las actividades realizadas, el avance respecto a programa asi como seguimiento a
tramites y observaciones generales. Una de las actividades nuevas para mi fue el ayudar en la gestién
para conseguir la autorizacion del proyecto de electrificacion ante CFE y el proyecto hidraulico y
sanitario ante OOAPAS.

J‘\

P : el
Figura 6 : Imagen del Fraccionamiento “Rinconada Cumbres”
https://www.google.com.mx/maps/@19.6891393,-101.142821,259m/data=13m1!1e3 [2014]

Al concluir los trabajos y ya que en el corto plazo no habia planes para comenzar otro desarrollo, me
vi en la necesidad de buscar nuevamente una fuente de trabajo fue entonces cuando conoci al
Arquitecto Omar Chacén, Gerente de Prodiccion de INVISA, es sin duda alguna la persona de quien
mas he aprendido y quien mas ha influido en mi formacion profesional.

Me contrato para ocupar el puesto de Residente de Control de Calidad en la obra Conjunto
Habitacional “La Hacienda” esta obra se ubica en la carretera Morelia — Quiroga el proyecto
contemplaba la construccion de 4,500 viviendas, construidas empleando el sistema constuctivo
molde, en esa epoca la empresa contaba solo con un molde para planta baja y uno para planta alta,
con estos equipos se tenia la capacidad para producir 48 viviendas al mes, mi intervencion comenzo
durante la prodduccion del segundo semestre de 2007, durante las primeras semanas de trabajo la
prioridad fue consolidar un manual de calidad aplicado a la produccién de vivienda, que por primera
vez se emplearia en la empresa, fue de los priemeros esfuerzos de la empresa por establecer
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normativas dentro del proceso de construccidn, a sistematizar procesos, desarrollando mecanismos
para medir y evaluar resultados al interior del area de Produccién.

Figura 7 : Conjunto Habitacional “La Hacienda” Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V. Agosto 2012
Archivo Personal.

Colabore bajo la guia del Gerente de Produccién para complementar y dar formato final al manual de
calidad, bitacoras de produccién, formato de evaluacidn de residentes, formatos de validacion de
procesos Y certificacion de vivienda, una vez autorizados todos los involucrados en la ejecucion del
proceso constructivo comenzamos a ponerlos en préctica, cada quien desde su puesto, en mi caso
como Residente de Control de Calidad tenia la responsabilidad de dar seguimiento a todos los
formatos de control que comenzaron a implementarse, fue complejo el proceso de adaptacion
principalmente por los residente de obra al tener ya una inercia de trabajo sin el empleo de este tipo
de controles, sin embargo los resultados comenzaron a verse reflejados principalmente en la calidad
del producto final, por lo que la aplicacion del sistema fue consolidandose en cada linea de
produccion.

Mi campo de accion abarcaba la supervision de todo el proceso constructivo supervisando que cada
actividad se realizara conforme a proyecto y respetando los tiempos indicados en el programa de obra
y ruta critica, seccionando el proceso en tres validaciones fundamentales: Validacion de Plataformas,
Validacion de Obra Negra y Validacion de Acabados.

Una serie de factores externos como lo fue la crisis econdmica de 2008 impactaron sensiblemente los
planes de la empresa, especificamente el &rea de produccion se vio en la necesidad de suspender la
construccion de vivienda programada para el segundo semestre de 2008, por lo que todo el equipo de
residentes, incluyendome, tuvimos que salir de la empresa, en mi caso conte con el apoyo de mi
Gerente quien me puso en contacto con el Ingeniero Miguel Angel Alvarado, Gerente de Produccion
de la Constructora Dynamica, quien me ofrecio la oportunidad de unirme a su equipo de trabajo como
residente de produccidn en la ciudad de Tepic Nayarit, donde estaban construyendo dos importantes
desarrollos “La Floresta” y “Aramara”
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Figura 8: Imagen del Desarrollo “La Floresta” Dynamica, Tepic Nayarit 2009
Archivo Personal.

Esta oportunidad significaria la primera para trabajar fuera del estado y sin duda ha sido uno de los
retos mas importantes y representativos en mi formacion profesional, Dynamica tiene su sede en la
ciudad de Guadalajara y cuenta con un programa de capacitacion para nuevos integrantes el cual
curse junto con aproximadamente 15 personas mas durante una semana en esa ciudad, la capacitacion
tuvo lugar en las instalaciones de la empresa, de los temas mas importaantes fue la capacitacion en el
uso del sistema Enkontrol, que es el software que emplea la empresa para administrar sus obras y
proyectos, fue sorprendente la experiencia, el sentirte parte de una organizacion de tal magnitud,
calidad humana y potencial de crecimiento sin duda represento una gran motivacion y compromiso.

Al concluir la capacitacion me translade a la ciudad de Tepic, donde me recibio el Gerente de Plaza y
me indico el lugar de alojamiento, me solicito que al dia siguiente me presentara en las oficinas de
obra, al llegar comenzaba la juanta semanal de obra en donde me presento con el equipo de trabajo y
me asigno los modulos que estarian a mi cargo, estos se encontraban dentro del desarrollo llamado
“La Floresta” con proyeccion de construccion de 1,200 viviendas, las cuales se construirian
empleando sistema constructivo tradicional y sistema constructivo molde, contaba con tres prototipos
de vivienda: Azucena 45.23 m2, Coral 65.14 m2 y Plata 101.99 m2.
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Figura 9: Imagen del prototipo “Plata” Dynamica, Tepic Nayarit 2009
Archivo Personal.

Los modulos que me asignaran de inicio fue dentro de “La Floresta” en la etapa 21 donde el prototipo
a constrir era el Plata empleando sistema constructivo molde, la adaptacién y conocimiento del
sistema de trabajo, sus formatos de control y administracién de materiales y mano de obra, asi como
el conocimiento del proyecto fue intensivo, pues tenia que retomar el trabajo que venia desarrollando
un residente que salio de la empresa dias antes de que yo me incorporara, el panorama con el que me
encontre de inicio no fue nada alentador pues las viviendas que ya estaban en proceso cuando me las
asignaron, presentaban deficiencias considerables tanto constructiva como administrativamente
heredadas por el residente anterior lo cual me ocupo durante las primeras semanas hasta concluir los
trabajos de obra negra y poder solicitar al area de calidad de la empresa la validacion correspondiente
para poder iniciar con la aplicaacion de los acabados, los ultimos meses del afio fueron igualmente
intensos pues uno de los parametros mas importantes con el que la empresa media al area de
produccién era la terminacion de las viviendas y obtencion de un certificado de calidad de vivienda,
el cual emitia el area de postventa una vez que recibia las viviendas a entera satisfaccion para su
posterior entrega a los clientes.
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El afio 2009 trajo la autorizacion para la construccion de nuevas etapas dentro de “La Floresta”, en
esta ocasién tuve la oportunidad de llevar el proceso completo, desde la revision de presupuesto, la
ejecucidn de todo el proceso de obra, las validaciones y certificados correspondientes.

Fue un periodo sumamente productivo, lleno de experiencias, momentos dificiles y complejos en
donde uno debe salir adelante a pesar de la presion y las adversidades, pero tambien sin duda mas all&
del desarrollo profesional, agradezco el privilegio que tuve de conocer a personas sumamente valiosas
y comprometidas, a las cuales estare siempre agradecido por su apoyo Yy confianza, gracias
Ing. Isabel, Ing. Alfonso, Ing. Pedro Moctezuma.
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Figura 10: Imagen del Desarrollo “La Floresta” Dynamica, Tepic Nayarit 2009
Archivo Personal.

Para octubre de 2009 por motivos personales tome la decision de regresar a la ciudad de Morelia, fue
un riesgo pues no tenia ninguna certeza laboral al regresar, para mi fortuna a los pocos dias tuve una
entrevista de trabajo con la Arquitecta Claudia Maciel, Gerente de Obra de Consoncio ARA, en el
desarrollo “Lomas de la Maestranza”, quien me contrato como residente de obra.

En ese momento la obra presentaba un problema fuerte dado que tenia alrededor de cuatrocientas
viviendas en inventario, esto queria decir que aun no se entregaban al area de postventa y por lo tanto
no se habian entregado a los clientes, lo cual era un foco rojo para la empresa, por lo que al principio
mi principal asignatura fue rehabilitar estas viviendas, validarlas y certificarlas para poder asi entregar
y recuperar la inversion, para llevar a cabo esta actividad tuve bajo mi cargo una plantilla de quince
personas para realizar trabajos de detallado y limpieza, ademas de subcontratistas para ejecutar
trabajos como instalacion de calentadores solares, cocinas integrales, colocacion de piso ceramico,
instalacion de herrerias e impermeabilizante.
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Figura 11: Colado de vivienda en calle Naranjillo “Lomas de la Maestranza” Casas ARA, Morelia Mich. 2010
Archivo Personal.

Una vez logrado el objetivo se abrio la posibilidad de iniciar la construccion de una nueva etapa, esta
se componia de 206 viviendas prototipo “Manzano” de 60.88 m2 de superficie construida, sembradas
en lotes de 4.5 m. x 15.0 m. el sistema constructivo a utilizar fue molde, todo el proceso
administrativo y constructivo se realizo bajo un sistema de calidad propio de la empresa el cual
incluia formatos para control de asignaciones de contartos, formato de recepcioén de plataforma,
salidad de material, control de las actividades del proceso, bitacoras de cimbra, bitacora de pruebas a
instalaciones, certificado de calidad de vivienda, etc, a la par del empleo del software Neodata para
estimaciones y requisiciones complementaban el sistema con el que la empresa indicaba se ejecutara
la obra.

En esta ocasion tenia la responsabilidad como unico residente, llevar el control de todas las
actividades en los procesos de obra negra, instalaciones y acabados, se comenzo por construir las
casas muestra junto a las oficinas de ventas, posteriormente al estar en proceso la primer linea de
produccion, la empresa integro un molde mas por lo tanto la produccion se duplicaria teniendo la
capacidad de colar cuatro viviendas diarias esto es noventa y seis viviendas al mes, lo cual
I6gicamente acortaria la fecha de termino, pero por otra parte la carga de trabajo incremento
sustancialmente convirtiendose en la mas intensa y compleja que hasta ese momento habia
experimentado.

Ya para el final de la etapa contratada en Consorcio ARA, tuve una oferta laboral por parte de
la inmobiliaria ARCASA, la cual me parecio interesante pues se trataba de un concepto y un
segmento diferente al que hasta ese momento venia trabajando, por lo que tome la decision de
aceptar, la primer asignacion que tuve fue dar seguimiento a la terminacion de viviendas ubicadas en
“Residencial los Duraznos” fue sumamente interesante el trabajar con materiales como marmol,
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maderas, acero, concreto aparente y elementos de vidrio, a la vez que el disefio arquitectonico de las
residencias y su integracién con las areas jardinadas hacian del residencial un espacio atractivo e
interesante para trabajar.
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Figura 12: Vialidades de Concreto Hacienda los Vifiedos,Arcasa, Morelia Mich. 2011
Archivo Personal.
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Al poco tiempo me solicitaron integrarme a las actividades de urbanizacion del nuevo
fraccionamiento a desarrollar llamado ‘“Hacienda Vifiedos” al igual que en “Residencial los
Duraznos” el concepto es el de un ambiente privado con acceso controlado, instalaciones ocultas,
vialidades de concreto hidraulico y amplias &reas verdes, mi participacion como residente consistio
principalmente en llevar el control administrativo de compra y suministro de materiales,
programacion de pago a proovedores y contratistas, control de maquinaria, asi como supervisar
actividades de urbanizacion como terracerias, guarniciones, banquetas, colocacion de carpeta asfaltica
y concreto hidraulico en vialidades.

A principios del 2011 se me presenta la oportunidad de mayor importancia hasta el momento en mi
carrera profesional, acudi a las oficinas corporativas de INVISA Inmobiliaria de Vivienda S.A. de
C.V., me entreviste con el Gerente de Produccion Arg. Omar Chacon Corral y le externe mi deseo de
reincorporarme a su equipo de trabajo, afortunadamente las condiciones de mercado y la proyeccion
de la empresa en ese momento demandaban la integracion de un nuevo residente de obra y gracias a
la experiencia positiva en mi anterior etapa en la empresa y las referencias que tenia de mi el
Arquitecto me ofrecio la oportunidad de reintegrarme como residente de obra casi de manera
inmediata una vez aprobe los examenes psicometricos y de conocimientos que la empresa tiene
establecidos.
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La empresa se encontaba en pleno desarrollo, recientemente se habia certificado bajo de la Norma
Internacional 1ISO 9001:2008, lo cual se sustenta mediante la implementaccion de un marco regulador
de sus procesos llamado Sistema de Gestion de Calidad (S.G.C.) el cual determina los criterios y
metodos necesarios para asegurar que tanto la operacion como el control de los procesos sean
eficaces; estos criterios y métodos se describen en los manuales de procedimientos y tiene como
objetivo la estandarizaccion y mejora continua de los procesos. Por otra parte INVISA acababa de
comprar un nuevo Molde de Aluminio Forsa, el cual representaria el segundo molde adquirido por la
empresa, con los que se tendria una capacidad para construir noventa y seis viviendas mensualmente.

En este contexto comenzo mi colaboracion como residente de obra en el Conjunto Habitacional “La
Hacienda” ubicado al poniente de la ciudad de Morelia, recibiendo la responsabilidad de tener a mi
cargo la operacion de uno de los Moldes y por consecuencia el compromiso de ejecutar y controlar el
cincuenta porciento de la produccién a un ritmo de 12 viviendas semanales.

Figura 13: Conjunto Habitacional “La Hacienda, INVISA, Morelia Mich. 2011
Archivo Personal.

El molde que me asignaron lo adquirio INVISA en el afio 2006, y hasta el momento contaba con
1,278 usos, uno de los primeros trabajos que tuve a cargo fue coordinar el mantenimiento correctivo a
este molde el cual consistio en realizar una limpieza detallada de formaletas en campo, identificar
formaletas que presentaran dafios mayores para valorarlas en conjunto con personal técnico de
FORSA y enviarlas para tratamiento correctivo a su planta en el Estado de México, se realizo
inventario de accesorios y se cuantifico la cantidad que hacia falta para operar en optimas condiciones
el molde solicitando cotizacion para su reposicion, por otra parte como medida de mejora al proceso
de obra negra la empresa solicito a FORSA colocar juntas de control distribuidas en puntos
estrategicos del molde, por lo que se identificaron estas formaletas se inventariaron y se enviaron para
su colocacidn, todo el proceso de mantenimiento tomo dos semanas de trabajo.
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Figura 14: Inventario de Molde Fuego 2006 “La Hacienda, INVISA, Morelia Mich. 2011
Archivo Personal.

Figura 15 Area Recreativa Conjunto Habitacional “La Hacienda, INVISA, Morelia Mich. 2011
Archivo Personal.

Durante la produccién del primer semestre de 2011 tuve la oportunidad de coordinar la construccion
de 269 viviendas y estuve a cargo de la construccidn de un area recreativa con superficie de 6,397
m2. En Junio de ese afio vivi una de las experiencias mas gratificantes en mi carrera profesional al ser
seleccionado por mi Gerente para acompafiarlo a un viaje a la sede de FORSA en Cali Colombia, el
motivo fue validar un nuevo molde encargado por INVISA para la construccién de vivienda en
condominio vertical, el viaje tuvo una duracion de siete dias, tiempo durante el cual gracias a la
atencion de Carlos Mora, Gerente Comercial de FORSA, nos permitié conocer distintas obras en la
ciudad de Cali construidas con el sistema FORSA, ademas de trasladarnos a la capital Bogota ciudad
hermosa, rica en arquitectura en donde tuvimos la oportunidad de conocer un proyecto urbanistico
sumamente interesante denominado “Ciudad Verde”, de regreso en Cali finalmente acudimos a la
Planta de FORSA, en donde nos permitieron conocer el proceso de fabricacion de los diferentes
componentes del sistema y desde luego realizamos la revisién y validacion del armado del molde para
su posterior embarque a México.
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Figura 16: Recepcion Planta Forsa, Cali Colombia 2011
Archivo Personal.
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Figura 17: Validacion de Molde en Planta Forsa, Cali Colombia 2011
Archivo Personal.
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En Septiembre de ese afio INVISA incursiono en la construccién de Obra Publica en los proyectos
Poliforum Digital y Auditorio Bicentenario por lo que parte del equipo de produccion fue requerido
para colaborar en la construccion de estos proyectos, en mi caso recibi la indicacion de continuar la
produccién de vivienda programada en el segundo semestre de 2011 pero ahora con la
responsabilidad de coordinar los dos moldes, obteniendo como resultado la construccion de 224
viviendas en ese semestre, una vez concluida la produccion anual fui requerido para participar en la
construccion del Auditorio Bicentenario, me integre como auxiliar del ingeniero responsable del
proyecto de estructura metélica y como responsable de la ejecucion del proyecto de obras exteriores.

En Febrero de 2012 recibi la indicacion de reanudar la produccion de vivienda en el Conjunto
Habitacional “La Hacienda” siendo nuevamente responsable de la operacion de dos Moldes durante
toda la produccién programada para ese afio obteniendo como resultado la construccion de 512
viviendas entre los meses de Febrero a Septiembre, para finales de 2012 factores externos como la
inseguridad y el bajo crecimiento econémico acarrearon una contraccion en la produccién, la empresa
determino suspender temporalmente el resto de la construccion de vivienda programada para el cierre
de afio, a partir de esa fecha realizamos en conjunto todo el equipo de produccidn diversas labores de
caracter administrativo y de disefio.

Figura 18: Audditorio Bicentenario, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V. Morelia Mich. Febrero 2012
Archivo Personal.
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Para Marzo de 2013 se reanudo la produccidon de vivienda con un programa de obra que comprendia
la construccion de 307 viviendas, una vez concluida esta etapa la empresa decidié cambiar la
estrategia de venta y desarroll6 un nuevo prototipo de vivienda, pero utilizando el mismo sistema
constructivo, como responsable de moldes tuve la asignacién de dar seguimiento en conjunto con el
departamento de proyectos de INVSA y de disefio e ingenieria de FORSA, al proceso de modulacion
de formaletas y armado preliminar de dos equipos “Triplex”, una vez validado el armado de los
moldes, autorizado el proyecto y presupuesto se recibié la indicacion de dar inicio a la produccién de
216 viyiendas las cuales se ejecutaron exitosamente en un periodo de seis meses.
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Figura 19: Conjunto Habitacional “La Hacienda” Vivienda Triplex, Morelia Mich. Noviembre 2014
Archivo Personal.

Actualmente esta en proceso la construccion de un nuevo desarrollo llamado “Jardin de la Montafia”
ubicado al poniente de la ciudad sobre la carretera Morelia — Quiroga en el km 10 + 500, en el cual
esta proyectada la construccion de 1,447 viviendas en una superficie de 23 Hectareas, a la fecha tengo
laa asignacion de construir la primer fase que consta de 90 viviendas.
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Figura 20: Panordmica de “Jardin de la Montafia”. Residencial Torre6n Nuevo S.A. de C.V. Agosto 2014
Archivo Personal.
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Figura 21: Constancia Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V.
Archivo Personal.
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A quien corresponda, manifesto que ! Arg. Juan Manuel Contreras Barajas, se
ha venido gesempenanco como residente de obra, en el area de produccidn dasde el pasado
mes de marzo del ano 2011, desempenando labores de control; supervisidn y administracidn
de obra, de aproximadamants 1312 viviendas de sistema construclivo concréte amado
(cimbras melalicas) de acuerdo a su perfil de puesto, de manera salisfaclora y cumpliendo
ampliamente con los estandaras de calidad que exige eska empresa
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Figura 21-B: Constancia Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.V.
Archivo Personal.
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Cali, Colombia, 18 de Junio 2014

A QUIEN CORRESPONDA
PRESENTE

A través del presente documento hacemos constar que el arquitecto JUAN MANUEL
CONTRERAS de nacionalidod MEXICANA Con pasapdrte vigente No. 606827993, es un
expertc en el manejo y cperacién  de los sistemas industrializados de construccidn para
vivienda “Cimbras de Aluminio FORSA" y cuenta con la copacitacién necesaria para-el apoyo en la
coordinacion y ejecucidn de obras de construccion.

JUAN MANUEL se capacito y se enfrend en los compas de formacidn de la compafiio
ubicades en Cali, Colombia, desempefando la labor come Profesional en lo operacién de la cimbra.
Esta labor consiste en la operacidn del sistema en las dctividades diorias de  cimbrado,
descimbrado y mantenimiento de los equipe FORSA para la obtencion de una vivienda diaria,

JUAN MANUEL cuenta con el entrenamiento necesaric para capacitar al personal local de la
zona donde se construya con el sistema FORSA y asi gorantizarle a los empresarios del sector
de lu construccidn, la operacidn diarla de los equipos, representdndoles verdaderos beneficios
econdmiceos y de tiempo en lo ejecucidn de proyectos masivos de viviende, su capacitacidn incluye
el apoyar todas lag tareas de los encargades de las obras 'y el manejo de los materiales de las
mismas,

Por lo anterior extendemos la presente carra coma la mds alta recomendacion hacia e arquitecto
JUAN MANUEL CONTRERAS, quién a lo largo de los afos que ha laborado para la empresa
RESIDENCIAL TORREON NUEVQ 5A. DE CV. ha mostrado ser una persona Profesional,
honesta y Trabajodora

ATENTAMENTE
. JTvvql/

ING. CARLOS ALBERTO MORA RESTREPO
DIECTOR COMERCTAL
carlosmora®cimbraforsa.com mx

cLe—

Planta Colormbla ."l Plata Ouacalidars - Maxico
Plaw i Wt al y s ) lal Casts, stape | Prorter oo S Mt Goeres Moo 6 AERE Tl AT THE Almaiee
Tel o272 488 £330 Mt (372 6215 5440 TASURDaT e e 0os C T 35500 Porge Loy vico TRgepas

Tol (A013301edas! 1330142300 20E (46414

Figura 22: Constancia FORSA
Archivo Personal.
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Morelia Michoacan a 27 de Octubre de 2010

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de este conducto hago constar que el C, Arg. Juan Manuel Contreras Barajas con
numero de seguro social 53077910528, colaboro con 23ta empresa en el Desarrollo “Lomas de |2
Maestranza” durante el periodo que abarca de octubre de 2009 3 Octubre de 2010,
desempenandose destacadamente en el puesto de Residente de Edificacion

Expldo la presente constancia para los fines legales que sean requeridos, recomendando
ampliamente al interesado como un profesionista responsable, honesto y dedicado.

ATENTAMENTE

ARQ. CLAUDIA MACIEL TREJO
GERENTE DE OBRA

CONSORCIO ARA FRACCIONAMIENTO LOMAS DE LA MAESTRANZA CARRETERA MORELIA-QUIRDGA KM 11
MORELIA MICH. TEL 368-52-00

Figura 23: Constancia de Trabajo Consorcio ARA
Archivo Personal.
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A QUIEN CORRESPONDA:

Por este conducto hago constar gue & C. Juan Manuel Contreras Barajas con
nGmero de afiliacion 5307721052 8 laboro para esta empresa en o Frac "La
Floresta” ublcado en arreters Tepic-Aquamiipa km, 2.5 Tepic Nayarit, en of periodo
que comprende del 20 de agosto de 2008 ol 5 de septiembre de 2009,
desampefandose destacadamente en el puesto de Residente de Edificacion.

A peticdén del Interesado y para los fines legales que sea requerido, expido la
presente constancla, axtermnando mi-apoyo en caso de reguerr informacidn adicional
2 |z expresada anterdorments, a s once dias del mes de septiembre de dos mil

nueve.
ATENTAMENTE
(, /,
/S
) /
& 7 /’ J
( e i, /
ARQ%EI’RO’ MOCTEZUMA PADILLA
SUPERINTENDENTE EDIFICACION
' FRACIICNS DR
DYNAMICA pprrdidinairay
Cablo Muabia @ 71 wor ine | 2 2 4
Cot Cetro . = S NATAIIY
Tepic Nayarke, €. 3000 B o
Te, 214-68.98 5 2{4-27.57

www.dysamica.com.mx

Figura 24: Constancia de Trabajo Dynamica
Archivo Personal.
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Residencial Torredn Nuevo S.A. de CV.

MORELIA, MICHOACAN., A 04 DE AGOSTO 2008.

A QUIEN CORRESPONDA:

POR ESTE CONDUCTO, RECOMIENDO AMPLIAMENTE AL ARQ. JUAN MANUEL CONTRERAS
BARAJAS, COMO UN PROFESIONISTA DESTACADD, RESPONSABLE, TRABAJIADOR Y HONESTO EN
TODOS SUS ACTOS, EL CUAL TENEMQS MAS DE 1 ANO DE CONOCERLO.

SE EXTIENDE LA PRESENTE PARA LOS FINES QUE EL INTERESADO CREA CONVENIENTE.

ATENTAMENTE
| a0 W
ING. MANUEL NOGETTLT1ZNADO

DIRECTOR GENERAL
)

lgnacio Aldama No 274-2
Col. Viveroe C.P. 58070
Tal. 01(443) 326-84.-60 Fax 326-85-51
Figura 25: Constancia de Trabajo Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.V.
Archivo Personal.
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Morelia, Michoacan, 31 de Enero de 2007

A Quien comespanda

El que suscribe Ing. J. Jesus Contreras Mendoza, se permite recomendar al Arg. Juan Manuel
Contreras Barajas. como una genle profesional, dedicado a su trabajo

Se destaca su capacidad crealiva y su habilidad en el manejo del AutoCad.

Lo anterior se deriva de la interaccién dada duranie el Desamolio del Proyecto Arquitectdnico,
Ejecutiva, Organizacion de Obra y Presupuesto para el “Centro Michoacano de Negacios, S.C*

Por lo antenor, se extiende [a presents Carta de recomendacidn; a los 31 dias del mes de Enerm
de 2007, para les fines legaias qus 8l intsresado estime convenientes.

Atemanenl;( : '
k \ \ "q.;:\y' v.:)( .

Ing.J Jesus%onﬂé&Mer;dqz_aj/ '

.

A N ey
Diractor de JJ-Coniréras Gonultores
C.C.p. Nch.m
JJ CONTRERAS CONSULTORES [ Tolifenss (443) B3 7450y 4434 10 15 07, Compo ehactbakco: | SURE e —
Juss Alor o Cannros 335 Rdd. Tortean Mumwn, Mami g, Mennacin

Figura 26: Constancia de Trabajo JJ-Contreras Consultores.
Archivo Personal.
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- JOSJ 8

Mor=R3 Ao 3 23 42 Fetraco o 2007

A guian corresponaa:

MaZanis 3 rasenia nago Cconslar quas CoArg. Juan Manuai Contrarae Barajas,
COISDOND 20 8513 SNIFES3 0w 3me = pARodo comprandan Emra goEmre d= 20043 Jolamar s o=
2005, o=s=mpaAdnaoss como supENVED ds Ovs  danvo 92 ospaiamamo d2 dsafio
FYUIECINECO FAII23N00 TAAN0S 2N AT

3 DRI O Miarseado y £3°3 (05 TNBS 1303Ec QUS £33 faquando, Samdn I3 prasamis
conslanza. edarnands mi 3poy0 2N c350 d2 reqoanr EYOmandn Y3 3 3@ ogyesada
amanomants.

> . )
—m 4 o
'
Arq Eduargs S Sznaades AGT

Figura 27: Constancia de Trabajo ESBA S.C.
Archivo Personal.
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BOMHm

OFCHA DE PRODUCTION ARGEATECTONTA

Morazlis, Michoscan, a 20 dz Fabrero del 2007,

A quisn corrasponda:

Por madio dal presents comunico s ustad gus 2l C. Argq. Juzn Nanoel Contreras
Barajas, lsboro 2n =sta oficina dz Enero a Junio dal 2004, dessmpsaiando una dsftacada
partficipacion =n slsborscion ds maquetas da prassntacidon v planos arquitectonicos asi como

auxiliar de supervisor ds cbra
A paticion dal interesado v paralos finas que convensan, ss axpidsla presenta constancia

¥ exXpre50 no tznsr ningun inconvenisnts sn dar informas axtras raguaridos dz ls anteriormants

ascrita,

ATENTAMENTE

Figura 28: Constancia de Trabajo Oficina de Produccidn Arquitectonica.
Archivo Personal.
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Conclusion:

Sin duda alguna ha sido un privilegio formar parte del éxito de empresas dedicadas al
desarrollo de vivienda, lo cual ha sido enriquecedor tanto profesional como personalmente, he tenido
la oportunidad de consolidar los conocimientos adquiridos a lo largo de mi preparacidn académica asi
como especializarme en la produccion de vivienda de concreto armado, considero un logro el
permanecer constante en el ejercicio de la profesién sin pausa desde que egrese de la Facultad de
Arquitectura, a pesar de las condiciones sociales y econdmicas que el pais ha enfrentado en los
Gltimos afios, visualizo las oportunidades recibidas y los retos presentes como la oportunidad de
aportar a la sociedad la construcciéon de su patrimonio con profesionalismo y contribuir con el
desarrollo econémico del pais.
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REFERENCIAS DEL
SISTEMA CONSTRUCTIVO

Introduccion:

En este capitulo presento informacion referente a los componentes del sistema constructivo
principalmente el concreto y la cimbra, se describe el sistema de molde a base de formaletas de
aluminio marca FORSA y por ultimo se presentan casos analogos.
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2.1 ANTECEDENTES Y CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
Generalidades.

El hormigdn o concreto es un material compuesto empleado en construccién, formado esencialmente por un
aglomerante al que se afiade particulas o fragmentos de un agregado, agua y aditivos especificos. 1

El aglomerante es en la mayoria de las ocasiones cemento (generalmente cemento Portland) mezclado con una
proporcién adecuada de agua para que se produzca una reaccidn de hidratacion. Las particulas de agregados,
dependiendo fundamentalmente de su diametro medio, son los aridos (que se clasifican en grava, gravilla y
arena).1 La sola mezcla de cemento con arena y agua (sin la participacion de un agregado) se denomina
mortero. Existen hormigones que se producen con otros conglomerantes que no son cemento, como el
hormigén asfaltico que utiliza betln para realizar la mezcla. 1

El cemento es un material pulverulento que por si mismo no es aglomerante, y que mezclado con agua, al
hidratarse se convierte en una pasta moldeable con propiedades adherentes, que en pocas horas fragua y se
endurece tornandose en un material de consistencia pétrea. El cemento consiste esencialmente en silicato
calcico hidratado (S-C-H), este compuesto es el principal responsable de sus caracteristicas adhesivas. Se
denomina cemento hidraulico cuando el cemento, resultante de su hidratacion, es estable en condiciones de
entorno acuosas. Ademas, para poder modificar algunas de sus caracteristicas 0 comportamiento, se pueden
afiadir aditivos y adiciones (en cantidades inferiores al 1% de la masa total del hormigon), existiendo una gran
variedad de ellos: colorantes, aceleradores, retardadores de fraguado, fluidificantes, impermeabilizantes, fibras,
etc. 1

El concreto convencional, normalmente usado en pavimentos, edificios y otras estructuras, tiene un peso
especifico (densidad, peso volumétrico, masa unitaria) que varia de 2200 hasta 2400 kg/m3 (137 hasta 150
libras/piés3). La densidad del concreto varia dependiendo de la cantidad y la densidad del agregado, la cantidad
de aire atrapado (ocluido) o intencionalmente incluido y las cantidades de agua y cemento. Por otro lado, el
tamafio maximo del agegado influye en las cantidades de agua y cemento. Al reducirse la cantidad de pasta
(aumentandose la cantidad de agregado), se aumenta la densidad. Algunos valores de densidad para el
concreto fresco se presentan en la Tabla 1-1. En el disefio del concreto armado (reforzado), el peso unitario de
la combinacion del concreto con la armadura normalmente se considera 2400 kg/m3 (150 libras/piés3). 1

Dependiendo de las proporciones de cada uno de sus constituyentes existe una tipologia de hormigones. Se
considera hormigon pesado aquel que posee una densidad de mas de 3200 kg/m3 debido al empleo de
agregados densos (empleado proteccién contra las radiaciones), el hormigén normal empleado en estructuras
que posee una densidad de 2200 kg/m3 y el hormigdn ligero con densidades de 1800 kg/m3. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]
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La principal caracteristica estructural del hormigén es que resiste muy bien los esfuerzos de compresién, pero
no tiene buen comportamiento frente a otros tipos de esfuerzos (traccién, flexion, cortante, etc.), por este motivo
es habitual usarlo asociado a ciertas armaduras de acero, recibiendo en este caso la denominacion de
hormigén armado, o concreto pre-reforzado en algunos lugares; comportandose el conjunto muy
favorablemente ante las diversas solicitaciones. Cuando se proyecta una estructura de hormigén armado se
establecen las dimensiones de los elementos, el tipo de hormigon, los aditivos y el acero que hay que colocar
en funcion de los esfuerzos que debera soportar y de las condiciones ambientales a que estara expuesto. 1

A finales del siglo XX, es el material mas empleado en la industria de la construccion. Se le da forma mediante
el empleo de moldes rigidos denominados: encofrados. Su empleo es habitual en obras de arquitectura e
ingenieria, tales como edificios, puentes, diques, puertos, canales, tineles, etc. Incluso en aquellas
edificaciones cuya estructura principal se realiza en acero, su utilizacién es imprescindible para conformar la
cimentacion. La variedad de hormigones que han ido apareciendo a finales del siglo XX, ha permitido que
existan: hormigones reforzados con fibras de vidrio (GRC), hormigones celulares que se aligeran con aire,
aligerados con fibras naturales, autocompactantes. 1

Etimologia

«Hormigén» procede del término formicd (o formaceo), palabra latina que alude a la cualidad de
«moldeable» o «dar forma». El término concreto, definido en el diccionario de la RAE como
americanismo, también es originario del latin: procede de la palabra concretus, que significa «crecer
unidos», 0 «unir». Concretus es una palabra compuesta en la su prefijo es com- (unién) y el participio
pasado del verbo créscere (crecer). Su uso en idioma espafiol se transmite por via de la cultura
anglosajona, como anglicismo (o calco semantico), siendo la voz inglesa original concrete.
Etimoldgicamente concreto es sindnimo de concrecionado y concrecidn que es la unién de diversas
particulas para formar una masa. 1

Historia del concreto.

La historia del concreto constituye un capitulo fundamental de la historia de la construccién. Cuando
se optd por levantar edificaciones utilizando materiales arcillosos o pétreos, surgié la necesidad de
obtener pastas 0 morteros que permitieran unir dichos mampuestos para poder conformar estructuras
estables. Inicialmente se emplearon pastas elaboradas con arcilla, yeso o cal, pero se deterioraban
rapidamente ante las inclemencias atmosféricas. Se idearon diversas soluciones, mezclando agua con
rocas y minerales triturados, para conseguir pastas que no se degradasen facilmente. Asi, en el
Antiguo Egipto se utilizaron diversas pastas obtenidas con mezclas de yesos y calizas disueltas en
agua, para poder unir sélidamente los sillares de piedra; como las que ain perduran entre los bloques
calizos del revestimiento de la Gran Piramide de Guiza. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]
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Concreto de cementos naturales.

En la Antigua Grecia, hacia el 500 a. C., se mezclaban compuestos de caliza calcinada con agua y
arena, afadiendo piedras trituradas, tejas rotas o ladrillos, dando origen al primer hormigén de la
historia, usando tobas volcanicas extraidas de la isla de Santorini. Los antiguos romanos emplearon
tierras o cenizas volcanicas, conocidas también como puzolana, que contienen silice y alimina, que al
combinarse quimicamente con la cal daban como resultado el denominado cemento puzolanico
(obtenido en Pozzuoli, cerca del Vesubio). Afadiendo en su masa jarras ceramicas o materiales de
baja densidad (piedra pdmez) obtuvieron el primer hormigon aligerado. Con este material se
construyeron desde tuberias a instalaciones portuarias, cuyos restos aun perduran. Destacan
construcciones como los diversos arcos del Coliseo romano, los nervios de la boveda de la Basilica de
Majencio, con luces de mas de 25 metros, las bovedas de las Termas de Caracalla, y la cupula del
Pante6n de Agripa, de unos 43 metros de didametro, la de mayor luz durante siglos. 1

Tras la caida del Imperio romano el hormigon fue poco utilizado, posiblemente debido a la falta de
medios técnicos y humanos, la mala calidad de la coccion de la cal, y la carencia o lejania de tobas
volcanicas; no se encuentran muestras de su uso en grandes obras hasta el siglo XlII, en que se
vuelve a utilizar en los cimientos de la Catedral de Salisbury, o en la célebre Torre de Londres, en
Inglaterra. Durante el renacimiento su empleo fue escaso y muy poco significativo. 1

En algunas ciudades y grandes estructuras, construidas por Mayas y Aztecas en México o las de
Machu Pichu en el Peru, se utilizaron materiales cementantes. 1

En el siglo XVIII se reaviva el afan por la investigacion. John Smeaton, un ingeniero de Leeds fue
comisionado para construir por tercera vez un faro en el acantilado de Edystone, en la costa de
Cornwall, empleando piedras unidas con un mortero de cal calcinada para conformar una construccion
monolitica que soportara la constante accién de las olas y los hiumedos vientos; fue concluido en 1759
y la cimentacion aun perdura. 1

El siglo XIX: cemento Portland y concreto armado.

Joseph Aspdin y James Parker patentaron en 1824 el Portland Cement, obtenido de caliza arcillosa y
carbon calcinados a alta temperatura —denominado asi por su color gris verdoso oscuro, muy similar a
la piedra de la isla de Portland. Isaac Johnson obtiene en 1845 el prototipo del cemento moderno
elaborado de una mezcla de caliza y arcilla calcinada a alta temperatura, hasta la formacién del
clinker; el proceso de industrializacion y la introduccion de hornos rotatorios propiciaron su uso para
gran variedad de aplicaciones, hacia finales del siglo XIX. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]
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El hormigén, por sus caracteristicas pétreas, soporta bien esfuerzos de compresion, pero se fisura con
otros tipos de solicitaciones (flexidn, traccidn, torsion, cortante); la inclusion de varillas metalicas que
soportaran dichos esfuerzos propicid optimizar sus caracteristicas y su empleo generalizado en
multiples obras de ingenieria y arquitectura. 1

La invencion del hormigon armado se suele atribuir al constructor William Wilkinson, quien solicitd en
1854 la patente de un sistema que incluia armaduras de hierro para «la mejora de la construccion de
viviendas, almacenes y otros edificios resistentes al fuego». El francés Joseph Monier patentd varios
métodos en la década de 1860, pero fue Frangois Hennebique quien ided un sistema convincente de
hormigdn armado, patentado en 1892, que utilizé en la construccion de una fabrica de hilados en
Tourcoing, Lille, en 1895.7 Hennebique y sus contemporaneos basaban el disefio de sus patentes en
resultados experimentales, mediante pruebas de carga; los primeros aportes tedricos los realizan
prestigiosos investigadores alemanes, tales como Wilhelm Ritter, quien desarrolla en 1899 la teoria del
«Reticulado de Ritter-Morschy. Los estudios teéricos fundamentales se gestaran en el siglo XX. 1

El siglo XX: auge de la industria del concreto.

A principios del siglo XX surge el rapido crecimiento de la industria del concreto, debido a varios
factores: los experimentos de los quimicos franceses Louis Vicat y Le Chatelier y el aleman
Michaélis, que logran producir cemento de calidad homogénea; la invencion del horno rotatorio para
calcinacion y el molino tubular; y los métodos de transportar hormigon fresco ideados por Juergen
Hinrich Magens que patenta entre 1903 y 1907. Con estos adelantos pudo elaborarse cemento
Portland en grandes cantidades y utilizarse ventajosamente en la industria de la construccién. 1

Robert Maillart proyecta en 1901 un puente en arco de 38 metros de luz sobre el rio Inn, en Suiza,
construido con vigas cajon de hormigén armado; entre 1904 y 1906 disefia el puente de Tavanasa,
sobre el rio Rin, con 51 metros de luz, el mayor de Suiza. Claude A.P. Turner realiza en 1906 el
edificio Bovex de Mineépolis (EE.UU.), con los primeros pilares fungiformes (de amplios capiteles).
1

Le Corbusier, en los afios 1920, reclama en Vers une Architecture una produccion légica, funcional y
constructiva, despojada de retoricas del pasado; en su disefio de Casa Domino, de 1914, la estructura
esta conformada con pilares y forjados de hormigén armado, posibilitando fachadas totalmente
diafanas y la libre distribucion de los espacios interiores. 1

Los hangares de Orly (Paris), disefiados por Freyssinet entre 1921 y 1923, con 60 metros de luz, 9 de
flecha y 300 de longitud, se construyen con laminas parabolicas de hormigén armado, eliminando la
division funcional entre paredes y techo. En 1929 Frank Lloyd Wright construye el primer rascacielos
en hormigon. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]
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En la década de 1960 aparece el hormigdn reforzado con fibras, incorporadas en el momento del
amasado, dando al hormigdn isotropia y aumentando sus cualidades frente a la flexion, traccion,
impacto, fisuracion, etc. En los afios 1970, los aditivos permiten obtener hormigones de alta
resistencia, de 120 a mas de 200 MPa; la incorporacion de mondmeros genera hormigones casi
inatacables por los agentes quimicos o indestructibles por los ciclos hielo-deshielo, aportando
multiples mejoras en diversas propiedades del hormigon. 1

Los grandes progresos en el estudio cientifico del comportamiento del hormigon armado y los
avances tecnoldgicos, posibilitaron la construccion de rascacielos mas altos, puentes de mayor luz,
amplias cubiertas e inmensas presas. Su empleo serd insustituible en edificios publicos que deban
albergar multitudes: estadios, teatros, cines, etc. Muchas naciones y ciudades competiran por erigir la
edificacion de mayor dimension, o mas bella, como simbolo de su progreso que, normalmente, estara
construida en hormigén armado. 1

Los edificios mas altos del mundo poseen estructuras de hormigén y acero, tales como las Torres
Petronas, en Kuala Lumpur, Malasia (452 metros, 1998), el edificio Taipei 101 en Taiwan (509
metros, 2004), o el Burj Dubai de la ciudad de Dubai (818 metros, 2009), en el siglo XXI. 1

El siglo XXI: la cultura medioambiental.

El uso de materiales reciclados como ingredientes del hormigén ha ganando popularidad debido a la
cada vez mas severa legislacion medioambiental, asi como la progresiva concienciacién de la
sociedad. Los ingredientes reciclados mas empleados son las cenizas volantes, un subproducto de las
centrales termoeléctricas alimentadas por carbon. El impacto ambiental de la industria del cemento es
significativo, pero mediante el empleo de estos nuevos materiales se posibilita la reduccion de
canteras y vertederos, ya que actian como sustitutos del cemento, y reducen la cantidad necesaria
para obtener un buen hormigdn. Puesto que uno de los efectos nocivos para el medio ambiente es que
la produccién de cemento genera grandes volimenes de dioxido de carbono, la tecnologia de
sustitucion del cemento desempefia un importante papel en los esfuerzos por aminorar las emisiones
de didxido de carbono. Se suele incluir en las mezclas ciertos catalizadores que permiten su
‘autolavado' como es el caso del didxido de titanio. 1

También se utiliza para confinar desechos radiactivos. Entre ellos, el mas importante es el del reactor

nuclear que colapsé en la central de Chernobil, el cual fue cubierto de hormigdn para evitar fugas
radiactivas. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]
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Caracteristicas y comportamiento del concreto.

El concreto es el material resultante de unir &ridos con la pasta que se obtiene al afadir agua a un
conglomerante.9 El conglomerante puede ser cualquiera, pero cuando nos referimos a hormigon,
generalmente es un cemento artificial, y entre estos Gltimos, el mas importante y habitual es el
cemento portland.9 Los aridos proceden de la desintegracion o trituracion, natural o artificial de rocas
y, segun la naturaleza de las mismas, reciben el nombre de &ridos siliceos, calizos, graniticos, etc. El
arido cuyo tamafio sea superior a 5 mm se llama arido grueso o grava, mientras que el inferior a5 mm
se llama &rido fino o arena. El tamafio de la grava influye en las propiedades mecanicas del concreto.
1

La pasta formada por cemento y agua es la que confiere al hormigoén su fraguado y endurecimiento,
mientras que el &rido es un material inerte sin participacion directa en el fraguado y endurecimiento
del hormigén. El cemento se hidrata en contacto con el agua, iniciandose diversas reacciones
quimicas de hidratacion que lo convierten en una pasta maleable con buenas propiedades adherentes,
gue en el transcurso de unas horas, derivan en el fraguado y endurecimiento progresivo de la mezcla,
obteniéndose un material de consistencia pétrea. 1

Una caracteristica importante del concreto es poder adoptar formas distintas, a voluntad del
proyectista. Al colocarse en obra es una masa plastica que permite rellenar un molde, previamente
construido con una forma establecida, que recibe el nombre de encofrado. 1

Caracteristicas mecanicas.

La principal caracteristica estructural del hormigoén es resistir muy bien los esfuerzos de compresion.
Sin embargo, tanto su resistencia a traccion como al esfuerzo cortante son relativamente bajas, por lo
cual se debe utilizar en situaciones donde las solicitaciones por traccién o cortante sean muy bajas.
Para determinar la resistencia se preparan ensayos mecanicos (ensayos de rotura) sobre probetas de
hormigon. 1

Para superar este inconveniente, se "arma" el hormigén introduciendo barras de acero, conocido como
hormigdn armado, o concreto reforzado, permitiendo soportar los esfuerzos cortantes y de traccion
con las barras de acero. Es usual, ademds, disponer barras de acero reforzando zonas o elementos
fundamentalmente comprimidos, como es el caso de los pilares. Los intentos de compensar las
deficiencias del hormigén a traccion y cortante originaron el desarrollo de una nueva técnica
constructiva a principios del siglo XX, la del hormigén armado. Asi, introduciendo antes del fraguado
alambres de alta resistencia tensados en el hormigon, este queda comprimido al fraguar, con lo cual
las tracciones que surgirian para resistir las acciones externas, se convierten en descompresiones de
las partes previamente comprimidas, resultando muy ventajoso en muchos casos. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]
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Para el pretensado se utilizan aceros de muy alto limite elastico, dado que el fenémeno denominado

fluencia lenta anularia las ventajas del pretensado. Posteriormente se investigd la conveniencia de
introducir tensiones en el acero de manera deliberada y previa al fraguado del hormigon de la pieza
estructural, desarrollandose las técnicas del hormigon pretensado y el hormigén postensado. 1

Los aditivos permiten obtener hormigones de alta resistencia; la inclusion de mondmeros y adiciones
para hormigon aportan multiples mejoras en las propiedades del hormigén. 1

Cuando se proyecta un elemento de hormigon armado se establecen las dimensiones, el tipo de
hormigon, la cantidad, calidad, aditivos, adiciones y disposicién del acero que hay que aportar en
funcion los esfuerzos que debera resistir cada elemento. Un disefio racional, la adecuada dosificacion,
mezcla, colocacion, consolidacidn, acabado y curado, hacen del hormigén un material idéneo para ser
utilizado en construccion, por ser resistente, durable, incombustible, casi impermeable, y requerir
escaso mantenimiento. Como puede ser moldeado facilmente en amplia variedad de formas y adquirir
variadas texturas y colores, se utiliza en multitud de aplicaciones. 1

Caracteristicas fisicas del concreto
Las principales caracteristicas fisicas del hormigén, en valores aproximados, son:

o Densidad: en torno a 2350 kg/m3

e Resistencia a compresion: de 150 a 500 kg/cm2 (15 a 50 MPa) para el concreto ordinario.
Existen hormigones especiales de alta resistencia que alcanzan hasta 2000 kg/cm2 (200
MPa).

¢ Resistencia a traccion: proporcionalmente baja, es del orden de un décimo de la resistencia a
compresioén y, generalmente, poco significativa en el calculo global.

e Tiempo de fraguado: dos horas, aproximadamente, variando en funcién de la temperatura y la
humedad del ambiente exterior.

o Tiempo de endurecimiento: progresivo, dependiendo de la temperatura, humedad y otros
parametros.

e De 24 a 48 horas, adquiere la mitad de la resistencia maxima; en una semana 3/4 partes, y en
4 semanas practicamente la resistencia total de calculo.

e Dado que el hormigon se dilata y contrae en magnitudes semejantes al acero, pues tienen
parecido coeficiente de dilatacion térmico, resulta muy atil su uso simultaneo en obras de
construccion; ademas, el hormigoén protege al acero de la oxidacién al recubrirlo. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]
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Fraguado y endurecimiento.

La pasta del hormigdn se forma mezclando cemento artificial y agua debiendo embeber totalmente a
los aridos. La principal cualidad de esta pasta es que fragua y endurece progresivamente, tanto al aire
como bajo el agua. 1

El proceso de fraguado y endurecimiento es el resultado de reacciones quimicas de hidratacion entre
los componentes del cemento. La fase inicial de hidratacion se llama fraguado y se caracteriza por el
paso de la pasta del estado fluido al estado solido. Esto se observa de forma sencilla por simple
presién con un dedo sobre la superficie del hormigdn. Posteriormente continGan las reacciones de
hidratacién alcanzando a todos los constituyentes del cemento que provocan el endurecimiento de la
masa y que se caracteriza por un progresivo desarrollo de resistencias mecanicas. 1

El fraguado y endurecimiento no son mas que dos estados separados convencionalmente; en realidad
solo hay un Gnico proceso de hidratacion continuo. 1

En el cemento portland, el mas frecuente empleado en los hormigones, el primer componente en
reaccionar es el aluminato tricalcico con una duracion rapida y corta (hasta 7-28 dias). Después el
silicato tricélcico, con una aportacion inicial importante y continua durante bastante tiempo. A
continuacion el silicato bicalcico con una aportacion inicial débil y muy importante a partir de los 28
dias. 1

El fendmeno fisico de endurecimiento no tiene fases definidas. ElI cemento estd en polvo y sus
particulas o granos se hidratan progresivamente, inicialmente por contacto del agua con la superficie
de los granos, formandose algunos compuestos cristalinos y una gran parte de compuestos
microcristalinos asimilables a coloides que forman una pelicula en la superficie del grano. A partir de
entonces el endurecimiento continua dominado por estas estructuras coloidales que envuelven los
granos del cemento y a través de las cuales progresa la hidratacion hasta el nicleo del grano. 1

El hecho de que pueda regularse la velocidad con que el cemento amasado pierde su fluidez y se
endurece, lo hace un producto muy 0til en construccion. Una reaccién rapida de hidratacion y
endurecimiento dificultaria su transporte y una comoda puesta en obra rellenando todos los huecos en
los encofrados. Una reaccion lenta aplazaria de forma importante el desarrollo de resistencias
mecénicas. En las fabricas de cemento se consigue controlando la cantidad de yeso que se afiade al
clinker de cemento. En la planta de hormigdn, donde se mezcla la pasta de cemento y agua con los
aridos, también se pueden afiadir productos que regulan el tiempo de fraguado. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]
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En condiciones normales un hormigoén portland normal comienza a fraguar entre 30 y 45 minutos
después de que ha quedado en reposo en los moldes y termina el fraguado trascurridas sobre 10 ¢ 12
horas. Después comienza el endurecimiento que lleva un ritmo rapido en los primeros dias hasta
llegar al primer mes, para después aumentar mas lentamente hasta llegar al afio donde practicamente
se estabiliza. En el cuadro siguiente se observa la evolucion de la resistencia a compresion de un
hormigdn tomando como unidad la resistencia a 28 dias, siendo cifras orientativas: 1

Evolucion de la Resistencia a compresion de un Hormigén Poriland normal

Edad del hormigdn en
. 3 7 28 90 360
dias
Resistencia a
. 0,40 0,65 1,00 1,20 1,35
compresion

Figura 29: Evolucion de la resistencia a compresién de un hormigon Portland normal
 http://es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]

Consistencia del hormigén fresco.

La consistencia es la mayor o menor facilidad que tiene el hormigén fresco para deformarse y
consiguientemente para ocupar todos los huecos del molde o encofrado. Influyen en ella distintos factores,
especialmente la cantidad de agua de amasado, pero también el tamafio maximo del &rido, la forma de los aridos
y su granulometria. 1

La consistencia se fija antes de la puesta en obra, analizando cual es la mas adecuada para la colocacidn segun
los medios que se dispone de compactacion. Se trata de un parametro fundamental en el hormigdn fresco. 1

Entre los ensayos que existen para determinar la consistencia, el mas empleado es el cono de Abrams. Consiste
en llenar con hormigoén fresco un molde troncoconico de 30 cm de altura. La pérdida de altura que se produce
cuando se retira el molde, es la medida que define la consistencia. 1

Durabilidad.

Se define en la Instruccion espafiola EHE, la durabilidad del hormigén como la capacidad para
comportarse satisfactoriamente frente a las acciones fisicas y quimicas agresivas a lo largo de la vida
atil de la estructura protegiendo también las armaduras y elementos metalicos embebidos en su
interior. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]
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Por tanto no solo hay que considerar los efectos provocados por las cargas y solicitaciones, sino
también las condiciones fisicas y quimicas a las que se expone. Por ello se considera el tipo de
ambiente en que se va a encontrar la estructura y que puede afectar a la corrosion de las armaduras,
ambientes quimicos agresivos, zonas afectadas por ciclos de hielo-deshielo, etc. 1

Para garantizar la durabilidad del hormigén y la proteccidn de las armaduras frente a la corrosién es
importante realizar un hormigén con una permeabilidad reducida, realizando una mezcla con una
relacién agua/cemento baja, una compactacién idonea, un peso en cemento adecuado Yy la hidratacion
suficiente de éste afiadiendo agua de curado para completarlo. De esta forma se consigue que haya los
menos poros posibles y una red capilar interna poco comunicada y asi se reducen los ataques al
hormigén. 1

En los casos de existencia de sulfatos en el terreno o de agua de mar se deben emplear cementos
especiales. Para prevenir la corrosién de armaduras hay que cuidar el recubrimiento minimo de las
mismas. 1

Fabricacion.

Es muy importante conseguir la mezcla 6ptima en las proporciones precisas de aridos de distintos
tamafios, cemento y agua. No hay una mezcla Optima que sirva para todos los casos.29 Para
establecer la dosificacion adecuada en cada caso se debe tener en cuenta la resistencia mecanica,
factores asociados a la fabricacion y puesta en obra, asi como el tipo de ambiente a que estara
sometido. 1

Hay muchos métodos para dosificar previamente el hormigén, pero son solo orientativos. Las
proporciones definitivas de cada uno de los componentes se suelen establecer mediante ensayos de
laboratorio, realizando correcciones a lo obtenido en los métodos tedricos. 1

Se sefialan brevemente los aspectos basicos que hay que determinar: 1

e Laresistencia caracteristica (f'c) se fija en el proyecto.

e Laseleccion del tipo de cemento se establece en funcion de las aplicaciones del hormigonado
(en masa, armado, pretensado, prefabricado, de alta resistencia, desencofrado réapido,
hormigonados en tiempo frio o caluroso, etc.) y del tipo de ambiente a que estara expuesto.

e El tamafio méaximo del &rido interesa que sea el mayor posible, pues a mayor tamafio menos
agua necesitara ya que la superficie total de los granos de &ridos a rodear serd mas pequefa.
Pero el tamafio maximo estard limitado por los espacios que tiene que ocupar el hormigén
fresco entre dos armaduras cercanas o entre una armadura y el encofrado. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]
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e La consistencia del hormigon se establece en funcion del tamafio de los huecos que hay que
rellenar en el encofrado y de los medios de compactacion previstos.

e La cantidad de agua por metro cubico de hormigdn. Conocida la consistencia, el tamafio
méaximo del arido y si la piedra es canto rodado o de machaqueo es inmediato establecer la
cantidad de agua que se necesita.

e La relacion agua/cemento depende fundamentalmente de la resistencia del hormigén,
influyendo también el tipo de cemento y los aridos empleados.

e Conocida la cantidad de agua y la relacion agua /cemento, determinamos la cantidad de
cemento.

e Conocida la cantidad de agua y de cemento, el resto seran aridos.

e Determinar la composicion granulométrica del arido, que consiste en determinar los
porcentajes optimos de los diferentes tamafios de aridos disponibles. Hay varios métodos,
unos son de granulometria continua, lo que significa que interviene todos los tamafios de
aridos, otros son de granulometria discontinua donde falta algun tamafio intermedio de arido.
1

Determinada la dosificacién mas adecuada, en la planta de hormigén hay que medir los componentes,
el agua en volumen, mientras que el cemento y &ridos se miden en peso. 1

Los materiales se amasan en hormigonera 0 amasadora para conseguir una mezcla homogénea de
todos los componentes. El &rido debe quedar bien envuelto por la pasta de cemento. Para conseguir
esta homogeneidad, primero se vierte la mitad de agua, después el cemento y la arena
simultaneamente, luego el arido grueso y por ultimo el resto de agua. 1

Para el transporte al lugar de empleo se deben emplear procedimientos que no varien la calidad del
material, normalmente camiones hormigonera. El tiempo transcurrido no debe ser superior a hora y
media desde su amasado.34 Si al llegar donde se debe colocar el hormigdn, este ha empezado a
fraguar debe desecharse. 1

Puesta en obra.
Colocacion de armaduras.
Las armaduras deben estar limpias y sujetarse al encofrado y entre si de forma que mantengan la

posicion prevista sin moverse en el vertido y compactacion del hormigoén. Para ello se colocan calzos
o distanciadores en nimero suficiente que permitan mantener la rigidez del conjunto. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]

62



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJAS

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

Las distancias entre las diversas barras de armaduras deben mantener una separacién minima que esta
normalizada para permitir una correcta colocacion del hormigdn entre las barras de forma que no
gueden huecos o0 coqueras durante la compactacion del hormigén. 1

De igual manera el espacio libre entre las barras de acero y el encofrado, llamado recubrimiento, debe
mantener una separacion minima, también normalizada, que permita el relleno de este espacio por el
hormigdn. Este espacio se controla por medio de separadores que se colocan entre la armadura y el
encofrado. 1

Molde.

El molde debe contener y soportar el concreto fresco durante su endurecimiento manteniendo la
forma deseada sin que se deforme. Suelen ser de madera o0 metélicos y se exige que sean rigidos,
resistentes, estancos y limpios. En su montaje deben quedar bien sujetos de forma que durante la
consolidacion posterior del hormigdn no se produzcan movimientos. 1

Antes de reutilizar un encofrado debe limpiarse bien con cepillos de alambre eliminando los restos de
mortero que se hayan podido adherir a la superficie. Para facilitar el desencofrado se suelen aplicar al
encofrado productos desencofrantes; estos deben estar exentos de sustancias perjudiciales para el
hormigén. 1

Colocacion y compactacion.

El vertido del concreto fresco en el interior del encofrado debe efectuarse evitando que se produzca la
segregacion de la mezcla. Para ello se debe evitar verterlo desde gran altura, hasta un maximo de dos
metros de caida libre y no se debe desplazar horizontalmente la masa. 1

Se coloca por capas o tongadas horizontales de espesor reducido para permitir una buena
compactacion (hasta 40 cm en hormig6én en masa y 60 cm en hormigén armado). Las distintas capas o
tongadas se consolidan sucesivamente, trabando cada capa con la anterior con el medio de
compactacion que se emplee y sin que haya comenzado a fraguar la capa anterior. 1

Para conseguir un hormigén compacto, eliminando sus huecos y para que se obtenga un completo
cerrado de la masa, hay varios sistemas de consolidacion. El picado con barra, que se realiza
introduciéndola sucesivamente, precisa hormigones de consistencias blandas y fluidas y se realiza en
obras de poca importancia resistente. La compactacion por golpeo repetido de un pisoén se emplea en
capas de 15 0 20 cm de espesor y mucha superficie horizontal. La compactacién por vibrado es la
habitual en hormigones resistentes y es apropiada en consistencias secas. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]
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El vibrador més utilizado es el de aguja, un cilindro metélico de 35 a 125 mm de didmetro cuya
frecuencia varia entre 3.000 y 12.000 ciclos por minuto. La aguja se dispone verticalmente en la masa
de hormigon fresco, introduciéndose en cada tongada hasta que la punta penetre en la capa anterior y
cuidando de no tocar las armaduras pues la vibracién podria separar la masa de hormigén de la
armadura. Mediante el vibrado se reduce el aire contenido en el hormigén sin compactar que se
estima del orden del 15 al 20% hasta un 2-3% después del vibrado. 1

Curado.

El curado es una de las operaciones mas importantes en el proceso de puesta en obra por la influencia
decisiva que tiene en la resistencia del elemento final. Durante el fraguado y primer endurecimiento
se producen pérdidas de agua por evaporacion, formandose huecos capilares en el hormigon que
disminuyen su resistencia. En particular el calor, la sequedad y el viento provocan una evaporacion
rapida del agua incluso una vez compactado. Es preciso compensar estas pérdidas curando el
hormigon afiadiendo abundante agua que permita que se desarrollen nuevos procesos de hidratacion
con aumento de la resistencia. 1

Hay varios procedimientos habituales para curar el hormigén. Desde los que protegen del sol y del
viento mediante tejadillos mdviles, plasticos; mediante riegos de agua en la superficie; la inmersién
en agua empleada en prefabricacién; los productos de curado aplicados por pulverizacién; los
pulverizados a base de resinas forman una pelicula que impide la evaporacién del agua, se trata de
uno de los sistemas mas eficaces. 1

(1) http://www.es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n [2014]

64



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJAS
MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

2.2 CONCRETO ARMADO

Introduccion

Compuesto por cuatro elementos basicos como son: grava, arena, cemento (tipo I, 11, I, IV, V) y
agua, con ellos se genera una “piedra” sumamente dura y resistente, es por esto que se usa en
estructuras ofreciendo una muy buena capacidad para someterse a compresion. 2

Concreto armado

Se le da este nombre al concreto simple + acero de refuerzo; béasicamente cuando tenemos un
elemento estructural que trabajara a compresion y a traccion (tension). Ningun esfuerzo de tension
serd soportado por el concreto, es por ello que se debe incluir un area de acero que nos asuma esta
solicitacion, dicho valor se traducira en el nimero de varillas y su didmetro, asi como su disposicién.
2

La técnica constructiva del concreto armado consiste en la utilizacion de hormigén reforzado con
barras 0 mallas de acero, llamadas armaduras. También es posible armarlo con fibras, tales como
fibras plésticas, fibra de vidrio, fibras de acero o combinaciones de barras de acero con fibras
dependiendo de los requerimientos a los que estara sometido. EI hormigén armado es de amplio uso
en la construccién siendo utilizado en edificios de todo tipo, caminos, puentes, presas, tineles y obras
industriales. La utilizacion de fibras es muy comun en la aplicacion de hormigén proyectado o
shotcrete, especialmente en tdneles y obras civiles en general. 2

La utilizacion de acero cumple la misién de transmitir los esfuerzos de traccién y cortante a los que
esta sometida la estructura. EI hormigén tiene gran resistencia a la compresion pero su resistencia a
traccion es pequefia. 2

El uso de hormigdn armado es relativamente reciente. Su descubrimiento se atribuye a Joseph-Louis
Lambot en 1848. Sin embargo, la primera patente se debe al jardinero parisino Joseph Monier que lo
uso6 en 1868, primero para usos relacionados con recipientes de jardineria, y mas tarde para su uso en
vigas y otras estructuras en obras de ferrocarriles. 2

El primer edificio de hormigén armado que se construy6 en Estados Unidos, en 1893, fue la refineria
de la Pacific Coast Borax Company en Alameda, California. 2

(2) Concreto armado. BuenasTareas.com.
http://www.buenastareas.com/ensayos/Concreto-Armado/529951.html [2014]
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Existen varias caracteristicas responsables del éxito del hormigén armado: El coeficiente de
dilatacion del hormigdn es similar al del acero, siendo despreciables las tensiones internas por
cambios de temperatura. Cuando el hormigdn fragua se contrae y presiona fuertemente las barras de
acero, creando ademas fuerte adherencia quimica. Las barras, o fibras, suelen tener resaltes en su
superficie, llamadas corrugas o trefilado, que favorecen la adherencia fisica con el hormigoén. Por
altimo, el pH alcalino del cemento produce la pasivacién del acero, fendmeno que ayuda a protegerlo
de la corrosion. EI hormigon que rodea a las barras de acero genera un fendmeno de confinamiento
gue impide su pandeo, optimizando su empleo estructural. 2

Armado

El armado de una barra estructural consiste en disponer unas varillas de acero en sus zonas
traccionadas. Es el acero que colabora con el hormigén en las zonas donde éste no es capaz de resistir
los esfuerzos a que esta sometida la seccion. 2

La armadura de acero recibe los esfuerzos de traccién y corte, pero en algunos casos es necesario
disponerlas para trabajar a la compresion. 2

Composicion

En cuanto a la composicion del concreto armado, cabe decirse que es el resultado de la mezcla de uno
0 mas conglomerantes, como el caso del cemento, que es el empleado con mayor frecuencia. A dichos
conglomerantes se los une con ciertos aridos, tales como la arena, la gravilla y la grava. Asimismo, se
le suma el agua y otros aditivos en la amalgama. En lo que respecta al proceso propiamente dicho, lo
gue ocurre es que el cemento se hidrata en el momento en el que entra en contacto con el agua.
Posteriormente comienzan a suscitarse complejas reacciones quimicas, que van a terminar derivando
en el fraguado y en el endurecimiento de la misma mezcla. Al final del proceso, se va a obtener un
material cuya consistencia es pétrea por excelencia. Los aditivos del concreto, por otra parte, son
utilizados para la modificacién de las caracteristicas primigenias, por lo cual es posible acceder a una
gran variedad de componentes extras, como el caso de los colorantes, los aceleradores de fraguado y
sus contrapartidas (los retardadores) e incluso los impermeabilizantes y los fluidificantes. 2

Caracteristicas de la estructura del concreto armado

Dentro de las caracteristicas principales del concreto, podemos mencionar su resistencia a la
compresion, que va de los 150 a los 500kg/cm2. 2

(2) Concreto armado. BuenasTareas.com.
http://www.buenastareas.com/ensayos/Concreto-Armado/529951.html [2014]
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Su densidad, por otra parte, se encuentra en torno a unos 2.400 kg/m3 aproximadamente. Otra
resistencia con la que cuenta el hormigdn es la resistencia a la traccion, en especial a la despreciable,
cuyo orden es de un décimo de la resistencia que posee a la compresion. En lo que respecta a los
tiempos, hay dos: el de fraguado y el de endurecimiento. En el primer caso, se tarda un promedio de
dos horas en efectuarse. En el segundo caso, este se sucede de forma progresiva y en funcién de
muchos pardmetros extras. Ademas, en un periodo de 24 o0 48 horas la mitad se produce la resistencia
a largo plazo, y en una semana ¥ partes, por lo que en cuatro semanas es mas que factible que se
realice la resistencia en su totalidad. Hay que sefialar también que el concreto puede dilatarse y
contraerse a la misma velocidad con la que se dilata y se contrae el acero, razén por la cual el uso de
ambos en la construccion es muy frecuente, siempre y cuando se produzca de manera simultanea. 2

Cuando se debe realizar una puesta en marcha de la obra de concreto o de hormigdn, es importante
tener en cuenta que antes del fraguado debe tener una consistencia fluida y tiene que adaptarse a la
forma del recipiente en el que va a ser contenido. Para la puesta en obra misma deben ser empleados
unos moldes transitorios (mas conocidos como “moldes encofrados”), que tienen que ser retirados
posteriormente al procedimiento que se realiza. 2

Dentro de las caracteristicas principales del concreto, podemos mencionar su resistencia a la
compresion, que va de los 150 a los 500kg/cm2. 2

Densidad

Su densidad, por otra parte, se encuentra en torno a unos 2.400 kg/m3 aproximadamente. Otra
resistencia con la que cuenta el hormigén es la resistencia a la traccién, en especial a la despreciable,
cuyo orden es de un décimo de la resistencia que posee a la compresion. En lo que respecta a los
tiempos, hay dos: el de fraguado y el de endurecimiento. En el primer caso, se tarda un promedio de
dos horas en efectuarse. En el segundo caso, este se sucede de forma progresiva y en funcién de
muchos pardmetros extras. Ademas, en un periodo de 24 o0 48 horas la mitad se produce la resistencia
a largo plazo, y en una semana % partes, por lo que en cuatro semanas es mas que factible que se
realice la resistencia en su totalidad. Hay que sefialar también que el concreto puede dilatarse y
contraerse a la misma velocidad con la que se dilata y se contrae el acero, razén por la cual el uso de
ambos en la construccidn es muy frecuente, siempre y cuando se produzca de manera simultanea. 2

Cuando se debe realizar una puesta en marcha de la obra de concreto o de hormigdn, es importante
tener en cuenta que antes del fraguado debe tener una consistencia fluida y tiene que adaptarse a la
forma del recipiente en el que va a ser contenido. Para la puesta en obra misma deben ser empleados
unos moldes transitorios (mas conocidos como “moldes encofrados™), que tienen que ser retirados
posteriormente al procedimiento que se realiza. 2

) Concreto armado. BuenasTareas.com.
http://www.buenastareas.com/ensayos/Concreto-Armado/529951.html [2014]
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2.3 MOLDES PARA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

Definicion.

Molde es el término que se da a las formaletas temporales o permanentes en los que el concreto y
materiales similares se vierten. 3

La construccion de los diversos componentes de las estructuras de concreto armado - columnas,
muros, vigas, techos, etc. - requiere de encofrados, los mismos que, a modo de moldes, permiten
obtener las formas y medidas que indiquen los respectivos planos. 3

Sin embargo, los encofrados no deben ser considerados como simples moldes. En realidad son
estructuras; por lo tanto, sujetas a diversos tipos de cargas y acciones que, generalmente, alcanzan
significativas magnitudes. 3

Funcion.

Posee como funcion primera dar al hormigén la forma proyectada, proveer su estabilidad como
hormigdn fresco, asegurar la proteccidon y la correcta colocacién de las armaduras, pero también
proteger al hormigdn de golpes, de la influencia de las temperaturas externas y de la perdida de agua,
el ingrediente mas fluido de los tres elementos que lo componen —cemento, aridos y agua- en el
momento de su creacion. 3

Clasificacion.

Existen diferentes clasificaciones para agrupar los tipos de encofrado: segln el nimero de veces que
sea utilizado, por el método y tiempo necesario para conseguir la forma final del hormigén, segun el
tipo de hormigén que va a contener (visto o para recubrir) y por los materiales de construccion del
encofrado. 3

Dependiendo del material un encofrado sera perdido o recuperable; si se quiere volver a utilizar hay
que prever, ademas de la técnica a emplear para desencofrarlo, los trabajos de limpieza, almacenaje y
mantenimiento posteriores, mientras que si el encofrado no lo recuperamos lo perderemos embebido
en el hormigoén fraguado; en un caso aumentamos la mano de obra y en el otro crece el costo de
reposicion. 3

(3) Encofrados. BuenasTareas.com.
http://www.buenastareas.com/ensayos/Encofrados/785788.html [2014]
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Para encofrar superficies continuas de forma repetitiva o de gran altura es mas facil con la utilizacién
de plataformas que permitan su movimiento y recolocacion para su posterior uso. De las grandes
piezas, en el mercado también se encuentran sistemas autoportantes, deslizantes y trepadores (estos
encofrados con moédulos autébnomos de 1 a 3 metros, se deslizan verticalmente existiendo dos
tipologias segun se realice su ejecucion). 3

El sistema utilizado para la construccion de viviendas aisladas se basa en la union de diversos paneles
estdndar, con medidas entre los 20x100 hasta los 350x200 centimetros, permitiendo conseguir
encofrados de dimensiones mayores mediante la posibilidad de la combinacion vertical y horizontal
de las mismas bandejas. Estas deben ser de formato pequefio para asi manipularlas y fijarlas de forma
rapida y manual. Existen sistemas basados en un gran numero de piezas combinables (de 8 a 34
elementos) mientras otros disponen de piezas especiales para los cambios de angulo en sus
paramentos. 3

Materiales para moldes.
De Madera.

Debido a sus ventajosas propiedades, la madera es el material que frecuentemente se emplea en
encofrados. Su bajo peso en relacion a su resistencia, la facilidad para trabajarla, su ductilidad y su
textura, la hacen aparente para su uso en encofrados. 3

Los encofrados pueden construirse exclusivamente con madera y también combinandola con equipos
metalicos estandar, por ejemplo, con puntales y/o viguetas extensibles. 3

Es exigible que la madera no presente notorios defectos que puedan afectar su resistencia y el
acabado de las superficies de concreto, tales como: alabeos, arqueaduras, grietas, rajaduras, exceso de
nudos huecos. Algunos de estos defectos son originados por inapropiado almacenaje en la obra y/o
inadecuada preservacion. 3

La diferencia del encofrado segun el tipo de concreto no sera muy apreciable: para un hormigén
aparente los paneles utilizados deberan ser lisos, impermeables, normalmente metalicos, ya que
permiten un ndmero de puestas mayor que los de madera, y a veces se recubrirdn de tejidos
antiadherentes o liquidos desencofrantes, condiciones que no seran requeridas en el caso que el
concreto no sea el acabado final de obra. 3

(3) Encofrados. BuenasTareas.com.
http://www.buenastareas.com/ensayos/Encofrados/785788.html [2014]
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Moldes metalicos.

Los encofrados metélicos son empleados como alternativa de los encofrados de madera, o en todo
caso complementariamente con ella; por ejemplo, los fondos, los costados y los tornapuntas de
encofrados de vigas son generalmente de madera, pero los puntales pueden ser metalicos. 3

Diversos equipos de encofrados metélicos son ofrecidos -mayormente en alquiler- por proveedores de
este tipo de encofrados, principalmente puntales y viguetas extensibles. 3

Cuando se opte por la utilizacién, aun cuando sea en parte, de este tipo de encofrados, la seleccion de
los equipos debe estar a cargo del ingeniero residente, asi como la direccion y control de los trabajos.
3

Otros materiales utilizados que facilitan una rapida puesta en obra son el acero, el plastico y el carton
plastificado. Con este Gltimo se forman encofrados especialmente indicados para columnas y pilares
redondos, cuadrados y rectangulares, disponibles en didmetros de 150 a 1500 mm con alturas
variables entre los 3 y los 12 metros y con un grueso de 9 mm. El cartdn es un excelente material que
conserva un alto grado de humedad y por lo tanto lo convierte en muy adecuado para un buen
encofrado. 3

Sistemas de molde.

* Sistema tradicional, cuando se elabora en obra utilizando piezas de madera aserrada y rolliza o
contrachapado, es facil de montar pero de lenta ejecucion cuando las estructuras son grandes. Se usa
principalmente en obras de poca 0 mediana importancia, donde los costos de mano de obra son
menores que los del alquiler de encofrados modulares. Dada su flexibilidad para producir casi
cualquier forma, se usan bastante en combinacién con otros sistemas de encofrado. 3

» Molde modular o sistema normalizado, cuando esta conformado de modulos prefabricados,
principalmente de metal o plastico. Su empleo permite rapidez, precision y seguridad utilizando
herrajes de ensamblaje y otras piezas auxiliares necesarias. Es muy Util en obras de gran volumen. 3

» Molde deslizante, es un sistema que se utiliza para construcciones de estructuras verticales u
horizontales de seccion constante o sensiblemente similares, permitiendo reutilizar el mismo
encofrado a medida que el edificio crece en altura o extension. Este encofrado también dispone
espacio para andamios, maquinaria, etc. 3

(3) Encofrados. BuenasTareas.com.
http://www.buenastareas.com/ensayos/Encofrados/785788.html [2014]
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» Molde perdido, se denomina al que no se recupera para posteriores usos, permaneciendo
solidariamente unido al elemento estructural. Puede hacerse con piezas de material plastico, cartdén o
material cerdmico, y queda por el exterior de la pieza a moldear, generalmente de hormigén. 3

Moldes de Cartdn plastificado.

También hacen parte de los encofrados perdidos, los nuevos encofrados de carton que se utilizan para
los pilares, solo sirven para un vaciado pero por ejemplo en el caso de pilares redondos, permiten un
acabado estético dificilmente obtenible con otro tipo de acabado. 3

Disefio de encofrados.

Son tres las condiciones basicas a tenerse en cuenta en el disefio y la construccion de encofrados:

- Seguridad

- Precision en las medidas

- Economia

De estas tres exigencias la mas importante es la seguridad, puesto que la mayor parte de los
accidentes en obra son ocasionados por falla de los encofrados. Principalmente las fallas se producen
por no considerar la real magnitud de las cargas a que estan sujetos los encofrados y la forma cémo
actlan sobre los mismos; asimismo, por el empleo de madera en mal estado o de secciones o

escuadrias insuficientes y, desde luego, a procedimientos constructivos inadecuados. 3

La calidad de los encofrados también estd relacionada con la precisién de las medidas, con los
alineamientos y el aplomado, asi como con el acabado de las superficies de concreto. 3

Finalmente, debe tenerse en cuenta la preponderancia que, en la estructura de los costos de las
construcciones, tiene la partida de encofrados. El buen juicio en la seleccion de los materiales, la
planificacion del re-uso de los mismos y su preservacion, contribuyen notablemente en la reduccién
de los costos de construccién. 3

(3) Encofrados. BuenasTareas.com.
http://Awww.buenastareas.com/ensayos/Encofrados/785788.html [2014]
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2.4 SISTEMA DE CIMBRA DE ALUMINIO MARCA FORSA

FORSA es una empresa pionera desde 1995 en la comercializacion y ensefianza del sistema de
construccion en serie con encofrados de aluminio en Colombia, Sudamérica, Centro América y
algunos paises de Africa, Europa y Asia. Nacimos en Colombia y hoy somos reconocidos en mas de
22 paises donde tenemos presencia real. 4

TODO PARTIO DE UNA INGENIOSA IDEA.... un grupo de empresarios e ingenieros colombianos,
deciden desarrollar una idea de negocio que transforme la construccion y la convierta en un sistema
mas préctico, especializado y eficiente para beneficio de los constructores, y que les permita mejorar
la rentabilidad en la construccion de vivienda industrializada y por ende hacer que esta sea digna. 4

Después de varios meses de investigacion, se desarrolla un producto que ha sido avalado por
organismos tecnoldgicos internacionales como lo son la Universidad del Valle de Colombia, el
Instituto de Ciencias Eduardo Torroja de Espafia, Furnas de Brasil, entre otros, como un sistema de
encofrados modular y manoportable para facilitar la construccion industrializada de viviendas y de
edificaciones en general y que ofrece grandes ventajas sobre los sistemas tradicionales constructivos,
tal como es la eficiencia, rapidez y seguridad en obra. 4

Desde entonces, FORSA se ha dedicado al disefio, fabricacion e implementacion de sus sistemas de
encofrados, pues dispone de la capacidad y conocimiento necesarios para desarrollarlos y asi
garantizarles a los clientes una construccién de méaxima calidad y rentabilidad. 4

La solucién para el sistema FORSA la podemos acotar técnicamente como un encofrado de larga vida
atil, mano portable, que ofrezca precision dimensional, con excelente acople entre piezas y que ojala
permita fundir monoliticamente los elementos verticales (columnas y muros) y los horizontales (losas
y vigas). 4

Productividad: Directamente relacionada con la ligereza o portabilidad de los paneles (del orden de
22 kg/m2 como maximo). Se garantiza un armado rapido y estara pronto para ser vaciado en ciclos
diarios; pero pensar en una vivienda por dia solo sera posible con una adecuada colocacién del
concreto e indiscutiblemente la seleccidn de los métodos de colocacion de concreto idéneos, siendo el
volumen, la altura del vaciado, el ciclo en el suministro de concreto y las condiciones climatolégicas
los factores decisivos. 5

(4) http://www.forsa.com.co/empresas-encofrados.html#sthash.04RsUSYF.dpuf [2014]

(5) http://www.forsa.com.co/es/articulos-de-diseno/forsa-actual/articulos/sistema-forsa-una-pieza-clave-en-la-construccion-
de-vivienda-industrializada.html [2014]

72



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJAS
MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

Industrializacion del proceso: Primero que todo se debe concebir desde el inicio del proyecto la
intencion de industrializar los procesos inherentes al sistema de muros de concreto. Esto es, la
integracion de todas las tareas requeridas en un solo evento, entonces, la construccién de una vivienda
serd la unidad objeto de una secuencia clara y ordenada de cada labor, partiendo desde el trazo,
excavaciones, aceros de refuerzo, instalaciones, acabados y todas las preparaciones que den celeridad
a la construccion de todos los componentes de la edificacion; procurar siempre el mayor nimero de
actividades simultaneas, tomar tiempos para cada tarea realizada y reducirlos hasta ajustar un ciclo
acorde con las necesidades productivas. Otro tema de gran importancia es la industrializacién en el
consumo de materiales, ya que facilitara el manejo de “kits” de insumos por vivienda y también en la
parte de suministros, sobre todo de carpinterias (metalica, madera y de aluminio) las cuales obedecen
a un Gnico patrén de disefio, garantizado por el encofrado usado, permitiendo asi su produccion en
serie. 5

Costos programados: Al entender el costo como un gasto que ya expir6, el sistema de muros en
concreto nos ofrece la posibilidad de programar efectivamente cuando y como se daré ese gasto, a tal
grado de detalle que conocemos hasta el dia y hora en que se generara. Como se tienen pocos
materiales para controlar y sus cantidades son de facil verificacion dado que los consumos son
practicamente ciclicos y repetitivos, esto permite ajustar un flujo de caja real, manejar pagos a
proveedores eficazmente, requisiciones de materiales a tiempo y un control de presupuesto e
inventarios casi en tiempo real, puesto que dia a dia sabremos cémo ha sido el consumo de un
material y no habrd que esperar mucho tiempo para emitir alertas cuando estemos fuera del
presupuesto. 5

Economia: Por no requerir ningln equipo especial para maniobrar los encofrados de aluminio,
tenemos ya un ahorro en la operacion de estos moldes. Adicionalmente una estructura para cualquier
tipo de vivienda, lograda de tal forma que a nivel de obra gris presente superficies homogéneas, libres
de detalles, sus debidos plomos y niveles, redundara en omitir revoques o resanes previos al acabado
y por consiguiente abarata esta Gltima etapa, en la que facilmente se puede perder el equilibrio
financiero de un proyecto. Las formaletas de aluminio son las que ofrecen una mejor apariencia del
concreto terminado, permitiendo minimizar el espesor que tendran las capas de los acabados y
recubrimientos empleados (masillas, rellenos acrilicos, estuco y manos de pintura); siendo esta
relacion directamente proporcional a su costo, tenemos que a menor espesor, menor consumo de
rellenos y menor costo de los acabados. A lo anterior debemos sumarle la posibilidad de obtener
obras mucho més limpias, libres de escombros y con desperdicios minimos. 5

(5) http://www.forsa.com.co/es/articulos-de-diseno/forsa-actual/articulos/sistema-forsa-una-pieza-clave-en-la-construccion-
de-vivienda-industrializada.html [2014]
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Desempefio en altura: Como se tienen vaciados monoliticos, se da por terminada toda la estructura
con sus muros divisorios y losa, en una sola etapa. Con los debidos controles y restricciones, tenemos
que los encofrados usados funcionan como un “cubo indeformable”, el cual iremos moviendo una y
otra vez, de tal forma que a medida que vamos avanzando y completando niveles superiores, podemos
mantener la verticalidad y plomos deseados. 5

La virtud de “modulable” de estos moldes contempla inclusive hacer ajustes durante su operacion,
convirtiéndose en un encofrado dindmico que sera solucién a cualquier cambio o modificacion que se
de en sitio. La elevacion de los paneles de aluminio al ser manual, es menos susceptible a tener que
parar la produccion (vaciados) debido a fallas mecanicas en los equipos de elevacion. 5

Las secuencias de armado son simples y repetitivas, 1o que genera la nemotecnia deseada de quienes
operan estos sistemas, con el Unico fin de recortar los tiempos y movimientos del encofrado.
Adicionalmente, debemos procurar que nuestro proveedor de formaletas brinde todas las garantias de
un trabajo seguro en alturas; esto se logra, si y solo si, se cuenta con soluciones de transito seguro en
las zonas de armado (fachadas mas que todo), adecuadas plataformas y guardacuerpos, todas estas
plenamente compatibles con el encofrado. 5

Actualmente en el mercado existen muchos sistemas de encofrados disponibles, pero indudablemente
los de aluminio son la mejor opcidn, pues ademas de ofrecer lo anterior, traen consigo ventajas como:
flexibilidad en su disefio (lograr moldes sin limitaciones arquitectonicas), modulacion sencilla de
paneles, durabilidad de sus caras de contacto (mas de 1500 usos) y una alta adaptabilidad (lograr
modificaciones de un encofrado inicial, a un bajo costo); si encontramos un producto con tales
caracteristicas y que asi mismo provea un excelente soporte técnico, podemos augurar total éxito en la
construccion de cualquier tipo de estructura con este sistema. 5

(5) http://www.forsa.com.co/es/articulos-de-diseno/forsa-actual/articulos/sistema-forsa-una-pieza-clave-en-la-construccion-
de-vivienda-industrializada.html [2014]
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Figura 30: Especificaciones de los componentes del sistema FORSA Pag. 9
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2.5 DESARROLLOS ANALOGOS EN LA ZONA

En este punto se presentan los desarrollos habitacionales mas representativos dentro de la
zona poniente de la ciudad de Morelia Michoacan, que es donde se desarrolla el presente caso
estudio, siendo principalmente el sector inmobiliario de interes social el que mas fuertemente ha
crecido, en donde constructoras tanto locales como nacionales han edificado importantes conjuntos
habitacionales, dentro de los cuales se encuentran los siguientes:

Figura 48: Imagen Zona Poniente de la Ciudad de Morelia Michoacan.
https://maps.google.com.mx/ [2014]

1.- CASAS ARKO ( Parques Quinceo )

2.- CASAS ARKO ( Privadas San Mateo )

3.- ARCASA ( Hacienda Cipres )

4.- MEDACASA ( Campo Nubes )

5.- HERSO ( Villas del Pedregal )

6.- GRUPO GADOL ( Villa Magna)

7.- CONSORCIO ARA ( Lomas de la Maestranza )
8.- INVISA ( Conjunto Habitacional La Hacienda )
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Constructora: CASAS ARKO
Desarrollo: “Parques Quinceo”
Afio de inicio: 2013

Afio de termino: En preceso
Sistema Constructivo: Molde

Numero de viviendas proyectadas: 214 Departamentos

Figura 49: Vista de Conjunto “Parques Quinceo”

www.casasarko.com.mx [2014]
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MODELO MAGENTA
- 45 m2 Construidos

- Una recamara

- Un bano

- Cocina con estufa

- Versatilidad sala / alcoba

- 1 Cajon de estacionamiento

QUINCED 4

e

MODELO CYAN
- 60 m2 Construidos

- 2 recamaras
- 2 banos completos

- Cocina con estufa s “p‘i%scwmiﬁ“ B
- Vestidor ‘
- Versatilidad sala / alcoba i I i‘ Bl
. Patlg .de servicio 4 e AR T 1
- 1 Cajon de =
estacionamiento
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= 1, vesroon 2 I
- 78.5 m2 Construidos , , 3
—
- ) RECAMARA
- 3 recamaras ! . [ |
- Departamento de dos pisos
- Versatilidad: s
vestidor/ sala de T.V.
- Dos bafios completos
- Cocina con estufa PLANIA ALTA
- Patio de servicio s =
- 2 cajones de estacionamiento Ly ;; O =
S“L:A —
Fe—— - g
d SALA
S0 - : AVPL;NTABUA
parques

QUINCEO

e

Figura 50: Prototipos de departamento en ‘“Parques Quinceo”
www.casasarko.com.mx [2014]
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Constructora;: CASAS ARKO
Desarrollo: “Privadas San Mateo”
Afo de inicio; 2008

Afio de termino: En preceso.
Sistema Constructivo: Tradicional y Molde L:;t\o;:t‘-
-

v

NuUmero de viviendas proyectadas: 565 Casa Habitacion S Paitea]]
196 Departamentos

Figura 51: Perspectiva del Fraccionamiento‘Privadas San Mateo”

www.casasarko.com.mx [2014]
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PLANTA ALTA

MODELQO ALAMO

- 2 recamaras

- Cocina

- Comedor

- Sala

- Patio de servicio

+1y 1/2 bafios

- Balcon

- Jardin

102 cajones de
estacionamiento

o Moo

MODELQ CEIBA (Departamento)

- 2 recamaras

- Cocina

- Sala

- Comedor

- Patio de servicio

-1 bafio completo

-1 02 cajones de
estacionamiento

g

Sors Moo

Figura 52: Prototipos de vivienda en el fraccionamiento “Privadas San Mateo”
www.casasarko.com.mx [2014]
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Constructora: ARCASA m
Desarrollo: “Hacienda Ciprés”

ARCAS

Afio de inicio: 2013 DESARROLLOS INMOBILIARIOS

Afio de termino: En preceso.

L -
Sistema Constructivo: Tradicional l‘*

Numero de viviendas proyectadas: 380 Casa Habitacidn .
328 Departamentos Hacugp oda ..C? R';és
-0
~ f | Pan =

&

s AR ) |

Figura 53: Sembrado de viviendas “Hacienda Cipres”
www.haciendacipres.com [2014]
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Modena

74.10m2 de construccion
2 niveles

3 recémaras

1.5 bafios

Sala

Comedor

Cocina (tarja)

Patio de Servicio
Cochera

Figura 54: Prototiposs de vivienda en “Hacienda Cipres”
www.haciendacipres.com [2014]
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Constructora: MEDACASA

Desarrollo: “Campo Nubes”

Afo de inicio; 2012

Afio de termino: En proceso.

Sistema Constructivo: Molde m
\J_\‘H"x
Numero de viviendas proyectadas: 1,200 CAMPONUBES

Figura 55: Motivo de acceso a “Campo Nubes”
Archivo personal.
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Bilbao

cielo atu
alcance

CRETA 2 RECAMARAS q q
r i :

-

oporto

Ovgasumetos ) “rvekes

Figura 56: Prototiposs de vivienda en “Campo Nubes”
www.medacasa.com [2014]

101



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJ/
MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESION

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

Constructora: HERSO
Desarrollo: “Villas del Pedregal”
Afio de inicio: 2006

Afio de termino: En proceso.

Sistema Constructivo: Molde.

Numero de viviendas proyectadas: 14,000.

Prototipos: 1.- Aranza 106.34 m2
2.- Cafadas5 80.52 m2
3.- Cafiadas6 60.86 m2

m

\1

>
Dedesgat
5.- Nexpa 48.24 m2

6.- San Nicolas A 72.32 m2
7.- San Nicolas B 52.70 m2

4.- lhuatzio Il 82.28 m2

e T o 0:. — _ }‘.‘\"ﬁ
o 3 ’ﬁ;l}'ﬁ \ &
— (L /,7,1

- - Pessyat

Figura 57: Viviendas en Villas del Pedregal
www.hogaresherso.mx [2014]
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Figura 58: Etapas Villas del Pedregal
www.hogaresherso.mx [2014]
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“'\ GRUPO
o ll (GADOL

Casas solidas para siempre

Constructora: GRUPO GADOL

Desarrollo: “Villa Magna”
Afio de inicio: 2003
Afio de termino: 2006

Sistema Constructivo: Molde

NUmero de viviendas construidas: 2,915 Casa Habitacion

LOemava

Atenas
Verona

Dok
€221.000.

AR LR
» - A {':_’
‘——'"‘

- [N —— A

01 800 .00 GADOL (42365) Casas salidas parg siempre ‘.7 GADOL

Figura 59: Prototipos “Villa Magna”
www.gadol.com.mx [2014]
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Figura 60: Prototipo Genova “Villa Magna”
www.gadol.com.mx [2014]
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COMNMSORCGIO

Constructora; CONSORCIO ARA ’I‘—z_ A R A

DIRECCION DE CONSTRUCCION
Desarrollo: “Lomas de la Maestranza”

Afo de inicio; 2007

vt CASAS

Sistema Constructivo: Molde

Numero de viviendas construidas: 3,565 Casa Habitacion

ol Mg“ . - ; ':;\’&L&-_‘s

Figura 61: Fachada de las Casas Muestra “Lomas de la Maestranza”
Fuente: www.ara.com.mx

Figura 62: Fachada de las Casas en calle La calera “Lomas de la Maestranza”
Fuente: Archivo Personal.
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Conclusion:

El contenido de este capitulo refleja por una parte la evolucién en el empleo de los materiales y
sistemas constructivos, pero sobretodo, me deja ver el panorama del momento histérico del desarrollo
urbano y arquitectonico actual, ya que es un fenémeno que ha detonado en la Gltima década
modificando sensiblemente la estructura de una ciudad como la nuestra y ayuda a entender las
condiciones de vida de una mayoria en la sociedad actual.

107



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJA
MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONA

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

CAPITULO 3

CASO ESTUDIO

CONSTRUCCION DE 1,312
VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA
CONSTRUCTIVO MOLDE

=
-
~
-
-
-

Introduccion:

A continuacion presento el tema central de este documento el cual esta estructurado a partir de la
mencion de la empresa desarrolladora de vivienda, la composicion del proyecto, una descripcion del

sistema gestion de calidad que la empresa ha implementado para la construccion de vivienda y
finalmente expongo detalladamente el sistema constructivo en el cual me he especializado.
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3.1 LA EMPRESA “RESIDENCIAL TORREON NUEVO S.A. DE C.V.”
ANTECEDENTES

Empresa fundada en el afio 2001, fortaleciendo al grupo corporativo de empresas filiales (INVISA),
gue desde afios atras se dedican a la construccion de grandes proyectos, principalmente en el ramo
industrial, unidades medicas hospitalarias, estaciones de servicio ( gasolineras ), urbanizaciones y
vivienda de interés social e interés medio.

RESIDENCIAL TORREON NUEVO (INVISA) Inicio en 2001 con el conjunto habitacional Tinijaro
constituido por 199 viviendas para posteriormente seguir con una cronologia de desarrollos como:

CONJUNTO HABITACIONAL TORREON NUEVO 2001-2004 constituido de 914 viviendas y 80
departamentos.

CONJUNTO HABITACIONAL MIRADOR DEL QUINCEO 2005 constituido de 308 viviendas.
EDIFICIO LA JOYA 2006 de 16 departamentos.

CONJUNTO HABITACIONAL DEL BOSQUE 2006 constituido de 199 VIVIENDAS.
CONJUNTO HABITACIONAL LA HACIENDA 2007-2014 constituido de 4,457 VIVIENDAS.

Actualmente se inicia la construccion del fraccionamiento “JARDIN DE LA MONTANA” con
proyeccion para construir 1,447 viviendas, siendo éste un desarrollo principalmente de interés social,
dirigido a clientes que tengan acceso a Créditos INFONAVIT, FOVISSSTE, SHF y Bancario sin
dejar de mencionar a nuestro sector de clientes de contado y con otros créditos como los de Instituto
Mexicano del Seguro Social, Pensiones Civiles, Militares, etc. 1

INMOBILIARIA DE VIVIENDAS S.A. DE C.V. (INVISA)

Aprovechando la experiencia de los afios trabajados, la creciente demanda de la vivienda de interés
social y el compromiso para entregar una vivienda digna y con calidad, es como grupo INVISA
conforma una organizacion enfocada a la mejora de sus procesos. 1

MISION DE LA EMPRESA.
En INVISA nuestro compromiso es entregarle al cliente una vivienda gque satisfaga sus necesidades y

las de su familia, garantizado su patrimonio basando nuestros procesos en un modelo teérico y
humano de calidad total. 1

(1) Manual de calidad, codigo CA-DC 001, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V.
Antecedentes, Objetivos y Alcance, paginas 4, 5y 6. Morelia Michoacan Enero 2014
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VISION DE LA EMPRESA.

Somos una empresa desarrolladora y promotora de vivienda y desarrollos industriales lider en el
estado, con reconocimiento por la calidad de nuestros productos. Somos una empresa que promueve
el desarrollo sustentable contamos con una imagen corporativa posicionada en el mercado. Nuestro
modelo de planeacién estratégica constituye el eje rector de nuestras actividades. 1

PRODUCTOS Y SERVICIOS QUE OFRECE.

INVISA ofrece los servicios de promocién y desarrollo de vivienda dentro del area geogréafica del
estado de Michoacan empleando todos sus recursos para ofrecer los mismos con el mayor grado de
profesionalismo. 1

OBJETIVO Y ALCANCE.

INVISA, comprometida con la calidad de sus servicios, ha implantado un Sistema de Gestion de la
Calidad (S.G.C.) basado en las normas mexicanas NMX-CC-9001-1IMNC-2008 para certificarse en los
procesos de Gestoria/Presupuestos 'y  Proyectos, Produccién, Urbanizacion/maquinaria,
Compras/Almacén, Recursos Humanos, Sistemas y en su area comercial Ventas, Titulacion/mesa de
control y Post-Venta. Favoreciéndola para constituirse en una empresa desarrolladora y promotora de
vivienda, trabajando en la estandarizacion y mejora continua de sus procesos, y asi poder lograr lo
mas importante para nosotros que es la realizacién de nuestro trabajo bajo la mas alta calidad. 1

INVISA define su alcance como: Disefio, Construccion y Utilizacién de Vivienda. 1

Ve, N

fisidensin ANVISAN

Inmobiliara ce viviendas SA DeCV. §

DESARROLLOS HARITACIONALES Empresa Certificada [T o JERINERAUNE]
Figura 63: Imagen Corporativa Residencial Torredn Nuevo Figura 64: Imagen Corporativa INVISA
www.grupoinvisa.com [2014] www.grupoinvisa.com [2014]
1) Manual de calidad, cédigo CA-DC 001, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V.

Antecedentes, Objetivos y Alcance, paginas 4, 5y 6. Morelia Michoacan Enero 2014
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3.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO CONJUNTO HABITACIONAL “LA HACIENDA”

Localizacion

El Conjunto Habitacional “La Hacienda” esta ubicado al poniente de la ciudad de Morelia Michoacéan
con domicilio en Avenida Madero Poniente No. 11,951, (Carretera Morelia-Quiroga Km 10+900),
Colonia San José ltzicuaro.

Colinda al Norte con la Carretera Federal No. 15 Morelia — Guadalajara, al Poniente con el predio “El
Asoleadero” y con el Desarrollo “Villa Magna”, al Sur con el Ejido San Nicolas Obispo, Al Oriente
con el Desarrollo “Villas del Pedregal” y con el predio Huertos familiares “Las Garzas”.

LO8 )3]\' garth

Figura 65: Ubicacion del Conjunto Habitacional “La Hacienda” en la Ciudad de Morelia Mich.
Google Earth Image © 2014 DigitalGlobe [2014]

112



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJAS
MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

( ;\)k‘:qi\' garth

Figura 66: Imagen del Conjunto Habitacional “La Hacienda” en la Ciudad de Morelia Mich.
Google Earth Image © 2014 DigitalGlobe [2014]

Figura 67: Vista del Acceso Principal al Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Archivo personal.
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Dimension del proyecto

El Desarrollo es un Conjunto Habitacional de Tipo Interes Social con vivienda Unifamiliar y/o
vivienda bajo Regimen de Propiedad en Condominio con densidad media, denominado “La
Hacienda”, con una extencion superficial de 62.422 hectareas y estd comprendida por las areas y
superficies que se describen en la siguiente Tabla.

CUADRO DE USO DE SUELO

AREA TG AL 624,222.00 M7 100%
AREA LOTIFICADA, 36,027 6 M 50.6%
AREA COMERCIAL 1357440 NME 22%
| DE LA CUAL SE GESTINARA UN |

AREA DE DONACICH 0% Eﬁg&&%&%ﬁ?ﬁﬁ T gr5320a e 14.0%

EQUIPAMENTC URBANG.

AREA DE SERVICIOS | CoBSlcarF 0%
VIALDAC 19199364 O08%
RESERVA DEL PROPIETARIC 1054881 M
ARFA FEDFZAL 2301 I (5%
AREA DL DONACIGN FH. 'TEL 30SGUE’ T E 0%

Figura 68: Cuadro de Areas del Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Plano de vialidad y lotificacion clave 01 Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V. 2014

El Conjunto Habitacional “La Hacienda” se compone por siete prototipos de vivienda, cinco de ellos
construidos con Sistema Constructivo Molde y dos con Sistema Tradicional

1.- Fuego un nivel una recamara (molde) 5.- Departamentos dos recamaras (molde)
2.- Fuego dos niveles dos recamaras (molde)  6.- Cascada (tradicional)

3.- Fuego dos niveles tres recamaras (molde)  7.- Econdémica (tradicional)

4.- Triplex (molde)

RESUMEN DE CUADRO MANZANERO (VIVIENDAS)

VIVIENDA MVIV. VERTICAL WMV. VERTICAL TOTAL DE SUPERFCIE
HORIZOMNTAL DEP, 2 REC. TRIPLEX VIVIENDAS EN M2

4,017 224 216 4,457 430, 773.76

Figura 69: Resumen de Cuadro manzanero, Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Elaboracién propia tomando informacién del Plano Sembrado de Vivienda Actualizacion 2014 Residencial
Torredn Nuevo S.A. de C.V.

114



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJAS
MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

-
"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

©-2014 INEG|

image © 2014 DigitalGiobe

=

Fechas de imagenes: 2/14#2013

Figura 70: Vista Aerea del Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Google Earth Image © 2014 DigitalGlobe [2014]
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Normatividad del suelo

El Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Morelia, 2010 (PDUCPM, 2010)
ordena y regula el uso del suelo urbano del &mbito del centro de poblacion de Morelia, del proceso de
desarrollo urbano y auxilia a las autoridades locales en la toma de decisiones adecuadas. 1

De acuerdo con este programa, el predio se encuentra en una zona que estd determinada en su
zonificacién secundaria como habitacional mixto con comercios y servicios (HMS) tal y como se
muestra en la siguiente Figura.1

En esta zona se permite el uso de suelo predominantemente habitacional mezclado con comercio,
servicios y equipamiento de nivel basico de tipo barrial (baja intensidad), distrital y hasta urbano en
menor escala. 1

e o m
2

SIMBOLOGIA

niss
"

D Poligono del area

de estudio
Habitacional mixto con
COMErCio Y Servicio

Equipamiento

i | Proteccion ecoldgica forestal

N Corredor urbano

nrhw

T
nrrae

Figura 71: Normatividad y uso del Suelo
Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Morelia 2010

(1) Manifiesto de Impacto Ambiental, Conjunto habitacional de interés social con vivienda unifamiliar y/o en
condominio densidad media, denominado “La Hacienda”, CONURBA Diciembre de 2012
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Infraestructura y equipamiento urbano

En lo referente a la accesibilidad hacia el conjunto habitacional actualmente existe acceso
directo por la carretera Morelia-Quiroga. Ademas se previsto en un plan maestro de la zona
en conjunto con otros desarrollos vecinos, el cual busca la integracion entre sus vialidades. El
conjunto cuenta con un motivo de acceso controlado ubicado en la Av. Madero Poniente y
comunica hacia la vialidad interior principal denominada Av. de la Hacienda.

1 1
2 e — am

Normatividad PDUCPM 2010 Corredores Poligeno des * = Canal on cpetacsn
MOR 00 SIS0

M Eqopaments £l Aceas verdes = Welropoitanc Azuoducio sublerrinec
i Hatitssion d demkdad N Poteqcite apropecusca NN Utece "] Traza urbana
mdia 151 - 300 sab b BB Feoteccion ecoidgca toreatal Carrilata [} Manzana construida
Habdacion sl mio con Prakeo P
e y MalecOtn mDecal
saryios y sonmzo - Coxtiente intormitente  [] Manzana sin construir
MY bk senboohie PP Proleccitn wacs pecuarcs

Figura 72: Normatividad aplicable al predio de estudio de acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano de
Centro de Poblacion de Morelia 2010
Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Morelia 2010

El conjunto cuenta con los principales servicios basicos como lo son electricidad por parte de
la CFE y suministro de agua potable y alcantarillado regulado por el OOAPAS.
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Figura 73: Tanque Elevado # 3 Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Archivo personal.

El conjunto cuenta con dos pozos profundos para la extraccion de agua y bombeo a cuatro
tanques elevados, que por gravedad distribuyen el agua potable a las diferentes etapas de
desarrollo, las aguas residuales se direccionan a un colector municipal.

En cuanto al equipamiento urbano el conjunto cuenta con centros educativos, uno de nivel
Preescolar y uno de nivel Primaria, nueve areas verdes y de recreacion, cuatro ya equipadas y
cinco mas por construirse, un gimnasio al aire libre, transporte pablico con una periodicidad
de traslados cada 10 min., un centro de atencién medica con dos consultorios, una tienda de
conveniencia extra dentro del desarrollo y un oxxo a 500 m. del acceso asi como gasolineria
tambien a 500 m. del acceso, asi como diversos comercios pequefios principalmente de
abarrotes, papelerias y alimentos.

Se consideran areas de donacién al municipio por aproximadamente 44,000 m2.
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. A . =R - -
Figura 74: Escuela Primaria Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Archivo personal.

»

Figura 75: Escuela Preescolar Conjunto Habitacional “La Hacienda
Archivo personal.
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Figura 76: Area Verde y Parque Recreativo Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Archivo personal.

Figura 77: Area Verde y Parque Recreativo Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Archivo personal.
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3.3 ESPECIFICACIONES DE URBANIZACION
Terraceria en plataformas y vialidades

Procedimiento constructivo: Eliminar la capa vegetal ( Despalme ) con un espesor minimo de 10 cmy
compactar la superficie descubierta en un grado no menor al 90 % en relacion a su peso volumétrico
seco maximo y humedad 6ptima.

A continuacidn se construye una capa niveladora la cual puede ser de tepetate o un material filtrante
tipo Filtro de 10 a 30 cm de espesor, con tamafio de particulas comprendidas entre 3” y 4”, una vez
tendido el material se procede a compactar ya sea con el equipo de compactacién o bandeado hasta
lograr el mayor acomodo de particulas posible para evitar la ascensién capilar y cambios
volumétricos de la capa subyacente sobre la capa de filtro de construye la capa de sub — base con un
espesor de 15 cm. Por medios mecanicos hasta lograr un grado de compactacion de por lo menos el
95 % de su peso volumétrico seco maximo y humedad optima tipo porter, sobre la capa de sub — base
se coloca la capa de base hidraulica con un espesor de 15 a 20 cm. hasta lograr un grado de
compactacion del 95 % de su peso volumétrico seco maximo.

Figura 78: Compactacion de Sub Razante en plataforma de la Mza 61 calle Calandrias
Archivo personal.
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Figura 79: Compactacién de Sub Base en plataforma de la Mza 62 calle Tordos
Archivo personal.
Pavimentos

Enseguida y sobre la superficie terminada de capa de base hidraulica, se aplica un riego de
impregnacion con emulsién asfaltica de rompimiento medio RM-2K a razén de 1 a 1.5 I/m2, cerrando
a todo tipo de transito por lo menos 48 horas.

Pasado este lapso se aplica un riego de liga con emulsion asféltica de rompimiento rapido RR-2K a
razéon de 0.5 a 1.0 I/m2, enseguida se procede a elaborar y colocar la carpeta asféltica conforme a
disefio, la cual puede ser con mezcla en frio en el lugar o en caliente, utilizando cemento asfaltico

(AC-20) y compactandola hasta lograr un grado de compactacion minimo del 95 % de su peso
volumétrico méaximo en un espesor de 5 cm compactos. Por ultimo se aplica un riego de sello con
material pétreo del tipo “3 A” a razon de 8 a 10 I/m2 y emulsion catidnica RR-2K a razon de 1 l/cm2.

Figura 80: Av. de los Patos Conjunto Habitacional “La Hacienda
Archivo personal.
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Agua potable

Red de agua potable a base de tuberias con campana de 50 mm. RD-26, 60 mm. RD-26, 75 mm. RD-
26 y 100 mm RD-26, piezas especiales del mismo material, contando con cajas de valvulas de control
y operacién del flujo hidraulico. Tomas domiciliarias a base de abrazaderas de PVC y poliducto PVC
RD-9 hasta el cuadro de medicién, conforme a las normas y especificaciones del organismo operador
de agua del municipio correspondiente.

Drenaje y alcantarillado

Red de drenaje a base de tuberias de PVC sanitario con junta hermética de 20 cm de diametro interior,
alcantarillado a base de pozos de visita conforme a disefio y proyecto, descargas domiciliarias a base
de silleta y codo de 22” y tubo de PVC sanitario de 15 cm. de didmetro y conforme a las normas y
especificaciones del organismo operador de alcantarillado y saneamiento del municipio
correspondiente.

Figura 81: Instalaciones del pozzo de agua # 2 Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Archivo personal.
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¥ : . ' wd 108
Figura 82: Arrancador electrénico en pozo de agua # 2 Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Archivo personal.

Redes de Baja Tension y alumbrado publico.

Conforme a las normas y procedimientos de disefio y especificaciones establecidos por la Comision
Federal de Electricidad.

Red de baja tension: subterranea a base de tubo conduit pvc de 2” y 3” de diametro, poliductos de
alta densidad de 2” de diametro y reforzado de 1 %2” de diametro. Registros prefabricados de
concreto de 80 x 50 x 80 cms., cable Triplex de aluminio con aislamiento XLP 600 volts de: (2+1)
3/0 y (2+1) 4. Conector multiple cms-80 y dispositivo “K”, muretes de medicion de concreto para un
y dos viviendas para acometida subterranea.

Res de alumbrado publico: a base de poliducto de 1” y 2” de diametro, cable de cobre thw 10, 600
volts, base piramidal de concreto f'c=200 kg/cm2, poste circular metalico recto de 6 mts. De altura,
registro prefabricado de concreto de 25 x 25 x 40 cms. Murete de medicion de concreto matt-11 y
luminarias completas de vapor de sodio tipo ov-15t, tipo semi-cutt-off, 200 volts de 100 watts.
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Figura 84: Transformador Electrico Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Archivo personal.
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Guarniciones y banquetas.

Guarnicién pecho de paloma a base de concreto hidraulico f'c=200 kg/cm2, acabado escobillado,
bangueta de concreto hidraulico de 150/ kg/cm2 de 8 cm de espesor, acabado escobillado, juntas frias
y volteador en aristas.

Figura 85: Transformador Electrico Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Archivo personal.
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Figura 86: Secciones de vialidades existente en el Conjunto habitacional “La Hacienda”
Plano DEPTOS 04, Residencial Torre6n Nuevo S.A. de C.V. Nov. 2011
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3.4 PROTOTIPOS DE VIVIENDA

En este punto se describen de manera general los diferentes prototipos de vivienda que conforman el
Conjunto Habitacional “La Hacienda”.

Cabe aclarar que debido a las caracteristicas del conjunto y los diferentes prototipos de vivienda, la
documentacion en planos resulta demasiado extensa y no se muestra inseto en este documento la
totalidad de los proyectos ejecutivos.

Por lo tanto se tomara como ejemplo para el desarrollo del tema, el prototipo “Fuego 2 Niveles 3
Recamaras”, del cual se incluye el proyecto ejecutivo completo en el inciso 11 de este documento, asi
como sus respectivos planos de modulacion de formaletas en el inciso 12 de este documento.

Fuego 1 Nivel 1 Recamara

Dimencién de lote: 4.50 x 15.00 m

Metros cuadrados de construccion: 42.075 m2
Vivienda en Condominio Horizontal Duplex
Programa Arquitectdnico:

e Sala

Comedor

Recamara

Area de guardado rec. 1
Bario completo

Cocina

Cubo para escalera
Patio de servicio
Cochera

Figura 87: Vista de la calle de los Faisanes, Conjunto habitacional “La Hacienda” Prototipo Fuego 1N-1R

Archivo personal.

127



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJA

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONA

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

!
n

\
;

B
VARIABE

@@* “a
|

Ba, 2

E

|

PLANTA BAJA

Figura 88: Planta Arquitectonica del Prototipo Fuego 1N-1R
Plano ARQ-01 Fuego 1N-1R, Residencial Torreon Nuevo S.A. de C.V. 2013
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Prototipo Fuego 2 Niveles 2 Recamaras

Dimencién de lote: 4.50 x 15.00 m

Metros cuadrados de construccién: 68.625 m2
Vivienda en Condominio Horizontal Duplex
Programa Arquitectonico:

Planta Baja
e Sala
e Comedor

e Recamaral

e Bafio completo

e Cocina

e Cubo para escalera
e Patio de servicio

e Cochera
Planta Alta
e Escalera

e Bafio completo
e Recamara 2

e Pasillo

e Terraza

Figura 89: Vista de la calle de los Palomas, Conjunto habitacional “La Hacienda” Prototipo Fuego 2N-2R

Archivo personal.
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Figura 90: Plantas Arquitectonicas del Prototipo Fuego 2N-2R
Plano ARQ-01 Fuego 2N-2R Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V. 2013
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Prototipo Fuego 2 Niveles 3 Recamaras

Dimencién de lote: 4.50 x 15.00 m

Metros cuadrados de construccién: 84.15 m2
Vivienda en Condominio Horizontal Duplex
Programa Arquitectonico:

Planta Baja
e Sala
e Comedor

e Recamaral

e Bafio completo

e Cocina

e Cubo para escalera
e Patio de servicio

e Cochera
Planta Alta
e Escalera

e Bafio completo
e Recamara 2

e Pasillo

e Recamara 3

Figura 91: Vista de la calle de los Codornices, Conjunto habitacional “La Hacienda” Prototipo Fuego 2N-3R

Archivo personal.
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Figura 92: Plantas Arquitectonicas del Prototipo Fuego 2N-3R
Plano ARQ-01 Fuego 2N-3R Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V. 2013
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Prototipo Triplex

Dimencion de lote: 4.50 x 15 m

Metros cuadrados de construccion: 84.15 m2
Vivienda en Condominio Vertical Triplex
Programa arquitectdnico:

Planta Baja, 1er nivel y 2do nivel

e Sala
e Comedor
e Cocina

e Recamaral

e Recamara 2

o Bafio completo
e Patio de servicio

e Cochera
e Area futuro crecimiento
e [Escalera

Figura 93: Vista de la calle de los Tordos, Conjunto habitacional “La Hacienda” Prototipo Triplex
Archivo personal.
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Figura 94: Planta Ar|quitectonica del Prototipo Triplex.
Plano ARQ-01 Triplex Residencial Torre6n Nuevo S.A. de C.V. 2013
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Prototipo Departamento 2 Recamaras (Torre de 4 Niveles, 4 Departamentos por Nivel)
Dimencidn de lote: 4.50 x 15 m

Metros cuadrados de construccion: 84.15 m2

Vivienda en Condominio Vertical Triplex

Programa arquitectonico:

Planta Baja, ler Nivel, 2do Nivel y 3er Nivel

e Sala
e Comedor
e Cocina

e Recamaral

e Recamara 2

e Bafio completo
e Patio de servicio
e Estacionamiento
e Escalera

Figura 95: Vista de la calle de las Alondras, Conjunto habitacional “La Hacienda” Prototipo Departamentto 2 Recamaras.

Archivo personal.
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Figura 96: Planta Ar|quitectonica del Prototipo Departamento 2 Recamaras
Plano ARQ-01 Departamento 2 Recamaras Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V. 2013
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3.5 SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

INVISA ha planificado la documentacion, implementacién y mejora de su S.G.C., tomando en cuenta
los siguientes aspectos:

a) ldentifica y determina como sus procesos los siguientes: Gestoria, Presupuestos, Proyectos,
Compras, Almacenes, Construccion, Recursos Humanos, Sistemas, Ventas, Titulacion y Post-Venta;
los cuales dan estructura a su S.G.C. y se aplican dentro de toda la organizacion.

b) Determina la secuencia y la Interaccion de los proceso esquematizandolos en la interaccién de
procesos.

c) Determina los criterios y métodos necesarios para asegurar gque tanto la operacion como el control
de los Procesos sean eficaces; estos criterios y métodos se describen en los manuales de
procedimientos del Sistema de Gestion de la Calidad.

d) Se asegura de proporcionar los recursos e informacién necesarios para soportar la operacion y el
seguimiento de estos procesos.

e) Da seguimiento, mide cuando es aplicable y analiza estos procesos a través de los reportes
ejecutivos de cada area.

f) Implementa las acciones necesarias para alcanzar los resultados planificados y la mejora continua
de los procesos.

Los Procesos de nuestro S.G.C. se documentan en una serie de Procedimientos que definen las
actividades de los procesos determinados en el mismo. 2

(2) Manual de calidad, codigo CA-DC 001, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V.
Sistema de Gestion de Calidad, pag. 9. Morelia Michoacan Enero 2014
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3.6 PERFIL DEL PUESTO

Nombre del puesto: Residente de Obra
Area de Responsabilidad: Frentes asignados por la Empresa
Reporta a: Superintendente de Obra.

1. Objetivos:

1.1 Ejecutar eficientemente los recursos proporcionados por la empresa INVISA, mediante la
supervision, control y administracion de la mano de obra, materiales y herramientas
establecidos en un proyecto y presupuesto ejecutivos.

1.2 Lo anterior en estricto apego al programa, calidad, ruta critica, manual de procedimientos
y costo del presupuesto proporcionado por la empresa,

1.3 Busqueda permanente de la calidad en todos los procesos de obra.

1.4 Garantizar la correcta ejecucion del proyecto ejecutivo, respetando siempre el sistema de
trabajo. 3

2. Funciones:
2.1 Supervisar utilizando las herramientas y metodologia de la empresa INVISA, cada uno de
los procesos constructivos en apego a la calidad, orden y limpieza.
2.2 Productividad, eficacia, eficiencia, prevencion y control.
2.3 Revision del proyecto, (conocerlo, estudiarlo y aprender).
2.3.1 Cuantificacion de voliumenes y generadores de obra.
2.3.2 Estudiar y aprender el catalogo de conceptos (explosion de insumos,
requisiciones, paqueteria de destajos).
2.3.3  Revisar presupuesto general (indicar desviaciones o errores).
2.3.4  Revisar explosion de insumos.
2.3.5 Elaborar 6rdenes de trabajo a subcontratistas.
2.3.6  Revisar, conocer y aprender la ruta critica y programa de obra del proyecto a
ejecutar.
2.3.7  Elaborar conjuntamente con el Superintendente, el programa de fuerza de trabajo.
2.3.8  Seleccionar y calificar al personal y cerciorarse de que cuenten con el contrato
previo.
2.3.9 Inicio de los trabajos
2.4 Deberd tener la carpeta técnica con los siguientes documentos (deberd exigir al
Superintendente la proporcione.
2.4.1 Proyecto ejecutivo y presupuesto completo (planos legibles y sellados).
2.4.2  Programas de obra y rutas criticas de obra.
2.4.3 Bitacoras de obra, formato interno. (sirve como control del avance y calidad de
obra). 3

(3) Descripcion y perfil del puesto, codigo: RH-DC-009, Perfil: PP-PR-05-01. Residencial Torredn Nuevo
S.A. de C.V. Morelia Michoacan Enero 2014
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2.5 Efectuar supervision continua y permanente a los procesos de obra

2.5.1 Verificar la calidad de los procesos (siendo esta responsabilidad directa de las
residencias y superintendencia de obra).

2.5.2  Control de bitacoras de obra, ordenes de trabajo y destajos.

2.5.3 Conocer y establecer comparativas con inventarios de almacén antes de solicitar
requisiciones de materiales.

2.5.4  Presentar conjuntamente con el superintendente una requisicion de materiales (no
se aceptaran requisiciones fuera de tiempo)

255 Elaborar semanalmente los destajos correspondientes a sus frentes de trabajo,
empleando el sistema NEODATA.

2.5.6 Mantener estricta limpieza y orden en acomodo de materiales, equipo vy
herramienta, de las areas de trabajo y orden durante todo el proceso de la obra.

2.5.7 Respetar el orden de los procesos constructivos, cumpliendo con las validaciones
parciales de calidad (urbanizacion, produccion).

2.5.8 Seguimiento puntual a las observaciones de mala calidad de las auditorias
externas e internas, ademas de las marcadas por el superintendente.

2.6 Solicitar al superintendente se informe a post venta de las viviendas terminadas para su

entrega, garantizando la completa terminacion de los trabajos.

2.6.1 Cerrary firmar las bitacoras de obra y validaciones correspondientes.

2.6.2 Evaluar el desempefio de los subcontratistas y maestros, mismas que seran
determinantes en futuras asignaciones. 3

3. Responsabilidades:
3.1 Mantener el cumplimiento de todas y cada una de las funciones asignadas a puesto.3

4. Requisitos para desarrollar el puesto de trabajo:

4.1 Escolaridad: Licenciatura terminada en carrera relacionada a la construccion,
Arquitectura o Ingenieria Civil.

4.2 Experiencia: Dos afios de trabajo en puesto similar

4.3 Conocimientos:
4.3.1 Computacion, manejo excelente de office e internet.
4.3.2 Procesos constructivos.
4.3.3 Administracion de recursos (mano de obra, materiales y herramientas)
4.3.4 Planificacion y control de construccion.

4.4 Disponibilidad: Tiempo completo.
4.4.1 Caracteristicas fisicas: Sin limitaciones fisicas que impidan el desarrollo

adecuado de sus funciones. 3

(3)Descripcidn y perfil del puesto, cddigo: RH-DC-009, Perfil: PP-PR-05-01. Residencial Torredn Nuevo
S.A. de C.V. Morelia Michoacan Enero 2014

140



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJAS
MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

4.5 Habilidades:
451 Manejo del estrés.
45.2 Liderazgo.
45.3 Trabajo en equipo.
4.5.4 Facilidad de comunicacion con su equipo.
45,5 Buen trato con la gente.
4,5.6 Capacidad para la toma de decisiones.
4.5.7  Administracién del tiempo. 3

4.6 Valores de la empresa:
4.6.1 Espiritu de servicio.
4.6.2 Honestidad.

4.6.3 Responsabilidad.
4.6.4 Compromiso.
4.6.5 Entusiasmo.
4.6.6 Respeto.

4.6.7 Humildad.

4.6.8 Lealtad. 3

4.7 Actitudes
4.7.1 Disponibilidad para el trabajo en equipo
4.7.2 Iniciativa.

4.7.3 Puntualidad
4.7.4  Ordeny limpieza.
4,75 Compromiso. 3

3.7 MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE PRODUCCION
Objetivo:

Ejecutar, Vigilar, Controlar eficientemente los recursos proporcionados por la empresa INVISA, para la
ejecucion de una obra, mediante la Implementacién de las politicas de la empresa, Control y Administracion de
la mano de obra, materiales y herramientas, establecidos en el Proyecto y Presupuesto ejecutivos, buscando
permanentemente ahorros 0 mejores rendimientos, dejando las viviendas listas para la recepcién de Postventa.
Garantizando la calidad en los procesos y la buena Imagen del desarrollo. (4)

(3)Descripcion y perfil del puesto, codigo: RH-DC-009, Perfil: PP-PR-05-01. Residencial Torreén
Nuevo S.A. de C.V. Morelia Michoacan Enero 2014

(4) Manual de Produccion, cadigo PRO.MA 001, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V.
Obijetivo, pag. 1. Morelia Michoacan Enero 2014
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3.7.1 DIAGRAMAS DE FLUJO

INVISA divide su proceso de edificacion en dos secciones:
1) Cimentacién y Obra Negra.

2) Obra Gris y Acabados.

Los cuales se describen a continuacion con sus respectivos diagramas de flujo:

INMOBILIARIA DE VIVIENDAS SA
PROCESO EDIFICACION CIMENTACION Y OBRA NEGRA
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Figura 97: Diagrama de Flujo Proceso de Edificacion Cimentacion y Obra negra (1)
Manual de Produccion, codigo PRO.MA 001, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V.
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Figura 98: Diagrama de Flujo Proceso de Edificacién Cimentacion y Obra negra (2)
Manual de Produccion, cddigo PRO.MA 001, Residencial Torreon Nuevo S.A. de C.V.
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Figura 99: Diagrama de Flujo Proceso de Edificacién Obra Gris y Acabados (1)
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3.7.2 VALIDACION DE PLATAFORMA

Con esta actividad se da inicio a la produccion de vivienda, es responsabilidad del Residente de
Urbanizacion entregar al Residente de Produccién, con el visto bueno del Gerente de Urbanizacion,
las actividades que a continuacion se describen y que son indispensables para dar inicio al proceso de
la produccién:

Plataforma y muros de contencién:

a) Entrega de pruebas satisfactorias emitidas por laboratorio de materiales en, plataformas y
contenciones (compactacién, humead, resistencias de concreto).

b) Entrega fisica de niveles del terreno con equipo especial, con tolerancia de +/- 3cm. en toda la
superficie, incluye: area de vivienda, patio y cochera.

c) Entrega de linderos y medidas de acuerdo a proyecto, utilizando equipo especial, maximo cada
seis viviendas 6 cambio de nivel deberé repetirse.

d) Entrega de muros de contencion laterales e intermedios de acuerdo a proyecto estructural,
revision de tipo, alineacion, drenes y apariencia.

e) Entrega de la correcta apariencia, limpieza del éarea, accesos vehiculares, areas comunes y
desalojo de sobrantes de materiales utilizados en plataformas y contenciones.
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Figura 101: Formato de Validacion de Plataforma.
Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.V.
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3.7.3 BITACORA DE PROCESOS Y VALIDACION DE PRODUCCION OBRA NEGRA

Proposito:

Contar con un registro en el cual se plasme el seguimiento de las actividades del proceso de
albafilerias segln los criterios establecidos para la conformidad de las viviendas y evaluar al
subcontratista de mano de obra.

Responsabilidad:

Es responsabilidad del residente de produccion-albafileria el resguardo asi como la elaboracién de
este registro. Este nos orienta sobre el seguimiento del proceso de acabados y actividades realizadas
por el personal de produccion para el cumplimiento de la conformidad de los trabajos y al programa
de produccién.

Modo de uso:
Este formato debera ser elaborado por el residente de produccion-albafiileria con la informacion
referente a las viviendas de la linea que esta en ejecucion a su cargo.

~ A BITACORA DE PROCESOS Y VALIDACION DE PRODUCCION (A
ANVISA™ @

FECHA Y FIRMA DEL RESIDENTE DE APERTURA DE
NOMBRE DEL BITACORA:

NOMBRE DE MANZANA Y NUMERO DE PAQUETE: Manzana, Paquete, FECHA Y FIRMA DEL RESIDENTE DE GIERRE
BITACORA:

NOMBRE DE LA CALLE

para VAL . i dojar p
CIMENTACION, OBRA NEGRA Y ALBANILERIAS NUMERO DE LOTE (S), QUE COMPRENDE ESTE FORMATO VALIDACION DE PRODUCCION
e (NEENEREREREERERERRERENED

Lnezn,

OBRA NEGRA P. BAJA

2
g
Z
H
g
]

NOVERE Y FIRviA DE RESDENTE DE PRODUCCION ‘SUPERINTENDENTE DE OBRA NOVBRE Y FIRMA DE AUDITOR

H No. Cambios Fecha dlima revision H Fecha de aprobacion | Firma de Aprobacion

PRO-FO-003 12/12/2011 12112/2011 Gerencia de Produccion

Copia Controlada

Figura 102: Formato Bitacora de Procesos y Validacién de Produccion (A)
Manual de Produccion, cédigo PRO.MA 001, Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.V.
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Mecéanica de llenado:

Fraccionamiento: se registra el nombre del desarrollo en el cual se estan ejecutando los trabajos.
Manzana: se anota el nimero de la manzana en la cual se estan ejecutando los trabajos.

Linea de produccion: se registra el namero de la linea de produccién donde se estan ejecutando los
trabajos.

Nombre de la calle: se escribe el nombre de la calle donde se estan ejecutando los trabajos.
Actividad: trabajo a supervisar por el residente de produccién-albafiilerias.
Criterio: especificacion de la actividad a supervisar por el residente de produccion.

Numero oficial o del lote de la vivienda: se registra el nmero de la vivienda o lote donde se estan
ejecutando los trabajos.

Observaciones: se anotan cualquier hallazgo o incidencia en los trabajos durante la supervision del
residente de produccion-albafilerias.
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Figura 103: Formato Bitécora de Procesos y Validacién de Produccion (A) empleada y validada para la produccion de
vivienda en la calle de los flamencos Mza. 31 Paquete 29
Archivo personal.
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3.7.4 BITACORA DE PROCESOS Y VALIDACION DE PRODUCCION OBRA NEGRA

Propésito:

Contar con un registro en el cual se plasme el seguimiento de las actividades del proceso de acabados
segun los criterios establecidos para la conformidad de las viviendas y evaluar al subcontratista de
mano de obra.

Responsabilidad:

Es responsabilidad del residente de produccidn-acabados el resguardo asi como la elaboracién de este
registro. Este nos orienta sobre el seguimiento del proceso de acabados y actividades realizadas por el
personal de produccion para el cumplimiento de la conformidad de los trabajos y al programa de
produccién.

Modo de uso:
Este registro debera ser elaborado por el residente de produccién-acabados con la informacion
referente a las viviendas de la linea que esté en ejecucion a su cargo.

ANVISA™ BITACORA DE PROCESOS Y VALIDACION DE PRODUCCION (B)
T ———-e FoLIO:
FECHAY FIRMA DEL RESIDENTE DE APERTURA DE
NOMBRE DEL FRACCIONAMIENTO: BITACORA:
NOMBRE DE MANZANA Y NUMERO DE PAQUETE: Manzana, Paquete. FECHAY FIRMA DEL RESIDENTE DE CIERRE DE
BITACORA:
NOMBRE DE LACALLE
Este formato fiene una funcién mixta, sirve como BITACORA para levar el coniroly registro de a ejecucion cronolgica de los procesos de obra, desde el inicio hasta su fin, indicando las posibles alteraciones durante el proceso, adicionalmente éste formato sirve como VALIDACION, que  sirve para indicar que el
proceso se termind correctamente, sin dejar pendientes y respetando lo indicado ene | proyecto ejecutivo, especificaciones del msmo, asi como lo estipulado ene | manual de procedimientos y de calidad de la empresa
ACABADOS NUMERO DE LOTE (S), QUE COMPRENDE ESTE FORMATO VALIDACION DE PRODUCCION
Eta seccion del formato sive para ndicar 125 posbles desviackones a los procedmentos de
ACTIVIDAD bra que produjeron durante el proceso, de igual manera sirve para que una vez terminado of
proceso de Bitacora, se debera palomear en el casilero de "CUVPLE', si el proceso en los lotes,
indicados ha incluido satisfactoriamente y sin pendientes 6 errores, ésta parte deberd ser
revisada por el audior de caldad, quén determinaré con la "VALIDACION', s el producto es de
E) ACABADOS calidad
 CHAFLANES EN AZOTEA, REALZANDO PRUEBA DE OBSERVACIONES
. LIMPIEZA FINA DELOSA DE AZOTEA, APLICACION DE PRIMER PRIMARIO
P ARA SELLADO DE POROS, APLICACION CORRECTA DE MEMBRANA PREFABRICADA DE cumpLE
BILIZACION . SELLADO DE JUNTAS, CHAFLANES Y BAJANTES CON CEMENTO
PLASTICO, ENTREGA
555 ENNMUROS, PISOS, SARDINELES, SNHUECOS, ;
| CHAFLANES, OCACION DE FACHALETA EN compLe
MUROS EXTERIORES, NIVELACION ADHERENCIA Y LIMPIEZA, COLOCACION DE COLADERA
SELLADA.
CACEN ENBARANDAL PARA ESCALERA, FUADO,
PINTADO Y NIVELADO, REVISION Y COLOCACION DE BASE DE HERRERIA PARA TARJA ¥ cumpLe
AL . PINTADO Y CORREC
ENTANAS Y DOMOS , REVISAR FIOS Y
MANUAS, CARRETILLAS. BISAGRAS, SELLADO PERMETRAL CON SILICON, cumpLE
NIVELACION Y COLOCACION DE VIDRIOS, LIMPIEZA
GCACION DEREQUENADO, SELLABG ¥ PASTA TEXTURIZADA ENNMURGS
\ PLAFONES INTERIORES , PERFILADO DE ARISTAS ¥ BOQUILLAS, REMATES A PISO Y P
PLAFON, APARIENCIA UNIFORME, SELLADO PREVIO DE FISURAS EN MUROS Y PLAFONES CON
OCACION DEREQUEMADO, SELLADO Y PASTA TEXTURIZADA ENMUROS
Y PLAFONES EXTERIORES Y CABEGEROS, PERFILADO DEARISTAS Y BOQUILLAS, compLe
IS0 Y PLAFON, APARIENCIA UNIFORME, SELLADO PREVIO DE FISURAS ENMUROS @
= LU PERFLADA Y ALNEADA 8
APLIEACION DESELUABD ¥ PINTURA ENWURGS ¥ PLAFONES INTERIORE: 2
[PERFILADO DEARISTAS Y BOQUILLAS, REMATES A PISO Y TECHO, APARIENCIA UNIFORME. = .
PINTURA EN COCINA, TUBERIA DE GAS, BARANDAL DE ESCALERA Y BASE DE TARIA Y =
CALENTADOR, LIMPIEZA FINA S
(CACIONDE SELLADO Y PINTURA ENMUROS Y PLAFONES EXTERIORES Y <
CABECEROS, PERFILADO DE ARISTAS Y BOQUILLAS, REMATES A PISO ¥ TECHO, APARIENCIA cumpLe
UNIFORME, PINTURA EN MURETE DE GFE, NUMERO OFICIAL, LIMPIEZA FINA.
UERTAS  MARCOS Y CHAPAS DEMADERA  MARCOS FIOS,
RESANADOS, SELLADOS Y PINTADOS, ARRASTRE DE PUERTA, NIVELACION Y PLOMEO, CHAPA cumpLE
[FUNCIONANDO, BISAGRAS CON TORNILLERIA . APARIENGIA CORRECTA, LIMPIEZA
FIRMES ENPATIO, HUELLAS DE COCHERA SIN_ FISURAS, NIVELADOS Y compLe
PERFILADOS, COL LAVADERO, REJLLA
COLOGACION Y FIIADO DE ACCESORIOS EMPOTRABLES EN BAROS, ALINEADOS. compLe
SELLADOS.
REVISIGN DETALLADO MEDIO | VALIDAR NULA APARICION DEFISURAS EN PGS, LOSAS ¥
MUROS, APARIENCIA UNIFORME DE PASTA Y PINTURA, SELLADO DE PUERTAS Y VENTANAS. cumpLE
L mPEZA FiNA.
REVISION DETALLADO FINO ,VALIDAR REVISION DE TODOS LOS ASPECTOS DELA compLe
VIVIENDA ANTES DESOLICITAR SEA REVISADA POR AUDITOR DE CALIDAD PARA SU ENTREGA
ENTREGA DEVIVIENDA A POST VENTA, INCLUYENDO VISTO BUENO DE AUDITOR DE CALIDAD. cumeLe
NoTA pleto laBitcora. 2 “CUMPLE", para finalmene.
R LA EECHA CON S TERMING LA VALIDACION NO L 1T
NOMBRE Y FIRMA DE RESIDENTE DE PRODUCCION ‘SUPERINTENDENTE DE OBRA NOMBRE Y FIRMA DE AUDITOR DE CALIDAD FECHA DE CIERRE DE VALIDACION
REVISA ¥ ENTREGA VALIDA ¥ RECIBE VALIDA ¥ Vo_Bo
No. Cambios Fecha ultima revision Fecha de aprobacion Firma de Aprobacion
PRO-FO-003 12/12/2011 12/12/2011 Gerencia de Produccion
Copia Controlada

Figura 104: Formato Bitacora de Procesos y Validacion de Produccion (B)
Manual de Produccion, codigo PRO.MA 001, Residencial Torre6n Nuevo S.A. de C.V
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Mecénica de llenado:
Fraccionamiento: se registra el nombre del desarrollo en el cual se estan ejecutando los trabajos.
Manzana: se anota el nimero de la manzana en la cual se estan ejecutando los trabajos.

Linea de produccion: se registra el nimero de la linea de produccién o paquete donde se estan
ejecutando los trabajos.

Nombre de la calle: se escribe el nombre de la calle donde se estan ejecutando los trabajos.
Actividad: trabajo a supervisar por el residente de produccion.
Criterio: especificacion de la actividad a supervisar por el residente de produccion-acabados.

Numero oficial o del lote de la vivienda: se registra el nimero de la viviendo o lote donde se estan
ejecutando los trabajos.

Observaciones: se anotan cualquier hallazgo o incidencia en los trabajos durante la supervision del
residente de produccion-acabados.
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Figura 105: Formato Bitacora de Procesos y Validacién de Produccion (B) empleada y validada para la produccion de
vivienda en la calle de los flamencos Mza. 31 Paquete 29
Archivo personal.
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3.75 ORDEN DE TRABAJO Y EVALUACION AL CONTRATISTA

Proposito:

Contar con un registro en el cual se refleje el comportamiento del rendimiento del personal
subcontratado para la produccidn de las viviendas evaluandose al término de la linea de produccién
de ejecucidn de trabajos.

Responsabilidad:

Es responsabilidad del residente de produccion el resguardo asi como la elaboracién de este registro.
Este nos indica el rendimiento y comportamiento de los diferentes subcontratistas dentro de los
procesos constructivos.

Modo de uso:
Este registro debera ser elaborado por el residente de produccion con la informacién referente al
rendimiento y comportamiento de los diferentes subcontratistas.

INVISA

FOLIO: O.N 050
NOMBRE DEL FRACCIONAMIENTO: | FECHAPACTADADE INICIODELOSTRABAJOS:
MANZANA (S): PAQUETE: CANTIDAD DE VIVIENDAS: FECHA PACTADA DE TERMINO DE LOS TRABAJOS

NOMBRE DE LA CALLE (S):

feo- oricaL (s E

SUBCONTRATO (8) DE:

DICAR EL NOMBRE(S) DE LAS) PARTIDALS) &), 1A
ORDEN DE TRABAJO
1) ENTREGA DE PARA DAR INICIO A LAS ACTIVIDADES 2) DE DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS POR EL
SUBCONTRATISTAS: SUBCONTRATISTA:
cumPLE cumPLE
s o iz Y CORREGIR DE s o
A) EL RESIDENTE DE ¥ VALIDO LOS P Y HACE ENTREGA DE l:l l:l IDENTE DE PRODUCCION, LAS GARANTIAS INDIVIDUALES DE LOS TRABAJOS D D
coneL
BEL Y RECIBE LOS L( FORMATO, ACEPTANDO L( Los W) EL RESIDENTE DE PRODUCCION, VERIFICA Y VALIDA, QUE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS Y MATERIALES EMPLEADOS,
sssssssssssss CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DE PROYECTO Y PRES "
PARA SU COBRO POSTERIOR.

L}
|
|}
1
1
1
1
1
1
1
I
1

zzzzzzzzzzzzzzzzz

o.Bo,
‘SUPRINTENDENTE DN FRODUCCION

Vo 8o
SUPSRINTINDENTE DE PROBUCCION

ccccccc 1

FECHA REAL DE INICIO DE LOS TRABAJOS:
FECHA REAL DE TERMINO DE LOS TRABAIOS:
1.-PUNTUALIDAD EN LA FECHA DE INIGIO ASIONADA| | |
2-PUNTUALIDAD BN LA FHCHA DN BNTREGA ABGMADA || —
[
£
] =) z
£
‘s
3
3
S
W% o K]
contatiempo) =
% de Calficacién enire 75 y 89 % Regular (hay que hacer observaciones recurrentes durarte ka ejecucion del rabajo)
ana
!
|
|
|
|
|
| Puntualidad de inicio  Puntualidad de Calidad de trabajo  Apego a politicas
| término
} Gréfico de Evaluacién
No. Cambios Fecha lima de revision Fecha de Aprobacion Firma de Aprobacion
1
PRO-F0-005 241272011 241212011 ‘GERENCIA DE PRODUCCION

Figura 106: Formato Orden de Trabajo y Evaluacién al Contratista
Manual de Produccion, codigo PRO.MA 001, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V
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Mecéanica de llenado:

Nombre subcontratista: se escribe nombre del subcontratista evaluado.

Trabajo subcontratado: se registra el trabajo para el cual fue subcontratado.

Linea: se anota el nimero de la linea en la que prestd sus servicios

Para el campo periodo pactado para la realizacion de los trabajos subcontratados:

Inicio: se registra la fecha en la cual los trabajos deben comenzar su ejecucion.

Final: se registra la fecha en la cual los trabajos deben de ser concluidos.

Para el campo periodo real de la realizacion de los trabajos subcontratados:

Inicio: se registra la fecha real en la cual los trabajos comenzaron su ejecucion.

Final: se registra la fecha real en la cual los trabajos fueron concluidos.

Puntualidad conforme a tiempos de ruta critica: se marca con una “x” el criterio con el que cumple

“bueno”, “regular”, “mala”.

Calidad del trabajo ejecutado: se marca con una “x” el criterio con el que cumple “bueno”, “regular”,
“mala”.

Apego a las disposiciones de la empresa: se marca con una “x” el criterio con el que cumple “bueno”,
“regular”, “mala”.

%: una vez marcado el criterio correspondiente este se calcula y da una calificacién en porcentaje de

los conceptos evaluados.
% calificacion promedio: es el promedio de la calificacién en porcentaje de los conceptos evaluados.
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Figura 107: Formato Orden de Trabajo y Evaluacion al Contratista, empleado para la produccion de vivienda en la calle de
los flamencos Mza. 31 Paquete 29
Archivo personal.
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3.7.6 SOLICITUD DE CAMBIO AL PROYECTO O AL PRESUPUESTO

Proposito:

Registrar la solicitud del departamento de produccién al departamento de proyectos o presupuestos,
de una modificacion requerida en obra. Responsabilidad: es responsabilidad del residente de obra,
Ilenar correctamente el formato indicando todos los conceptos que en él se generan.

Modo de uso:

El residente de produccién, debera llenar el registro y recabar la informacién necesaria que sirva
como soporte de la modificacion, pasarlo a revision del superintendente de obra, y una vez validado,
se pasara a la gerencia de produccion, quien autorizara o no dicha modificacién, para posteriormente
pasarla al sub director técnico para su visto bueno. y recaba firma de recibido de encargado del area
de proyectos 0 presupuestos.

Mecéanica de llenado:

El residente debera llenar correctamente el formato, indicando:

Los datos generales de la ubicacion de la obra, partida presupuestal (si aplica).
Marcar con una “x” si es una Aditiva o Deductiva.

Indicar si es al Presupuesto o al Proyecto.

Marcar con una “x” si la solicitud afecta a algo ya existente o es de nueva creacion.
Redactar las causas que originan la solicitud.

Indicar lo sefialado en el proyecto o presupuesto, y la diferencia de la solicitud.
Realizar un croquis y generador que demuestre claramente de que se trata la solicitud.
Firma del Residente de Elaboré y Superintendente de Revisé y firma de autoriz6 del Gerente de
Produccion.

Firmar de Vo.Bo. Gerente y Subdireccién.

Entregar y firmar de recibido, encargado del area de proyectos o presupuestos.
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Figura 108: Formato Solicitud de cambio al Proyecto y/o al Presupuesto.
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3.8 FORMATOS Y DOCUMENTOS DE APOYO
Son los documentos que la empresa emplea para programar y controlar la produccién de
vivienda.
3.8.1 PROGRAMA DE OBRA
Este documento lo elabora el Gerente de Produccion en conjunto con el Gerente de Ventas y
la Subdireccion Administrativa, mismo que debe ser autorizado por el Director General, el
cual indica, Manzana, calle, prototipo, Numero de paquete, Nimero de viviendas, Molde,
Fecha de inicio y termino de Produccion.

VERSION 01

. Programa de obra 1TER SEMESTRE 2012

INVISA

< S w =
E E E é i FECHA DE INICIO DE FECHA DE TERMINO DE
2 NOMBRE CALLE PROTOTIPO 23 % % PROGRAMA PROGRAMA
= S s

PAVOS 9 de enero de 2012 8 de marzo de 2012
85 PAVOS 46 15 M1 16 de enero de 2012 22 de marzo de 2012
86 PAVOS 22 M1 23 de enero de 2012 5 de abril de 2012
79 PAVOS 13 M2 9 de enero de 2012 15 de marzo de 2012
80 PAVOS 50 15 M2 16 de enero de 2012 22 de marzo de 2012
81 PAVOS 22 M2 23 de enero de 2012 5 de abril de 2012
79 GALLOS 15 M1 30 de enero de 2012 5 de abril de 2012
80 GALLOS 52 15 M1 6 de febrero de 2012 12 de abril de 2012
81 GALLOS 22 M1 13 de febrero de 2012 26 de abril de 2012
89 GUACAMAYAS 4 M2 30 de enero de 2012 29 de abril de 2012
95 PALOMAS 22 M2 6 de febrero de 2012 6 de mayo de 2012
o1 PALOMAS 62 12 M2 13 de febrero de 2012 29 de abril de 2012
o1 CODORNICES g # 12 M2 20 de febrero de 2012 6 de mayo de 2012
86 CODORNICES E ]_' 12 M2 27 de febrero de 2012 13 de mayo de 2012
91 PALOMAS g ; 10 M2 5 de marzo de 2012 24 de mayo de 2012
91 CODORNICES 30 10 M2 12 de marzo de 2012 31 de mayo de 2012
86 CODORNICES 10 M2 19 de marzo de 2012 7 de junio de 2012
74 GALLOS 16 M1 20 de febrero de 2012 26 de abril de 2012
75 GALLOS 51 16 M1 27 de febrero de 2012 3 de mayo de 2012
76 GALLOS 19 M1 5 de marzo de 2012 10 de mayo de 2012
74 FAISANES 14 M1 12 de marzo de 2012 17 de mayo de 2012
69 FAISANES 16 M1 19 de marzo de 2012 24 de mayo de 2012
75 FAISANES 62 16 M1 26 de marzo de 2012 31 de mayo de 2012
70 FAISANES 16 M1 2 de abril de 2012 7 de junio de 2012
76 FAISANES 11 M2 26 de marzo de 2012 10 de junio de 2012
71 FAISANES 33 11 M2 2 de abril de 2012 17 de junio de 2012
71 PAPAGAYOS 11 M2 9 de abril de 2012 24 de junio de 2012
76 FAISANES 8 M2 16 de abril de 2012 1 de julio de 2012
71 FAISANES 14 3 M2 23 de abril de 2012 8 de julio de 2012
71 PAPAGAYOS 3 M2 30 de abril de 2012 15 de julio de 2012
58 GOLONDRINAS 39 39 M1 9 de abril de 2012 15 de julio de 2012

TOTAL 1er SEMESTRE 347
‘TOTAL ACUI\E;IILEJII_J;‘g% N EZY 439 | ELABORO: ARQ . OMAR CHACON CORRAL

Figura 110: Programa de Obra del Primer Semestre de 2012 Conjunto Habitacional “La Hacienda”
Gerencia de Produccién, Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.V.
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Figura 111: Ruta Critica para el prototipo Fuego 1 Nivel 1 Recamara

Nuevo S.A. de C.V.

Residencial Torre6n

on

Gerencia de Producci

157



SITVHNLYN SYNVW3S +°0L
SITVHNLYN SYNVINIS 1’6
SITVHNLYN SYNVIN3S 1’6

(SOONINOA OANIANTONI ‘STIVUNLYN SVIA €2) STAVH SVIA €9 (SVANIIAIAZL)
(SOONINOA OANIANTONI ‘STTVHNLYN SVIA 99) STEVH SVIA LS (SVANIIAIAZL) NOIOONAO0¥d 30 0S3D0Ud NS NI VAVYNINYIL VANIIAIA
(SOONINOG OGNIANTONI ‘STIVHNLYN SVIA 99) STEVH SVIA LS (SYANIIAIA ZL) NOIDONAO0Yd 30 0S300¥d NS NI VAVNINYIL VANIIAIA

(03240u00 BWI)SIS) SYHVNYOIY Z 1FAIN 2 OdILOLOY¥d  :NIWNSIY

QVQITY0 30 NOIOVOIILY¥I0 YHVd YAYNINYIL <azm_>_>.

JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJAS
MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

\|

(o
(a]
—
o)
=
9]
2
—_
(©)
=
o
—
(2]
<
O
9]
<
=
=
(%)
7
O
o
Z
<{
p
[
=
Ll
(%]
<
(a]
4
-
=
>
N
tu
(a]
<
o
O
S
=
o
(%)
<
o)
o

(sejsnesnuon
qns ep sejjusJeo sepeo ep eBelua)
VIN3A 180d V VONIIAIA 30 VO3YINT

(B1UBA
1504 © BPUBIAIA 3p EBaNUT) VANSIAIA
30 avalivd 3a 0avoIdiLy30

‘3°'4°0 avanavia
SV93nyd ‘OlyoLYNOaV 3

'VH

v.iuv0 ‘s3
0 svg3nyd ‘n.

INO!

10

10VIVLSNI

30 VOININT

(ousa1x3 JopedlyLsA)
OJINN OJIND3L N3IWV.LOIa

SVZ3IdNIN

OWOAd 3d NOIDVYO0T102

VIY3aNIQuve

SODIYL0313 SOIH0S300V

340 NOIOIA3W 3a 134NN

SVO 3A NOIOVIVLSNI

VNOV NOIDIJ3N 0davno

VIH3vEY30 A sv.Ldand

OI4VLINVS Oav1g3nAY

0100Z N3 VHNINId

"OIY3LX3 V1SVd A VINLNIA

HOIY3LNI N3 V1SVd A VYNLNId

SOIYAIA A SYNVINIA

SYH3IHOO0D N3 SVIdTTINVETY

SOILVd N3 SYI¥3TINVETY

NI
o~

NOIOVZITIgvaINEIdNI

Ol1Vd N3 SOdNN

SOLNIINIFENIIY A SOrFINZY

OOVNIL A V310ZV "dIH "LSNI

V3L0ZV N3 SYI4FTINVETY

REEREEL]

V17V 'd 307T0W 0av100

VLIV VINV1d "0373 "LSNI

VLIV VINVId ‘dIH "LSNI

VLIV VINVd LINVS "LSNI

Svy3TvOs3

vIvd 'd 3a7T0W 0av100

VVE 'd VOI4 103713 "LSNI

SINOIOVININID

NOIOVIN3WIO N3 LINVS "LSNI

NOIJVLNIWIO N3 AIH "LSNI

SIAVNININIEd

8
8
3

8
3
3
2
8
3

3
i)
3

2
2

€
3
2
<

g
<
£
8

5

8
3
8

8
i

&

B4

&

Ll
g
3

£
o

©

0
<
o~

VvdI1dVvd 30 J49INON

oavavs

S3N¥3IA
§3A3nr

$3700¥3IN | B
SILAVIN
S3NNT
oavavs
SANY3IA
s3ananr

$3700¥3IN
SIALYVIN
SaNNT
oavavs

SINYIIA
s3nane
$3700¥3IN
SILAVIN
S$3Nn1
oavavs

SANYIIA
sananr
$370043IN | 2
S3LYVIN
S3aNNT
oavavs

S3N¥3IA
§3A3nr
$3700¥3IN
S3LAVN
S$3NNT
oavavs

SANY3IA
s3ananr
$3700¥3IN
SIALYVIN
SaNNT
oavavs

EELEEIN
s3nane
S3700¥3N | &
S3LAVIN
S$3NN1
oavavs

SANY3IA
s3ananr
$3700¥3IN
S3LYVIN
SaNNT
oavavs

EELEEIN
S§3A3nr
$3700¥3IN
SILAVIN
S$3NNT
oavavs

SANY3IA
s3ananr
$3700¥3IN
S3ALYVIN
SaNNT
oavavs

SIANYIIA
s3nane
S3T00H3IN | «
SALAVIN
S3NNT

LL YNVI3S

0L VNVWN3S

6 VNVN3S

8 VNVIN3S

L VNVIN3S

9 VNVIN3S

S VNVIW3S

¥ VNVIN3S

€ VNVIN3S

2 VYNVIW3S

| VNVIN3S

YSIAN)

| 2 Recamaras

ve

Fuego 2 Ni

ipo

| protot

ICa para e

igura 112: Ruta Cri

F

Gerencia de Produccién, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V.

158



<
<

JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJA

<
Z
o
n
prk
IR
o
oz
o
<
)
pr
1T,
oz
w
o.
x
w
w
a
<
[
o
=
T
=

VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CO

UCCION DE 1

ap eBanua ‘ewianisod e sepualnn ap e

I

L

—
O STTIVINLYN SYNVIS ¥ TT (SOONINOQ FANTONI 'STTIVHUNLYN SVIA £2) STNGVH SVIA €9 (SYANIIAIA ZDNOIOVOIFILYTO ViVd VAVNINYIL <n_zm_>_>.
M STTVHNLYN SYNVIS 70T (SOONINOQ FANTONI ‘'STIVINLYN SVIA €2) STNGVYH SVIA €9 (SVANIIAIA ZT) d 30 0S3008d NS NI VAYNINYIL VANIIAIA
m STIVHUNLYN SYNVINSS 0T (SODNINOG FANTONI 'STTIVHUNLYN SVIA 28) STNGVH SVIA 22 (SYANIIAIAZT) d 30 0SIO0Md NS NI VAVNINYIL VANIIAIA
—_
—
(§) (OL3YONOD VINFLSIS) SYHYINVOIY € STT3AIN 2 OdILOLOYd NINNSTH
SEISIEALO0D (NS 3D BUesEd SeLed (ewamsod e eBanuz) VANIIAIA

3d dvalnvo 3a 0avIdILy3o

[ARARARARA R4

330 PePIIGENGRY B

“sauooEIsu seqanud ‘opoieioqd ap seqand ‘nLq 3p Eanug

(ousax3 JopedlLIBA)
OJINN OJIND3L NIWVLOIa

(A2 R EAR AR

VZ3IdWIT

OINOQA 3a NOIOYO0100

VIYANIQYve

SO21YL03713 SOIY0SIIV

340 NOIDIA3N 3a 134NN

SVO 3Ad NOIOVIV.LSNI

VN9V NOIOIJIW 3a 0davnd

VIH3vYY30 A sv.Ld3and

OIYVLINVS Oav1g3nAvY

NN e~

PNl ENE RN RN N PN
NI
ENl SR IENE PN N IS

HOIYILX3 NI VANLINId A V1SVd

HOIY3LNI NI VENINId A V1SVd

SOIYAIA A SYNVINIA

SVH3IHO0D N3 SYIHTTINVETY

SOILVd N3 SVIHFTEINVETY

NOIDVZITIgvINEI1dAI

OlLVd N3 SOdNN

SOLN3INIYENI3Y A SOr3TNZY

OOVNIL A V3LOZV ‘dIH "LSNI

SV3LO0ZV N3 VI¥ITINVETY

SYIM3HYIH

V.17V 'd 30N 0AV10D

VLIV 'd VOI4L0373 "LSNI

VLIV VINVd ‘dIH "LSNI

VLIV VINVId 'NVS "LSNI

o e o~

N RN RNE RN R
NI
MR
NEEIEY

N RN RNE RN

SYy3TvOs3

VIvd 'd 3a710W 0av100

VIVE 'd vOIdL10313 "LSNI

SINOIOVININIO

NOIDVLIN3ID N3 'NVS "LSNI

NOIOVLN3WIO N3 AIH "LSNI

SIHVYNINITIEd

N

R
3

3

3
&
B

5
2

2

g
3
E

&
2

]

5
3

2

VvalL4Vd 30 349WNON

oavavs|

SINMIIA]
sanan|
STI00UIIN

S| 8
sanm|

SINYIIA
san| 3
STI0IIN|
oavavs| 3
SINGIIN|
saanr 8
STI00UIIN
N

oavavs|
SINMIIA]

STI00UIIN
sawvn| R

saanr| 2
savw| ¥

SINYIIA
S0043IN

SINNT
oavavs|

SINGIIN]

saan
STI00UIIN
SALNVA|

sanani &

SINMIIA
STI0D4IIN|

oavavs| 8
SINYIIA

SN00IN
SV

S3A3NT|
SI0DMIIN

oavavs|

SINMIIA
STN0DHIIN|
SV

S3IA3NT|
STODMIN| o
SV o

sINM| ~

oavays| «©

saanr <
SAUYYN| ~

SINYIIA|
STN0DIN| ™

SaNMmY|

ZT YNVINIS

TT VNVANIS 0T VNVINIS

6 VNVIANIS

8 VNVIN3S

LVNVINIS

9 VNVINIS

S VYNVIA3S

¥ VNVINIS

€ VNVINIS

ZVYNVIN3S

VNVW3S 4Od SVANIIAIA ZL (OLIHONOD YINILSIS) SYHVWVOIY € SITIAIN 2 VANIIAIA 30 VOILINO VINY

T VNVINIS

\YSIANY

Fuego 2 Nivel 2 Recamaras

ipo

tica para el protot

de Producci

Figura 113: Ruta Cr

Vv

de C.

A

Nuevo S

| Torredn

1a

Residenci

on

1a

Gerenc

159



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJAS

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

3.8.3 NUMEROS GENERADORES

Es responsabilidad del Residente de Produccidn la elaboracion de los nimeros generadores, mismos
que sirven de base para la conformacion de los presupuestos.
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2 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE"

3.8.4 PRESUPUESTO

La empresa Residencial Torredn Nuevo cuenta con un area especifica para la elaboracion de los
presupuestos, estos se realizan a partir de tarjetas de analisis por actividad, volumenes generados,
costo de materiales , equipo, herramienta e impuestos, asi se conforman cada uno de los presupuestos
por prototipo, mismos que son revisados y avalados por el &rea de Produccion.

A continuacion se presentan ejemplos de presupuestos de los prototipos Fuego 1N-1R, Fuego 2N-2R
y Fuego 2N-3R, donde se refleja el costo directo de estos prototipos.

RESIDENCIAL TORREON NUEVO, S.A. DEC.V.
Dependencia: DEPARTAMENTO DE COSTOS

P = AT
Concurso No. INTERNO

Obra: VIVIENDA 1N1R FUEGO 2012
Lugar: FRACC. LA HACIENDA
Ciudad: SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA. MICH.
PRESUPUESTO DE OBRA
Codigo Concepto | Unidad Flantidad P. Unitario Importe  |%
0001 PROTOTIPO FUEGO 1N1R
PAQ-500010001 PRELIMINARES PAQUETE 1.00 $83.03 $83.03 0.05%
PAQ-500010002 INSTALACION HIDRAULICA PLANTA BAJA PAQUETE 1.00 $2,249.98 $2,249.98 1.48%
PAQ-500010003 INSTALACION SANITARIA PLANTA BAJA PAQUETE 1.00 $3,848.98 $3,848.98 2.54%
PAQ-500010004 INSTALACION ELECTRICA PLANTA BAJA PAQUETE 1.00 $2,205.03 $2,205.03 1.45%
PAQ-500010005 CIMENTACION PAQUETE 1.00 $14,315.72 $14,315.72 9.43%
PAQ-500010006 MOLDE PLANA BAJA PAQUETE 1.00 $71,777.52 $71,777.52 47.29%
PAQ-500010009 MUROS DE PATIO PAQUETE 1.00 $5,367.25 $5,367.25 3.54%
PAQ-500010013 ALBARNILERIA EN AZOTEA PAQUETE 1.00 $5,018.30 $5,018.30 3.31%
PAQ-500010014 INSTALACION HIDRAULICA EN AZOTEA PAQUETE 1.00 $1,650.20 $1,650.20 1.09%
PAQ-500010015 ALBARNILERIA EN PATIO PAQUETE 1.00 $739.07 $739.07 0.49%
PAQ-500010016 ALBARNILERIA EN COCHERA PAQUETE 1.00 $3,180.44 $3,180.44 2.10%
PAQ-500010017 HERRERIAS PAQUETE 1.00 $287.28 $287.28 0.19%
PAQ-500010018 AZULEJOS Y RECUBRIMIENTOS PAQUETE 1.00 $2,838.26 $2,838.26 1.87%
PAQ-500010020 IMPERMEABILIZANTE PAQUETE 1.00 $3,084.24 $3,084.24 2.03%
PAQ-500010021 VENTANAS Y VIDRIOS PAQUETE 1.00 $6,349.02 $6,349.02 4.18%
PAQ-500010022 PASTA Y PINTURA EN INTERIOR PAQUETE 1.00 $6,472.32 $6,472.32 4.26%
PAQ-500010023 PASTA Y PINTURA EN EXTERIOR PAQUETE 1.00 $1,660.96 $1,660.96 1.09%
PAQ-500010024 AMUEBLADOS HIDRAULICO Y SANITARIO PAQUETE 1.00 $4,822.29 $4,822.29 3.18%
PAQ-500010025 PUERTAS Y CERRAJERIAS PAQUETE 1.00 $3,687.21 $3,687.21 2.43%
PAQ-500010026 ACCESORIOS ELECTRICOS PAQUETE 1.00 $1,052.01 $1,052.01 0.69%
PAQ-500010027 CUADRO DE MEDICION HIDRAULICO PAQUETE 1.00 $436.79 $436.79 0.29%
PAQ-500010028 INSTALACION DE GAS PAQUETE 1.00 $1,293.75 $1,293.75 0.85%
PAQ-500010029 ACOMETIDA Y MUEBLE DE MEDICION ELECTRICO PAQUETE 1.00 $594.25 $594.25 0.39%
PAQ-500010030 JARDINERIA PAQUETE 1.00 $626.20 $626.20 0.41%
PAQ-500010031 KIT ECOTECNOLOGIAS PAQUETE 1.00 $7,704.15 $7,704.15 5.08%
PAQ-500010032 LIMPIEZA PAQUETE 1.00 $356.99 $356.99 0.24%
PAQ-500010033 MARCO DE PUERTAS PAQUETE 1.00 $90.00 $90.00 0.06%
Total: PROTOTIPO FUEGO 1IN1R $151,791.24 100.00%
Total del Presupuesto sin IVA: $151,791.24

(* CIENTO CINCUENTA Y UN MIL SETECIENTOS NOVENTA Y UN PESOS 24/100 M.N. *)

Figura 116: Presupuesto por partida del prototipo Fuego 1 nivel 1 recamara.
Gerencia de Produccion, Residencial Torre6n Nuevo S.A. de C.V
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Presupuesto prototipo Fuego 2 Nivel 2 Recamaras

RESIDENCIAL TORREON NUEVO, S.A. DEC.V.
Dependencia: AREA DE COSTOS
—— L= =
ol =5 0 T T
Concurso No. INTERNO

Obra: VIVIENDA 2N2R FUEGO 2012
Lugar: FRACC. LA HACIENDA
Ciudad: SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA. MICH.
PRESUPUESTO DE OBRA
Cédigo Concepto | Unidad | Cantidad P. Unitario Importe %
0001 PROTOTIPO FUEGO 2N2R
PAQ70010001 PRELIMINARES PAQUETE 1.00 $83.03 $83.03 0.05%
PAQ70010002 INSTALACION HIDRAULICA PLANTA BAJA PAQUETE 1.00 $2,249.98 $2,249.98 1.29%
PAQ70010003 INSTALACION SANITARIA PLANTA BAJA PAQUETE 1.00 $3,848.98 $3,848.98 2.21%
PAQ70010004 INSTALACION ELECTRICA PLANTA BAJA PAQUETE 1.00 $2,205.03 $2,205.03 1.27%
PAQ70010005 CIMENTACION PAQUETE 1.00 $13,768.42  $13,768.42 7.91%
PAQ70010006 MOLDE PLANA BAJA PAQUETE 1.00 $37,128.99 $37,128.99 21.32%
PAQ70010007 ESCALERAS PAQUETE 1.00 $3,264.56 $3,264.56 1.87%
PAQ70010008 MOLDE PLANTA ALTA PAQUETE 1.00 $30,347.86 $30,347.86 17.43%
PAQ70010009 MUROS DE PATIO PAQUETE 1.00 $5,323.59 $5,323.59 3.06%
PAQ70010010 INSTALACION HIDRAULICA PLANTA ALTA PAQUETE 1.00 $1,624.42 $1,624.42 0.93%
PAQ70010011 INSTALACON SANITARIA PLANTA ALTA PAQUETE 1.00 $1,135.20 $1,135.20 0.65%
PAQ70010012 INSTALACION ELECTRICA PLANTA ALTA PAQUETE 1.00 $2,221.94 $2,221.94 1.28%
PAQ70010013 ALBARNILERIA EN AZOTEA PAQUETE 1.00 $5,362.55 $5,362.55 3.08%
PAQ70010014 INSTALACION HIDRAULICA EN AZOTEA PAQUETE 1.00 $1,661.13 $1,661.13 0.95%
PAQ70010015 ALBARNILERIA EN PATIO PAQUETE 1.00 $715.01 $715.01 0.41%
PAQ70010016 ALBARNILERIA EN COCHERA PAQUETE 1.00 $3,084.85 $3,084.85 1.77%
PAQ70010017 HERRERIAS PAQUETE 1.00 $2,131.74 $2,131.74 1.22%
PAQ70010018 AZULEJOS Y RECUBRIMIENTOS PAQUETE 1.00 $4,426.67 $4,426.67 2.54%
PAQ70010019 DOMOS PAQUETE 1.00 $874.62 $874.62 0.50%
PAQ70010020 IMPERMEABILIZANTE PAQUETE 1.00 $4,622.16 $4,622.16 2.65%
PAQ70010021 VENTANAS Y VIDRIOS PAQUETE 1.00 $8,835.00 $8,835.00 5.07%
PAQ70010022 PASTA Y PINTURA EN INTERIOR PAQUETE 1.00 $9,498.13 $9,498.13 5.45%
PAQ70010023 PASTA Y PINTURA EN EXTERIOR PAQUETE 1.00 $2,554.07 $2,554.07 1.47%
PAQ70010024 AMUEBLADOS HIDRAULICO Y SANITARIO PAQUETE 1.00 $6,628.55 $6,628.55 3.81%
PAQ70010025 PUERTAS Y CERRAJERIAS PAQUETE 1.00 $5,626.75 $5,626.75 3.23%
PAQ70010026 ACCESORIOS ELECTRICOS PAQUETE 1.00 $1,418.68 $1,418.68 0.81%
PAQ70010027 CUADRO DE MEDICION HIDRAULICO PAQUETE 1.00 $436.78 $436.78 0.25%
PAQ70010028 INSTALACION DE GAS PAQUETE 1.00 $1,293.63 $1,293.63 0.74%
PAQ70010029 ACOMETIDA Y MUEBLE DE MEDICION ELECTRICO PAQUETE 1.00 $594.25 $594.25 0.34%
PAQ70010030 JARDINERIA PAQUETE 1.00 $626.20 $626.20 0.36%
PAQ70010031 KIT ECOTECNOLOGIAS PAQUETE 1.00 $10,066.07  $10,066.07 5.78%
PAQ70010032 LIMPIEZA PAQUETE 1.00 $360.99 $360.99 0.21%
PAQ70010033 MARCO DE PUERTAS PAQUETE 1.00 $120.00 $120.00 0.07%
Total: PROTOTIPO FUEGO 2N2R $174,139.83 100.00%
Total del Presupuesto sin IVA: $174,139.83

(* CIENTO SETENTA Y CUATRO MIL CIENTO TREINTA Y NUEVE PESOS 83/100 M.N. *)

Figura 117: Presupuesto por partida del prototipo Fuego 2 niveles 2 recamaras.
Gerencia de Produccién, Residencial Torre6n Nuevo S.A. de C.V
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Presupuesto prototipo Fuego 2 Nivel 3 Recamaras

RESIDENCIAL TORREON NUEVO, S.A. DEC.V.
Dependencia: AREA DE COSTOS

A= O T,
Concurso No. INTERNO

Obra: VIVIENDA 2N3R FUEGO 2012
Lugar: FRACC. LA HACIENDA
Ciudad: SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA. MICH.
PRESUPUESTO DE OBRA
Cdédigo Concepto | Unidad | Cantidad P. Unitario Importe %
0001 PROTOTIPO FUEGO 2N3R
PAQ4010001 PRELIMINARES PAQUETE 1.00 $83.03 $83.03 0.04%
PAQ14010002 INSTALACION HIDRAULICA PLANTA BAJA PAQUETE 1.00 $2,249.98 $2,249.98 1.21%
PAQH4010003 INSTALACION SANITARIA PLANTA BAJA PAQUETE 1.00 $3,848.98 $3,848.98 2.06%
PAQH4010004 INSTALACION ELECTRICA PLANTA BAJA PAQUETE 1.00 $2,205.03 $2,205.03 1.18%
PAQ14010005 CIMENTACION PAQUETE 1.00 $13,768.91 $13,768.91 7.39%
PAQ14010006 MOLDE PLANA BAJA PAQUETE 1.00 $37,131.61 $37,131.61 19.92%
PAQ14010007 ESCALERAS PAQUETE 1.00 $3,264.62 $3,264.62 1.75%
PAQ14010008 MOLDE PLANTA ALTA PAQUETE 1.00 $39,107.62 $39,107.62 20.98%
PAQH4010009 MUROS DE PATIO PAQUETE 1.00 $5,324.01 $5,324.01 2.86%
PAQ14010010 INSTALACION HIDRAULICA PLANTA ALTA PAQUETE 1.00 $1,624.42 $1,624.42 0.87%
PAQu010011 INSTALACON SANITARIA PLANTA ALTA PAQUETE 1.00 $1,135.20 $1,135.20 0.61%
PAQH010012 INSTALACION ELECTRICA PLANTA ALTA PAQUETE 1.00 $2,221.94 $2,221.94 1.19%
PAQH010013 ALBARNILERIA EN AZOTEA PAQUETE 1.00 $5,018.30 $5,018.30 2.69%
PAQl4010014 INSTALACION HIDRAULICA EN AZOTEA PAQUETE 1.00 $1,661.13 $1,661.13 0.89%
PAQ14010015 ALBARILERIA EN PATIO PAQUETE 1.00 $715.01 $715.01 0.38%
PAQ14010016 ALBARILERIA EN COCHERA PAQUETE 1.00 $3,084.85 $3,084.85 1.65%
PAQU4010017 HERRERIAS PAQUETE 1.00 $2,938.57 $2,938.57 1.58%
PAQ14010018 AZULEJOS Y RECUBRIMIENTOS PAQUETE 1.00 $4,426.67 $4,426.67 2.37%
PAQH010019 DOMOS PAQUETE 1.00 $874.94 $874.94 0.47%
PAQU4010020 IMPERMEABILIZANTE PAQUETE 1.00 $4,482.68 $4,482.68 2.40%
PAQ14010021 VENTANAS Y VIDRIOS PAQUETE 1.00 $8,835.00 $8,835.00 4.74%
PAQM010022 PASTA Y PINTURA EN INTERIOR PAQUETE 1.00 $11,451.67 $11,451.67 6.14%
PAQW4010023 PASTA Y PINTURA EN EXTERIOR PAQUETE 1.00 $2,432.52 $2,432.52 1.30%
PAQ14010024 AMUEBLADOS HIDRAULICO Y SANITARIO PAQUETE 1.00 $6,757.75 $6,757.75 3.62%
PAQH4010025 PUERTAS Y CERRAJERIAS PAQUETE 1.00 $6,597.42 $6,597.42 3.54%
PAQ14010026 ACCESORIOS ELECTRICOS PAQUETE 1.00 $1,672.69 $1,672.69 0.90%
PAQ14010027 CUADRO DE MEDICION HIDRAULICO PAQUETE 1.00 $436.82 $436.82 0.23%
PAQ14010028 INSTALACION DE GAS PAQUETE 1.00 $1,293.75 $1,293.75 0.69%
PAQ14010029 ACOMETIDA Y MUEBLE DE MEDICION ELECTRICO PAQUETE 1.00 $594.25 $594.25 0.32%
PAQ14010030 JARDINERIA PAQUETE 1.00 $626.20 $626.20 0.34%
PAQ14010031 KIT ECOTECNOLOGIAS PAQUETE 1.00 $10,066.07 $10,066.07 5.40%
PAQH4010032 LIMPIEZA PAQUETE 1.00 $356.99 $356.99 0.19%
PAQU4010033 MARCO DE PUERTAS PAQUETE 1.00 $150.00 $150.00 0.08%
Total: PROTOTIPO FUEGO 2N3R $186,438.63 100.00%
Total del Presupuesto sin IVA: $186,438.63

(* CIENTO OCHENTA Y SHS MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS 63/100 M.N. *)

Figura 118: Presupuesto por partida del prototipo Fuego 2 niveles 3 recamaras.
Gerencia de Produccion, Residencial Torre6n Nuevo S.A. de C.V
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Figura 119: Pantalla del formato para estimacion en el sistema Neodata.
Gerencia de Produccion, Residencial Torre6n Nuevo S.A. de C.V
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Figura 120: Formato impreso de estimacién
Gerencia de Produccidn, Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.V
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JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJAS
MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CO
3.8.6 EXPLOSION DE INSUMOS

Este formato es elaborado por el &rea de presupuestos sirve de control para la administracion de los
materiales autorizados para la ejecucion de una obra determinada.

Pagina 1 de 2
21/06/2014 08:59:56 a. i
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Residencial Torreon Nuevo S.A. de C,V,

EXPLOSION DE INSUMOS

Proyecto: HA PAQ-29 PAQUETE 29 VIVIENDA FUEGO 2N3R. _

o . Cantidad | Cantidad | Cantidad | Cantidad Traspaso Traspaso Pendiente Pendiente

Insumo Descripcién Unidad L X . de B de .
Original Extra |Requerida| Pedida de Salida | por pedir
Entrada Requerir

Moneda: PESOS
10-0002 VARILLA CORRUGADA DE 3/8" (No. 3, 9.5mm) TON 38.3262 0.0000 37.0000 37.0000 0.3600 0.5240 0.4422;0.0000
10-0003 ALAMBRE RECOCIDO CAL. 16, MCA. DEACERO KG 2,707.37 0.0000{ 2,600.00 2,600.00 78.5000{ 150.0000; -121.1272;0.0000
10-0004 ALAMBRON DE 1/4", (VARILLA No. 02 DA-42) TON 0.3135 0.0000 0.0000 0.0000 0.3135 0.0000 0.0000;0.0000
10-0020 VARILLA CORRUGADA DE5/8" (No. 5, 15.9mm TON 12.2364 0.0000 8.0000 8.0000 2.8700 0.0000 1.3664;0.0000
10-0017 MALLA TIPO DE GALLINERO, MARCA DEACERO RLL 0.0990 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0990;0.0000
10-0016 MALLA ELECTROSOLDADA 6X6 6/6 DE 1.95 Kg/ M2 7,123.38 0.0000;{ 6,900.00 6,900.00 0.0000; 100.0000; 123.3800;0.0000
10-0050 CLAVO TACHUELON DE 1 1/4", MARCA KG 103.1085 0.0000 0.0000 0.0000{ 103.1000 13.1000; -13.0915{0.0000
10-0014 CLAVO PARA CONCRETO, DE 2", MARCA KG 1.7292 0.0000 0.0000 0.0000 1.7292 0.0000 0.0000;0.0000
10-0051 MONTEN PERFIL 6 MT 16, 4"x 2" CAL. 16, D ML 293.3568 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000; 293.3568{0.0000
10-0015 CLAVO STANDARD SIN CABEZA DE 2", MARCA KG 9.9000 0.0000 0.0000 0.0000 9.9000 0.0000 0.0000;0.0000

100-0024  |VALVULA MEZCL. FREGADERO, DICA MOD 4318 PZA 33.0000 0.0000 33.0000 33.0000 0.0000 0.0000 0.0000;0.0000
100-0022  |VALVULA MEZCL. LAVABO, DICA MOD 4048 0S | PZA 66.0000 0.0000 66.0000 66.0000 0.0000 0.0000 0.0000;0.0000
100-0007  {WC TANQUEY TAZA ORION GREEN SENSERD Il PZA 66.0000 0.0000 66.0000 66.0000 0.0000 0.0000 0.0000;0.0000
100-0023 REGADERA MOD. 4506BV ACAB. CROMO, DICA PZA 66.0000 0.0000 66.0000 66.0000 0.0000 0.0000 0.0000;0.0000
100-0020 CALENTADOR DE PASO, DE GAS L.P. O GAS NA PZA 33.0000 0.0000 33.0000 33.0000 0.0000 0.0000 0.00000.0000
100-0081 FILTRO PURIFICADOR DE AGUA, HY DROPUR, PZA 33.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 33.0000;0.0000
100-0030 CALENTADOR SOLAR, MOD. ECOSUNNY 10-150 PZA 33.0000 0.0000 33.0000 33.0000 0.0000 0.0000 0.0000}0.0000
110-0020 PEGAZULEJO MARCA FIXOL O SIMILAR, NORMA BTO 292.1094 0.0000; 275.0000{ 275.0000 12.0000 1.0000 4.10940.0000

110-0021 AZULEJO DE 20X30 cm., COLOR HUESO, M2 469.4019 0.0000{ 468.1600] 468.1600 0.0000 0.0000 1.2419;{0.0000
110-0050 PISO CERAMICO ANTI-DERRAPANTE DE 20x20 ¢ M2 118.6251 0.0000{ 118.1080; 118.1080 0.0000 0.0000 0.5171;0.0000
120-0002 FACHALETA DE PIEDRA MARCA PERDURA M2 84.9750 0.0000 40.0000 40.0000 36.0000 0.0000 8.9750{0.0000
CFvVIB VIBRADOR PARA CONCRETO HRS 587.5650 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000; 587.5650;{0.0000
150-0022 CERRADURA TUBULAR, TIPO POMO BOLA, PZA 165.0000 0.0000{ 165.0000{ 165.0000 0.0000 0.0000 0.0000;0.0000
150-0001 BISAGRAS CUADRADA DE 3", MARCA FANAL O PZA 594.0000 0.0000{ 594.0000{ 594.0000 0.0000 0.0000 0.0000;0.0000
150-0006 MARCO MADERA, COLOR BLANCO, ROSI DE PZA 198.0000 0.0000; 198.0000{ 198.0000 0.0000 0.0000 0.0000;0.0000
150-0008 PUERTA ACCESO TAB. METALICO MIXTA DE0.9 PZA 33.0000 0.0000 33.0000 33.0000 0.0000 0.0000 0.0000;0.0000
150-0025 PUERTA TAMBOR DE 0.75 x 2.13m., ROBLE PZA 66.0000 0.0000 66.0000 66.0000 0.0000 0.0000 0.0000;0.0000
150-0003 CHAPA DE ACCESO, MCA. PROLOK O SIMILAR PZA 33.0000 0.0000 33.0000 33.0000 0.0000 0.0000 0.0000;0.0000
150-0002 BOTA-AGUAS/ GUARDAPOLVO DE ALUMINIO PZA 33.0000 0.0000 1.0000 1.0000 32.0000 0.0000 0.0000;0.0000
150-0012 PUERTA TAMBOR DE 0.80 x 2.13m., ROBLE PZA 99.0000 0.0000 99.0000 99.0000 0.0000 0.0000 0.0000;0.0000
160-0010 PLASTICO NEGRO RECICLADO EN ROLLO, M2 1,382.37 0.0000{ 1,382.00{ 1,382.00 0.0000 0.0000 0.37000.0000
160-0300 SILLETA, MODELO SP 300, MARCA FTP O SIMI PZA 3,102.05 0.0000; 1,600.00f{ 1,600.00{ 1,179.00; 555.0000; -231.9472:0.0000
160-0021 TORNILLO USG TIPO "S" DE 1" MCA TAB PZA 594.0000 0.0000 0.0000 0.0000; 594.0000 0.0000 0.0000;0.0000
160-0022 TORNILLO USG TIPO "S" DE 3/4" MCA TABLA PZA 594.0000 0.0000 0.0000 0.0000; 594.0000 0.0000 0.0000;0.0000
160-0302 SILLETA, MODELO SE 075, MARCA FTP O SIMI PZA 6,831.12 0.0000 0.0000 0.0000; 6,831.00; 1,031.00; -1,030.88;0.0000

Figura 121: Formato explosién de insumos, hoja 1 de 2
Gerencia de Produccién, Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.V
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Residencial Torreon Nuevo S.A. de C,V,

EXPLOSION DE INSUMOS
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Proyecto: HA PAQ-29 PAQUETE 29 VIVIENDA FUEGO 2N3R.
Insumo Descripcion Unidad Car.ni.dad Cantidad Cantidfad Cami.dad Traz;;aso Traspa}so Pengi?ente Pendient'e
Original Extra |Requerida| Pedida Entrada de Salida Requerir por pedir

160-0003 BAJO ALFOMBRA, MARCA POLYLINER O RLL 11.2629 0.0000 2.0000 2.0000 0.0000 0.0000 9.2629{0.0000
160-0008 HILO DE CANAMO PARA TRAZO, MARCA KG 5.5605 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 5.5605{0.0000
160-0002 AISLACEL ALTA DENSIDAD 2.44 kg/cm3 (PLAC M2 2,104.55 0.0000; 1,193.96; 696.2000; 144.1400 0.0000; 766.4519{497.7600
160-0301 SILLETA, MODELO SP 250, MARCA FTP O SIMI PZA 2,277.16 0.0000 0.0000 0.0000; 2,277.00 0.0000 0.1551{0.0000
160-0303 DISCO SEPARADOR, MODELO DS150, MARCA PZA 9,772.68 0.0000 0.0000 0.0000 9,772.00 1,222.00; -1,221.32;0.0000
160-0018 TORNILLO STANDARD 10x50, MARCA TRUPER O PZA 1,716.00 0.0000 0.0000 0.0000; 864.0000 0.0000; 852.0000{0.0000
160-0016 SILLETA, MODELO SP 125, MARCA FTP O SIMI PZA 1,881.04 0.0000; 540.0000; 540.0000 1,224.00 24.0000 93.03960.0000
160-0026 TAQUETE PLASTICO 3/8", MARCA TRUPER O SI PZA 1,716.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000f 1,716.00{0.0000
160-0011 SILICON BLANCO, MARCA SIKA O SIMILAR PZA 155.1000 0.0000{ 105.0000{ 105.0000 0.0000 0.0000 50.10000.0000
170-0003 DIESEL MARCA PEMEX LT 1,303.23 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000f  1,303.23{0.0000
170-0007 GASOLINA TIPO MAGNA SIN LT 355.8291 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000{ 355.8291{0.0000
170-0006 ACHTE DE MOTOR MULTIGRADO, MCA. LT 36.4419 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 36.4419{0.0000
190-0006 CIMBRA-PLAY PINO DE 16.0mm DE 1.22x2.44 PZA 7.5000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 7.5000{0.0000
190-0007 BARROTE DE PINO DE 3a DE 1.5"x3.5"x8.25' PZA 67.5000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 67.5000{0.0000
190-0005 POLIN DE PINO 32 CAL. DE 3.5"x 3"x 8. PZA 7.3590 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 7.3590{0.0000
190-0004 MOLDE FORSA ( MUROS, LOSAS Y PRETILES 23 PZA 36.0921 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 36.0921{0.0000
20-0001 AGUA LIMPIA PARA MANEJO M3 449.5260 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000{ 449.5260{0.0000
20-0003 TEPETATE DE GRANO M3 137.2800 0.0000 28.0000 28.0000 0.0000 0.0000f 109.2800{0.0000
20-0002 ARENA VOLCANICA, BANCO DE JOYITAS O SIMI M3 0.5841 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.5841{0.0000
200-0009 DOMO TIPO BURBUJA, ACRILICO DE 0.90x0.90 PZA 66.0000 0.0000 66.0000 66.0000 0.0000 0.0000 0.0000{0.0000
PMO1 HERRAMIENTA MENOR % 24,545.73 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000f 24,545.73{0.0000
30-0004 CEMENTO PORTLAND GRIS CPC 30, MARCA TON 7.0521 0.0000 5.3000 5.3000 0.0000 0.0000 1.7521{0.0000
30-0003 CEMENTO PORTLAND BLANCO CPC 30, MARCA TON 0.0561 0.0000 0.0500 0.0500 0.0000 0.0000 0.0061{0.0000
30-0002 CAL HDRATADA, MARCA CALHIDRA O SIMILAR, KG 170.5506 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000f 170.5506{0.0000
30-0007 MEMBRANA CURABAU "E', MARCA LT 4,392.94 0.0000; 1,500.00; 1,500.00 0.0000 0.0000; 2,892.94{0.0000
30-0008 DESMOLDANTE LIQUIDO, MOLDURETEX "*H", LT 1,176.39 0.0000 1,176.00 1,176.00 0.0000 0.0000 0.3939{0.0000
30-0009 MARMOLINA NUMERO 01, MARCA MOLITEC O BTO 92.7102 0.0000 92.0000 92.0000 0.0000 26.0000; -25.2898{0.0000
30-0001 ADHESIL MCA. SEAL CRET O SIMLAR LTO 1,016.18 0.0000{ 342.0000{ 342.0000; 161.5000 0.0000f 512.6756{0.0000
30-0010 MORTERO, MARCA TOLTECA O SMILAR, TON 4.3362 0.0000 4.3000 4.3000 0.0000 0.0000 0.0362{0.0000
40-0010 CONCRETO PREM. Fc=200 Kg/cm2 BOMB. 14 D M3 363.0000 0.0000{ 346.0000{ 346.0000 0.0000 0.0000 17.0000{0.0000
40-0005 MORTERO RELLENO FLUIDO BOMBEABLE M3 125.1393 0.0000; 123.5000; 123.5000 0.0000 0.0000 1.6393{0.0000
40-0100 BOMBEO DE CONCRETO, CON BOMBA M3 1,083.19 0.0000{ 1,026.00{ 1,026.00 0.0000 0.0000 57.1854{0.0000
40-0013 CONCRETO PREM. Fc=150 Kg/cm2 M3 577.5000 0.0000; 556.5000; 556.5000 0.0000 0.0000 21.0000;0.0000
40-0007 MUESTREO DE CONCRETO EN CILINDROS, PZA 158.4561 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000f 158.4561{0.0000
40-0004 HIDROLAVADORA MARCA KARCHER O SIMILAR PZA 1.4058 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.40580.0000
40-0025 CONCRETO PREM. Fc=200 Kg/cm2 TIRO DIREC M3 251.1894 0.0000; 227.0000{ 227.0000 0.0000 0.0000 24.1894{0.0000
40-0009 CONCRETO PREM. Fc=100 Kg/lcm2 NORMAL, R M3 6.0324 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 6.0324{0.0000
50-0093 REGISTRO PREF CONCRETO ARENERO PZA 33.0000 0.0000 33.0000 33.0000 0.0000 0.0000 0.0000{0.0000
50-0023 REGISTRO PREF CONCRETO 40x60x60cm, TAPA PZA 33.0000 0.0000 33.0000 33.0000 0.0000 0.0000 0.0000{0.0000
50-0040 REGISTRO PREF CONCRETO 40x60x30cm, TAPA PZA 33.0000 0.0000 33.0000 33.0000 0.0000 0.0000 0.0000{0.0000
60-0073 LLAVE ANGULAR, CON ROSCA DE 1/2" (13mm), PZA 264.0000 0.0000; 264.0000{ 264.0000 0.0000 0.0000 0.0000{0.0000
90-0005 TARJA ACERO INOXIDABLE IZQUIERDA, TEKA O PZA 33.0000 0.0000 33.0000 33.0000 0.0000 0.0000 0.0000{0.0000
90-0007 LAVABO 4" COLOR BLANCO MARCA ORION, MO PZA 66.0000 0.0000 66.0000 66.0000 0.0000 0.0000 0.0000{0.0000
90-0002 JUEGO KIT ACCESORIOS P/BANO 5 PZAS DICA JGO 66.0000 0.0000 66.0000 66.0000 0.0000 0.0000 0.0000{0.0000
90-0004 LAVADERO CON PILETA, DE GRANITO, DE0.70 PZA 33.0000 0.0000 33.0000 33.0000 0.0000 0.0000 0.0000{0.0000
90-0006 TINACO DE 600 LT., MARCA ROTOPLAS O SIMI PZA 33.0000 0.0000 33.0000 33.0000 0.0000 0.0000 0.0000{0.0000

Figura 122:

Formato explosion de insumos, hoja 2 de 2

Fuente: Gerencia de Produccion, Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.V
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JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJAS

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

3.8.7 REQUISICIONES

Las requisiciones son elaboradas por el residente de produccidn y autorizadas por el superintendente,
es el medio por el cual se solicita al &rea de compras el suministro de los materiales.

Fagos 3 de B
OFMIRGL] 1T Wp.m
Residencial Torreon Nueva S.A. da GV, N-VI SK\ v 7
REQUESICION Cam—iri m
™ jre SN
NEQCAYS ERP
Proyscin HA PAQ 02, TRL PQUETE 02_PROYONIFA DE VM EHPA YRS FX Requinicion: 3
Foche 2213 LE W_ LA Compn atimae:
Lugar demobuaga:  ALNACEN MMCC 013 A CRIZADA
UAUAMD: Jedicana Facta Amtorzaclpn; 3% 002019
| INumo | Deapciin | Unidea | Cariidad | Comidac Rodida |
10007 VARLIA CORRUGADA D€ 127 (Mo 4 V2,rha) 242, TOH 20000 20000
NNOGD 21241 588
10AMS VARRLA CORAQUCADS Lf i 3, bfeww) R-q2, TOM 400 200
HX-B-018-1804 téa ol
10-0008 ALAMBRE RECOCIDO CAL. 16. MCA. CEACERG O SMLAGR. W& 0040000 00,0000
NAMOE T8I Q08
100001 ARMEX 105200 ML 7200000 TGN
1000186 MALLA FIECTROSOLDADA BXS 814 DE 198 Kglovd. NARCA &3 B0 0200 Y0000
OEACERO O SMILAR )
100018 MALLA ELECTROEDLDAGA. 8-8-a%4 "2 1,400 00 *, 0 0000
100092 ARMBC 1300, e " 290.0004 550 Q000
180002 AISLACEL ALTA DENSIOAD 742 ghmd (PlACh 75 a1 194 M 171 Ye00
12272 samuet 2=y
loeres) BAND RUFOMBRA BARCA POLYUNER G SIMILAR ENROLLD.  RLL 20X0 20000
1600421 §ihﬂ DE PLASNCO, NODELO BP 200, MARCA SYP Q  FZA 70060 %0 0000
300001 ADHESR WA SEM CRETO SIMLAR \TO =OX 3B.0000
20,004 GEMENTO MORTLAMD ONYID CPQ 46, MARCA TOUTECA O TON 0axa [
SIMILAR, NMD-Cod 1 -DHRCCE 2004
W-H007 MEVERANA PARA CURAR CONORETC. CURABAUE", COLOR LT 220 o0 Ho
PLANCC JR-TIOA, MARDA CURACRETD O ZavwlBA EN
CALIDAD
o0 DESMCLDANTE LI0U DO, SOULDURETEY “#*. MARLA RETEX LT Q00 10009
g’ssvzuun. PAPA CMBRA DE ALUNIN O, NORMA ASTM
473
206009 WARMOUMA, 'Gmlﬂ. MARCA MOUTER D SM'LAR [/t P20 12800
20013 WORTERQ, MARCA TOLTEGA D SIWLAR, WV X-C~21.1961 TON 04000 0w
isryocions:
MRTERALES NOLDE
Bokciade Ay Leondn Vhowta Garly Arvhfk A Oram Chmcor Camd
Compran LA.E. Eduarda Jurado Gue

Figura 123: Formato de requisicion
Fuente: Gerencia de Produccion, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V
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JUAN MANUEL CONTRERAS BARA.
MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIOI

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

3.8.8° VALE DE SALIDA DE ALMACEN

El vale de salida de almacén lo elabora el residente de produccién especificando los insumos,
cantidades, elemento y ubicacion en donde se emplearan dichos materiales.

/ﬁ V i S} VALE SALIDA DE SALIDA DE ALMACEN rfouo o1

Sevees Canects (EXONCKBIHATY - Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V. FECRA 14 de maye de 2013
PAQUETE: 1 oms 1,2,3,4,5,6
KIT MATERIALES PARA CIMENTACION
MANIANA: 62 CALE  DE LOS TORDOS
T e T
: DESCAPOON OF WATINALSOUCTACS owowd | Oecicon: | wcsoons | _samon | wemon |
. |VARILLA OE 3/8° TON 0.5 | 6 3
; [vaRiLa oF 12" oM | g1s & 09
, |aRmEX 15X 30%4 ML | 45 5 ] 270
. |ALAMBRE RECOCIDO % | 15 6 | 90
s |PLASTICO NEGRO M2 | 65 6 390
« |SILLETA 57 200 PA | 120 6 720
, |ASTACELL M| 1 6 6
, [curacaETo o | 33 5 228
5 [GASOUINA 4 | 2 8 12
s |DIESEL g | = Pl
. onet mia i A
SOUCITAY : £ " RECHIE MATERIAL PARA AFUCASLD
D - CONTRATISTA

- - —

Figura 124: Formato de vale de salida de almacén.
Fuente: Gerencia de Produccion, Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.V
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JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJA
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"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CO UCTIVO MOLD
3.8.9 PROGRAMA SEMANAL DE CONCRETOS

El programa semanal de concretos lo elabora el residente de produccion en base al programa de obra
y ruta critica, el cual se envia con anticipacion a la concretera especificando fecha, horario, tipo de
concreto, volumen, elemento a colar y ubicacion con el fin de controlar el suministro del concreto.

PROGRAMA SEMANAL DE CONCRETO

Z RESIDENCIAL TORREON NUEVO S.ADE C.V.

/N ' SA\ OBRA : " JARDIN DE LA MONTARA"
(T

[asssc mvor sate BT SEMANA : 32

TR

PERIODO : DEL 4 AL 9 DE AGOSTO 2014

LUNES 4

Producto

Tipo Elemento Ubicacién Residente Contratista Paquete

10:00 TIRO DIRECTO | F'c=200 kg/cm2 N28 TMA 3/4" R12 105 CIMENTACION | MZA 10 LOTE 2AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 6
10:00 TIRO DIRECTO | F'c=200 kg/cm2 N28 TMA 3/4" R12 15 ZAPATA MZA7LOTE 7AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 1
10:00 TIRO DIRECTO | F'c=200 kg/cm2 N28 TMA 3/4" R12 1.0 ZAPATA MZA 7 LOTE 17AB | ARQ. JUAN MANUEL JORGE PINA 2
10:00 TIRO DIRECTO | F'c=200 kg/cm2 N28 TMA 3/4" R12 105 CIMENTACION | MZA 13 LOTE 1AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 8
11:00 BOMBEADO MORTERO RELLENO FLUIDO 7.0 AZOTEA MZA 7 LOTE 6AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 1
01:00 BOMBEADO F'c=150 kg/cm2 N28 TMA 3/8" R20 3.0 MUROS PATIO MZA 7 LOTE 5AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 1
01:00 BOMBEADO F'c=150 kg/cm2 N28 TMA 3/8" R20 16.0 MUR(;SL:ALANTA MZA 7 LOTE 14AB | ARQ. JUAN MANUEL JORGE PINA 2
01:30 BOMBEADO | F'c=200 kg/cm2 RR14 TMA 3/4" R14 11.0 LOSA DE AZOTEA | MZA 7 LOTE 14AB | ARQ. JUAN MANUEL JORGE PINA 2
02:00 BOMBEADO F'c=150 kg/cm2 N28 TMA 3/8" R20 14.0 MUR%SAT:ANTA MZA 10 LOTE 3AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 7
02:30 BOMBEADO | Fc=200 kg/cm2 RR14 TMA 3/4" R14 8.0 LOSA DE ENTREPISO | MZA 10 LOTE 3AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 7
03:00 BOMBEADO F'c=150 kg/cm2 N28 TMA 3/8" R20 16.0 MURC:\SL:;ANTA MZA 6 LOTE 2AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 4
03:30 BOMBEADO | Fc=200 kg/cm2 RR14 TMA 3/4" R14 11.0 LOSA DE AZOTEA | MZA6LOTE 2AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 4
03:30 BOMBEADO | F'c=200 kg/cm2 RR14 TMA 3/4" R14 1.0 ESCALERA MZA 8 LOTE 4AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 3

110.5

MARTES 5

Tipo Producto Elemento Ubicacion Residente Contratista Paquete

10:00 TIRO DIRECTO F'c=200 kg/cm2 N28 TMA 3/4" R12 105 CIMENTACION MZA 13 LOTE 4AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 9
10:00 TIRO DIRECTO F’c=200 kg/cm2 N28 TMA 3/4" R12 15 ZAPATA MZA 7 LOTE 8AB ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 1
10:00 TIRO DIRECTO F’c=200 kg/cm2 N28 TMA 3/4" R12 15 ZAPATA MZA 7 LOTE 16AB | ARQ. JUAN MANUEL JORGE PINA 2
10:00 TIRO DIRECTO F'c=200 kg/cm2 N28 TMA 3/4" R12 10.5 CIMENTACION MZA 13 LOTE 2AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 8
11:00 BOMBEADO MORTERO RELLENO FLUIDO 7.0 AZOTEA MZA 7 LOTE 7AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 1
11:00 BOMBEADO MORTERO RELLENO FLUIDO 7.0 AZOTEA MZA 7 LOTE 17AB | ARQ. JUAN MANUEL JORGE PINA 2
01:00 BOMBEADO F'c=150 kg/cm2 N28 TMA 3/8" R20 3.0 MUROS PATIO MZA 7 LOTE 6AB ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 1
01:00 BOMBEADO F'c=150 kg/cm2 N28 TMA 3/8" R20 16.0 MUROASL:ALANTA MZA 7 LOTE 13AB | ARQ. JUAN MANUEL JORGE PINA 2
01:30 BOMBEADO F’c=200 kg/cm2 RR14 TMA 3/4" R14 11.0 LOSA DE AZOTEA | MZA 7 LOTE 13AB | ARQ. JUAN MANUEL JORGE PINA 2
02:00 BOMBEADO F'c=150 kg/cm2 N28 TMA 3/8" R20 14.0 MUROBSATALANTA MZA 10 LOTE 1AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 6
02:30 BOMBEADO F’¢=200 kg/cm2 RR14 TMA 3/4" R14 8.0 LOSA DE ENTREPISO | MZA 10 LOTE 1AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 6
03:00 BOMBEADO F'¢c=150 kg/cm2 N28 TMA 3/8" R20 16.0 MUR?ASL:ALANTA MZA 8 LOTE 2AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 3
03:30 BOMBEADO F'¢=200 kg/cm2 RR14 TMA 3/4" R14 11.0 LOSA DE AZOTEA MZA 8 LOTE 2AB ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 3
03:30 BOMBEADO F'c=200 kg/cm2 RR14 TMA 3/4" R14 1.0 ESCALERA MZA 10 LOTE 4AB | ARQ. JUAN MANUEL LUIS URBINA 7
1180

Figura 125: Formato de requisicion
Fuente: Gerencia de Produccion, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V

171



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJ

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESION

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

3.8.10 CONTROL INTERNO DE CONCRETO

La administracion del concreto es fundamental en el proceso constructivo y es responsabilidad del
residente de produccidn llevar este control buscando siempre ahorros y mejores rendimientos.
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Figura 126: Formato de control de concreto
Fuente: Gerencia de Produccién, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V
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3.8.11 PRUEBAS DE LABORATORIO DE CALIDAD DE MATERIALES

Mediante un laboratorio externo la empresa monitorea permanentemente la calidad de los materiales,

asi como la compactacion de plataformas.

Senvicis imerados S Caniol oo Cpided

LABORATORIO

PARA LA CONSTRUCCION

CONSTRUCTORA MANOTTI, S.A DEC.V.
AT N ING. RENE MERDOZA NOCETTI
PRESENTE.

| INFORME DEL ORADO DE COMPAGIAGION |

er e l CONJUNTO HABITACIONAL (A HACIENDA Is-.-n Ao Moaitsmo 20130545 ]

(S SAN JOUC ITBCLAND NPMO. OC MOALLW. MICH Cave o= Satstase
———
JBSTACON | EEPE30R | PESOVODILAMSIRGCD HUMEDAD SRAOO COMPAL
o0CC cALE [ZETTN MIA i u-:o!“" BOAOEC] MALMS | CAVPD  JOrTIMA] CAMPG | CAVPD | FROTECTD
"m No | &M onl agms ~ (L)
1= | B[ || w | W[50 | 120 [ e ¥
164 ‘ Famencos 2 Cea | 2% 1580 1390 150 "y " &
1248 = Der | 24 s 1490 1560 160 104 84 B )
1649 n Con | 24 = 1380 154 150 | r2s o ot
B | s = Dar | 29 | 2= 1£85 1820 1o | tee | B | o¢
mmence ! |
1551 n Can| 35| 1280 s (A vy | B | 88
1552 3| oo | 23 o 1580 15 139 | wr | » | ®»
Onsarvacnnes

1. Se ontiiicn ol grace da sormpacticion ds satas martanas ys que estan Aoban side Abemdas entre
PPSSIO Y OcTatre oK afp 2032

1~ E! zrada g0 compaciacidn Op 1a capla ¢o wub-base ® cumph con o aepecificaco o ¥l proyects
Que es Oel 55% OO 55 DESO VRIUMAI Lo S8Co madmy

Norela, Menoacan a eUIIL0-2%

Astanae
A S V=
=)
) i y
WO NANUEL ERCN GUZMAN, TEC. ARTUELREVES OEVARES-
01326 TOR BEMERAL GEATENTE TECWCO

LRaR- 7
P OATOA A REPRULLLCIN YO G marl el O 137E OOUUWINTL 38 L0 A TOWUSO0m URTA URICION Enea, 3¢ 304A

| CF FERLTANOS TF | AS P3LFRAL CORRE SFEONDEN SIUAVESTE A LA B AETRIA INaLYALAL

Figura 127: Informe del grado de compactacion a plataformas
Fuente: Gerencia de Produccién, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V
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Figura 128: Informe de ensaye de cilindros de concreto
Fuente: Gerencia de Produccion, Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.V
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Figura 129: Informe de ensaye de tension a varilla corrugada de 3/8”
Fuente: Gerencia de Produccion, Residencial Torreén Nuevo S.A. de C.\V
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3.8.12 REPORTE DE AVANCE SEMANAL

Cada semana se realiza un informe de avance que permite analizar el avance real respecto al
programa, asi como identificar el estado financiero de acuerdo al presupuesto autorizado. Este
informe lo realiza el superintendente en conjunto con el residente de obra y se manda via correo
electronico al Gerente de Produccion.
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Figura 130: Reporte de avance semanal
Gerencia de Produccién, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V
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3.8.13 REPORTE FOTOGRAFIO SEMANAL

Es responsabilidad del residente de produccién realizar un reporte fotografico semanal de la obra en
proceso, mismo que envia al Gerente de Produccion mediante correo electronico.

INVISA - LA HACIENDA - TRIPLEX

- B —
m V I SA-\ lunes, 20 de enero de 2014

PAQUETE 1 MANZANA 62 CALLE TORDOS

Voo~ ST TR

- £ -
PAQUETE 4 MANZANA 61 CALLE CALANDRIAS

Figura 131: Reporte fotografico semanal
Archivo Personal.
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3.9 DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

En este apartado presento una descripcion detallada de cada una de las actividades que componen el
proceso constructivo, incluyendo el equipo y herramienta necesarios para su correcta ejecucion, la
calidad de los materiales requerida, tolerancias, mano de obra y fotografias de cada actividad.

Obra: Conjunto Habitacional, "LA HACIENDA"
Prototipo: FUEGO 1N-1R, FUEGO 2N-2R, FUEGO 2N-3R, 1IN1R ECONOMICA
Ubicacion: AV. MADERO PTE. # 11951, COL. SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA, MICH.

1.- PRELIMINARES

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Preliminares, es el proceso donde se realiza, las actividades de verificar y
validar, la Plataforma, a travez de la revision de los resultados de laboratorio de
materiales, obteniendo la compactacion minima aceptable del 95%
(PROCTOR), para proceder posteriormente a trazar, con hilo, estaca y cal en
el terreno, el proyecto de instalacion sanitaria, ademas de verificar las medidas
generales de terreno, y sus linderos.

Una vez realizado el trazo, se procede a la excavacion de las cepas que alojaran
las instalaciones sanitarias, esto se hace a travez de medios manuales o con
maquinaria, se debe procurar dejar una pendiente minima del 2%, para que una
vez colocada la red sanitaria, se procede al relleno de la cepa abierta, con
material producto de la excavacion o tepetate, este paso se debe hacer,
humedeciendo y compactando manuelmente el terreno en capas no mayores a
20 cms., hasta dejar el terreno nuevamente nivelado.

El material sobrante de la excavacion debe ser retirado y hacer una limpieza
general, para finalmente colocar y fijar una capa aislante en el terreno de
plastico negro, el cual evitara la penetracion de humedad, del terreno hacia la
cimentacion.

Pico, Pala, Carretilla, Estacas, Pison de
mano, Retro excavadora, Camién, Hilo,
Cal, manguera de nivel, flexometro.

CALIDAD DE MATERIAL:

Material producto de excavacion o
tepetate, plastico negro.

TOLERANCIAS:

Recepcion de plataforma con 95% minimo
de compactacion, Pendiente minima del
2% y compactar en capas no mayores a 20
cts.

MANO DE OBRA BASICA:

Oficial plomero y ayudante.

Cabo, oficial albafiil y ayudante.

IMAGNES:

i . TV PR R R

% N
5’4 2N

Validacion de plataforma al érea de Una vez validada la plataforma se realiza el

Posterior a las actividades preliminares de

urbanizacion, con esta actividad da inicio la
produccion de vivienda.

trazo y excavacion de cepas para alojar
instalaciones sanitarias.

instalaciones se coloca el plastico negro
sobre la superficie a colar.

Figura 132: Descripcion del Proceso Constructivo, Preliminares

Archivo Personal.
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Obra: Conjunto Habitacional, "LA HACIENDA"
Prototipo: FUEGO 1N-1R, FUEGO 2N-2R, FUEGO 2N-3R, IN1IR ECONOMICA
Ubicacion: AV. MADERO PTE. # 11951, COL. SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA, MICH.

2.- INSTALACION SANITARIA EN CIMENTACION

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez realizado la excavacion del terreno, en las cepas, se procede a
introducir la red de la instalacion sanitaria, incluyendo sus disparos verticales y
ramaleo de conexiones, cuidando y respetando en todo momento al proyecto
autorizado de instalacion respectivo.

Pinzas, Segueta,, Lija, flexo metro, Hilo,
carretilla, para y pizén de mano

CALIDAD DE MATERIAL:

La red debe contar con tubos, y conexiones que recibirdn la descarga de los
muebl nitari i in i her r4 cuidar el .

.ueb e§ sanital qs de bafios, goc a, E)at 0 y cochera, se deberd cuidar e Tubo y conexiones de PVC marca POLITUBO,
alineamiento vertical de las salidas, asi como respetar al menos un 2%, de CRESCO o similar que cumplan con la Norma

pendiente minima en el ramaleo. NMX-E-199/1-SCFI-1998, pegamento para
PVC, marca SILER o similar.

La instalacién se hace conectando o uniendo tramos de tubo de PVC de 2", 3"

y 4" de didmetro, con conexiones (tee, yee, codo, etc.) de PVC, a través de TOLERANCIAS:
pegamento especial para PVC, se debe cuidar que los disparos cuenten con un
tapon que impida la introduccion o azolve, por basura, escombro, etc. Pendiente minima del 2%, alineamiento de

disparos verticales de 2 cms.

MANO DE OBRA BASICA:

Oficial plomero y ayudante.

IMAGENES:

i,

Una vez realizadas la excavaciones se tiende una | La cepa se debe rellenarse en capas de 20 cm., | La plataforma debe quedar nivelada y libre de
capa de tepetate para posteriormente colocar la| humedecer y compactar con pizon de mano. material producto de la excavacion.
tuberia sanitaria.

Figura 133: Descripcion del Proceso Constructivo, Instalacion Sanitaria en Cimentacion
Archivo Personal.
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Obra: Conjunto Habitacional, "LA HACIENDA"
Prototipo: FUEGO 1IN1R, FUEGO 2N2R, FUEGO 2N3R Y 1IN1R ECONOMICA
Ubicacion: AV. MADERO PTE. # 11951, COL. SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA, MICH.

‘ 3.- INSTALACION HIDRAULICA EN CIMENTACION |

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Terminada la instalacion sanitaria, y sobre el aislante de plastico negro
colocado sobre la plataforma, se procede a colocar el ramaleo y disparos
verticales que conforman la instalacion hidraulica.

Pinzas, Segueta, Lija, flexo metro, Hilo,
manémetro, bomba

La cual esta constituida a base de tubos y conexiones de CPVC con didmetros
de 1/2" y 3/4" que conducen, la linea de llenado asi como la red de
distribucion para muebles sanitarios, en bafios, cocinas, patios y cocheras. Tubo y conexiones de CPVC - Marca
FLOWGUARD GOLD, ECOTEC o similar,
que cumplan con la Norma NMX-E-181-SCFI-
1990, pegamento para CPVC, marca SILER o
similar.

CALIDAD DE MATERIAL:

La instalacion esta adherida a través de conexiones (tee, codos, reducciones,
coples, etc.) de CPVC, utilizando pegamento especial para CPVC.

Una vez armado el ramaleo de la red de distribucion, se pegan tapones de
CPVC en todas las salidas salvo en una, y en ésta se conecta una bombay TOLERANCIAS:
mandmetro, con el objetivo de introducir presion hidrostatica (7 Kg/cm?2)
durante al menos 2 horas, a esto se le denomina "Prueba Hidrostatica". Si

1 cm para alineamientos de disparos verticales y

durante este tiempo no se tiene caida de presion en el manémetro, se da por la prueba satisfactoria de presion.
validado el proceso; en caso de haber perdida de presion se revisa la red tanto
en sus tubos y conexiones hasta localizar y sustituir las piezas dafiadas. MANO DE OBRA BASICA:

Oficial plomero y ayudante.

IMAGENES

} ) | B

De acuerdo a la ruta critica debe haber seis lotes| Los disparos hidraulicos deben quedar a medida Previo, durante y despues del colado de

listos en esta actividad por delante del colado de|  del proyecto para que no interfiera con el cimentacion se debe monitorear la prueba hecha
cimentacion cimbrado de muros. a la instalacion hidraulica.

Figura 134: Descripcion del Proceso Constructivo, Instalacion Hidraulica en Cimentacion.
Archivo Personal.
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4.- CIMBRA EN FRONTERAS DE LOSA DE CIMENTACION.

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

La cimbra en fronteras se realiza colocando un monten metélico de 6"en el
perimetro de la cimentacion, previamente habilitado de acuerdo a las medidas
del proyecto arquitecténico y se fija al terreno natural a través de la
introduccién de estacas de varilla corrugada producto del desperdicio del
habilitado, a cada 2 ml.

Estacas, martillo, alambre, hilo, cufias, espétulas.

CALIDAD DE MATERIAL:

Previo ala colocacion de la cimbra esta debera estar lubricada con
desmoldante, aceite quemado, grasa o similar en la cara de contacto del
monten, para evitar la adherencia una vez que el concreto es vaciado y sea Monten comercial- NORMA-ASTM-A569, 6",
facil su recuperacion. desmoldante marca RETEX, mod H, aceite, diesel o

. similar, aislacell, unicell, celotex o similar, varillas, alambre.
Es importante cuidar en el momento del descimbrado que la cimbra se haya
limpiado y se le hayan retirado las posibles adherencias o residuos de
concreto endurecido.

TOLERANCIAS:

Cuando se realiza por primera vez un colado de cimentacién sobre una tira de
viviendas, se debera colocar la cimbra perimetral en todo su contorno (4
lados), y a partir del segundo colado en adelante la cimbra solo seré
necesario colocarla en el lado sin cimentacion adjunta colada, puesto que
esta sirve de frontera en ese lado.

Trazo y alineamiento +/- 2 cms.

MANO DE OBRA BASICA:

. Cabo, ofical albafiil y ayudante
Deberé existir entre un modulo de vivienda y otro una separacion minima

indicado en el proyecto y esta se logra colocando una franja separadora de
aislacell, celotex o similar, con el fin de garantizar una junta constructiva.

IMAGENES:

La cimbra se coloca a tomando como referencia el trazo entregado al
momento de la validacion de la plataforma, mismo que se utilizo para la con hilo y asegurar la nivelacion con el uso de manguera para nivel.
colocacién de las instalaciones.

Figura 135: Descripcion del Proceso Constructivo, Cimbra en Fronteras de Losa de Cimentacion.
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5.- ACERO DE REFUERZO EN LOSA DE CIMENTACION.

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Sobre el aislante de plastico negro, se coloca el armado de varillas segun el plano
estructural, el cual indica una parrilla de acero de refuerzo de 3/8", Fy=4200 kg/cm2, a
cada 25 cms. en ambos sentidos en el lecho superior, el cual debe estar calzado con
silleta pléstica, respetando la distribucion indicada en el proyecto (5 pzas/m2) .

Ganchos amarradores, cizallas, cortadoras y
dobladoras de varillas, mesa de habilitado.

Adicionalmente se coloca en zonas especificas de acuerdo al proyecto (muros
principales) una parrillade acero de refuerzo de 3/8", Fy=4200 kg/cm2 en el lecho
inferior y calzado con silleta pléstica, respetando la distribucién indicada en el
proyecto (5 pzas/m2).

CALIDAD DE MATERIAL:

Acero de refuerzo varilla corrugada de 3/8"y
5/8", Fy=4200 kg/cm2 Norma NMX-C-407-
ONNCCE-2001), alambre recocido, silletas

Posteriormente se ancla sobre la parrilla el refuerzo vertical a base de varillas de 5/8"y | jasticas marca FTP, modelo SP-250 y SP-125

3/8" Fy=4200 kg/cm2, para los vanos de puertas y ventanas, asi como esquinas e
interseccion de muros, tal como se indica en el plano estructural, posteriormente se
anclan a la parrilla los bastones de base de muro, respetando los criterios e
indicaciones del plano estructural.

TOLERANCIAS:

Recubrimientos de calzado de acero de 2 cms.
minimo, acomodo de parrilas +/- 1 cm, distribucién

El anclaje de estos disparos y bastones, debera ser con amarres de alambre recocido, :
de silletas 5pzas/m2

procurando siempre no perforar el aislante de plastico negro, asi como no dafiar ni
mover o recorrer las instalaciones hidrosanitarias.

MANO DE OBRA BASICA:

Ademés se deberd respetar el trazo y alineamiento indicado en el proyecto Cabo, dos oficial fierrero y dos ayudantes
arquitectonico y estructural. La distribucion de las silletas sera de manera intercalada
(zig zag) para garantizar que toda la superficie este calzada y tenga el area de

recubrimiento minimo.

IMAGENES:
| o9l wivs ;i i),
A R s | S8 | v,
VSR ARG B | Ty R |
N4 & ﬂ'.‘ . :
17 7 7. "' . " ————
5 It -4 . -
=, Py SE ks IS =
of & ',}_‘__' " » 1__
et s x: 18 =\
= r(‘- I.:t...‘. _X f-l —
apct-y N
S 'g =g ﬂT'-'- 2 F\"-:
i _;. R : Sy , e 7 2
it L AR Skt

concreto mediante el uso de silleta plastica tanto
en lecho inferrior como en el superrior.

Los castillos se anclan al armado de la
cimentacion fijandolos con amarres de alambre
recocido.

Una vez concluido el armado de la losa se
coloca el poliducto de la instalacion eléctrica.

Figura 136: Descripcion del Proceso Constructivo, Acero de Refuerzo en Losa de Cimentacion.
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6.- COLADO DE CONCRETO EN LOSA DE CIMENTACION

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:
Terminada la colocacion del acero y la cimbra, asi como las instalaciones Vibrador, llana-avion, allanadora, palas,
hidrosanitarias, se procede al colado de la losa de cimentacion, a través del vaciado de carretillas, cucharas, escantillones, reglas,
concreto premezclado resistencia f'c=200 kg/cm2 normal a 28 dias, tamafio maximo mangueras de nivel, martillos, hilos, aspersor,
de agregado de 3/4", con un revenimiento de 10 a 12 cms, previa revision y visto bueno rodillos.

del laboratorio de calidad de materiales.

CALIDAD DE MATERIAL:

Al momento del vaciado se debera tener listo el equipo para vibrar y extender la
mezcla, asi como niveles y escantillones que garanticen el espesor de lalosay

. Lo Concreto premezclado fc=200 kg/cm2- Norma
nivelacion indicado en proyecto.

NMX-C-155-ONNCCE-2001, membrana de
curado marca PROCONSA, mod

Una vez terminado de extender el concreto sobre la plataforma se deja reposar por un CURACONSA APD blanco o similar, agua.

periodo aproximado de 1a 2 horas antes de proceder al pulido a través de llanas
manuales y mecanicas (Ilana-avion) y aplicacion de agua.

TOLERANCIAS:

Una vez pulido y endurecido el concreto se procede a curar el concreto a través de la
aplicacion de membrana de curado, agua o similar, el cual se debera aplicar de manera | Revenimiento +/- 3 cms., recubrimientos +/- 2
manual con un rodillo o a través de un aspersor. oms., nivelacion +/- 1 cm.

En el proceso del concreto en la cimentacion interviene durante y después del evento

el laboratorio de calidad de materiales, el cual avala el revenimiento, calidad y MANO DE OBRA BASICA:
resistencia del concreto premezclado a través de reportes periodicos, los cuales Cabo, dos oficial albafiil y tres ayudantes
siempre deben de estar apegados a las especificaciones de normas vigentes y proyecto

Técnico de laboratorio de materiales.
estructural.

IMAGENES:
e =
\ \ ‘
‘ - i
o | { ,
WA
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Personal de laboratorio debe realizar prueba de El concreto para cimentacion se vacia Se nivela con reglas metaicas respetando
revenimiento al concreto para autorizar su directamente de la unidad revolvedora, se  |espesores de proyecto, se procede al pulido por
vaciado, asi como tomar muestras del mismo. | extiende con palas y se vibra mecanicamente. ultimo se aplica una membrana de curado.

Figura 137: Descripcion del Proceso Constructivo, Colado de Losa de Cimentacion.
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7.- ACERO DE REFUERZO EN MUROS.

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez colada y curada la losa se procede al habilitado y colocacién de malla

R Ganchos amarradores, cizallas, cortadoras y
electrosoldada y varillas de refuerzo sobre los muros.

dobladoras de varillas, mesa de habilitado, hilo,

La malla se coloca respetando el trazo y las dimensiones indicadas en el proyecto shock .

estructural y se amarran sobre los disparos de acero de refuerzo (varilla) previamente

anclados a la losa con alambre recocido. Una vez colocada la malla sobre los muros se CALIDAD DE MATERIAL:
colocan los discos separadores plasticos que garantizaran el alineamiento y area de

recubrimiento minima de proyecto. Malla electrosoldada 6X6 6/6- Norma NMX-B
. 290-CANACEO-2006, Acero de refuerzo
Posterior al colocado de la malla se deberan colocar refuerzos de acero (varilla varilla corrugada de 3/8"y 5/8" Norma NMX-C
corrugada) en zonas puntuales indicadas en el proyecto en vanos de ventanas, puertas, | 407-ONNCCE-2001, alambre recocido, disco
asi como anclas y escuadras para sujecion de muro y losa. separador marca FTP, modelo DS 150

El trazo se realiza con la ayuda del plano y trazando en la losa con un hilo (shock line) TOLERANCIAS:

para referenciar la correcta ubicacion.

: ) ) i Alingacion +/- 2 cms., Area de recubrimiento +/-
Los discos separadores deberan ser colocados de manera intercalada (zig zag) 2 cs.

garantizando la colcoacion de al menos 5 pzas / m2.

La malla instalada, asi como el acero de refuerzo debera estar libre de escamas y MANO DE OBRA BASICA:

oxidaciones importantes. Cabo, dos oficial fierrero y dos ayudantes

La malla deberéa estar bien tensada, no presentar ondulaciones ni dobleces fuera de lo
permitido e indicado en el proyecto estructural.

IMAGENES:

- LT
Malla electrosoldada 6x6 6/6 en todos los El anclaje entre losas y muros se hace con | Los refuerzos en vanos de puertas y ventanas se
muros, los traslapes seran de 30 cm minimo. escuadras de varilla de 3/8" a cada 30 cm. realiza con dos varillas de 5/8" en cada lado del
vano.

Figura 138: Descripcion del Proceso Constructivo, Acero de Refuerzo en Muros.
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8.- INSTALACION ELECTRICA EN CIMENTACION Y MUROS

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez colocada la malla en los muros, se Unica el proceso de la instalacion de los
poliductos de color naranja sobre los muros y losas, ademas de cajas, chalupas y
registros. Tijeras, pinzas, ganchos, guia de alambre
. galvanizado.
Lainstalacion de la linea eléctrica debera corresponder al proyecto autorizado y éste
se realiza fijando la manguera con cinchos de plastico a la malla, asi como las cajas y
chalupas con alambre recocido a la misma, estos ultimos deberan ser colocados CALIDAD DE MATERIAL:
respetando las distancias y alturas indicadas en el proyecto.

. Poliducto 1/2"y 3/4", chalupas Fo.Go o plésticas,
Las cajas, registros y chalupas se les aplica una espuma de poliuretano en su interior, o [[cable THW cal 8, 10, 12 y 14 marca INDIANA o
cinta canela, con el objetivo de evitar que se obstruyan con la mezcla de concreto que | similar, cinta de aislar, cinta canela, espuma de
se vertira sobre el muro. poliuretano, alambre galvanizado, cinchos de
plastico.

Una vez que se cuela (vaciado y endurecimiento de concreto), los muros se retirao
desprende la espuma o cinta para proceder a introducir guias de alambre galvanizado
que serviran para colocar el cable dentro del poliducto y hacia todas las salidas
(contactos, apagadores, luminarias, registro).

TOLERANCIAS:

Posicion de cajas y registros +/- 5 cms.

El cable utilizado debera ser protegido en sus puntas con cinta de aislar procurando
utilizar cables de diferentes colores para diferenciar el neutro de las corrientes. La
distribucién del cableado se hace con calibre 8 (en la acometida del murete de CFE a la
vivienda), calibre 10 ( como alimentador de acometida del murete de medicién ala
vivienda, en prototipo econémicay ecoldgica), calibre 12 (en contactos y alimentacion
de apagadores) y calibre 14 ( en retornos de apagadores).

MANO DE OBRA BASICA:

Oficial electricista y ayudante.

IMAGENES

Las cajas chalupas y registros se fijan a la malla | Adicionalmente todos Ios registros de saturan Se debe asegurar que los registros no

con recortes de varilla y alambre recocido | con espuma de poliuretano para evitar que entre | sobresalgan del espesor de losa fijandolos con
el cocnreto. varilla, alambre y cinchos de plastico.

Figura 139: Descripcion del Proceso Constructivo, Instalacion Eléctrica en Muros.
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| 9.- CIMBRAEN MUROS Y LOSA |

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez colocado el armado de muros y con las instalaciones colocadas, se procede con el
cimbrado de los muros y losa o plafén, este proceso se realiza utilizando una cimbra Formaletas de Aluminio FORSA, Accesorios
metalica de aluminio (FORSA), la cual esta compuesta por paneles o formaletas, puntales, metalicos FORSA, Martillo, Escalera, Cufia,
cufias, pernos, tirantes, tensores, gue tienen un numero y posicion especifica, de acuerdo a Rodillo, Aspersor, Botes, Hilo, Flexometro,
una guia mecénica proporcionando por el fabricante. Guantes

El proceso inicia, trazando una guia sobre la losa, con hilo (shock line), las dimensiones CALIDAD DE MATERIAL:

de acuerdo al proyecto, luego se colocan una a una las formaletas de muros, iniciando por
los extremos hacia el centro de cada tramo de muro, se debera cuidar que las formaletas
estén libres de escamas de concreto o sucias, ademas se aplicara con un rodillo o
aspersor, una capa de membrana desmoldarte, que permita su extraccion facil y segura,
ademas de evitar la adherencia de concreto sobre la cara de contacto, una vez colocadas las
formaletas de los muros, se continua con las de losas o plafén, siguiendo el mismo
procedimiento anterior. Las formaletas se arman, utilizando corbatas, pasadores, cufias y
pernos, los cuales estan disefiados para unir las piezas entre si.

Cimbra FORSA, Desmodante marca Retex-
molduretex H, o similar

En el caso de las losas o plafon, se colocan puntales o pies derechos, para soportar la TOLERANCIAS:
cimbra, asi como el armado y concreto. En el caso de los muros, una vez que estan
colocados todas las piezas, se colocan tensores sobre los vanos de puertas y ventanas, para
garantizar su escuadre y medidas de proyecto, ademas se colocan en el interior y exterior
de los muros, alineadores cuya funcién en garantizar el trazo recto y plomeo de los muros.

desplomes de muros 1 cms, alineamiento vertical
de +/- 2 cms,.

El proceso de des cimbrado se realiza al dia siguiente, una vez que ya se col6 el muro y
losa, este proceso se ejecuta retirando una por una las formaletas, empezando por en =
centro y hacia los extremos, una vez que se retira, se debe limpiar y retirar cualquier MANO DE OBRABASICA:
adherencia, en el caso de las losas o plafon, al momento de retirar la cimbra, se debera Cabo, ocho oficiales molderos y cuatro ayudantes
respetar las franjas de descimbrado (Apuntalamiento Maestro), el cual se debe de dejar en
su posicion hasta que el concreto de losa alcanse la resistencia de proyecto.

IMAGENES:
iF 24
"~ . . .
El trazo para la coloccion de la cimbra se realiza sobre la losa de Para realizar el trazo se toma en cuenta el espesor de muro (10 cm) y el
cimentacion o de entrepiso apoyandose en el plano de trazo, flexometro grosor de la formaleta (5cm), ete trazzo sirve como guia para laa
y shock line colocacion de las formaletas.

Figura 140: Descripcion del Proceso Constructivo, Cimbra en Muros y Losa.
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| 9.- CIMBRA EN MUROS Y LOSA |

IMAGENES:

Para comenzar a colocar las formaletas se debe limpiar con espatula o fibra
metalica, la cara de contacto y los costados de cada formaleta, como parte
del mantenimiento preventivo diario.

Una vez limpias se aplica una capa de desmoldante en la cara de contacto y
los costados a cada formaleta para evitar adherencias de concreto y facilitar
la descimbra.

T
= U
1=
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I
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B
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Para una correcta colocacion de las formaletas de muro es conveniente Las instalaciones que quedaran ahogadas en muros se deben dejar
comenzar de los extremos y hacia el centro de cada tramo de muro. completas y bien aseguradas por lo menos un dia antes de la colocacion de
la cimbra.

Para unir entre si las formaletas de murose emplean accesorios de acero Los accesorios de sujesion basicos para la unién de formaletas de muros
templado, asegurando su fijacion con el uso del martillo. son:e: Perno, Cufia y Corbata

Figura 141: Descripcion del Proceso Constructivo, Cimbra en Muros y Losa.
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| 9.- CIMBRA EN MUROS Y LOSA

IMAGENES:

La medida estandar del panel o formaleta para muro es de 60 cm de ancho Para unir las formaletas de ambas caras del muro se colocan "corbatas” las
por 240 cm de alto, sin embargo se emplean formaletas de diversas medidas cuales deben protegerse con fundas de bajo alfombra para facilitar su retiro
de acuerdo al proyecto. durante el descimbrado.

Una vez que la preparacion de los muros esta completa se procede a su En remates de muro y vanos de puertas y ventanas se emplean tapas
cimbrado por ambas caras. horizontales y/o verticales para sellar dichos elementos.

‘ '. b -
£y

El espesor de muros puede variar segun el proyecto, para las viviendas De acuerdo a la experiencia resulta fundamental asignar a cada oficial
prototipo Fuego el espesor de muros es de 10 cm. moldero un é&rea especifica para que domine su armado y se responsabilize
por el cuidado de sus paneles y accesorios.

Figura 142: Descripcion del Proceso Constructivo, Cimbra en Muros y Losa.
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9.- CIMBRA EN MUROS Y LOSA |

IMAGENES:

Las formaletas para muros cuentan con preparaciones especiales para las El sistema FORSA contempla elementos para asegurar el correcto
instalacciones, en este caso las llaves de empotrat para regadera. alineamiento de los muros, a base de porta alineadores y alineadores que
pueden ser angulo o PTR de 4"

Para la union entre formaletas de muro con losa se utiliza otro accesorio de
sujecion llamado pin grapa.

Los esquineros de muro son perfiles utilizados para onformar las esquinas

internas a 90 grados con las formaletas de muro.

.
A

Para la colocacion de cimbra de losa emplean los mismos criterios de Para lograr el cimbrado se debe respetar la modulacion especificada por el
mantenimiento y sujecién, adicionaalmente se emplean puntales telescopicos fabricante en los planos correspondientes.
que soportan y ayudan a nivelar la losa.

Figura 143: Descripcion del Proceso Constructivo, Cimbra en Muros y Losa.
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9.- CIMBRA EN MUROS Y LOSA
IMAGENES:

il

"8

El correcto uso y mantenimiento preventivo diario ayudan a conservar una
buena apariencia y durabilidad de la cimbra.

En los prototipos de dos niveles se contemplan domos para ventilacion e
iluminacion de bafio y cubo de escalera, estos domos de cuelan
monoliticamente con la losa de azotea.

K&wﬂfxzﬁ:{;;
e PM”"' N

Fachada lateral de Ia planta baja del prototipo Fuego 1N-1R

Exterior de la planta alta del Molde Fuego 2006, dejando preparcion para
el colado de la tercer recamara.

-ol'iu. ;‘:l-l.. 3
Wind ivld ‘CFE
TETTY T

Fachada frontal de los prototipos Fuego 2N-2R Fuego 2N-3R

Fachada frontal del prototipo Fuego 1N-1R

Figura 144: Descripcion del Proceso Constructivo, Cimbra en Muros y Losa
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MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESION

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CO UCTIVO MOLDE"

Obra: Conjunto Habitacional, "LA HACIENDA"
Prototipo: FUEGO 1N1R, FUEGO 2N2R, FUEGO 2N3R, IN1R ECONOMICA.
Ubicacion: AV. MADERO PTE. # 11951, COL. SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA, MICH.

| 9.- CIMBRA EN MUROS Y LOSA |

IMAGENES:

i} q""-
.
.

Durante el vaciado del concreto se debe lavar en su totalidad la cara externa
de las formaletas con el proposito de retirar la lechada de concreto que se
produce durante el colado.

Previo al al vaciado del concreto y como parte del mantenimiento preventivo
diario se realiza limpieza con diesel y fibra metlica a las formaletas.

El proceso de descimbrado comienza por muros, quedando vidibles las

Durante el vaciado del concreto se debe verificar que el concreto llene
puntas de corbatas de sujecion.

completamente la seccion de muros golpeando con martillo de goma.

El apuntalamiento debe permanecer colocado hasta que el concreto de losa

El retiro de las formaletas de losa se debe realizar respetando el
alcanse la resistencia de proyecto.

apuntalamiento maestro colocado de acuerdo a la modulacion indicada por
el provedor.

Figura 145: Descripcion del Proceso Constructivo, Cimbra en Muros y Losa.
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"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

Obra: Conjunto Habitacional, "LA HACIENDA"
Prototipo: FUEGO 1N1R, FUEGO 2N2R, FUEGO 2N3R, 1IN1R ECONOMICA.
Ubicaciéon: ~ AV. MADERO PTE. # 11951, COL. SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA, MICH.

| 9.- CIMBRA EN MUROS Y LOSA |

IMAGENES:

Una vez retiradas las fundas se extrae el bajo alfombra con la aayuda de
un gancho metdlico.

: - ' < =
Personal de albafiileria una vez que la cimbra es retidara ejecuta Una vez retirada la cimbra comienza nuevamente el trabajo de limpieza el
actividades de resane, rebabeos y perfilado de aristas. cual se realiza manualmente utilizando espatulas y fibra metalica.

Cada moldero se responzabiliza de la limpieza de las formaletas que
comprenden su area de trabajo ademas del resguardo de los accesorios durabilidad y correcto funcionamiento de los moldes.
que requiere.

Figura 146: Descripcion del Proceso Constructivo, Cimbra en Muros y Losa.
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"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

Obra: Conjunto Habitacional, "LA HACIENDA"
Prototipo: FUEGO 1IN1R, FUEGO 2N2R, FUEGO 2N3R, IN1R ECONOMICA.
Ubicacion: AV. MADERO PTE. # 11951, COL. SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA, MICH

10.- ARMADO DE LOSAS

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Ya que se coloco la cimbra sobte los muros y losas, se procede al armado de
las losas, apegandose a los criterios sefialados en los planos estructurales.

Se realiza una parrilla de acero de refuerzo con varilla corrugada de 3/8" a cada

Ganchos amarradores, cizallas, cortadoras y
dobladoras de varillas, mesa de habilitado, hilo,
shock line.

30 cm. en ambos sentidos ubicada en el lecho inferior, el refuerzo en lecho

CALIDAD DE MATERIAL:

superior esta conformado por bastones de varilla corrugada de 3/8" ubicados y
separados segun especificaciones de plano estructural, adicionalmente se
colocan escuadras y anclaje de castillos para el siguiente nivel en el caso de la
losa de entrepiso, estos van amarrados a la parrila y la malla eloctrosoldada del
muro, con alambre recocido.

Acero de refuerzo varilla corrugada de 3/8"
NMX-C-407-ONNCCE-2001, alambre
recocido, silleta plastica marca FTP, modelo SE
200 Y SE 075

Estas variilas deberan ir calzadas con silletas plasticas para garantizar el area

TOLERANCIAS:

minima de recubrimiento indicado en los planos. dichas siletas deberan estar
distrubuidas sobre toda la superficie.

Recubrimientos de calzado de acero de 2 cms.
minimo, acomodo de parrilas +/- 1 cm,
distribucion de silletas 5pzas/m2

MANO DE OBRA BASICA:

Cabo, dos oficial fierrero y dos ayudantes

IMAGENES:

o

El refuerzo en lecho superior se arma con
bastones de varilla de 3/8" en separaciones
indicadas en planos estructuraales.

Las varillas de anclaje amarradas a la malla de
muros se doblan para amarrarlas a la parilla de la
losa.

En losa de entrepiso se anclan los castillos que
reforzaran los muros de la planta alta, por ultimo
se colocan silletas para calzar el acero.

Figura 147: Descripcion del Proceso Constructivo, Armado de Losas.
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"CONSTRUCCION DE 1 S EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE"

Obra: Conjunto Habitacional, "LA HACIENDA"
Prototipo: ~ FUEGO 1N1R, FUEGO 2N2R, FUEGO 2N3R, IN1R ECONOMICA.
Ubicaciéon: ~ AV. MADERO PTE. # 11951, COL. SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA, MICH.

| 11.- COLADO DE MUROS Y LOSAS. |

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una ves concluido el armado y cimbrado de muros y losas, y las instalaciones hidrosanitarias
y eléctricas, ya fueron colocadas, se procede al colado de los muros y losas, este proceso se
realiza a través del vaciado de concreto premezclado, sobre la cimbra previamente armada.
El proceso inicia, cuando laboratorio de calidad de materiales, revisa y valida el revenimiento,
calidad de agregados y especificaciones del concreto transportado por el camion
revolvedora, posteriormente en el sitio ya deben de estar preparados el camién bomba, asi
como las herramientas (vibradores, allanadoras, reglas, etc.) y personal calificado para el
colado. Una vez que laboratorio valido el concreto, el camion revolvedora, vacia la mezcla en
la tolva 0 bacha del camién bomba, quien a su vez es quien lo deposita en el lugar requerido.

Vibrador, allanadora, llana, regla, martillo, pala,
rodillo,aspesor, hidro lavadora, manguera, niveleta,
escuadra, plomo, etc.

CALIDAD DE MATERIAL:

Concreto premezclado NMX-C-155-ONNCCE-2001,
Muros F'c=150 kg/cm2 N28, TMA 3/8" Rev. 20
Losa F'¢=200 kg/cm2 RR14 TMA 3/4" Rev. 14

Membrana de curado marca Proconsa - Curaconsa APD
blanco o similar

El proceso continua, vaciando primeramente por lo muros el concreto, al hacerlo, el personal
debera introducir un vibrador, que facilite el acomodo del concreto dentro de la cimbra, el
proceso de llenado de los muros se realiza en tres partes, es decir, se vierte 1/3 de la altura
de los muros y se vibra, luego el 2/3 de la altura de muro y se vuelve a vibrar y finalmente el
3/3 c_je la altura del muro, hasta' llegar al enrase de la losa. .Cuando el concreto lleno la. TOLERANCIAS:
totalidad de los muros, se continua con el proceso de vaciado sobre la losa, y de la misma
manera se hace el del concreto con palas y reglas en toda la superficie, cuidando y
respetando, con la utilizacion de escantillones, los espesores de losa indicados en el proyecto,

de igual manera en la losa se debera utilizar un vibrador que ayuda al acomodo di concreto. || Revenimiento +/- 3 cms., recubrimientos +/- 1.5 cms.,
nivelacion +/- 1 cm.

Una vez que muros Y losas fueron rellenos con el concreto premezclado, se lava con agua y
ayuda de hidrolavadora o manguera la cara externa e interna de la cimbra metalica, con el
objeto de retirar la lechada o sobrantes de mezcla que se le adhieren durante el vaciado. MANO DE OBRA BASICA:
Durante el proceso de llenado del concreto, personal debera estar permanentemente
vigilando que las formaletas, cufias, pernos y pasadores de la cimbra, guarden su posicion
original y evitar que se desprendan con el vibrado, ademéas deben revisar, con ayuda de Técnico de laboratorio de calidad de materiales
niveleta, plomo y escuadra, si el molde ha sufrido un desajuste al momento del vaciado.

Cabo, cuatro oficial colador y cuatro ayudantes

El concreto sobre la losa se deja reposar por un periodo de 1 a dos horas, para dejarlo semi
endurecer, una vez que lo hizo, se procede con la ayuda de llanas y allanadora, a dar un
acabado pulido, sobre la losa, para finalmente aplicarle con rodillo o aspersor una capa de
membrana de curado.

IMAGENES:

« A . -~ 2 .
N AL - e SANT N p Q.

El concreto debe ser validado por personal de laboratorio el cual realiza Una vez que el concreto es autorizado para ser descargado se toman

pruebas de revenimiento a cada unidad revolvedora. muestras para realizarles pruebas mecénicas en el laboratorio de
materiales.

Figura 148: Descripcion del Proceso Constructivo, Colado de Muros y Losas.
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"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

Obra: Conjunto Habitacional, "LA HACIENDA"
Prototipo: FUEGO 1IN1R, FUEGO 2N2R, FUEGO 2N3R, 1IN1R ECONOMICA.
Ubicacion:  AV. MADERO PTE. # 11951, COL. SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA, MICH.

| 11.- COLADO DE MUROS Y LOSAS. |

IMAGENES:

Antes de dar la indicacion de iniciar el vaciado del concreto el residente El concreto se comienza a vaciar de los muros centrales hacia los
debe asegurarse que las especificaciones indicadas en la remision perimetrales y se emplean vibradores para concreto a gasolina y
correspondan a lo solicitado y que el personal y el equipo estes listos. electricos, para faavorecer su correcto acomodo.
a

W - y :
Una vez que se llenaron los muros se continua con el bombeo del Con el empleo de escantillon y cuchara se verifican el espesor de losa
concreto para losa, el volumen requerido para muros de planta baja es que es de 10 cmen entrepiso y azotea.

de 15 m3 y para losa 8 m3.

Posterior a vaciado es importante que las unidades revolvedoras realicen Inmediatamente despues de realizar el descimbrado se debe aplicar una
su lavado en un lugar especifico asignado por el residente para conservar capa de membrana de curado al concreto fresco para favorecer la
la limpieza del frente de trabajo. conservacion de humedad y logra alcanzar su resistencia.

Figura 149: Descripcion del Proceso Constructivo, Colado de Muros y Losas.
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7z

2 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE"

Obra: Conjunto Habitacional, "LA HACIENDA"
Prototipo: FUEGO 1IN1R, FUEGO 2N2R, FUEGO 2N3R, IN1R ECONOMICA.
Ubicacion: AV. MADERO PTE. # 11951, COL. SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA, MICH.

12.- CIMBRADO, ARMADO Y COLADO DE ESCALERAS.

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Ya que los muros fueron colados, inicia el proceso de escalera, este comienza con el
cimbrado, a través de la utilizacion de el molde (FORSA), con las piezas especiales, las
cuales se arman una a una utilizando pernos, cufias y accesorios complementarios.

Vibrador, allanadora, llana, regla, martillo, pala,
rodillo,aspesor,hidro lavadora, manguera,
niveleta, escuadra, plomo, etc.

Ya que la cimbra de aluminio esta colocada, se procede a aplicar una capa desmoldante,
sobre la cara de contacto de la cimbra, que sirve para evitar la adherencia del concreto CALIDAD DE MATERIAL:
y el retiro f&cil de la misma, al dia siguiente. .

Terminado este paso, se procede al armado de la escalera, este se hace colocando una
parrilla de varilla corrugada (acero de refuerzo), sobre la cimbra, respetando el criterio
indicado en los planos estructurales, adicionalmente se colocan refuerzo en los
escalones, que también estan indicados en los planos estructurales.

Concreto premezclado NMX-C-155-
ONNCCE-2001, F'c= 200 kg/cm2 RR14
TMA 3/4" Rev. 14, membrana de curado marca
Proconsa - Curaconsa APD blanco o similar,
Membrana de desmoldante moldureex H o
similar.

TOLERANCIAS:

El acero debe ser calzado con silletas plasticas, que garanticen su recubrimiento
inferior y superior. Cuando el acero esta colocado sobre la cimbra, se procede al
vaciado del concreto que previamente fue revisado y validado por el laboratorio de
calidad de materiales, una vez que se vacio, con la ayuda de reglas y vibradores, se Revenimiento +/- 3 cms., recubrimientos +- 1.5
acomoda y da la forma de la cimbra, parar dejarlo reposar por un lapso de una a dos oms., nivelacion +/- 1 cm.

horas después, con el objetivo que se endurezca, para proceder a su pulido, el cual se
realza con la ayuda de Ilanas y reglas, una que el proceso de pulido termino, se deja

reposar un periodo similar, para aplicar una capa de membrana de curado. MANO DE OBRA BASICA:
Cabo, un oficial fierrero, un oficial moldero y un
ayudante.
IMAGENES

¥
=
=
La cimbra esta disefiana para confinar los El acero de refuerzo es a base de varilla de 3/8" | Aproximadamente despues de dos hrs. despues
peraltes y permitir dau el acabado pulido a las |y se ancla a los muros de la vivienda empleando del vaciado de concreto se comienza a
huellas. adhesivo epoxico. descimbrar los peraltes para dar el pulido.

Figura 150: Descripcion del Proceso Constructivo, Cimbrado, Armado y Colado de Escaleras.
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Obra: Conjunto Habitacional, "LA HACIENDA"
Prototipo: FUEGO 1N1R, FUEGO 2N2R, FUEGO 2N3R, IN1R ECONOMICA.
Ubicacion: AV. MADERO PTE. # 11951, COL. SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA, MICH.

13.- ALBANILERIAS (AZOTEA, PATIO Y COCHERA)

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez concluidos los trabajos de obra negra (estructura de la vivienda), se procede a iniciar con los
trabajos de albafiilerfas, los cuales se ejecutan en tres zonas bésicas de la vivienda, y estas son
AZOTEA, PATIO, COCHERA, y que son forman parte del proceso constructivo que anterior a los Llana, regla. Escantillon, cimbra metalica de

acabados. monten de 4", hilo, flexometro, escoba, cufia

En el caso de Azotea, se realiza una re nivelacion o entortado sobre la losa, para dar pendiente de
desahogo pluvial, este proceso se realiza vertiendo concreto pobre o mortero fluido, sobre la losa y
con la ayuda de escantillones, reglas y palas, se deja la pendiente dirigida hacia las bajas pluviales o CALIDAD DE MATERIAL:
gargolas, esta pendiente debe tener al menos el 2% de inclinacion, en el contorno de la losa, donde se
une con los pretiles previemente colados, con la misma mezcla de mortero fluido, se realizan los
chaflanes, cuya funcion es ev_itar el estancamiento de agua o charcc?s._ya que se tre_minaron Iso Mortero fluido o concreto f'c= 100 kg/em2, NMX
entortados y chaflanes, se deja reposar el mortero hasta su endurecimiento y posterioemrnte se C-155-ONNCCE-2001, membrana de curado
procede a dejar un achado semi pulido, con la ayuda de una regla y llana, y finalmente se aplica una
membrana de curado con la ayuda de rodillo 0 aspersor. de esta manera preparamos la losa para
recibir el impermeabilizante.

curaconsa APD, membrana desmoldante
molduretex o similar.

En el patio trasero se realiza el colado de un Firme de piso, en la zona indicada en el plano (Atrea de
servicios, lavadero y lavadora), este firme este de concreto simple, y el proceso consiste en verter la TOLERANCIAS:
mezcla sobre el area destinada y con la ayuda de escantillon, regla y pala se extiende sobre la

superficie, dejando igualmente las pendientes de desaguie minimas (2%), el acabado de este firme, se
hace rayado, con la ayuda de una escoba o cepillo, una vez que endurecié el concreto, se le aplica Nivelado +/- 1cms
una membrana de curado.

Par'fx el casp de cocheras, se realiza fel _colado de huellfeis peatonale_zs y vehiculares, este pr(_)ceso se MANO DE OBRA BASICA:
realiza vertiendo sobre el terreno delimitado por una cimbra metélica (monten de 4"), previamente
lubricada con desmoldante, el concreto simple, respetando las indicaciones marcadas en el plano, esto
se hace con la ayuda de escantillon, regla y pala, se debe de dejar los espesores indicados y una vez
que el concreto se endurecié, se procede al acabado rayado con la ayuda de una escoba o cepillo,
para finalmente aplicar una capa de membrana de curado.

Cabo, tres oficial albafiil y tres ayudantes.

IMAGENES:

El entortado para dar pendiente en azotea se | En patio se cuela un firme de concreto de 8 cm El area de cocheras debe nivelarse y
realiza con mortero premezclado bombeado. de espesor acabado escobillado. compactarse antes de colocar la cimbra
metélica.

Figura 151: Descripcion del Proceso Constructivo, Albafilerias (Azotea, Patio y Cochera)
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14.- BARDAS (Muros de Patio).

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez cplada la cimentacion de! patlo, se procede con el mismo sistema Vibrador, allanadora, llana, regla, martillo, pala,
constructivo de los muros de la vivienda al Armado, Cimbrado y Colado de rodillo,aspesor, hidro lavadora, manguera,
las bardas o muros de patio. niveleta, escuadra, plomo, etc.

Se procede a colocar la malla 6x6 6/6, sobre los muros, se colocan discos

separadores, para garantizar el alineamiento, se coloca la las formaletas, cufias y
pernos de la cimbra de aluminio (FORSA), respetando los pasos indicados en
la guia mecanica, se aplica una capa de membrana desmoldante, que permita su

CALIDAD DE MATERIAL:

Concreto premezclado NMX-C-155-
ONNCCE-2001, membrana de curado marca
Proconsa - Curaconsa APD blanco o similar,

extraccion segura y facil, asi como evita la adherencia de concreto sobre la Desmoldante Moldurete H o similar, Acero de
cara de contacto, una vez cimbrado y alineado, se vacia la mezcla de concreto | refuerzo y malla electrosoldada 6x6 6-6 NMX-
premezclado, y con la ayuda de vibrador se extiende y rellena sobre todo el B-018-1988

muro, hasta llegar al enrase, una vez lleno el muro se revisan desplomes y TOLERANCIAS:
alineamiento, para final mente proceder a lavar el exceso y sobrante de lechada

y concreto.

Plomeado +/- 1 crs.

Al dia siguiente del colado, se procede a se descimbrado y curado con
membrana y ayuda de rodillo o aspersor. MANO DE OBRA:

Cabo, un oficial fierrero, un oficial moldero y un
ayudante.

IMAGENES:

T4

El concreto empleado en muros es igual que el | Entre el muro de patio y la estuctura de la casa | La altura de los muros de patio es de 1.80 mtes.
de los muros de la vivienda. se debe provocar una junta constructiva. Y en remates de manzana de 2.0 mits.

Figura 152: Descripcion del Proceso Constructivo, Bardas (Muros de Patio)
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Obra: Conjunto Habitacional, "LA HACIENDA"
Prototipo: FUEGO 1N1R, FUEGO 2N2R, FUEGO 2N3R, IN1R ECONOMICA.
Ubicacion: AV. MADERO PTE. # 11951, COL. SAN JOSE ITZICUARO, MORELIA, MICH.

15.- RECUBRIMIENTOS (Azulejos y Fachaleta).

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Antes de inciar con los acabados finos, sobre el interior de la vivienda, se procede as colocar los acabados de
muros y pisos en zonas de bafios y cocinas. El proceso inicia en los muros, donde se tiene que eliminar o
rezanar cualquier diferencia de nivel o elemento que pudiera interferir con la colocacion. ademas se tiene que
garantizar que la zona de contacto tenga una textura rugosa y esto se obtiene gracias a unas soleras soldadas a
las formaletas de muros que se ubican en el area de regadera, de manera que al momento del descimbrado se
genera esta textura, o la otra forma, utilizada para las areas de lavavos y tarja, es martelinear la cara de
contacto una vez descimbrado el muro.

Una vez que el muro esta en condiciones de recibir el azulejo, se coloca un arrastre o regla, que sirve como
despiece de colocacion, esta regla es de madera o metalica, y su funcion principal es de servir como guia de
soporte de colocacion, los azulejos, deben humedecer previemente, y por otro lado se debe realizar la mezcla
del adhesivo, el cual es de pega azulejo. la mezcla del pega azulejo con agua, genera una pasta viscosa, la
ccual y con ayuda de una llana, de aplica sobre toda la superfice de la pieza de azulejo y porteriormente se
coloca sobre el muro, con la ayuda de un martillo de goma se genera presion sobre el muro, para lograr que la
pieza se adhiera. La colocacion siempre inciara de Abajo hacia arriba y de un extremo al otro, de esta manera
solo quedaran las areas restantes o ajustes, los cuales se colocan de la misma manera.

Este mismo procedimento es utilizado para colocaciond de fachaleta de piedra, en la fachas de los prototipos
que aplica esta caracteristica.

Para la colocacion de azulejo en pisos, el proceso consiste en verificar la alineacion y correcta pendiente de
deshague, la cual debera cumplir minimo el 2%, este proceso se realiza renivelando el piso con una mezcla de
mortero fluido, que se vierte sobre la zona, procurando dejar las pendientes requeridas. Una vez que se tiene
nivelado, se procede a la colocacion del azulejo antiderrapante para piso, siguiendo los mismos criterios del
muro.

Finalmente, se deja secar el pega azulejo de muros y pisos, y se procede a colocar sobre las juntas un lechada
de cemnto blanco, para sellar completamente la union entre una y otra pieza.

En la realizacion de este procedimiento deben participar al menos un oficial albafiil.

Llana, artesa o charola, cuchara,
cortadora, pinzas, cufia, hilo, regla.

CALIDAD DE MATERIAL:

Azulejo liso 20x25 marca Vitromex,
Mod. Belice o similar, Azulejo
antiderrapante 20x20 marca
Vitromex, Lamosa o similar, Pega
Azulejo marca Fixol, Perdura o
similar, Cemento blanco, marca
tolteca o similar.

TOLERANCIAS:

Plomeado +/- 0.5 cms.

MANO DE OBRA:

Cabo y dos oficial albafiil

IMAGENES:

Las formaletas que conforman el &rea de
regadera contienen estrias para generar textura
en los muros que recibiran el concreto.

Para delimitar el area de regadera se forja un
sardinel de 7 x 7 cm mismo que se recubre con
el mismo piso que la charola.

La fachaleta se coloca a hueso y previo a la
aplicacion de los acabados en muros y plafones

Figura 153: Descripcion del Proceso Constructivo, Recubrimientos (Azulejos y Fachaleta)
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16.- IMPERMEABILIZANTE.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El proceso de Impermeabilizacion, se realiza con dos diferentes productos y dos diferentes
técnicas, esta son una para la losa y otra para los pretiles.

El utilizado para losas, se realiza iniciando con la aplicacion de una primera mano de base primario
(sello asfaltico), diluido a razén de 3:1, con agua, la aplicacion de es primer se hace con un rodillo,

Soplete, cepillo, cubeta, cufia, brocha.

cepillo o aspersor y el objetivo principal, es sellar cualquier oquedad o porosidad en la losa, el
rendimiento de este proceso es de 3 a 4 m2/lts, una vez seco, se procede a colocar mediante

CALIDAD DE MATERIAL:

termo fusion con calor, con la ayuda de un soplete de combustion de gas Ip,el rollo de membrana
asfaltica SBS de 3.0 mm de espesor, que lleva un acabado de gravilla roja, marca Thermotek o
Curacreto.

En este procedimiento se debera cuidar el traslape minimo entre una franja de rollo y otro, ademas
de respetar que el traslape valla en direccion de la pendiente de la losa.

Primario membrana asféltica, prefabricado 3mm
gravilla roja marca Thermotek, Curacreto o
similar, acrilico 3 afios, membrana poliéster

elastomerico, cemento plastico base emulsion.

En el perimetro se debera dejar un traslape sobre los chaflanes de al menos 10 cms., y finalmente
se deben sellar todas las uniones, asi como bajantes, gargolas y pretiles con cemento plastico base

TOLERANCIAS:

emulsion.

Para el caso de pretiles, el proceso es diferente, aqui el impermeabilizante es acrilico, aplicado con
un membrana elastomerico y pintura roja, se Unica con la primera capa de membrana, con la ayuda

Traslapes minimos 10 cms.

de cepillo y brocha, se deja secar y finalmente se da una capa mas, el impermeabilizante es base
agua de color rojo terracota.

MANO DE OBRA:

Tanto en las losas como en los pretiles, la calidad y garantia de los productos deben ser de 3 afios
minimo, se debera tener cuidado y dar recomendaciones de limpieza y mantenimiento al cliente
final.

Un oficial instalador de impermeabilizante y un
ayudante

MANO DE OBRA:

El residente debe sercirarse de que los mteriales
empleado en el proceso sean los especificados
en proyecto.

La colocacién del impermeabilizante se debe
instalar previo a la aplicacion de cabados en
muros y losas.

Las uniones entre liensos se sellan con
impermeabilizante acrilico.

Figura 154: Descripcion del Proceso Constructivo, Impermeabilizante.
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17.- PASTA Y PINTURA INTERIOR (Muros y Plafones).

PROCESO CONSTRUCTIVO:

Previo a la aplicacion de la pasta texturizada, se aplica sobre todos los muros y plafones, un
requemado o emplastecido, cuya funcién es corregir las imperfecciones, porosidades, fisuras, etc.
que pudiera presentar el acabado dejado por la cimbra metélica, asi como también servir de capa
aislante entre el muro y la textura final.

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Llana, rodillo, bote, cufia, brocha, flota, regla,
niveleta, flexo metro, etc.

El proceso consiste en aplicar una capa de sellador base agua, el cual sirve como ayuda para la
adherencia del requemado, este se aplica con rodillo 0 aspersor y posteriormente con la ayuda de
rodillo y llana manual, se aplica una capa de 1 a 2 mm. de espesor promedio, de una pasta
fabricada con pega azulejo Perdura, Fixol, pega duro o similar, este proceso se realiza iniciando
por lo plafones, siguiendo de los muros, se debe tener cuidado en respetar las medidas indicadas
en el proyecto, de los vanos de puertas y ventanas.

CALIDAD DE MATERIAL:

Sellador cretekbond o sellacryl, vinilito o similar,
requemado con pega azulejo, crest, pega duro,
fixol, thermotek, Stoever, Berel o similar, pasta
texturizada prefabricada Thermotek, Berel,
Stoever, Fixol o similar, Pintura vinilica Berel
berelinte, Thermotek o similar, Esmalte Berel
berlkid o similar, tiner.

Ya que el proceso de requemado fue concluido y esta seco, se procede al proceso de aplicacion
del texturizado final, siguiendo las especificaciones del plano, este paso es aplicando pasta color
blanco, prefabricada Fixol, Thermotek, Stoever, Berel o similar, texturizada en plafones y muros,
esta pasta contiene granos de diferentes calibres, que dan el acabado y apariencia final.

TOLERANCIAS:

Finalmente y en los muros indicados en el proyecto, se aplican una mano de sellador, mas dos

manos de pintura vinilica. _ :
Apariencia y acabado uniforme, desplome +/-

Elacabado de los muros es garigoleado y petatillo en muros cabezeros, el acabado dado a los 0.5 cms.

plafones es goteado.

: MANO DE OBRA:
Adicionalmente, en el interior de vivienda se pinta el brandal, las bases de tarja, lavadero y

calentador con esmalte blanco y la tuberia de gas con esmalte color amarillo.

Oficial pastero y Oficial pintor

El acabado en zoclos es similar al de los muros, es decir no lleva ningiin tratamiento especial, la
pasta y pintura se rematan con la union a losa o piso.

IMAGENES:

Se debe proteger el piso son lona o plastico
antes de comenzar a aplicar el requemado,
iniciando con plafones y enseguida muros.

La textura se da aplicando grano de marmol a la
pasta y usando una flota de unicel. En muros se
aplica pintura vinilica.

Se debe tener especial atencion en la
uniformidad de la textura y los remates a piso y
plafon, asi como el perfilado de aristas.

Figura 155: Descripcion del Proceso Constructivo, Pasta y Pintura en Interior.
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18.- PASTA Y PINTURA EXTERIOR

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El proceso indica aplicando una mano de adhesivo sellador sobre muros y plafones
exteriores, el sellador se aplica con la ayuda de un rodillo sobre toda la superficie, una || Llana, rodillo, bote, cufia, brocha, flota, regla,
Vez que se seca, se Unica el proceso de requemado con pega azulejo o repellado niveleta, flexo metro, etc.
prefabricado, esta actividad se realiza con la ayuda de andamios, llana metélica, reglay
plomo, con este proceso se aplica una pasta homogénea de 1 a2 mm. de espesor, que

tapa las oquedades, porosidades y posibles imperfecciones generadas en el proceso del CALIDAD DE MATERIAL:
cimbrado. .

Una vez aplicado el requemado, se procede a pal aplicacion de la pasta texturizada Sellador cretekbond o sellacryl, vinilito o similar,
prefabricada, de igual maneray con ayuda de Ilana y regla se aplica la pasta texturizada, | repeliado o pega azulejo, crest, pega duro, fixol,
la cual contiene los aditivos y granulometria que adhieren al muro, finalmente y con thermotek, Stoever, Berel o similar, pasta

texturizada prefabricada Thermotek, Berel,

Stoever, Fixol o similar, Pintura vinilica Berel

berelinte, Thermotek o similar, Esmalte Berel
berlkid o similar, tiner.

ayuda de una flota se le da el acabado rayado o en forma de caracol, dependiendo lo
indicado en el plano autorizado, se debe tener cuidado de respetar las medidas de vanos
y puertas, asi como que la aplicacion sea de manera uniforme y rematando a pisos y
losas. .

Por ultimo y una vez seca la pasta se procede a aplicar una mano de sellador vinilico y TOLERANCIAS:
posteriormente dos manos de pintura vinilica para exterior, siguiendo las
especificaciones autorizadas, la pintura es aplicada con la ayuda de rodillos y brochas.

Apariencia y acabado uniforme, desplome +/-

Finalmente con la ayuda de una plantilla de pléstico, se pinta en el murete de medicion 0.5 cms.
y frente de la fachada principal el numero oficial de la vivienda, este es pintado con la
ayuda de brochay con esmalte color negro. MANO DE OBRA:

Oficial pastero y Oficial pintor

IMAGENES:

En muros remate de manzana se aplica el mismo | El &rea de de cocheras debe ser cubeta con | A las molduras y marcos de vanos de ventanas
tratamiento que en fachadas. plastico o lonas durante todo el proceso. se aplica pintura vinilic blanca.

Figura 156: Descripcion del Proceso Constructivo, Pasta y Pintura en Exterior.
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19.- VENTANAS Y VIDRIOS.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El
proceso de colocacion de ventanas y vidrios se realiza una vez que terminaron los
proceso aplicacion de pasta en la vivienda. .

Este proceso comienza, con la extrusion o fabricacion y ensamble de las ventanas, de
acuerdo a las medidas especificadas en el plano de acabados.

. Las
ventanas son fabricadas con perfiles de 3" de espesor de PVC, incluye los herrajes,
seguros, manijas, carretillas, el proceso se realiza fijando el marco o perfil ya
prefabricado, en el vano de la ventana, se hace con la ayuda de taquete y pija de 3/8",
una vez colocado el perfil, se procede a colocar el vidrio de 4mm de espesor, se hace
con la ayuda de cinta de contacto y un perfil de soporte de PVC, el cual rigidiza el
vidrio sobre la ventana, finalmente se sella el perimetro en el interior y exterior, con
silicdn, para evitar la entrada de humedad.

Pistola silicon, maquina manufactura de perfil de
PVC, cufia, taladro, martillo, escalera, prensas
de vidrio.

CALIDAD DE MATERIAL:

Perfil PVVC, marca rehau, vista lux o similar de 3"
de espesor, vidrio claro de 4mm de espesor.

TOLERANCIAS:

Escuadra o plomeo +/-0.5 cms.

MANO DE OBRA:

Un oficial instalador, un ofifial vidriero y un
ayudante

IMAGENES:

La distribucion de los bastidores de refuerzo se
realiza en funcion de la medida de los vanos.

Las ventanas deben ser fabricadas con una
holgura de 1 cm. Respecto a la medida de los
vanos.

Se debe garantizar el sello con silicon tanto en el
exterior como en el interior.

Figura 157: Descripcion del Proceso Constructivo, Ventanas y Vidrios
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20- MARCOS PARA PUERTAS Y DOMOS.

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El proceso de los marcos para puertas interiores y exteriores, son con la instalacion de
marcos de madera, acabado en pintura vinilica color blanco. Generador luz, Taladro, Brocas, Martillo,
. Brocha, Segueta, Pistola silicon.

El marco es adaptado a la medida del vano de la puerta segln se requiera, y esta
prefabricado, con la unién de bastidor de duela de 11/2" de madera, un contramarco de

1 1/2"y tope de 1/2"de madera, se debera cuidar la nivelaciény escuadre del marco.

CALIDAD DE MATERIAL:

Marco, contramarco y tope de madera de pino
de primera calidad, Pija de 2 1/2", taquete
pléstico de 3/16", silicon marca Pensilvania,

Acrilastic o similar, pintura vinilica color blanco
berel o similar. Domo prefabricado acrilico

90x90 Mundi domo o similar

TOLERANCIAS:

El marco es fijado al muro, con laayuda de pija de acero y taquete plastico, en caso de
requerir cepillado por ajuste de medida, se deberd pintar para igualar la apariencia con
vinilica color blanco.

En el caso del domo este se pre fabrica, de acuerdo a las medidas establecidas en el
proyecto, el domo es fabricado con perfil recto de aluminio de 2" de espesor, con un
bastidor de rejilla metélica, que funciona como &rea de ventilacion y la cubre, una mica
de lamina de acrilico color blanco traslucido.

El domo se fija a las paredes del pretil, con la ayuda de pija y taquete. Escuadra 0 plomeo +/-0.5 cms.

MANO DE OBRA:

Un Oficial instalador y un oficial carpintero

IMAGENES:

Se debe garantizar que los cortes y uniones queden
perfectamente ensamblados, resanados y pintados
con pintura vinilica color blanco.

Los domos tienen la funcién de brindar iluminacién y
ventilacién y estaan ubicados en el cubo de escalera
yen el bafio de planta alta.

Los domos se colocaan una vez que el
impermeabilizante ha sido colocado y se fija con
taquete plastico y pija.

Figura 158: Descripcion del Proceso Constructivo, Marcos de puertas y Domos.
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VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CO

TRUCTIVO MOLDE"

21.- PUERTAS y CERRAJERIA (Interiores, Exteriores y Servicio).

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El proceso de instalacion de puertas se divide en:
Interior, B) Exterior y C) Servicio.

A)

INTERIOR, son puertas de madera de tambor, Eucaplac , medidas de acuerdo a lo indicado en plano, el
terminado es en color natural, esta se colocan en las recamaras y bafios, se instalan en el marco previamente
instalado, se utilizan 3 bisagras de fierro de 3"x3"y pijas de punta de 2"x 3/16", se debera cuidar la nivelacion,
el arrastre inferior no se mayor de 2 cms, ni menor de 1 cms, si los cantos requieren ser cepillados por un
ajuste, estos deberan ser repintados con barniz, color natural. El herraje o chapa
utilizado en puerta exterior es metélica, Proloc, Phillips o similar, con seguro.

EXTERIOR, es la puerta de acceso (principal), la cual es de madera de tambor y con un recubrlmlento ensu
cara exterior de lamina metalico, Iparmex, el proceso de instalacion es el mismo que el de las interiores, se
utilizan bisagras y pijas, y se debera cuidar el plomeo, asi como el arrastre inferior, esta puerta tiene como
adicional la instalacion de un bota aguas de aluminio de 1"y hule, en su parte exterior, el cual a la puerta con
pija de punta de 1", El
herraje o chapa utilizado en puerta exterior es metalica, Proloc, Phillips o similar, con seguro.

SERVICIO, la puerta de servicio, es la de la cocina o salida al patio trasero, esta puerta es fabricada en
marco de perfil de PVVC de 2", de acuerdo a las medidas de proyecto, la parte inferior se coloca una duela de
PVC y en la parte superior un vidrio de 4mm de espesor. el proceso de fijado se realiza igualmente con
bisagras y pijas, se deberd tener los mismos cuidados en su instalacion.

El herraje o chapa de puerta de servicio es con pasador de mano de fierro o pvc, instalado en la parte interior
de la puerta.

Para todos los casos, se deberd cuidar en la instalacion, que la puerta no presente despotilladuras, asi como la
apariencia optima, arrastre minimo, ajuste y plomo vertical, pijas y bisagras requeridas, pintado de cantos en
casos de ajuste.

Generador luz, cable, taladro, broca, martillo,
niveleta, plomo, pistola silicon,

CALIDAD DE MATERIAL:

Bisagra 3"x3" fierro Phillips o similar, pija 1"y
2", barniz Berel o similar natural, Puerta madera
Eucaplac marca Iparmex o similar, Puerta Mixta,
madera y metalica, marca Iparmex, Masonite o
similar, Bota aguas aluminio marca HF o similar

de 1", Puerta PVC marca rehau o vistalux,
chapas de plastico Segumex o similar, chapa
metdlica Phillips Prolock o similar.

TOLERANCIAS:

Escuadra o plomeo +/- 1 cms. Arrastre 1.5 cms
promedio.

MANO DE OBRA:

Un oficial carpintero y un ayudante
Un oficial instalador y un oficial vidriero

IMAGENES:

La puerta de acceso cuenta con caracteristicas
para soportar las condiciones de intemperie.

En la puerta de acceso se instalan chapas de seguridad y en
las puertas de interior solo un chapa de intercomunicacion.

En la puerta de patio de servicio, la chapa esta
integrada de fabrica a la propia estructura de laa
puerta.

Figura 159: Descripcion del Proceso Constructivo, Puertas y Cerrajeria.
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\ 22.- INSTALACION DE GAS. |

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez
realizado el proceso del muro de patio o barda, y con el termino del acabado de pasta
en interior de lacocina, se procede a la colocaciény prueba de la instalacion de gas.
] Este Compresor, manémetro, segueta, soldadura,
procedimiento inicia, habilitando (cortar y soldar), el tubo de cobre tipo "L" de 1/2" de pasta, martillo, brocha.
didmetro a las conexiones (codos tee, etc.) de cobre de 1/2" siguiendo las
especificaciones y medidas indicadas en el plano autorizado.

Una vez habilitado el tubo, se procede afijar este, a las barda con la ayuda de CALIDAD DE MATERIAL:

abrazadera, pijay taquete. se deben dejar las preparaciones a las distancias y alturas
indicadas en el plano y para las conexiones a tanque, calentador y estufa,

respectivamente. En cada una de estas salidas el tubo debera tener soldado, una tubo cobre "tipo L, marca nacobre, 1usa o

conexidn (conector hembra o rosca interior de 1/2") de cobre. donde se instalara cada similar, conexiones de cobre de 1/2",

uno de esos equipos abrazadera, pija y taquete de 3/8", esmalte
Ya amarillo marca berel o similar.

que lared se coloco, se procede a su prueba, la cual se hace, colocando tapones
galvanizados, sobre las terminales, salvo en una, en se coloca una manguera coflex, la
cual esta generada a un compresor, que le inyecta aire a presion, y que con la ayuda de
un mandmetro se monitorea su estado, la presion se debera sostener sin variacion, ni
perdida de presion, durante al menos 2 hrs a 4kg/cm?2.

TOLERANCIAS:

. colocacion de tubo +/- 5cms, prueba
Si existe variacion de presion, se debera corregir y repetir la prueba. satisfactoria de presion.

Una vez validado la prueba de presion, se procede a pintar la tuberia con esmalte color
amarillo, en toda su longitud, incluyendo sus conexiones.

MANO DE OBRA:

Un oficial plomero y un oficial pintor

IMAGENES:

Como parte de las medidas preventivas y de La presion se debe sostener sin vaariacion, ni La tuberia para la instalacion de gas debe ser
seguridad antes de entregar las viviendas al adrea de| perdida de presion durante al menos 2 horas a4 |pintada con pintura de esmalte color amaarillo trafico,
postventa se realiza una prueva a la instalacion para kg/lcm2. yse deben colocar tapones plasticos en cada salida
garaantizar su buen funcionamiento. de la instalacion.

Figura 160: Descripcion del Proceso Constructivo, Instalacion de gas.
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23.- AMUEBLADO SANITARIO, CALENTADOR Y TINACO.

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El amueblado sanitario, consiste en instalar los lavamanos, wc, tarjas y lavaderos,
regaderas, etc. requeridos para el funcionamiento de la instalacién hidro sanitaria,
incluye los herrajes, llaves, o aditamentos requeridos para su correcto funcionamiento. | Generador, taladro brocas, llave perica, cinta
tefion, pistola silicon, franela, pinzas, etc.

Este proceso inicia, con el trazo sobre muros, para fijar el lavamanos, tarja y lavadero, y
con laayuda de niveleta se revisa la horizontalidad, luego se instalan con taquetes y pijas
los muebles. una vez fijado, se conecta a las salidas hidraulicas y sanitarias, a través de CALIDAD DE MATERIAL:
mangueras coflex. Finalmente se coloca un cordén de silicon en la uni6n del mueble
con el muro, para garantizar su sello.

wc, tanque y taza, marca orion-mod. Green

Para el caso de las salidas en losas, como lo es el we, este se arma previamente junto | ense RD 1, accesorios marca dica, tarja acero
conel tangue y los herrajes, después se coloca una junta de cera, en laboca o desagiie | n°Xidable 80x50 marca teka, lavadero granito
de lataza, con la ayuda de brocay taladro se perfora la losa, para fijar el tornillo doble Sin marca, tgbo y conectpres ?Pt?re marca

rosca, que viene junto con los accesorios de la taza, finalmente se instala la manguera nacobre o similar, lave nariz 1/2" dica 4119 o

. . similar, Calentador de paso lenisco 5lts o similar,
coflex y se prueba su correcto funcionamiento. . L
tinaco pvc rotoplas o similar 600 Its.manguera

: . . . coflex 1/2".
Una vez instalado los muebles se instalan las Ilaves mezcladoras y herrajes

complementarios, se operan para comprobar su correcto funcionamiento.
Adicionalmente, se instalan el calentador y el tinaco correspondiente, este proceso TOLERANCIAS:
consiste en colocar e instalar, sobre sus respectivas bases el accesorio o mueble.

. Nivelacion +/-1cms, trazo vertical +/- 1cms,
En el caso del calentador se conectan con la ayuda de tubo y conectores de cobre prueba de funcionamiento a muebles
nacobre tipo "m", al los disparos ya existentes y colocados previamente, se hace la linea hidrosanitarias,

de llenado y de vaciado.

MANO DE OBRA:

Para el caso del tinaco, de igual manera se conecta con la ayuda de tuberiay conexiones
de cobre tipo "m", a los disparos previamente colocados desde la losa. se conecta la Dos oficial plomero
linea de llenado, incluyendo el cuadro de medicién con su valvula de nariz y de paso de
1/2" de cobre y la linea de vacio, incluyendo las valwulas de seccionamiento que vienen
adjuntas al tinaco.

IMAGENES:

Los muebles deben quedar perfectamente fijos y El lavadero se coloca sobre mensulas de herreria Los tinacos se deben colocar sobre las bases de
sellados con cemento blanco el wc y silicon blanco el cuidando su nivelacién y correcto soporte. La concreto una vez que estas se hallan pintado con
lavabo. instalacion hidaulica para la la conexxién al calentador impermeabilizante acrilico.
se debe pintar con pintura de esmalte color blanco.

Figura 161: Descripcion del Proceso Constructivo, Amueblado Sanitario, Calentador y Tinaco.
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‘ 24.- ACCESORIOS ELECTRICQOS, T.V.y TELEFONO. |

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

El accesoriado eléctrico consiste en colocar, tapas, contactos, apagadores, timbres,chicarras, etc.,
sobre las cajas o registros (chalupas, cajas de 1/2"y 3/4") de fierro galvanizado, que previamente
quedaron ahogadas dentro del muro, en el proceso de obra negra.

Generador, taladro brocas, llave perica, cinta
teflon, pistola silicdn, franela, pinzas,voltimetro,

Ya que la vivienda cuenta con la guias y cableado correspondiente, se instalan los accesorios que 2umhador. efc.

operan el sistema de energia eléctrica, esto se realiza respetando lo indicado en el plano
autorizado. Sobre el registro, caja o chalupa se atornilla con pija de 18, el chasis o gabinete, el
cual se compone de una, dos, o tres placas, una vez que se fijo el chasis se colocan a presion,
conectandolo al cableado el accesorios (Contacto, Apagador, T.V., Tel.,), en el caso de plafones
se coloca una tapa de fierro galvanizado de 1/2" o 3/4"y después el soquet baquelita, y en el
exterior soquet portalamparas de porcelana.

CALIDAD DE MATERIAL:

Chasis, tapas y accesorios (apagador, contacto,
timbre, chicharra, T.V., Teléfono), marca b-
ticino - modus color beige-linea 2000, soquet
baquelita IUSA-111, soquet portalamparas
porcelana IUSA-134, placa 1/2"y 3/4" fierro

galvanizado, pija 1"x8, Interruptor termo
magnético b-ticino 20 y 30 amp, Centro carga
empotrable Q2 b-tcino.Poliducto 1/2".

De igual manera la alimentacion de energia es a través del muérete de concreto armado con
certificacion de CFE, a pie de lote, conectado al centro de carga "Q2", para empotrar, el cual
controla la corriente diferenciando los contactos, del resto de la instalacién, utilizando interruptores
termo magnéticos de corriente de 20 y 30 amp, respectivamente.

Una vez que el accesorio esta colocado, se coloca la contratapa y se procede a realizar las
pruebas, estas se hacen, utilizando un zumbador e prueba y un volti-amperimetro.

El murete de medicion se empotra al suelo, con concreto simple, este murete es de concreto TOLERANCIAS:
armado, y esta previamente fabricado y autorizado por las normas de CFE, este se conecta,
utilizando un poliducto que lleva hilos de cable conductor THW, hacia el centro de carga ubicado
en el interior de la vivienda, el murete cuenta con un centro de carga empotrable "Q1", del cual se
opera con un interruptor termo magnético de 30 o 40 amp.

Alineacion +/- 5 cms., prueba satisfactoria
eléctrica.

En el caso de las salidas de T.V. y Telefono, ademas de cococar el accesorio y su gainete sobre el MANO DE OBRA:
muro, se deje un conducto independiene de poliductu de 1/2", el cual tiene, la preparacion para su
conexion con una salida en la losa de azotea, la cual se proteje, doblando y tapando el poliducto.  {Un oficial electricista y un ayudante

IMAGENES:

- v

= .| i i
B LA
F. A

| =i

x 4
Los accesorios eléctricos deben entregarse El centro de carga debe estar nivelado y sin presentar| Los portalamparas deben fijarse correctamente y
perfectamente limpios sin manchas de pintura o oquedades en su unién con el muro. estar centrados respecto de su caja de registro.

pasta.

Figura 162: Descripcion del Proceso Constructivo, Accesorios Eléctricos, TV. y Teléfono.
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25.- HERRERIAS.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Una vez que la casa cuenta con sus muros y losas terminadas, se comienza con
el proceso de herrerias, el cual consiste en colocar las ménsulas que soportan a
la tarja y lavadero respectivamente, asi como también la colocacion del
barandal en la escalera (si aplica).

Generador de energia, taladro, brocas, martillo,
niveleta, brocha, flexometro, escuadra.

CALIDAD DE MATERIAL:

Las ménsulas son en forma de escuadra, tal como lo indica el plano autorizado,
son prefabricadas y se fijan al muro con la ayuda de taquetes expansivos y con
la ayuda de una niveleta para garantizar su correcta instalacion.

En el caso del barandal, de igual manera este se fabrica antes (respetando los
criterios y medidas, en el plano correspondiente) y Gnicamente se coloca sobre
muros y losas, fijados con taquete expansivo y la ayuda de una solera metalica.

Perfl redondo ASTM A-510, Solera 1"x3/16",
Angulo 11/4"x3/16", Cuadrado ASTM A-36,
Pasamanos comercial, Taquete expansivo de
21/2"x3/8", Nudos para redondo de 1/2", PRT
1" ligero, Primer anti corrosivo, Esmalte blanco
Berel o similar, Thinner.

TOLERANCIAS:

En ambos casos (ménsulas y barandal), los perfiles metalicos deben estar
previamente armados, fijados y con capa primer anticorrosiva, para dejar
pendiente Gnicamente una mano de esmalte color blanco, posterior a su
instalacion, esto con el objetivo de no manchar el perfil con las manos durante

Plomeado y nivelado +/- 1 cms.

su instalacion.

MANO DE OBRA:

Un Oficial Fierrero y un ayudante

IMAGENES:

Todos los elementos de herreria se deben fijara
moros o losas mediante taquetes expansivos.

Atodos los elementos de herreria se le deben aplicar
una mano de primer yal menos dos manos pintura
de esmalte para asegurar su correcta apariencia.

Las mensulas deben contar con la suficiente rigidez
para soportar el uso de los muebles yse deben
colocar asegurando su correcta hivelacion.

Figura 163: Descripcion del Proceso Constructivo, Herrerias.
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26.- JARDINERIA

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

En el rea indicada el plano, se coloca una cama de 10 cms. de tierra vegetal,
esparciéndola en toda la superficie (Cocheray Patio), se agrega agua para su
compactacion natural, y posteriormente se planta pasto vegetal en rollo, tipo
Washington de 7 cms. de espesor promedio, este se coloca desenrollando uno a uno
los rollos y colocéndolos de manera unida, con la ayuda de una coa o espéatula se
recortan los sobrantes, una vez que se extendio el pasto se humedece y se compacta CALIDAD DE MATERIAL:
con un pis6n de mano, finalmente se aplica un riego periodico durante los primeros 15
dias o hasta la entrega al cliente.

Carretilla, pala, pico, escoba, coa, espatula.

Arbol frutal, tierra vegetal, pasto en rollo tipo

Finalmente se siembran en la ubicacién sefialada en el plano respectivo, los arboles, .
washington.

(cocheray patio) para ello se realiza un excavacion de 50x50 cms. aproximadamente,
una vez excavado se planta el arbol y se rellena con tierra vegetal, se debe cuidar que el
arbol este sano y fresco al momento de su colocacion, finalmente se debe regar con
agua periédicamente durante los primeros quince dias.

TOLERANCIAS:

Por ultimo la tierra 0 escombro producto de la instalacion y excavacion se deben de Grosor de base de tronco 6 cm de diametro,
retira con la ayuda de palay carretilla, y dejar libre de tierra o escombro la zona. riego minimo 15 dias.
MANO DE OBRA:

Oficial jardinero y ayudante.

IMAGENES:

Se debe cuidar la nivelacion del terreno previo a la Se debe exigir al contratista realizar Se debe preever en el presupuesto incluir un
colocacion del pasto para asegurar su correcta cuidadosamente los cortes de pasto para consepto por riego tanto de arboles como de pasto
apariencia. colocarse en las entrecalles de las huellas de para asegurar su adaptacion.

Figura 164: Descripcion del Proceso Constructivo, Jardineria.
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27.- LIMPIEZA GRUESA Y FINA.

PROCESO CONSTRUCTIVO: EQUIPO Y HERRAMIENTA:

Durante el proceso de obra, desde su inicio y hasta su termino, se realizan
limpiezas gruesas, estas se hacen utilizando escoba, pala, carretilla, retro
excavadora, y se retiran de la obra.

Carretilla, pala, pico, escoba, coa, espétula,
cufia, franela, fibra.

La ultima actividad a realizar durante el proceso conctructivo es un detallado y
limpieza fina dejando en optimas condiciones de funcionamiento y sin manchas
las puertas, cerrajeria, canceleria y vidrios, muebles, accesorio, herrerias,
muros, losas y areas exteriores, para poder solicitar la entrega de vivienda al
departamente de post venta.

CALIDAD DE MATERIAL:

Materiales de limpieza, acido muritico, jabon,
fibras, franelas, etc.

TOLERANCIAS:

limpieza fina

MANO DE OBRA:

Oficial detallador y afanadora

IMAGENES:

Para lograr un eficiente detallado y limpieza fina para
entrega de vivienda es fundamental cuaidar durante
todo el proceso la limpieza de cada actividad.

Cada elemento de la vivienda se debe cuaidar
puntualmente para que su apariencia sea pulcra 'y
genere una impresion satisfactoria.

En el exterior se debe retirar en sutotalidad cualquier

rastro de escombro y basura, asi como asegurarse

que las huellas de cochera, banquetas y vialidades
esten libres de manchas.

Figura 165: Descripcion del Proceso Constructivo, Limpieza Gruesa y Fina.
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3.10 MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA LOS IMPACTOS
AMBIENTALES DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION.

OBRA: FRACCIONAMIENTO LA HACIENDA

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA LOS IMPACTOS DURANTE LA
ETAPA DE CONSTRUCCION.

La empresa Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V. para que llevar a cabo medidas de prevencién y
mitigacion durante la etapa de construccion, en la obra denominada Viviendas Triplex. dentro del
Conjunto Habitacional La Hacienda establece que:

1.- Impartira platicas con los trabajadores a fin de generar una cultura de cuidado del medio ambiente

evitando emisiones innecesarias a la atmosfera.

2.- No se permite bajo ninguna circunstancia regar aceite quemado para atenuar la dispersion de

polvos.

3.-Los vehiculos que transportan materiales deben circular con lonas que cubran 30 cms por cada lado

del vehiculo, asi como su parte trasera.

4.-El personal empleado en la obra, por ningiin motivo debera encender fogatas, quemar basura para

evitar emisiones contaminantes a la atmosfera.

5.- La velocidad del desplazamiento de la maquinaria y todo tipo de vehiculos serd de manera

moderada de 30 a 40 Km/h, para evitar el levantamiento excesivo y dispersion de polvos.

6.- Los horarios para llevar a cabo actividades generadoras de ruido, estaran restringidos en lo posible

al horario diurno.

7.- El personal encargado de la operacion de la maquinaria pesada y equipo generador de ruido

deberd estar protegido con protectores auditivos para minimizar el impacto a su salud.

8.- Se prohibira a los trabajadores que participen en el proyecto tirar, depositar, almacenar, sustancias
o residuos peligrosos en zonas con suelo desnudo que se encuentren adyacentes o cercanas al predio

este proyecto.
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9.- Los lubricantes usados se almacenaran dentro de recipientes con tapa para evitar derrames
accidentales; se dispondran en una bodega de almacenamiento temporal debidamente sefializado,

hasta que sean entregados a una empresa autorizada para su manejo y reciclaje.

10.- Por ningin motivo se verteran liquidos contaminantes al suelo descubierto, lo anterior se

acordaré con los operadores de maqguinaria y el responsable del proyecto.

11.-Las reparaciones mecanicas gque se necesiten realizar, se efectuaran en talleres ya establecidos y
autorizados, con eso se evitard que existan derrames de liquidos, combustibles y aditivos que

contaminen el suelo descubierto del predio.

12.- En caso de derrame accidental de algin liquido contaminante se limpiara inmediatamente el area
y se removera el suelo hasta asegurarse que no queda ningdn residuo. El suelo removido se dispondra

en un sitio adecuado para su posterior manejo.

13.- Esta prohibido tirar las aguas aceitosas al suelo o al alcantarillado.

14.-Las aguas aceitosas se almacenaran y se entregara a empresas especializadas para su tratamiento.
15.-Las aguas residuales de tipo doméstico se dispondran en la red de alcantarillado.

16.- Sélo se compactara y se construira sobre las areas que indique el proyecto.

17.- Los trabajadores deberan trabajar con orden y sin tirar basura en los alrededores del area de
trabajo.

18.- Se promovera la cultura de la separacion de residuos, por medio de la instalacién de
contenedores con tapa en sitios estratégicos y rotulados adecuadamente para que se separen y

dispongan los diferentes tipos de residuos.

19.- Se estableceran colectores bien sefializados para la disposicion de todos los desechos s6lidos en
todas las areas comunes del desarrollo habitacional a fin de que su entrega al sistema de limpia

municipal sea lo méas ordenada.

20.- No se debera realizar el depoésito de residuos de manejo especial y residuos peligrosos en el
drenaje y alcantarillado municipal, sino que este tipo de residuos se debera entregar a las empresas

recolectoras correspondientes.

21.-Se promovera la cultura del reciclaje de desechos, por medio de la disposicion de contenedores

con tapa que separen los diferentes tipos de residuos.
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22.- Se estableceran lineamientos en el area de trabajo impartiendo platicas a los empleados que

laboraran en la obra con la finalidad de evitar posibles impactos innecesarios.

23.- El personal que labore durante la obra tendra conocimiento del contenido de las licencias,
permisos y autorizaciones que existen del proyecto para cumplir con las disposiciones contenidas en

ellos.

24.- Durante todas las actividades del proyecto se cumpliran las normas de seguridad e higiene en los

centros de trabajo.

25.- Todos los trabajadores de la obra contaran con equipo de proteccidn personal de acuerdo con las

actividades que desarrollen.

26.- Se colocaran sefialamientos preventivos e informativos sobre la obra en ejecucion.

27.- El proyecto se adecuard y cumplira con politicas sustentables.

28.-Contemplar en el disefio urbano del proyecto, la presencia de areas jardineadas en areas comunes.

29.-Prevenir y evitar la emision a la atmosfera de polvos y particulas, realizando actividades en fase
himeda, es decir, previo a las actividades deberad rociar con agua las superficies, los materiales

deberan transportarse en fase himeda.

30.-Contemplar Unicamente especies de arboles y arbustos locales y propias del tipo de vegetacion

presente en el &rea, se recomienda o sugiere cedros.

31.-Considerarse las normas establecidas por la C.N.A. para la construccién de redes de agua potable

y alcantarillado, para evitar contaminacién en el subsuelo, fugas, etc.

32.- La realizacion de un programa de proteccion civil revisado y avalado por la Direcciéon de
Proteccion Civil del Estado de Michoacan, para la etapa de operacién, para evitar y/o atender posibles

contingencias en la etapa de operacion.
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PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

La empresa Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V. llevard a cabo el plan de monitoreo ambiental,
en la obra denominada Viviendas Triplex ubicada dentro del Conjunto Habitacional La Hacienda que

comprende las manzanas 61 y 62.

La supervision ambiental se llevara a cabo por la empresa mediante registros referentes al factor
ambiental; por lo tanto, esta actividad la realizara personal con capacidad técnica y experiencia para

verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y/o mitigacion propuestas.

Figura 120: Platicas de cinco minutos al personal de obra
Fuente: Archivo personal.

215



JUAN MANUEL CONTRERAS BARAJAS

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

"CONSTRUCCION DE 1,312 VIVIENDAS EMPLEANDO SISTEMA CONSTRUCTIVO MOLDE”

3.11 PRINCIPALES NORMAS OFICIALES

Las Normas Mexicanas (NMX) son documentos técnicos que permiten establecer especificaciones de
calidad sobre procesos, productos, servicios, sistemas, métodos de prueba, competencias, etc., ademas
de coadyuvar en la orientacion del consumidor y contribuyen al fomento de la competitividad y
aplicacién de las mejores précticas internacionales en los diferentes sectores productivos de la
econdmia.

A continuacion se presentan las principales normas aplicables dentro de la construccién de vivienda.

No. CLAVE DESCRIPCION

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION - CONCRETO - DETERMINACION DE LA
1 NMX-C-083-ONNCCE-2002 |RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO - METODO
DEPRUEBA

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-CONCRETO HIDRAULICO-
2 NMX-C-109-ONNCCE-2010 |DETERMINACION DEL CABECEO DE ESPECIMENES (CANCELA A LA NMX-C-109
ONNCCE-2004).

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION - CONCRETOCONCRETO HIDRAULICO

3 -C-155- -
NMX-C-155-ONNCCE-2004 INDUSTRIALIZADO-ESPECIFICACIONES

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-CONCRETO HIDRAULICO-
4 NMX-C-156-ONNCCE-2010 |[DETERMINACION DEL REVENIMIENTO EN EL CONCRETO FRESCO (ESTA
NORMA CANCELA A LA NMX-C-156-1997-ONNCCE)

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-CONCRETO-ELABORACION Y CURADO EN

5 C- - -
NMX-C-160-ONNCCE-2004 OBRA DE ESPECIMENES DE CONCRETO (CANCELA A LA NMX-C-160-1987).

6 NMX-C-161-ONNCCE-1997 |INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-CONCRETO FRESCO-MUESTREO

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-CONCRETO HIDRAULICO PARA USO

7 _C- - -
NMX-C-403-ONNCCE-1999 ESTRUCTURAL

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-CEMENTOS Y CONCRETOS HIDRAULICOS-
GABINETES, CUARTOS HUMEDOS Y TANQUES DE ALMACENAMIENTO-
CONDICIONES DE DISENO Y OPERACION (ESTA NORMA CANCELA A LA NMX-
C-148-ONNCCE-2002)

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-CONCRETO HIDRAULICO-
DETERMINACION DE LA MASA UNITARIA, CALCULO DEL RENDIMIENTO Y
CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO FRESCO POR EL METODO
GRAVIMETRICO (ESTA NORMA CANCELA A LA NMX-C-162-ONNCCE-2000

8 NMX-C-148-ONNCCE-2004

9 NMX-C-162-ONNCCE-2010

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-CONCRETO-DETERMINACION DE LA
10 NMX-C-191-ONNCCE-2004 |RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO USANDO UNA VIGA SIMPLE CON
CARGA EN LOS TERCIOS DEL CLARO (CANCELA A LA NMX-C-191-1986).
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INDUSTRIA  DE LA CONSTRUCCION-VARILLA CORRUGADA DE ACERO
1 NMX-C-407-ONNCCE-2001 |PROVENIENTE DE LINGOTE Y PALANQUILLA PARA REFUERZO DE CONCRETO-
ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA.

INDUSTRIA SIDERURGICA - ALAMBRE DE ACERO LISO O CORRUGADO PARA

12 -B- - - -
NIMX-B-253-CANACEO-2006 REFUERZO DE CONCRETO - ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA

INDUSTRIA SIDERURGICA — MALLA ELECTROSOLADADA DE ACERO LISO O
13 | NMX-B-290-CANACEO-2006 |CORRUGADO, PARA REFUERZO DE CONCRETO - ESPECIFICACIONES Y
METODOS DE PRUEBA

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-CEMENTO-DETERMINACION DE LA
14 | NMX-C-061-ONNCCE-2010 |RESISTENCIA A LACOMPRESION DE CEMENTANTES HIDRAHULICOS
(MORTEROS)

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-BLOQUES, TABIQUES O LADRILLOS,
15 NMX-C-036-ONNCCE-2004 |TABICONES Y ADOQUINES-RESISTENCIA A LA COMPRESION-METODO DE
PRUEBA.

PRODUCTOS DE COBRE Y SUS ALEACIONES — TUBOS DE COBRE SIN COSTURA
16 NMX-W-160-SCFI-2006  |PARA LA CONDUCCION DE AGUA EN INSTALACIONES DE BAJA PRESION -
ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA

INDUSTRIA DEL PLASTICO - TUBOS Y CONEXIONES DE POLI(CLORURO DE
17 NMX-E-181-SCFI-1990 VINILO)- CLORADO (CPVC) PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AGUA
CALIENTEY FRIA - ESPECIFICACIONES

INDUSTRIA DEL GAS — TUBOS MULTICAPA DE POLI(CLORURO DE VINILO
CLORADO)-ALUMINIO-POLI(CLORURO DE VINILO CLORADO) (CPVC-AL-CPVC)
PARA LA CONDUCCION DE GAS NATURAL (GN) Y GAS LICUADO DE PETROLEO
(GLP) — ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA

18 NMX-X-044-SCFI1-2008

INDUSTRIA DEL PLASTICO - TUBOS Y CONEXIONES - TUBOS DE POLI
19 NMX-E-199/1-SCFI-1998 |(CLORURO DE VINILO) (PVC) SIN PLASTIFICANTE USADOS EN LA
CONSTRUCCION DE SISTEMAS SANITARIOS - ESPECIFICACIONES

NMX-J-010-ANCE-2011, Conductores - Conductores con aislamiento

20 -J- -
NMX-J-010-ANCE termoplastico para instalaciones hasta 600 V - Especificaciones
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CONCLUSION:

Si bien el sistema empleado aqui para la construccidn vivienda ha dado resultados altamente
productivos, no es el sistema por si solo quien genera los buenos resultados, es la calidad humana,
ética y profesional de las personas que lo ejecutan quienes manteniendo una postura de mejora
continua, buscando permanentemente la eficiencia y eficacia en cada proyecto, involucrando y
haciendo participes a todo el equipo de trabajo, creando una cultura de buenas practicas que provogue
entre los que intervenimos en la cadena productiva, una satisfaccion por el trabajo que se realiza dia a
dia, lo que da como resultado un producto digno que satisfaga la necesidad de vivienda de las

familias.

Desde luego hay areas de oportunidad muy importantes a nivel de crecimiento urbano de ciudades
como la nuestra, es evidente que la velocidad con que las urbes se han expandido ha superado la
capacidad de los planes de desarrollo urbano para proveer a estas de la infraestructura y equipamiento

urbano éptimo que se espera una sociedad como la nuestra.

Por otra parte las medidas de proteccion al medio ambiente y medidas de salud y seguridad en el
trabajo es un tema que ha venido tomando relevancia y considero que es un punto esencial en el
fortalecimiento de las empresas desarrolladoras de vivienda dando valor agregado por una parte a las
familias que adquieren un patrimonio, como la todas las personas que intervienen en la produccién de

las mismas generando fuentes de empleo seguras y socialmente responsables.

Por ultimo espero que el trabajo aqui presentado tenga los argumentos y sustento necesarios para ser
tomado en cuenta por mis sinodales en su resolucién aprobatoria en mi aspiracion de obtener el Titulo

Profesional en Arquitectura.

Gracias.
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PROYECTO EJECUTIVO FUEGO 2N-3R

El prototipo de vivienda denominado “Fuego 2 Niveles 3 Recamaras” es el mas representativo
dentro del sembrado general del Conjunto Habitacional “La Hacienda” y es tomado como
referencia para ejemplificar el caso estudio del presente documento y a continuacién se presentan
los planos que comprende el proyecto ejecutivo de este prototipo.
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PLANOS DE MODULASION FORSA FUEGO 2N-3R

El sistema de cimbras de aluminio FORSA, provee como parte de su servicio técnico, los
planos de modulacion de formaletas que sirven como guia para el correcto armado de los
moldes, cada pieza tiene una medida y ubicacion especifica que se debe respetar para lograr
el armado deseado, los planos se dividen en modulacién de muros y modulacién de losas, se
debe tener en obra un juego de planos con proteccién plastica para su consulta tanto de los
operadores como del supervisor.
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Muros-10
Formaleta Losa
Esquina Lisa de 0.7
Esquinero de muro con Tapa 60.7
NOTAS:
e Formaleta Cap - WEDOAS £ OW.
* ESPESOR DE MURDS GENERAL 10 CW.
. + ALTURA LBRE (PISO ~ TECHO) 240.7 CM,
Dintel (Dt) + FORMALETA D MURO 240 Ci
* ESPESOR OE LOSA 10 C
: * ESQUINERD OE LOSA USA 0.7 .
& Esquinero I AP Wo0)
* TV (TAPA MURO VERTICAL)
* TH (TAPA MURD HORIZONTAL)
F Angulo * AN (TAPA UURD CON NEGATVD)
+ DNTELES D 25.7 CM EN VANGS DE PUERTAS
+ ESTA & CONSDERACION DEL CLENTE CONSERVAR LA UBICACION
" N PROPUESTA 0 LOS ALNEADORES, TENSORES Y ANDAWCS.
Nota: Este Plano Prevalece Ante Los Realizados Con Fechas Anteriores * L0S ANGULOS AUNEADORES SON DE 2 1/2° X 2 1/2" X 1/4"
TNFORMACION GENERAL Contars ODULAGION DE DINTELES peo—,
#FORMALETAS SA . SOLO PROPORCIONARA EL EQUIPO DE oy
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b e o VIVIENDA 2N3R FUEGO SE. Angie Echeverry Rivera | José Luis Caicedo
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Convenciones:

Muros-10

e, FOrmaleta Caps (CP)
Union muro losa moldurada (EQC)

NOTAS:
* MEDIDAS EN O,
* ESPESOR DE WURDS GENERAL 10 CM.
* ALTURA LIBRE (PISO — TECHO) 240.7 CM,
* FORALETA DE MURD 240 C\

£5Pcso8 ot Losa 10 cu
. + ESOUNERO 0€ LOSA LS 07 On
& Esquinero TR (P wuR0)
* V. (TAPA MURO VERTICAL)
© T (oA WURD HOREONTAL)
F Angulo * AN (TAPA NURO CON NEGATNO)

* DINTELES DE 23.7 CM EN VANOS DE PUERTAS
* ESTA A CONSDERACION DEL CLENTE CONSERVAR LA UBICACION
PROPLESTA OE LS ALNEADGRES, TENSORES Y ANDAMICS.

Nota: Este Plano Prevalece Ante Los Realizados Con Fechas Anteriores * LDS ANGULOS ALINEADORES SON DE 2 1/2° X 2 1/2" X 1/4"
TNFORMACION GENERAL Gontene. MODULACION DE MUROS pr——

T sosrenoss cou
o DirecClon: | GNACIO ALDAMA 274 PISO 2 LOS VIVEROS AV. PER.
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S RO b LBV e 1 DSERO D L HODUACO Y USFESPECTI ETALES ATES it L T 8 PR I ENDA 2NSR FUEGO “Angie Echeverry Rivera | 0e6 Luis Caicedo

T B EUS T Ao OMENTARLO EN A WODULACIN DEL S S T oS CONOCMENTOR PN o Om 1o Focra: oF. PN o
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FUENTES DE INFORMACION

e Manual de calidad, cddigo CA-DC 001, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V.
e Manual de Produccién, cddigo PRO.MA 001, Residencial Torredn Nuevo S.A. de C.V.

e  http://www.forsa.com.co

e http://es.wikipedia.org

e  http://www.buenastareas.com/

e  https://www.google.com.mx

e  http://www.onncce.org.mx/

e http://www.economia.gob.mx/

e http://portal.infonavit.org.mx/wps/wcm/connect/infonavit/inicio

e http://www.morelia.gob.mx/

e  http://www.michoacan.gob.mx/

e  http://www.inegi.gob.mx/

e Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de Morelia 2010
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