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Resumen/Abstract

Palabras clave: Biblioteca, Universidad, Politécnica

Resumen: Desarrollo del proyecto para la Biblioteca Central de la Universidad Politécnica
de Uruapan, la cual consiste en una propuesta de disefio, que incluye, una revisién tetrica
e historica del tema; el andlisis del contexto social, ambiental y construido que alberga al
proyecto; el andlisis de las determinantes funcionales. El proyecto arquitectonico generado
a base de los analisis previos, se compone por los planos arquitecténicos, de interiorismo,
de confort, instalaciones, estructurales y planos del conjunto urbano; finalizado con un
presupuesto aproximado y una conclusion final.

Abstract: Development of the project for the Central Library for the Universidad Politécnica
de Uruapan, which consists on a design proposal, including a theoretical and historic
revision of the topic; the analysis of the social, environmental and built context in which the
project resides and the analysis of the functional determinants. The architectural project
generated based on the previous analysis, it's composed by architectural plans, interior
plans, comfort plans, installations plans, structural plans and the campus plan; finalized
with an approximated Budget and a final conclusion.



Indice

Planteamiento del problema

Introduccion
Identificacién problema
Justificacion

Objetivos

Expectativas promotor
Disefio metodoldgico
Esquema metodoldgico

Construccién del enfoque teérico

Definicion del tema

Referentes evolutivos del tema

Analisis situacional del problema a resolver
Visién del promotor-usuario

Trascendencia tematica (conexiones topicas)

Andlisis de determinantes contextuales

Habitos culturales de la poblacion a atender
Actividades econdmicas de la poblacién a atender
Contexto natural

Contexto construido

Andlisis estadistico de la poblacién a atender
Aspectos econdmicos relacionados con el proyecto

10
11
12
12
15

16

17
17
26
28
31

32

33
38
40
42
44
46



Andlisis de Paliticas que hacen viable al proyecto

Andlisis de determinantes medio ambientales

Localizacion

Afectaciones fisicas existentes
Climatologia

Vegetacion

Andlisis de determinantes urbanas

Infraestructura
Equipamiento
Problematica urbana
Imagen urbana

Anadlisis de determinantes funcionales

Andlisis de Sistemas Arquitecténicos Analogos
Revisién técnico normativa

Prevision de afluencia diaria

Analisis de programa arquitectonico

Analisis diagramético

Andlisis fotografico y grafico del terreno

interfase proyectiva

Argumento compositivo
Disefio contextual

Criterios espacio-ambiental
Principios constructivos
Estrategias de mantenimiento

Proyecto Arquitectonico

Presupuesto

Conclusion

Fuentes de Informacion

indice de Imagenes

46

48

49
50
53
58

59

60
60
61
62

64

65
70
72
74
76
77

78

79
83
84
85
87

89
245
247
249
251



Plantea-
miento del
probiema




Introduccion

El siguiente trabajo fue desarrollado en base al interés del Instituto de Infraestructura Fisica
Educativa del Estado de Michoacan (I.I.F.E.E.M); y por el interés personal en el tema.
Dentro de la ciudad existen diversos elementos necesarios para el correcto funcionamiento
de la misma. Dentro de los componentes, el equipamiento cultural tiene un gran impacto a
escala barrio y ciudad, ya que funcionan como catalizadores tanto para generar una
conciencia ciudadana como para aumentar la cohesién entre los diferentes individuos que
componen la ciudad.

En el desarrollo de esta tesis se buscé generar un analisis exhaustivo, de las condiciones
gue rodean el proyecto y de la problematica que representa un proyecto de este tipo. Se
comenzo por entender la naturaleza del proyecto y de ahi se plante6 una metodologia para
lograr el acercamiento a los resultados esperados; siguiendo con el andlisis de referentes
evolutivos del tema y la problematica actual que se desarrolla en torno al tema.

Debido a la naturaleza urbana del proyecto, fue necesario entender a la sociedad que
demanda este elemento, entender porque lo necesita y como lo necesita. Conociendo las
condiciones del lugar fue posible desarrollar el proyecto, dandole mayor peso al contexto
social, urbano y ambiental y asi permitir de forma consiente que el lugar conformara el eje
para materializar el proyecto arquitecténico.

Después de generado el analisis contextual se desarrollé el andlisis funcional; en el cual se
analizan; proyectos similares; la respectiva normativa, y las recomendaciones de autores
que profundizan en el disefio del proyectos de esta naturaleza; llegando asi a los ejes que
rigieron el disefio en base a los futuros usuarios y las actividades que se van a desarrollar
dentro de la biblioteca, entendiendo las necesidades de equipamiento y el personal para el
correcto desarrollo de estas actividades.

El andlisis de estos componentes es la forma mas fiable de llegar a un proyecto que atienda
las necesidades reales de la poblacion, generado este analisis fue posible comenzar a jugar
con el espacio, desarrollar recorridos y diversas experiencias sensoriales dentro del
proyecto, utilizando los elementos necesarios y combinarlos con la propuesta
arquitecténica.

Esta propuesta compositiva; se desarrolla en el aspecto arquitectonico, de instalaciones y
estructural con un desarrollo a nivel licenciatura, utilizando los criterios y la informacién
obtenida durante los 5 afios de la licenciatura y en base a experiencias personales con la
arquitectura y los demas componentes de nuestra cultura.



ldentificacion

problema

Las Universidades Politécnicas (UUPP) son organismos publicos descentralizados de los
gobiernos estatales, es decir, los recursos presupuestales los aportan tanto el gobierno de
la entidad federativa donde esta ubicada la universidad como la Federacion.

Tales instituciones siguen patrones de ubicacién dentro de poblaciones gue cuenten con
actividades econdmicas de suma importancia para las economias estatales.

El modelo educativo empleado en la institucion est4 basado en tres ciclos de formacién
ademas promueve las estancias cortas como preambulo a la figura de la estadia en la

empresa en el (ltimo cuatrimestre de formacion.?

Dentro del plan maestro proporcionado por el LI.LF.E.E.M, se identifica un programa

preliminar conformado por:

e Accesos
e Almacenes
e Auditorio

e Biblioteca

e Cafeteria

e Estacionamientos

e Estadio Universitario/tribunas
e Modulos laboratorios (4)

e Modulos talleres (3)

e Patios de maniobras Plazas

Canchas de usos multiples
Cancha de futbol rapido
Ciclopista

Cuarto de residuos y composta

Gimnasio
Unidad administrativa

Unidades de docencia
USINF y Centro de idiomas

1 ¢Quiénes somos? (s.f). Recuperado el 13 de febrero de 2014, en http://cgut.sep.gob.mx/QuienesSomos/index.php



Justificacion

La eleccidn del proyecto fue tomado en base al interés del mismo por parte del I.I.F.E.E.M.
(Instituto de la Infraestructura Fisica Educativa del Estado de Michoacan) con la actual
gestion del Ing. Luis Lino Gasca Aburto Director General, quien mostro interés y proporciono
informacién del proyecto de la Universidad Politécnica de Uruapan; el cual se encuentra en
las primeras fases del proyecto y se tiene programado para préxima construccion; Para el
proyecto se tiene previsto un terreno sobre la carretera Uruapan-Carapan en la interseccion
con su derivacion a Angahuan.

La necesidad de construir esta Universidad se refleja en el incremento de alumnos
matriculados a nivel licenciatura, tomando la diferencia en las cifras a nivel federal del ciclo
2006-2007 al 2010-2011, pasando de 2.5 millones a 3 millones con un incremento de un
20%, dentro de estas cifras la modalidad escolarizada representa alrededor de un 91%.2
Actualmente en Uruapan la oferta de educacién superior publica solo es atendida en el
Instituto Tecnoldgico Superior de Uruapan el cual tiene matriculados a 1608 estudiantes® .
Las licenciaturas con las que contara la institucion son: Licenciatura en administracion y
Gestion de PYMES; Ingenieria Agroindustrial; e Ingenieria en Tecnologia de Manufactura;
ademas de responder con las actividades econdémicas de la region, demanda que no es
ofertada actualmente en otra institucion publica dentro de Uruapan.*

También a forma de justificacion se revisé el Programa Sectorial de Educacion 2013-
2018, el cual tiene como estrategia 2.7. Ampliar y mejorar la infraestructura y el
equipamiento de la educacién media superior, educacion superior y capacitacion para el
trabajo que se pretende llevar a cabo con diversas lineas de accién tales como Impulsar la
construccion, ampliacion y mejora de planteles de educacién media superior y superior
aumentando la cobertura y estableciendo estandares minimos para infraestructura,
equipamiento®.

2La Educacion superior en México. Avances y rezagos. (s.f). Recuperado el 28 de Agosto de 2013, de
http://www.ses.sep.gob.mx/wb/ses/la_educacion_superior_en_mexico_avances_rezagos_y_

3 éQuiénes somos? (s.f). Recuperado el 13 de febrero de 2014, de http://tecuruapan.edu.mx/

4 Oferta educativa. (s.f). Recuperado el 15 de agosto de 2014, en http://www.upoluruapan.edu.mx/oferta.htm!
> Programa Sectorial de Educacién 2013 2018. (s.f.). Recuperado el 13 de febrero de 2014, de
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle_popup.php?codigo=5326569
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ODbjetivos

Dentro de los objetivos, realizados al inicio del proyecto, se generaron en dos apartados,
los generales, que respondian a las necesidades globales del proyecto y la naturaleza del
mismo; y las particulares que abarcaban los elementos que enriquecen al proyecto base.
A modo de comparacién con el producto finalizado se enuncian a continuacion, como fueron
redactados al principio de la elaboracién de la tesis.

General

Desarrollar el proyecto integral para la biblioteca principal de la Universidad Politécnica de
Uruapan y de forma complementaria generar una propuesta alterna al plan maestro
propuesto por el I.I.F.E.E.M.; Entendiendo las necesidades de la poblacion que afectaria al
construirse, integrando la rica tradicion constructiva de la region y las tecnologias
constructivas actuales creando una sintesis analdgica que responde a la naturaleza del
proyecto.

Particulares

e Realizar de forma integral el proyecto de la biblioteca Universitaria.

e Desarrollar de forma paralela al proyecto principal, el disefio del mobiliario y ciertos
accesorios especiales que precise el proyecto.

e Seleccionar los elementos moduladores del espacio y su orientacion en base a las
condiciones ambientales y del sitio, entendiéndose por moduladores, los diferentes
predios y sus componentes, la vegetacion, mobiliario, circulaciones, alumbrado,
accesos, etc.

e Dentro de la propuesta alterna al plan maestro, generar una propuesta de redisefio
para las plazoletas, las areas verdes, las circulaciones y el mobiliario urbano.

e Seleccionar procedimientos constructivos, materiales y equipamiento que precise
de un mantenimiento minimo.

® Proponer espacios que sean inclusivos hacia la poblacién general, permitiendo una
apropiacion del espacio por parte de multiples sectores, usando como herramienta
la biblioteca, las areas verdes y las circulaciones.
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Expectativas
promotor

El I.I.LF.E.E.M. busca una nueva propuesta formal para el médulo de la biblioteca central; y
un redisefio en las circulaciones y las areas verdes del conjunto. Dentro de los
requerimientos para la biblioteca, se hablé de generar un espacio flexible para el desarrollo
de actividades culturales de diversas naturalezas, un espacio que funcione de forma
eficiente y segura conforme al desarrollo de actividades y los procesos que el predio
albergara.

Para la propuesta urbana se busca potencializar las &reas verdes existentes en el terreno
seleccionado; se busca dar una jerarquia al peaton, dandole preferencia y seguridad de
circulacion dentro del campus.

Generar una conectividad eficiente con las diferentes poblaciones que se va a atender, ya
que una de las grandes preocupaciones es la de dotar a este sector de la poblacién con
equipamiento eficiente, para que se tenga la opcion de cursar estudios de nivel superior.

Diseno
metodoldgico

l. Protocolo

Acotacion del problema y los alcances del tema.
Justificacion de viabilidad y necesidad del proyecto.

12



Determinacion de objetivos en base a las necesidades que inciden en el proyecto.
Descripcion de la secuencia para el desarrollo de la tesis.

ll. Enfoque tedrico

Definicion de las Universidades politécnicas como institucion.

Revision de la evolucion del tema y analisis de casos anélogos.

Andlisis de la situacion actual de las problematicas que inciden en el tema desde las
diferentes entidades involucradas.

l1l. Determinantes contextuales

Andlisis de antecedentes histéricos, y de la poblacién a atender en base a estadisticas y a
habitos culturales para entender como desarrollan sus actividades diarias y como incidir en
su rutina mediante este equipamiento cultural.

Investigacién de los aspectos econdmicos relacionados al proyecto y las politicas y
estrategias actuales que afecten al desarrollo del proyecto en la regién donde se encuentra
adscrito el mismo.

V. Determinantes medio ambientales

Identificacién de las condicionantes ambientales para generar una sintesis de los factores
fisicos, climatolégicos, y vegetacion; generando de forma grafica las lineas guia para
conceptualizar el proyecto.

V. Determinantes urbanas

Entendimiento del sitio y su relacion con Uruapan analizando las determinantes urbanas,
dentro de las cuales incide; el equipamiento, la infraestructura, la imagen urbana, vialidades
y la problematica urbana que pueda afectar el proyecto y el contexto con el que se
encuentra vinculado.

VI. Determinantes funcionales

Analisis de sistemas arquitectdnicos anélogos.

Identificacién del perfil de los usuarios potenciales.

Generacion del programa arquitectonico y el diagrama de funcionamiento, a modo de
analisis grafico y funcional.

VIl. Revisidn técnico-normativa

Andlisis de los sistemas constructivos y de ingenierias para conformar un criterio estructural
para el proyecto.

Identificacion en reglamentos de caracter general, de caracter institucional y los programas
de desarrollo urbano que incidan en el proyecto.

13



VIIl. Interfase proyectiva

Sintesis de la informacién recopilada para la generacién de un argumento compositivo, que
conlleve a la exploracién formal de la biblioteca, areas verdes y circlaciones; comparando
los resultados con los criterios espacio-ambientales y los principios constructivos
implementados.

IX. Proyecto

Generacion del proyecto integral conformado por los siguientes planos:

Proyecto arquitecténico conformado por plantas, secciones, alzados e imagenes 3D.
Proyecto constructivo conformado por planos de cimentacién, columnas, cubiertas, muros,
firmes, forjados, escaleras, cortes por fachada y perspectivas constructivas.

Proyecto interiorismo conformado por acabados, iluminacion, confort térmico, carpinteria,
canceleria, mobiliario y sefalizacion.

Proyecto de exteriorismo conformado por disefio de pavimentos, jardineria, mobiliario
urbano y sefializacion.

Proyecto de instalaciones conformado por instalaciones hidrosanitarias, contra incendios,
seguridad y vigilancia, gas, telefonica, aire acondicionado y elevadores.

Proyecto de disefios especiales conformado por tratamiento acustico, captacion de aguas
pluviales y tratamiento de aguas residuales y solidos.

Analisis preliminar de costos conformado por paramétricos y por partidas.

X. Conclusiones

Redacciéon de las conclusiones finales analizando si los objetivos fueron cumplidos que
expectativas se cumplieron y que expectativas se modificaron.

Comparacion el producto de disefio final con las determinantes; analizando si respondi6 a
las diferentes condicionantes.

Elaboracion de un presupuesto aproximado del costo real de la obra.

Compilacién de fuentes bibliogréaficas y anexos.

14
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conclusion

proyecto
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Definicion del tema

Se entiende como biblioteca cualquier conjunto organizado de libros, publicaciones
periédicas, grabados, mapas, grabaciones sonoras, documentacion grafica y otros
materiales bibliograficos, manuscritos, impresos o reproducidos en cualquier soporte, que
tenga la finalidad de reunir y conservar estos documentos y facilitar su uso a través de
medios técnicos y personales, adecuados para la informacion, la investigacion, la educacion
o el tiempo libre.

La Biblioteca Universitaria se entiende como un servicio que integra los fondos
bibliogréaficos, documentales y audiovisuales de las universidades y garantiza la informacion
cientifica y técnica al servicio de la docencia, el estudio, la investigacion y la extension
universitaria. Los servicios con los que debe contar un predio de esta naturaleza abarcan
desde el libre acceso al fondo documental, servicio de informacion bibliogréfica, servicio de
informacién y documentacién cientifica, préstamo del material documental, préstamo
interbibliotecario, formacién de usuarios, salas de lectura con espacio para las diferentes
formas de estudio, horarios amplios durante todo el afio.

Referentes
evolutivos del
tema

Han tenido que pasar muchos siglos para que las bibliotecas respondan al paradigma de
servicio publico abierto a todos los ciudadanos que hoy atribuimos a estos espacios
culturales. Las bibliotecas antiguas eran mas bien escondites para acumular y proteger

17
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2) Biblioteca de Alejandria

libros. Construidas normalmente como anexo a un santuario, un templo o un sepulcro de
un personaje ilustre, solian tener cardcter monumental, como ornamentacion de estatuas,
medallones o pinturas. ®

La biblioteca mas antigua que se conoce es la de Elba, en Siria (fig. 2), donde hace cuatro

mil aflos se coleccionaban y clasificaban tablillas de arcillas. Mas tarde, en Egipto, las
bibliotecas ocupaban generalmente un espacio en los templos, y recibian el nombre de
“casas de la vida”. La dinastia de los Ptolomeos cre6 en Alejandria un museo, que al mismo
tiempo era un centro de estudios superiores que albergaba una biblioteca. Se desconoce
su distribucién, pero llegé a ser la mayor del mundo antiguo. En la época de Cleopatra VI,
quedo parcialmente destruida durante la guerra de Alejandria. ’

En la antigua Grecia, la primera mencion segura de la existencia de bibliotecas hace
referencia a las grandes escuelas filoséficas del siglo IV a.C. en Atenas, como la Academia
de Platén y la escuela de Epicuro. En Roma, las primeras bibliotecas eran privadas y los
fondos principales provenian de las bibliotecas griegas y de los reinos de Asia Menor. La
primera biblioteca publica de Roma data del afio 39 a.C. Posteriormente algunos

6 ROMERO, Santi (2003). La Arquitectura de la Biblioteca. Recomendaciones para un proyecto integral, Barcelona
(Espaia), Col.legi d’ Arquitectes de Catalunya i Denarcacié de Barcelona, pp. 24-26
7 Ibidem
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emperadores, como Augusto, Tiberio y Trajano, dotaron la ciudad de edificios para la lectura
y la conservacion de los documentos. 8

3) Detalle del Codex Amiatinus 4) Catedral de Gloucester

En el mundo arabe (que transmitié6 a Occidente parte de la cultura clasica a partir de los
restos que se encontraron en la biblioteca de Alejandria) los califas tenian sus bibliotecas
con patios y pérticos que también recuerdan el modelo de las bibliotecas romanas. °

En la edad media, se tiene registro en el Codex Amiatinus de fines del siglo VI, una
ilustracion que muestra a Ezra escribiendo la ley, al lado de un armario (fig. 3). Otro de
estos armarios esta en una de las lunetas de los mosaicos del llamado mausoleo de Gala
Placidia en Ravena, realizado hacia el afio 425. 1°

En el plano de Saint Gall, fechado alrededor de 820, se muestra un esquema ideal en el
que se proyecta un espacio independiente para la biblioteca al este del transepto norte y
septentrional al coro con dos niveles al interior, esté no fue llevado a cabo, pero es el primer
registro de la idea de generar un edificio independiente para la biblioteca. En el siglo Xl en
Bobbio cerca de Piacenza, Monte Casino construyé el primer edificio independiente para
una biblioteca. En general antes del siglo X1V, los libros eran guardados en gran variedad
de lugares, rara vez en lugares que pudieran ser llamados bibliotecas. En los monasterios,

8 lbidem
% lbidem
10 PEVSNER, Nikolaus (1979). Historia de las Tipologias Arquitectdnicas, Barcelona (Espafia), Gustavo Gilli. pp. 107-108
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5) Leiden, Biblioteca de la Universidad, grabado de 1610

los libros podian simplemente colocarse en el coro, pero el lugar mas usual era una
hornacina en la pared oeste del claustro, junto a la iglesia; si habia mas libros de los que el
nicho podia contener, se podia sustituir por una pequefa habitacion abovedada. Estos
espacios servian para que los monjes escribieran y leyeran en ellos. El ejemplo mejor
conservado es el de Gloucester (fig. 4)*

El siglo XIlI es el del establecimiento de la Universidades, las cuales se convirtieron en una
necesidad, porque con el crecimiento de las ciudades y el comercio la ensefianza tradicional
sali6 de las abadias y catedrales, la escritura era cada vez mas una realidad, la
administracion lo exigia, y asi cada vez eran necesarios mas libros en mas lugares. La
biblioteca de la Universidad de Oxford empezd con unos pocos volimenes encadenados
guardados en la iglesia de Sainte Mary; después de una gran donacién de libros, se
construy6 una sala sobre la casa de la congregacion al lado de la Iglesia. Para Pevsner la
biblioteca académica mas importante del siglo Xlll es la de la Sorbona, fundada en 1254, la
biblioteca era un edificio aislado de una longitud de diecinueve ventanas. Los libros no
estaban en armarios, sino en atriles en donde se encadenaban los libros, “para uso de los
miembros de la comunidad”, y a cada par de atriles le correspondia una ventana. Este
modelo demostré tener mucha aceptacién, especialmente en Inglaterra. La biblioteca de

1 |bidem, pp. 108-109.
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Zupthen de 1564 en Holanda quit6 las cadenas con las cuales aseguraban los libros entre
1575y 1620. En el siglo XVIII el continente habia olvidado casi las cadenas.*?

Evidentemente, el sistema de atriles derrochaba mucho espacio, y como con la invencién
de la imprenta y la sustitucion del pergamino por el papel los libros se multiplicaron, se
produjo una mejora durante el siglo XV, en la que se colocaban tapas, generalmente dos,
sobre los atriles, formando sendos espacios en forma de recuadro, de esta forma se
eliminaban las bancas de lectura, esta disposicion recibié el nombre de “sistema de
pesebre” (fig. 5).2

El renacimiento italiano cambio el programa de la conservacién de los libros, lo que cambid
también el estilo arquitectonico de los edificios bibliotecarios o de las salas-biblioteca, pero
no cambid la disposicion ni los fines de las mismas. Para empezar los atriles permanecieron,
asi como las cadenas. Apareci6 la divisién entre la nave central y las laterales, no usada
hasta entonces, pero subrayando solamente la diferencia entre las zonas de atriles y el
pasillo central. El primer ejemplo lo constituye la biblioteca de los frailes dominicos en
Florencia construida en 1438 por Michelozzo. A finales de este siglo se genera la primera
formulacién de programa de una biblioteca publica. La biblioteca de San Marco se menciona
en el Welt-chronik en Nuremberg en 1493. 14

6) Biblioteca El Escorial

12 |bidem, pp. 109-110.
13 |bidem, pp. 110-111.
14 Ibidem, pp. 109-112.
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En el continente europeo a inicios del siglo XVI, las bibliotecas comienzan a tomar una
nueva direccion. El nuevo tipo de biblioteca es llamado por los historiadores alemanes Saal-
System y por los ingleses Wall-system. Lo que lo caracteriza son los estantes solamente
colocados a lo largo de la pared o paredes, lo que arquitectonicamente proporciona una
gran amplitus espacial en la sala de lectura. Hasta ahora la sala pasa a dominar al
mobiliario. Este sistema fue aplicado integramente en El Escorial en 1567 de Juan Herrera
(fig. 6), en donde también en términos espaciales, se crea la escalera de tipo Imperial. Con
65 metros de longitud, con Unicamente estantes bajos, cubierta con una béveda de cafion.
La primera reaccion positiva a la biblioteca El Escorial, es la nueva biblioteca Vaticana,
terminada en 1588 por Domenico Fontana, con boveda de medio cafion y estanterias bajas,
seguida rapidamente por la Ambrosiana en Milan fundada por el cardenal Borromeo, esta
biblioteca ademas de tener el Wall-system, utiliza la galeria o balcon a media altura, para
abarcar mayor area de almacenamiento sobre la pared, permitiendo un facil acceso al
acervo, otra cualidad y la mas recalcable, fue la cualidad de biblioteca verdaderamente
publica, asignada por el cardinal Borromeo.*®

La biblioteca de pared era el tipo corriente en los siglos XVII 'y XVIII. Ahora Roma abria una
biblioteca tras otra. Aunque eran universitarias su acepcion era catélica. Un ejemplo
destacable fue la Angélica remodelada por Borromini en 1642, en la cual se habia
establecido claramente que nadie, laico o eclesiastico, tuviera el acceso vetado.
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7) Proyecto para la Bibliotheque du Roi, Boullée, 1784

15 |bidem, pp. 112-114.
16 |bidem, pp. 115-116.
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Fig. 10, Ausfihrungsentwur! der Kongrefibibliothek zu Walhington.
8) Biblioteca Karlsuhe, 1761

Dentro de esta evolucion, es necesario destacar Karlsruhe en Alemania (fig. 6), porque el
nuevo edificio, de 1761, anticipé la gran innovacion de comienzos del siglo XIX, al quitar los
estantes de la sala de lectura; es un edificio cuadrado con la sala de lectura en el centro,
en medio de un cruce de pasillos, a izquierda y derecha de los dos pasillos principales hay
espacios muy estrechos y largos con libros y acabando todos con una ventana. Entretanto,
lo que Inglaterra hizo en sus mejores bibliotecas del siglo XVIII fue dar mayor amplitud
espacial y maxima monumentalidad no sélo interna sino externamente, el mas claro ejemplo
es la Radcliffe Camera de Oxford, obra de Gibbs terminada en 1749, con estantes de pared
en ocho alcobas radiales con una galeria superior y una total, espléndida y monumental
amplitud en todo el centro. S6lo otro disefiador de bibliotecas fue mas partidario de la
amplitud de espacios que Gibbs, aunque no las realiz6 mas que sobre el papel, Etienne-
Louis Boullée; en 1784 se le pidi6 oficialmente que proyectara con nuevos criterios la
Biblioteque du Roi (fig. 8). el edificio tenia que ser cuadrado, con una planta cruciforme
formando cuatro patios interiores, una cupula central, cuatro filas alrededor de la pared
exterior del edificio para albergar los libros y una fachada con veintitn vanos formados por
columnas gigantes. Boullée sugirid llenar el amplio patio con un largo salén de casi 90
metros de longitud. Los libros deberian exponerse segun el principio mural aplicado hasta
el absurdo, generando distintos niveles en lugar de galerias, el proyecto tenia una amplia
boveda artesonada de medio cafidn, con una larga claraboya. Para la fachada present6 dos
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9) Bibliotheque Saint Genevieve (izq), Biblioteca de la Universidad de Marburg(der)

opciones un portico gigantesco de quince vanos o una fachada cerrada por un pértico con
un ediculo tipo siglo XVI, o con un portal flanqueado por dos atlantes sosteniendo un globo
terraqueo. 1’

Los espacios longitudinales con estanterias murales y galerias fueron corrientes hasta
mediados del siglo XIX. Un gran ejemplo es la Biblioteca del Instituto Peabody en Baltimore
de 1857, obra de Edmund George Lind, con cinco pisos de galerias. Esta biblioteca era a
lo que los americanos llamaban Biblioteca publica gratuita. Hablando socialmente es el
avance mas importante del siglo XIX en el campo de las bibliotecas. Aparecio
simultdneamente en Estados Unidos e Inglaterra. La primer biblioteca publica se supone ha
sido la de Peterboro, en New Hampshire, abierta en 1833. La legislacién para bibliotecas
publicas se publicé en 1848 en Massachusetts y de forma consecutiva se gener6 una ley
similar en Inglaterra en 1850. 8

Un cambio radical tuvo lugar en la primera mitad del siglo XIX por lo que respecta a las
plantas de los edificios de bibliotecas que debian albergar cada dia un nimero mayor de
libros. El sistema mural, con todos los libros cubriendo las paredes de la sala de lectura, se
habia demostrado inadecuado, de tal manera que la zona de lectura fue separada de la de
almacenaje. Como ya se habia comentado en 1765 Karlsruhe ya habia generado esta
propuesta. 1°

Otro gran eslabdén en la evolucién de las bibliotecas es, la bibliotheque Saint Genevieve (fig.
9), de 1843-1850, proyectada por Henri Labrouste. Desde el punto de vista funcional no
hay cambios significativos. Lo interesante como nueva creacion, lo constituyen las
columnas de hierro a la vista y las decorativas arcadas de hierro de la amplia sala de lectura,
alo largo de todo el primer piso. La estructura de Labrouste inspir6 a Panizzi en la biblioteca
del Museo Britanico, construida en 1856. Consta de una gran sala de lectura circular con

7 lbidem, pp. 120-122.
18 lbidem, pp. 122-123.
13 |bidem, pp. 125-126.
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su cupula de cristal y sus 364 asientos alternando con estanterias dispuestos radialmente.
La capula de hierro y cristal influenciada por la Lonja del Carb6n de J.B. Bunning, tiene un
didmetro de 43 metros frente a los 44 del Pantedn y los 42 de San Pedro. Sin embargo
técnicamente, son més innovadores en aguel momento los armarios y pisos de acero en
todos los niveles, haciendo que toda la zona de almacenaje sea una unidad subdividida por
estructuras verticales y horizontales de acero. ?°

El Museo Britanico tiene actualmente unos 8 500 000 de volumenes, La Biblioteca del
Congreso mas de 15 000 000. Otras bibliotecas de primera magnitud son: Harvard con mas
de 8 000 000, Yale mas de 5 500 000, Chicago casi 4 500 000. Tal gran cantidad de libros
exigia nuevos métodos de conservacion, transporte, acceso y manejo. 2

Sin duda, los cambios estilisticos mayores ya han tenido lugar. El nuevo neoclasicismo de
alrededor de 1900 y las primeras décadas del siglo XX trajo la circular biblioteca Low de la
Universidad de Columbia, Nueva York, de McKim, Mead & White de 1897 y la tardia
biblioteca Central de Manchester, obra de E. Vincent Harris finalizada en 1934. En otras
partes del mundo el estilo internacional de los afios treinta fue predominante después de la
segunda guerra mundial hasta avanzado el siglo XX, caracterizado por la ausencia de
pilares, arcos, decoracion, sin ninguna monumentalidad. De ahi el sorprendente cubo de la
biblioteca de la Universidad de Marburg (fig. 9), de 1962-1968, por la Universitat de Marburg
construida por Kullmer. 22

20 |bidem, pp. 126-129.
21 |bidem, pp. 128-129.
22 |bidem, pp. 129-130.
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Analisis situacional
del problema a
resolver

El hombre, eterno perseguidor del conocimiento, tiene la necesidad de trascender:
perpetuar a través del tiempo y lograr permanecer mas de lo que fisicamente le esta
permitido. A través de la historia ha conseguido dar respuesta a las mas diversas preguntas
e incégnitas a su alrededor; la conservacion de esta informacion se convirti6 en menester
para su avance y desarrollo.

Trasmitir la informacion obtenida fue posible mediante un gran invento: el libro. Al comienzo
de su aparicién los libros eran escasos y costosos, debido al método de produccion y los
materiales empleados en estos. El acceder a fuentes bibliograficas en las épocas previas a
la imprenta; Estaba representado por largos tramites, accesibles para ciertos sectores de
la sociedad. El avance paulatino en la produccién y reproduccion bibliogréafica, fue
representando de forma paralela la apertura a un mayor sector de la poblacion debido a la
reduccion de costo de estos elementos. Pese a los diversos movimientos y acontecimientos
que se han presentado a lo largo de la existencia del libro, su disefio ha permanecido
estatico y sin grandes cambios hasta hace relativamente poco tiempo. %

En el nuevo siglo se esta plasmando una “sociedad de la informacion”, un mundo en el que
se podra acceder sin esfuerzo a todo tipo de informacién. Se podra consultar cualquier tipo
de informacién y acceder de forma audiovisual a cualquier sitio en el mundo desde el propio
hogar. Ahora bien, estas promesas de bienestar universal podrian esconder tendencias
menos optimistas e intereses menos claros. Segun la UNESCO, el planeta esta habitado
por 6,000 millones de personas, 4,500 millones de las cuales no tienen acceso a las nuevas
tecnologias de la informacion. De hecho el proceso de transicion hacia una sociedad del
conocimiento y una economia global se caracteriza por un deterioro de las condiciones de

23 ROMERO, Santi (2003). La Arquitectura de la Biblioteca. Recomendaciones para un proyecto integral, Barcelona
(Espafia), Col.legi d’ Arquitectes de Catalunya i Denarcacié de Barcelona. pp. 22-25
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vida de la clase trabajadora. El acceso de la informacién podra ser mas facil, pero no
forzosamente més barato, y evidentemente tampoco gratuito. El acceso a la informacion en
red requiere equipos adecuados que se quedan obsoletos en muy poco tiempo. Por lo tanto,
el perfil social, cultural y de edad que tiene hoy el usuario tipo no se modificara de forma
significativa. 24

Los medios electronicos y digitales han practicamente reemplazado en gran parte a los
soportes analogos. Los medios impresos han sufrido también grandes cambios, por lo que
los recintos destinados para su preservacion también. El libro electrénico, las tablets y
lectores digitales aparecieron en el mercado y sembraron panico alrededor de la cadena
productiva del libro, con miedo por las transformaciones que vendrian. Los habitos y formas
de lectura, sin lugar a duda, cambiaron drasticamente. %

Es necesario reflexionar, como la sociedad de la informacién, estd propiciando un
fortalecimiento a la enajenacién y un deterioro a las dinamicas de cohesion social. El
problema reside en el consumo intelectual y de ocio de productos que refuerzan los dos
rasgos criticos del nuevo estilo de vida: la concentracién en el hogar de actividades que
antes eran externas y el individualismo. 26

Para lograr rescatar el modelo de las bibliotecas es necesaria una transformacion, que se
enfoque en generar y fortalecer la interaccion social y la promocion cultural. La inmediatez
del internet se convierte en un rival frente a la biblioteca; pero el vinculo histérico que tiene
el ser humano con el liboro como objeto es innegable; casos como The Black Diamond
(Dinamarca), o las bibliotecas publicas de Amsterdam (Holanda), Malmé (Suecia) y Seattle
(Estados Unidos) reflejan la tendencia mundial actual de convertir grandes espacios con
areas interactivas y zonas que propicien el esparcimiento y la socializacion para integrar a
la poblacién en torno al consumo de contenidos. Esto nos muestra la necesidad de contar
con espacios nuevos que cuenten con elementos necesarios para que contintden con su
principal objetivo en torno al libro pero que también se adapten a las directrices
contemporaneas. '

Tomando en cuenta la revolucion digital actual, el libro analogo sigue consumiéndose mas
que los formatos digitales. De forma evidente se puede observar que la afirmacion anterior
se debe a la relacion mas personal del libro con el usuario, la portabilidad, la autonomia
energética y la propiedad material del mismo. Citando a Umberto Eco "Los libros son esa
clase de instrumentos que, una vez inventados, no pudieron ser mejorados, simplemente
porgue son buenos. Como el martillo, el cuchillo, la cuchara o la tijera”. 28

2 |bidem
2 |bidem
26 |bidem
27 |bidem
28 |bidem
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Vision del
promotor-usuario

Los requerimientos expresados por el promotor fueron muy basicos y reducidos, por lo cual,
para enriquecer este capitulo, se retomaron los “diez mandamientos de Faulkner-Brown”,
un referente obligado de los 10 requerimientos para la proyeccion de bibliotecas eficientes.
El arquitecto inglés Harry Faulkner-Brown, constructor de bibliotecas y miembro influyente
de la IFLA, defini6 lo que en el mundo bibliotecario se conocen como los “diez
mandamientos de Faulkner-Brown”. 2°

Flexi b | ||dad Es necesario proyectar un edificio que soporte y se adapte al paso

deltiempo, pensado para dar respuesta a, la ampliacién y la transformacién de los espacios.
Una mayor libertad de articulacién de espacios es mas factible si se reduce al minimo y se
concentran los espacios inamovibles, como escaleras, sanitarios, pasos verticales, aunado
a eso procurar generar ductos verticales para las instalaciones. En cuanto a la estructura
es importante mantener uniforme la capacidad de carga; de la misma forma es
recomendable unificar los acabados interiores permitiendo nuevas distribuciones si fuera
necesario. *°

Com pac idad: Tesricamente, en un edificio compacto, las diferentes partes forman

una unidad suficientemente coordinada y estructurada como para optimizar los recorridos.
En un edificio con volumetria cubica, en que el acceso y las comunicaciones verticales
estan en el centro de gravedad, se reducen las distancias al minimo. !

Accesibilidad: este punto dentro de una biblioteca esta determinado por

diferentes conceptos: localizacion del equipamiento, organizacion del edificio, distribucién
del mobiliario, organizacién del fondo documental, adecuacion del equipamiento para el

2 |hidem. pp. 60-62
30 Ibidem. pp. 62-63
31 |bidem. pp. 63-64
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publico discapacitado y con movilidad reducida, horario de apertura ygratuidad de servicio.
32

Posibilidad de ampliacién: A priori, parece aconsejable emplear

unidades repetitivas y modulares, pero en general conviene escoger materiales que
aseguren una correcta solucion formal de la posible ampliacion. Si esta previsto un
crecimiento vertical se debe generar un célculo y dimensionamiento de la estructura de
forma previsora; si crece horizontalmente, conviene optar por un sistema modular. Las
estanterias de libros y elementos de mobiliario deben tener un disefio que permita
incrementar la capacidad o repetir el modelo, ademas se debe prever una distribuciéon que
ofrezca expectativas de crecimiento. 32

Variedad: Los espacios deben facilitar la informacion y la consulta de cualquier tipo

de material (libro, revista, diapositivas, video, etc.). La biblioteca debe contar areas
confortables de descanso, de tiempo libre y de relacion. 3

Org anizacion: La biblioteca ha de facilitar el acercamiento entre el usuario y el

fondo documental. La multiplicidad de elementos que ofrece, puede incluso crear fatiga
visual al usuario. Por lo tanto, hay que compensarla con una buena organizacion de los
espacios, del mobiliario y de la coleccion. La articulacion del edificio debe generar una
comprension clara de los principales espacios desde el vestibulo hasta el acceso. Dentro
de las directrices del proyecto debe ser el acomodo en planta baja de los espacios mas
compatibles con el ruido, de los méas atractivos y de los que tengan mayor afluencia. °

Confort: para proporcionar condiciones de trabajo seguras y confortables hay ciertas

condiciones que se deben buscar; por ejemplo al mantener constante una temperatura el
nivel de humedad genera espacios mas confortables; posibilitar los cambios de distribucién
del mobiliario sin sacrificar las diferentes necesidades luminicas. El tratamiento de la piel
exterior del edificio, la insonorizacion de las instalaciones y los materiales de acabado
interior tienen que asegurar niveles acusticos aceptables en cada zona. 3

Constancia: La informacion que ofrece la biblioteca debe ser clara para todo tipo

de publico. Se hace necesario establecer un sistema grafico de indicadores que haga
posible el recorrido orientado de los lectores por unos espacios que fluyan con continuidad
a través de una distribucion intencionada del acervo. La sefializacidn tiene las siguientes
finalidades: facilitar el acceso a la biblioteca; orientar al uso 6ptimo y eficiente de las
instalaciones; potenciar la autonomia en el acceso al material documental. ¥’

32 Ibidem. pp. 64-65
33 |bidem. pp. 65-66
34 |bidem. pp. 66-68
3 |bidem. pp. 68-70
36 |bidem. pp. 71-72
37 |bidem. pp. 73-74
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Sostenibilidad: un equipamiento sostenible, tanto en la ejecucion del edificio

como en la vida util del servicio. El edificio debe tener la propiedad de adaptacion al tiempo
y los materiales mas susceptibles a degradarse deben der ser accesibles para su facil
reemplazo. 3

Mantenimiento: en los dltimos afios se han realizado estudios que certifican la

carga econdmica relacionada con el mantenimiento continuo: el 30% de los problemas se
pueden evitar con operaciones preventivas; a medio plazo es mas econdmico invertir en
mantenimiento que reparar los desperfectos provocados por su inexistencia, a largo plazo
los costes de mantenimiento superan el coste inicial de la obra. *°

Seguridad: Las bibliotecas deben garantizar la seguridad bajo tres Opticas:

colecciones; usuarios; edificio. La solucion para evitar el robo consiste en equipar el acceso
con un sistema de deteccidn electrénico. Esta solucion exige la incorporacién de bandas
magnéticas en los documentos, encareciendo la gestion del servicio bibliotecario. Por la
naturaleza publica del edificio es necesario un control publico, las actividades dentro de
esta no deben verse afectadas por el vandalismo, de excesivo ruido o de comportamientos
agresivos. Dentro del edificio las opciones de seguridad van desde proyectar un vestibulo
anico, limitando los accesos, se necesitan menos sistemas magnéticos y el usuario se
puede sentir con mayor libertad de circulacion dentro de las instalaciones; organizacion
abierta de los espacios con conexion visual de los mostradores de atencién, al ubicarlos de
forma correcta se reduce el personal de seguridad. 4°

38 |bidem. pp. 74-76
39 |bidem. pp. 76-77
40 bidem. pp. 77-78
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Trascendencia
tem é.t|Ca (conexiones

topicas)

Este capitulo tiene la intencion de ilustrar las diversas relaciones que tiene el proyecto con
temas afines y de esta forma, entender la problemética de forma mas clara.

Sociedad: generar ambientes que propicien una mayor cohesion social e inhiban las

tendencias de individualismo. Generar espacios que propicien la reunion y la discusion,
espacios de descanso y areas comunes que propicien a la cohesion de los diferentes
usuarios.

Lectura: por la naturaleza del predio es importante, resaltar los bajos indices de

lectura en México, en base a la informacion obtenida por el reporte de la UNESCO en la
cual México aparece en una posicion muy desfavorable. La idea es propiciar espacios
confortables y actividades afines que incluyan al mayor nimero de sectores de las
comunidades aledafias y las poblaciones que cuentan con conexion directa de transporte
publico.

Formacidn académica: es importante generar un andlisis para entender

los bajos indices de asistencia de alumnos y profesores a bibliotecas universitarias,
entendiendo el fenédmeno desde el caso de la U.M.S.N.H. y traduciendo los resultados en
directrices del proyecto; con la intencién de aumentar la asistencia.

31



r"ﬁ

f

-

=

Anél ISIS
de deter-
minantes

niextua-

-
e e BT Y TR




Habitos culturales
de la poblacion a
atender-

Es importante tomar en cuenta dos sectores en este apartado, Uruapan como municipio y
la comunidad Universitaria, para generar un analisis completo.

Respecto a la comunidad Universitaria las tres carreras que se estan ofertando son las
siguientes:

Licenciatura en administracion y gestion de pymes

Fomentar de manera integral profesionistas calificados que respondan a los desafios que
enfrentan las empresas, a través de la direccion eficaz de recursos y funciones
administrativas, asi como la planeacion, disefio, evaluacion y aplicacion de estrategias que
permitan cumplir los objetivos y metas establecidas en las organizaciones.

El egresado podra laborar en el campo de la administracién de empresas, organizaciones,
ventas, comercios, gran diversidad de negocios, agencias aduanales y consultorias; asi
como asistente contable administrativo, gestor de recursos, entre otros muchos. 42

Ingenieria agroindustrial

Formar de manera integral profesionistas calificados en la elaboracion de planes,
programas y proyectos de investigacion industriales, sobre la innovacion de procesos y
técnicas de transformacion, conservacion y comercializacion de productos de origen
biolégico.

El egresado podra laborar en investigaciones, empresas y consultorias enfocadas a la
transformacion, conservacion y comercializacion de hortalizas, frutas, vegetales, forestales,
productos pecuarios, asi como sus derivados; y demas recursos de origen biolégico, en el
mercado nacional e internacional, a través del uso racional de los recursos naturales,
diversas medidas de proteccion al medio ambiente y una conciencia ética. 3

41 Encuesta Nacional de hdbitos, prdcticas y consumo culturales Michoacdn, Conaculta, 2010.
42 Oferta educativa en Universidad Politécnica de Uruapan, recuperado el 01/08/2014 en
http://www.upoluruapan.edu.mx/oferta.htmi

43 |bidem
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Ingenieria en tecnologia de manufactura

Formar de manera integral profesionistas calificados en la elaboracién de proyectos de
investigacion, innovacion, disefio, implementacion y automatizacion de procesos de
manufactura; que contribuyan al desarrollo del personal que labora en el sector industrial,
econdmico, social y ambiental.

El campo laboral del egresado esta enfocado en el sector industrial, que utiliza diferentes
procesos de manufactura, produccion, capacitacion, consultoria, innovacion, organizacion,
evaluacién, aplicacién, mantenimiento y desarrollo de nuevas técnicas y procesos de
produccién; en industrias como: Metalurgia, Mecatrénica, Plasticos y Desechables,
Electrénica, Automotriz, entre otras muchas. 4

Entendido cudl es el perfil de los estudiantes en el &mbito educativo fue posible delimitar y
guiar el proyecto arquitecténico, comenzar a entender qué areas son necesarias y cuales
se pueden potencializar dentro del proyecto; junto con la calidad de los espacios, al igual
que la conceptualizacién del proyecto.

Dentro del andlisis, se puede generar una lectura de los habitos culturales del Estado de
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Michoacan; con esta informacion se generan estrategias para atraer a un numero
importante de usuarios. Las graficas de pastel, dan una idea de cuales expresiones
artisticas generan mayor asistencia, en Michoacan tienen una mejor proporcién de
asistencia, las proyecciones de cine, seguido por exposiciones de artes plasticas y
presentaciones musicales / conciertos. Por lo cual el edificio estd acondicionado para
albergar eventos culturales de esta naturaleza; por otra parte las de menor asistencia como

44 bidem
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teatro y danza deben de promoverse en el grado que la poblacion demande o responda
favorablemente a estos eventos.

Con relacion a la asistencia de bibliotecas, en las graficas se observa que es mayor la
asistencia a librerias que a bibliotecas por 7 puntos porcentuales, lo cual habla de que es
necesario ofrecer este servicio dentro de la biblioteca para generar una mayor asistencia.
De forma desglosada las gréficas de barras identifican el nimero de asistencia a bibliotecas
en el transcurso de un afio; un 54% de la poblacién encuestada ese afio no asistié, mientras
que un 18.07% fue con frecuencia (de 3 a mas visitas, por afo). Esta cifra arroja un
aproximado de 56,800 usuarios/afo, considerando las 111,017 consultas realizadas en el
20114, dentro de Uruapan se multiplica la cifra de usuarios frecuentes por 2 visitas al afio.
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4> México en cifras. Uruapan (s.f), recuperado el 1 de marzo de 2014 en
http://wwws3.inegi.org.mx/sistemas/Movil/MexicoCifras/mexicoCifras.aspx?em=16102&i=e
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Hay un predominio en el uso de la biblioteca publica, con un 71%, seguido por las escolares
con un 36% y en tercer lugar la universitaria con 10%. Esta gréfica nos permite entender
como la naturaleza de cierto espacio, genera una mayor asistencia, ya sea por motivos de
proximidad o por motivos de confort personal dentro del espacio debido a la indole de la
biblioteca. Otorgarle la imagen y las funciones de una biblioteca publica ademés de las
funciones de una universitaria, es una pieza clave, para tener una afluencia diaria
significativa.

tipo de biblioteca a la que se asistio

71.01

1.09 0.61 0.29

= Publica s Escolar --Universitaria Im1Especializada mNC mCentro de capacitacion
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La grafica de las actividades que la poblacién desarrolla en una biblioteca, representan las
proporciones del espacio en base a los requerimientos mostrados en la gréfica:

Motivos por los que asiste a una biblioteca
61.72 = Buscar informacién o investigar
para la escuela
® Para estudiar

- Buscar informacion para el trabajo

1 Para leer en mis tiempos libres

ENC
18.55
,1,63,1 ? . 15:33 # Acompafiante
== - 1.28 1.22 0.47 1
N T m H —

Asistencia en los Ultimos 12 meses a una biblioteca

56 533 487 453

203 082 058 043 035 017 0413

z No tiene tiempo ® No le gusta leer/no le llama la atencion

- Estan muy lejos 11 No sabe dénde estan, no las conoce

® No sabe leer ni escribir & Prefiere conseguir libros por otros medios
# No encuentra los libros que le interesan £ Problemas de salud o discapacidad

2 No tiene algun motivo para ir # No las ocupa

mEn el internet m No tienen buen sevicio o instalaciones
®No me mandan de la escuela mNo le interesa
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El entender las razones por las cuales, la poblacion no asiste a biblioteca; se puede y debe
reflejarse: a la hora de escoger la ubicacién del predio, los requerimientos que no han sido
atendidos en otros modelos, el servicio, la distribucién del programa y la claridad de los
distintos espacios y su articulacion. Este analisis, si es generado y aplicado se vera reflejado
en nameros positivos de usuarios.

Actividades
economicas de la
poblacion a
entender.

Agricultura:

De acuerdo con el DENUE, existen 606 unidades econdémicas relacionadas con el ramo,
considerando rubros como asesoria técnica, equipos y maquinaria, empacadoras de frutas
y verduras frescas, distribucién y procesamiento agroindustrial, insumos para el sector, etc.
De acuerdo con el INEGI:

Superficie sembrada (2009): 23,650 Ha.

Superficie sembrada de temporal (2009): 10,535 Ha.

Superficie sembrada de riego (2009): 13,115 Ha.

Superficie cosechada (2009): 23,129 Ha.

46 Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdémicas, recuperado el 01/09/2014 en
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mapa/denue/default.aspx
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Ganaderia:

De acuerdo con el DENUE, existen 19
unidades econdmicas relacionadas con el Poblacién total: 315,350
procesamiento y comercializacion del
sector ganadero.

Industria:

De acuerdo con informacion del DENUE,
en el Municipio existen 2,653 unidades
econbmicas que tienen giro de
manufactura, y se consideran
establecimientos desde paleterias,
tortillerias, panaderias, carpinterias hasta
procesadoras de alimentos y maquinaria
industrial, entre otros.

Turismo:

De acuerdo con cifras del DENUE del
INEGI, existen 76 unidades economicas
relacionadas con el alojamiento temporal,
entiéndase hoteles, posadas, moteles, etc.
Por otro lado, se tiene registro de 1,808 = Poblacién economicamente inactiva
unidades econdémicas de servicios de

preparacion de alimentos y bebidas (restaurantes, restaurantes de autoservicio, comida
para llevar, bares, centros nocturnos y similares) lo que hace que Uruapan ofrezca servicios
de atencion para la estancia, alimentacion y entretenimiento de turistas.

Poblacién economicamente activa

Comercio:

De acuerdo con el DENUE, el comercio al por mayor esta conformado por 518 unidades
economicas:

a) Abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco: 73 unidades econémicas.

b) Productos textiles y calzado: 19 unidades econémicas.

¢) Productos farmacéuticos, perfumeria, articulos para el esparcimiento, electrodomésticos
menores y aparatos de linea blanca: 21 unidades econémicas.

d) Materias primas agropecuarias y forestales, para la industria y materiales de desecho:
328 unidades econdmicas.

€) Magquinaria, equipo y mobiliario para actividades agropecuarias, industriales, de servicios
y comerciales, y de otra maquinaria y equipo de uso general: 75 unidades econémicas.

f) Camiones vy, partes y refacciones nuevas para automoviles, camionetas y camiones: 2
unidades econdmicas.

g) Intermediacién de comercio al por mayor: 0 unidades econdmicas.

Comercio al por menor: 8,424 unidades econdémicas.

a) Abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco: 4,144 unidades econémicas.

b) Tiendas de autoservicio y departamentales: 47 unidades econémicas.

c¢) Productos textiles, bisuteria, accesorios de vestir y calzado: 1,558 unidades econémicas.
d) Articulos para el cuidado de la salud: 306 unidades econémicas.

e) Articulos de papeleria, para el esparcimiento y otros articulos de uso personal: 989
unidades econdmicas.
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f) Enseres domésticos, computadoras, articulos para la decoracién de interiores y articulos
usados: 689 unidades econémicas.

g) Articulos de ferreteria, tlapaleria y vidrios: 378 unidades econémicas.

h) Vehiculos de motor, refacciones, combustibles y lubricantes: 305 unidades econémicas.
i) Comercio al por menor exclusivamente a través de internet, y catalogos impresos,
televisién y similares: 8 unidades econémicas.

Servicios:

De acuerdo con el DENUE.

a) Servicios financieros y de seguros: 124 unidades econémicas.

b) Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles: 237 unidades
economicas.

¢) Servicios profesionales, cientificos y técnicos: 440 unidades econémicas.

d) Servicio de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacién: 412
unidades economicas.

e) Servicios educativos: 538 unidades econémicas.

f) Servicios de salud y de asistencia social: 825 unidades economicas.

g) Servicios de esparcimiento cultural y deportivo, y otros servicios recreativos: 345
unidades econémicas.

h) Servicio de alojamiento temporal y preparacion de alimentos y bebidas: 1,884 unidades
economicas.

i) Otros servicios excepto actividades gubernamentales: 2,716 unidades economicas.

Contexto natural

El lugar se desarrolla como un amplio espacio provisto de maleza, la cual pese a ser una
plaga genera una visual natural bastante rica; el terreno se encuentra en estas condiciones
debido a la eliminacién de la vegetacion nativa principal, compuesta por pinos y cedros; el
terreno se vio afectado debido al posible uso para cultivos y area de pastizales para el
ganado; por la condicién en la que se encuentra, se puede deducir que lleva tiempo sin el
uso que tenia provisto.
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La pendiente del terreno permite vistas panordmicas hacia el horizonte y a la vegetacion
circundante, ciertos dias en las primeras horas de la mafiana se genera un espesa niebla,
la cual le aporta mayor riqueza de vistas al predio; la vegetacion nativa esta compuesta de

11) Area no alterada al noroeste del terreno 10) Pinus Michoacana

hoja perene, por lo cual la densidad del follaje se mantiene constante a lo largo del afio y
por ende las condiciones luminicas; en gran parte del perimetro del terreno se encuentra
una barrera vegetal compuesta por pinos y trepadoras la cual aporta un aspecto organico
al conjunto general.

Esta area de pino y cedro perturbada, actualmente es un terreno blando (a causa de la
maleza que ha aparecido, debido a los cambios de luz); actualmente esta maleza abarca
gran parte del terreno. Debido a esto el terreno tiene las condiciones 6ptimas para el uso
gue se le pretende dar, ya que no se tiene que perturbar la vegetacion nativa original.

Dentro del terreno existe un huisache ubicado al centro del mismo que genera una inercia
visual desde los 6 vértices del poligono; el huisache también es considerado una invasora;
el hecho de ser invasora representa una amenaza hacia la vegetacion nativa principal; por
lo cual se proyectaron areas de regeneracion de estas especies; en estas areas se retirara
por completo la maleza, para propiciar el crecimiento de pinos y cedros. La regeneracion
es un proceso lento pero al recuperar las condiciones originales, se pretende llegar a un
equilibrio natural, térmico y luminico. Informacién provista por el Dr. Victor Jaramillo Luque.
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Contexto
construido

La ubicacion del predio para la biblioteca se encuentra en el punto mas alto del terreno junto
con las oficinas administrativas, debido a la cercania con el acceso. Para generar un analisis
del conjunto se colocaron los volimenes de los diferentes componentes del campus. La
pendiente y la vegetacion fueron elementos claves para la integracion de la biblioteca.

12) Predio y contexto construido
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La idea para las areas de regeneracidn de pinos, es evocar la sensacion de que el conjunto
fue insertado dentro de un bosque de pinos sin agraviar el estado natural. (fig. 10)

La fachada este del predio es la de mayor ligereza y es la que tiene menor contacto visual
con el resto del contexto construido, en cambio las fachadas oeste y sur son las que
generan una percepcion de mayor pesadez y mayor contacto visual con el resto del
complejo. Junto con la volumetria pesada y texturas pétreas propuesta por el INIFED para

14) Médulo cafeteria

los edificios del Campus, se genera una integracion mimética. Los médulos de salones y
oficinas administrativas son modulos predisefiados por el INIFED, los cuales se repiten en
las diferentes Universidades Politécnicas. Las Imagenes siguientes corresponden a los
moddulos de aulas/laboratorios (fig. 11) y la segunda es el médulo de cafeteria (fig. 13). Cada
uno usa recursos formales diferentes, por lo cual la estrategia de regeneracién forestal
dentro del campus, puede generar una armonia al conectar los diferentes espacios con
areas boscosas.

13) Mddulo aulas/laboratorios
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Analisis estadistico
de la poblacidon a

atender

El analisis se generd en base a datos del municipio de Uruapan, arrojados por el Instituto

Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)*’.

tasa de alfabetizacién de
personas de 15 a 24
(2010)
5676.
30

= Personas alfabetizadas

Personas sin alfabetizacion

relacion de poblacion con
nivel profesional (2010)

24291

= No disponen de nivel
profesional

Disponen de nivel profesional

47 México en cifras. Uruapan (s.f), recuperado el 1 de marzo de 2014 en
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/Movil/MexicoCifras/mexicoCifras.aspx?em=16102&i=e
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. 3 En base a las gréficas superiores es posible
viviendas particulares deducir que una mayoria de 98% de la poblacién
habitadas que disponen de Uruapan, sabe leer y escribir. La relacién de
de computadora (2010) poblacién con nivel profesional representa un
8% esta cifra se representa también en la caida
del numero de egresados conforme el grado
educativo avanza; este decremento representa
una caida importante al comparar los egresos
de secundaria y bachillerato en relacién a los
egresos en nivel primaria. La relacion primaria-
secundaria es de 48.7% y La relacién primaria-
bachillerato es de 17.2%.

La apertura de esta universidad y la oferta
ofrecida por la institucion pretende elevar el
porcentaje de la poblacion con nivel profesional,
lo que por ende genera multiples beneficios en
las areas de produccién, cultura y economia.

= No disponen de computadora

Disponen de computadora ) ] o
La importancia de la biblioteca dentro de su
alcance geografico se ve reflejada en el niumero de bibliotecas publicas en el municipio, con

11 unidades en el 2011, lo cual representa una biblioteca por cada 28,688 habitantes.

NUmero de egresos en el ambito educativo en 2011

7000
6369
6000
5000 Alumnos egresados de
primaria

4000

®Alumnos egresados de
2000 3049 secundaria

\

s Alumnos egresados de

2000 bachillerato
1116
1000
0 N\
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Aspectos econOmicos
relacionados con el
proyecto

El proyecto actualmente cuenta con 32 millones para el edificio central, los recursos
provienen de gobierno federal, gestionados directamente por el I.I.F.E.E.M. Por el momento
el proyecto se encuentra detenido por escases de recursos; la Universidad Politécnica de
Uruapan como institucion esta dandole seguimiento al proyecto de forma exhaustiva y estan
realizando las acciones pertinentes para la continuacion del proceso.

Analisis de Politicas
gue hacen viable al
proyecto

Dentro del Programa sectorial de Educacién 2013-2018 publicado en el Diario Oficial de la
Federacion dicta como estrategia 2.7.ampliar y mejorar la infraestructura y el equipamiento
de la educacion media superior, educacion superior y capacitacion para el trabajo

Dentro de las lineas de accion de esta estrategia, se propone impulsar la construccion,
ampliacion y mejora de planteles de educacidn media superior y superior para aumentar la
cobertura, que es el caso de la Universidad Politécnica. Se habla de un establecimiento en
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base a estdndares minimos para infraestructura, equipamiento y conectividad
por modalidad en educacion media superior.

Como estrategias de administrativas se propone: priorizar las inversiones destinadas a la
ampliacion de la infraestructura fisica en las escuelas que tengan espacio y cuyo modelo
educativo lo permita; desarrollar nuevos modelos de financiamiento para alentar la inversion
privada en la infraestructura fisica escolar; Llevar a cabo programas para que las escuelas
cuenten con los equipos de cémputo, equipamiento en talleres y laboratorios y acceso a
Internet requeridos; Desarrollar los instrumentos necesarios para que las escuelas den
mantenimiento suficiente a su infraestructura y equipamiento.*®

48 programa Sectorial de Educacién 2013 2018. (s.f.). Recuperado el 13 de febrero de 2014, de
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle_popup.php?codigo=5326569
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Localizacion

El terreno se encuentra al norte de la ciudad de Uruapan dentro del estado Michoacan,
México. A 15 km de los limites de la mancha urbana, en el entronque a Los reyes sobre la
carretera Carapan-Uruapan. Esta localizado también préximo a la poblacion de Capacuaro
al este del predio a una distancia de 3 km y al oeste a 4 km San Lorenzo. El predio se
encuentra rodeado de areas boscosas conformadas por pinos y encinos mayoritariamente.

16) Ubicacion predio
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Afectaciones
filsicas existentes

El terreno posee ciertas caracteristicas que son aprovechadas en favor del proyecto, estas
condiciones fueron detectadas en base a un analisis de las condiciones orograficas,
vegetales e hidrogréficas.

Para generar un panorama mas claro de las condiciones del terreno se generé un mapeo
macro y micro a base de una cuadricula con un médulo base de 20 x 20 my 5 x5 m. Se
generaron 4 mapeos en las dos escalas, cada mapeo representa un tipo de afectacion fisica
que afecta al proyecto; y una ultima qué sintetiza las 3 anteriores.

Macro

17) Grdfica de andlisis grdfico: Grdficas de afectaciones fisicas a escala macro generadas en base a imagen de Google Earth
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Micro

En relacién a la vegetacion, debido al uso que se le dio ya sea agricultura o areas de pastar
se encuentra practicamente limpio de arboles o arbustos de tamafio importante, se detectan
algunos elementos al centro y a lo largo de todo el perimetro del terreno.

£ i -

terrend e de
custpos de agun

18) Grdfica de andlisis grdfico: condiciones hidricas, en base a imagen de Google Earth

El terreno se encuentra libre de cuerpos de agua superficiales.
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Se observa una diferencia de altura de 33 metros dentro del terreno, el descenso de la

| P L =

tesrrano apt
dignte dé

lsTTeno can T

aignle mayor al 15%:

21) Grdfica de andlisis grdfico: condiciones topogrdficas, en base a imagen de Google Earth

pendiente se desarrolla de noreste a suroeste a lo largo de 500 metros, lo cual arroja un
promedio de 15% de pendiente. La pendiente mas apta para la construccion oscila entre
2% y 15%; Las pendientes menores al 2% pueden aprovecharse para elementos que no
necesitan de instalaciones hidraulicas o sanitarias. Visualmente una pendiente de 10 a 15%
puede generar resultados muy interesantes tanto en la parte compositiva como en las
visuales hacia el exterior que pueden tener los diferentes espacios interiores.

ciadea
busios

20) Grdfica de andlisis grdfico: Sintésis andlisis condiciones, en base a imagen de Google Earth
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El area marcada en verde claro después de los distintos analisis es el area que tiene una
superficie Optima para plantar los diferentes componentes del proyecto.

Climatologia

Temperaturay humedad relativa

La sensacion de bienestar térmico depende normalmente tanto de elementos objetivos
(temperatura del aire, ventilacion, humedad relativa), como de elementos inherentes y
subjetivos (tales como el tipo de actividad que se desarrolla o la propia disposicion
personal). Tanto la lectura, a menudo prolongada durante varias horas, como las
actividades de una parte del personal son de tipo sedentario la cuales tienen mayor
disposicion a sentir frio; mientras que, a su vez, un ambiente demasiado caliente y sin una
adecuada ventilacion dificulta su desarrollo.*°

Limites de temperatura y humedad para la zona de confort en el diagrama psicométrico,
segun diversos autores.

Autores Temperatura °C Humedad Relativa

Olgyay 23.9/29.5 20/75 trépicos

Yaglou 18.8/23.8 30/79USA

Venezuela 22 27/25 limite inferior
29 20/40 limite superior

Vidulli 22/25 30/60 Italia

Naumis Pefia 17/20 50 México

(Primeros tres autores de la tabla)>

Tomando como promedio y generando un rango amplio de diferencias de temperatura y
humedad debido a la ausencia de sistemas de calefaccion, se toman como valores de
zona de confort:

Temperatura 18°C /26°C y Humedad de 30/70%

42 VIDULLI, Paola (1998). Disefio de Bibliotecas Guia para planificar y proyectar bibliotecas publicas, Milan (Italia),
Ediciones Trea, pp. 251-252
50 FERNANDEZ GARCIA, Fernando (1994). Serie Geografica, UAM, Madrid (Espafia), vol. 4, pp. 109-125

53



Temperatura Horaria

Hora 1,2|3|4|5|6|7|8]9/10 11/12/13|14/15|16|17|18|19|20|21|22|23|24
Enero 15| 13| 13| 13| 10 8| 7 7 |8|8 10|11 18 21|22|23|23|22|24|24|22]|19
Febrero 18|/15/13(12/11/10 9| 9|8 8 7| 7| 7]1221]25/25|25|25|26|26|26|25]| 22
Marzo 20117(14113|12|11/10| 9 | 9 8 8 | 7 | 17|17 22| 25| 26| 27|28]29|29|29 28| 25
Abril 211181513 11|11 9| 9 | 8 8 8| 7 |10|19|24|27|28|28|29|29|30|29| 28|27
Mayo 24119|17|16|15|13/12(11/10 10 9| 9 | 12| 20| 26| 27| 28|29|29|30|30| 29| 28| 27
Junio 23122(20|20|20|19({19|1816 15 15|14 | 17|22 24|25|26|26|27|25|24|25|24| 24
Julio 22119(19|19|18|18|18|18|17|18|17|18|18|19|20|22|24|21|21|22|25|25|24|22
Agosto 20119(19|19|19|19|19|19|19|18|18|17|17|19|21|21|23|23|22|22|22|22|20|19
Septiembre | 18| 18| 17| 17| 17| 17| 17| 16|16 15 15| 15| 16| 18| 21| 22| 22| 23|22| 19| 19| 19|18 18
Octubre 19| 17| 16|16 16| 15 15| 14| 13 13 13| 13| 14| 16| 21| 23| 24|24 | 24| 24| 23|23|23|21
Noviembre | 16| 16| 14| 14| 13|12 12|12|11 11|11 |12|12| 15| 20| 23|23|23|23|23|23|23| 21|18
Diciembre 14/13(12|11|10, 9 | 9 | 8 | 7 7 7| 6| 6|10 16|21|22|22|22|23|23|22|21|17
Simbologia Frio Confort Calor

51

En la tabla anterior se ilustran las condiciones térmicas en Uruapan a lo largo del afio, en
la tabla se generaron aproximaciones, mediante el promedio de las temperaturas de una
hora en el transcurso de un mes, utilizando registros desde el 2008 al 2012; debido a la
gran cantidad de registros, los promedios se obtuvieron haciendo promedios de una
seleccion de dias de forma aleatoria. La tabla muestra que en nuestra zona de estudio la
mayor parte del afio con excepcién de julio y agosto, de la 01:00 a las 14:00 las
temperaturas estan debajo del rango de confort térmico; y durante todo el afio de las 14:00
alas 16:00 se genera el cambio de temperaturas drastico; esté cambio se ve mas marcado
en los meses mas frios con cambios de hasta 7°C en una hora; de las 17:00 a las 23:00
horas la temperatura se mantiene debajo del rango de confort y solo es superado en los
meses de marzo, abril y mayo.

Grafica solar

La lectura de la gréfica solar®® funciona para conocer el recorrido del sol durante
determinado periodo de tiempo, el &ngulo en que va incidir en el eje vertical y en el
horizontal; en el vertical se mide de acuerdo a la distancia angular del cenit, entendido este,
como el punto perpendicular al plano de estudio, que funciona como punto de partida para
medir el &ngulo de incidencia de los rayos. En el eje horizontal se mide mediante acimuts
que con respecto al sur, este, norte y oeste, es posible medir la direccion de los rayos
solares respecto a un punto. Dentro del area de estudio se observa que el impacto de la
luz solar en los meses de septiembre hasta marzo proviene del sur, golpeando la fachada
ubicada en la misma orientacion, en los meses de abril y agosto la luz golpea la fachada
norte en las primeras horas de la mafiana y en las Ultimas tres horas de luz en la tarde, en
los meses mas calurosos el golpe hacia la fachada norte es constante durante todo el dia.
El angulo de incidencia de la luz se aleja mas del cenit en el invierno por lo cual la entrada

51 Datos proporcionados por |. Q. Adolfo Portocarrero Reséndiz, Especialista Técnico, Coordinacion General del Servicio
Meteoroldgico Nacional, recuperado el dia 11 de abril de 2014.

52 Polar sun path chart program, University of Oregon (s.f.), recuperado el 09 de marzo de 2014, en
http://solardat.uoregon.edu/PolarSunChartProgram.html
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de luz es mayor, y en los meses de verano se acerca mas, iluminando de forma mas
constante la cubierta del edificio.

Jum 21 o
lud 31
g 23
5.
]
wongy ¥ : = & mar 2o
1y -3
8 1 ; ¥ = !
oct 21 | 7 i Mo lmb20
1 . LA g
naw 31 ame 21
e 21 die 1
3 §

22) Montea obtenida de Programa de Polar sun path chart de la Universidad de
Oregon.

Vientos dominantes

La tabla siguiente es una recopilacién del comportamiento del viento en relacién a su
direccion, a lo largo del afio; se gener6 un conteo con datos proporcionados por el SMN>3

de Uruapan del 2008 al 2012.

53 Datos proporcionados por |. Q. Adolfo Portocarrero Reséndiz, Especialista Técnico, Coordinacién General del Servicio
Meteoroldgico Nacional, recuperado el dia 11 de abril de 2014.
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Direccion viento
Dia |Enero Febrero Marzo Abil Mayo Junio Julio Agosto Septiembrg Octubre  |Noviembre | Diciembre
1 |E E SE SE E SE SE E SE NE SE E
2 |S E NE E NE NE SE SE NE S SE E
3 |S SE SE E SE SE SE SE S NE S SE
4 |E SE SE E E SE SE SE SE NE B se
5 |SE NE NE NE S SE SE SE SE S NE SE
6 |E SE NE SE E SE SE E SE NE NE SE
7 |E SE NE E SE SE NE SE
8 |E SE NE SE SE SE NE S
9 |E SE SE SE E SE S S
10 |E S E NE S S SE NE
11 |E S SE NE SE SE SE E
12 |SE NE NE NE NE SE SE SE
13 INE E NE SE SE SE E E
14 |S SE SE SE S NE E S)
15 |SE SE S SE SE E SE E
16 |S NE B E E NE E S
17 INE B NE E SE SH SH SE
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19 |SE SE SE SE S SE E

20 |E NE E SE SE SE

21 |E SE NE SE SE

22 |NE SE SE E SE

23 |E NE E SE NE

24 |E SE S SE E

25 |E SE SE NE SE

26 |E SE NE E SE

27 IS SE E SE SE

28 |E SE E E SE

29 |SE SE SE SE

30 |E SE S SE

31 |S S NE

N=337-23 |NE=24-68  E=69-113  SE=114-158 S=159-203 NO=294-336
0 54 64 162 50 25 4 2

Primero se sac6 la direccién con mayor prevalencia en cada dia, se generaron rangos para
asignar las unidades en grados a una de las 8 orientaciones; por ultimo se contabiliz6 el
namero de incidencias de cada orientacién y asi se determinaron los vientos dominantes.
En este caso la direccion del viento tiene una incidencia del 45% hacia el sureste; un 17%
hacia el este 14% hacia el noreste y otro 14% hacia el sur.

Los tres apartados superiores de forma conjunta ayudaron a generar un analisis para
mantener las condiciones climaticas al interior dentro del rango de la zona de confort.

La temperatura se mantiene debajo de la zona de confort, de 1:00 a 13:00 hrs, debido a
esta condicion la entrada de luz tiene que ser constante. De 7:00 a 13:00 hrs, el sol ilumina
hacia el oeste de 6:00 a 12:00 durante todo el afio. En respuesta a estos datos, la fachada
este, es en su mayor parte cristal para permitir aumentar la temperatura interna respecto al
exterior, de 12:00 a 14:00 hrs la temperatura alcanza la zona de confort y se mantiene, el
sol golpea la cubierta del edificio, sin alterar de forma significativa la temperatura interior.
De 13:00 a 24:00 la temperatura se mantiene dentro de los niveles de confort con excepcion
de los meses de primavera, en la tarde la luz golpea la fachada oeste del predio de 14:00
a 19:00 hrs, es importante bloguear la entrada directa de luz en la fachada oeste, por lo que
se colocaron las celosias de adobe para modular la entrada de luz. Durante las horas que
se muestran dentro de la zona de confort y en especial en dénde se alcanzan temperaturas
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arriba de 260C, debe generarse una ventilacion cruzada; las celosias y las ventanas se
distribuyen en las caras del edificio con mayor incidencia solar pero también las caras que
reciben mayor impacto del viento; los datos recopilados en la tabla de vientos dominantes,
sirven para generar este analisis y ubicar las entradas del flujo de viento, en las caras que
reciben ventilacién de forma constante durante todo el afio y asi mantener una ventilacion
natural y eficiente al interior del edificio.

Precipitacion Pluvial

Precipitacion anual aprox. En mm/m2 | La tabla adjunta generada con datos
— capturados en Uruapan del 2008 al 2012 por

Mes Precipitacion Servicio Meteorolégico Nacional®*, muestran un
Enero 40.75 promedio de los 5 afios, de la precipitacion por
Febrero 1.75 meses en milimetros por metros cuadrados, lo
Marzo 1.25 cual representa la altura que alcanza el agua en
Abril 1.5 un metro cuadrado. La tabla también arroja
Mayo 44.5 datos, de los meses con mayor incidencia
Junio 113.25 pluvial, tales son los meses de verano y otofio.
Julio 621 Estos datos afectaron en varios aspectos del
Agosto 240.75 proyecto; Por ejemplo, la eleccién de un
Septiembre 212.25 sistema de ventilacion natural es factible,
Octubre 159 debido a estos datos, ya que es posible
Noviembre 58.75 mantener las ventilas abiertas en los meses
Diciembre 0.5 mas calurosos debido a la baja incidencia de
Total 1495.95 lluvia. Otro aspecto importante, es que debido a
la incidencia pluvial en la zona, es posible

generar una autonomia en el abastecimiento de agua dentro del edificio.

El predio tiene un area de azotea de 859 m2, y la precipitaciéon anual es de 1495.25 mm/m2,
lo cual representa una captacion anual de 1 284 420 Its. Esta cantidad entre los 12 meses
da 107,035 Its. Con esta cifra se calculd, la capacidad del aljibe que albergara el agua de
riego, escusados y mingitorios.

Otro de los factores a tomar en cuenta en el proyecto, es el deterioro que puede tener la
celosia debido a la incidencia pluvial; por esta razon, los bloques de tierra comprimida (BTC)
se les coloca dentro de la mezcla mucilago de nopal, que funciona como impermeabilizante
integral del material; y para evitar escurrimientos se colocan angulos metalicos a lo largo
de la celosia por los dos lados y en todo el perimetro del edificio, y de esta forma evitar
manchas. Dentro de los dafios que se podrian evitar debido a la alta incidencia pluvial, se
disefi6 un sistema de coladeras exteriores en el jardin, y pendientes en las circulaciones
exteriores que desembocan en las mismas coladeras, para evitar problemas de
encharcamientos.

54 Datos proporcionados por |. Q. Adolfo Portocarrero Reséndiz, Especialista Técnico, Coordinacidon General del Servicio
Meteoroldgico Nacional, recuperado el dia 11 de abril de 2014.
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Vegetacion

Los bosques mixtos, esencialmente de
coniferas predominan el municipio de Uruapan;
bosques de cedros, pinos, guaje, cascalote y
cirian; ademéas de la basta vegetacion que
compone estas zonas boscosas.

La dltima grafica representa la riqgueza natural
del municipio con solo 5% de areas urbanas y
3% de areas sin vegetacion; la superficie de
bosques de pino y cedro, es la mas prominente
con un 35% seguido por un 32% de areas de
agricultura. Analizando las cifras se entiende
que es una poblacién que valora y respeta sus
areas boscosas y al mismo tiempo tiene una
produccién agricola importante.>®

La siguiente tabla contiene las propiedades
mas relevantes de las dos especies que
conforman el 35% del territorio de Uruapan.
Dentro del proyecto se desarrollan areas de
regeneracion de estas especies.

1
Dimensiones i

Crecimiento

distribucién Superficie
uruapan en km,

28.84 _53.65

40.56

- Superficie de vegetacion secundaria

% Superficie de agricultura

Superficie de pastizal

= Superficie de bosque
= Superficie de areas sin vegetacion

w Superficie de areas urbanas

|
|
nombre | . | (m) h= altura |
cientifico 9 |i= |
| frondosidad |
Pino Pinus spp - Varios - Perennifolio : 2: 25 f=:
| | “Vari : . h=25-50
: Cedro : Cedrus : Varios : Perennifolio 21215

55 México en cifras. Uruapan (s.f), recuperado el 1 de marzo de 2014 en

: Sol, raiz superficial, dificil

- trasplante, incendios,

- aromatizacion, ornamental,
- climatizacion.

: Madera olorosa y copa cénica o
- vertical, muy utilizados para

- ornamentacioén de parques.

- Poseen una distribucion disjunta.

http://www3.inegi.org.mx/sistemas/Movil/MexicoCifras/mexicoCifras.aspx?em=16102&i=e
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Infraestructura

El area de estudio estéa situada al costado oeste de la carretera
estatal, Carapan-Uruapan, la linea en rosa representa la seccion
de la carretera entendida como corredor regional, la naturaleza
de esté corredor cambia al entrar en una comunidad o area
urbana a corredor urbano, representado por la linea azul. En la
zona mas cercana a la mancha urbana de Uruapan, acorde a la
zonificacién secundaria generada por SEDESOL, se encuentran
marcadas como infraestructura el centro de distribucién de la
cerveceria Modelo y del lado oeste el Centro de Estudios
tecnolégicos Industrial y de servicios No.27. A un km hacia el
norte una gasolinera de gran tamafio.

Equipa-
miento

Las localidades mas
proximas al terreno son:
San Lorenzo con 2875
metros y Capacuaro con
1980 metros. El punto mas
cercano a la mancha
urbana de Uruapan se
encuentra a 6750 m. Los
elementos de

[ habltacional
equipamiento
L serviclos y equipamiento
rural
71 hab. mixto, densidad baja

agropecuario equipamiento  con que
et cuentan las 2 poblaciones
W infraestructura ) _
== mas cercanas  son:
— corredor regional escuelas primarias,
—— corredor urbano secundarias técnicas,

plazas civicas, mercados,
espacios deportivos, clinica
y una pequeiia biblioteca.

Gréfica generada en base al plano de
zonificacién secundaria del programa
municipal de desarrollo urbano de
Uruapan®® e imagenes de Google Earth

23) Equipamiento e Infraestructura

56 H. Ayuntamiento de Uruapan del Progreso.
Zonificacién secundaria, Programa municipal de
desarrollo Urbano de Uruapan 2011, Uruapan, 2011.
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Problematica
urbana

Uno de los mayores desafios del proyecto es la conexion de Uruapan, con el terreno donado
por el H. Ayuntamiento de Uruapan al I.I.LF.E.E.M. y la direccion de Universidades
Politécnicas.

El mayor reto se desarrolla debido a la falta de transportes urbanos con conexion a la UP
(Universidad politécnica) por el momento; pero existe otra opcién de transporte que oscila
entre los $9.00 y los $12.00, 2 autobuses con horarios corridos que salen desde la central
de autobuses de Uruapan. La UP se encuentra ubicada a 17 km de la central de autobuses
ubicada al sureste de la ciudad.

La primer linea Rumbos tarascos con destino a San Lorenzo tiene un costo de $12.00 con
salidas a cada media hora de 05:30 a 19:00 y tiene una duracion de 30 minutos de la central
de autobuses al terreno destinado para el proyecto. Con la misma duracién pero con destino
a Capacuaro la linea Ruta paraiso tiene salidas a cada 15 minutos con un costo de $9.00.%7
Se debe tener en cuenta la distancia de cualquier punto de la ciudad a la central para
contabilizarse dentro del tiempo de traslado; tomando como punto mas alejado de la central
se propone Lomas de Zumpimito, que se encuentra a una distancia de 10 km a la central.
Traducido en tiempo, el recorrido total desde cualquier parte de la ciudad en transporte
publico hasta la UP, oscilaria de entre 30 a 1 hora dependiendo las condiciones de trafico
de la ciudad.

El viaje en transporte privado oscila entre los 15 y 30 minutos partiendo de cualquier punto
de la ciudad.

57 Rutas y horarios de transporte foraneo en Uruapan (s.f.), recuperados el 12 de marzo de 2014, en
http://www.uruapanvirtual.com/.
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Imagen urbana

Capacuaro

24) Imdgenes de Capdcuaro, Fuente Google View

La imagen de esta localidad es una mezcla entre, la conviccion por un cambio hacia la
modernizacion por parte de la poblacion; y un arraigo hacia la tradicion y la arquitectura
vernacula. Para ellos el término de una mejora en la calidad de vida va ligada con muros,
losas y pavimentos conformados por concreto.

Dentro de la ciudad se perciben algunas trojes construidas en base a la tradicion
constructiva; algunas otras van implementando elementos como muros de tabique, firmes
de concreto, puertas y ventanas de acero, en casos mas especiales se construyen las trojes
como segundos niveles sobre espacios construidos con mamposteria; todas estas variantes
tienen un eje rector, en el cual siempre respetan la forma tipol6gica de la troje.

Es importante entender como en estas comunidades, al tener mayor contacto con el
exterior, van perdiendo sus caracteristicas urbanas y arquitectonicas originales. Estos
cambios se van generando debido a la necesidad de la poblacion de una evolucion, de una
modernizacion.

La tendencia actual es la migracién de la poblacion mas joven a Morelia, Uruapan e incluso
a los estados unidos en busqueda de mas opciones de desarrollo. Esta exposicion a nuevos
modelos culturales por parte de la poblacibn mas joven, se ve reflejada en la morfologia de
las ciudades. La construccion de concreto se comienza a percibir como reflejo de mayor
adquisiciéon econdmica; convirtiéndose en el modelo a seguir, relegando a la arquitectura
vernacula a un nivel economico inferior.
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Contexto inmediato

El contexto en el que se encuentra inscrito el terreno, es un paisaje carretero, envuelto por
una secuencia de cerros y bosques de coniferas.

25) Imdgenes de Contexto en Locacion, Fuente Google View

El proyecto pretende potencializar la riqueza natural en la que se encuentra adscrita, y
aprovechar todos los elementos disponibles para generar condiciones de confort; acustico,
luminico, visual y térmico; ademas de componer los espacios en conjunto con las areas y
recursos verdes enmarcandolos por los densos bosques y las vistas panoramicas
disponibles en la locacion.
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En este apartado se genera un andlisis arquitecténico de proyectos con caracteristicas
especificas afines al caso de estudio que ayudaron componer el programa arquitectonico,
y algunas de las propiedades del espacio que conforman el producto final. Para la eleccion
de estos casos analogos, se busco en primer lugar; una escala y tipologia similares a la del
proyecto a desarrollar. Dentro de los tres casos se busco6 también diversidad. El contexto
de cada caso tenia que ser totalmente diferente de los otros dos, para observar como cada
edificio respondia a su entorno, y como en base al contexto se enriquece el proyecto.

El primer caso anélogo es la biblioteca de la Facultad de Arquitectura de la UNAM Lino
Picasefio en el DF, dentro de Ciudad Universitaria. Este caso tiene el programa mas a fin a
lo que se necesitaba como resultado final. Ademas de ser un caso Nacional, el contexto en
el que estd inscrito es el mas similar al proyecto de tesis. Mucha de la riqueza de este caso
reside en las propiedades del espacio, El uso de las diferentes escalas interiores, para dar
jerarquia a los espacios, la entrada e intensidad de la luz, la mezcla entre el uso de
estructura metalica y de concreto, la distribucién de los espacios de forma clara, la ausencia
de muros en la mayor parte del edificio para facilitar cambios en la articulacion de los
espacios, la vinculacion visual con las areas comunes, la materialidad del volumen e
integracién de este en el conjunto.

El segundo caso es la Biblioteca Publica de Villanueva de Alejandro Pifiol, Germéan
Ramirez, Miguel Torres, Carlos Meza en Casanare, Colombia, Esté caso a diferencia de
los otros es una biblioteca publica, y se encuentra en un contexto rural. Esto era importante
para poder complementar los casos de bibliotecas universitarias, ya que el caso de estudio
requeria de espacios que funcionaran también como biblioteca publica y asi atender a las
comunidades aledafias, San Lorenzo y Capacuaro. Este caso cuenta con espacios
comunales muy interesantes, en especifico un corredor techado que sirve como vestibulo,
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acceso y conexion a las areas verdes contiguas al proyecto. El proyecto alberga también
espacios polifuncionales para desarrollar actividades culturales de diferentes naturalezas
en el primer nivel y en el segundo las salas de acervo y lectura. Uno de los elementos mas
remarcables es la segunda piel de madera que reinterpreta técnicas artesanales de la
region en la que se desarrolla, usando el patrén original pero con un cambio de escala, para
generar una celosia que recubre gran parte del volumen principal, funcionando como
fachada y modulador luminico.

El dltimo caso es el Museo y libreria de la Universidad de Arte Mushashino en Tokio, Japon,
desarrollado por Sou Fujimoto. Este proyecto se selecciond debido a la riqueza que podia
aportar, debido al contexto cultural dentro del cual fue concebido. La forma en la que
desarrollan sus actividades y como satisfacen sus necesidades. El programa arquitecténico
de este caso es el que mas difiere al programa final, pero dentro de estas diferencias se
encontraron algunos espacios que enriquecieron el programa final, como el
vestibulo/galeria y las areas de lectura comunales. La iluminacion e instalaciones en
general estan resueltas con canales metalicos ocultos por ldminas de policarbonato. Este
tipo de iluminacion genera una distribucion uniforme que asimila la luz natural. Otro aspecto
a destacar es la conexion de los espacios. El segundo nivel esta conformado en su mayor
parte por andadores que permiten la conexién entre los diferentes niveles, y los muros estan
distribuidos en planos paralelos con perforaciones que permiten la conexién visual en gran
parte del edificio. Otro componente interesante son las estanterias, las cuales recubren
todos los muros interiores, conformando un gran espacio de almacenaje y la textura interior
del edificio.
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(=301 HE L]

! ARG B U e KT U S (TR O Dol an b fachade o, pess por mad i e e |

(ETYRINTIE L S wrvwots v & e o od a1 pharin wianor o GO un oquibng. Low mianooes son scibdos fnos on Oolons |
i oA S0 sl

ol ey ConESUCinG eul Ot po murs portartes. y un mpe de 8 ol o pharia aftn y un oo de
ORI drediiarelas o rpllcub en Pl b, sk DG RS OOV RE N T of e g0 st

n plarin ol eaimte o iregalur poe i s die eide @ ceste o led o del pate sofe del predio goeestndo unn |
Rt i vt i O L2 Ty T i T S R (RO O G irsoata B0 B que soari @ panetnr o costads

—— el i bl e Clsrrns Lty (il (b nbenr ey e ey eI et T R i e e O
R i R i el N R B DG,

I veoiSackis 56 Qarar d Samea nibvel CEn siaaeestos. BUiCERns o e 2xa el gL Y Il por mendin du
Vvanting an s Infssiar dal o aodish

Lt clala CHASD chid PE CONIAS M SIS CHITMR 0 IR Al i £ Il R, LIS ) Ch
Unl e 4 o ong Bt ey mieah o s APYIRCH il gty vl onlitgl ch a1
THCHRCIO 100 M ke i U B e Irplous o et

O I b ey R v Aol oL sl B, vy FI Y B e e i % oy
DO B CEpIALE o I PACCH S QBCNANLIN DRCIOMINC ¢ I ErOpCTHin Doszoull BEATAEE B0 i primT
v ko 6 7 A sk 0 e b it i el el

Lo elvmanion da st stin conkoaion yor lacas o dtafn Sty suirix samasicn gua cibmg

67



immm
|
iFailu! inbonnaes.

‘im:mn mdesrAi AR

o qu: il'i i' r‘; '5: ‘,lll;rul'. ¥

‘.Lt‘
= g
=5

2=
!

10 A . I O
A T e e

L._l_-._..._a.... PR — e S S S T SR T T

—

qcrc_rra Iﬂ*fih

o frpuirits parl do Lo oblerascs et e b bicncn st ur part alnonts Sdusiadoa y cimibiod s

Matuaiatidad o erscola, genem ln segondn ped del edfcio, que o polei dol escen Sl y e i o nieroe

Es wre combnocidn de estrctuns g concrtn e, o0 of ieror dal edifick § estructim moliice potams pam
s el el ol ety e

[ e cooifa ood i moubimeo o ifod i i e lodd o kit émcihreidn b wsinecioi pancpol
¥ ln comoloris diol eddicin. Dedaio n eaim cond ciones b ety do lo antn por odos os cosdadns del wbsmse,
penersdo difermenes oo icon Laminicss a bo bego del dla

llumineciin

5 by ity il potelaee) A el o ¢ Clwrohihind Y Ot Crlcciiieic g B el b AL Tl
c i o o e s g e, e g s i et ey Cosifab [ bk e,

Lo Suplrprciop mgiz o itk i Infmis, il i e e ity bibrmdy Py, b ik -yt el Py el fari}

Pt oy el v i, nirorn b il iy i ke b o) ey irwegin 3 e s el Ue n promsior iy e
Azt ol g, o g Bpulie sl OAUNT OO LW e (e COl IS LI am ol waaacio de: pmananCln,
biliiaca, y OWDH il o SaDECD da PR o CCIOF LA

Emmumruuuumunmmﬂmnuulwinqnxmu
boosrn o i, e xa) el miictlle i

27) Grdfica realizada con datos e imdgenes de http.//europaconcorsi.com/ recuperados el 26/08/2014

68



Mushashing, Tokia

(X

|

Esgacion

=
S :
%-—-

ncame prinegl

|
{mnelsdt

|aceren/nalen de st
mm It

(caEniton di i hadic

[T p—————

Pl chm pratr

[ il ' pahyiiing

Er-laiiriae de nrwwd o en feched e oon mad era e 2 bamirte para =sherones meclblerot con o
sl o« o vl b A Tam con eclshBdores, de scem, 0l cores con estanted s con dobbe Tuncen

[ 3 WAL, POy d i Capa d F pOBRITEO0 COM D i O B Crirm i O (L wrtc sl Sl wonme
e LU 2 1 b oY T G 1 R -5 WL (5 ML T ol By e

- CoFmnes cda oo disnbuias &0 THme oo cameal (U Con sl Use Colmnee 0 srhulies o oo ohogonal

Zinurmnn Wckill flin (g ARSI Wb 05 b FREs, [t Nttt . o s P M ot s, v i
L PRI
o de oo

213 107w Ll asl

oervial por meodho de ke o e inca d H pow med 0 da dos canas de podiarismlo ena disy en te
1 izorson Laasan el si=bamae de s iin goe smdlen ol Hpos de e o disme [Lumd i ieleed en iodad b fachecdies p

Ly inial i chiaaot obil el ol vy (TN, albrialetlcy i il o ey el ol e

iminthiliy. i vof abisbalin fnoifah, pucisc it i imiityisiatpd & Wc iy v itk 7 ool deciyf Sty it
o A recibbion S8 QO pEntr POr SFERGIEE. o LN COMI il EESCLI COr LN ey BROMED B forme
pOREES Y I AT DL G PSRN & I B o ind sulemlasian.

28) Grdfica realizada con datos e imdgenes de POLLOCK, Naomi R. Mushashino Art University Museum & Library, Tokyo
Sou Fujimoto. Architectural Record, 199( 3): 62-69, Marzo 2011.

69



Revision técnico
normativa

Este apartado es una sintesis aplicativa de 3 normativas; una enfocada a Bibliotecas
universitarias generada por el Consejo técnico para Bibliotecarios de las Instituciones de
Educacion Superior; la segunda es la Ley general de Bibliotecas y la ultima el reglamento
de construccién del municipio de Uruapan. La eleccion de estas tres fue para obtener
lineamientos diversos y que las normativas se complementaran entre si.

Las descripciones siguientes son las condiciones del proyecto que se fueron presentando
en base a estas 3 normativas.

Normas para Bibliotecas de Instituciones de Educacion Superior e Investigacién
Consejo Nacional para Asuntos Bibliotecarios de las Instituciones de Educacion
Superior, A.C. Comité Técnico para el andlisis y actualizacion de las normas del
CONPAB-IES

Funcionalidad

La biblioteca tiene como funcién social promover y difundir el libre acceso a la informacion,
sin censura, apoyando los programas de fomento a la lectura y a la investigacion.

La estructura funcional de la Biblioteca esta conformado de zona general, zona logistica,
zona de trabajo interno y servicios. Debido a la matricula estimada son necesarios 4
profesionales de la bibliotecologia; en direccion; servicios, organizacion técnica de recursos
documentales y tecnologias de la informacién y comunicacién. Adicionalmente, la biblioteca
contara con recursos humanos multidisciplinarios, incluyendo profesionales y técnicos en
ciencias administrativas, de comunicacion y especificamente, de informatica.

El 15% del espacio total asignado para usuarios y colecciones es el espacio que se asigné
para servicios administrativos y técnicos.

Infraestructura

El edificio se encuentra ubicado en el espacio de mayor afluencia, La integracién busca ser
armonica con el contexto natural.

La planta arquitectdnica es regular, y mediante el sistema estructural y la ausencia de muros
internos es posible generar modificaciones internas. Todo el edificio es accesible en silla de
ruedas, mediante sistemas de elevadores en los dos nucleos del edificio. Existe un sanitario
en cada zona, (logistica, general y servicios). Todas las areas de trabajo y servicios tienen
conexion visual con el contexto natural.

El predio cuenta con sistemas de prevencion de incendios, dos salidas de emergencia,
sistema de vigilancia y ruta de evacuacion sefalizada.

El edificio responde mediante estrategias bioclimaticas a los requerimientos de
temperatura, iluminacion, humedad, acusticos y de ventilacién: Temperatura de 18 a 24°,
de 300 a 600 lux, Humedad relativa de 45 a 50%, ruido ambiental méximo de 50 decibeles
y 6 a 8 cambios de aire por hora.
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El edificio cuenta con infraestructura de redes, conectividad total para asegurar la
transmision de datos y voz, asi como el acceso a Internet inalambrico. También se tiene
capacidad y facilidad para instalar el cableado y las conexiones para corriente eléctrica,
teléfono y circuito cerrado, en cualquier punto del edificio.

Acervo

Dentro de la biblioteca se previeron espacios para almacenar recursos documentales como
obras monograficas, publicaciones periddicas, material fotografico, cartografico vy
documental, en soportes impresos, digitales y audiovisuales.

La capacidad de almacenamiento se gener6 en base a esta tabla:

Indicador Cantidades Cantidad
sugeridas

Materia de pregrado: 170 10 titulos 1700

Materia de posgrado: 0 20 titulos 0

Estudiante: 1232 15 volumenes | 18,480

Profesor de tiempo completo: | 100 volimenes | 400

aprox: 40

Publicaciones periddicas por | 20 titulos 60

especialidad: 3

Total 20,640

El incremento anual del acervo se calcul6 con la siguiente tabla:

Indicador Incremento Incremento
sugerido anual

Estudiante inscrito: 90 1 Volumen 90

Académico de tiempo | 10 Volumenes 200

completo: aprox: 20

Total 290

La biblioteca esta disefiada para satisfacer los requerimientos basicos estipulados por esta
normativa: Equipo y sistemas informaticos para proveer un catalogo electrénico; préstamo
interno y externo mediante sistemas de seguridad y vigilancia que no invaden el espacio y
la libertad del usuario; servicios de consulta y referencia formado por colecciones de
recursos informativos especializados, en diversos formatos y soportes actuales, pertinentes
y faciles de acceder y recuperar; consulta de recursos electronicos: la biblioteca cuenta con
el equipo para proveer servicios de consulta de recursos electrénicos en linea, con
informacién actualizada, validada, organizada y de facil acceso; por dltimo cuenta con
espacios polivalentes para desarrollar actividades, artisticas, culturales y de formacion.

Ley General de Bibliotecas

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de enero de 1988
Texto vigente

Ultima reforma publicada DOF 23-06-2009

La biblioteca tiene como finalidad ofrecer en forma democratica el acceso a los servicios de
consulta de libros, impresos y digitales, y otros servicios culturales complementarios, como
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orientacion e informacion, que permitan a la poblacién adquirir, transmitir, acrecentar y
conservar en forma libre el conocimiento en todas las ramas del saber. Comprende de
colecciones bibliograficas, hemerogréficas, auditivas, visuales, audiovisuales y digitales.

Reglamento de Construccidn del Municipio de Uruapan

Acta de Sesién de Ayuntamiento 32/2011/SO

En base al articulo 309 y debido a la visibilidad de la fachada desde la via publica, se genero
una integracion con el contexto natural, debido a su predominio en el conjunto.

De acuerdo a lo estipulado en el 310, las celosias de adobe cuentan con un sistema de
fijacion triple, el marco de acero que enmarca los modulos de 3x3; las soleras que dividen
los marcos en tres y dan mayor rigidez al interior del médulo y la malla de nylon que
envuelve los médulos de la celosias en las dos caras.

Los cajones de estacionamiento son 30 de 3.80 m de ancho por 5.00 m de largo y 2 para
discapacitados de 4.5 x 5.00 m.

Las rampas de acceso tiene 6% de pendiente y ninguna es inferior a 1.2 m de ancho.

En todos los nucleos de bafio existe un inodoro y un escusado accesible para minusvalidos.
En el area administrativa se tiene un espacio que en el caso de ser necesario puede
funcionar como area de primeros auxilios.

Los libreros debido a su proporcion vertical irdn atornillados, para en el caso de algun
siniestro no generen dafios fisicos o materiales.

Prevision de
afluencia diaria

De acuerdo con los nimeros encontrados en la pagina de la UP (Universidad Politécnica
de Uruapan), la matricula de las tres carreras para este nuevo ciclo, es un total de 82, entre
las tres carreras ofertadas por la institucion®®, por lo que se toma una promedio de 28
alumnos por grupo. De acuerdo a una entrevista hecha al el regidor Benjamin Mendoza
Céardenas representando al H. Ayuntamiento de Uruapan para el periddico Provincia®® el
proyecto arquitecténico de esta obra educativa consta 18 aulas con un laboratorio de usos
multiples, tres salones de computo, biblioteca, oficinas administrativas, un almacén y una
cancha de basquetbol. Tomando en cuenta 22 aulas para grupos de 28 alumnos, da un

58 Aspirantes aceptados para ciclo 2014-2015 (s.f.), recuperados el 14 de Agosto de 2014, en
http://www.upoluruapan.edu.mx/aspirantes.htmi

59 Ofrece Universidad Politécnica carreras afines a actividad econdmica en Uruapan (6 de Noviembre del 2013), en
http://www.provincia.com.mx/ofrece-universidad-politecnica-carreras-afines-a-actividad-economica-en-uruapan/
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total de 616, tomando en cuenta que las instalaciones son usadas por Io menos 2 turnos
tenemos un total de 1232.

De acuerdo a aproximaciones generadas por Santi Romero en la Arquitectura de la
Biblioteca®, los ratios de superficie se determinan en base a la formula:

(1 a 1.5 m2/estudiante)=1848 m?2

Los puntos de consulta el autor los calcula como 1 punto / 5 estudiantes matriculados
resultando en: 246 puntos.
Las colecciones las estima de la siguiente forma:

e 130 items / estudiante = 160,160 items
e lpublicacién periédica/ 100 estudiantes = 12 titulos
e Incremento anual = 0.5 items/ estudiante = 586 items / afio

El personal:

Bibliotecarios ayudantes 1/500 estudiantes = 3, Bibliotecarios facultativos 1/3
ayudantes = 1, Auxiliares administrativos 1/2 ayudantes = 2, Subalternos 1/1
ayudante = 3, Informaticos 2 por cada universidad = 2

60 ROMERO, Santi (2003). La Arquitectura de la Biblioteca. Recomendaciones para un proyecto integral, Barcelona
(Espafia), Col.legi d’ Arquitectes de Catalunya i Denarcacié de Barcelona. p. 54
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Analisis de programa
arquitectonico

Espacio Superficie | personal

i

Vestibulo/Acceso 162.0 I

1 I Sistema de control antirrobo, teléfonos publicos, buzén de 1
I controlar acceso, Disminuir ruido, distribucion a los Idevoluciones exterior, elementos de pavimento que sirvan de filtro |

Entrada y salida 63.0 B . N L . - L X
Iespamos. relacionar visualmente interior y exterior. Ipara mantener limpios los interiores, cancel doble para servir de |
___________ L \PameraBrmcaysonord e
N 1

Depésito de efectos I Almacenar de forma segura las pertenencias |
p 9.0 Ipersonales por seguridad de los usuarios y del IMostrador de recogida | 1 Subalterno
personales 1 1
jacervo. 1 1
——————————— ——————————— e ————— ]
1

1 Controlar entrada y salida, registro de nuevos
lusuarios, informacion del funcionamiento de la

Informacion y registro de

1 Bibliotecario ayudante + 1

|
1
oo , — _ [
nuevos usuarios : Ipiblioteca y de las actividades culturales | Mostrador de recepcion con estanterias interiores, terminales de | Subalterno
programadas I computadoras para acceder a los bancos de datos, aparatos |
L 1 desmagnetizadores expositores de carteles, anuncios, plano de :
——————————— e | biblioteca y otras informaciones con iluminacioén independiente, 1
IRegistro de los préstamos y de las devoluciones, | estanterias y carritos para el depésito temporal del material |
Préstamo centralizado 24.0 Idepésito temporal del material retornado, el espacio | |
:debe permitir aglomeraciones. : :
——————————— -t === === ===
1 1 1
Espacios de reunién . ” -
p y 45.0 Espacios de reunion y descanso IMesas, sillas y butacas personales !
descanso 1 1 I
1 1 |
___________ N R EE——————————————
1 1 1
1 1 |
Servicio de fotocopias 12.0 IDar un servicio rapido de fotocopiado Ifotocopiadoras, depésito de papel e insumos. | 1 Subalterno
|
|
e e e e e e e e e e e ]
Espacios d i6 ! 1 i
acios de promocion
P P 108.0 ! ! !
cultural 1 1 1

—_—————————_—b—_—_———_———e—e—_e————ererreeee e e

: . . o :Sillas apilables, mesa para conferencias, pantalla de proyecciones.:
Conferencias y debates, proyecciones, pequefias

Sala polivalente 108.0 1 1equipamiento audiovisual, carriles en paredes y techo para montar |
presentaciones, exposiciones, etc. o
1 lexposiciones |
1

:Solucién estructural, que favorezca la flexibilidad de: I
Zona General 1116.3 . N

1 distribucion. 50% del espacio 1 I

1 1 1

——————————— —-———————————————— e e ==

. . L. IOonsuIta sistematica de documentos digitales y IMobiliario para albergar el equipamiento informético para consulta |

Area de informacion y B . ; - ) o |

. 131.9 |arch|v05 audiovisuales, consulta de internet, con |de los documentos digitales y archivos audiovisuales, con 1

referencia i

Jvista desde algin punto de atenci6n. Jconexion directa y visual desde el area de prestamo centralizado.

IEs la que requiere mas personal para la gestiony | Estanterias para almacenar documentos de diferentes formatos,
mayor superficie dentro del predio, contiene el fondo; que permita una circulacién cémoda y una vision plena del acervo

Area de fondo general 545.0 |deslinad0 al préstamo, ofrece servicio de consulta ylambitos de consulta informal con sillas y butacas intercaladas, | 1 Bibliotecario facultativo + 2|
I préstamo. Ipuntos de consulta del catalogo. | Bibliotecarios ayudantes + 1]
e e B | Informatico
1 | Estanterias y expositores para almacenar documentos en diversos|
n 1 . L . Iformatos, muebles cerrados con llave para material con un valor |
Area de fondos 1 Destinado a la coleccion local y fondos especiales, | ) 1
- 263.7 . . patrimonial, sillas, mesas de trabajo y equipo técnico necesario
especializados lofrece servicio de préstamo en algunos materiales. | L " I
1 Jpara facilitarla consuilta en cualquier soporte y formato, puntos de |
1 I consulta del catélogo. 1
___________ Ty e N N R
1 | Estanterias preparadas para almacenar una gran cantidad
| Destinada para la coleccién de publicaciones Idocumentos de distintos formatos, que faciliten la busqueda por
Iperiédicas, pueden ser de tipo general o Iparte del usuario, expositores especiales para la prensa diaria
Hemeroteca 175.8 P P Po g P  SXp P p P '

Iespecializadas, ofrece servicio de consultay

jmesas y sillas para la consulta, sillones, equipos para la consulta
| préstamo.

1de revistas electrénicas y archivos digitales como misica y cine,
Jcon auriculares, _
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JAdministracion, adquisiciones, gestion técnica y

Zona de trabajo interno 243.0 .
conservacion.

e

1 1
1 1
1 1 . ”
1 | 1director +2 auxiliares
administrativos + 1

Direccién: Organizacion y coordinacién, relaciones

1

1

1

1 ) . ; .

. . Mesas de trabajo y sillas con ruedas, estanterias y armarios de

Despacho 18.0 : externas, reuniones de trabajo, control de oy ! M 1

1

1

1

| diferente formato, equipamiento informéatico, depésito de efectos |

lde control centralizado,
=

IEspacio acondicionado para la recepcién de materiall . i .
. . 1Espacio con conexién a almacenes y una escotilla de buen
Zonade cargay descarga 20.0 jcon una escotilla de tamafio generoso, con

o ltamafio.
Jcomunicacion directa con almacenes. 1
IMateriales de acabado resistentes de facil limpieza, muebles
o . - sanitarios con fluxémetro automatico para evitar vandalismo,
Isanit l tro automatico p it dal
Sanitarios (4) 84.0 I Sanitarios para uso publico y para uso del personal. | . . . .
Ipuertas forradas de laminado plastico, grifos automaticos,

1dosificadores de jabon. Papeleras sanitarias, portarrollos con llave.|

e |

1
1
1
1
i e e e e el e e e e e e —_ JRSp— |
1
1
1
1

|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
mantenimiento del edificio y del equipamiento. R ) : subalterno !
" L . y - quip o 1 personales, un despacho individual para director con capacidad | 1
Gestién administrativa: contabilidad, estadisticas, L. " 3 L N N . 1 1
. R L para visitas y pequefias reuniones y oficina colectiva, aislamiento
gestion de prestamos. Adquisicion: Gestiéon de | T N L | 1
1 9 . 6n técnica: | acustico, iluminacion diversa dependiendo el trabajo, vinculacion 1 1
——————————— pedidos, seleccion de documentos. Gestion técnica: ; . 9 A -
- I e ] visual con areas de atencion, para intercalar actividades. 1 1
catalogacion, Conservacion: catalogacion, difusion.
. 1 1 1
Sala de reuniones 45.0 1 1 1 1
1 1 1
___________ N PRSI | 1
e P . L Estanterias, mostradores de trabajo, equipos especificos en
IGesuon técnica: reproduccion, tratamiento inicial, ! i o _ o, equip . P - ! ]
1 P 1 1 1
- R X funcién de la actividad, equipos de reproduccién, carritos de
Jmantenimiento, clasificacién documentos impresos y | - - » L 1 1
. L . transporte, equipamiento informatico (racks), iluminacién natural
Taller 90.0 Igestion documentos digitales, montaje y R X . 1 1
1 " o |lam|zada, control de temperatura y humedad, instalaciones 1 1
reproduccion de elementos de difusion y . . . . P .
. . 2 I hidrosanitarias, pavimento resistente y de facil limpieza, sistemas | 1
Iexp05|C|ones. Conservacion: restauracion. 1 1
_______________________________________________________ 1 1
| Gestion técnica: recepcion, desembalaje, 1 1 1
P Y
Iverificacion de pedidos, almacenaje, embalaje y |Estanter|’a5, sistemas compactos y otros elementos con formato 1 1
Iexpedluén a otras bibliotecas del sistema, adecuado para documentos, sistemas de seguridad |ndepend|ente;: :
Almacenes 90.0 jalmacenaje material. Conservacion: Organizacion de |mostradores de trabajo, carritos y sistemas de transporte, 1 1
Ifondos antiguos, retirados del libre acceso, fondos lequipamiento informético, control de temperatura y humedad, 1 1
lde soporte concreto, medallas, manuscritos y otros lventilacion e iluminacion. 1 1
Iformatos antiguos) ! : :
___________ e B | 1
A 1 Itregadero con agua fria y caliente, cocineta, microondas 1 1
Area de descanso del 1 9 9 Y 9 i ' 1 1
27.0 refrigerador, mesas y sillas, relacion visual con el exterior,
personal 1 1 9 - 1 1
1 jconexion a sanitarios. 1 1
___________ — 1
1 1 1 1
1 1 1 X 1
Zonas logisticas 128.0 1 1 1 2 intendentes 1
1 1 1 1
___________ | . 1
B T 1 1
1 1 1 1
. . |Espat:|o para almacenar material fungible y del 1 . 1 1
Almacén de materiales 72.0 s . Estanterias,
Imaterial que no se utilice o este en reparacion. 1 1
1 1 1 1
——————————— F—————————————— e —— ] 1
1 1 1 1
Espacio para los equipos 1 . . . IVertederos, almacén general, espacios para colocar carritos de | 1
p. .p auip 12.0 |Espacios contiguos a sanitarios. [P, g s P 1 1
de limpieza (4) I Illmpleza. | |
_______________________________ 4 1
IEspacio para albergar los siguientes equipos 1 1 1
Icentrales: Climatizacion; Instalaciones eléctricas: : : :
. . IBtaciones transformadoras, baterias de alumbrado 1 . . . I, 1 1
Cuartos de instalaciones 12.0 X . - ) Algunos equipos requieren gran espacio y ventilacion
1de emergencia, etc.; informatica y telefonia, 1 1 1
Imaquinaria de los ascensores, local para el sistema | 1 1
1 1 1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1 : I 1 Director + 1 Bibliotecario

Areas estimadas 1758.0 : | facultativo + 3 Bibliotecarios

1 1 jayudantes +1 Informaticos +
e e e e e e e e e e ————— — —— — = ==] 2 AUXiliares administrativos |
1 1 1 +4 Subalternos + 2 1
Total areas 1757.3 : : | Intendentes = Personal de :
1 1 1 14 1
1 1
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Analisis fotografico
y grafico del terreno

30) Andlisis fotogrdfico del lugar
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proyectiva




Argumento
compositivo

Desde un principio del proyecto, la linea e ideas rectoras, siempre fueron generar un
contraste entre la tradicion constructiva de la regién purépecha y las lineas limpias y claras
que permiten los sistemas constructivos actuales.

La estrategia a usar esta basada en el regionalismo critico. Retomando los postulados
desarrollados por Kenneth Frampton. Dentro del proyecto se pretende reconciliar el impacto
de la civilizacion universal con elementos derivados indirectamente de las peculiaridades
del lugar y contexto de estudio. Esta estrategia tiene la finalidad de encontrar la inspiracion
directriz en cosas tales como el alcance y la calidad de la luz local, 0 en una tecténica
derivada de un estilo estructural peculiar, o en la topografia del emplazamiento dado.5!

El argumento compositivo se basa en tres ejes compositivos, los sistemas constructivos
vernaculos, la materialidad de los muros de adobe y las condiciones fisicas del contexto
natural.

La idea fue hacer una reinterpretacion de los sistemas constructivos que se han
desarrollado en la region de la meseta purépecha; principalmente el sistema constructivo
de muros de tierra. El primero; el basamento de piedra brasa, es el elemento sobre el que
se desplantan los muros de adobe para absorber y transmitir las cargas al suelo y
mantenerlos alejados de la humedad. El segundo elemento; el muro de bloques de adobe,
esta conformado por los blogues de adobe fabricados in situ, dispuestos de forma vertical
dispuestos a soga y fabricados in situ.

Unas de las razones para utilizar el adobe, es generar condiciones de confort térmico dentro
del predio, generar barreras de bloques de adobe para refrescar el aire y bloquear las caras
del predio que se encuentren expuestas a las horas de asoleamiento excesivo.

61 Kenneth Frampton, Hacia un regionalismo critico: Seis puntos para una arquitectura de resistencia, en La
Posmodernidad Edicién a cargo de Hal Foster, Editorial Kairds, 1983, Barcelona. pg 44,51
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El dltimo eje, con el mayor impacto compositivo es el lugar. El terreno cuenta con una
pendiente promedio de 10%, por lo que la topografia conforma el espacio de trabajo,

31)01y02

32) 03

Sobre esta pendiente se desarrolla la plataforma principal, la cual se ubica de forma paralela
a la pendiente; se extruye la plataforma y dentro de esta se genera un offset para extruir la
volumetria principal; esta se divide en 3 prismas, dentro de los cuales se marca la estructura
de acero que va a ser uno de los principales componentes del espacio.
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33) 04




35) 06

34) 05

La cubierta de los volumenes se repite en el eje vertical generando 4 niveles respondiendo
a la capacidad necesaria del predio; estos a su vez se dividen en medios niveles, para
generar un mejor flujo del viento y una visibilidad desde casi cualquier punto del predio.

En base al asoleamiento se extraen los planos con mayor asoleamiento, para generar una
doble piel, que permita un espacio de 3 metros entre estd y la volumetria principal, esta
celosia se perfora para permitir un flujo del viento y no bloguear la conexién visual con el
exterior.

El volumen principal se cubre con cristal para permitir una conexion directa con la riqueza
natural del contexto.

La percepcion exterior al que se pretende llegar al recorrer el perimetro del edificio es la
generacién de contraste de pesos entre las diferentes fachadas, en las de mayor incidencia
solar, se busca una percepcion de masividad, generada por la celosia de adobe; mientras
gue en las fachadas con menor incidencia solar se busca, una ligereza usando
recubrimientos acristalados. En el interior la intencion fue generar fluidez y que esta sea
perceptible, generar visibilidad de los diferentes espacios que componen el predio desde
que se comienza el recorrido por el acceso principal.
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Diseno contextual

La distribucién del conjunto Universitario es la determinada por el |.I.F.E.E.M, la ubicacion
de la biblioteca responde a este mismo plan. El predio esta ubicado en uno de los puntos
mas altos del terreno, colinda con rectoria y tiene conexion directa con el acceso, para la
funcién que va a desempefar el edificio la ubicacion es la mejor. La aportacion generada
en este conjunto se genero en la plaza de acceso, los pasillos, mobiliario urbano y las areas
verdes. La morfologia de los edificios circundantes varia desde lineas ortogonales a
espacios curvos y medios circulos; estos edificios son disefios establecidos que se repiten
en los diferentes complejos universitarios politécnicos, por lo cual generar este redisefio
contextual es importante para darle una identidad propia al conjunto.

36) Plan general Universidad Politécnica
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Criterios espacio-
ambiental

Estas graficas representan como las condiciones ambientales, y las propiedades del
espacio, articularon el ejercicio final de disefio.

37) Ventilacion

El flujo del viento es posible debido a que no existen elementos horizontales que bloqueen
el flujo vertical del aire; la celosia va a tener la doble funcion de refrescar el aire antes de
gue este entre al edificio y bloquear visualmente las ventilas incluidas en la canceleria de

la fachada del volumen principal.

38) lluminacion
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La entrada de luz directa se va a modular con la celosia, generando diferentes texturas al
interior a lo largo del dia, en las fachadas donde la luz solar es directa en las primeras horas
de la mafiana, no se coloca ningun bloqueo ya que esta luz es benéfica para las condiciones

térmicas al interior de la biblioteca.

39) Escala

Por dltimo, en relaciéon a la escala los medios niveles generan un juego de percepciones,
también acorde a la jerarquia del espacio se da una mayor o menor altura. Las escalas
también responden a los espacios con una capacidad de aglomeracion mayor de usuarios,
el nivel de entrepiso aumenta para evitar concentraciones de calor.

Principios
constructivos

El edificio estd compuesto por 5 componentes principales, la cimentacion de zapatas
aisladas, la estructura metélica compuesta por vigas y columnas IPR, las losas de entrepiso
y cubiertas conformadas por losacero; la canceleria que recubre la estructura metalica y
por ultimo la celosia de BTC (bloques de tierra comprimida).
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La cimentacion esta compuesta por dos grupos de zapatas, con una diferencia de altura de
desplante de 3.00 metros, de estas zapatas se desplantan los diferentes tipos de dados,
que reciben la placas base de las columnas, conformando 3 prismas como parte de la
estructura principal compuesta a su vez por vigas IPR que se desplantan conformando 7
medios niveles. Las losas de entrepiso estan conformadas por el sistema estructural
losacero, la lamina acanalada se encuentra expuesta en el pafio inferior del elemento y en
la parte superior existe un recubrimiento de mortero epo6xico pulido sobre el concreto
armado del sistema. Los marcos que genera la estructura estan cubiertos por canceleria en
toda el area del edificio que esta expuesta al exterior. La estructura principal tiene
extensiones hacia el exterior en los puntos donde se proyectan las celosias.

La celosia esta conformada por las vigas que se extienden desde la estructura principal que
en conjunto con columnas IPR y perfiles CPS , conforman marcos de 3x3 metros que sirven
para confinar los muros de BTC, estos muros tienen el espesor del bloque 14 cm; estos
blogues estan conformados por suelo estabilizado en un 6% con cemento, con una mezcla
de arcilla de baja plasticidad y un limo arenoso en proporcidn 60-40%; los BTC se prensaran
en una adobera hidraulica a una presién de 60kg/cm2; en el agua de mezclado se utilizara
mucilago de nopal para darle una proteccion impermeable con un material organico que no
afecte al comportamiento estructural de los blogues; el mortero de unién seré de cal-arena
en proporcion 1:1, siendo la junta no mayor de 1 cm®?,

El muro estara confinado por los perfiles CPS, los cuales se fijardn en todo el perimetro de
los marcos de 3x3; con la intencidn de darle mayor rigidez al muro de BTC, se soldara a
cada metro de altura en el sentido horizontal de los marcos, de forma que el muro tenga la
menor carga vertical posible y tenga mayor sujecion a la estructura metalica portante; como
proteccion final se coloca una malla de proteccion de nylon que recubre la celosia en su
totalidad, por las dos caras del elemento.

Estrategias de
mantenimiento

Los elementos constructivos experimentan variaciones de sus caracteristicas
fundamentales, tanto en las formas iniciales como en la estructura fisicoquimica, perdiendo
mas tarde 0 mas temprano sus presentaciones iniciales. %2

El periodo de tiempo que se puede esperar de la vida util de un edificio varia depende sus
componentes:

62 ROUX, Rubén Salvador (2010). Los Bloques de Tierra Comprimida (BTC) en zonas hiimedas, DF (México),
Plazay Valdés. p. 144.

63 ROMERO, Santi (2003). La Arquitectura de la Biblioteca. Recomendaciones para un proyecto integral,
Barcelona (Espafia), Col.legi d” Arquitectes de Catalunya i Denarcacié de Barcelona. pp. 72-74
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Elemento Vida util
Vida (til del cuerpo del edificio Como minimo 100 afios
Estructura portante Debe durar tanto como el edificio
Elementos basicos de la fachada Deben durar tanto como el edificio
Elementos mas débiles de la fachada De 25 a 50 afios
(cerramientos, celosia, etc.)
Instalaciones De 10 a 25 afios
Pinturas y barnices De 5 a 10 afios
Telas impermeables de las cubiertas De 10 a 15 afos

Tabla ¢

Lo que respecta a la estructura principal, tiene un recubrimiento alquidalico anticorrosivo y
terminado a base de esmalte, los cuales tienen un periodo de vida de 10 afios.

La canceleria tiene una estimacion de vida util de 25 a 50 afios, pero precisa de un
mantenimiento semanal. La altura de la fachada en su punto mas alto, tiene 16 metros de
altura, por lo cual para evitar contratar servicios de limpieza especiales, se generaron unas
pasarelas en dos niveles del edificio en todo el perimetro del volumen principal, con diversos
accesos desde el interior del edificio. Para de esta forma darle mantenimiento a los cristales
gue recubren la mayor parte del predio, también se colocé una escotilla que sube desde el
interior del cuarto de tanques hacia la azotea, para poder darle mantenimiento al
impermeabilizante cada 10 afios.

Para la celosia de BTC como se mencioné en el aparatado interior, cuenta con diferentes
elementos estructurales para evitar movimientos en caso de siniestros; y en relacion a su
composicién también tienen elementos como cemento y mucilago de nopal para obtener
un comportamiento mas estable sobre todo por las condiciones climéticas de Uruapan.

64 ROMERO, Santi (2003). La Arquitectura de la Biblioteca. Recomendaciones para un proyecto integral, Barcelona
(Espafia), Col.legi d’ Arquitectes de Catalunya i Denarcacié de Barcelona. pp. 72-74
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






