UNIVERSIDADIMIGH OACGA
D EfSANINI GO IPASID S HIDATG 6

FACULTAD DE ARQUITECTURA

MOLINO HARINERO DE
TRIGO EN JOSE SIXTO
VERDUSCO MICHOACAN

Que presenta:

Luis Angel Castaneda Cruz

Paraobtener el titulo de :

ARQUITECTO

Dil‘L’Cl( ) dc lcsi.\:

M. A:. Yunuén Yolanda Barrios Mufioz

Morelia. Michoacan. .\I‘.l_\'w de 2015




AGRADECIMIENTOS

Quisiera primeramente agradecer a Dios por darme la oportunidad de estar
aqui y ahora, por su infinita bondad.

Agradezco a mis Padres Angel Castafieda Vega y Virginia Cruz Laguna por
todo su Amor incondicional para alientarme en cada momento de la vida, por
que son mi motivacién en cada paso que doy, a mis hermanos Omar, Deysi,
Maricarmen, Maguy y mi primo Juan por acompafiarme siempre, y son parte
fundamental en cada experiencia y esta es una de ellas.

A todos mis amigos y compafieros de la universidad que juntos vivimos esta
ciclo de vida forma, y han contribuido para seguir haciendo lo que mas me
gusta hacer.

Al gran Amor que siento por ti en especial, que de una u otra me has
acompafnado en cada momento desde el dia en que te conoci, gracias por todo
Amor.

Doy gracias por haberme permitido abrir las puertas de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo y a la Facultad de Arquitectura para mi
formacion académica, a los profesores por compartir su conocimiento, a mi
Asesora la M. Arq. Yunuén Yolanda Barrios porque sin su apoyo no me habria
permitido terminar con este proyecto, a mis sinodales el Dr. Arq. Juan Luis
Ledn Sanchez y el Arq. Harold Calderon Ortega por apoyarme a realizar este
trabajo.



LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ

MOLINO HARINERO DE TRIGO EN JOSE SIXTO VERDUSCO MICHOACAN

iNDICE
1. MARCO TEORICO

1.1 Introduccion

1.2 Planteamiento del problema

1.3 Justificacion

1.4 Objetivos

1.5 Expectativas

1.6 Género arquitectdnico. Industrial

2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 Introduccién

2.2 Aspectos conceptuales del tema

2.3 Historia de la molienda

2.4 Sistemas de molienda

2.5 Métodos de conservacion de granos

2.6 Procesamiento de harinas de trigo

2.7 Maquinaria y equipo industrial para el procesamiento de harina
2.8 Temas analogos de molinos de harina de trigo

2.9 Reflexién preliminar

3 MARCO SOCIO-CULTURAL

3.1 Introduccién

3.2 Antecedentes del municipio de José Sixto Verduzco

3.3 Estadisticas de la poblacion

3.4 Evolucion Demografica

3.5 Datos Econdmicos Sociales y Culturales de la Poblacién
3.6 Reflexién preliminar

4. MARCO FiSICO GEOGRAFICO

4.1 Introduccion

4.2 Localizacion a Nivel Estado y a Nivel Ciudad
4.3 Orografia, Geologia, Edafologia y Vegetacion
4.4 Climatologia

4.5 Vientos dominantes

4.6 Topografia

4.7 Hidrografia

4.8 Recursos Naturales y Ecologia

4.9 Afectaciones Fisicas Existentes

4.10 Reflexion preliminar

5. MARCO URBANO
5.1 Introduccidén

5.2 Uso y Tenencia del Suelo
5.3 Infraestructura

DO, WN

N

11
12
25
32
34
37

38

39
39
40
40
43
48

49

50
50
51
95
56
57
57
59
60
62

63
64

64
65



LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ i
MOLINO HARINERO DE TRIGO EN JOSE SIXTO VERDUSCO MICHOACAN

5.4 Equipamiento Urbano 67
5.5Seleccién del predio 68
5.6 Reflexién preliminar 70
6. MARCO NORMATIVO 71
6.1 Introduccién 72
6.2 Reglamento de Zonificacidn para el Distrito Federal 72
6.3 Reglamento de Construccion del D.F. 73
6.4 Reglamento de Construccion del Estado de Michoacan 74
6.5 Sistema Normativo de Equipamiento Urbano (Sedesol) 75
6.6 Localizacion, Dotacion Regional y Urbana 75
6.7 Ubicacion Urbana 77
6.8 Seleccion del Predio 78
6.9 Programa Arquitectonico General 79
6.10 Reflexion preliminar 81
7. MARCO TECNICO 82
7.1 Introduccién 83
7.2 Materiales de construccion 83
7.3 Reflexiéon preliminar 88
8. MARCO FUNCIONAL 89
8.1 Introduccién 90
8.2 Programa arquitectonico 90
8.3 Matriz de Acopio 91
8.4 Diagramas de funcionamiento 94
8.5 Reflexién preliminar 96
9. MARCO FORMAL 97
9.1 Introduccién 98
9.2 Conceptualizacion 98
9.3 Aspectos funcionales 99
9.4 Conceptos abstractos 100
9.5 Impacto al ambiente 101
9.6 Zonificacion 102
9.7 Reflexién preliminar 102
10. PLANIMETRIA 103
TG-1 Plano Topografico 104
CJ-1 Planta de Conjunto 105
CJ-2 Plano de Cubiertas 106
AR-1 Planta Arquitecténica 107
AR-2 Cortes 108
AR-3 Fachadas 109

AR-4 Perspectivas 110



LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ i
MOLINO HARINERO DE TRIGO EN JOSE SIXTO VERDUSCO MICHOACAN

ES-1 Estructural 111
ES-2 Estructural 112
ES-3 Estructural 113
IH-1 Instalacion Hidraulica 114
IH-2 Instalacion Hidraulica 115
IH-3 Instalacion Hidraulica 116
IS-1 Instalacién Sanitaria 117
IS-2 Instalacién Sanitaria 118
IS-3 Instalacién Sanitaria 119
IS-IH Detalles Hidrosanitarios 120
IE-1 Eléctrica 121
IE-2 Eléctrica 122
EA-1 Acabados 123
HE-1 Herreria 124
HE-2 Herreria 125

11. ANTEPRESUPUESTO 126

12. CONCLUSION GENERAL 127

13. BIBLIOGRAFIA 128

14. ANEXO 130



MOLINO HARINERO DE TRIGO EN JOSE SIXTO VERDUSCO MICHOACAN

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22,
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.

LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ

INDICE DE IMAGENES

Artefacto de piedra movido por dos hombres.

Molino con rueda de agua.

Molino de viento.

Llegada de materia prima a granel, a una bascula-puente.
Almacenamiento de granos.

Limpieza de granos con insecticidas para la conservacion.
Limpieza y clasificacion de granos a través de equipo industrial.
Separacion del producto a través de equipo industrial.
Separacion de granos a través de equipo industrial.
Desecacion de granos a través de maquinaria y equipo industrial.
Control de plagas en los granos dependiendo del proceso.
Métodos de conservacion y almacenamiento de granos.

Silos y equipo industrial para la conservacion de granos.
Equipo industrial y silos para la conservacion de granos.

Partes que constituyen al grano de trigo.

Procesamiento de harina a base de equipo industrial.

Pasos a seguir en el procesamiento de harinas, con equipo industrial.
Bolsa con harina.

Transportador de gusano o tornillo.

Transportador Neumatico.

Criba rotatoria.

Elevador de cangilones.

Silo de reposo.

Transportador de rodillos.

Tolva con rodillo acanalado dosificador.

Fachada sur de Harinera Michoacana.

Fachada sureste de Harinera Michoacana.

Planta baja, Harinera Michoacana.

Niveles 1,2,3, Harinera Michoacana.

Silos en Molino de trigo Guadalupe.

Instalaciones de Molino de trigo Guadalupe.

Filtros de producto.

Tuberia al interior de las instalaciones.

Silos de reposo.

Hacienda de Pastor Ortiz, José Sixto Verduzco, Michoacan.
Colonia centro, Pastor Ortiz en José Sixto Verduzco, Michoacan
Campesinos limpiando cosecha.

Cosecha de granos con maquinaria industrial.

Nifos estudiando en salén de clases.

Diversidad de deportes.

Localizacion del municipio de José Sixto Verduzco en Michoacan.
Localizacién de Michoacan en la Republica Mexicana.

Relieve del municipio de José Sixto Verdusco.

Geologia del municipio de José Sixto Verdusco.

Suelos dominantes del municipio de José Sixto Verdusco.
Vegetacion del municipio de José Sixto Verdusco.

Clima en el municipio de José Sixto Verdusco.

Grafica anual de vientos dominantes, municipio de José Sixto Verduzco.

10
11
12
12
13
15
16
17
18
20
21
22
23
25
28
29
31
32
32
32
32
33
33
33
34
34
35
35
36
36
36
36
37
40
41
44
45
46
47
50
50
51
52
53
54
55
56



LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ i
MOLINO HARINERO DE TRIGO EN JOSE SIXTO VERDUSCO MICHOACAN

Figura 49. Topografia en el bajio, localidad Pastor Ortiz, Michoacan. 57

Figura 50. Rio Lerma en Pastor Ortiz, Michoacan. 58

Figura 51. Presa “Los Angeles” en la localidad de Tres Mesquites 58

Figura 52. Pozo de agua para el riego agricola. 59

Figura 53. Cultivos de trigo. 60

Figura 54. Contaminacion del aire. 60

Figura 55. Contaminacién del agua. 61

Figura 56. Contaminacioén del rio Lerma por salidas de drenaje. 61

Figura 57. Contaminacion del suelo agricola por el uso de fertilizantes. 62

Figura 58. Uso del suelo en el municipio de José Sixto Verdusco. 64

Figura 59. Construccion de sistema de drenaje y alcantarillado. 66

Figura 60. Sistema de energia eléctrica en la localidad. 66

Figura 61. Alumbrado publico en la localidad de Pastor Ortiz. 67
Figura 62. Ubicacion del terreno. Macro localizacion. 68
Figura 63. Ubicacion del terreno. Micro localizacion. 68
Figura 64. Ubicacion del predio. 3 69
Figura 65. Ubicacion del predio. 4 69
Figura 66. Ubicacion del predio. 5 70
Figura 67. Zapata aislada en proceso de construccion. 83
Figura 68. Firme de concreto armado en proceso de construccion. 83
Figura 69. Vigas IPR de Acero. 84
Figura 70. Block macizo de concreto. 84
Figura 71.  Divisién de espacios con panel W. 84
Figura 72. Vidrio templado en ventanas. 85
Figura 73. Vidrio esmerilado en puertas y divisiones. 85
Figura 74. Estructuras metalicas soportando grandes claros. 86
Figura 75. Perfil trapezoidal TR-72. 86
Figura 76. Perfil ondular TO — 100. 86
Figura 77. La ternium losacero. 87
Figura 78. Concreto con terminado pulido. 87
Figura79. Concreto con terminado de textura rayado. 87
Figura 80. Concreto con terminacioén estampado. 88
Figura 81. Adoquin. 88
Figura 82. Trigo. 98
Figura 83. Planta de trigo. 98
Figura 84. Espiga de trigo. 98
Figura 85. Illuminacion en techumbres. 99
Figura 86. Illuminacion y ventilacion. 99
Figura 87. Illuminacion y ventilacion en muros. 99
Figura 88. Illuminacion artificial. 99
Figura 89. Relacion de espacios. 100
Figura 90. Planos seriados. 100
Figura91. Formas en planta y alzado. 100
Figura 92. Incidencia solar indirecta. 101
Figura 93. Forma en cubiertas. 101
Figura 94. Ventilacion por muros. 101
Figura 95. Vegetacion en planta y alzado. 101
Figura 96. Relacion de espacios. 102
Figura 97. Zonificacion. 102

Figura98. Forma de estacionamiento y cubierta. 102



MOLINO HARINERO DE TRIGO EN JOSE SIXTO VERDUSCO MICHOACAN

Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.
Tabla 4.
Tabla 5.
Tabla 6.
Tabla 7.
Tabla 8.
Tabla 9.

Tabla 10.
Tabla 11.
Tabla 12.
Tabla 13.

LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ

iNDICE DE TABLAS

Densidad de poblacién.

Poblacion urbana y rural.

Proyeccion de decrecimiento de poblacion.
Migracion de habitantes.

Produccidn de trigo en el estado de Michoacan.

Uso del Suelo del Municipio de José Sixto Verdusco.

Superficie Agricola segun tipo de agricultura.
Localizacién y Dotacion Regional y Urbana.
Ubicacion Urbana.

Seleccién del Predio.

Programa Arquitecténico General.

Programa Arquitecténico General.

Tabla de Factores de Costo

41
42
42
42
45
65
65
76
77
78
79
80
126



LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ i
MOLINO HARINERO DE TRIGO EN JOSE SIXTO VERDUSCO MICHOACAN

RESUMEN

El proyecto de un “Molino Harinero de Trigo en José Sixto Verdusco
Michoacan” se realizé en base al principal factor laboral que es la agricultura
del municipio, teniendo en cuenta los métodos que se han utilizado atreves de
la historia y que hoy en la actualidad se han ido sofisticando, considerando el
molino para el proceso de harina. Planteando que el desempleo y la poca
productividad de la gente en el municipio, es debido a que son pocas las
alternativas que se han propuesto para un mejor aprovechamiento desde lo
economico, social y cultural.

En base a la investigacidon compilacion y estudié de la informacién a
través de diferentes fuentes, se dio a la tarea de saber que es un molino, las
funciones que realiza, los métodos que se requieren para ello, lo que produce,
como ciertas analogias y el equipo industrial que se requiere, tomando en
cuenta la parte socio-cultural para analizar las estadisticas en cuento a la
productividad laboral y el aspecto econdmico del municipio.

Los recursos naturales son uno de los principales factores para su
estudio ya que de esto dependié realizar el disefio de las instalaciones, el tipo
de material a utilizar, la distribucién de espacios; y con esto puedan ser lo mas
optimo en cuanto a la funcidén que requieren.

Es imprescindible el uso de suelo, debido a que en su mayoria es
agricola, en cuanto a la seleccion del predio se opto por el que cuenta con los
requerimientos antes mencionados como también la parte legal en cuanto a lo
que marca el reglamento de construccion y otras autoridades.

En base a la parte técnica se indica los materiales a utilizar, indicando
son los que se encuentran en la regidon, considerando no romper con el
contexto de la forma de construir en el municipio, el tipo de material para la
parte estructural es muy importante ya que son espacios de amplias
dimensiones. Son considerables los espacios que se requieren, el tipo de
mobiliario es tanto administrativo, de servicios, industrial ya que este ultimo es
la principal funcion.

Para el disefio de los espacios, se contemplo la forma de la planta de
trigo por ser uno de los aspectos importantes en la creacion de dicho proyecto,
para la distribucién y zonificacion de espacios se tomo una forma radial, para
un mejor funcionamiento tanto en el exterior como en el interior.

El proyecto se plante6 a las autoridades del municipio, el cual fue
aceptado para su realizacion.

Se realizdé un analisis presupuestal tomando en cuenta los valores por
cierta dependencia.

Funcionalidad, Dinamismo, Sustentabilidad
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ABSTRACT

The project of "Wheat Flour Mill in Michoacan Jose Sixto Verduzco" was made
based on the main labor factor of the municipality it is agriculture, taking into
account the methods that have been used dare history and today is today they
have become more sophisticated, given the mill for flour process. Stating that
unemployment and low productivity of the people in the city, it is because there
are few alternatives that have been proposed to better use from economic,
social and cultural.

Compilation based on research and study of information through different
sources, was given the task of knowing is a mill, the functions performed, the
methods that are required for it, what it produces, as analogies and industrial
equipment it required, taking into account the socio-cultural aspect to analyze
statistics in story to labor productivity and the economic aspect of the
municipality.

Natural resources are one of the main factors for this study since it depended
make the design of the facility, the type of material used, the distribution of
spaces; and this can be as optimal as to the function required.

It is essential to use ground because it is mostly agricultural, in the selection of
the site was decided by who has the above requirements as well as the legal
side as to what makes the building regulations and other authorities.

Based on the technical materials to be used is shown, indicating are found in
the region, considering not break the context of how to build in the city, the type
of material for the structural part is very important as they are generously sized
spaces. Are considerable space required, the type of furniture is both
administrative, services, industry and that the latter is the main function.

For the design of the spaces, how to plant wheat contemplate as one of the
important aspects in the creation of this project, for the distribution and zoning
of spaces he took a radial shape, for better performance both exterior and
interior.

The project was proposed to the municipal authorities, which was accepted for
fulfillment.

A budget analysis taking into account the values for certain dependency was
performed.

Functionality, Dynamism, Sustainability
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1. Marco Teorico
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1.1 INTRODUCCION

En la actualidad gracias a al avance de la ciencia y la tecnologia de la
industria, se han implementado novedosos métodos al igual que, equipos
industriales mas sofisticados, considerando y no dejando de lado los espacios
donde se llevan a cabo dichas actividades, en este caso para la produccion de
alimentos, ya que para facilitar la trituracién del grano el hombre inventd el
molino, de tal modo que se hizo indispensable la base alimenticia de la harina
de trigo, donde se llego al punto en que se tuvo que industrializar este proceso
de elaboracion.

Uno de los procesos fundamentales que se presentd en nuestro pais, es
generar materia prima en cereales, esto debido a que el desarrollo agricola es
muy amplio en la diversidad de cultivos; pero desgraciadamente son pocas las
alternativas que se dan en un procesamiento, para su comercializaciéon, como
es la exportacion a paises extranjeros, o su venta como producto en la region,
ya que debido a esto, el mejoramiento en el ambito de la agro-industria se ha
tornado muy escaso.

Considerandose también que, en la mayoria del procesamiento que se
da a esta materia es por lo general alimentos balanceados, para el consumo de
los animales, tomandose poco en cuenta una produccion en alimentos para el
consumo humano. Es por ello que se deben de crear nuevos y mejores
meétodos de procesamiento, antes de introducirse al mercado; de esta forma se
obtendrian mas beneficios, generando asi variedad de productos, nuevas
fuentes de empleo, de esta manera se obtiene una oferta laboral mas amplia, y
sobre todo el crecimiento y desarrollo de la zona en cuanto a equipamiento.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el municipio de José Sixto Verdusco, Michoacan, se considera a la
agricultura como su principal fuente de empleo, de tal manera que se ha visto
afectada debido al desarrollo y avance industrial, que paso a tomar el lugar de
la mano de obra, lo cual gener6 un gran desempleo y dio marcha a la
migracion de la gente a las ciudades y extranjero en busca de empleo, dejando
ver de esta manera el escaso desarrollo que se encuentra en el municipio,
afectando a los demas sectores como el comercial, entre otros.

Otro de los puntos a considerar, que el poco equipamiento industrial con
el que se cuenta en el municipio, solo permite el proceso de la conservacion
del grano, para después venderlo a otras empresas, de tal manera que solo
fungen como intermediarios, propiciando asi una costo menor a los
agricultores; otros solo realizan el procesamiento de alimentos balanceados en
donde se ocupa de poco personal, con esto haciendo referencia al desempleo
y lo cual también el producto no llega a tener una mayor exportaciéon hacia el
exterior de la region, generando una escasa relacion comercial. Con base a
todos estos factores, lo que puede ocasionar, de seguir sin ninguna solucion,
es que el sector agropecuario vaya declinando, por no tener un mejor apoyo en
cuanto a la venta de su producto.

Las alternativas que se pueden tomar en cuenta para una mejor solucion
es la creacion de proyectos que den iniciativa al procesamiento de alimentos
para el consumo humano como lo es la harina, y de esta manera beneficiando
al agricultor en su venta, generando un desarrollo en el equipamiento del lugar
de igual manera beneficiando a la sociedad en cuanto a empleo, mas y mejor
productividad comercial.
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1.3 JUSTIFICACION

Una de las caracteristicas que se presenta en el Municipio de José Sixto
Verdusco Michoacan, es la falta de empleo, ya que la poca productividad
laboral que se obtiene de su principal fuente de ingresos, que es la agricultura;
son pocos los recursos obtenidos, ya que las cosechas no llegan a pasar por
un proceso agroindustrial, de igual manera debido a que el escaso
equipamiento dedicado a la venta y compra de productos agricolas requiere de
poco personal, esto a diferencia de fabricas y plantas procesadoras dedicadas
a la agricultura que ocupan de mas personal, al igual que el equipamiento en
general que se encuentra en el municipio, de tal manera que ha ido
disminuyendo el empleo, generandose en gran numero de migracion de los
pobladores de hasta un 55 por ciento aproximadamente, de hace 20 afos
hasta la actualidad,’ en donde han emigrado a las ciudades o al extranjero, en
busca de empleo o una mejor calidad de vida.

De igual manera que, el unico procesamiento que se le da a la variedad
de cosechas de granos, es el de alimentos para el consumo de animales. Para
lo cual se propone la realizacion de un Anteproyecto de Molino Harinero de
Trigo en el municipio de José Sixto Verdusco Michoacan, mismo que fue
planteado al H. Ayuntamiento para su ejecucion. Con la elaboracion de este
proyecto se beneficiara al municipio con mas equipamiento en materia
industrial, la generacion de espacios de trabajo, con una comercializacion en
diversidad de productos que sean comestibles para el hombre, igual que en
beneficio al H. Ayuntamiento generando un mejor desarrollo a las comunidades
con la compra del producto obtenidos del cultivo.

' C. Teresa Hernandez Garcia, Programa Municipal de desarrollo de José Sixto
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1.4 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar un anteproyecto arquitecténico de un Molino Harinero de Trigo
en el municipio de José Sixto Verdusco Michoacan con el objetivo de cubrir las
necesidades de los agricultores que laboran cultivando trigo y otros granos, a
través de espacios donde se pueda procesar, vender y distribuir tal producto
que es la harina, para el consumo de las personas.

OBJETIVOS PARTICULARES

Emplear los materiales adecuados en los espacios que requieran de
maquinaria y equipo industrial, proponiendo materiales que van a la vanguardia
con la edificacion en la industria, de tal manera que se logre un ambiente
adecuado en el momento de las labores.

Aprovechar los recursos naturales proponiendo estrategias de
ventilacion al igual que de asoleamiento en los distintos espacios, utilizando los
sistemas de ventilacion adaptables al espacio, como los tipos de materiales
adecuados, de esta manera se obtendrian una mejor funcionalidad, para
disminuir el consumo de energia, el mantenimiento adecuado de los equipos y
maquinaria industrial.

Disefar espacios amplios, con grandes alturas, empleando criterios de
sistemas estructurales acordes al disefio, ya que se requieren para las
distintas magnitudes de las distintas maquinas y equipos industriales, de igual
manera para que las areas de trabajo sean confortables.

Integrar areas verdes en los espacios exteriores, que permitan entornos
agradables para los trabajadores, obtener una imagen adecuada al proyecto.

Realizar espacios adecuados, proponiendo los materiales adecuados y
las instalaciones correspondientes, para las areas de servicios, administrativas
y de produccion.

Desarrollar espacios propios, adecuados para la produccion de harina
de trigo, en un entorno agradable.

Disefar un espacio productivo que sea amigable con su entorno y se
integre a su contexto, social, fisico y cultural.
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1.5 EXPECTATIVAS

Se elaborara un proyecto de un Molino Harinero de Trigo en el Municipio
de José Sixto Verdusco Michoacan con la finalidad de producir harina de
excelente calidad en espacios propios y adecuados para su elaboracién, ya
que de este modo se obtendria un amplio desarrollo comercial.

Se pretende generar empleo para el municipio de José Sixto Verduzco al
plantear un proyecto que genere empleo como lo es el Molino Harinero de
Trigo.

Se pretende lograr la reduccion al minimo en el riesgo de accidentes en
la parte laboral, al plantear las instalaciones adecuadas para cada espacio.

1.6 GENERO ARQUITECTONICO
- INDUSTRIAL
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2. Marco de Referencia
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2.1 INTRODUCCION

En el primer capitulo se abord6 las concepciones y caracteristicas
referentes al tipo de proyecto que se llevé a cabo, dandonos de esta manera
una idea mas clara de la tipologia a la que pertenece, cuales son las funciones
que se piensan realizar al interior de las instalaciones de dicho edificio, esto
con la finalidad de que se tenga claro cual sera el enfoque principal de su
produccion, al igual de que tan importante es lo que se producira, como el
seguimiento de los diferentes métodos para la realizacién de los productos,
tomando también en cuenta aspectos historicos ya que de esta manera se
consideran las bases principales sobre dicha tematica para una mejor
realizacion del proyecto.

2.2 ASPECTOS CONCEPTUALES DEL TEMA
Conceptos

Molino: En particular, aquel, destinado a moler principalmente grano, que
consta de una rueda, movida por la fuerza del agua o del viento, mediante
distintos engranajes mueve una piedra o muela sobre otra que permanece fija,
depositandose el grano entre medias de ellas.?

Procesar: Someter una cosa a un proceso de elaboracion o de transformacién.
Produccién: Fabricacién o elaboracién de un producto.
Harina: Polvo que resulta de moler el trigo u otras semillas gramineas.

Trigo: Es una planta graminea de la familia del césped, su crecimiento
promedio es de un metro de altura. Sus hojas brotan muy pronto y van
seguidas por tallos muy delgados rematados por espigas de cuyos granos
molidos se saca la harina.?

Definicion

Un molino harinero de trigo es aquel en donde se lleva a cabo la
elaboracion de harina de trigo a través de un proceso, acorde con los espacios
y equipo industrial con el que se cuente, como los métodos que se utilizan en
cada uno de ellos, mismos que deben llevar una inspeccion y supervision para
un buen control al momento de realizar dichas actividades.

Las areas con las que cuenta un proyecto agroindustrial son espacios
donde se elaboraran productos siguiendo procesos y métodos, a través de
maquinaria y equipo industrial, controlados y supervisados por el personal

2 Definicion de molino, Tomado de: http://es.wiktionary.org/wiki/molino
*Definicion de Trigo, Camara Nacional de la Industria Molinera de Trigo Tomado de:
http://www.canimolt.org/trigo
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encargado del area. Determinando también los espacios para su recepcion y
punto de salida, como lo son los patios de maniobra. Al igual que areas para la
administracion, tomandose en cuenta desde la recepcion de la materia prima
hasta su comercializacion. Las areas generadas para el personal que elabora,
en donde se encuentran espacios para recreacion y descanso, como para el
consumo de sus alimentos. Del mismo modo debe contar con areas verdes ya
que es indispensable en cualquier tipo de proyecto, para lograr un equilibro con
medio ambiente.

2.3 HISTORIA DE LA MOLIENDA

Para el hombre primitivo, el trigo comenzé a ser indispensable por su
facil adquisicién y por la falta de carne, asi que comenz6 a ingerirlo. Como el
trigo es de granos duros y casi imposible
triturarlo con los dientes, el hombre tuvo que
ingeniarselas para molerlo, asi que con la
ayuda de dos piedras comenzé esta labor de
macerar el trigo, conservando integramente
las cualidades nutritivas del grano. El
resultado de esta molienda fue un polvo, que
en la actualidad sirve para la fabricacién del
pan, uno de los principales alimentos de la
humanidad.*

La necesidad del hombre a través de
su creatividad ha creado grandes inventos los
cuales con el paso del tiempo han ido  Figura 1. Artefacto de piedra movido
evolucionando tratando de generar al mismo  por dos hombres.
tiempo nuevos métodos como lo es en el F ) ,

. . , uente: Tomada de:
caso de la molienda del trigo creando asi http://www.canimolt.org/trigo/historia-
mecanismos propios para su produccidén los  de-la-molienda.
cuales tuvieron que sofisticarse a tal grado de
ser mas eficientes tanto en los métodos a
utilizar como las herramientas que se
ocuparian.

Para facilitar la trituracion del grano, el hombre inventdé el molino, que
facilitd la molienda y substituyé al par de piedras de antafo. Primero se utilizd
un sistema complicado, pues sobre un gran bloque de piedra fija y plana se
movia otra piedra redonda de gran peso. Esta ultima era movida por animales,
esclavos o prisioneros. Aflos antes de Cristo se inventé la rueda de agua que
fue aprovechada para que moviera estas piedras.

* Historia de la Molienda, Camara Nacional de la Industria Molinera de Trigo. Tomado
de: http://www.canimolt.org/trigo/historia-de-la-molienda

-
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Para el siglo VIII, los arabes inventaron el molino de viento que facilitd
aun mas la molienda; ademas se perfeccionaron las piedras planas, las cuales
fueron substituidas por conicas. Estas estaban estriadas de cierta manera que
facilitaba el movimiento del trigo en trituracién desde el centro hasta la periferia
de la piedra. En el siglo pasado se perfecciono el sistema de molienda y se
comenzo a hacer con rodillos cilindricos.

Con el correr del tiempo se descubrid
que era importante comenzar la molienda por
la limpieza del grano sometiéndolo a la accion
del viento y del trabajo manual con cribas. Se
le quitaban paja, residuos, guijarros, arena y
diversos tipos de semillas ajenas al trigo

El trigo se limpiaba después pasandolo
por un cilindro revestido de esmeril. Luego
siguid el proceso del templado para ajustar la
humedad que facilitara la separacion del grano
de la cascara.

Figura 2. Molino con rueda de
Con el paso del tiempo se tuvo que 2gua. _ Tomad o
industrializar este proceso de elaboracién de Uente: lomaga - de.
. | . . | http://www.canimolt.org/trigo/histo
harina, ya que la misma se convirti en labase i, 4e ja-molienda
dietética de todo ser humano, y se necesitaba
un volumen mayor y una materia prima de mas
calidad.’

Con lo antes mencionado damos por sentado que los procesos para la
molienda del trigo han ido cambiando y con ello los espacios que se requieren
para realizarlos, lo que han requerido de ir modificando cada espacio, y asi
integrar otras areas como la administrativa y servicios requeridos para su
funcionamiento.

° IBIDEM.
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2.4 SISTEMAS DE MOLIENDA

Dentro de los sistemas de molienda de trigo encontramos los siguientes:
-El sistema de tracciéon animal.

El llamado molino “de sangre “, que utiliza la traccion animal con fuerza
motriz para el molido de los granos.

Este sistema fue de los primeros en utilizarse durante la colonia ya que
no requeria de un mecanismo muy complicado para la molienda. El sistema de
traccion animal no solo se utiliz6 en la molienda de trigo u otros granos,
también se utilizé en otro tipo de trabajos, como en la mineria.

-Los molinos de fuerza hidraulica.

Tenia un sistema que consistia en la utilizacién de corrientes de agua
para lograr el movimiento de las ruedas hidraulicas, que bien podian ser
horizontales o verticales. Los molinos de fuerza hidraulica fueron establecidos
regularmente a lo largo de las corrientes de agua, y en muchas ocasiones
contaron con infraestructura hidraulica para aumentar la fuerza o bien para
allegarse a la corriente necesaria para el movimiento de su maquinaria.

‘Los molinos de viento.

Este tipo de sistema utilizan como
fuerza motriz las corrientes de aire. Los
molinos de viento cuentan con un
complejo mecanismo para lograr la
traccion y asi Io%rar mover las piedras
para la molienda.

‘Los molinos con sistema de fuerza
eléctrica.

Este tipo de sistema se utiliza
actualmente ya que se ha requerido de
procesos mas complejos, desde la
llegada de la materia prima, es decir el
grano de trigo, como los diferentes
métodos de conservacion y  Figura 3. Molino de viento,
especialmente el proceso de molienda, lo
que ha llevado a formar instalaciones con ~ Fuente: Tomadade:

;e . http://www.canimolt.org/trigo/historia-de-
las caracteristicas requeridas | ciienda.
especificando la funcidon de cada area.

® Navarro Franco Victor Manuel, Arquitectura de la Industria Harinera en los antiguos
Urdiales de Morelia, Michoacan, 1920-1960., Morelia, Michoacan, México, 2008. Pag. 111-112
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2.5 METODOS DE CONSERVACION DE GRANOS

De acuerdo a la informacion requerida para la conservacion de granos y
produccion de harina se consideré en especifico la consulta de ciertas
referencias con el fin de tener un lineamiento para los métodos requeridos.

Conservacion de granos

La conservacion de granos y semillas tiene como objetivo reducir al maximo
las pérdidas cualitativas y cuantitativas del producto. Por eso, se necesita
someter el producto a un numero de operaciones que se determinan al
momento de la recepcion de los granos. ’

Al recibir los granos, se pasa la partida por medio de una bascula-puente si
llega a granel, y mediante una bascula de piso, si el producto se encuentra
ensacado. Ademas, se toma una
muestra representativa para
determinar las operaciones, o sea, el
flujo de las que se requieren para
obtener una adecuada conservacion.
El flujo incluye algunas de las
siguientes operaciones:

- Manejo del producto.

- Limpieza y clasificacion.
- Desecacion de los granos.
- Control de plagas.

- Almacenamiento del producto. Figura 4. Llegada de materia prima a granel,
a una bascula-puente.

Fuente: Tomada de:
http://www.abcpedia.com/basculas-
balanzas/bascula-industrial-camion.jpg

En el momento de la llegada del
producto, este puede llegar en sacos
o al granel para que pueda ser
tomado su peso, por otra parte se
Figura 5. Aimacenamiento de granos. debe de pasar a ciertos
procedimientos una cantidad del

Fuente: Tomada de:
http://www.engormix.com/images/s_articles/26 prOd'fJC’FO que sea la adecuada_p’ara
57 96.jpg los distintos procesos que requerira.

Para el manejo del producto se

" Ir. Marco R. Meyer, Elaboracién de productos agricolas, México D.F., Edicion Trillas.
1981, Pag. 09.
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dispone de varios tipos de equipo, tanto para el traslado de granos ensacados,
como de granos a granel.

Con base en los resultados del examen de la muestra de la partida, se
determinan las necesidades. Estas pueden ser de limpieza y clasificacion, de
desecacion y de control de plagas.

Los cereales cosechados mediante maquinas cosechadoras modernas no
siempre necesitan de una limpieza y clasificacion adicional. Sin embargo,
productos como el palay, normalmente requieren tal operacidén para separar las
impurezas, el polvo y demas cuerpos extrafos, para asegurar asi una
desecacion y un almacenamiento de granos de alta calidad.

Durante la conservacion, los granos pierden peso y valor nutritivo,
principalmente por respiracion y evaporacion, pero también por la accion de
insectos, roedores, hongos vy
bacterias. Para reducir la
respiracion y para obstaculizar la
accion de hongos y bacterias, es
necesario que el producto tenga
una humedad de 15% o menos.
En el caso que la humedad del
producto cosechado sea mayor,
se le debe secar antes o durante
el almacenamiento. Los ataques
de insectos, ratas y ratones se
reducen mediante insecticidas y

cebos envenenados. Es

importante no aplastar, agrietar o

partir los granos, ya que estos Figura 6. Limpieza de granos con insecticidas
dafios favorecen la penetracion para la conservacion.

de insectos y hongos. Fuente: Tomada de: http://www.agro-

operadora.com/Servicios5.jpg

Durante el
almacenamiento mismo, la temperatura y la humedad del producto aumentan
debido a la respiracidén y evaporacion. Cuando la temperatura aumenta, el aire
humedo se mueve a través de la masa de granos. Donde la temperatura es
menor, la humedad se condensa y se concentra en ciertas zonas mediante una
adecuada ventilacion.®

Uno de los puntos importantes en el procesamiento de granos, es la
conservacion de la materia prima ya que con esto se trata de mantener las
caracteristicas y cantidad de pérdida del producto; ya que para lo cual se
ocupa de ciertas instrucciones por las cuales tiene que pasar el producto al
momento de su llegada. De igual manera que se utilizan maquinaria o equipo
industrial para facilitar algunos procesos o para reducir el tiempo de
procesamiento, tomandose en cuenta desde su cultivo como la cosecha. Se

® IBIDEM, Pag. 10, 11.
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deben de tomar en cuenta las instrucciones necesarias, esto con el fin de
reducir los riesgos producidos por las plagas.
Manejo del producto

Los granos ensacados se trasladan a hombro o mecanicamente por medio
de los siguientes transportadores:

a) Transportador de rodillos. La banda es ligeramente inclinada y los sacos
se desplazan por gravedad.

b) Transportador de cadenas.

c) Elevador de banda plana. En caso que la banda esté soportada por
medio de rodillos inclinados, ésta tendra una seccidn acanalada que
permita el traslado, no soélo de sacos, sino también de granos sueltos o a
granel.

Los granos a granel se transportan por medio de los siguientes equipos:

d) Transportador de gusano.

e) Elevador de cangilones.

f) Transportador neumatico. Consta de un ventilador, una entrada con
valvula giratoria y un ciclon.

El transportador de gusano se emplea principalmente para el transporte
horizontal, o ligeramente inclinado. El elevador de cangilones es adecuado
para el transporte vertical. El transportador neumatico se puede utilizar para el
transporte en cualquier direccion.

El aire es le medio de transporte neumatico. El producto entra en la
corriente de aire por medio de una tolva con valvula giratoria.

Al girar, la valvula hace entrar el producto sin dejar escapar el aire. Una vez
mezclado con el aire, el producto se desplaza hacia un ciclon. Al entrar en el
ciclon, la velocidad del aire disminuye y los granos caen. El aire escapa por la
salida del ciclén. Los granos salen del ciclén a través de una valvula.’

El manejo de los granos respecto a su llegada se transada a base de
equipo industrial, esto por las funciones mecanicas que llevan a cabo cada uno
de ellos, dependiendo de las condiciones que presenten las instalaciones para
el procesamiento de los productos, como la llegada de la materia prima al lugar
de conservacion.

° IBIDEM Pag. 12
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Limpieza y clasificacion

La separaciéon del producto, de otras materias de diferentes especies, por
ejemplo, piedrecillas y granos de otros cereales, se llama limpieza. La
separacion por clases de la misma
especie, se llama clasificacién. Ambas
operaciones se efectian con la misma
maquina, segun diferencias en tamanio,
forma, peso especifico o elasticidad de
los materiales.

La separacion segun el tamafno, se
efectia mediante maquinas con cribas
planas en movimiento oscilante o con
maquinas con cribas cilindricas en
rotacion.

(1)  Criba plana con orificios
grandes. Salen los
granos mas grandes. Los
otros pasan, a través de
eésta, a la otra con
orificios intermedios.

(2)  Criba con orificios

intermedios. Salen los Figura 7. Limpieza y clasificaciéon de
granos de tamano granos a través de equipo industrial.
intermedio.
(3)  Criba con orificios chicos. Fuente: Autor: Ir. Marco R. Meyer,
4 Sal | d Elaboracion de productos agricolas,
(4) alen los granos gde México D.F., Edicion Trillas Pag. 10

tamafo chico. El polvo
atraviesa la criba.
(5) Entrada del material al
cilindro giratorio de cribas.
(6)  Salen los granos chicos y el polvo.
(7)  Salen los granos de tamafo mediano.
(8) Salen los granos de tamafo grande.
(9)  Salen los granos de tamafio mas grande.

La maquina separadora, segun la forma de los productos, consta de lo
siguiente:

(10) Cilindro rotativo con tazas en el interior.
(11) Canal de separacion con conductor de gusano.

Al girar, el cilindro lleva las semillas mas redondas a las tazas, a una
altura mayor que la de las semillas mas alargadas. Por esto, las semillas mas
redondas caen dentro del canal de separacion y el conductor las lleva fuera de
la maquina.
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Para separar los productos redondos de los alargados, se usan también
bandas inclinadas.
(1)  Entrada de la mezcla.
(2)  Semillas redondas.
(3)  Semillas alargadas, terrones y piedras.

La criba angular separa las semillas con base en diferencias en longitud.
La criba tiene un movimiento oscilante.

(4)  Entrada del producto.

(5) Las semillas redondas pasan a la garganta, a través del angulo.

(6) Las semillas alargadas son retenidas y se desplazan hacia la
descarga de la criba por el movimiento oscilante de la misma.

La separacion, segun el paso especifico, se efectua por diferencias en la
velocidad de las particulas de la mezcla en una corriente de aire.

(7)  Tolva con rodillo acanalado dosificador.

(8)  Ventilador y
corriente de aire.

(9) Particulas mas
pesadas.

(10) Particulas de peso
medio.

(11) Polvo e impurezas
livianas.

La maquina con columnas de aire,
separa la mezcla en clases, por
medio de corrientes de aire de
diferente velocidad.

(12) Ventilador.

(13) Columna con
corriente lenta.
Salen polvo 'y
particulas. Livianas.

(14) Trampa de polvo
ciclénica o ciclon.

(15) Columna con
corriente media. Figura 8. Separacion del producto a través de
Salen las particulag  ©94/Po Industrial.
de peso medio. Fuente: idem. Pag. 11

(16) Columna con
corriente fuerte.

Salen las particulas mas pesadas.

La separacion, segun la elasticidad, requiere de una maquina que
consta de una mesa inclinada vibratoria. La vibracién se efectia en sentido
perpendicular a la inclinacidén. La masa esta provista de partes triangulares.
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Este tipo de maquina se utiliza para separar trigo y otro tipo de granos,
con o sin cascaras, y las cascaras mismas.

(1)
(2)

()

Alimentacion de la mezcla en el centro de la mesa vibratoria.

Los granos de mayor elasticidad, como el arroz sin cascara, van
cayendo hacia la parte inferior de la mesa.

Las cascaras y los granos con cascaras suben a lo largo de la

mesa.

Las maquinas combinadas separan la mezcla de acuerdo con diferentes
caracteristicas.

(4)

(1)
(2)

()

(4)
()

(6)
(7)
(8)
9)
(10)

Ventilador.

Columnas de aire.
Tolva con rodillo de
dosificacion

Salida de particulas
livianas y cicléon de
polvo.

Salida de particulas

chicas, de peso medio.

Salida de particulas
grandes hacia la
unidad de  cribas
oscilantes.

Salida de impurezas
grandes.

Salida de granos de
tamafo medio.

Salida de granos hacia
el cilindro de tazas.
Salida de granos
alargados.

Salida de granos
redondos.™

En el proceso inicial de los
cereales, la limpieza y clasificacion
de los granos, es de suma
importancia, para lo cual se deben
de tomar en cuenta en el equipo industrial las dimensiones que ocupan, para
los espacios que se pretenden disefiar, de cierto modo que las condiciones en
cuanto a disefio y materiales para su construccion, sean adaptables para un
buen funcionamiento.

Figura 9. Separacion de granos a través de
equipo industrial.

Fuente: idem. Pag. 12

"% Ir. Marco R. Meyer, Elaboracion de productos agricolas, México D.F., Edicion Trillas.
1981, Pag. 12 — 16.
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Desecacion

La desecacion consiste en la absorcion de la humedad del material por
medio de aire, y el transporte del aire saturado hacia afuera, a través de los
espacios entre los granos. Al respecto, el aire caliente tiene una mayor
capacidad de absorcion que el aire frio. En climas secos, el sol mismo calienta
el aire. En este caso, la desecacion natural se puede efectuar al aire libre. Pero,
en los climas frios y en las regiones humedas es necesario calentar el aire
artificialmente.

Para proteger los granos contra la lluvia y contra el rocio nocturno, se
amontona el material y se cubre con lonas plasticas. En el caso del secado
artificial se emplea un ventilador para forzar el transporte del aire saturado. El
desecador discontinuo para granos ensacados consiste en lo siguiente:

(1)  Unidad de ventilador y calentador eléctrico.
(2)  Camara de distribucion del aire caliente.

Sacos de granos
sobre las rejillas.

El desecador de silo es
otro tipo discontinuo para secar
granos a granel.

(3) Unidad de
ventilador y
calentador de aire.

(4) Camara de

distribucion del aire
en el fondo del silo.

(5) El aire saturado es
forzado hacia
afuera.

Un desecador continuo
con aire a temperatura ambiente,
consta de lo siguiente:

(6) Tolva con gusano
para la alimentacién.
(7)  Ventilador.

(8) Descarga por medio Figura 10. Desecacion de granos a través de
de un maquinaria y equipo industrial.
gusano.

Fuente: idem. Pag. 14

Existen también secadoras
que descargan los granos, ya enfriados, hasta una temperatura préxima a la
del ambiente.
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(9)  Ventilador y quemador.

(10) Tolva con valvula de dosificacion

(11) Rodillos de emparejamiento y avance.
(12) Ventilador de enfriamiento.

(13) Descarga de los granos.

La temperatura maxima para la desecacion artificial depende del tipo de
granos. Varia entre 35° C para frijol de consumo y 74° C para granos
destinados a piensos.

El tiempo de secado depende de varios factores. Sera menor cuando:
- La humedad inicial del producto sea menor.

- La humedad final requerida sea mayor.

- La capacidad del ventilador sea mayor.

- La temperatura del aire sea mayor."

Control de plagas

Para el control de plagas se emplean plaguicidas por contacto y plaguicidas
respiratorios. Los insecticidas por contacto son relativamente persistentes y
dan una proteccién casi duradera. Los mas usados son el malation, el piretro,
el lindano y el DDT. Su aplicacion puede efectuarse en forma de polvo o diluido
en agua.

Los polvos en seco se mezclan con el grano, o son aplicados externamente
a los sacos con granos y sobre el monton a granel, para evitar la reinfestacion
del producto. La mezcla del polvo con el grano es adecuada para el producto a
granel que se almacena durante largo tiempo. La incorporacion del polvo
insecticida se efectua de la siguiente manera:

En un tambor giratorio con eje excéntrico.

Durante la recepcion del grano en la tolva de alimentacion.
Durante el traslado del grano en la banda transportadora.
Al momento de la introduccion del grano en el silo.
Distribuyendo el insecticida en un saco de yute.

Tratando las paredes del monton con una espolvoreada.

— N N N N N

1
2
3
4
5
6

.~~~ o~

" IBIDEM, Pag. 17 - 18.
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Los insecticidas diluidos en agua
se usan para tratar las paredes, los
pisos y los techos del almacén. Se
emplean también para desinfectar
los medios de transporte. En éstos
se aplican mediante aspersores. Los
insecticidas respiratorios, o}
fumigantes, son gases que penetran
en el monton de los granos a granel
0 ensacados.

Existen fumigantes en forma de
pastillas, como las hechas a base de
fosfuro de aluminio. Estos liberan el
gas por la reaccion de las pastillas y
por el calor y la humedad del grano.
Para evitar la fuga del gas, se cierra
el silo o se tapa con lonas de
plastico. Después de
aproximadamente 72 horas, se abre
la estiba para ventilar y eliminar al
gas.”

Almacenes

Figura 11. Control de plagas en los granos
dependiendo del proceso.

Fuente: idem. Pag. 21

El almacenamiento de grano, en sacos y a la intemperie, es un
procedimiento utilizado en los centros de acopio ubicados en zonas de climas

Secos.
(1) El piso debe ser una plataforma de cemento que impida la
absorcion de la humedad del suelo.
(2) Los sacos deben colocarse cruzados, bien asentados y con una
ligera pendiente hacia adentro.
(3) El montén se cubre con una lona de plastico reforzado para

protegerlo contra la lluvia y el rocio.

El almacenamiento bajo cobertizo se utiliza para guardar pequenas

cantidades de granos, en climas secos.

(4) El piso de madera es elevado para que los sacos no absorban
humedad.

(5) El techo protege los granos de lluvia y del calor del sol.

(6) Las paredes se protegen con malla metalica para impedir el acceso

a roedores y pajaros.

"2 |DE, Pag. 20 — 22.
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(7) Los sacos se apilan en forma tal
que sea posible espolvorearlos con
insecticidas.

En la bodega, el producto no queda
expuesto a la intemperie. Ademas, el
control de las plagas se efectua con
mejor resultados.

(8) El estibado se hace sobre
tarimas de madera que permitan la
circulacion del aire e impidan la
absorcion de la humedad del piso.

(9) Los sacos no deben apilarse
alrededor de las columnas.

(10) Deben dejarse
corredores que  favorezcan la
circulacion del aire.

(11) Las ventanas deben
permitir la ventilacion en el interior.

Figura. 12. Métodos de conservacion y
almacenamiento de granos.

Fuente: idem. Pag. 23

Los depdsitos para granos a granel son silos de metal, hormigdn o madera.
Tienen un fondo cénico o plano. El fondo cénico permite la descarga de silo por
gravedad. El silo de fondo plano debe ser descargado manualmente o por
medio de transportadores de gusano. Los silos metalicos se emplean, a
menudo, en el rancho mismo para la desecacion y conservacion de granos
cosechados mediante cosechadoras modernas. El producto no requiere de una
limpieza o clasificacién adicional en la recepcién. Un ejemplo de una unidad de
estos silos es el siguiente:

(1) Tolva subterranea, cubierta por medio de una rejilla. Esta provista
de un transportador de gusano en su fondo. Los remolques pueden
descargar los granos a granel en la tolva.

(2) El gusano alimenta los granos al elevador de cangilones.

(3) Elevador de cangilones.

(4) Unidad de valvula con cinco vias.

(5) Tubo telescopico que conduce los granos hacia el silo de secado.

(6) Distribuidor automatico.

(7) Equipo secador que mueve aire caliente en el doble fondo y a
través de la mesa de granos.

(8) Gusanos de estribo o agitadores para mover el grano durante el
secado.

(9) Gusano en el doble piso que después del secado lleva el producto

hacia una tolva de descarga en el centro del piso.
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(10)
(11)
(12)
(13)

(14)
(15)

(16)

Gusano horizontal que lleva los granos desecados hacia la tolva
subterranea y al elevador de cangilones.

Silo de reposo con doble fondo, equipado con un ventilador para
uniformar la humedad de los granos secos.

Conductor de gusano para llevar los granos secos después del
reposo hacia la tolva subterranea y al elevador de cangilones.
Mediante el ajuste de valvulas, se conducen los granos secos a los
silos de almacenamiento para su conservacion.

Bodegas o silos de conservacion.

Conductores de gusano subterraneos para vaciar los silos de
conservacion.

Tubo telescopico para descargar los granos en remolques.

Figura 13. Silos y equipo industrial para la conservacion de
granos.

Fuente: idem. Pag. 25
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Este tipo de instalacion permite la circulacion de los granos en forma
automatica. También, es posible recircular el producto, por ejemplo, para un
secado repetido o en etapas. Ademas, por debajo de los pisos de doble fondo
se pueden introducir pastillas fumigantes en caso de plagas. En los centros de
acopio para la conservacion y el procesamiento de los granos, se emplean a
menudo sistemas neumaticos para el manejo, particularmente cuando la
entrega es por via maritima. Este sistema se presta para combinar la operacion
de descarga de los barcos y remolques, con una operacion de limpieza
neumatica que separe los granos de sus impurezas livianas.

(1)
(2)

Embarcacion que entrega los granos.

Tubo de succion. Esta provisto de una boca de admision para
succionar los granos.

Ciclon de granos, que separa los granos de polvo y de las impurezas
livianas. Esta provisto de una valvula rotativa que permite la
descarga de los granos, sin interrumpir el vacio del sistema.

Ciclén de polvo, que separa las impurezas livianas del aire.
Ventilador de succion.

Salida del aire.

Descarga de las impurezas.

Descarga de los granos en el elevador principal de cangilones.
Conductor de gusano para cargar los silos.

(10) Silos para almacenar los granos.
(11) Sistema de descarga de los silos hacia la planta de procesamiento.

Figura 14. Equipo industrial y silos para la conservacion de granos en zonas
maritimas.

Fuente: idem. Pag. 27
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El elevador principal se puede usar también para la descarga de remolques
con granos a granel. La entrada del elevador esta provista de una rejilla al nivel
del suelo. El remolque descarga los granos directamente a la tolva del elevador,
sin que intervenga el sistema neumatico. Los granos también pueden
descargarse del ciclon de granos en los remolques. Asi, se succionan los
granos del barco y se trasladan directamente al remolque.

Inspecciones periédicas

Durante el almacenamiento, se efectuan inspecciones, a ciertos
intervalos de tiempo, para controlar el proceso. Las inspecciones incluyen el
control de la temperatura en el almacén, asi como posibles ataques de insectos
y roedores.

La temperatura del producto se mide con sondas termoeléctricas o con
termémetros de mercurio amarrados a la punta de una sonda de madera. La
temperatura por encima de la temperatura inicial, indica que existe un foco de
humedad con desarrollo de hongos y bacterias. La respiracion ha aumentado.
En este caso, sera necesario efectuar el traspaleo del grano, acompanado
eventualmente por la desecacion y por tratamiento con insecticidas.

El control de insectos y roedores se hace como se mencioné anteriormente.™

" Ir. Marco R. Meyer, Elaboracién de productos agricolas, México D.F., Edicién Trillas.
1981, Pag. 23 - 30.
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2.6 PROCESAMIENTO DE HARINAS DE TRIGO

El procesamiento de los cereales consta, en primer lugar, de la
separacion de las partes no digeribles del grano, mediante el proceso de
molturacion. Estas partes son las cascaras y el salvado. Durante el proceso de
la molienda también se separan los gérmenes. Estos contienen mucho aceite
gue puede provocar el enranciamiento del producto.

Materia prima

Los granos de cereales se dividen en: granos con cascara y granos sin
cascara. El trigo, el centeno y el maiz son granos sin cascara. Los granos de
arroz, avena y cebada tienen cascara.

El trigo consta de las siguientes partes:

Endospermo. Es la parte central de la cual se obtiene la harina.

Capa aleurédnica. Es la cubierta externa del endospermo.
No contiene almidon. Es rica en proteina y aceite.

Salvado. Es la capa que cubre el grano y le da su calor caracteristico. No es
digestible y debe ser eliminada durante la molienda.

Embriéon o germen. Es la parte reproductora del grano. El embrién es rico en
proteinas y aceites. Contiene también vitamina B.

Se distingue trigo duro y trigo
blando. El trigo duro tiene un
endospermo vitreo o corneo. Es de
elevado contenido proteico y de alto
rendimiento en gluten. El trigo blando
tiene un endospermo harinoso.

Es de bajo contenido proteico y
su harina no es muy apta para la
elaboracion de pan y de pasta.

Esta harina se utiliza para la
fabricacion de productos como
galletas y pasteles.™

Figura 15. Partes que constituyen al grano de
trigo. )
Fuente: Idem. Pag. 31.

14 |BIDEM, Pag. 31
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Molienda

La molienda consta de una serie de operaciones para transformar el
endospermo del trigo en harina. El proceso incluye las siguientes operaciones:

De limpieza.

De acondicionamiento.

De molturacion.

De almacenamiento de la harina.

Limpieza

Para producir harinas de alta calidad, es necesario limpiar el grano de
las impurezas adheridas. La operacion consiste en una limpieza por medio de
cribas y rozamiento, seguida del lavado.

La limpieza por cribas es, en realidad, una limpieza adicional y similar a
la ya efectuada antes del almacenamiento y el secado. La limpieza por
razonamiento permite eliminar los pelos adheridos, la suciedad superficial y las
partes blandas. La limpieza se efectua por compulsién de los granos contra la
superficie interior aspera de un cilindro, mediante aspas rotativas. Las aspas
forman un batidor que, al mismo tiempo, empuja los granos a través del cilindro
hacia la salida del otro extremo. Las impurezas salen de la maquina a través de
las perforaciones del cilindro.

El lavado consiste en sumergir los granos en agua. Durante este
proceso, la humedad del grano aumenta 3%. El exceso de agua se elimina por
medio de centrifugacion.

Acondicionamiento

Esta operacion tiene el objetivo de facilitar la separacion del endospermo,
mejorar su disgregacion y cernir la harina mas facilmente. La operacion
consiste en aumentar la humedad interna del grano, que hace el salvado mas
correoso y el endospermo mas blando y fragil.

El acondicionamiento consiste en sumergir los granos en agua. Luego,
los granos se escurren y se dejan en reposo a temperatura ambiente durante
uno hasta tres dias.

Durante este proceso, el grano absorbe aproximadamente 3% de agua
en unos cuantos minutos. En caso que se desee una absorcion mas elevada,
se debe someter el producto a repetidos humedecimientos alternados con
reposos para que la absorcidén sea progresiva.

Para reducir el tiempo del acondicionamiento, se sumergen los granos
en agua tibia durante dos horas. En este caso, el grano requiere un reposo de
sblo 24 horas. También, se puede usar agua caliente a una temperatura de
aproximadamente 60°C. En este caso se sumerge el grano por un tiempo
menor.
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Para disminuir el tiempo de acondicionamiento aun mas, se puede
aplicar vapor, con el fin de calentar el grano y humedecerlo al mismo tiempo.
Este tratamiento favorece la absorcion y acorta considerablemente el tiempo
del acondicionamiento.

Molturacion

La molturacidon de los granos acondicionados comprende la separacion
de la harina blanca y el salvado. Esta, consiste en repetidas series de sub-
operaciones que incluyen trituracién y purificacion.

La trituracion se efectua por medio de un par de rodillos acanalados que
giran a velocidades diferentes. Al pasar entre los rodillos, el material esta
sometido a una accidn de roturacion y granulacion, produciendo harina y
particulas gruesas.

La harina y las particulas caen en una unidad de tamizado, que en
realidad es una unidad de cribas vibratorias. La vibracion se obtiene mediante
un mando excéntrico. La unidad contiene dos cribas que separan el material en
tres clases.

Las particulas correosas del salvado y del germen son de mayor tamafio.

La criba superior las retiene y ellas son separadas. La harina fina y las

particulas de tamafio medio. La harina fina sale por debajo de la segunda criba.

La construccion del triturador — tamizador es como sigue:

—
—
~

Tolva de alimentacion de granos acondicionados.

Iman que separa las impurezas metalicas.

Dos rodillos de superficie aspera. El sentido de giro es  opuesto. Las

velocidades son diferentes.

Los granos triturados pasan a la unidad tamizadora.

Conexion flexible.

Tres tamices en una armazdn vibratoria cerrada.

) Mando excéntrico.
Salida de particulas gruesas, que se devuelven a una trituracion
sucesiva.

(9) Salida de particulas medianas que igualmente se devuelven a una

trituracion sucesiva.
(10) Salida de harina fina.

P,
w N
~— —

/\AAA
3282

27



LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ )
MOLINO HARINERO DE TRIGO EN JOSE SIXTO VERDUSCO MICHOACAN

Las particulas que después de
una repetida trituracién no daran mas
harina, se eliminan del sistema. Estas
constituyen los subproductos para
consumo animal.

La purificacién consiste en una
serie de operaciones de cribado,
combinadas con la accién del viento.
Sirve para separar el salvado de la
fraccion molida. La separacion por
una corriente de aire divide la harina
en fracciones con diferente corriente
de aire divide la harina en fracciones
con diferente contenido de proteinas
y almidon. Ademas, separa las otras
particulas que presentan diferente
forma, tamano y peso especifico.

En el molino se transforman
los granos en las siguientes
fracciones:

Figura 16. Procesamiento de harina a base de
Harina blanca fina de las equipo industrial.

primeras trituraciones. )
Fuente: Idem. Pag. 33

Fracciones de harina
contaminadas con salvado.

Harinillas. Son fracciones del endospermo no separadas.

- Salvado.

- Gérmenes.
Almacenamiento de harina

La harina debe de tener un contenido de humedad de 13% para un
adecuado almacenamiento. Se almacena a granel en silos. Luego, la harina
puede ser pesada y ensacada en sacos de yute, algodon o papel.”
Flujo de operaciones de molienda

El flujo de las operaciones en la produccion de harina de trigo es como sigue:

(1)  Entrega del trigo.
(2)  Recepcién y almacenamiento.

' Ir. Marco R. Meyer, Elaboracion de productos agricolas, México D.F., Edicion Trillas.
1981, Pag. 32. - 36.
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)  Muestreo de partida.
)  Pre limpieza, por cribado y aspiracion.
)  Limpieza por medio de discos rotativos provistos de alvéolos.
)  Limpieza por rozamiento.
)  Lavado de los granos.
)  Tanque de acondicionamiento.
)  Silos de reposo. La humedad se difunde hacia el endospermo.
) Rodillos quebrantadores del triturador.
) Unidad de tamizado del triturador.
) Purificador. Separa las particulas de salvado de harina.
(13) Rodillos trituradores.
) Serie de trituradores y purificadores.
) Deposito de blanqueo y maduracion.
) Silos para las diferentes clases de harina.
) Descarga de las harinas ensacadas, empacadas y a granel.

Figura 17. Pasos a seguir en el procesamiento de
harinas, con equipo industrial.

Fuente: idem. Pag. 34
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Tratamiento de la harina

La harina de trigo, después de la molienda, debe someterse a las
siguientes operaciones:

Blanqueado.
Maduracién.
Enriquecimiento.

El endospermo del grano del trigo contiene pigmentos coloreados
naturales que deben decolorarse por oxidacion, exponiendo la harina al aire.
Las caracteristicas panaderas de la harina mejoran también si se deja madurar
ésta, durante el almacenamiento. Tanto la maduracion como la decoloracién se
aceleran con bioxido de cloro.

El enriquecimiento consiste en afadir, a la harina, sustancias nutritivas,
naturales o artificiales, para obtener una harina blanca de composicién similar a
la del grano entero.™

Clasificacion de la harina

El grano de trigo se transforma en harina de diferentes clases como
harina blanca, harina integral, harina morena y sémola.

Harina blanca

La harina blanca tiene un coeficiente de extraccion del 85%. Es la clase
de harina mas utilizada para la elaboracion de pan, pastas y productos
horneados, como los pasteles. La clasificacion por aire permite obtener
diferentes fracciones de harina blanca con un contenido variable de proteinas.
Cada fraccion se emplea para la elaboracion de distintos productos de
panaderia.

Harina integral

La harina integral es una harina con un coeficiente de extraccion
superior al 85%. Se prepara mezclando la harina blanca con el salvado y le
germen que se separa durante la molienda. También se obtiene triturando el
grano entero. Se emplea para elaborar algunas clases de pan.

Harina morena

La harina morena se obtiene mezclando la harina blanca con pequefias
cantidades de salvado y germen. Se emplea para elaborar pan.

'° IBIDEM, Pag. 36. - 38.
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Sémola

La sémola se obtiene del trigo duro. La sémola es el endospermo molido
en particulas gruesas, puro o contaminado con salvado o germen. Se obtiene
durante las primeras trituraciones de la molienda. La sémola se utiliza
principalmente para la elaboracién de pastas alimenticias.

Elaboracién de la harina

Los productos elaborados de harina
se clasifican en los siguientes
grupos:

Productos horneados.
Productos con pastas
alimenticias.
Productos coposos.
- Productos esponjados.

La mayoria de estos productos
se hacen a base del endospermo de
trigo y, en menor grado, del de
centeno y maiz. Estos cereales
contienen una elevada cantidad de
almidon que, en forma natural, es
insoluble, insipido e indigerible.

Figura 18. Bolsa con harina

Fuente: Tomada de:
http://www.tucocinaytu.com/files/harina.jpg

El proceso de coccidn, que se realiza en el hogar, en la fabrica durante
la elaboracion lo vuelve digerible y agradable al paladar."”

" IBIDEM Pag. 38. — 39.
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2.7 MAQUINARIA Y EQUIPO INDUSTRIAL PARA EL PROCESAMIENTO DE
HARINA

Para la produccion de harina, se requiere de cierta maquinaria y equipo
industrial, esto por los distintos procesos que tiene que pasar el grano desde su
recepcion hasta el almacenamiento del producto terminado.

Figura 19. Transportador de gusano o

tornillo. .
Figura 20. Transportador

Fuente: Tomada de: Neumatico

https://www.google.com.mx/search?q= Fuente: Tomada de-

transportador+de+gusano&tbm industrialparkdevelopers.com/

Figura 22. Elevador de

Figura 21. Criba rotatoria cangilones

Fuente: Tomada de: http://buenos- Fuente: Tomada de:
aires.all.biz/cribas-rotativas-modelo- https://www.google.com.mx/
hcr-g37894 search?q=elevador+de+

cangilones &tbm=isch&tbo
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La maquinaria y equipo industrial debe de ser debidamente seleccionado
de acuerdo a la capacidad de produccion, esto haciendo referencia a la
capacidad de los almacenes donde se encuentra la materia prima.

Figura 23. Silo de reposo Figura 24. Transportador de rodillos

Fuente: Tomada de:
https://www.google.com.mx/
search?qg=silo+de+reposo
&source=Inms&tbm

Fuente: Tomada de:
https://www.google.com.mx/search?q=
transportador+de+rodillos&tbm=isch&tbo

Figura 25. Tolva con rodillo acanalado dosificador.

Fuente: Tomada de:
https://www.google.com.mx/search?q=tolva+con+rodillo+
acanalado&tbm=isch&tbo

Debido a la escasa informacién sobre equipo y maquinaria industrial
sobre el procesamiento de granos, solo se puedo investigar algunos de los que
se presentaron anteriormente, esto con la finalidad de tomar una idea de su
forma y capacidad.
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2.8 TEMAS ANALOGOS DE MOLINOS DE HARINA DE TRIGO

Debido a la escasa informacion sobre la industria en la arquitectura, al
momento de realizar el estudio y analisis de los casos analogos para tener un
acercamiento mas directo del funcionamiento de este tipo de edificacion
industrial, se consideraron ciertos aspectos y caracteristicas como la
distribucion de los espacios en las diferentes areas y su relacion.

Harinera Michoacana, se encuentra ubicada en la Av. Guadalupe Victoria
510, 58130 Morelia, Michoacan, México.

Figura 26. Fachada sur de Harinera

Michoacana Figura 27. Fachada sureste de Harinera
Michoacana

Fuente: Tomada de:

https://www.google.com.mx/search?q= Fuente: Tomada de :

harinera+michoacana&source=Inms&tbm https://www.google.com.mx/search?q=

harinera+michoacana&source=Inms&tbm

Es un Molino de Trigo de origen familiar fundado en 1939, su principal
funcién es la molienda de trigo para la produccion de harinas y aceites de
diferentes variedades.

Programa Arquitecténico: - Envasado
- Bodega Trigo encostalado

Area de Oficinas y a granel
- Administracion - Bodega maquinaria y
- Gerencia Mercancias mixtas
Area de Molienda Area de Servicios
- Molino Bancos, transmisiones, -W.C

Tuberias y cepilladoras, - Bascula

Neumaticos, cernidores, - Patio de maniobras

Purificadores
- Limpia y Prelimpia
- Bodegas

18 Harinera ACM Michoacana. Fuente: Tomada de: http://www.harineramichoacana.com/

@
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Plano de la Harinera Michoacana

Figura 28. Planta baja, Harinera Michoacana

Fuente: Arquitectura de la Industria en los Antiguos Urdiales de Morelia; 1920-1960

La Harinera Michoacana
cuenta con planta baja, 5
niveles y azotea.

En la planta baja se
pueden observar el area de
oficinas, el area de servicios, las
bodegas para almacén de trigo
y asi seguir con el proceso en
los siguientes niveles.

Figura 29. Niveles 1,2,3, Harinera Michoacana

Fuente: Arquitectura de la Industria en los Antiguos
Urdiales de Morelia; 1920-1960
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Molinos de Trigo Guadalupe se encuentra ubicado en la calle Alvaro
Obregdn No. 2 Sector Jacona de Plancarte, Michoacan México. Su principal
funcion es la molienda de trigo para la produccion de harina.

Figura 31. Instalaciones de Molino de

Figura 30. Silos en Molino de trigo trigo Guadalupe

Guadalupe

Fuente: Tomada de:
https://www.google.com.mx/search
molino+de+trigo+guadalupe+en+jacona

Fuente: Tomada de:
https://www.google.com.mx/search
molino+de+trigo+guadalupe+en+jacona

Al interior de las instalaciones se muestra como el proceso se lleva a cabo
en los distintos niveles de edificio, ya que por las capacidades de produccién
se plantea varios niveles de piso para cada proceso.

Figura 32. Filtros de producto

Figura 33. Tuberia al interior de las

Fuente: Tomada de: instalaciones
https://www.google.com.mx/search
g=molino+de+trigo+jacona&tbm Fuente: Tomada de:

https://www.google.com.mx/search?q=
molino+de+trigo+jacona&tbm
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Figura 34. Silos de reposo

Fuente: Tomada de:
https://www.google.com.mx/search
g=molino+de+trigo+jacona&tbm

2.9 Reflexion Preliminar

Con la investigacion y analisis de estos datos se tomo6 en cuenta para
tener una idea mas clara del papel que toma la industria en la produccién
agricola, desde que tan importante es la produccion de cereales, como que
beneficios se adquieren para el consumo de las personas, de qué manera se
clasifican los productos, la transformacién que se realiza a través de los
distintos procesos, hasta su llegada al mercado, que se aplicaron en el disefio
del proyecto en base a la relacion de espacios que deben de tener, tomando en
cuenta el proceso y seguimiento en las labores que se realizaron, de igual
manera que tener un acercamiento a las dimensiones y alturas que se le dieron
a los espacios, esto por las maquinarias y equipos industriales que se
integraron al lugar; tomando en cuenta para disefiar espacios especificos ya
gue se ocupan para procesos 0 conservacion de las materias primas. Del
mismo modo que se consideran de forma especifica algunos de los equipos
que se pretenden utilizar, al igual que ciertas caracteristicas de alguno de ellos.



LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ i
MOLINO HARINERO DE TRIGO EN JOSE SIXTO VERDUSCO MICHOACAN

3. Marco Socio - Cultural
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3.1 INTRODUCCION

De igual manera que tan importante es la produccion agricola en el
municipio y que tanto ha influido como fuente de trabajo, para lo cual debemos
de considerar la investigacion de los datos referentes a la poblacién en donde
se encuentra el predio para el analisis y planteamiento del proyecto basandose
en datos que se requieren para una mejor estructuracion administrativa,
laboral, social.

Del mismo modo que se pudo observar aspectos especificos sobre la
economia con la que cuenta el municipio ya que de estos depende el
desarrollo que alcanzado en el factor de cantidad y calidad para los pobladores
y asi poder llevar una vida mas favorable. Por lo cual es necesario identificar
algunos de ellos para su analisis y asi poder ser aplicados al proyecto.

3.2 ANTECEDENTES DEL MUNICIPIO DE JOSE SIXTO VERDUSCO

Durante la época colonial, existieron haciendas que pertenecieron al
territorio de Puruandiro, como las de San Martin y Zurumuato.

Después de la Independencia, Martinez de Lejarza lo menciona como
parte del trayecto de Salamanca a Cuitzeo, “en la entrada de los linderos de la
provincia” de Michoacan y Guanajuato.

Durante la época porfiriana, que se caracterizd por el otorgamiento de
grandes concesiones de tierra, Zurumuato se convirtid en latifundio que fue
propiedad de los sefiores Markazuza.

Es el municipio mas joven de Michoacan. Se constituyé como tal por
decreto del 10 de enero de 1974, con el nombre de José Sixto Verdusco, en
memoria del parroco insurgente de Tuzantla, que combatio en la lucha por la
Independencia en el oriente michoacano.

El municipio se formé con porciones de los municipios de Puruandiro y
Angamacutiro y tiene su cabecera en Pastor Ortiz, que anteriormente era uno
de los pobladores del municipio de Puruandiro. ™

Produccién Agricola

Como ya se mencioné anteriormente, después de que se otorgaran
grandes concesiones de tierras se empez6 a generar la produccion agricola,
esto a través de las haciendas que se encontraban en estos lugares, de tal
manera que en la hacienda se generaba la molienda de los granos obtenidos
de las cosechas de trigo, maiz. Posteriormente se realiza procesamiento para
la produccién de alimentos, principalmente alimentos balanceados para

19 Enciclopedia de los Municipios de Michoacan, José Sixto Verdusco, Historia.
Secretaria de Gobierno 2010, Tomado de:
www.elocal.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16113a.htm

29



LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ
MOLINO HARINERO DE TRIGO EN JOSE SIXTO VERDUSCO MICHOACAN

animales, de igual manera se llevaban a cobo actividades de comercio. La
hacienda contaba con un molino y almacenes.

La hacienda se encuentra ubicada al norte del Estado de Michoacan, en
el municipio de José Sixto Verdusco, en la localidad de Pastor Ortiz, siendo
esta cabecera del municipio, antes llamada “Zurumuato”.

Los datos antes mencionados se
tomaron como dato cultural para tener
en cuenta el surgimiento de la industria y
como ha influido en la agricultura, de
igual manera que el surgimiento de los
cereales y con ello las harinas, como los
beneficios que se obtienen al
consumirlos y los cambios que se han
generado a través de los procesos
agroindustriales a los cuales se someten,
y como se ha integrado a la parte
econdmica de la sociedad al igual que
como se emplearon en las edificaciones Figura 35. Hacienda de Pastor Ortiz, José
para su desarrollo laboral. Sixto Verdusco, Michoacan.

Fuente: Autor: LACC.
Tomar en cuenta el

procesamiento de las harinas,

considerando asi el equipo y maquinaria industrial, para asi considerar las
dimensiones de los espacios como en qué condiciones se deben de encontrar,
esto ha en base al disefio de las instalaciones. Como ya se ha mencionado se
toman datos historicos esto para sefialar que el lugar en donde se pretende
realizar dicho proyecto es una zona bastante agricola desde hace
aproximadamente cien afos y que hasta la actualidad se han conservado
grandes hectareas de cultivos.

3.3 ESTADISTICAS DE LA POBLACION
Perfil sociodemografico

Uno de los factores importantes en esta parte de la investigacion es el
avance demografico de la poblacién que se ha marcado a lo largo de los afos
y del cual se ha estado evaluando por algunas instituciones dedicadas a llevar
un control sobre el desarrollo en el crecimiento de la poblacion, ya que con
estos datos podemos tener un acercamiento a la problematica que se ha
estado generando en sus diferentes aspectos que la constituyen como un
asentamiento de vivienda.

3.4 EVOLUCION DEMOGRAFICA

El descenso que hubo en el municipio de José Sixto Verdusco desde
1990, la poblacion representaba el 0.82 por ciento del total del Estado,
marcando un baja de -0.13% aproximadamente cada 5 afos, lo cual generd un
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descenso de 55 por ciento en 20 afos, registrado en los censos de poblacidn
del municipio®®; debido a la escasa fuente de empleo que hay en el municipio.

Densidad de poblacion

La densidad de poblacion en el Municipio, es decir el numero de
habitantes por km2 llego a aumentar como resultado normal de las oscilaciones
en la totalidad de la poblacidon municipal, pero desgraciadamente volvié en
descenso, esto debido al desempleo que se presentd en el municipio. Se
puede observar en la tabla (No. 47), como resultado del afio 1980 al 2005 se
genero un descenso de -1.01 Hab./Km2.

1980
105.82

1990
128.19

2000
116.76

2005
104.81

Anos
Hab./Km2

Tabla 1. Densidad de poblacion.

Fuente: Autor: LACC

Poblacion urbana y rural.

Se considera poblacion urbana a las
localidades que concentran una poblacién
de 2500 habitantes o mas, por el contrario
cuando concentran menos de 2500
habitantes se considera como poblacién
rural.

La tendencia mundial indica que
debido al desarrollo econdmico que presenta
la poblacion, esta tiende a ser urbana, por lo
que la poblacién rural ha determinado en

términos relativos .Con el paso del tiempo
tiende a predominar la poblacién urbana.

En el municipio de José Sixto
Verdusco, 2 localidades son consideradas
urbanas: Pastor Ortiz y San José Huipana,
las restantes se consideran rurales.

Figura 36. Colonia centro, localidad

de Pastor Ortiz en José Sixto
Verdusco, Michoacan.
Fuente: Tomada de: http//:

3.bp.blogspot.com/
_elysHEowaPA/TN7qzwZftOl/AA...

% C. Teresa Hernandez, Garcia, Programa Municipal de desarrollo de José Sixto

Verdusco, Censo de Poblacién INGI 2000, Estadisticas de la poblacion,

Pastor Ortiz,

Michoacan, publicado el 02/10/2009, fecha de consulta 10/02/2013 Pag. 17-18.
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En José Sixto Verdusco, durante el periodo 1950-2000, la poblacion
urbana obtuvo un crecimiento en términos porcentuales, pero para el ano 2000
la poblacién rural predomino.?’

Anos 1950 2000
Poblacion Urbana 15.32 % 49.66%
Poblacion Rural 84.68% 50.34%

Tabla 2. Poblacién urbana vy rural.

Fuente: Autor: LACC
Proyecciones de poblaciéon
En la siguiente tabla se muestra un estimado del descenso de poblacién,

segun las tendencias del crecimiento de la poblacion en el Municipio. Como
resultado se estimé en 6 anos un total de 2,123 habitantes evacuados.

Anos | 2005 2008 2009 2010 2011
Hab. | 23,787 | 22,725 | 22,372 | 22,018 | 21,664

Tabla 3. Proyeccion de decrecimiento de poblacién.

Fuente: Autor: LACC
Migracién

Como podemos apreciar en la siguiente tabla (No. 50); el Municipio tiene
un fuerte problema de migracion, lo que es preocupante ya que frena el
desarrollo economico y social del municipio, tomando en cuenta que el ser
humano es el principal factor demografico municipal.??

Periodo 1990-2000 2000-2005
Habitantes 2,593 2,713
Total Hab. 5,306

Tabla 4. Migracion de habitantes.

Fuente: Autor: LACC

" |BIDEM, Pag. 19.

*2 |BIDEM, Pag. 20.
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Grupos Indigenas

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 1990, hasta ése afio existian
en el municipio 46 personas indigenas, de las cuales 27 eran hombres y 19
mujeres. La lengua que hablan estas personas es la purépecha y la maya.

El Il Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005 sefiala que en el municipio
habitan 25 habitantes que hablan alguna lengua indigena.?

3.5 DATOS ECONOMICOS, SOCIALES Y CULTURALES DE LA
POBLACION

Actividades Econdmicas

En lo econdmico podemos encontrar diversas actividades en varios
sectores como el agricola y ganadero, que llegan a proporcionar cierta cantidad
de ingresos y egresos a las localidades y a las distintas comunidades, ya que
algunas de estas generan mas que otras, ya sea por ser una fuente productiva
mas amplia y activa, pero aun asi marcan deficiencias en algunos aspectos
como en produccion laboral, de tal manera que esto les afecta a otras
actividades en menos productividad.

Empleo y salario

Uno de los aspectos mas importantes en nuestra sociedad es el
relacionado al empleo, toda persona en edad productiva debe de gozar de un
empleo digno y justamente remunerado, el cual pueda ofrecerle a él y su
familia el sustento necesario para subsanar sus necesidades de alimento,
salud, vestido, vivienda, educacién y recreacion.

La creacién de empleos es responsabilidad de todos los miembros de
una sociedad, el otorgar a un individuo una responsabilidad productiva,
contribuye y lo motiva al arraigo, al compromiso consigo, con su familia y con la
sociedad en su conjunto; empleo con la premisa fundamental del servicio digno
a los demas.

En el municipio existia una poblacion total al afio 2000 de 26 mil 500
habitantes, de los cuales se consideran 5 mil 279 habitantes como la poblacion
econdmicamente activa, de estos 5 mil 279 son considerados como poblacién
ocupada 5 mil 233 habitantes.?*

% C. Teresa Hernandez, Garcia, Programa Municipal de desarrollo de José Sixto
Verdusco, Censo de Poblacién INGI 2000, Datos econdmicos sociales y culturales de la
poblacién, Pastor Ortiz, Michoacan, publicado el 02/10/2009, fecha de consulta 10/02/2013,
Pag. 20.

24 |IBIDEM, Pag. 21.
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Principales Sectores, Productos y Servicios

Los sectores que se integran a la produccion son diversos, dentro de los
cuales se destacan algunos por su mayor productividad laboral, al igual que por
su factibilidad de comercializacion, pero aun asi su desarrollo son muy escasos,
ya sea por no alcanzar una diversidad remuneradora, entre otras; esto llega a
afectar a otros factores de los servicios haciendo mas deplorable su
crecimiento.

Sector agricola y ganadero

El Municipio de José Sixto Verdusco se encuentra en el distrito de
desarrollo rural 089 La Piedad, y en el sexto distrito de riego 087 Rosario
Mezquite; la superficie de cultivo que se encuentra localizada en la region
centro del Municipio es considerada con amplias posibilidades de
aprovechamiento y explotacién del suelo, que es apto para la produccién de
granos y de hortalizas.

En lo que se refiere al
aspecto laboral en el sector
agropecuario 'y, como se
menciona en el capitulo
referente a la densidad en
base al crecimiento
demografico, se puede
observar una disminucion en la
poblacion ocupada que presta
sus servicios en las actividades
primarias, teniendo que segun
el censo de 1990, 3 mil 375
personas eran ocupadas en el Fuente: Tomada de:
sector primario y en el 2000 se http://www._adnmundo.com/userfiles/contenidos/items
registré un descenso a 2 mil /2290-¢etalipg
395 personas ocupadas en el
mismo sector, teniendo una disminucién de 980 personas entre los dos censos
de referencia.

Figura 37. Campesinos limpiando cosecha.

Una casual respecto a lo mencionado en el parrafo anterior radica al
hecho de los bajos salarios, la poca seguridad laboral que se vive en las
actividades del campo y en si a la crisis propia que vive el campo en México
aunado a la atraccién que representa para los trabajadores del agro, emigrar a
los centros urbanos o a los Estados Unidos, para aumentar sus ingresos
econdmicos y su calidad de vida.
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Los cultivos que mas
destacan en la produccion agricola
dentro del municipio son calabacita,
camote, cebada grano, fresa, sorgo,
trigo suave, melon, maiz grano,
calabaza de castilla, pepino, chile,
tomate verde, frijol, sandia y alfalfa
verde. %°

En la siguiente tabla (No. 5),
se muestra la superficie de siembra
y cosecha, volumen y valor de la
produccion en el afio agricola segun
el tipo de cultivo, en la cual el trigo
se encuentra entre los tres cereales
que mas se producen en el estado
de Michoacan, después del maiz y
el sorgo.

Figura 38. Cosecha de granos con maquinaria
industrial.

Fuente: Tomado de:
http://2.bp.blogspot.com/_bDeuAeE6gHE
ITTMwfOEORI/AAAAAAAAABY/venfCCC7
rql/s1600/agricultura.jpg

JTIPOY | SEMBRADA | COSECHADA | VOLUMEN | (icoce
al(has. ) (has.) pesos)

oS | e85t 811,979 N/A | 6,012,009
CRAlo 400,672 375952 | 1,165,980 | 1,689,697

oo 171,619 147,779 948,409 | 792,712

JRRL%% 51,016 49,517 181,827 | 248,847

. | 18768 12,745 16,055 | 29,124
Foﬁ‘éi’jém 16,020 15,471 174331 | 86,416
TOTAL 1124378 | 1,033,242 N/A | 9,436,362

Tabla 5. Produccion de trigo en el estado de Michoacan.

Fuente: Tomado de: Censo de Produccion Agricola INEGI 2000.

*® |BIDEM, Pag. 23-24.
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Se cria ganado bovino, caprino, caballar, porcino y aves.
Industria
Existe la planta de alimentos balanceados.
Comercio

Se comercializan granos, forrajes, agroquimicos, fertilizantes y comercio
en tiendas miscelaneas, ferreteras, farmacias, tiendas de ropa, papelerias,
entre otros.

Servicios

Cuenta con servicio de hotel, un Banco de Crédito Rural, ademas de
tiendas de ropa, calzado, entre otras.

Caza y pesca

La pesca se lleva a cabo en el rio Lerma (que esta contaminado), y en
presas.”®

Actividades Sociales
Educacién

Existen en el municipio los niveles de
preescolar, primaria, secundaria,
telesecundaria y bachillerato a través del
Colegio de Bachilleres.

Salud

En el municipio se cuenta con Centros
de Salud, clinicas del IMSS, un puesto
pern_‘erlco delzLSSSTE y médicos Figura 39. Nifios estudiando en
particulares. salén de clases.

Fuente: Tomado de:
http://frasescitas.com/wp-
content/uploads/2011/07/frases-

Se cuenta con mercado municipal, educacion.jpg
tiendas de abarrotes, tendejones fijos y
semifijos, distribuciones de productos diversos y farmacias-boticas.

Abasto

%% |IBIDEM, Pag. 25.

" |IBIDEM Pag. 27. -28.
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Deporte

Este se disfruta en canchas de basquetbol, campos de futbol, jardines y

plazas publicas.
Vivienda

Posee aproximadamente 5,191 viviendas.
La mayor parte son propias de tipo fijo. Los
materiales utilizados principalmente para su
construccion es el cemento con varilla y ladrillo;
le siguen las de adobe, barro, madera con teja y
lamina.

El lll Conteo de Poblacion y vivienda del
2010 senala que el municipio cuenta con 6,512
viviendas de las cuales 6,489 son
particulares. 2

Una de las aspectos que se caracteriza
en el equipamiento de algunas comunidades
son las condiciones en que se encuentran, ya
sea por el poco interés, o la poca ayuda que se
obtiene del H. Ayuntamiento, de tal manera que
puede ser por la poca productividad que obtiene
la dependencia. Es muy comun que se marquen
estas cuestiones pero no la situacion en que se
encuentra.

Atractivos Culturales y Turisticos

Figura 40. Diversidad de
deportes.
Fuente: Tomada de:

http://cruzrojaberlin.galeon.com/
deporte.jpg

En el municipio se cuenta con afines en el aspecto cultural y turistico
que proporcionan un progreso en las diferentes actividades que se realizan
para su atractivo, generandose asi varias fechas importantes para su

realizacion.?®

Monumentos Histéricos
Parroquia de la Inmaculada
Fiestas, Danzas y Tradiciones

%% |BIDEM, Pag. 30.

* |IBIDEM, Pag. 27.-28.
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3.6 Reflexion Preliminar

Como nos podemos dar cuenta en el Municipio de José Sixto Verdusco
se considero la agricultura como uno de los principales factores econdmicos,
pero debido a las pocas alternativas y métodos de procesamiento del grano, en
este caso el trigo, que se han considerado para el desarrollo socioeconémico
en materia de industria, se fue disminuyendo la mano de obra, es por ello que
se planted el proyecto de un Molino Harinero de Trigo.

Con los datos antes mencionados sobre las estadisticas en base a la
migracion, la productividad laboral, entre otros aspectos, se tomé en cuenta
para tener un estimado de usuarios que se ocuparon en los diferentes espacios
del proyecto, de igual manera obteniendo analisis para las dimensiones de las
areas y espacios en cuento a las actividades que se realizaran, ya de esta
manera hacer funcional este proyecto.

En el aspecto cultural de la sociedad en cuanto a comunidad indigena se
ha tornado cada vez mas escasa por la poca valoracién y significado que se le
tiene, ya que es algo que se ha estado perdiendo y no se revalorado para
algun beneficio propio o para la comunidad.
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4. Marco Fisico-
Geografico
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4.1 INTRODUCCION

Se debe de tomar en cuenta los aspectos fisicos como geograficos de
la localidad en donde se pretende realizar dicho proyecto, ya que se deben de
analizar tanto a nivel localidad como a nivel sitio, esto en el predio en donde se
realiz6 dicha accidn.

MEDIO FisICO

El objetivo es conocer las caracteristicas existentes en el medio natural
para definir las zonas para el desarrollo de los asentamientos humanos, asi
como para plantear los usos del suelo, segun sus aptitudes y potencialidades.
De esta manera se pretende orientar racionalmente, las diferentes actividades
del hombre y realizarlas en condiciones mas favorables, sin provocar
alteraciones al medio fisico y natural.

4.2 LOCALIZACION A NIVEL ESTADO Y A NIVEL CIUDAD

El municipio de José Sixto Verdusco se localiza al norte del Estado de
Michoacan, en las coordenadas 20°18’ de latitud norte y 101°36’ de longitud
oeste, a una altura de 1,980 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con el
Estado de Guanajuato, al sur con el Municipio de Puruandiro, al oriente con el
Estado de Guanajuato y al poniente con el Municipio de Pénjamo del estado de
Guanajuato. Su distancia a la capital del Estado es de 135 kms. *°

Figura 41. Localizacion del Figura 42. Localizacién de Michoacan en la
municipio de José Sixto Verdusco Republica Mexicana

en Michoacan.

Fuente: Tomada de:

Fuente: Tomada de: http://www.e- http://biblioweb.tic.unam.mx/cienciasdelmar/
local.gob.mx/work/templates/enciclo/ instituto/1981-1/img/ad176.gif

michoacan/mpios/mapas/map113

% C. Teresa Hernandez, Garcia, Programa Municipal de desarrollo de José Sixto
Verdusco, Censo de Poblacion INGI 2000, Medio Fisico, Pastor Ortiz, Michoacan, publicado el
02/10/2009, fecha de consulta 10/02/2013, Pag. 11-12.
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SUPERFICIE

El territorio del Municipio de José Sixto Verdusco, conforma una
superficie de 226.95 Km2, esta a su vez representa un 0.38 por ciento del total
del Estado de Michoacan.
4.3 OROGRAFIA, GEOLOGIA, EDAFOLOGIA, Y VEGETACION
OROGRAFIA

Su relieve lo constituyen el sistema volcanico transversal y los cerros
Blanco, el Arco, el Melchor y Loma de Huipana®'.

Se toma en cuenta la orografia para considerar la infraestructura de los
caminos, carreteras en zonas bajas ya que es donde es donde se encuentra el
terreno.

GUANAJUATO

5 N
e \y \ (Vv

My o B 1 f{g\
!! (&g >~
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L g .
ZSE / PURUANDIRO

ANGAMACUTIRO

Escala Grafica
(Kilémetros)

Figura 43. Relieve del municipio de José Sixto Verdusco.

Fuente: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-
geograficos/16/16113

31 C. Teresa Hernandez, Garcia, Programa Municipal de desarrollo de José Sixto Verdusco,
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GEOLOGIA*

Dentro de la geologia del municipio de José Sixto Verdusco se muestra
que los tipos de roca que predominan y en la mayor parte del municipio es el
suelo como lo marca en la imagen. Algunas fallas, pero las cuales no afectan a
la zona urbana y el area donde se encuentra localizado el terreno que se

encuentra cerca de la zona urbana.

(clase de roca)

QUERETARO

PURUANDIRO

Simbologia
i Fata o fractura
i ignea extrusiva
i Suel
i No aplicable
#hw : Cuerpo de agua
i Zona urbana

ANGAMACUTIRO

o Tiorae
tora Escala Grafica
(Kilémetros)

Figura 44. Geologia del municipio de José Sixto Verdusco.

Fuente: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16113
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EDAFOLOGIA (SUELOS DOMINANTES)*

En la siguiente imagen se muestra los suelos dominantes del municipio
de José Sixto Verdusco, y en el cual el principal predominante es el Vertisol
que son suelos muy arcillosos que se caracteriza por ser humedos lo cual hace
que se expandan y contraigan cuando se seca.

El suelo es importante para el tipo de cimentacidon que se utiliza,
considerando una cimentacién superficial aislada por el tipo de suelo arcilloso
al ser muy inestable.

GUANAJUATO

PURUANDIRO

ANGAMACUTIRO

i Simbologia

i Vertsol

i No aplicable
e | Cuerpode agua

i Zonaurbana
2009 2T :

101°40° H10126°

Escala Grafica
(Kilémetros)

Figura 45. Suelos dominantes del municipio de José Sixto Verdusco.

Fuente: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16113
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VEGETACION

De acuerdo a la vegetacion en el municipio de José Sixto Verdusco
cuenta en su mayor parte con areas de cultivo de Riego y Temporal en zonas
con pendientes mas elevadas. Considerando que es un municipio donde se
realiza el cultivo, planteando asi el proyecto de un Molino Harinero de Trigo.

- Agre Ringe

¢ Terpors
=3 ;‘:'l Foroutal
B iosque Pos
Bosque Pne Ecre
fosque Encne
B fosqus Mesofila
=] Vig Sabtrope sl

W sutsl
Waton o cranc acin

Pastizat nducide
Fopsl Tuwe

E Vg Hakefls g Opacitg
Arvsan Veg aparoris

= Angetarments Hemano
Cusrpor de agus

Figura 46. Vegetacion del municipio de José Sixto Verdusco.

Fuente: https://www.google.com.mx/search?g=vegetacion+de+michoacan&espv




LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ )
MOLINO HARINERO DE TRIGO EN JOSE SIXTO VERDUSCO MICHOACAN

4.4 CLIMATOLOGIA

Su clima es templado con lluvias en verano. Tiene una precipitacion
pluvial anual de 799.4 milimetros y temperaturas que oscilan de 2.5 a 36.5
grados centigrados. **

Es importante considerar el clima con el que cuenta el municipio, con la
finalidad de hacer funcional los espacios en cuanto a la precipitacion pluvial se
refiere, tomando en cuenta el disefio de las cubiertas en el proyecto.

GUANAJUATO

PURUANDIRO

ANGAMACUTIRO
:  Simbologia

i lIsolermaen °C
— i Semicaldo subhimedo con lluvias en verano,
i de menor humedad
i Templado subhamedo con Iuvias en verano,
i de humedad media
M : Cuerpode agua Fant L
"""" i Zonaurbana ’

110126

Escala Gréfica
(Kilémetros)

Figura 47. Clima en el municipio de José Sixto Verdusco.

Fuente: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16113

* IBIDEM, Pag. 12.
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4.5 VIENTOS DOMINANTES

En la siguiente grafica se muestra como los vientos dominantes tiene
dos cambios con mayor intensidad en lo que es el aio, ya que uno de estos es
con mas intensidad pero con una duracién de menos tiempo hacia el noreste, y
con un poco menos de intensidad y mas tiempo de duracion hacia el sur-oeste.
Lo cual debemos de tomar en cuenta para las areas que requieran de mayor
ventilacion, ya que de esta manera se puede generar un mejor confort.

Figura 48. Grafica anual de vientos dominantes en el municipio de José Sixto Verdusco.

Fuente: Autor: LACC
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4.6 TOPOGRAFIA

En topografia se considera que en la mayor parte de la region es plana
que pueden ir con niveles que van desde 1 a 7 metros de altura maximo. Lo
cual da como beneficio un terreno apropiado para el cultivo. %

Planos de pendiente en el suelo de la localidad.

Que van desde 0 al 5% de
pendiente y que representan las
siguientes caracteristicas: presentan
problemas de encharcamiento de
agua, no tienen problemas en el
tendido de redes subterraneas, son
susceptibles de reforestacion 'y
control de los problemas de erosion,
su ventilacion es media y los usos
mas  recomendables  son: la
agricultura, zonas de recarga
acuifera, zonas de preservacion
ecolégica, construccion de baja
densidad, construccion industrial y Figura 49. Topografia en el bajio, localidad
zonas de recreacion intensiva, Pastor Ortiz, Michoacan.
presentan este tipo de topografia.

Fuente: Tomada de:
blog.bosquelaprimaveraac.org/.../

4.7 HIDROGRAFIA 11/303833.jpg

Su hidrografia se constituye principalmente por el rio Lerma; las presas Tres
Mezquites, el Arco, la Caja y los Angeles; y varios canales de riego.

El aspecto hidrologico es muy importante, para definir las areas aptas
para el desarrollo de las actividades cotidianas y productivas en el municipio.

Los cuerpos de agua superficiales son: los rios, lagunas, lagos, arroyos, bordos,
canales y esteros.

Los cuerpos de agua subterraneos son: zonas de recarga acuifera como
manantiales y pozos.

Algunas de las fuentes hidrolégicas presentan severos dafios en cuanto
a la contaminacion, esto por tirar desechos como lo es la basura, restos de
animales o los causes de ductos de aguas servidas.

% C. Teresa Hernandez, Garcia, Programa Municipal de desarrollo de José Sixto
Verdusco, Censo de Poblacion INGI 2000, Medio Fisico, Pastor Ortiz, Michoacén, publicado el
02/10/2009, fecha de consulta 10/02/2013, Pag. 13
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RIOS Y ARROYOS

El municipio cuenta con el Rio
Lerma, canal Sauceda, canal San
Antonio, canal Surumuat. Canal
Anillo, canal Carreta, canal Lindero,
canal Arriaga, canal Alto, canal El
Gato. °

La principal fuente hidrolégica
que se encuentra en el municipio es
el rio Lerma ya que el agua de este
se toma para el riego de muchos de
los cultivos que se encuentran a
orillas del rio.

Su contaminacion se debe a
que la mayoria de los ductos de
alcantarillado de las distintas
localidades allegadas a él, tienen su
desague en el rio.

PRESAS Y LAGOS

Presa Los Angeles, Presa la
Llave y Presa El Arco, cuyo volumen
utilizado anual es de 6.20 millones
de metros cubicos.

En el municipio las presas y
lagos han tenido una disminucion en
su caudal esto debido al cambio
climatico que se a presentado en los
ultimos afos, ya que es muy notorio
aun en tiempo de lluvia.

MANANTIALES

Godino, El Cucuno.

Figura 50. Rio Lerma en Pastor Ortiz,
Michoacan
Fuente: Tomada de:

http://mw2.google.com/mw
panoramio/photos/medium/32878465.jpg

Figura 51. Presa “Los Angeles” en la localidad
de Tres Mesquites.

Fuente: Tomada de:
http://mw2.google.com/mw-
panoramio/photos/small/31755395.jpg

De acuerdo a los manantiales, el municipio no presenta ningun problema
en cuanto a estos, ya que sus recargas acuiferas se deben a que es mucha la
extension de area verde, al igual que por las diversas fuentes hidrologicas que

se encuentran en el municipio.

% C. Teresa Hernandez, Garcia, Programa Municipal de desarrollo de José Sixto
Verdusco, Censo de Poblacion INGI 2000, Medio Fisico, Pastor Ortiz, Michoacén, publicado el
02/10/2009, fecha de consulta 10/02/2013, Pag. 14
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POZOS

Existen 18 pozos de agua en el municipio, que dan servicio a las
comunidades.®’

La mayoria de los pozos que se encuentran en el municipio se utilizan
para el riego de los cultivos, estos por lo regular solo se utilizan en temporadas.

De acuerdo a lo antes
mencionado se considerd los
vientos dominantes para un
aprovechamiento en la ventilacion
y distribucion de las diferentes
areas del proyecto, al igual que los
diferentes tipos y usos de suelo
para el analisis de la cimentacion,
asi como la topografia, para los
diferentes niveles que se requieran.
En base a las fuentes hidraulicas
mas cercanas al predio Figura 52. Pozo de agua para el riego agricola.
selegcjonado, se _requiergn para el Fuente: Tomada de-
suministro de las instalaciones. http://www.diariodecuyo.com.ar/imagenes/
2010/12/ECONOMIA/18150111ch.jpg

4.8 RECURSOS NATURALES Y ECOLOGIA

Respecto a los recursos naturales y ecologicos, es importante
mencionarlos, para tomar en cuenta que tanto se puedan aprovechar de cierta
manera que haya una relacion entre arquitectura y el medio ambiente natural
en el proyecto, ya que la industria ha tenido hoy en la actualidad muy poca
relacion.

Principales Ecosistemas

En el municipio domina la vegetacién de pradera. Su fauna se constituye
principalmente por tordo, codorniz, guilota, urraca, conejo, liebre, coyote y
tlacuache.

Zonas de recursos naturales

Entre los recursos mas explotados que se encuentran en el municipio de
José Sixto Verdusco, Michoacan; podemos destacar: el suelo por la capacidad

" IBIDEM, Pag. 15.
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para ofrecer sus bondades a los cultivos de granos, forrajes, frutas legumbres.

Recursos Naturales

La superficie forestal no es
maderable y la ocupan principalmente
matorrales.

En el municipio ademas de los
recursos antes mencionados, hay un
banco de material de tezontle, del cual se
extrae grava, arenas y filtros etc.
Excelente material para la construccion de
carreteras; edificaciones, localizandose
entre las comunidades de El Arco y Tres
Mezquitez denominado el Cerro del
Zopilote, en la zona No. 1 de La Regién
San Martin. 3

Figura 53. Cultivos de trigo

Fuente: Tomada de:
http://www.2.bp.blogspot.com/
_3EmTWJbSw_c/SOUcJNKazhl/AA..

4.9 AFECTACIONES FiSICAS EXISTENTES

Contaminacion del aire.

La mayor concentracion
demografica  constituye un  factor
generador  de la contaminacion,
particularmente  ponderado por las
practicas productivas erroneas, asi como
la falta de cultura ambiental.

Una de las principales causas de la
contaminacién del aire en la localidad de
Pastor Ortiz, Michoacan, son los gases
emitidos por la cantidad de vehiculos que
transitan en sus calles, ya que es el paso
entre el estado de Guanajuato vy
Michoacan, con las localidades Abasolo,
Puruandiro. Al igual que la quema de pata
de cultivos después de cosechar.

Figura 54. Contaminacion del aire

Fuente: Tomada de:
http://www.google.com.mx/search?q=
contaminacion+del+aire&client

El crecimiento de la poblacion ha generado aspectos que representan un
problema a solucionar en el ambiente que lo rodea, como lo es la
contaminacion del aire, ya sea por el mal uso de productos para la produccion
agricola, como la falta conciencia en cuidado del ambiente natural.

% |BIDEM, Pag. 14-15
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Contaminacion del agua.

La contaminacion del agua se
debe principalmente al desorden en
tiraderos de basura, desechos téxicos y
aguas negras dentro de las localidades.

Uno de los cuerpos de agua que
se ve mas afectado por este problema
es el rio Lerma, por ser el receptor de
las aguas negras de la cabecera
municipal, asi como de las localidades
aledanas al mismo, ya que en él se
vierten tanto los desechos de los Figura55. Contaminacion del agua
hogares como los del rastro municipal.

Fuente: Toma de:
http://www.google.com.mx/search?q=
contaminacion+del+agua&client

Otros de los cuerpos de agua contaminados son los canales de riego
que abastecen a la zona agricola del municipio, ya que el agua que contiene
una trayectoria de aproximadamente 100 km desde el estado de Guanajuato y
transita por un tramo del rio Lerma, de donde es desviada para riego de los
campos del municipio, los cuales arrastran en menor medida la contaminacion
que reciben en su trayectoria.

Figura 56. Contaminacion del rio Lerma por salidas de
drenaje

Fuente: Tomada de:
http://www.google.com.mx/search?g=contaminacion+del+rio
+lerma&client

Uno de los problemas que ha afectado en gran parte es la
contaminacion del agua en algunos cuerpos existentes como lo es el rio Lerma
y canales para el riego de los cultivos ya que se ven afectados por los
desechos de basura, aguas residuales, entre otras cuestiones.
Desgraciadamente algunos ejidatarios no toman consideracion de ello al utilizar
el agua de estos lugares para el riego de sus cultivos.

-,
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Contaminacion del suelo.

La contaminacion del

suelo se debe
primordialmente  al  uso
indiscriminado de

agroquimicos, ya que la
vocacion del municipio es
primordialmente agricola, y
al no haber restricciones
para la utilizacion de los
mismos, los productos de
granos, frutas y legumbres
hacen uso de ellos, sin
control alguno, en perjuicio
del suelo ocasionando su

contaminacion.® Fuente: Tomada de:
http://www.google.com.mx/search?q=contaminacion+del+
suelo+por+uso+de+tfertilizantes&client

Figura 57. Contaminacién del suelo agricola por el uso
de fertilizantes.

La contaminacion del suelo se ve afectada principalmente por el uso de
productos quimicos utilizados para el desarrollo de los productos agricolas
afectando la fertilidad del suelo agricola, esto por no llevar las instrucciones
adecuadas para su utilizacién, otro factor que influye en su mal uso.

4.10 Reflexion Preliminar

Con la obtencion de estos datos podemos dar cuenta de las
caracteristicas que presenta el contexto natural es por ello que es de suma
importancia ya que nos representa también el uso de suelo que se le da a esta
region, considerando que presenta una gran cantidad para el uso agricola,
parte activa a la que va dirigida el proyecto por ser la materia prima que se
utilizé para su producciéon. De igual manera que los factores de contaminacion
que influyen en el lugar, ya que también es de importancia para considerar las
alternativas que se deben de tomar desde recepcion de los granos a los
lugares de produccion, esto por motivos de seguridad a sabiendas de que tanto
sean perjudiciales estos aspectos de la contaminacion.

En cuanto al clima podemos indicar que es favorable por ser de tipo
templado con lluvias en verano, asi pues nos da las pautas a considerar para
los mecanismos de control como pueden ser el tipo de material,
contraventanas, la forma de cubiertas, etc.

% |BIDEM, Pag. 15-16.
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5. Marco Urbano
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5.1 INTRODUCCION

En el marco urbano se analiz6 el uso y tenencia de suelo con el que
cuenta el municipio esto con la finalidad de especificar que se considera como
agricola en su mayoria, como es también la infraestructura con la que cuenta el
municipio y las condiciones en que se encuentran en la actualidad,
considerandose esto en los alcances del proyecto, el equipamiento urbano es
también fundamental ya que de esta manera se pudo saber con qué
equipamiento cuenta el municipio principalmente en el radio de localizacion
donde se pretende realizar al proyecto, en beneficio al mismo.

Se realizé el analisis del terreno propuesto para el proyecto, en base a las
caracteristicas como el contexto que lo rodea, las afectaciones; de igual
manera tomando como bases la normatividad.

5.2 USO Y TENECIA DE USO DE SUELO

De acuerdo a los datos obtenidos, se entiende que el uso principal del
suelo tanto en el municipio varias partes de la region es de uso agricola, ya que
las grandes extensiones de hectareas que se cultivan, ha sido poca su perdida
por la expansion demografica, lo cual no ha afectado a esta parte de la
produccion.

i Noaplicable
i Cuerpo de agua

i Zona urbana oo

Escala Grafica
(Kilémetros)

Figura 58. Uso del suelo en el municipio de José Sixto Verdusco.

Fuente: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16113
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J Sixto
Concepto Has. Estado Has. Verduzco Has.
Agricultura 1,3636,235 17.363
Pastizal 1.729,790 84

Tabla 6. Uso del Suelo del Municipio de José Sixto Verdusco

Fuente: Anuario Estadistico de Michoacan tomo | y Il Gobierno del
Estado e INEGI 2000

En los datos anteriores se muestra de una forma mas detallada el uso
del suelo del municipio de José Sixto Verdusco, en donde se especifica que es
la agricultura la que predomina con mas de diecisiete mil hectareas, y en donde
se hace comparacién con las que se han registrado en el Estado.

En la siguiente tabla se muestra el tipo de cultivo de acuerdo a la
superficie agricola, ya que el de riego es el que se utiliza mas esto debido a
que la topografia se presta para la utilizacion del mismo.

Tipo Has.
Temporal 3,332
Humedad 244

Riego 13,787

Tabla 7. Superficie Agricola segun tipo de agricultura

Fuente: Anuario Estadistico de Michoacan tomo | y Il
Gobierno del Estado e INEGI 2000

5.3 INFRAESTRUCTURA

Entendemos como la infraestructura urbana, como aquellas obras y
acciones del sector publico que ofrecen servicios basicos a la comunidad,
infraestructura que comprende los siguientes rubros: agua potable, drenaje
sanitario y pluvial, energia eléctrica, alumbrado publico, pavimentos,
guarniciones y banquetas.

Consideramos de mayor prioridad la prestacion de estos servicios para
el desarrollo de los habitantes de las comunidades de José Sixto Verdusco
como un conjunto social. De ahi la importancia de la construccion e
introduccidn de estos servicios. Es primordial que los tres 6érdenes de gobierno
sumen esfuerzos para ejecutar la obra que mejore el bienestar de la
ciudadania.
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Drenaje y alcantarillado

Es necesario analizar y evaluar la
disponibilidad de este servicio y
determinar la suficiencia del mismo.
Considerando los niveles de suministro y
detectando el déficit, calidad y zonas
servidas, realizando un analisis para
conocer las condiciones en las que se
encuentra el sistema en la zona en la que
se encuentra el predio.

Agua potable

José Sixto Verduzco es un
Municipio con desarrollo econdmico,

Figura 59. Construccion de sistema de
drenaje y alcantarillado.

agricola, entre otros. De constante Fuente: Tomada de:
actividad social, basada http://www.google.com.mx/imgres?imgurl
fundamentalmente en sus recursos Nipi/notyparral.com
naturales y el agua como factor basico para el desarrollo.

En el afio 2007 segun datos que arrojo la aplicacion de las cédulas de
investigacion de campo se detecté que en el municipio su mayor fuente de
abastecimiento son los pozos que se encuentran en la mayor parte de las

localidades.
Alumbrado publico

La prestacion de los servicios del H.
Ayuntamiento, es un reto cada vez mas dificil
de superar, que conlleva légicamente a un
aumento constante en la demanda de
infraestructura urbana y la consecuente
carencia de estos servicios en los espacios
que cada dia van absorbiendo las manchas
urbanas en todas las comunidades que
conforman el municipio.

En cuanto a energia eléctrica
referimos que el Municipio cuenta con una
cobertura del 97 %. Se considera que el
Municipio se encuentra servido totalmente.

El servicio de alumbrado publico que el
H. Ayuntamiento presta, no basta con darle

Figura 60. Sistema de energia
eléctrica en la localidad.

Fuente: Tomada de:
http://www.google.com.mx/search?q=
energiatelectrica&rls

mantenimiento a las instalaciones ya existentes sino que cada dia se tienen
que atender nuevas demandas, ocasionadas por el crecimiento de las
localidades, siendo necesaria la aplicacion de recursos econdmicos cada vez

mayores para lograr el propdsito.
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La cobertura es de un 95% en la
cabecera municipal, faltando zonas por
servir como ampliaciones en la mayor
parte de las colonias periféricas de la
cabecera municipal.

Limpia y recoleccion de basura.

Del analisis que se realizé en 22
asentamientos humanos urbanos vy
rurales, referentes al servicio de limpia
y recoleccion de basura, se precia que
de las tres zonas o regiones por la Figura 61. Alumbrado publico en la
caracteristica de agrupar mayor localidad de Pastor Ortiz

poblacidn, generan mayores e Tomada de:
V0|Ume£es de basura en las distintas http://www.pastorortiz.info/images/IMG_6201
zonas. (edited).JPG

5.4 EQUIPAMIENTO URBANO
Mercados

La poblacion requiere de contar con la disposicion de los
establecimientos e instalaciones para la adquisicion de los productos
alimenticios, de forma tal que estén al alcance de la poblacién en la cantidad,
calidad y frecuencia como lo demanda el consumo del usuario.

Rastro, Panteones, Unidades deportivas, DIF locales y rurales, Centros
de salud, Iglesias, plazas publicas, Escuelas, Secundarias, Bachilleres, Kinder,
Guarderias, Centro de Atencién Multiple, Centros de acopio para granos,
Procesadoras de alimentos balanceados, Minisuper, etc.

Problematica Urbana

En el municipio se han generado varios aspectos en base a la
problematica urbana, ya que el municipio no cuenta con un plan de desarrollo
urbano. Entre los que se encuentra, esta la traza urbana que se representa en
las distintas localidades como en la cabecera municipal, ya que no son del todo
planeadas, como respetadas en cuanto al dimensionamiento de las calles. Otro
de los aspectos que se caracteriza es la falta de infraestructura en localidades
y colonias como ya se habia mencionado anteriormente en el apartado de
infraestructura. La falta de estacionamiento publico es otro de las causas en el
transporte ya que se generan caos vial y embotellamientos ciertos dias de la
semana.

%0 C. Teresa Hernandez, Garcia, Programa Municipal de desarrollo de José Sixto Verdusco,
Censo de Poblacién INGI 2000, Infraestructura, Pastor Ortiz, Michoacan, publicado el
02/10/2009, fecha de consulta 10/02/2013, Pag. 27.-30.
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5.5 SELECCION DEL PREDIO

El terreno pertenece al H.
Ayuntamiento, de la localidad de
Pastor Ortiz Michoacan, es por ello
que fue seleccionado con el
permiso de las autoridades. Se
encuentra ubicado en la localidad
de Pastor Ortiz, hacia el suroeste,
en las horillas de la localidad en el
Municipio de José Sixto Verdusco
con uno de sus frentes hacia el
sureste, con una accesibilidad
hacia la vialidad de la carretera “La
Herredura”; con otro frente hacia el
norte, con otra vialidad.

Medidas: 194. 94 m, 138.45 m, Figura62. Ubicacion del terreno. Macro
228.33 m. localizacion

Fuente: Tomada de: https://maps.google.com.mx/

El terreno cuenta con los servicios necesarios, ya que se encuentra en
una zona agricola cerca de la localidad, al igual que en una de las vialidades
principales como ruta de transicidon del Estado de Michoacan hacia el de
Guanajuato.

El terreno cuenta con dos vialidades, la principal y es carretera Pastor
Ortiz - Puruandiro Se consideré la segunda via alterna para los accesos, esto
por ser menos transitada.

Superficie y Topografia

Superficie del terreno:
La forma que representa el
terreno es de un poligono irregular.
La topografia del terreno es
plana en la mayoria de su
superficie ya que cuenta con una
pendiente de entre 1y 3% hacia
el lado Sureste.

Figura 63. Ubicacion del terreno. Micro
localizacion.

Fuente: Tomada de: https://maps.google.com.mx/
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Contexto

El terreno se
encuentra ubicado en las
orillas de la localidad en
donde es una zona de
ejidos parcelarios, ya que
se constituye por ser parte
del bajio.

La vegetacion que
se encuentra en el predio y
cerca de él es de pastizal,
nopal, etc.; en sus

Figura 64. Ubicacion del predio 3

alrededores se encuentran Fuente: Autor de: LACC.

cultivos de sorgo en este
caso por su temporal.

En la imagen se muestra
la ubicacion como la forma que
representa al terreno, se puede
observar las vialidades que lo
circundan como el cruce entre
una y otra. El nivel de piso del
predio estda por debajo
conforme al de las vialidades,
ya que es de aproximadamente
1.20 metros.

En el predio se pueden
mostrar las caracteristicas con
las que este cuenta en base al
contexto que lo rodea ya que de
acuerdo a las especificaciones
de la normatividad, este cumple

Figura: 65. Ubicacion del predio. 4

Fuente: Autor: LACC.

con lo necesario para que se pueda llevar acabo la realizacion del proyecto, ya
que cuenta con mas ventajas para la construccion de cualquier tipo de proyecto,

esto también por su localizacion.

E
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5.6 Reflexion Preliminar

En la investigacion y
analisis de los aspectos
anteriores podemos
considerar las
caracteristicas referentes
al uso de suelo, de
acuerdo al predio, del
mismo modo al analizar la
infraestructura y
equipamiento urbano, ya
que des pues del estudio
de estos puntos, no hay
ningun problema en
cuanto a la seleccion del
predio, ya que cuenta con
los servicios basicos, con
el uso de suelo adecuado.

Figura 66. Ubicacion del predio 5

Fuente: Autor de: LACC.

Las caracteristicas con las que cuenta el terreno no afectan en la
realizacion de un proyecto agroindustrial, del mismo modo que no se afecta al
contexto fisico natural; de acuerdo a la superficie con la que cuenta el predio
son las requeridas para un buen planteamiento en el disefio del proyecto,
respecto a la normatividad que se analizo.
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6. Marco Normativo
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6.1 INTRODUCCION

Se tomaron en cuenta las cuestiones normativas que se tienen que
seguir para el disefio del proyecto ya que estas son sefialadas tanto en el
Reglamento de Construccion del D.F. como en el Sistema Normativo de
Equipamiento urbano, es por ello que se deben de analizar desde la seleccion
del predio, desde cuales son sus requerimientos y para qué son utilizables.

6.2 REGLAMENTO DE ZONIFICACION PARA EL DISTRITO FEDERAL
Normas Técnicas para el Diseio arquitectonico

a) La industria se clasifica de acuerdo al articulo 5 del reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal en: Pesada (hasta 50
trabajadores); Mediana (mas de 50 trabajadores) y Ligera.

b) Los usos y destinos industriales de los predios, sus construcciones e
instalaciones se clasifican de acuerdo al articulo 33 del reglamento de
zonificacion para el Distrito Federal en:

Industria pesada.- es la que tiene hasta 125 obreros por hectarea, o hasta
25% de mano de obra femenina; se incluye en este grupo las industrias
extractivas de mas de 2 hectareas : las industrias que sean contaminantes;
las que manejan materiales toxicos, explosivos, radiactivos, inflamables o
corrosivos; las que tengan accesos de ferrocarril; las fabricas que tengan y
usen vehiculos, ferrocarriles y aviones; las fundiciones, laminadoras, altos
hornos, de montaje de grandes piezas y de generadores eléctricos. Las
industrias pesadas no podran ubicarse a 75 mtrs, cuando menos, de zonas
con destinos y usos habitacionales y de acuerdo a los planos de usos,
reservas e intensidad de usos del suelo de los programas parciales.

Industria mediana.- es la que tiene de 126 a 300 obreros por hectarea, de
26% a 35% de mano de obra femenina y no maneja materiales téxicos o
radiactivos. Se incluye en este grupo las industrias extractivas de menos de
2 hectareas, siempre y cuando cumpla con las condiciones anteriores. Las
industrias medianas podran ubicarse en zonas y usos habitacionales,
siempre y cuando estén separadas de estas por una calle de 12 m de
ancho minimo, y de acuerdo a los planos de usos, destinos, reservas e
intensidad de usos del suelo de los programas parciales.

Industria Ligera.- Es la que tiene mas de 300 obreros por hectarea, o mas
de 35% de mano de obra femenina, y no maneja materiales toxicos,
inflamables, corrosivos, o radioactivos, no produce destellos luminosos o
vibraciones y no gasta mas de 55,000 litros diarios de agua, ni mas de 10
Kva. Se incluye en este grupo las industrias de textiles, alimentos,
artesanias, construccion, electronica, metalica, papel, impresiones, plasticos
quimicos, siempre y cuando cumplan con las condiciones anteriores. “

*! Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobierno del Distrito Federal. Reglamento de
Zonificacion para el Distrito Federal. Art. 33, 1982, http//
148.206.53.231/bdcdrom/GAMV 15/root/docs/EDO-120,PDF
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De acuerdo al tipo de industria al que pertenece el proyecto de Molino
Harinero de Trigo, es la industria Ligera ya que es donde se realizara
procesos de alimentos, y el cual puede llegar a ocupar mas de dos
hectareas.

6.3 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL D.F.
Estacionamientos
1.2.1 Cajones de estacionamiento

La cantidad de cajones que requiere una edificacion estara en funcién del
uso y destino de la misma, asi como de las disposiciones que establezcan
los Programas de Desarrollo Urbano correspondientes.

VII.  El ancho minimo de los cajones para camiones y autobuses sera
de 3.50 m para estacionamiento en bateria o de 3.00 m en cordon; la
longitud del cajon debe ser resultado de un analisis del tipo de vehiculos
dominantes.

XVI. Los locales comerciales a partir de 2.40 m2, las tiendas de
autoservicio y departamentales, los centros comerciales y los mercados
contaran con una zona de maniobra de carga y descarga de 1.00 m2 por
cada 40.00 m2 de construccion de bodegas y/o frigorificos, cuya superficie
minima sera de 15.00 m2.

XXIIl. Los estacionamientos publicos deben tener carriles separados
debidamente sefalados para la entrada y salida de los vehiculos, con una
anchura minima de 2.50 m cada uno, en el caso de circular autobuses o
camiones éstos deben tener una anchura minima de 3.50 m; en los
estacionamientos privados de hasta 60 cajones, se admite que tengan un
solo carril de entrada y salida.

REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICOS
Articulo 80.- Requisitos minimos para estacionamiento.

- En las industrias se cumplira siempre con el 100% de la demanda.

- Tanto en area de maniobras, como el estacionamiento para carga y
descarga, se proyectara independientemente al del estacionamiento de
coches, y de acuerdo al tipo de industria, considerando para su
superficie el 15 % del area del terreno como minimo.

- Cuando existen mas de 100 trabajadores, debera existir una zona de
ascenso y descenso de transporte publico de pasajeros para un autobus,
la cual se incrementara en un autobus por cada 100 trabajadores o
fraccidn a partir de 50. Esta zona de ascenso y descenso podra ubicarse
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y considerarse dentro de la superficie del 15% indicada en el parrafo
anterior.*?

6.4 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL ESTADO DE MICHOACAN
INDUSTRIAS
Articulo 110.- Autorizacion

Para que pueda licencia de construccion, ampliacién, adaptacion o
modificacion de un edificio para usos industriales, sera requisito indispensable
que previamente se apruebe su ubicacion conforme a las disposiciones legales
aplicables.

Articulo 115.- Servicios Sanitarios

Se deberan instalar servicios sanitarios independientes para ambos
sexos, a razon de una dotacion de muebles sanitarios para cada veinte obreros
o fraccion.

Articulo 118.- Movimiento de maquinaria

Para el movimiento de maquinas aparatos, asi como el alumbrado, unicamente
se permite el empleo de energia eléctrica, prohibiéndose la utilizacién de
energia de otros origenes, salvo en casos de emergencia. **

*2 Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobierno del Distrito Federal. Normas
Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectéonico para el D.F. Titulo quinto. 2004.
http// cgservicios.df.gob.mx/prontuario/vigente/748.htm

$c. Vazquez Espino Efrain, Molino de Trigo “Reubicacién Harina Michoacan”. Morelia,
Michoacan, México., Agosto del 2002. Pag. 113-114.
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6.5 SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO (SEDESOL)

Subsistema Abasto
Caracterizacion de elementos de equipamiento

Se denomina equipamiento para el abasto al conjunto de establecimientos
donde concurren los productores y comerciantes para efectuar operaciones de
compraventa de productos de consumo basico. A través de este equipamiento
se realizan actividades de acopio y concentracion de productos agropecuarios,
abasteciendo de productos a los centros de consumo, basicos y no basicos,
que son fundamentales para la subsistencia de las comunidades y el apoyo a
las actividades productivas. En este sentido, contribuye al bienestar y
desarrollo social de las comunidades, incrementando las posibilidades de
acceso a satisfactores sociales.

Este subsistema esta integrado por los siguientes elementos:

Unidad de Abasto Mayorista (SECOFI)
Almacén Conasupo (CONASUPO)
Rastro para Bovinos (SARH)

Unidad de Abasto Mayorista (SECOFI)

Establecimiento donde concurren productores y comerciantes
mayoristas, medio mayoristas y detallistas con el objeto de realizar
transacciones de productos alimenticios y articulos basicos de consumo de
origen regional y/o extra regional como son: frutas, hortalizas y raices
feculentas; abarrotes, granos y semillas; lacteos, aves, pescados y mariscos y
carnicos.

Para cubrir este requerimiento se plantean tres alternativas que pueden
tomarse como prototipos para ser aplicados en la localidad que lo requiera. Los
modulos tipo recomendables corresponden a 9,903; 1,981 y 990 m2 de
superficie construida destinada especificamente para bodegas.44

6.6 LOCALIZACION, DOTACION REGIONAL Y URBANA

En la siguiente tabla se muestra la localizacién y dotacion regional y
urbana respecto al sistema normativo de equipamiento, en el cual nos indica
que la localizacién en base al rango de poblacién, se toma como localidad
dependiente en punto medio esto por registrarse un total de 25.576 habitantes
en el municipio, de acuerdo al conteo de poblacion y vivienda del 2010. Se
considera un radio de servicio regional recomendable de 100 kildmetros.

* SEDESOL Sistema Normativo de Equipamiento Urbano. Tomo Il Comercio y Abasto.

Subsistema Abasto. (1999) Pag. 52-54.
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Respecto a la dotacién, dimensionamiento y dosificacion, se tomara la
en cuenta la unidad basica de servicio, en aspectos como la capacidad de
servicio, la poblacion beneficiada, los m2 construidos, los m2 de terreno, los
cajones de estacionamiento, la cantidad de unidades basicas de servicio
requeridas, los modulos de tipo recomendable, la cantidad de mddulos y la
poblacién atendida, esto de acuerdo al disefio del proyecto para su ejecucion.

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO )
SUBSISTEMA: Abasto ( SECOFI ) ELEMENTO: Unidad do Abasto Mayorista
M 1. LOCAUZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBANA )
JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO MEDIO BASICO | CONCENTRA-
CION RURAL
RANGO DE POBLACION (9)DE | 100,001 A| 50001A J| 10001Af S5001A 2,500 A
500,001 H.| 500,000 K| 100,000 H. | 50,000 HJ| 10,000H.| 5000 H.
cz’ LOCALDADES RECEPTORAS [ ] [ ] n
)
: LOCALIDADES DEPENDIENTES <+ <
o
; RADIO DE SERVICIO REGIONAL RECOMENDARLE 100 KLOMETROS ( 2 horas apraximadamento )
o
-
AADIO DE SERVICIO URBANG RECOMENDABLE EL CENTRO DE PCBLACION { % chadad )
POBLACION USUARIA POTENGIAL { 1) EL TOTAL DE LA POBLACION { 100 % )
UNIDAD BASICA DE SERVICKO (UBS)  (2) M2 DE BODEGA
z
g CAPACOAD DE DISENG PO UBS 750 KGM2 DE BODEGA
<
-
[} TURNOS DE OPLAACION (14 horas agrearadamento) 1 1 1
o
CAPACIOAD DE SERVICIO POR LUBS 750 KGAM2 | 750 KGAM2 | 750 KGM2
POBLACION BENCFICIADA POR UGS (hatstantos) 5 59 59
= M2 CONSTRUDOS FOR UES (3) 222 A 627 (M2 00nsuios pOr Cada M2 08 bree de bocega )
O
n z
Z W M2 DE TERREND PORUSS (4) 23.32 A 27 58 ( m2 de terreno por cada m2 do &roa de bodoga )
o =
= =
- <
0 Z | CAYONES DE ESTACIONAMIENTO PORUBS (5) 1 CAJON POR CADA 21.57 A 1394 M2 DE AREA DE BODEGA
z CANTIOAD DE UBS REQUERIDAS (w2 da bodegal( 1) | 9.003 A(«] 1581 990
° A 9,803 A 1981
(3] ®) (N
< MOOULO TIRO RECOMENDABLE (m2 de bodege) 9903 1.981 900
o 0 9903 01,981
“w
® CANTIDAD DE MODULOS TIFO RECOMENDABLE 1 1 1
o
o
POBLACION ATENDIDA nablanses por mbddo) { 1) 500000 100001 £0.000
Al+) A 500,000 § A 100.000

@ ELEMENTO INDISPENSA8LE Il ELEMENTO CONDICIONADO

SECOFI= SECRETARIA DE Y FOMENTO

(1) Inchaye @ potincdn kol mas i POacktn de las DMIAICES depenciontes UGS dertry del 7ato Gn HNICI0 NgIONal iNcicada

(2) S wface il Sren 0 00 DOMERAS B AR WTLIRS, DAY G0N, Nubvos , ldcteos y (rrcs.

(3) Exte indoadar comesgonte u 222, 402 y 627 m2 comtnikion or cace m2 cw Anes 08 DOGIgH pare Kw mOR0n A, B y C resgrctivament

(4] Cate indoador comosponds n 7332, 25 21 y 27 58 1@ G Wmoro (e Cota 1O Gu doa B0 bodegs para loa mbdduion A [y C sespecsvamenrte

(5) Cate indoader comesponde & | Co0n por cada 21 57 1737 y 1354 w2 de drea de HoCegs Dara ke maouios A, U y C respectvarmente

(6) Lim ol ndicachs de 9,000 ; 1,981 y 000 M2 Coraiasos G lea de Lodeca, Cormsponsen & s miduos A, B y Ccon 132, 26 y 13 bodegas
TESPOCINBments, Cadk U CON 75 M2 e promedio { v hogs £ Progrima Asquteciinco Geneeal )

(7)) Lom miduon Lo ealin Gaicubdon (s respondon & M rocewdadns 90 s COBRGEN 00 08 rngos stk W incmen e e dmemones

B0 v comparentes

Tabla 8. Localizacion y Dotaciéon Regional y Urbana.

Fuente: SEDESOL Sistema normativo de equipamiento Tomo Il
Comercio y Abasto
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6.7 UBICACION URBANA

Respecto a la ubicacién urbana, se considera un uso de suelo no urbano,
por ser zona agricola, pecuaria. En los nucleos de servicio, el predio donde se
pretende realizar dicho proyecto se encuentra fuera del area urbana, a 1000 m
aproximandamente. En relacion a la vialidad se considera regional, esto por ser
carretera que hace conexion con las distintas regiones que circundan. En el

analisis respecto a la tabla

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO )
L SUBSISTEMA: Abasto { SECOF1 ) ELEMENTO: Unidad do Abasto Mayorista
SEDESOL 2.- UBICACION URBANA )
JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO ESTATAL MEDIO | BASICO
CION RURAL
RANGO DE POBLACION ()D€ | 100001 Al 50001A | 10001A 5001A] 25004
500,001 M.| 500,000H, 100.000M.| 50,000H, 10000M| 5,000 H.
HABITACIONAL A A A
o
< -l
05| COVERCIO OFICINAS ¥ SERVICIOS ( 1) Jii] ] ]
Lol
el w
:' a| wousTrRAL(2) n | | | |
»wo
wo
@ D NOURBANO { agricots, pecuaro, etc. ) [ [ ] 2]
) CENTRO VECINAL A A A
7]
: CENTRO DE BARRIO r'S r'S 'Y
w
7
w SUBCENTRO URBANO A A
)
w
o CENTRO URBANO A A A
w
-l
8 | correoor ursano A A A
z
z
w LOCALIZACION ESPECIAL ® ® ®
FUERA DEL AREA URBANA ® [ ] ()
CALLE O ANDADOR PEATONAL A A A
o
3 | cauerocn A A A
3
2 | cawepPRNCIPAL A A F'S
>
<
=z | Av.secunoamia A P F'S
o
) g
< AV. PRINCIPAL (3 ) B n | ]
-l
w
& | AUTOPISTAURBANA(3) Ll | | n
z
w
VIALIDAD REGIONAL @ ® ®
I0BSERVACIONES: @ RECOMENDASLE Il CONDICIONADC A NO AECOMENDABLE
SECOFI« SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
1) 50 0ncurim Corciorid) & QU S04 COMIFOON B MM AFOCOCEAFON, @NnC, 1knms, COmMtIon G0 Producton ni ¥ IMeneson.
paschroras. NOtels y lermnalos y DAraceros ce Fantporte Urbaro y suburtaeno.
12) S8 oncumrirs condonado & Que 1O sean Fowinias que puecan comtarine @ Undad de Abeet
(3) Ackcation 0.anco & Unidad de ADasto Mayorata te Wige &0 200 utana

Tabla 9. Ubicaciéon Urbana

Fuente: idem

numero 2, se considera que cuenta con lo
recomendable de acuerdo con el sistema normativo de equipamiento.
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En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas fisicas con las que
debe de contar el predio, ya que se tomaran en cuenta en la realizacion del
proyecto, de cierta forma ya cuenta con algunas de ellas como el nimero de
frente recomendables que se necesitan. El predio cuenta con todos
requerimientos en cuanto a infraestructura y servicios para su funcionamiento.

LUIS ANGEL CASTANEDA CRUZ

6.8 SELECCION DEL PREDIO

SUBSISTEMA: Abasto ( SECOFI)

ELEMENTO: Unidad do Abasto Mayorista

[ SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

Cango s astatlonxs et Gel drod vtana

SEDESOL 3. SELECCION DEL PREDIO )
JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO ESTATAL BASICO
CION RURAL
RANGO DE POBLACION ()OE | 100001A| 50,001 A S001A | 25004
500,001 H. | 500,000 H 100,000 H. 10,000H. | 5000H.
1981 o0
WODULD TIFO RECOMENOABLE (USS: 2 d» bodega) 990 coxs | ot
@
< | w2 CONSTRUDOS POR MODIZO TIPO 21973 g L
S ; o191 07968
@
& | w2 oF TenREND POA MOOULO TIO Thino! | or) e
% :
<
© | proroncon oeL MREDO { anro s won } TIALS
-
®
€ | FRENTE MNMIO RECOMENDASLE (metrs VARABLE | VARIABLE] vARMBLE
-
%)
: NUMES) DE FRENTES RECOMENDABLES 4 4 4
<
o
PENDENTES RECOMENDABLES (% ) 2% A 8% (postia
POSICION EN MANZANA [ 1)
AGUA POTABLE [ ] ] [']
)
»
0 | McAvTARLLADG Y0 DRENAJ 8 [ ] [ )
<
«
; o | exerauEECTRCA . ' [ ]
-Q
“o
=)
=] A DO ¥
2 5 | Awmomao o [ ] ] ®
o«
zo o (oo
Z O rEEFONO
W >
=<
Z 5| prmentacon [ ] ) ]
W -
20
o> . "
@ 2| recoueccion oe msum [ ] [ ] ]
« -
TRANSPORTE PUBLCO 8 [ ] ]
|oBSERVACIONES: @ ROSPENSABLE B AECOMENDARE &  NONECESARI
SECOFIx SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
{ 1) N0 sphcatie on Aroon O b tuperfion secnuana Dars estsbinoer wra Uretad on Abasto Mayosuls { suyor & 2 7 hectivens |y o U caso.

Tabla 10. Seleccion del Predio

Fuente: idem.
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6.9 PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL

En las tablas siguientes se muestran el programa arquitectonico con el que
debe de contar para el disefio del proyecto, ya que también especifica las
dimensiones minimas de los componentes arquitecténicos tanto en areas
cubiertas como en areas descubiertas; de la misma manera se emplean los
tipos de estacionamiento con los que debe de contar tanto para compradores,
bodegas, vehiculos de carga, entre otros, para asi obtener el total de cajones
gue se requieren.

l |’ SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO )

SUBSISTEMA: Abasto ( SECOFI ) ELEMENTO: Unidad de Abasto Mayorista
SEDESOL 4. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL )
MODULOS TIPO A 9903M2(2) IB 1,981 M2(2) ||C 990 M2 (2)
e pey prre———_— A )
peos i v i
COMPONENTES ARQUITECTONICOS hoos [loca [oumemma  Joescu fflooa focat [oumenma |omscs flocs. fooar [cusena | omscw
s wana e e M -
BASICOS
BODEGAS PARA FRUTAS Y VERDURAS BE00; 1700 as0
SUBASTA Y PRODUCTORES 340 &3 34
ACONDICIONAMIENTO PARA ENVASES VACIOS 55 11 [E4
FRIGORIFICO PARA PRODUCTOS PERECEDERCS 935 187, 84
BODEGAS PARA ABARROTES, HUEVOS.
LACTEOS Y GRANOS 1.400] n 140
SANITARIOS Y SEAVICIOS GENERALES 978 196/ o
AREA DE ANDENES 5354 100 535
PATIO DE MANIOBAIAS Y ESTACIONAMIENTO 23800 4.76] 2.380
VIALIDADES 83724 16.74! 8372
AREAS VERDES 17.000; 3.404 1.700
AREA PARA FUTURA AMPLIACICN 83725 1674 8,372
AUXILIARES
CASETA DE CONTROL Y BASCULA 170 170] 170
ADMON. SERVICIO MEDICO ¥ SISTEMA NACIONAL
DE INFORMACION DE MERCADO 660) 630 660
SUBESTACION ELECTRICA, DEPOSITO DE BASURA
¥ MANTENIMIENTO 212 214 212
BANCOS Y OTROS SERVICIOS 212 212 212,
FESTAURANTES, FONDAS Y SANOS PUBLICOS 850 850! 850
PARADERQ DE AUTCBUSES, TALLER MECANICO 2.550] 2.560 25501
¥ REFACCIONARIA
SUPERFICIES TOTALES 21973 200057 7965 4198 6213 21,096
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA M2 21973 7.565 6213
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANT A BAJA w3 21973 7.565 6213
SUPERFICIE DF TERRENO ) 231.030 40945 27309
ALTURA RECOMENDABLE DE CONSTRUCCION phsss 1({8mewos)(3) 1{8matros)(3) 1({6matros){3)
COCEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO  cos(1) 0.10{10%) 016{16%) 0.23{23%)
COEFICIENTE DE UTILIZAGION DEL SUELO  cus (1) 010{10%) 01616 %) 0.23{23%)
ESTACIONAMIENTO (4) capoe 459 114 71
CAPACIDAD DE ATENCION (5 ) hakiantin 500000 100000 50000
POBLACION ATENDIDA {5 ) hateantis| 500000 100000 50000
OBSERVACIONES (1) COSMCATE  CUS-ACTIATP  AGs AHEA CONSTRUIDA EN FLANTABAIN - AGT: AREA CONSTRUIOA TOTV.
ATP: AREA TOTAL DEL PREDIO
SECOFI« SECRETARIA DE Y FOMENTO

(2} Las ovas 5o refloron 2 13 sperfion de bodegas de- Inutas, vrduras, abamoles, huovos. Wciecs y Granos, exckshamante. Al meduo
Acormeponcan 132 bodegas. 76 41 By 13 i C, caoa una oon 75 m2 en pramaeda.

13} Altura suscierm pars s corsIROTon B8 UN MOZANING QU 50 AEFOVECHe Com oliGniss y servisos gunerakes del ueano co cada bodega

(4} Para el ciiculo de essaconamienios por MAdo 160 ver ouao anexo

4.5} No se consdera la poblacion facible ce wender con i 200a de amphacion

Tabla 11. Programa Arquitecténico General

Fuente: idem.
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La siguiente tabla nos muestra los datos correspondientes a los distintos
estacionamientos, dependiendo de las areas y el tipo de vehiculo que ingrese,
dando como resultado el total y las dimensiones que se requieren para los
cajones de estacionamiento.

~
SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
SUBSISTEMA: Abasto ( SECOFI ) ELEMENTO: Unidad de Abasto Mayorista
M ANEXO 4. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL )
MODULOS TIPO
TIPOS DE ESTACIONAMIENTO (a)
%| A 9,903M2(2) | B 1,981 M2(2)| C 990M2(2)
COMPRADORES
( 2 por cada bodega ) 100] 284(7x3m) 52(7x3m) 26(7x3m)
BODEGUEROS
(1 por cada 3 bodegas ) 100 44(7x3m) 9(7x3m) 5(7x3m)
VEHICULOS DE CARGA 56 37(7x3m) 7(7x3m) 4(7x3m)
( 1 por cada 2 bodegas ) 27 18(10x3.5m) 4(10x35m) 2(10x35m)
17| 11(16x35m) 2(16x35m) 1(16x35m)
TRAN:! R PR T
1 Ws;(;ag?,;;as?ouc ° 100]  33(10x35) 7(10x35m) 3(10x35)
PARTICULARES
(1 por cada 40 m2 de construccion) (1) 100] 52(5x25m) 33(5x25m) 30(5x25m)
TOTAL DE CAJONES DE ESTACIONAMIENTO 459 114 K4l

( a) Los diferentes tamafios de cajones corresponden a los siguientes tipos de vehiculos:
(7x3m) PARA CAMIONETAS DE 3.5 TONELADAS DE CARGA
(10X 35m) PARA CAMIONES TORTON Y RABON
(16 X35m) PARA TRAILER
(5X25m) PARACAMIONETAS HASTA UNA TONELADA DE CARGA Y VEHICULOS PARTICULARES

OBSERVACIONES:
SECOFI= SECRETARIA DE C( YF
{ 1) Se considera exclusivamente ka suma de superficies de sanitanos y senvicos generales. administracidn, secvicio médico y
sistema i o e mercado, elctrica, depdsio de basura y mantenimiento, bancos y olros
$07Vicios, Incluicos en ef Programa Arquitecionico General
{2) Las cifras se refieren a la superfice de bodegas de: frutas, verduras, abarrotes, huevos, Kicteos y granos, exclusivamente. Al madulo
1po A corresponden 132 bodegas, 26 al By 13 al C, cada una con 75 m2 en promedio

Tabla 12. Programa Arquitecténico General

Fuente: idem.
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6.10 Reflexion Preliminar

La normatividad de acuerdo al reglamento de zonificacion para el Distrito
Federal, se consideré dentro de la industria ligera por ser una edificacion
empleada para la produccién de alimentos y no manejo de materiales toxicos.

De acuerdo al Reglamento de Construccion del Distrito Federal antes
mencionado, se requiere para tomar en cuenta con los parametros minimos
mencionados en los estacionamientos, ya que son normas que se tienen que
cumplir para el disefio y en el momento de llegarse a realizar en construccion.

En el Sistema Normativo de Equipamiento de SEDESOL se valoro los
diferentes aspectos antes mencionados de acuerdo a la normatividad, en
cuanto a la localizacién, esta dependiendo del rango de poblacién, se
consider¢ localidad dependiente.

Para el caso de la dotacion regional y urbana se tomd en cuenta la
jerarquia urbana y nivel de servicio medio considerando el rengo de poblacion;
respecto a la ubicacién urbana lo esencial fue un uso de suelo no urbano, por
ser zona agricola donde se encuentra localizado el terreno. Las caracteristicas
fisicas con las que debe de contar el predio para su seleccion, se baso en
numero de frentes necesarios, por ultimo las especificaciones en cuanto a lo
requerido al programa arquitectonico ya después de haber sido analizadas, se
pudo estimar que cuenta con ello para la respectiva realizacion del proyecto.

R1
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7.1 INTRODUCCION

En el siguiente marco se analizaron los procesos constructivos que se
llevaron a cabo en el proyecto del Molino Harinero de Trigo, los cuales deben
de tener una relacion con el aspecto de la industrializacion, esto también en
base a las normas como lo especifiquen. Se tomé como primer punto la
infraestructura como son cimentacion, trabes, firmes, etc. En el siguiente paso
se analizé columnas, muros, divisiones en interiores, y como final estructuras,

vigas, trabes, losas, cubiertas, etc.
7.2 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Para la construccion de edificios
industriales se debe de tomar en cuenta los
materiales que se pretenden utilizar, ya que por
ser edificios en donde se realizan diversidad de
produccion y fabricacion tanto de materiales como
alimentos, pueden diferenciar el uso de sus de los
mismos en las diferentes instalaciones.

El acero en la actualidad es el material mas
comun para la construccion de edificios tanto
industriales como de otro tipo, esto por su alta
resistencia.

Cimentacion

Para la cimentacion se tomd en cuenta
zapatas
aisladas de
concreto
armado, con el
f'c,

Figura 67. Zapata aislada en
proceso de construccion.

Fuente: Tomada de:
http://1.bp.blogspot.com/-b0gX-
LAGTSg/TY_F3fpFYNI/AAAAAA
AAAEc/MgQAS558-
NI/s1600/imagen.jpg

correspondiente al calculo estructural, con
pernos anclados en las mismas esto para la
unién de las columnas.

Se utilizé trabes de liga para la union
Figura 68. Firme de concreto de zapatas. Se utilizara firmes de concreto
armado en  proceso  de  grmado, especificandose los diametros del

construccion.

acero como el concreto, esto dependiendo

Fuente: Tomada de: de las diferentes areas.

http://2.bp.blogspot.com/_4pp2hw
VJh2U/TB63OSAIWGI/AAAAAAAA
AZo/zGQ5hSVb93A/s1600/IMG_
0290.JPGMAGENES

E
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Se considero utilizar columnas de acero IPR
y tubulares, ya que es un proceso de construccion
mas eficaz y reduccién de tiempo, de la misma
manera que garantiza un mejor sistema estructural,
del mismo modo se utilizaran vigas IPR en la sub-
estructura.

La utilizacion de tabique rojo recocido y
block con mortero para la construccion de muros
exteriores, en interiores se empleara tablaroca y
panel W en divisiones de espacios, como es en el
caso de las areas administrativas, servicios y en
algunas de produccion. En algunos almacenes se
utilizara perfiles de acero.

Figura 70. Block macizo de
concreto

Fuente: Tomada de:
http://www.materialeslalibertad.
mx.com/archivosempresas/
www.materialeslalibertad.pue-
mx.com/BlockMacizo.jpg

Fuente:

Figura 69. Vigas IPR de
Acero

Fuente: Tomada
http://www.aceroferrebaztan.
com.mx/wp-content/vigas-ipr-
2-foto.jpg

Figura 71. Division de espacios con panel W

Tomada

http://www.grupotecma.mex.tl/imagesnew
2/0/0/0/0/1/2/0/9/5/4/tabla%20roca.jpg

de:

de:

E
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El vidrio

El vidrio es un complemento indispensable de toda construccion
destinada para la habitacidén, ya sea temporal, en el caso de las oficinas, o
permanente como en los hogares en los que se desarrolla la vida familiar. Esto
debe a que el vidrio es un material muy noble que permite la creacién de
ambientes, ya que sin quitar la luz, defiende del aire mejorando por
consiguiente las condiciones del interior de los edificios.

Es por ello que en la actualidad el vidrio es un elemento que no puede
ser ignorado en ningun proyecto y que ademas ofrece grandes ventajas al
incorporarse y adecuarse a las caracteristicas de otros materiales de
construccion, como el acero y el concreto, que en nuestros dias se han
convertido en la base estructural y de seguridad, ademas de la estética, en
toda edificacion.*

El uso del vidrio es indispensable, por ende se utilizé vidrio ahumado en
el area de produccién, vidrio templado laminado en areas administrativas como
de servicios, el vidrio esmerilado en puertas interiores como exteriores.

Figura 72. Vidrio templado en
ventanas

Fuente: Tomada de: http://safe- Figura 73. Vidrio esmerilado en puertas y divisiones
img02.olx.com.mx
Fuente: Tomada de:
http://www.transparenciaritec .com.mx/news/news.jpg

Techumbres

La industria del acero se ha caracterizado en las ultimas décadas por
sus relevantes avances en productividad: éstos se han reflejado en importantes
reducciones en el consumo de energia y en la optimizacion de sus materias
primas.

** ENLACE, ARQUITECTURA INDUSTRIAL afio 8. No. 4. Abril 1998. N.C. LXVI. PC. NS 4600.
Editorial CAM — SAM. El vidrio. Pag. 37.

E
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El dominio de nuevos procesos productivos ha hecho posible abatir los
costos de producir acero al extremo de que actualmente sus precios son mas

\\\“uw %

S X &"}’4 N Psz‘.
\1\1‘ 4

bajos que hace 30 afos, en
términos reales. El mejoramiento
de la calidad de los aceros que
actualmente se producen le
permite mantener amplia ventaja
econdmica contra otros
materiales alternativos.*®

Las estructuras metalicas
son las que se utilizé en bodegas
y almacenes en las areas de
produccion, de igual manera
vigas de acero y montenes, ya
en las cubiertas se utilizara
perfiles de varios tipos, esto
dependiendo del espacio.

../ /

Figura 74. Estructuras metalicas soportando
grandes claros
Fuente: Tomada de:

http://www.logismarket.com.ar/ip/tecnotechos-
estructuras-metalicas-tecnotechos-402023-FGR.jpg

La utilizacidn del perfil ondular TO-100 (sinusoidal), se tomara en cuenta ya
que es de amplia aplicacion en almacenes, bodegas, silos, cubiertas, depositos

cilindricos y demas.

Se utilizé perfil trapezoidal TR-72., en muros y cubiertas de algunas
instalaciones de la planta, esto por ser un material ligero, al igual que posee
mediana capacidad estructural y de desague.

Figura 75. Perfil trapezoidal TR-72.

Fuente: Tomada

http://www.mabasa.com.mx/galeria/TR101.jpg

Figura 76. Perfil ondular TO - 100

de:  Fuente: Tomada de:
http://www.mabasa.com.mx/galeria/
TO100.jpg

*® ENLACE, ARQUITECTURA INDUSTRIAL afio 8. No. 4. Abril 1998. N.C. LXVI. PC. NS 4600.
Editorial CAM — SAM. Acero industrial Pag. 39.
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En areas como la
administrativa y de servicios se
propone el uso de losacero, porque
se considera para losas con
grandes claros, gran capacidad de
carga y por la ligereza de la misma.
El calibre se especificara de
acuerdo al calculo.

Figura 77. La ternium losacero.

Fuente: Tomada de:
http://panelaislado.com/imgCat/laminarecubierta/
Losacero%2025_400.jpg

Pisos

Es de importancia describir el tipo de piso que se utilizara de acuerdo a
las diferentes areas correspondientes al proyecto. Para el area administrativa y
de servicios, se considerd un piso de concreto pulido ya que es acorde a las
actividades que se realizan en este tipo de area.

En el area de procesamiento se plante6 un piso de concreto rayado, con
el fin de evitar el menor numero de accidentes, debido a las actividades que se
realizaran en este espacio.

Figura 78. Concreto con terminado pulido Figura 79. Concreto con terminado de

textura rayado.

Fuente: Tomada de:
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=

Fuente: Tomada de:
piso %20de%20concreto%20pulido "

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=
pis0%20de%20concreto%20rayado
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En los pasillos exteriores se considerd un piso de concreto estampado
por su textura y colorido que presenta en su superficie. En estacionamientos se
planteé un piso de adoquin ya que es un material resistente para este tipo se
lugares.

Figura 80. Concreto con terminacién Figura 81. Adoquin.
estampado
Fuente: Tomada de:
Fuente: Tomada de: http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rc =j&q=adoquin.

t=j&q=piso+de+concreto+estampado

7.3 Reflexion Preliminar

De acuerdo a los materiales propuestos para la construccién del
proyecto, se considerd utilizar concreto y acero en la estructura, en la
cimentacion para el reforzamiento por las alturas de muros y dimensiones de
los espacios, y en la estructura de las cubiertas el acero, ya que se tienen que
cubrir grandes claros, al igual que la lamina en la cubierta, por ser mas ligera.

En los muros se plante6 el tabicon y muros interiores panel W, esto para
reducir el tiempo y costo a diferencia de utilizar otro tipo de material; para las
ventanas el uso de vidrio templado, esto para reducir la incidencia directa de
luz y asi evitar accidentes al interior de los espacios. En los pisos se proyecto
el utilizar concreto estampado para reducir el riesgo de accidentes al interior
del area de produccion, ya que en el exterior se consideré el adoquin para
amortiguar.

E
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8. Marco Funcional
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8.1 INTRODUCCION

En la parte funcional del proyecto se lleva a cabo la descripcion del
programa arquitecténico, como la relacion que hay entre un espacio y otro, que
tipo de mobiliario se ha de requerir al igual que el personal que labora, para las
actividades que se han de realizar y asi conformar las distintas areas, esto en
base a la recopilacién y analisis de los puntos antes mencionados para dicho

proyecto.

8.2 POGRAMA ARQUITECTONICO

GENERAL
AREA ADMINSTRACION

- Recepcion / informacién
- Recursos humanos
- Gerencia

- Area contabilidad

- Archivo y tesoreria
- Caja

- Area administrativa
- Sala de juntas

- Area de ventas

- Sala de exposicién
- Control de personal

AREA DE SERVICIOS

- Caseta de control y vigilancia
- Estacionamiento

- Sanitarios generales

- Vestidor / Regaderas

- Cocina

- Comedores

- Cuarto de aseo

- Lavanderia

- Camara / Antecamara

- Patio de maniobras

- Almacén

- Despensa

- Deposito

- Anden de carga y descarga
- Cuarto de maquinas

- Zona de desinfeccion

AREA DE PRODUCCION

Area de recepcién del trigo
Silos de almacenamiento
Area de limpieza y clasificacion
Lavado de granos

Area de molienda

Area de empaque

Area de carga

Seccién de sazonado
Laboratorio

Area de inspeccion
Servicios Higiénicos
Control de calidad

Jefe de area

Area de cuarentena
Almacén de cajas

AREAS VERDES

an
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8.3 MATRIZ DE ACOPIO

En la siguiente tabla se mostrara los espacios que se integran a las
diferentes zonas del molino harinero y las actividades que se realizaran al

igual que el mobiliario y personal que se ocupa, como

requieren para su funcionamiento.

los servicios que se

ESPACIO ACTIVIDAD NUM. MOBILIARIO Y INSTALACI AREA M2
ARQUITECTONICO PERSONAS MAQUINARIA ONES APROX.
Area Administrativa
Informes Se recibe y 2 1 escritorio,2 sillas, Luz 227
orienta al publico equipo de computo, Teléfono
en general 1 archivero, 1 sillén,
1 basurero
Control de personal Se realiza el 4 2 escritorios, 2 sillas Luz 23
registro y control equipo de cémputo, Teléfono
de personal de 1 archivero, 1
entrada y salida basurero
Recursos Humanos Se realizan 2 2 escritorios, 2 sillas Luz 14.18
acciones sobre Equipo de Computo Teléfono
los empleados
Gerencia Realizar 2 2 escritorios, 4 sillas Luz 42
gestiones sobre 3 sillones, 1 sanitario, Teléfono
el manejo del inodoro, lavabo, 1
molino basurero
Oficina de Contabilidad Se lleva a cabo 1 1 escritorio, 4 sillas, Luz 15.6
la contabilidad 1 archivero, 1 Teléfono
basurero Agua
Administracion Se realiza la 2 2 escritorios, 5 sillas, Luz 34
administracion juego de sofa, 1 Teléfono
archivero, 1
basurero
Tesoreria, Archivo Se tiene control 2 3 escritorios, 5 sillas, Luz 40
sobre juego de sof3, 2 Teléfono
documentacion archiveros, equipo
de computo, 1
basurero
Sala de juntas Se realizan 1 mesa, 20 sillas, 1 Luz 46
juntas proyector Teléfono
Caja Se realizan 2 2 escritorios, 4 sillas, Luz 24
acciones sobre la equipo de computo, Teléfono
compra 1 archivero, 1
basurero
Oficina de ventas Se toman 2 2 escritorios, 7 sillas, Luz 31
pedidos y envios equipo de cémputo, Teléfono
1 archivero, 1
basurero
Sala de Exposiciones Se realizan 1 1 escritorio, 15 sillas, Luz 50
exposiciones equipo de computo, Teléfono
sobre el producto 2 muestrarios, 2
archivos, 1 basurero
Sanitarios mujeres Espacio para 5 inodoros, 3 Luz 29
realizar lavabos, 6 basureros Agua
necesidades
fisiolégicas
Sanitarios hombres Espacio para 4 inodoros, 3 Luz 29
realizar mingitorios, 3 Agua
necesidades lavabos, 5 basureros
fisiolégicas

3
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Area de Produccion

Casetas de control Control de 1 1 sillas, 1 lavabos, 1 Luz 8.6
llegada y peso inodoros Teléfono
de producto Agua
Area de Recepcién del Llegada de Bascula, Tolva Luz 1470
trigo materia prima receptora
Silos de Almacenar y Silos de acero Luz 310
almacenamiento conservar el inoxidable,
trigo. conductor de gusano
Area de limpia y Limpiar y 1 Criba, cilindro Luz 65.5
clasificacion preparar el trigo giratorio de cribas, Agua
para molerlo. elevador de
cangilones,
conductor de gusano
Lavado de granos Lavado de 1 Tanque de Luz 571
granos acondicionamiento, Agua
silos de reposo
Area de molienda Se tritura 'y 1 Rodillos Luz 1145
muele el trigo quebrantadores, Agua
unidad de tamizado,
purificador, rodillos
trituradores,
deposito de
blanqueo, tubo de
succion, silos
Area de empaque Se ponen en 20 3 mesas, Luz 340
bolsas o en transportador de
sacos rodillos
Area de carga Se carga los 1 Montacargas Luz 193
sacos de harina
Seccion de sazonado Se realizan 1 1 Almacén, Maquina Luz 37.4
pruebas con sazonadora
sazon
Laboratorio Se realizan 1 2 mesas, 6 sillas, Luz 38.9
pruebas almacén, 1 Lavabo Agua
Area de inspeccion Se inspecciona 1 1 escritorio, 2 Luz 37.8
al personal en archivos, 1 silla, 2 Teléfono
entrada y salida sillones, sanitario Agua
Servicios Higiénicos Se lleva acabo 2 2 escritorios, 2 sillas, Luz 48 .4
control de 2 archiveros, 1 Teléfono
higiene sillén, sanitario, 1 Agua
inodoro, 1 lavabo
Control de calidad Se realiza control 1 1 escritorio, 1 silla, 1 Luz 47
de calidad en el archivero, sanitario, Teléfono
area inodoro, 1 lavabo Agua
Jefe de area Realiza 1 1 escritorio, 1 silla, 1 Luz 23.8
gestiones sobre archivero, sanitario, Teléfono
el area de 1 lavabo, 1 inodoro Agua
produccion
Area de cuarentena Se almacena Estantes de almacén luz 30.2
producto
inmaduros o con
plagas
Almacén de cajas Se almacenan Estantes de almacén Luz 393

cajas y sacos

E
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ESPACIO ACTIVIDAD NUM. MOBILIARIO INSTALA Area
ARQUITECTONICO PERSONA CIONES M2
S
Area de servicios
Bafos, vestidores Limpieza e 5 regaderas, 5 Luz 91.6
mujeres higiene inodoros, 3 lavabos, 2 Agua
bancas, lokers
Banos, vestidores Limpieza e 5 regaderas, 4 Luz 91.6
hombres higiene inodoros, 3 lavabos, 3 Agua
mingitorios, 2 bancas,
lokers
Cuarto de maquinas Albergar Maquinas, Planta de Luz 212
maquinas que se Luz, Cisternas Agua
requiere para la
subestacion de
los servicios
Caseta de Vigilancia Vigilar y controlar 1 1 mostrador, Luz 5
acceso de 1 reloj checador, Teléfono
personal y 1Silla, 1inodoro,1 Agua
personas lavabo
externas.
Cocina Preparar 4 1 alacena, 1 mesa de Luz 65.3
alimentos trabajo, 2 estufa, Agua
Guardar 1tarja, Gas
despensa 3 refrigerador,
1 barra, basurero
Antecamara, camara Refrigerar 2 Refrigeradores Luz 19.5
alimentos
Comedores Lugar donde el 9 mesas, 60 sillas Luz 111
personal ingiere
los alimentos
Despensa Se guarde 1 archivero Luz 19
despensa y
alimentos
Almacén Se almacena 1 almacén Luz 26
mobiliario
Deposito Se introduce 2 estantes Luz 16
basura
Lavanderia Se lava los 2 4 lavadoras, 4 Luz 80
uniformes de secadoras, 6 Agua
personal de estantes, 1 almacén Gas
produccion
Zona de desinfeccion Se desinfecta 6 lavabos, poza de Luz 26
personal al desinfeccion Agua
ingresar al area
de produccién
Cuarto de aseo Se guarda 3 1 almacén Luz 8.2
material y equipo
de limpieza
Estacionamiento Se estaciona los cajones Luz 1957
autos del personal
Patio de maniobras Se utiliza para Luz 6267
ingreso de
camiones

3
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8.4 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

Zonas principales
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Area de produccién

Caseta de control
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Silos de
Almacén de granos almacerl\amlento
Limpiezay

clasificacion

Lavado de granos

Area de molienda

Laboratorio

Area de inspeccién

Servicios Higiénicos

Control de calidad
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Area de carga
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Almacén de cajas
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8.5 Reflexion Preliminar

Se tomd en cuenta los diagramas y programas de actividades para
obtener una relacién mas certera en cuento a los espacios que se requieren en
el momento del disefio ya que es fundamental para la vinculacién y las distintas
areas en el proyecto de igual manera par tener contemplado las actividades
que se realizaran, al igual que es importante el personal que se contemplo.

9A
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9.1 INTRODUCCION

En este marco se muestra el acercamiento de los conceptos formales de
las diferentes areas en los espacios, a través de las formas abstractas.

Todos estos puntos son importantes ya que son la parte preliminar para el
disefio del proyecto.

PROBLEMATICA DEL DISENO

Uno de los aspectos importantes a plantear en la problematica del
disefio es el vinculo que debe existir entre las edificaciones industriales para la
produccion de alimentos agricolas, con el medio ambiente; esto por ser
construcciones de caracter tecnoldgico. Es por ello que se plantea la
integracion de los espacios laborales del Molino Harinero de Trigo, con el
medio fisico y el contexto que le rodea, para que asi el personal que labora se
sienta en un ambiente mas agradable. Otro de los puntos a sefalar es la
integracion de elementos sustentables, de cierta forma en relacién con lo ya
mencionado.

9.2 CONCEPTUALIZACION

En la conceptualizacion se considerd la planta de trigo como punto
principal para dar forma a la distribucion de espacios y en algunas de las
cubiertas, por la forma ondular de las hojas de la planta; también la forma del
grano de trigo se plante6 en ciertas cubiertas.

Figura 84. Espiga de trigo

Figura 82. Trigo
Fuente:

Fuente: https://www.google.com.mx/searc

search?q=trigo&es_sm=91&sourc ~ Figura 83. Planta de trigo  nh?qg=trigo&es_sm

e=Inms&tbm
Fuente: Autor de: LACC.
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9.3 ASPECTOS FUNCIONALES

En los espacios de las diferentes areas es importante mencionar el
funcionamiento de acuerdo a la ventilacion, iluminacién y la distribucion que
estos adquieren, para lograr asi una funcion e integracion.

Figura 85. lluminacion en techumbres Figura 86. lluminacion y ventilacién

Fuente: Autor de: LACC. Fuente: Autor de: LACC.

En la parte de las cubiertas nos ayuda a generar una incidencia solar
menos directa en el espacio interior.

Se considerd forma organica como la curva, ya que es una zona en la
cual las lluvias son muy frecuentes en verano.

Figura 87. lluminacion y ventilacion en muros Fuente 88. lluminacion artificial.

Fuente: Autor de: LACC. Fuente: Autor de: LACC,

E
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9.4 CONCEPTOS ABSTRACTOS

Uno de los conceptos abstractos a considerar es la secuencia de
modulos o plano seriado generando un ritmo.

Figura 89. Relacion de espacios Figura 90. Planos seriados

Fuente: Autor de: LACC. Fuente: Autor de LACC.

Figura: 91. Formas en planta y alzado.

Fuente: Autor de: LACC.
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9.5 IMPACTO AL AMBIENTE

Se plante areas verdes cerca de los espacios con el fin de amortiguar la
incidencia solar, como el crear un ambiente laboral mas adecuado y sano.

Figura 92. Incidencia solar indirecta. Figura 93. Forma en cubiertas.

Fuente: Autor de: LACC. Fuente: Autor de: LACC.

Figura 94. Ventilacion por muros. Figura 95. Vegetacion en planta y alzado.

Fuente: Autor de: LACC. Fuente: Autor de: LACC.
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9.6 ZONIFICACION

En un principio se consideré una forma radial en la zonificacion de las
diferentes areas.

Figura 96. Relacion de espacios.

Fuente: Autor de: LACC.

Después de haber analizado los espacios con los que cuentan las

distintas areas se realizé una segunda propuesta para un mejor funcionamiento.

Figura 97. Zonificacion. Figura 98. Forma de estacionamiento y cubierta.

Fuente: Autor de: LACC. Fuente: Autor de: LACC.

En la parte de vial en los accesos se considerd un carril de
desaceleracion para el ingreso de las areas. En los estacionamientos se
contempld cubiertas para los peatones ya sea personal o publico en general.

9.7 Reflexion Preliminar

Se aplico los conceptos y métodos de disefio antes mencionados, en el
Anteproyecto del Molino Harinero de Trigo, ya que son de suma importancia
porque son obtenidos de la investigacion y analisis antes realizado de los
distintos marcos que se integraron para recabar los datos mas especificos y
tomarlos en cuenta en el disefio, y en esta parte como preliminar del disefio del
proyecto que es la conceptualizacion.

Se deben de tomar conceptos formales ya que es lo que lo define como
edificio fisicamente. De igual manera que conceptos abstractos para dar un
significado en base al funcionamiento que se llevara a cabo en sus espacios.
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10. Planimetria
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SECCION A -A’ PLANO TOPOGRAFICO
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PLANTA DE CONJUNTO
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11. ANTEPRESUPUESTO

ARANCELES DE LA FEDERACION DEL COLEGIO DE ARQUITECTOS DE
LA REPUBLICA MEXICANA A.C.

Articulo Vigésimo: El valor estimado de la obra a costo directo (CO), el factor
de superficie (FS) y el factor regional (FR); de los que se hace referencia en el
articulo anterior, se determinan conforme a las siguientes formulas y
consideraciones. *

CO=SXCBMXFC CO = 5510.88 X 4,635,00 X 5.01 =127,970,073.288
En donde:

S: Representa la superficie estimada de proyecto en metros cuadrados,
determinada por el programa arquitectdnico preliminar.

CBM: Representa el costo base por m2. De construccion y que en la Tabla
No.1-A se aprecia ($ 4,635,00).

FC: Representa un Factor de ajuste al costo base por m2. segun el género de
edificio, dicho factor también se aprecia en la Tabla No.1-A.

TABLA I-A:
CcODIGO: FACTOR DE GENERO CONSTRUCTIVO:
COSTO:

K PLANTAS INDUSTRIALES
K-1 0.06 AREAS EXTERIORES
K-2 0.55 BODEGAS Y ALMACENES
K-3 1.22 LABORATORIOS
K-4 0.86 NAVES INDUSTRIALES
K-5 1.18 OFICINAS
K-6 1.14 SERVICIOS DE PERSONAL
K-7 0.57 TALLERES

Tabla 13. Tabla de factores de costo. Fuente: Tomada de:

http://www.colegiodearquitectosdecelaya.org/Documentos_ PDF/DOCUMENTO%20ARANCEL
ES%202009.pdf.Pag.22.

“" ARANCELES DE LA FEDERACION DEL COLEGIO DE ARQUITECTOS DE LA
REPUBLICA MEXICANA A.C. Capitulo Ill de los Honorarios por Disefio Arquitecténico. Art. 20,
2009 Fuente: Tomada de:
http://www.colegiodearquitectosdecelaya.org/Documentos_ PDF/DOCUMENTO%20ARANCEL
ES%202009.pdf
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12. CONCLUSION GENERAL

La finalidad de este proyecto a través de la investigacion, recopilacion y
analisis de informacion de acuerdo a las necesidades que repercuten en el
municipio de José Sixto Verdusco Michoacan como es la escasa fuente de
empleo y considerando la fuente econdmica en que se sustenta el municipio
como es la agricultura, se tomé en cuenta la creacion de un proyecto
arquitecténico que cubra las necesidades de los usuarios en base a la
funciones de cada area.

Se considero los requerimientos minimos en base a los distintos marcos que se
propusieron desde las cuestiones tedricas especificas de un molino harinero,
como funciona y las partes que lo integran; la parte sociocultural que integra el
municipio de lo cual se emplea para el tipo de personal que laborara y en
cuanto al disefio que se integre al contexto. Los aspectos de normatividad que
se tomaron en cuenta para los requisitos en cuanto dimension de espacios, las
especificaciones normativas en cuanto al tipo de proyecto. La parte técnica de
los materiales que se deben emplear sin dejar de lado los aspectos fisico
geograficos para un disefio correcto en cuanto relacion y funcion se requiere,
instalaciones adecuadas para el funcionamiento de las distintas areas y de esta
manera los usuarios puedan laborar de la manera mas adecuada.
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14. ANEXO

DEPENDENCIA: PRESIDENCIA MUNICIPAL

MUNICIPIEY DE DINECCION: OBRAS PUBLICAS
JOsE amm VERDUZCO
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Pastor Ortiz, Mich. 2 29 de Julio 2014
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