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ATLAS DE RIESGOS NATURALES DEL MUNICIPIO DE LA HUACANA MICHOACAN

El atlas de riesgo del Municipio de Huacana Michoacan es un proyecto andlisis de vulnerabilidad que
presenta al 2014 el Municipio de Huacana ante los fendmenos de origen natural y riesgos
hidrometeoro légicos latentes en varias de sus localidades, que ponen en riesgo a su poblacién. Por
ello se identifican en Mapas los lugares afectados, por riegos hidrolégicos (Inundaciones).
Geoldgicos (fallas fracturas, sismos) entre otros.

Los fendmenos Hidrometeorolédgicos se identifican por afectaciones de huracanes, tormentas
eléctricas, sequias e inundaciones.

El andlisis, inicia con el estudio de elementos del medio natural, o area Geografica del Municipio de
La Huacana, en temas de climas, usos de suelo, vegetacién, Areas naturales protegidas Y Fisiografia,
gue nos permite conocer los elementos naturales que conforman el Municipio de Huacana.

Los elementos sociales Econdmicos, Demograficos, son considerados en el presente atlas para
determinar la cantidad de personas afectadas a pequefia o grande escala, segun el lugar que habiten
asi como la cantidad de habitantes que comparten el mismo espacio urbano para cubrir sus
necesidades econémicas y sociales entre otras. Encontrando en este espacio, al que pertenece su
vivienda Fallas geoldgicas, Terremotos, Deslizamientos, Derrumbes, Hundimientos e incluso
volcanes activos.

Algunos de estos Riesgos se identifican en localidades como los olivos, San Pedro Barajas en Las
zonas federales del Rio Ichamio; Los ductos de Gas de PEMEX, Invasidon de cauces de Rios En la
cabecera Municipal y algunas areas bajas inundables. Siendo afectaciones que requieren soluciones
inmediatas, por la cantidad de vidas humanas en peligro latente.

Una vez concluido el Atlas de Riesgos Naturales de la Huacana se podran aplicar recursos federales
estatales y municipales, en la solucién de los riesgos en menciéon, mismo que se podran desarrollar
a través de uno o varios proyectos y obras que estabilizaran el riego en las localidades, y areas
urbanas del Municipio de Huacana.

PALABRAS CLAVE

ATLAS HUACANA MICHOACAN



ATLASOF NATURAL HAZARDSIN THE MUNICIPALITY OF HUACANA MICHOACAN

Risk Atlas Township Huacana Michoacan is avulnerability analysis project presented to 2014 the Municipality
of Huacanato the phenomena of natural and logical hidrometeoro risks latent in many of itsvillages, threatening
their population. Therefore Maps are identified in the areas affected by hydrological risks (Floods). Geological
(fractures, faults, earthquakes) among others.

Hydrometeorological phenomena are identified by affectations of hurricanes, thunderstorms, droughts and
floods.

The analysis begins with the study of elements of the natural environment, or geographic area of the
municipality of La Huacana on issues of climate, land use, vegetation, protected areas and topography, which
alows usto know the elements that make up the municipality of Huacana.

The economic, demographic, social elements are considered in this atlas to determine the number of people
affected small or large scale, according to the place they inhabit and the number of people sharing the same
urban space to meet their economic and social needs among others. Finding in this space, it belongsto his house
geological faults, earthquakes, landslides, collapses, landslides and even active volcanoes.

Some of theserisksare identified in locations such as olives, San Pedro Bargjasin Federal areas of Rio Ichamio;
Gas pipelines of PEMEX, Invasion of riverbeds in the municipal head and some flooding low-lying areas. As
effects that require immediate solutions, the amount of human livesin latent danger.

Once the Atlas of Natural Hazards of Huacana completed they may implement state and local federal resources,
in solving the risks in question, one that can be devel oped through one or more projects and works to stabilize
irrigation localities and urban areas of the municipality of Huacana.

KEYWORDS
ATLASHUACANA MICHOACAN
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RESENA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

En el presente documento se hace un recuento de algunos de los trabajos mas
importantes en la Experiencia profesional dentro del desarrollo urbano, que se han
desarrollado en diversos municipios del estado de Michoacan, Con diferentes
caracteristicas fisicas; desde la tierra caliente, entre Nocupetaro, y L&zaro
Céardenas; al bajio, Numaran la piedad y Yurecuaro. Siendo el municipio de
Tuxpan el mas célido tal vez por ser mis raices en el cual iniciamos con el ejercicio
de la planeacion urbana, y reitero iniciar porque en el 2010 al conformar parte del
equipo de obras publicas municipales, no se contaba ni con un plano de traza
urbana, lo que nos permitié abrir un area de urbanismo en el municipio de Tuxpan,
en el 2012 en donde se inicia la Elaboracion del Programa de desarrollo urbano
de centro de Poblacién apoyado por SUMA (Secretaria de Urbanismo y Medio
Ambiente), el cual me permitié conocer afondo estos temas de caracter Urbano.

A inicios del 2010 se tramita en SEDESOL (Secretaria De desarrollo Social) un
programa Municipal que aterriza en el 2012 en el que participe en el desarrollo de
los temas como supervisor, que mostraba, a los doctores en arquitectura las
problematicas urbanas que presentaba el municipio para que se fueran
desarrollando en el proceso de investigacion.

El segundo programa de similares caracteristicas que se desarrolla, en Numaran
ubicado a 10 minutos de la Piedad de Cavadas en el bajio de Michoacan; se
aprobo6 por SUMA (Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente) sefialando que fue
diferente totalmente al primero; los terrenos son topograficamente planos en su
totalidad.

El tercer y ultimo programa de desarrollo urbano fue en la tierra caliente en el
municipio de Nocupetaro.

Finalmente tuve la oportunidad de participar en La Elaboracién de 2 Atlas de
Riesgos Naturales el de Lazaro Cardenas y la Huacana, que se elaboraron en el
2012. Uno de los cuales se ha considerado como tema proyecto de tesis, por
experiencia profesional.

10
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Prologo

Debido a las frecuentes inundaciones que se presentan anualmente en las
afluentes del rio Huamito, que atraviesa gran parte del municipio de la Huacana y
donde se sitian comunidades vulnerables a los peligros de la naturaleza que se
consideran en alta marginacién, es importante la realizacion del atlas de riesgo
para implementar medidas de seguridad, de prevencion, simulacros y buscar la
reubicacién y la construccion de infraestructura que brinde seguridad a las
personas que habitan estas zonas afectadas.

Las estrategias de prevencion establecen dos pasos fundamentales. Primero,
conocer los peligros y amenazas para saber donde, cuando y como nos afectan.

Segundo, El proyecto de atlas de riesgo identifica y establece las caracteristicas y
los niveles actuales de riesgo ante fendémenos naturales, catalogando
principalmente zonas mediante un listado de acuerdo a su problemética, o nivel de
peligrosidad.

Se hacer una evaluacion minuciosa de las zonas mas sobresalientes que puedan
tener impacto ambiental negativo, por ejemplo; el volcan Jorullo que actualmente
es una A.N.P. (Area Natural Protegida) considerado como una reserva
patrimonial, también se encuentra la presa de Zicuiran-Infernillo que también es
una ANP llamada “La reserva de la biosfera “que abastece toda la poblacién que
econdmicamente se mantiene de la pesca y ganaderia.

11
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CAPITULO .
INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
1.1 Introduccion.

El presente trabajo pretende dar a conocer los posibles riesgos que puedan poner
en peligro tanto la integridad de los habitantes como la fragmentacién o deterioro
de los ecosistemas que en el prevalecen.

Se deberan estudiar los aspectos fisicos, asi como: la sociedad y las actividades
econdémicas con miras al aprovechamiento y la participacion de los gobiernos
locales en la construccion de alternativas para contrarrestar los riesgos que se
encuentran en el municipio de la Huacanca Michoacan.

Toda la informacion esta orientada de una manera clara y consistente, basada en
la observacion de campo, en la bibliografia existente de la zona de estudio y
sobre todo confiable del INEGI, (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia)
apoyandose en bases de datos y mapas cartesianos para una vision mas
especifica de las zonas de estudio y finalmente la guia basica para la elaboracion
del atlas municipal de peligros y riesgos, versiéon 2004, CENAPRED.

Los aspectos ecoldgicos y ambientales se consideran en cada tema de riesgo,
puesto que los riesgos que predominan en el municipio son relacionados con la
hidrometeorologia y la geologia, elaborando una caracterizacion de cada lugar
observado los peligros, por derrumbes, desbordamientos asi, como el monitoreo
del volcan El Jorullo. Y finalmente La presa de Zicuiran-Infiernillo que se
encuentra dentro del ANP (Area Natural Protegida) llamada la Reserva de la
Biosfera.

Es importante rescatar que el trabajo tiene una visibn y compromiso con la
poblacion del municipio debiendo ubicar donde se presentan los riesgos, para
tener un mayor control de prevencién de los mismos

Se tiene una expectativa positiva al evaluar todos los riesgos del municipio
contando con el apoyo del H. Ayuntamiento y el interés de las personas, por ello
es necesario contar con un mapa que indique los riesgos y las medidas
preventivas ante los desastres naturales y los ocasionados por la misma
poblacion.

Son tres los principales riesgos, dentro del area de estudio; el primero que se
identifica es en la cabecera municipal por las inundaciones, siendo afectados
anualmente por los rios. El rio Huamito que pasa por la mayor parte del municipio.
En tiempo de lluvias aumenta los niveles tanto en el rio, como en arroyos

12
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aledafios (Ichamio, La presentacién) y el rio Zapiro que pasa por un costado de la
cabecera municipal, en donde se observa el crecimiento de la mancha urbana en

zonas de alto riesgo afectando directamente la zona centro de la Huacana.

El segundo Riesgo, es la invasion del area de proteccion del gaseoducto, ubicado
al suroeste del municipio, infraestructura que pone en riesgo primordialmente la
zona centro de San Pedro Barajas.

El tercer Riesgo. La micro sismicidad presentada por el volcan Jorullo en sus
inmediaciones.

Lo que se espera de este Trabajo es la elaboracién de un atlas de riesgos, que
sirva para conformar las medidas de prevencion y mitigaciébn en zonas riesgos a
través del departamento de proteccion civil y el gobierno local, para salvaguardar
la seguridad de la poblacién; Integrado encuestas a las personas que viven en las
zonas de riesgos tomando en cuenta como han vivido y que piensan de la
situacion de riesgo que aumento con el paso del tiempo.

13
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1.2 Antecedentes:

La Ley General de Proteccion Civil (LGPT) En su articulo 12 Fraccién XVI,
atribuye a la secretaria de gobernacion, el desarrollo y actualizacion del: atlas
Nacional de Riego y mas recientemente el “Diagnostico de Peligros e identificacion
de riesgos de desastres en la Republica Mexicana” fue elaborado por el
CENAPRED en el 2001.

En la Huacana Michoacéan se registr6 la erupcion del volcan
Jorullo en el afio de 1759, al iniciar se manifestd con
temblores sensibles, seguido por una erupcion, el 29 de
septiembre de 1759 arrojando lava a las comunidades
aledafias como Mata de Platano, los Copales, el Naranjo
del Jorullo, Puerto la Playa y Agua Blanca, obligandolas a
emigrar a las zonas mas bajas conformando posteriormente
en estos terrenos la actual cabecera municipal de la

Huacana.

La pendiente del volcan permitid los deslizamientos de los sedimentos del volcan
hacia las actuales comunidades de Mata de Platano, los Copales, el Naranjo del
Jorullo, Puerto la Playa y Agua Blanca.

La fisiografia del volcan se caracteriza a una altitud de 1,120 msnm con una
profundidad aproximadamente de 150 mts. Es un volcan apagado. Los suelos que
presenta son vertisoles y material volcanico (basalto granitico), su Unica via de
comunicacién son brechas, esta delimitado por los ejidos: las Caramicuas, Las
Cuevas y el Cayaco.

La problematica de inundacion o dafios hidrolégicos son los mas sobresalientes en
la cabecera municipal llegando a inundar una cuarta parte del centro de la ciudad
y algunas comunidades como son La Col. Universidad Michoacana, Ernesto
Rodriguez , Lazaro Cardenas y la comunidad de Cupuan del rio; puesto que los
rios el Huamito, Zapiro, Ichamio yacen de la depresion del balsas atravesando la
cabecera municipal, y al estar invadidas sus zonas federales por asentamientos
urbanos provocan inundaciones y desastres, afectando el patrimonio de esta
poblacion.

El 5 de junio del 2010 fue el dltimo afio consecutivo que el rio Huamito estuvo a
su nivel maximo, inundando la colonia Universidad Michoacana. Provocando
desastres en casas habitacion arrastrando estructuras que encontrd a su paso, Yy
arrojando lodo que alcanzo los 2 metros de altura.
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En el afio 1985 el aumento del cauce del rio Huamito provoco inundacion severa
en las colonias: Ernesto Rodriguez y Universidad Michoacana, sobrepasando el
agua la altura del puente peatonal dejando incomunicadas dichas colonias. En la
comunidad de Ichamio en el 2003, se construyé un vado que actualmente es
insuficiente, en temporada de lluvias al rebasar el agua mas de un metro,
afectando directamente, las viviendas aledafias a sus margenes y la parte baja de
la comunidad.

El crecimiento urbano no proyectado, fuera de los lineamientos del programa de
desarrollo municipal ha provocado afectaciones por invasion de zonas federales
de canales, rios y arroyos, tal es el caso de la colonia Universidad Michoacana,
gue se encuentra asentada al margen del rio Huamito, inundandose anualmente
en julio del 2011 provocando una severa inundacion en la colonia L&zaro
Cardenas.

En julio del 2011 se han presentado varios desastres por grandes crecientes de
rios y algunos arroyos citando algunos: El rio Huamito provoco severas
inundacion en la Colonia Universidad Michoacana; donde pasa un arroyo que la
poblacion conoce como la (presentacion); el cual en julio de 2010 a causa de las
lluvias provoco desastres en varias casas asentadas a 5,10, metros del cauce,
arrasando las estructuras y viviendas que encontrg a su paso. El agua con lodo en
las zonas mas criticas, alcanzo los 2 metros afectando las casas, obligando a las
autoridades a desalojar a le gente para poner a salvo su vida. Posteriormente
existio apoyo al limpiar los hogares damnificados.

Comunidad Ichamio: En esta comunidad atraviesa un arroyo que en tiempos de
lluvia aumenta su caudal y provoca inundaciones en las viviendas que se
encuentran cerca de su paso, en el 2003 el H. Ayuntamiento construyo un paso
vehicular que es insuficiente para el caudal que lleva el rio en tiempo de lluvia,
puesto que arrastra rocas, residuos soélidos y naturales provocando inundaciones
en las viviendas que se encuentran en la parte mas baja y al borde.

Colonia Lazaro Céardenas: En esta colonia las viviendas estan sobre los limites
del cauce del rio Huamito por ello anualmente cuando el rio aumenta su caudal,
inundan las viviendas asentadas irregularmente al margen del rio.

Colonia Linda Vista: En esta colonia cruza el arroyo intermitente del Zapiro el
cual divide la colonia linda vista y la colonia Vicente Guerrero, Atravesando un
costado del centro de la cabecera municipal en el que se observa un crecimiento
de la mancha urbana cerca de los limites del caudal del rio Zapiro. Afectando Las
viviendas anualmente.
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1.3 Objetivo General

El presente proyecto, atlas de riesgos de la Huacana, es para contar con un
documento que aporte los lineamientos basicos para diagnosticar, ponderar y
detectar los riesgos, peligros y/o vulnerabilidad en el espacio geogréafico a través
de criterios estandarizados, catalogos y bases de datos, de forma homologada,
compatible y complementaria.

Objetivos especificos:

e Establecer un atlas apegado a las normas y reglamentos Estatales
Municipales como el programa de prevencién de riesgos en asentamientos
Humanos (PRAH); Plan Nacional de Desarrollo Urbano del Estado de
Michoacan de Ocampo: Ordenamiento Ecoldgico Territorial, Y Programa de
desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de La Huacana, esto con la
finalidad de conformar un fundamento, Juridico Legal que apliqgue en caso de
desastres naturales.

e Recopilar informacion antropogenica, existente en las zonas de Riesgo, en
dependencias municipales, estatales, privadas, Involucradas en el desarrollo
del Municipio de la Huacana, para brindar soluciones a posibles riesgos.

e Analizar y sintetizar la informacion de los estudios de perfiles cartograficos,
como: edafoldgicos, climatologicos, hidroldégicos, geoldgicos, usos de suelo
vegetacion, proyectando soluciones reales a catastrofes futuras.

¢ Identificar las zonas de riesgo en campo y elaborar poligonos de dafos y
afectaciones brindando soluciones de acuerdo al nivel de riesgo existente.

e Describir el grado de afectacion de las Zonas de Riesgo dentro de la
cartografia, respetando la temética de SEDESOL, asi como su grado de
afectacion dentro del Municipio, mejorando las proyecciones urbanas.

1.4.- Alcances: Los resultados esperados en la elaboracion del Atlas, es la
creacion de un documento que defina la prevencion de peligros y desastres
naturales a los que esta expuesto el municipio de La Huacanca.

Definir proyectos estratégicos que mitiguen el calentamiento global, y evitar los

riesgos a nivel Municipal, mediante proyectos, en restauracion del medio
ambiente, principalmente la perdida de suelos.
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Formular un enlace de planeacién urbana, entre proteccién Civil, Urbanismo,

Ecologia, y el juridico del Municipio, donde se deroguen responsabilidades, de

acuerdo al tema y brinden soluciones de criterio amplio del crecimiento ordenado

de la ciudad, respetando los lineamientos que defina cada dependencia para su

correcta ejecucion.

Después de un suceso catastréfico, evaluar las pérdidas humanas y materiales
para tener acceso a recurso federal y apoyar a la poblacion, de acuerdo al grado
de afectacion, utilizando los criterios de reubicacion de zonas afectadas si el
riesgo es definitivo o carece de solucion. Aun sin acceder al plan DN I11.

Definir en este documento los medios y los criterios necesarios para la
identificacion clasificacion y evaluacion de los peligros y amenazas existentes por
los fendmenos naturales.

Tener una poblacién capacitada en temas referentes a educacion ambiental,
proteccion de zonas federales, estatales, separacion de residuos sélidos etc.,
involucrando a los tres 6rdenes de gobierno.

1.5 Metodologia General

La elaboracién del atlas de riesgos de la Huacanca, se define de acuerdo a la
Medologia de SEDESOL en la carpeta paquete del ejecutor, estandarizando las
bases de elaboracion del atlas de riegos del Municipio de la Huacanca.

El contenido del proyecto consta de V capitulos y un anexo grafico, con sus
respectivos subtemas, el primero se desarrolla formulando los objetivos y alcances
visualizados. Aplicando las técnicas en la investigacion de campo, elaboracion de
graficos, mapas de apoyado de Google Earth, cartografia, del INEGI,
levantamientos con GPS programas de iris, Arc viw, Arc Gis 9.0 hasta formular un
plano base, que enuncia el capitulo II.

Una vez con el plano base se cargan la cartografia en el programa Arc Gis 9.0 y
se van elaborando los mapas por tematica, Incluyendo en ellos los levantamientos
con GPS de actualizaciones existentes en campo fuera de la cartografia de
INEGI.

La poblacién es el elemento detonante en la investigacién de riesgos naturales, es
el elemento central o el componente principal que enfrenta los riesgos de acuerdo
al lugar en el que se desenvuelven, dentro de la sociedad, lugar donde habitan, o
enfrentan los riesgos naturales del medio ambiente. etc.
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Una vez con la informacion se desarrolla un andlisis grafico de la poblacién, del
municipio Graficando: Grado de marginacion, Empleo, Densidad de poblacién.
Plasmado, para poder determinar las afectaciones que sufre el municipio o el
namero de individuos que conforman ciertos grupos sociales dentro de la misma

Zzona.

Al haber obtenido toda la informacion de campo y gabinete, de las dependencias
publicas, privadas, estatales, y municipales. se inicia el proceso de manipulacion
de informacién, utilizando el mismo programa de shapes, Acad, Arc gis 9.0 y se
elabora de acuerdo al orden del temario, identificando los riesgos, peligros y
vulnerabilidad de los fenémenos naturales, para lo cual se hacen los
levantamientos en campo con GPS, formando poligonos por temas, Geologia,
Hidrometeorogia y otros, que se anexan a los mapas como parte de los riesgos del
Municipio.

En el capitulo VI se colocan los Anexos como mapas, fotografias y graficas. Entre
otros. Posteriormente se identifican todos y cada uno de los problemas en campo,
en los mapas que previamente tenemos preparados por temas, y utilizando un
GPS se identifican las fallas, las afectaciones de los sismo, los derrumbares, el
comportamiento de taludes, los deslizamientos por corrientes de agua, flujos, rios,
entre otros., asi como, erosion edlica, e hidrolégica.

Todo lo anterior se complementa con la informacién obtenida de las dependencias
de gobierno y particulares, obteniendo asi una serie de riesgos, que
efectivamente aquejan al municipio.

En el capitulo V, obtenida y sintetizada la informacién de los puntos anteriores, e
identificados todos los riesgos del municipio, se crean y formulan, una lista de
soluciones para cada riesgo ambiental, que tendra a la mano el municipio, el
estado y la federacioén, que forman parte de la identificacion de los riesgos y seran
los ejes centrales a posibles soluciones a corto mediano y largo plazo.

Existe un tema de Anexo Grafico al final del trabajo conformado por todos los
mapas que se elaboran en la presente investigacion, (metadatos) el diagnostico, la
afectacién y solucion de los dafios y riesgos que presenta el municipio de la
Huacana.
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1.6 Contenido de Atlas de riesgo.

El atlas de riesgo es un documento en el cual se describe los riesgos
(hidrologicos, meteoroldgicos y geolégicos) que afectan al municipio de la
Huacanca.

e Introduccién y antecedentes.
En este apartado se mencionan los hechos histéricos mas sobresalientes del
municipio de una forma breve y clara, asi como los dafios que se han presentado
vasados en investigaciones de campo que se realizaron.

e Determinacién de la zona de estudio.
Esta determinada por los limites politicos basada en una cartografia entendible y precisa
ubicando, el municipio en un mapa digital de facil interpretacion en el presente trabajo.

Caracterizacion de los elementos naturales.

e Fisiografia: Es la distribucion del espacio y lo que lo conforma.

e Geologia: Estudio que nos permitié saber la situacién rocosa.

e Geomorfologia: Es el estudio de la orografia, es decir de como esta
conformada la topografia del municipio

e Edafologia: Es el estudio de los suelos que presenta la zona.

e Hidrologia: El estudio del comportamiento del agua

e Climatologia: El estudio de las lluvias, los vientos y las temperaturas que
existen.

e Uso de suelo y vegetacion: El estudio de la cobertura vegetal, la forma de
extraccion de los recursos naturales.

e Area natural protegida: Es una zona de conservacion y preservacion que no
sufra ninguna transformacion en su habitat.

e Problematica ambiental: Descripcion del mal comportamiento de los agentes
contaminantes en la zona de estudio

e Caracterizacion de los elementos sociales, econdmicos y demograficos.

Ver como se conforma la sociedad, cual es su estructura poblacional, en que se

sustenta su economia y como se comportan en las zonas de riesgo que habitan.

e Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos
perturbadores de origen natural.

En este apartado se identifican los peligros naturales perturbadores que afectan
directamente las localidades de estudio, asi como su frecuencia y antecedentes de
desastres naturales en las comunidades que han tenido un efecto nocivo para los
habitantes.

19



_‘ MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL
T ’FW ATLAS DE RIESGOS NATURALES

DE LA HUACANA MICHOACAN

CAPITULO Il
DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.1 Determinacion de la zona de estudio

El area de estudio lo conforma el municipio de la Huacana con una superficie de
193 956,938 mts2 considerando 120 comunidades mas importantes por su rango
de poblacién, de las cuales se consideran para el estudio de riesgos, dos
tenencias por su importancia en el municipio. 3 localidades que presentan riegos
considerables a estudiar dentro del atlas municipal de La Huacana. El Chauz,
Zicuiran, Capuan del rio, Los Olivos y San Pedro Barajas.

El area de estudio se delimita por el lindero municipal de Huacana tomado
Geograficamente de la cartografia del INEGI, Identificando: Al norte, Nuevo
Urecho y Ario de Rosales, al Este, Turicato, al Sur, Churumuco y Arteaga, al
Oeste Mugica y Apatzingan. Su distancia a la capital del Estado es de 161 Km.
Como se muestra en el mapa 1.

il 1
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A continuacion se presenta la traza urbana de 6 localidades que presentan
algun tipo de riego; geoldgico hidrometeoro l6gico o fenédmeno quimico, de

acuerdo al nUmero de habitantes.

La Huacana: Esta localidad es la cabecera municipal, se encuentra a una
mediana altura de 480 m.s.n.m. Es la localidad mas importante del municipio.
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Mapa 02, Area de estudio, Cabecera Municipal La Huacana.
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Zicuiran: Se localiza a 23 km de la cabecera municipal, a una altura media de 200
m.s.n.m. Esta compuesta por 120 manzanas.

----------- R e

W "
-i--uS;n----t-l-.----n--r-n.--------------i---
i
T

r @

B I e

Mapa 03, Area de Estudio de Zicuiran.
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Mapa 04, Area de estudio El Chauz.
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Cupuan del Rio: Esta localidad se encuentra al sur-este del municipio, tiene una
altitud de 220 m.s.n.m. Lo componen 63 manzanas.
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Mapa 05, Area de estudio Cupuan del Rio.
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San Pedro Barajas: ubicado a 1 km del bordo de la presa de Infiernillo, a una
altura de 170 m.s.n.m.
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Mapa 06, Area de estudio San Pedro Barajas.
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Mapa 07, Area de estudio Los Olivos.
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La cartografia base utilizada en la elaboracion del area del municipio, se conforma
de 5 cartas de INEGI: E13 B59; E13 B69; E14 A51; E14 A61; E14 A62.

Hidrologicamente, el municipio tiene la presa de Zicuiran-Infiernillo, ubicada al sur
del municipio, entre las comunidades del Limoncito, La Algodonera, La Maquina,
El Gallo. Y Dentro del A.N.P. ‘Reserva de la Biosfera’; siendo una fuente
importante econdmicamente activa en las localidades antes mencionadas al
abastecer al sector, pesquero e impulsar la ganaderia.

Los rios mas sobresalientes en el municipio dentro del area de estudio son: El rio
Huamito que comienza en Joya de Alvarez cruzando las Caramicuas, e
interceptandose con el rio el Zapiro el cual inicia en la localidad de La Puerta de la
Playa, cruzando agua blanca, la Huacana, continuando por Ichamio, El Ciruelo y
desembocando en la presa Zicuiran.

Las principales carreteras de acceso al municipio de La Huacana son
regionalmente la autopista Morelia, Patzcuaro, Mujica, La Huacana, Arteaga, a
llegar a Lazaro Cérdenas y la carretera federal numero 120, comunica al Oeste
con Mdgica, y al Norte con Ario de Rosales; Dentro del municipio comunica las
localidades de: ElI Chauz, Zicuiran, La Presa de Zicuiran, El Ciruelo, Ichamio, La
Huacana y Las Escobillas.

La carretera 134 comunica regionalmente, Cuatro Caminos-Lazaro Cardenas,
cruzando dentro del area de estudio, las comunidades de Los Pocitos, Los
Ciriancitos, San Francisco de los Ranchos, El Limoncito, San Pedro Barajas,
Potrerillos de Renteria y los Olivos,

La carretera estatal comunica a Poturo, La Huacana, Cuimbo, Pueblo Viejo, La
Caja de Cayaco, La Coruca, El Varillo, Las Caramicuas hasta interceptarse con la
Carretera federal numero 120.

Finalmente la carretera estatal que comunica Churumuco intercepta la carretera
federal numero 120.
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CAPITULO IIl.
CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL.

3.1 Fisiografia.

El municipio abarca tres regiones fisiogréficas: La primera es la Cordillera Costera
del Sur, la Depresion del Balsas Tepalcatepec y las estribaciones del Eje Neo
volcanico Transversal. La primera de ellas, atraviesa Michoacan en la parte
Noreste del Municipio, se extiende principalmente en la porcion del A.N.P. que
corresponde al municipio de Huacana y al de Arteaga, donde se le denomina
Sierra de Arteaga. De sus dos declives, el mas corto es el que mira hacia la
Depresion del Balsas.

La sierra no presenta valles inter montafiosos paralelos al rumbo general que
siguen las mismas formas. Presenta grietas y fallas que muestran la gran actividad
volcanica y tectdnica del area.

La segunda es la depresion del Balsas-Tepalcatepec, esta se localiza en la
porcion media del area natural protegida y corresponde a las porciones mas bajas,
actualmente ocupadas por el embalse de Infiernillo, se caracteriza por ser una
zona relativamente plana.

La tercera se ubica en las estribaciones surefias del eje Neo volcanico transversal,
Se conforma de rocas igneas extrusivas originadas a partir de innumerables
volcanes. Su formacién estad ligada al altiplano mexicano. Este sistema es
considerado como el limite altimétrico, climatico, bio geogréafico y fisico entre
Norteamérica y Centroameérica.

En la zona de La Huacana la depresion del Balsas, presentan una serie de valles,
gue tienen vocacion agricola se caracteriza por ascender gradualmente hacia el
noreste, adquiriendo un caracter mas complejo.

La naturaleza volcanica de esta regién se muestra al noreste del municipio donde
se aprecia una subita elevacion correspondiente al Volcan el Jorullo.

3.2. Geologia. Esta conformada por una superficie de 193,956.938 has de las
cuales el 64.76% son rocas Ignea extrusiva, predominante en el area municipal
cambiando solo su granulometria y en algunos casos el tipo de roca
denominandola T(lgei)Traquita, Latita y Andesita; T(lgia) Granito, Granodiorita,
Tonalita; Q(lgeb); Basalto Ts(lgea) Riolita, Riodasita, Dasita; Ts(lgea) Riolita,
Riodasita, Dasita; Q(lgea) Riolita, Riodasita, Dasita; Ti(lgea) Basalto.

28



MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL
- ATLAS DE RIESGOS NATURALES
W DE LA HUACANA MICHOACAN

REV o

L .
La roca Ignea intrusiva abarcan el 23.92% del area de estudio municipal
denominada T(lgia) Granito, Granodiorita, Tonalita. La roca sedimentaria abarca el
2.60% del municipio, se localiza basicamente en dos zonas dentro del municipio,
una al noroeste colindando con el municipio de Mujica y la otra al suroeste,
cercana al municipio de Tumbiscatio su simbologia y tipo de roca es Q (cg)
Conglomerado; Q (ar-cg) Arenisca, Conglomerado.
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Michoacan queda dentro de los estados con alta sismicidad, por ello La Huacana,
presenta movimiento de masas en la carretera Ario de Rosales, en donde las
pendientes se incrementan y en época de lluvias llegan a presentar pequefios
deslaves y derrumbes.

Al noreste de La Huacana, se localiza una mina cerca de las fincas de Inguiran, 6
flujos de derrames volcanicos, 5 aparatos volcanicos y dos puntos de verificacion.
Al sureste del municipio se reportan 3 puntos de verificacion. Al suroeste del
municipio se localizan 4 flujos de derrames volcanicos y al noroeste se localizan
dos minas, un banco de materiales, 9 flujos de derrames volcanicos, 3 aparatos
volcanicos y 4 puntos de verificacion.
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Tabla 01 Superficies y areas Geoldgicas en la Huacana

K(lgei) 93380,30 |48,14% | Cretasico ignea extrusiva Traquita, Latita y Andesita
T(lgia) 23843,28 | 12,29% | Terciario ignea extrusiva | Granito, Granodiorita, Tonalita
Q(lgeb) | 1834559 | 9,46% | Cuaternario | ignea extrusiva Basalto

K(lgia) 17959,36 | 9,26% | Cretéasico ignea extrusiva | Granito, Granodiorita, Tonalita
T(lgei) 5598,153 | 2,89% Terciario ignea extrusiva Traquita, Latita y Andesita

Q(s) 4142,687 | 2,14% | Cuaternario Suelo --

T(lgei) 4085,491 | 2,11% Terciario ignea extrusiva Traquita, Latita y Andesita

T(lgia) 3349,333 | 1,73% Terciario ignea intrusiva | Granito, Granodiorita, Tonalita

Q(cg) 3108,066 | 1,60% | Cuaternario Sedimentaria Conglomerado
Q(lgeb) | 2870,570 | 1,48% | Cuaternario | ignea extrusiva Basalto

K(lgia) 2841,24 | 1,46% | Cretacico ignea intrusiva | Granito, Granodiorita, Tonalita
Ts(lgea) | 2773,619 | 1,43% | Terciario su | ignea extrusiva Riolita, Riodacita, Dacita
Ts(lgea) 2318,86 | 1,20% | Terciario su | Ignea extrusiva Riolita, Riodacita, Dacita
Q(lgea) 2036,49 | 1,05% | Cuaternario | Ignea extrusiva Riolita, Riodacita, Dacita
Ti(lgea) 1995,24 | 1,03% | Terciario inf. | ignea extrusiva Riolita, Riodacita, Dacita
Ts(lgea) 1901,35 | 0,98% | Terciario su | ignea extrusiva Riolita, Riodacita, Dasita

Q(s) 1455,91 | 0,75% | Cuaternario Suelo --

K(lgei) 729,351 | 0,38% | Cretacico ignea extrusiva Traquita, Latita y Andesita
Ts(lgea) 669,900 | 0,35% | Terciario su | ignea extrusiva Riolita, Riodasita, Dacita
Q(ar-cg) 404,401 | 0,21% | Cuaternario Sedimentaria Arenisca, Conglomerado
Q(lgeb) 147,67 0,08% | Cuaternario | ignea extrusiva Basalto

Total 193956,93 | 100,%

Elaboracién propia; Cartografia de INEGI 2010; La Huacana

3.3.- Geomorfologia.

El municipio se caracteriza por la actividad volcanica dominante en la region
principalmente en la cabecera municipal asentada sobre la parte baja del volcan
Jorullo y sobre el cerro Condembaro ubicado al sur oeste del municipio, siendo el
mas alto de La Huacana, con una altura promedio de 1900 m.s.n.m, aledafio a las
localidades de Cupuan del Rio, San Pedro Barajas, Buena Vista, y Capiro.

Las llanuras o colinas se ubican al sur este con un 10% del area de estudio con
relieve no mayor de 40 metros. Las llanuras o colinas ligeramente diseccionadas
se encuentran al centro del municipio, y se caracterizan por sus bosques de
encino y selva baja caducifolia ocupando el 30% del &rea de estudio; Las llanuras
colinosas se ubican en pequefa proporcién coronando las llanuras en la zona
centro conformando el 3.29% del municipio.
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Las llanuras onduladas fuertemente diseccionadas se ubican al sureste, ocupando
el 2.88 % del area municipal; Las llanuras onduladas ligeramente diseccionadas
ocupan el 0,51% del espacio colindado con Tumbiscatio al sur este del municipio.

Los lomerios ligeramente diseccionados ocupan el 42.45% del area municipal a
una altura de 40 a 60 metros caracterizandose por albergar el area urbana de la
Huacana, Zicuiran, los copales manga de Cuimbo.

Las areas mas altas son lomerios medianamente diseccionados y montafias
ligeramente diseccionadas con el 5.27% y 3,32% del area urbana.

En la cabecera municipal de La Huacana se producen inundaciones en los
terrenos ondulados bajos. Caso contrario en las zonas elevadas o mesetas, las
cuales se caracterizan por tener un alto potencial para plantaciones forestales de
selva baja caducifolia.
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El lomerio ligeramente diseccionado, es oOptimo para la productividad de un
bosque bajo, y no se manifiestan problemas erosivos por la presencia de
cobertura vegetal.

Contiene areas con mayor exposicion solar, los niveles de evaporacion son mas
altos, en las laderas se desarrolla una diversidad de especies vegetales
resistentes al calor, existe menor retencion de humedad, y se torna mas dificil el
desarrollo de las especies forestales.

En las laderas, se observa una exposicion solar media, en las superficies con
evaporacion de media a alta, con este tipo de exposicién, la retencion de humedad
es menor que en las exposiciones al norte del area de estudio, pero mayor en las
exposiciones del sur.
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La Siguiente tabla muestra un 42% del area de estudio en los relieves de
lomerios ligeramente diseccionados en alturas de 15 a 20 metros, seguido en
30.09% territorial de una llanura colinosa de 30 a 40 m que cubre el 10.01% del

area de estudio, con un uso netamente forestal.

Tabla 02 Superficies y porcentajes de relieve en la Huacana

Llanuras colinosas de fuerte diseccién. (30 - 40) metros 19411,234 10,01%
Llanuras colinosas de ligera diseccién. (15 - 20) metros 58368,602 30,09%
Llanuras colinosas (mediana diseccion. (20 - 30) metros 6379,619 3,29%
Llanuras onduladas, (fuerte diseccién. (10 - 15) metros 5587,3342 2,88%
Llanuras onduladas (ligera diseccion. (2.5 - 5) metros 981,83485 0,51%
Llanuras onduladas (mediana diseccion. (5 m - 10) metros 3155,6517 1,63%
Lomerios de fuerte diseccién. (80 m- 100 m) metros 2923,5085 1,51%
Lomerios de ligera diseccién. (40 m- 60 m) metros 82341,427 42,45%
Lomerios de mediana diseccion. (60 m- 80 m) metros 10213,664 5,27%
Montafias de ligera diseccion. (100 m- 250 m) metros 4594,0745 2,37%
Total | 193956,938 100,00%

Elaboracién propia; Cartografia de INEGI 2010; La Huacana
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3.4. Edafologia.

Los suelos del municipio datan de los periodos cenozoico, terciario inferior y
jurdsico; corresponden principalmente a los del tipo chesnut y de pradera.

Dentro del municipio se ubican 7 tipos de suelos el Vertisol Pelico (vp) ocupando
el 7% del municipio, el litosol (I) ocupa el 28.95% del area municipal; el Feozem
aplico, ocupa el 34,94% del area de estudio, el regosol eutrico (Re) ocupa el
12,20% de la poblacion, el regosol calcarico ocupa el 0,23% del area municipal, el
Vertisol cromico, (Vc), el resto se define como luvisol cromico (Ic).

La superficie que conforma la presa Zicuiran e infiernillo es de ,14% y 3.81% del
area de estudio respectivamente.
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REGOSOL.- Ocupa un é&rea del 11.37% de la superficie, localizandose en
pequefias zonas en los cuatro puntos cardinales de la superficie municipal.
Ubicando en este tipo de suelo, las localidades de Los Copales, Manga de
Cuimbo, El Lindero, Piedra Verde ,Los Ciriancitos y Pocitos.
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LUVISOL.- Abarca el 5.94% de la superficie, localizdndose basicamente en la
zona noreste de la superficie municipal, colindancia con los municipios de Nuevo
Urecho, Ario, Turicato y Churumuco. En este tipo de suelo se encuentran las
poblaciones de: El Vallecito, Agua Blanca, La Huacanay Santa Modnica.

RENDZINA.- Abarca el 3.07% en la zona oeste de la superficie municipal. En este
tipo de suelo se encuentran las poblaciones de: Martires de Gamba, Méartires de
Tzirizicuaro, Las Joyas, Los Olivos, El Chilar y San Pedro Barajas.

La degradacion del suelo que se presenta en el municipio de La Huacana aun se
considera como estable excepto la zona sureste que una degradacion del tipo
eolico de nivel ligero.

En los costados de la presa Zicuiran, en la zona noreste del municipio, existe una
pérdida de suelo de tipo hidrico y de nivel ligero en la colindancia con los
municipios de Ario, Turicato y Churumuco.

Tabla 03 Tipo de suelo de La Huacana

CODIGO FASE
CLAVE |TEXTURA |OBSERVACION |TIPO DE SUELO |FISICA SUPERFICIE %
Vp 3 Vertisol pelico Litica 13576,66 7,00%
I 2 Litosol Nd 56142,85 28,9%
Hh 2 Feozem haplico Litica 67759,31 34,9%
Re 2 Regosol eutrico Litica 23688,44 12,20%
Litica
Lc 3 Luvisol cromico profunda 11955,35 6,17%
Regosol

Rc 2 calcarico litica 448,83269 0,23%
Ve 3 Vertisol cromico litica 5146,445 2,65%
IC 0 C. agua Petrocalsica | 276,34438 0,14%
IC 0 Presa Infiernillo Petrocalsica | 7381,4240 3,81%
Total 193 956.9 | 100 %

Elaboracién propia; Cartografia de INEGI 2010; La Huacana
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3.5 Hidrologia

Los aspectos hidrologicos, estan determinados por tres macro cuencas: 1) cuenca
“Rio Tepalcatepec-Infiernillo”, 2) Rio Tacambaro y 3) Rio balsas infiernillo. La
primera conforma los caudales de los rios que afectan: La Huacana, Zicuiran,
Ichamio, El chauz, entre otros.
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El rio Ichamio est& conformado por 4 micro cuencas, (Los Ciriancitos, La Huacana,
Zicuiran, Las Anonas) que recolectan las aguas pluviales en la presa Zicuiran,
pasando por las localidades Agua Blanca, La Huacana, Ichamio, La Laja, El
Ciruelo, presa de Zicuiran, y Zicuiran.

El incremento del caudal del rio Ichamio en la localidad de Zicuiran, incomunica la

carretera federal 120 cuatro caminos-La Huacana. En las coordenadas
latitud18°53'0.58”"N; longitud: 101°58'34.30"0. (ver anexo. grafica 10y 11).
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3.6 Climatologia.

Su clima es tropical con lluvias en verano y en algunas partes seco esteparios, la
temperatura media anual oscila de entre 22° C a los 28° Cubica dentro de la zona
conocida como la Depresién del Balsas, esto caracterizado por la presencia de climas del
grupo de los Semi-secos a Secos, estos Ultimos localizados a lo largo del rio Balsas hasta
la zona de Infiernillo; los diferentes climas identificados dentro del municipio son: Calido
Subsumedo con lluvias en verano: A(w)1 esta unidad climatica es la que se localiza en
la zona noreste del municipio en colindancia con los municipios de Nuevo Urecho, Ario de
Rosales, Turicato y Churumuco, en esta unidad climatica se localizan las poblaciones de:
La Huacana, Puerta de Playa, Mata de platano, Los Copales y Manga de Cuimbo entre
otras.
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(A)c(wl) Semicélido Subhimedo con lluvias en verano: es la que menos se
presenta, se localiza al noreste del municipio colindando con los municipios de
Ario de Rosales, Turicato y Churumuco.

BS1(h")w Semi-arido calido y calido es la unidad que predomina, localizada en
dos zonas, la primera zona la comprende la que va de la parte norte a la oriente
del municipio encontrandose en ella las localidades de Zicuiran, El Chaulz, parte
de La Huacana y Oropeo entre otras, en esta zona también se localiza la presa de
Zicuiran.
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La segunda zona de este tipo de unidad climatica se localiza en la parte suroeste
del municipio, en colindancia con los municipios de Apatzingan, Tumbiscatio y
Arteaga, en esta zona se encuentran las localidades de Cupuan del Rio, La Pefia
de Cupuan, Zapote de las Cuatas, entre otras.

BSo(h")w arido célido es la segunda en importancia, localizada en la zona centro-
sur del municipio, abarca la trayectoria de la presa de Infiernillo, en las localidades
de: Bellas Fuentes, Los Ciriancitos, San Francisco de los Ranchos, Los Olivos,
Caja de Zicuiran, El Lindero, entre otras.

Tabla 4. Grafica de climas y su precipitacion.

AWO Calido sub himedo, temperatura media Precipitacion del mes més seco entre  47655.2973  24.57%
anual mayor de 22°C y temperatura del y 60 mm; lluvias de verano con
mes mas frio mayor de 18C. indice P/T menor de 43.2 y porcentaje
de lluvia invernal del 5% al 10.2% del
total anual.
C(W2) Templado, sub humedo, temperatura Precipitacibn en el mes mas seco 350.287125 0.18%
media anual entre 12°C y  18°C, menor de 40 mm; lluvias de verano
temp(oeratura del mes mas frio entre -3§'C con indice P/T mayor de 55 vy
zaliagntcé b)éjoteznz‘nyceratura del mes mas porcentaje de lluvia invernal del 5 al
' 10.2% del total anual.
(A)C(w1l) Semi calido sub himedo del grupo C, Precipitacion del mes mas seco menor  2352.62571 1.21%
temperatura media anual mayor de de 40 mm; lluvias de verano con
18°C, temperatura del mes mas frio indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje
menor de 18°C, temperatura del mes de lluvia invernal del 5% al 10.2%
mas caliente mayor de 22°C. anual.
BS1(h’)w Semi arido clido, temperatura media Lluvias de verano y porcentaje de 126943.976 65.45%
anual mayor de 22°C, temperatura del lluvia invernal del 5% al 10.2% del
mes mas frio mayor de 188C. total anual.
Awl Calido sub himedo, temperatura media Precipitacion del mes més seco menor  3206.93802 1.65%
anual mayor de 22°C y temperatura del de 60 mm; lluvias de verano con
mes mas frio mayor de 18°C. indice P/T entre 432 y 553 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.
BSo(h")w Arido, calido, temperatura media anual Lluvias de verano y porcentaje de 12874.6644 6.64%
mayor de 22°C, temperatura del mes lluvia invernal del 5% al 10.2% del
mas frio mayor de 18°C. total anual.
(A)C(w1l) Semi calido sub himedo del grupo C, Precipitacion del mes mas seco menor 573.149543  0.30%
temperatura media anual mayor de de 40 mm; lluvias de verano con
188C, temperatura del mes mas frio indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje
menor de 18°C, temperatura del mes de lluvia invernal del 5% al 10.2%
mas caliente mayor de 22°C. anual.
Total 193956.938 100.00%

Elaboracién propia; Cartografia de INEGI 2010; La Huacana
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El clima predominate en el municipio de La Huacana en proporcion es 65.64% del
total de la superficie municipales BS1 (h’) w, semiarido célido con temperatura
media anual mayor de 36°C. *

La temperatura del mes mas frio es mayor de 18°C. Lluvias de verano y un
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual, seguido por un clima
de tipo Calido sub humedo, de temperatura media anual mayor de 42°C y
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.

La precipitacion del mes mas seco oscila entre los 0y 60 mm; lluvias de verano y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual, este clima se
presenta en el 24.64% de la superficie del municipio.

El 6.66% del municipio presenta un clima BSo (h’)w, Arido, célido, con una
temperatura media anual mayor de 22°C, donde la temperatura del mes mas frio
es mayor de 18°C. Con lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.

El 1.66% del total de la superficie del municipio presenta clima de tipo Awl
Calido sub humedo, con temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18°C.

3.7 Precipitacion Pluvial.

La precipitacion del mes mas seco es menor de 60 mm; y las lluvias de verano
mantienen un indice P/T entre 43.2 y 55.3 y un porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% del total anual. La representacion espacial minima la ocupa un clima
de tipo C(w2) Templado, sub hiimedo, con temperatura media anual entre 12°C y
18°C, y donde la temperatura del mes mas frio oscila entre -3°C y 18°C y la
temperatura del mes mas caliente se mantiene arriba de los 36°C. en este tipo de
clima la precipitacion en el mes mas seco es menor de 40 mm; y lluvias de verano
con indice P/T mayor de 55° y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total
anual.? (Ver anexo, grafica 15 y 16 Precipitacién pluvial).

! Anuario estadistico Michoacan de Ocampo, Precipitacion Pluvial; INEGI; La Huacana (16032)

2 clasificacién mundial de tipos de clima del aleman Vladimirkoppen (1936) modificada por Enriqueta Garcia
para reflejar mejor las caracteristicas climéticas de la republica mexicana.
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Tabla 05. Precipitacion Pluvial, superficie y porcentaje

DE 800 A 1000 125675.674 64.80%
DE 1000 A 1200 2420.68844 1.25%
DE 600 A 800 59326.8633 30.59%
DE 1000 A 1200 6533.70777 3.37%
Total | 193956.934 100.00%

Elaboracién propia; Cartografia de INEGI 2010; La Huacana
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3.8 Uso de suelo y vegetacion.

se conforma de 8 usos y a continuacion se enuncian: Al poniente del centro de
poblacién en la localidad de Zicuiran El area agricola de riego abarca el 3.19% del
area municipal; El area agricola de temporal ubicada en los 4 puntos cardinales
considera el 14,26% del &rea municipal; los bosques de encino, encino pino y pino
encino ubicados al Noreste, conforman el 3.42, 0.78, y 0,11% del area municipal,
el pastizal inducido dentro de todo el municipio abarca el 9,37% del area
municipal, porcentaje mayor al de la agricultura, por lo que se define como un
municipio netamente ganadero. el palmar ocupa el 1,0% del area de estudio y
finalmente pero no menos importante es la selva baja caducifolia y la espinosa,
predominante en el &rea municipal con el 63,63% y 0,25% respectivamente.
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Las localidades y los cuerpos de agua conforman el 0,20 y 3,74% del area de
estudio, determinado que la poblacién es bastante pequefia en relacion con su
medio fisico.

El area de produccion agricola de riego abarca el 3.19 % del total del suelo del
municipio, estratificAndose los cultivos de: maiz, sorgo, limén y ajonjoli, cultivos
secundarios: mango, jitomate rojo y frijol y cultivos terciarios: limén, cacahuate.
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CLAVE ENTIDAD TIPO HECTAREAS %

Ar Area agricola Riego 6190,48576 3,19%

At Area agricola Temporal 27653,9618 14,26%

BQ Bosque Bosque de encino 6635,78983 3,42%
BQP Bosque Bosque de encino-pino 1521,05381 0,78%
BPQ Bosque Bosque de pino-encino 206,69626 0,11%

CA Cuerpo de agua Cuerpo de agua 7262,8646 3,74%

ZU Localidad Zona Urbana 394,611311 0,20%

Pl otros Palmar 2022,60611 1,04%

Pi Pastizal Pastizal inducido 18174,3593 9,37%
SBC Selva Selva baja caducifolia 123409,603 63,63%
SBE Selva Selva baja espinosa 484,905597 0,25%

Total 193956,937 100,00%
Elaboracion propia; Cartografia de INEGI 2010; La Huacana
3.9 Areas naturales protegidas Es un area protegida de México decretada por el

Ejecutivo Federal el 30 de noviembre del 20073, en los municipios de Arteaga, churumuco,
Tumbiscatio y la Huacana, una extension territorial de: 265,117-78-16.31 has. Con una
zona Nucleo dividida en 4 poligonos que suman en conjunto 22 699-63-68.49 Has y una
superficie de amortiguamiento de 242 418-14-47.82 Has.
En el municipio de la Huacana se ubica la RESERVA DE LA BIOSFERA ZICUIRAN-
INFIERNILLO”, ubicada en Zicuiran con un total de 135 613.1 has. De las cuales
125.690.5 has, son area de amortiguamiento y 9 922.6 has, Zonas nucleo del A.N.P *.
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3 Diario Oficial viernes 30 noviembre 2007; Decreto, Articulo primero, SEMARNAT, Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

4 Memoria Técnica de la consulta Publica, para el establecimiento del Area Natural Protegida pag 28
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El decreto de la reserva de la Biosfera Zicuiran Infiernillo, se publicé el dia viernes
30 de noviembre del 2007 en el diario oficial de la federacién dandole la categoria

de “reserva de la biosfera”.
Foto 01, 02 Reserva de La biosfera

La reserva y su area de influencia presentan caracteristicas excepcionales en
relacion con otras regiones de México y Michoacan, por la presencia de un
aparato volcanico de origen relativamente reciente, que ha configurado rasgos
muy importantes de la region tanto desde el punto de vista fisico como de la
modificacion del relieve y del suelo dados los procesos de erupcion (cenizas,
arena, grava y rocay), asi como por el hecho de que constituye una gran superficie
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De captacion e infiltracion de agua que beneficia a muchos pobladores a través de

afloramientos en forma de manantiales, pozos y abrevaderos mientras que los

escurrimientos superficiales contribuyen al establecimiento del embalse de la

presa de Zicuiran.

En sintesis, la reserva y su area de influencia representan para la entidad una

zona de gran riqueza hidrica, bioldgica, paisajistica, histérica y cultural.

El area natural protegida de competencia estatal denominada “RESERVA
PATRIMONIAL VOLCAN EL JORULLO?”, fue decretada el 19 de septiembre de
2005 por considerar en ella distintos aspectos de caracter ambiental y socio
econdémico relevantes y de interés para la entidad. Primeramente se reconoce que
la reserva y su area de influencia no escapa de la problemética regional que
histéricamente ha mostrado deficiencias en los marcos normativos y los esquemas
operativos para el adecuado y sustentable uso del territorio por sus poseedores y
usufructuarios como es: desregulacion, descoordinacién en los procesos de
cambio de uso de suelo, y desconocimiento. (en diferentes sectores sociales

incluso institucionales y gubernamentales).
Foto 03, Acceso al Area Natural Protegida

Foto 4 panoradmica del cerro del Jorullo y
Area Natural Protegida

La conservacion de la biodiversidad en Michoacan requiere de estrategias
incluyentes y coordinadas entre las instancias gubernamentales encargadas de la
conservacion del medio ambiente y los poseedores o propietarios de las tierras a
conservar.® .

® Ttaller para la identificacion de Areas Prioritarias para la Conservacién (APC) de la biodiversidad del Estado de Michoacan
(SEDUE-UMSNH 2000) en las regiones de Infiernillo y la Huacana en la Depresion del Balsas.
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3.10 Especies Endémicas en lareserva Zicuiran infiernillo

Algunos de las especies mas representativas de la fauna de Zicuiran Infiernillo
son. el oso hormiguero (Tamandua mexicana), el armadillo (Dasypus
novemcinctus), el jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), el ocelote (Leopardus
pardalis), murciélago amarillo (Rhogeessa mira), zorrillo pigmeo (Spilogale
pygmaea), la martucha (Potos flavus), el papamoscas copeton flamigero
(Deltarhynchus flammulatus), el tecolote ojo oscuro del balsas (Megascops
seductus), el loro corona lila (Amazona finschi), culebra con manitas (Bipes
canaliculatus ), el nopilche (Ctenosaura clarki )

Referente a las plantas vasculares se registran 19 especies en La Huacana con 17
especies, seguido por Arteaga y Churumuco con 5 especies. Asi mismo se cuenta
con 10 especies consideradas en alguna categoria de riego como es el caso de:
(Astronium graveolens), culebro, (Tabebui palmeri), la amapa (Liocania arbore) y
(Sidexylom capiri), que se encuentran como especies amenazadas. Asi mismo se
ubican en situacion de proteccion especial a: (Backebergia militaris), la pitaya
(Barkeria schoemakeri), la orquidea de Schoemakeni (Burcera coyucensis), el
papelillo o copal del perro, (Peniocereus lazaro-cardenassi), (Peniocereus
tepalcatepecanus) y (Sabal pumos), palma real.

En el caso de las aves encontramos que 14 de ellas son endémicas para la zona,
como el tecolote ojo oscuro (Megascops seductus) cdel Balsas, el vencejo
cuellicastafio  (Streptoprocne rutila), el papamoscas copeton flamigero
(Deltarhynchus flammulatus) y el loro corona lila (Amazona finschi). Asi como
diversas especies de anfibios y reptiles de los cuales destacan la culebra con
manitas (Bipes canaliculatus), la rana de cascada (Rana forreri) y (Rana
pustulosa), que se encuentran como sujetas a proteccion especial y 23 reptiles de
los cuales 17 de ellas se encuentran sujetas a proteccion especial y 6 especies
amenazadas como la culebra (Pseudoleptoreira latifasciata), el cantil (Agkistrodon
bilineatus), y cuatro con categoria de amenazadas y ademas endémicas; el
chirrionero (Conophis vittatus), el escorpién (Heloderma horridus), nolpilche
(Ctenosaura Clarki), y la iguana negra (Ctenosaura Pectinata).

3.11 Problematica ambiental

En La Huacana se identifican diferentes problematicas ambientales. Ejemplo; al
sur del municipio se observa deterioro por sobrepastoreo. En la cabecera
municipal la contaminacion de los rios que atraviesan el municipio, por basura y
detergentes. Y finalmente la perdida de arboles en el municipio utilizados como
combustible. por lo anterior se recomiendan proyectos de r plantaciones de
arboles.
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CAPITULO IV
CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCIALES,
ECONOMICOS Y DEMOGRAFICOS.

4.1. Elementos demograficos: dinamica demografica, distribuciéon de
poblacion, mortalidad, densidad de poblacion.

En el municipio de La Huacana los indices demograficos estan dados por un total
de 32,757 habitantes de los cuales 16,176 son el total de hombres y 16,581
conforman el total de mujeres, del total de la poblacién el 25.1 % es poblacién de
15 a 29 afos, de los cuales el 24.1 % del total de la poblacién oscilan entre 15y
29 aflos hombres y el 26.1 del total de la poblacién son mujeres. El porcentaje de
poblacion de 60 y mas afios que son hombres es de 11.0 % y la poblacion de la
minima edad femenina esta dada por el 10.6 % del total de la poblacion.

Grafica 01

Poblacion Total del Municipio de la Huacana

B Poblacion @Porcentaje

16581

49.38 %

POBTOT POBMAS POBFEM

Fuente: Censo de Poblacién 2010 (INEGI); Anuario Estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana

La grafica muestra la densidad de poblacién de la comunidad de La Huacana. El
indice de natalidad del municipio registra 1,046 nacimientos por afio de los cuales
506 nacen varones y 540 nacen mujeres. Por el contrario el indice de mortalidad
registra un total de 200 defunciones al afio de las cuales 125 son hombres y 27
defunciones femeninas anuales. La tasa de mortalidad infantil se registra en un
32.1% también anual. Otro indicador social nos arroja que por cada 187
matrimonios registrados en el municipio se dan 9 divorcios.
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Grafica 02

Densidad de poblacion El Chauz

B Poblacion @EPorcentaje

POBTOT POBMAS POBFEM

Fuente: Censo de Poblacion (INEGI); Anuario estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana

La grafica muestra la densidad de poblacion de la comunidad, de EI Chauz, donde
se aprecia que hay un mayor indice de hombres que de mujeres.

Grafica 03

Densidad de Poblacion de San Pedro Barajas

B Poblacion @EPorcentaje

497

248 249

POBTOT POBMAS POBFEM

Fuente: Censo de Poblacion 2010 (INEGI); Anuario estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana

En esta grafica de la poblacion de San Pedro Barajas se muestra la densidad de
poblacién, en la cual se aprecia una mayor cantidad de mujeres.
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Grafica 04

Densidad de Poblacion de Zicuiran

B Poblacion @EPorcentaje

4.91

POBTOT POBMAS POBFEM

Fuente: Censo de Poblacién 2010 (INEGI); Anuario Estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana

La grafica muestra la densidad de poblacién de la comunidad de Zicuiran, en la

cual se aprecia que la poblacion es mayor la de hombres.
Grafica 05

Densidad de poblacion de Los Olivos

B Poblacion MEPorcentaje

POBTOT POBMAS POBFEM

Fuente: Censo de Poblacién 2010 (INEGI); Anuario estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana

En la grafica se muestra la comunidad de Los Olivos, en la que se muestra como
la poblacion de mujeres es mayor.
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Grafica 06

Densidad de poblacion de Cupuan del Rio

B Poblacion MEPorcentaje

POBTOT POBMAS POBFEM

Fuente: Censo de Poblacién Censo 2010 (INEGI); Anuario estadistico Michoacan de Ocampo,
Demografia; La Huacana

La grafica muestra la densidad de poblacion de Cupuan del Rio en la cual se
observa que la poblacion masculina es mayor.
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Las personas con discapacidades son las primeras expuestas en caso de riesgos
por ello se identifican los lugares y los discapacitados en el siguiente mapa.
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Grafica 07 Mortalidad en las localidades mas Grandes de La Huacana
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Fuente: Censo de Poblacion 2010 (INEGI); Anuario Estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana
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De acuerdo al censo poblacional de INEGI 2010 el indice de mortalidad en el
municipio de La Huacana es del 0.6% de la poblacion total (32,757)
correspondiendo el 0.6% a 200 habitantes.

En la grafica anterior se muestra el censo de mortalidad de las principales
comunidades de acuerdo al porcentaje antes mencionado.

Grafica 04 Marginacion.

Bienestar Ecomico

H Numero de Personas & Porcentaje

16,457

NN

Poblacién con ingreso Poblacién con ingreso
inferior a la linea de inferior a la linea de
bienestar minimo bienestar

Fuente: Censo de Poblacién 2010 (INEGI); Anuario Estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana

El municipio de La Huacana se considera que se encuentra en un nivel de alta
marginacion, con 120 comunidades, marginadas y 18 localidades altamente
marginadas que corresponden al 12.77%, 80 localidades se encuentran en un
nivel de alta marginacion que corresponde al 56.74% y 9 localidades se
encuentran en un nivel medio de marginacién que corresponde al 6.38% segun el
indice de marginacion.
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Fuente: Censo de Poblacion 2010 (INEGI); Anuario Estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana (16032)

Grafica 10

Pobreza

B Porcentaje B Numero de Personas

Fuente: Censo de Poblacion 2010 (INEGI); Anuario Estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana (16032)
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La privacion social, la definen varios autores como Robert K. Merton; Walter
Runciman, como la Pobreza relativa, que indica la usencia de ciertos atributos,
recursos o estatus que otras personas poseen.
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Gréafica 11

Privacion Social

BPorcentaje ENumero de Personas

1.0-51Q
19,518

Poblacién con al menos Poblacién con al menos
una carencia social tres carencias sociales

Fuente: Censo de Poblacion 2010 (INEGI); Anuario estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana (16032)

4.2. Caracteristicas sociales. Las caracteristicas sociales en cuanto a salud
muestran que en el municipio de La Huacana hay un total de 17,643
derechohabientes y 15,114 no derechohabientes, ademas de 6,477
derechohabientes en el IMMS y 1,582 en el ISSSTE, ademéas de 9,584 familias
beneficiadas con el seguro popular.

Grafica 12

SALUD

m Poblacién
derechohabiente
a servicios de
salud, 2010

m Poblacién
derechohabiente
a servicios de
salud del IMSS,
2010

Fuente: Censo de Poblacién 2010 (INEGI); Anuario Estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana
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En el tema de la educacién los datos apuntan que 13,049 son poblacién de 5y
mas afios con primaria, y 1,025 son poblacion de 18 afios y mas con nivel
profesional, y 198 escuelas suman el total de instituciones para la educacion
bésica y media superior.

DE LA HUACANA MICHOACAN

Grafica 13

EDUCACION
3% {\0%

B Poblacién de 6y
mas afios, 2010

m Poblacién de 5y
mas afios con
primaria, 2010

Fuente: Censo de Poblacién 2010 (INEGI); Anuario Estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia

La Huacana
Grafica 14 Poblacién vulnerable.
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Fuente: Censo de Poblacion 2010 (INEGI); Anuario estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana
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Grafica 15
Poblacion vulnerable por limitaciones Fisicas
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Fuente: Censo de Poblacién 2010 (INEGI); Anuario Estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia
La Huacana

4.3. Principales actividades econ6micas en la zona

Las principales actividades econémicas en el municipio de La Huacana lo ocupan
la agricultura como se observo en el uso de suelo con mas del 9% del area
municipal de pastizal inducido, la ganaderia y la explotacién forestal se observan
como actividades primarias, subordinando a la construccién y la mineria como
actividad secundaria determinando que el municipio es rico en mineria, con el
déficit econdmico que no le permite explotar, este recurso por lo que las minas
estan siendo explotadas por extranjeros, sin permiso alguno.

Las actividades terciarias son el comercio, el transporte y almacenamiento.

4.4. Caracteristicas de la poblacién econ6micamente activa

La poblacion existente en el municipio de La Huacana, segun el censo de
poblacién y vivienda INEGI, del afio 2010 indica una poblacién de 32,757
habitantes. Dentro de este censo se puede ver que la Poblacion Econdmicamente
Activa (PEA) con que cuenta el municipio, es de 10809 personas, y por lo
contrario 15,281 habitantes se encuentran econémicamente inactiva (PEIl). Esto
quiere decir que PEA tiene un 33% con una tasa de participaciéon econémica de
32.99%.

55



MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL
AN ATLAS DE RIESGOS NATURALES
M W DE LA HUACANA MICHOACAN

TASAS DE PARTICIPACION ECONOMICA Y DE OCUPACION

PEA PEA PEA PEA No PE Tasa de participacién Tasa de
ocupada | desocupada | especificada | inactiva econdmica Ocupacién
7,206 6,879 66 426 14,741 32.99% 93%

Censo 2010 (INEGI); Anuario Estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia; La Huacana (16032)

45 Estructura urbana

Estructura urbana: La Huacana se ha desarrollado sobre dos ejes primarios: El
primero de norte a sur, en la Av. Revolucion, con circulacién vehicular y peatonal,
funcionando estas avenidas como colectoras porque en ellas convergen la
mayoria de las vialidades secundarias.

Grafica 16

VIVIENDA Y URBANIZACION

1%

m Total de viviendas
particulares habitadas, 2010

0%

129 8%

B Promedio de ocupantes en
viviendas particulares
habitadas, 2010

Censo 2010 (INEGI); Anuario Estadistico Michoacan de Ocampo, Demografia; La Huacana (16032)

El segundo eje, es generado por la carretera salida de Poturo, el cual corre de
oeste a este y nace a partir de la interseccién con la Av. Revolucion al sur de la
localidad. Presenta una estructura ortogonal, sus calles en la zona centro son mas
reducidas que en la periferia, la concentracion de equipamiento y comercio se da
aledafio a la avenida revolucién. En el centro se encuentran los portales, la plaza
principal, el mercado municipal, la terminal de autobuses, la clinica del seguro
social, la plaza de toros y los principales centros educativos. La topografia
disminuye de norte a sur al acceder al municipio. Su arquitectura se caracteriza
por construcciones vernaculas de uno y dos niveles, resaltando la iglesia y la
presidencia municipal.
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IDENTIFICACION DE RIESGOS, PELIGROS Y VULNERABILIDAD ANTE
FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN NATURAL

5.1 Riegos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen Geoldgico
Los peligros geoldgicos y geomorfoldgicos son aquellos generados por las fuerzas
de la naturaleza en el interior o en la superficie terrestre.

icana.
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Su origen esta determinado por procesos naturales de tipo endégeno que son
aguellos que tienen lugar en el interior de la tierra y que dan lugar a fenémenos
naturales de origen geoldgico como son los sismos, volcanes, tsunamis, fallas y
fracturas, deslizamientos, derrumbes, hundimientos, y los de tipo exdgeno que son
aguellos que se presentan en la superficie terrestre debido a las acciones del aire,
el sol, las lluvias y otros factores que contribuyen como el tipo de rocas y suelo,

vegetacion, el relieve, la pendiente del terreno entre otros®.

5.1.1 Fallas y fracturas.

Las fallas separan 2 bloques de roca, las cuales pueden deslizarse una respecto a
otra en forma paralela a la fractura. Todo esto se siente fisicamente a través de
temblores, en La Huacanca que han tenido una significativa importancia donde
se han registrado semanas completas de temblores sensibles, posteriores al
terremoto de 1985.

NIVEL 1. Indicadores de vulnerabilidad Evidencia

Fallas y fracturas Existen seis fallas geoldgicas, de | No  existe evidencias fisicas  solo
las cuales tres afectan directamente a las siguientes Cartografica como se observa en los
comunidades la primera se encuentra ubicada entre mapas, siendo afectadas la periferia de
Potrerillo de Renteria y San Pedro Barajas. La | |35 comunidades de Renteria, San Pedro
segunda comienza en la comunidad de El Cayaco | 4o Barajas, la comunidad El Cayaco
pasando por la Laja del Cayaco, La Curuca, El pasando por Laja del Cayaco, La Curuca,
varillo y terminando en las Caramicuas, Manga de | g Varillo, las Caramicuas, el manguito y
Cuimbo Y por dltimo la falla ubicada entre el | |55 parotas.

Manguito y las Parotas.

El municipio se encuentra vulnerable ante este fenomeno perturbador de fallas y
fracturas, al carecer en su totalidad de informacion relevante a este tema.

Las fallas se ubican en la periferia de las localidades antes mencionadas,
mantienen una actividad estable es decir no tienen proceso evolutivo de dafos, y
no se presentan sucesos de afectacion al ubicarse fuera de la mancha urbana de
las comunidades afectadas. Otro punto importante es que se carece de drenaje,
banquetas, pavimentacion, construcciones de concreto hidraulico, que puedan ser
afectadas.

6 CENAPRED. Guia bésica para la elaboracién de atlas estatales y municipales de peligros y riesgos. 1a Ed.
México.
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NIVEL 2. Determinaciéon del fenémeno
perturbador

Evidencias

(Fallas y fracturas)

El ciruelo se ubica a 18°56'42.19"N;
101°53'41.34"0.

San Pedro barajas 18°47'0.60"; N 102° 37’ 0.66”
Mata de Platano 18°57°30.67”N;101°42'58.45"0

Se observa sobre la capa Edafolégica, en la
periferia de las localidades. No afecta
infraestructura ni equipamiento urbano.

NIVEL 3. Determinacién origen del
sistema perturbador (Fallas, fracturas)

Evidencias

La actividad Volcanica en La Huacana es pieza
importante al formar parte del cinturén volcanico
de México, o eje Neo volcanico Transversal, por
ello las fallas son generadas por el movimiento y
ruptura de las placas, al liberar energia del
subsuelo.

El volcan Jorullo surgié por fractura en las
placas y permitir la salida del magma.
Actualmente Existen fracturas y fallas, en
todo el municipio, pero no podemos
determinar si son recientes o surgieron por la
actividad volcéanica.

Las fallas y fracturas pueden ser el resultado
de la extraccién de agua del subsuelo, por 11
norias y 3 pozos profundos identificados en,
La Huacana en El Arrojadero, Manga de
Cuimbo, Oropeo, Fincas de Inguiran entre
otras.

NIVEL 4. Estudios de Evaluacion de
subsuelo por métodos indirectos

Evidencias

No se desarrollaron estudios Geofisicos, al no
presentare afectaciones fisicas, en campo,
definiendo que actualmente no se presenta
actividad alguna.

No aplica

obras e infraestructura

NIVEL 5 Determinacién de la afectacion en

Evidencias

Peritajes técnicos.

(casas, drenajes).

No se presenta Infraestructura, equipamiento dafiado,

No aplica
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Numero de habitantes con posibles afectaciones por fallas cerca de las areas
urbanas’.
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Potrerillo de Rentaria 274 57
San Pedro Barajas 144 95
El Cayaco 3 3
La Curuca 88 21
El Varillo 46 12
Las Caramicuas 56 13

5.1.1.1 Fracturas.

Es una grieta del terreno producida por fuerzas tectonicas se deben a que el
terreno carece de flexibilidad para plegarse a ser sometido a empujes laterales.

Se encuentran 97 fracturas aproximadamente de la cuales 28 afectan directa e
indirectamente a las siguientes comunidades: Mata de Platano, Manga de Cuimbo,
La palmita del Cayaco, Puerto el Limon, Agua Blanca, La Laja, El Ciruelo,
Oropero, El Bonete, El Calderén, Los pésitos y El Canelo.
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Fallas identificadas en el programa de desarrollo urbano Municipal de La Huacana.

Mata de platano 522 117
Manga de Cuimbo 336 83
La palmita del Cayaco 3 3

Puerto el limén 35 8

Agua blanca 351 86
La laja 19 3

El ciruelo 105 20
Oropeo 206 55
Los pocitos 222 50
El canelo 222 44
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En campo y planos del programa Municipal de La Huacana se definen fracturas,
sobre los cerros de 28 localidades como lo muestra la imagen siguiente,
afectando las localidades pero no en si la poblacion, al encontrarse retiradas de
las &reas urbanas y carecer de construcciones que se perjudiquen, porque las
chozas afectadas se resanan con lodo y varas. (Ver Grado de Marginacion y
vivienda).
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Ort6fono 2 Fracturas sobre los cerros aledafios a las localidades de, Zicuiran de La Huacana
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5.1.2 Sismos.

1.- Indicadores de vulnerabilidad (Sismos)

De acuerdo al Sistema Sismologico Nacional, Michoacan se encuentra en el eje
neo volcénico transversal, considerado de alta sismicidad. En La Huacanca se han
registrado temblores sensibles, en las comunidades de Los Copales, El Naranjo
del Jorullo, Las Palmas, Agua Blanca y Puerta de la Playa®. Lo que puede ser
evidencia perceptible de movimiento de magma a profundidad, por ello no se
descarta algun tipo de erupcién superficial.

2.- Determinacién del fendmeno perturbador

En la costa de Michoacan de Ocampo, los movimientos de las placas de cocos,
produjeron un sismo de 8.1 grados en la escala de Richter, cuyo impacto alcanzé
a la ciudad de México. Este acontecimiento histérico que se recuerda como el
Terremoto de 1985 se origind en lo que se consideraba la brecha de Michoacan,

8 Servicio Sismologico Nacional (SSN)
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es decir, una zona sismica activa que, durante un largo lapso, no habia sido objeto
de un deslizamiento y, por ende, cuna de un gran sismo.’

3.- Determinacién origen del sistema perturbador. (Sismos)

Ort6fono 3 Identificacion de sismos y temblores en La Huacana
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Cronologia de temblores suscitados en el municipio de La Huacana para
determinar el grado de afectacion por este sistema:

v El temblor de 4.0 m suscitado cerca de la localidad de La Piedra, en las
coordenadas 18°48'0.01’N 102° 6’0.02"0; EI 10 de marzo de 1968 a las 23:36
UTC (horario mundial) presento las caracteristicas de profundidad (Depth) de
121.00 Km (75.19 mi). Presentando caracteristicas fisicas de deslizamiento en el
cerro. Se caracterizo por suscitarse en una fractura existente.

v El temblor de 5.6 m suscitado el 03 de Julio del 1973 a las 03:59 UTC
(horario mundial) presento las caracteristicas de profundidad (Depth) de 125.00
Km (77.67mi).
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v El temblor de 5.2 m suscitado cerca de la localidad de Potrerillos, en las
coordenadas 18°54'25.20"N 101°51'43.20"0; El 28 de Mayo de 1985 a las 19:27
U.T.C. (horario mundial) presento las caracteristicas de profundidad (Depth) de
105.70 Km (65.68 mi).

v El temblor de 5.1 m suscitado cerca de la localidad del Recodo,; El 29 de
Octubre de 1990 a las 02:21 U.T.C. (horario mundial) presento las caracteristicas
de profundidad (Depth) de 98.60 Km (61.27 mi).

v El temblor de 5.1 m suscitado en la localidad de ElI Recodo, en las
coordenadas 18°56'27.62"N 102° 0'14.4170; EI 29 octubre de 1990 a las
17:20UTC (horario mundial) presento las caracteristicas de profundidad (Depth) de
98,60 Km (61.27 mi).

v El temblor de 4.7 m suscitado cerca de la localidad de San Pedro y La
Presa de Infiernillo, en las coordenadas 18°49'33.61"N 102° 2’49.17"0; El 18 de
octubre de 1994 a las 04:46 UTC (horario mundial) presento las caracteristicas de
profundidad (Depth) de 85.50 Km (53.13 mi).

v El temblor de 3.9 m suscitado cerca de la localidad de los placeres, en las
coordenadas 18°59'49.10"N 101°55'12.04"0; El 16 de julio de 2000 a las
17:20UTC (horario mundial) presento las caracteristicas de profundidad (Depth) de
122.40 Km (76.06 mi).

v El temblor de 4.0 m suscitado cerca de la localidad de San Pedro Barajas,
en las coordenadas 18°47'16.81"N 102° 4'11.9970; El 25 de Julio del 2001 a las
04:46 UTC (horario mundial) presento las caracteristicas de profundidad (Depth)
de 95.60 Km (59.40 mi). El sismo se suscito en el inicio de 3 fracturas, definiendo
gue no se observan fracturas en las capas edafolégicas, lo que provocaria otro
problema a considerar, al estar cerca del gasoducto Salamanca - Léazaro
Céardenas.

v El 18 de diciembre del 2001 a las 5.59 horas se genero un temblor 3.8°y
una profundidad (Depth): de 26.50 km (16.47 mi).El epicentro se desarrolla en las
coordenadas 18°57'57.58"N  101°48'21.62"0 en la zona centro de La Huacana.
v El temblor de 4.1 m suscitado en las coordenadas 19° 1'4.78"N
101°45'28.86"0, el 18 de diciembre del 2001 a las 06:03 UTC (horario mundial)
presento las caracteristicas de profundidad (Depth) de 52.70 Km (32.75 mi).

v El temblor de 3.9 m suscitado en las coordenadas 19° 0'39.61"N
101°49'58.80"0; El 18 de diciembre del 2001 a las 06:01 UTC (horario mundial)
presento las caracteristicas de profundidad (Depth) de 16.70 Km (10.38 mi).

v El temblor de 4.3 m suscitado cerca de la localidad La Palmita del Cayaco,
en las coordenadas 18°49'19.22"N  101°44'16.8070; El 19 de enero del 2003 a
las 12:08 UTC (horario mundial) presento las caracteristicas de profundidad
(Depth) de 78.70 Km (48.90 mi). Tiene fracturas deslaves que se observa en el
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cerro fisicamente definido la principal como la fractura de la corola del cerro a la
falda y 5 adicionales a esta a su contorno.

v El temblor de 4.3 m suscitado cerca de la localidad El Canelo, en las
coordenadas 18°42'7.21"N  101°52'55.20"0; El 23 de octubre del 2004 a las
16:35 UTC (horario mundial) presento las caracteristicas de profundidad (Depth)
de 78.20 Km (48.59 min)™°.

v La mayoria de los sismos iguales o mayores a 4.5 grados Richter entre
1964 y 1995 se ubican entre las placas tectonicas Norteamericana y de Cocos,
v El territorio nacional se encuentra clasificado en cuatro regiones sismicas,

de la A a la D, las cuales representan un nivel creciente de peligro proveniente de
la costa del océano pacifico, La Huacana se identifica en la unidad B,
considerando de acuerdo al método de Poisson homogéneo para la region de
Guerrero, se estima que los sismos ocurren, como media, cada 2.44.afios™*

4.- Estudios de Evaluacién de subsuelo por métodos indirectos.
No aplica

5.- Determinacién de la afectacion en obras e infraestructura.
No aplica

5.1.3 Tsunamis o Maremotos  (no proceden)

El municipio de La Huacanca se encuentra totalmente fuera de peligro de
tsunamis debido a su fisiografia en la que se encuentra, y su distancia con el
océano pacifico.*?

5.1.4 Vulcanismo.

1.- Indicadores de vulnerabilidad (vulcanismo).

El estado de Michoacan se encuentra dentro de una zona volcanica 0 eje neo
volcanico transversal, considerandose un estado activo volcanicamente. Como
ejemplo citamos 2 volcanes importantes el primero el Paricutin que destruyo lo que
habia sido una rica area agricola y Crecié aproximadamente 250 metros desde el
suelo en las primeras seis semanas, hasta conformar su altura actual de 1330
m.s.n.m.

El segundo volcan denominado Jorullo, se ubica al noreste de La Huacana el cual
hizo erupcion el 29 de septiembre de 1759. Produciendo terremotos un dia antes
de la erupcion. Una vez que entro en actividad, continu6 durante 15 afios. A
terminar su actividad en 1774, las erupciones. (Servicio sismoldgico nacional)

10 informacion obtenida de Google Heart

11 Andlisis geografico y estadistico de la sismicidad en la costa mexicana del Pacifico Lorena
Barrientos Avila*, Juan José Fernandez Duran** y Francisco José Rivero Angeles*pag 8-10,23,25
12 $SN, Instituto de Geofisica, UNAM. www.ssn.unam.mx, 1992.
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2.- Determinacion del fenémeno perturbado. (Vulcanismo)

La superficie de La Huacana se puede definir como una area con antecedentes de
vulcanismo, porque el volcan Jorullo surgidé en el afio de 1845, manifestandose
con temblores sensibles, seguidos por una erupcion, el 29 de septiembre de 1975
arrojando lava a las comunidades aledafias como Mata de Platano, Los Copales,
El Naranjo del Jorullo, Puerto la Playa y Agua Blanca.

Actualmente no podemos definir una proxima erupcioén de un volcan, por ello solo
se determina que La Huacana esta en el eje neo volcanico transversal
caracteristico por su actividad volcanica. Por ello se deben estar preparo por una
posible erupcion, en un futuro.

3.- Determinacion origen del sistema perturbador.

La presencia de un nuevo volcéan en la zona de La Huacana es impredecible, aun
haciendo estudios con equipos especializados, por ello solo podemos definir el
comportamiento de la zona en tres temas fundamentales que indican el origen de
un volcan nuevo:

v Michoacan se Caracteriza al estar dentro de una zona volcénica, donde
surgio el Jorullo el 29 de septiembre de 1975 en el municipio de La Huacana, por
estas dos razones no podemos descartar un nuevo volcan en esta zona.

v La frecuencia de temblores y sismos que continuamente se desarrollan en
el municipio provenientes del pacifico, pueden propiciar la abertura de las capas
tectonicas en el municipio y generar la ruptura de las mismas, por ello no esta
exento de la creacion de un nuevo volcan,

v La existencia de fallas y fracturas a lo largo del municipio, pueden permitir
una apertura de la corteza y liberar el macma, que esta en grandes cantidades en
esta zona volcanica.

4.- Estudios de Evaluacion de subsuelo por métodos indirectos.
Los volcanes Jorullo y Paricutin) son volcanes mono genéticos recientes.

5.- Determinacion de la afectacion en obras e infraestructura.

De acuerdo al mapa base de la comunidad de La Huacana, dentro de la zona de
proteccion del volcan se considerada un radio de riesgo inmediato del area natural
protegida del volcan dentro de la cual se encuentran las comunidades: Loma el
Volcancito, Mata de Platano, La Alberca, ejido la Alberca y sus anexos.
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5.1.5 Deslizamientos

Son los movimientos de una masa de roca, pendiente abajo, y bajo la accion de la
gravedad. En el caso de La Huacana la mayoria de los deslizamientos se
presentan por las lluvias torrenciales en algunas comunidades como: Puerta de la
Playa, Copales, El Naranjo del Jorullo, debido a los suelos y a la topografia que
prevalecen en el municipio.

Existe un deslizamiento fuera del area urbana que se ocasiona por fallas y
corrientes hidroldgicas al suroeste del municipio.

En La localidad del Palmita del Cayaco, en las coordenadas 18°49'19.22"N
101°44'16.80"0; El cerro presenta deslizamientos de tierra ocasionados por una
fractura, que se observa fisicamente en el suelo avanza de la punta del cerro a la
falda, ademas de tener 5 ramificaciones adicionales en su contorno.

Puerta de la playa 218 52
Los copales 263 67
Naranjo de Jorullo 168 43

5.1.6 Derrumbes. Los derrumbes no aplican principalmente porque las
pendientes mayores a 45 grados propicias para este fenomeno no se observan en
la localidad, como se puede observar en el siguiente plano de pendientes.

La inestabilidad de los paredones o tierra suelta, en pendientes mayores a 30°,
provoca derrumbes identificados generalmente sobre las laderas de los cerros
ejemplo el volcan Jorullo ; En los cerros ubicados al sur del municipio, que por sus
caracteristicas topograficas y material arenoso suelto, tienden a deslizarse a las
faldas.
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Mapa 23. Identificacion de Pendientes en La Huacana.
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Este elemento se acompafia de otros factores como son deforestaciéon, erosion
eollica ocasionada por el aire, erosién hidrica ocasionada por los escurrimientos
pluviales, y la pérdida de suelo, son los factores que facilitan los derrumbes

La mayoria de los cerros del municipio, presentan este tipo de problema, que se
va incrementando con el paso del tiempo, al ser factor de relacion entre perdida de
vegetacion, derrumbes y pérdida de suelo, siendo el elemento principal de
afectacion el hombre.

5.1.7 Flujos.

Flujos de lodos; Son masas de suelo y agua que fluyen pendiente abajo muy
rapidamente y contiene por lo menos 50% de granos de arena, limo y particulas
arcillosas, pueden generarse en laderas o quebradas y estar asociadas 0 no a un
deslizamiento, se comportan como fluido viscoso.

En La Huacana es posible encontrar zonas con flujos de lodo porque cuentan con

estos tipos de suelo en colonias de La Huacanca como: Col. Universidad
Michoacana.
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Hay otro tipo de flujos, son los volcanicos que se ubican: al este de la comunidad

de Los Pdsitos, en El Valle,

El Chilar, en Potrerillos de Renteria, al Norte del

Chauz, al noroeste de El Chauz, al sur del Cuinique, colonia Tzirizicuaro, en Los
Limones, El Cuatro, en La Huacanita, en San Ignacio, el Trozo, las Caramicuas,
Puerta de la playa, Copales, Cayaco.

Tabla9 Comunidad y Vivienda afectadas por Flujos de lodo en La Huacana

Colonia Universidad 250 15
michoacana

Los pocitos 222 50
El valle 2 1
El chilar 226 45
Potrerillos de Renteria 274 57
El chauz 2040 156
El Cuatro 73 14
Tzitzicauro 241 60
San Ignacio 21 5
El trozo 8 1
Las Caramicuas 56 13
Los copales 263 67
El Cayaco 3 3
Puerta de la playa 218 52

Elaboracién propia; Anuario estadistico Michoacan, Demografia; La Huacana (16032)
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5.1.8 Hundimiento Es un movimiento de la superficie terrestre en el que
predomina el sentido vertical descendente y que tiene lugar en areas inclinadas o
de muy baja pendiente. El aprovechamiento de los recursos naturales (actividad
minera, explotacién de acuiferos) también puede inducir colapsos.

En el municipio se presenta la explotacion clandestina para minas proveedoras de
cobre y estas pueden dar origen a hundimientos, por consiguiente ponen en
peligro las comunidades aledafas a estas minas.

Al oriente del municipio los lugares afectados por minas son: Arrollo de el Santo,
los hundimientos por fallas o fracturas se localizan en los cerros ubicados al
noreste del municipio en las comunidades de Mata de Platanos, San Pedro
Barajas, El Cayaco, Las Caramicuas, Manga de Cuimbo.

5.1.9 Erosion Los dos tipos de erosion mas comunes son ocasionados por
elementos naturales, como agua pluvial y aire, por ello, se definen como erosion
fluvial y erosion edlica

La primera se caracteriza por la pérdida de suelo a través de las corrientes
de agua de lluvia, elemento que se suscita después de perder la capa vegetal de
una zona determinada, como es el caso de las zonas provistas para la agricultura
de temporal en las inmediaciones de las localidades del municipio de La
Huacana.

La segunda se caracteriza por la pérdida del suelo ocasionada por la
variacion de temperatura, o intemperismo, sufriendo un desgaste natural
ocasionado por el aire. Elemento que se ve reflejado en pequefias partes de los
suelos, asta llegar a cubrir grandes zonas aridas.

Al perder la vegetacion de un area boscosa, se activan los procesos de erosion,
iniciando con la erosion edlica, dia tras dia, acelerando este proceso en la
temporada de lluvias, al conformar pequefios rios que transportan las pequefas
particulas a los lugares mas bajos del relieve, deteriorando cada vez mas la parte
superior de los cerros o lomerios hasta quedar infértil, este proceso se refleja solo
en algunas partes del municipio, sobre todo en las areas aledafnas a la presa de
Infiernillo y Zicuiran.
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5.2.1 RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE
ORIGEN HIDROMETEORO LOGICO.

5.2.1 Ciclones tropicales.

Los huracanes como las ondas tropicales se presentan generalmente en la costa
del Pacifico manifestdndose por lluvias torrenciales y vientos fuertes. Asi, ante la
presencia de un huracan u onda tropical en el Pacifico, las lluvias y vientos no
afecten al territorio de La Huacana.

La precipitacidon pluvial que se presenta en estos fenOmenos esta por debajo del
promedio por ello no afecta al municipio.

Anualmente las costas del Pacifico, se ven afectadas por la incidencia de ciclones
tropicales que ocasionan marejadas, fuertes vientos, lluvias constantes y crecidas
de los rios y arroyos. Sus efectos en la costa pueden llegan a ser devastadores,
pero regionalmente aportan humedad al interior del territorio nacional.

De acuerdo con los resultados presentados por la S.A.R.H. (1981 y 1987) asi
como Prieto (1992), en un periodo de 32 afios, por las costas del Pacifico
Mexicano cruzaron 261 ciclones, de las cuales el 24% (62) tuvieron trayectorias
cercanas a las costas michoacanas y de ellas, el 29% (18) entraron o tocaron
tierra. Los resultados muestran que en el lapso analizado, han ocurrido dos
fendmenos violentos; uno aconteci6 en octubre de 1997 nombrado huracan
Pauline el cual alcanz6 rachas hasta de 260 km/hr; ambos ocasionando intensas
lluvias en las costas de Guerrero y Michoacéan, y el segundo el huracan en Julio
del 2002 el cual alcanzo 270 km/hr afectando las costas de Michoacan y Jalisco.

5.2.2 Tormentas Eléctricas.

La entrada de humedad o masa de aire de diversas temperaturas provenientes de
los litorales del occidente centro, sur y sureste del pais alientan las lluvias con
tormentas eléctricas en el municipio de La Huacana, por lo que se ve afectada en
temporada de lluvias o en caso de lluvias atipicas en cualquier fecha del afio,
dependiendo la afectacion del calentamiento global.

Por esta razon el municipio no estd exento de este fenomeno, dadas las
circunstancias, es beneficioso al genera productividad agricola, y pastizales para
el sector ganadero en la regién. La afectacion se produce cuando se crean
incendios forestales, ocasionados por los rayos o relampagos, que se caracterizan
por ser una poderosa descarga electrostatica.
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5.2.3 Sequias

El estado de Michoacan ha venido sufriendo problemas de abastecimiento de
agua en afos, pasados, incluso se han presentado sequias, que permiten perder
gran cantidad de productos agricolas Esto se observa en la capacidad de sus
presas: la presa del Balsas esta actualmente al 100%. Los olivos, esta rebasada
con 21 m3, y actualmente en tierra caliente se considera la presa José Maria
Morelos.

Estas presas, indican que existe el agua, pero la conduccion, los canales y la falta
de tecnificacion son 100% decadentes, definiendo que el problema de sequias
esta en estos ultimos puntos.

Particularmente en La Huacana se sufre del abastecimiento de agua de riego, y la
presa José Maria Morelos no creo solucion alguna, porque técnicamente CNA
descarto el abasto de 5000 hectéreas y definid la perforacion de pozos, cuando
sus mismas normas marcan que el estado esta vedado para su perforacion.

Otro problema que existe en la tenencia de Tzicuiran es que la presa esta
azolvada en su totalidad, esto implica un menor consumo de agua para los
ejidatarios, considerando el desazolve o la construccién de una nueva, presa.

Las soluciones para combatir estos problemas son netamente econdmicas, y se
basan en la tecnificacion de los sistemas de recarga de mantos acuiferos,
captacion, distribucion, y riego.

La Huacana pertenece a la region Infiernillo ubicada al sur del estado, definiendo a
las sequias como un riesgo detonante.

DETERMINACION DEL SISTEMA PERTURBADOR

En la region de Infiernillo, ubicada al sur del estado, el principal riesgo son las
sequias. Que afectan el municipio de La Huacana y determinando que el cambio
climatico tiene relacionan con el aumento de las temperaturas y el cambio en el
patron y disminucion de lluvias, por ser una region de temperaturas ya
extremadamente altas (como su nombre lo indica) y de baja disponibilidad de
agua. La vulnerabilidad se asocia a una alta y muy alta marginalidad, una fuerte
dispersion de la poblacion, un bajo uso productivo del suelo y la ausencia de
sistemas de riego, en el marco de un ecosistema altamente conservado que
puede verse afectado por el avance de la ganaderia en detrimento de la selva baja
caducifolia, y el avance del desierto sobre la selva baja.
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5.2.4 Temperaturas maximas extremas
5.2.5 Vientos fuertes.
Los vientos provienen del suroeste y su intensidad promedio es de 4 Km/hr.

MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL
-"_W ATLAS DE RIESGOS NATURALES

T T
Wl

. "
R

b

DE LA HUACANA MICHOACAN

5.2.6 Inundaciones.
Indicadores de vulnerabilidad del fenémeno perturbador.

Inundaciones provocadas por el rio Huamito a la altura de las colonias,
Universidad Michoacana, Ernesto Rodriguez, y Lazaro Cardenas.

Las comunidades desde afios atras, estdn asentadas en zonas bajas. En los
margenes del rio Huamito y en tiempos de lluvias crecen los cauces, dando origen
a inundaciones severas, que poniendo en riesgo la vida de los habitantes.

Foto 06, 07 Desbordamiento del rio Huamito en la Colonia Universidad Michoacana.

-

e = gt T
Las colonias afectadas son: Universidad Michoacana, Lazaro cardenas, Ernesto
Rodriguez, por el rio Ichamio.

Foto 08,09 Desbordamiento del rio Ichamio, Colonia Ernesto Rodriguez.

73



MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL
-"_W ATLAS DE RIESGOS NATURALES

=
1T

2.- Determinacion del fenédmenos perturbador (Levantamientos topogréaficos
identificando las margenes del rio Huamito que se desborda y provoca
inundaciones en la cabecera municipal de la Huacana).
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Colonia universidad Michoacana.
Levantamiento Topografico del rio Huamito donde se desborda y pierde su cauce
inundando la Colonia universidad Michoacana.

Orto foto4: area de desbordamiento del rio Orto foto5: area inundable en col universidad

Colonia Ernesto Rodriguez.

Levantamiento Topogréfico del area ensolvada, donde se desborda el rio Huamito,
inundando la colonia Ernesto Rodriguez, presentando una curva de 180 grados
gue detiene el flujo de la corriente, haciendo una retencidn constante de azolvé
gue a través de los afios a ocasiona el desvid de la corriente sobre la colonia

Ernesto Rodriguez.
Orto foto 6y 7 Levantamiento del area, afectada por inundacién del rio Huamito
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Colonia Lazaro Cardenas
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Levantamiento Topogréafico del rio Huamito en la rivera donde se desborda e
inunda anualmente la Colonia Lazaro Cardenas.

Orto foto 8: area de desbordamiento
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Localidad de Cupu

Orto foto 9: area susceptible de inundacion

Orto foto 10 Area susceptible de inundacién en la localidad Cupuéan del Rio.
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3.-Determinacién origen del sistema perturbador. (Inundaciones).

La ubicacién serpenteada del Rio Huamito en el Municipio, de la Huacana afecta
directamente la cabecera municipal de la misma, al cruzar por las colonias Ernesto
Rodriguez, Universidad Michoacana, zona centro, colonia Léazaro Cardenas. Y
localidad de Zicuiran.

Foto 10 y 11 Invasidn de zonas federales del rio Huamito a la altura de Zicuiran
& 2 u

Uno de los principales problemas de inundacién, es la mala urbanizacion, o la
carencia de la misma en toda la mancha urbana de la Huacana, esto se observa
en la traza urbana ubicada sobre los margenes del rio, que estan afectadas o
invadiendo las zonas de proteccién o federales por construcciones permanentes
de Concreto Hidraulico, por ello se recomienda elaborar Obras de deslindes,
Desazolve, encofra miento y muros de Gaviones, en los margenes del rio evitando
asi en un futuro las inundaciones que anualmente se han venido suscitando.

4.- Estudios de Evaluaciéon de subsuelo por métodos indirectos. La

Evaluacion se desarrollo en campo identificando las zonas afectadas por
fendmenos hidrometeoro légicos y su afectacion a las localidades.
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5.- Determinacién de la afectacion en obras e infraestructura.

Las pérdidas de vivienda por inundaciones dejan perdidas del 100% de las
mismas, esto porque los materiales, de construccion son muy precarios o
decadentes, cartones, ramas con lodo, cubiertas de ramas, elementos que nos
define los escasos recursos de las personas.

DE LA HUACANA MICHOACAN

Fotos14 y 15 Afectacion por Inundacion

Posterior a las pérdidas de vivienda por inundacion, las afectaciones que se
observaron en los recorridos del municipio son principalmente en caminos a la col
Vicente Guerrero, Linda Vista, Mata de platano. Las afectaciones son a nivel de
terracerias, y Concreto Hidraulico.

Fotos 16 Y 17 Afectacidon en Caminos de acceso a Mata de platano y col Vicente Guerrero.

El Ensanchamientos por poca pendiente del los rios Huamito, la Presentacion, la
Asuncién, es provocado por la intensidad del cauce sobre los méargenes,
presentando anualmente, desbordamientos de los mismos, lo que obliga al
municipio a levantar anualmente barreras naturales, en los lugares mas afectados.
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Foto 18 Perdida de los margenes del Rio Huamito.
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lacana
Col. Universidad Michoacana 250 15
Ernesto Rodriguez 0 0
Col. Lazaro Céardenas 86 18
Ichamio 612 136

Elaboracién propia; Cartografia de INEGI 2010; Levantamientos en campo; La Huacana

5.2.7 Masas de aire (heladas Granizo y nevadas).

No procede al definir que la temperatura del mes mas frio es mayor de 18°C.
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OBRAS PROPUESTAS

Lista de Proyectos necesarios para mitigar las afectaciones por fendémenos
Hidrometeoro logicos de acuerdo al atlas de riegos naturales de la Huacana
Michoacan.

P W

10.

11.

12.

Creacion del departamento de proteccion civil, en el municipio de la Huacana,
para que ordene regule y clasifique las zonas de peligro de acuerdo al
proyecto del atlas de riesgo actual.

Construccién de muro de Mamposteo del rio Huamito a la altura de la colonia
universidad Michoacana.

Muro de contencion del rio Huamito a la altura de la col Ernesto Rodriguez.
Muro de contencion en el rio Huamito a la altura de la colonia Ichamio.
Proyecto y construccion de Puente en Zicuiran sobre el rio Huamito, que deja
incomunicado al municipio de la Huacana, sobre la carretera a cuatro caminos.
Sefalizacion del ducto de PEMEX a la altura de la localidad de san Pedro
Barajas.

Delimitacién de las zonas federales y de proteccion del ducto de PEMEX en el
centro urbano de la localidad de san Pedro Barajas, para evitar asentamientos
urbanos permanentes que afecten las vidas Humanas.

Sefializacion del area natural protegida como zona de riesgo y de proteccion
en caso de erupcion del volcan.

Ubicacion de alberges temporales en las escuelas, con elementos de primeros
auxilios, listos y preparados en caso de una inundaciébn u otro evento
catastrofico, en la mancha urbana.

Elaborar un proyecto con personal capacitado en los temas de turismo,
rescate en caso de sismos, y erupciones de volcan, con el objetivo de tener
constantemente informado a la poblacion de mata de platano, y aledafios al
volcan Jorullo, de como protegerse en caso de siniestro.

Desazolve de la presa Zicuiran, con el objetivo de lograr que tenga un
almacenaje de mayor capacidad y asi evitar que arroje el agua directa a la
carretera cuatro caminos Zicuiran.

La afectacion de sequias, se desarrolla por la falta de tecnificacion de canales,
de riego por ello se define, este punto como proyecto para impulsar la
economia Agricola, atacando la escases de agua en el municipio.
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5.2.8 OTROS FENOMENOS (QUIMICOS)

Un ducto es una conduccién que sirve para transportar gases combustibles a gran
escala. En San Pedro Barajas existe una conduccion de tuberias de acero, por las que
el gas circula a alta presion, desde el lugar de origen. Viene enterrado a una
profundidad promedio de 1 metro. Excepcionalmente, se construyen en superficie.

Foto 20, Ducto de PEMEX, en San Pedro Barajas.

El municipio de La Huacana cuenta con ductos de
PEMEX, por lo que es vulnerable a ser afectado en
algunas de sus localidades; tal es el caso de la
comunidad de Los Olivos que ademas del ducto
cuenta con una valvula de emergencia a las afueras
de la zona urbana, lo cual no la hace tan vulnerable.

La localidad que esta mas latente a sufrir de algun
accidente quimico por el ducto es la localidad de
San Pedro Barajas, debido a que esta asentada
sobre la linea de donde pasan los ductos; tan
grave es el caso que algunas viviendas estan
establecidas sobre los ductos.

Foto 21, Valvula en las afueras de la localidad de Los
Olivos.
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Mapa 27, Vélvula en las afueras de la localidad de Los Olivos.
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Se realizo una visita de campo a la localidad para hacer un recorrido por el sitio y se
entrevisto al encargado del orden, explicando que por lo menos a cuatro familias les
han sugerido el personal de Petrdleos de México que se reubicaran, ya sea hacia un
costado o de preferencia los més alejado posible de los ductos. En voz de los familiares
de los afectados comentaron que ellos estan dispuestos a hacerlo siempre y cuando
tengan el apoyo municipal o federal, debido a que con muchas dificultades pudieron
levantar sus casas para poder vivir de una manera mas digna.

Para ello

proponen acciones

Foto 22, Postes que sefialan donde pasa el ducto

También menciond el C. Manuel (encargado del
orden), que los postes que indican la ruta por
donde pasa el ducto no tienen informacion a la
gue se tienen que comunicar en caso de alguna
emergencia, ya que con los cambios climaticos
se borraron.

Es asi que pudiendo evitar una tragedia como la
explosion que ocurrio en Diciembre del afio
2010, en San Martin Texmelucan, Puebla, se da
a conocer la vulnerabilidad con la que cuenta
San Pedro Barajas, para prevenir cualquier
desastre.

inmediatas que ayudarian a la poblacion de
esta localidad, las cuales son las siguientes:
colocar los numeros de emergencia y darlos a
conocer a la comunidad de San Pedro Barajas,
ademas dar capacitaciones y platicas de como
se debe de actuar en caso de una fenbmeno
guimico, asi como el apoyo para la reubicacion
de las cuatro viviendas que estan en la linea
roja de peligro.

Foto 23, Vivienda asentada sobre el gasoducto de
Petroleos de México.
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GLOSARIO

Afectado: dicese de las personas, sistemas o territorios sobre los cuales actua
un fendmeno, cuyos efectos producen perturbacion o dafio.

Afectacion ambiental. La perdida menoscabo o modificacion de las
condiciones fisicas, o biolégicas de la flora y fauna silvestre, del paisaje, suelo,
subsuelo, agua aire o de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas y la
afectacion a la integridad de la persona es la introduccidn no consentida en el
organismo humano de uno o0 mas contaminantes, la combinacién o derivacion
de ellos que resulte directa o indirectamente de la exposicion a materiales o
residuos y de la liberacion, descarga, desecho, infiltracion o incorporacion ilicita
de desechos materiales o residuos en la atmosfera, en el agua, en el suelo, en
el subsuelo, y en los mantos freéticos o en cualquier medio o elemento natural.

Afluente: fluido liquido o gaseoso que se descarga en el medio ambiente

Acuifero.- Una capa en el suelo que es capaz de transportar un volumen
significativo de agua subterranea

Agua potable.- Agua que es segura para beber y para cocinar. Agua
subterranea.- Agua que puede ser encontrada en la zona satura del suelo;
zona que consiste principalmente en agua. Se mueve lentamente desde
lugares con alta elevacién y presion hacia lugares de baja elevaciéon y presion,
como los rios y lagos.

Agua superficial.- Toda agua natural abierta a la atmdsfera, concerniente a
rios, lagos, reservorios, charcas, corrientes, océanos, mares, estuarios y
humedales

Aguas grises.- Aguas domésticas residuales compuestas por agua de lavar
procedente de la cocina, cuarto de bafo, aguas de los fregaderos, y lavaderos.

Aguas negras.- Aguas que contiene los residuos de seres humanos, de
animales o de Alimentos.

Aguas residuales municipales.- Residuos liquidos, originados por una
comunidad. Posiblemente han sido formados por aguas residuales domésticas
0 descargas industriales.

Amenaza.- Es un acontecimiento fisico, fenomeno y/o actividad humana
potencialmente dafiina; es decir, que puede ocasionar lesiones o la pérdida de
vidas, dafios materiales, interrupcién social y econOmica o degradacién
ambiental. Las amenazas pueden incluir aquellas condiciones latentes que
podrian convertirse en futuras amenaza, las cuales pueden tener diversos
origenes: natural (geolégico, hidrometeorolégico y bioldgico) o inducido por
varios procesos humanos (degradacion ambiental y peligros tecnolégicos).
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Amenazas Hidrometeoroldgicas.- Procesos o fenbmenos naturales de tipo
atmosférico, hidrolégico u oceanografico que pueden causar lesiones o la
pérdida de vidas, dafios a la propiedad, la interrupcion social y econdémica o la
degradacion ambiental.

Agente perturbador: acontecimiento que puede impactar a un sistema
afectable (poblacién y entorno) y transformar su estado normal en un estado de
dafos que pueden llegar al grado de desastre; por ejemplo, sismos, huracanes,
incendios, etcétera. También se le llama calamidad, fendbmeno destructivo
agente destructivo, sistema perturbador o evento perturbador.

Agente perturbador de Origen Geoldgico: calamidad que tiene como causa
las acciones y movimientos violentos de la corteza terrestre. A esta categoria
pertenecen los sismos o terremotos, las erupciones volcénicas, los tsunamis o
maremotos y la inestabilidad de suelos, también conocida como movimientos
de tierra, los que pueden adoptar diferentes formas: arrastre lento o reptacion,
deslizamiento, flujo o corriente, avalancha o alud, derrumbe y hundimiento.

Agente perturbador de origen Hidrometeorologico: Calamidad que se
genera por la accién violenta de los agentes atmosféricos, tales como:
huracanes, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas de

Agente perturbador de origen Quimico: calamidad que se genera por la
accion

Alerta, estado de: segundo de los tres posibles estados de conduccién que se
producen en la fase de emergencia (prealerta, alerta y alarma). Se establece al
recibir informacién sobre la inminente ocurrencia de una calamidad cuyos
dafios pueden llegar al grado de desastre, debido a la forma en que se ha
extendido el peligro, o en virtud de la evolucion que presenta, de tal manera
gue es muy posible la aplicacion del subprograma de auxilio.

Altitud: altura de un punto geografico, medida desde el nivel medio del mar.

Aluvion: material detritico transportado y depositado transitoria 0
permanentemente por una corriente. Dicho material puede ser arena, grava,
arcilla o limo. Se acumula en los canales de las corrientes, en las planicies
inundables y en los deltas. Algunos autores también incluyen bajo este término
los materiales que se sedimentan en lagos o estuarios. A menos que se
especifique otra cosa, el término aluvion se refiere a material no consolidado.
Crecida repentina y abundante de agua.
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Aanalisis de Vulnerabilidad: Técnica que con base en el estudio de la
situacion fisica y geografica de un lugar, detecta la sensibilidad del mismo ante
el impacto de un fenédmeno destructivo.

Area Natural Protegida: Zona del territorio en la que la Nacion ejerce
soberania y jurisdiccion, dentro de cuyo perimetro el ambiente original no ha
sido significativamente alterado por la actividad del hombre y ha quedado
sujeta al régimen de proteccidén que establece la ley.

Aridez: Caracteristica que presentan algunas regiones geograficas cuando la
proporcion de evaporacion y condensacion de la humedad ambiental excede a
la precipitacion pluvial del sitio, produciéndose en consecuencia, un alto déficit
de agua.

Asentamiento humano: Establecimiento provisional de un grupo de personas,
con el conjunto de sus sistemas de subsistencia en un éarea fisicamente
localizada.

Atenciéon de dafios o mitigacién de dafios: Medidas adoptadas para mitigar
o atenuar la extension del dafio, la penuria y el sufrimiento causados por el
desastre.

Atencion de desastres: Conjunto de acciones que tienen como obijetivo,
prevenir y auxiliar a la poblacién dafiada por el impacto de las calamidades.

Atencién de la emergencia: Consiste en la ejecucion de las medidas
necesarias para salvar vidas humanas, rescatar bienes y regularizar el
funcionamiento de los servicios, con base en el plan de emergencia del
subprograma de aukxilio.

Atlas de riesgo: Serie de mapas con diversas caracteristicas y escalas, que
informan por si mismos de los eventos naturales y sociales, que pueden
representar algun tip de desastre para la poblacién

Avenida maxima o extraordinaria: brusco aumento del caudal y elevacién del
nivel que experimentan los rios, superior a la maxima presentada, debido a
escurrimientos extraordinarios en la corriente, a causa de las lluvias o de la
fusién de las nieves o hielos. Se la denomina también creciente, crecida o
riada.

Bordo: Cerco de estacas, hierbas y tierra apisonadas para retener las aguas
en un campo.
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Caida de ceniza: Precipitacion de materia puliforme y tenue, generalmente
producida por efecto de la actividad volcanica, que puede producir dafios
menores 0 moderados sobre grandes extensiones de terreno;

Calor: Forma de energia que se mide en grados de temperatura y se transmite
de tres maneras: conduccion, conveccion y radiacion.

Cambio Climético.- Se refiere a una variacion significativa en términos
estadisticos ya sea del estado promedio del clima o de su variabilidad, la cual
persiste durante un periodo prolongado de tiempo usualmente por décadas o
mas.

Catastrofe: Suceso desafortunado que altera gravemente el orden regular de
la sociedad y su entorno; por su magnitud genera un alto nimero de victimas y
dafios severos.

Cauce de una corriente: Lecho de los rios y arroyos, canal natural o artificial
por donde corren las aguas.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED): Organo
administrativo desconcentrado, jerarquicamente subordinado a la Secretaria de
Gobernacion, creado por Decreto Presidencial publicado en el Diario Oficial de
la Federacion, el 20 de septiembre de 1988. Su propdsito es ampliar el
nacimiento de los agentes perturbadores, afectables y reguladores, asi como
promover y alentar, sobre bases cientificas, la preparacion y atencidn mas
adecuada ante la ocurrencia de desastres. Para realizar esas labores sus
funciones se dirigen principalmente a la investigacion, capacitacion,
recopilacion de informacion y difusion en la materia. Se considera como un
instrumento de caracter técnico indispensable para el establecimiento del
Sistema Nacional de Proteccion civil.

Ciclo: Serie de fases por las que pasa un fendbmeno fisico a partir de su
nacimiento, desarrollo, y vuelta al punto en donde se inicié. Se aplica al ciclo de
vida de una calamidad o al proceso que se desarrolla a partir del impacto de la
misma en el sistema afectable.

Ciclén: Perturbacion atmosférica causada por la rotaciéon de una masa de aire
impulsada por un frente frio, en torno a un é&rea de bajas presiones,
acompafada de abundante precipitacion pluvial, vientos muy fuertes y
descenso en la temperatura. Su desplazamiento obedece al movimiento
circular del aire que gira en torno al area de minima presion. Este movimiento
giratorio se efectla, en el hemisferio norte, en sentido contrario a las manecillas
del reloj, y en el hemisferio sur a la inversa; se da en espiral y con fuertes
corrientes ascendentes en forma de torbellino. Si permanece estacionario, el
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ciclén tiende a producir lluvias torrenciales que se distribuyen uniformemente
alrededor de su centro (espacio tranquilo y sin lluvias). Su trayectoria suele ser
de este a oeste, con ligera curvatura que lo hace describir una parabola,
dirigiéndose luego hacia el noroeste.

Clima: conjunto de condiciones atmosféricas de un lugar determinado,
constituido por una diversidad de factores fisicos y geograficos, que
caracterizan y distinguen a una regién. Elementos del clima: Insolacién,
temperatura, precipitacion, presion atmosférica, humedad, vientos y nubosidad.
También se llama asi a la descripcion estadistica del estado del tiempo en un
lapso suficientemente amplio como para ser representativo; usualmente se
considera un minimo de 30 afios, en un lugar determinado. La diferencia entre
tiempo y clima estriba en que al primero se le define como la suma total de las
propiedades fisicas de la atmdsfera en un periodo cronolégico corto; es decir,
se trata del estado momentaneo de la atmosfera. Mientras que el tiempo varia
de un momento a otro, el clima varia de un lugar a otro. Al clima lo estudia la
climatologia;

Meteorologia: es la disciplina que se ocupa de las propiedades de la
atmosfera y de los fendmenos fisicos y dinamicos que en ella ocurren.

Contaminantes toxicos del agua.- Compuestos que no son encontrados de
forma natural en el agua y vienen dados en concentraciones que causan la
muerte, enfermedad, o defectos de nacimiento en organismos que los ingieren
o0 absorben.

Contingencia: posibilidad de ocurrencia de una calamidad que permite
preverla y estimar la evolucion y la probable intensidad de sus efectos, si las
condiciones se mantienen invariables.

Coordinacion: proceso de integracion de acciones de una o0 varias
instituciones, 6rganos o personas, que tiene como finalidad obtener de las
distintas areas de trabajo la unidad de accion necesaria para contribuir al mejor
logro de los objetivos, asi como armonizar la actuacion de las partes en tiempo,
espacio, utilizacion de recursos y produccion de bienes y servicios para lograr
conjuntamente las metas preestablecidas.

Coordinacion de la emergencia: funcién del subprograma de auxilio que
consiste en el establecimiento de sistemas 0 mecanismos para la coordinacion
de los organismos, sectores y recursos que intervienen, asi como de las
acciones de auxilio que se llevan a cabo al impacto de una calamidad.

C.0O.P.E.R.E.: Siglas del Comité de Planeacion de Emergencias Radiologicas
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Damnificado: Persona afectada por un desastre, que ha sufrido dafio o
perjuicio en sus bienes, en cuyo caso generalmente ha quedado ella y su
familia sin alojamiento o vivienda, en forma total o parcial, permanente o
temporalmente, por lo que recibe de la comunidad y de sus autoridades, refugio
temporal y ayuda alimenticia temporales, hasta el momento en que se alcanza
el restablecimiento de las condiciones normales del medio y la rehabilitacion de
la zona alterada por el desastre.

Declaracion de la emergencia: Consiste en la manifestacion oficial de la
misma, a escala nacional, estatal o municipal.

Degradacion de suelos: Evolucién de un suelo en sentido desfavorable. Paso
de un suelo a otro mas lixiviado. Accidén y efecto de disminuir o rebajar el
relieve, proceso que se realiza mediante la incidencia de tres factores
principalmente: meteorizacion, remocion en masa y erosion.

Derrumbe: Fenémeno geoldgico que consiste en la caida libre y en el
rodamiento de materiales en forma abrupta, a partir de cortes verticales o casi
verticales de terrenos en desnivel. Se diferencia de los deslizamientos, por ser
la caida libre su principal forma de movimiento, y por no existir una bien
marcada superficie de deslizamiento. Los derrumbes pueden ser tanto de rocas
como de suelos. Los derrumbes de suelos no son generalmente de gran
magnitud, ya que su poca consolidacion impide la formacion de cortes de suelo
de gran altura; en cambio, los de rocas si pueden producirse en grandes riscos
y desniveles.

Desarrollo de un agente perturbador: Fase de crecimiento o intensificacion
de un fendbmeno destructivo o calamidad

Desastre.- Es la seria interrupcion del funcionamiento de una comunidad o
sociedad, la cual causa considerables pérdidas humanas, materiales,
econdmicas o0 ambientales que exceden la capacidad de la comunidad o
sociedad afectada para enfrentar esta situacion con sus propios recursos. Un
desastre es una funcién del proceso de riesgo y resulta de la combinacion de
peligros, condiciones de vulnerabilidad e insuficiente capacidad o medidas para
reducir las probables consecuencias negativas del riesgo.

Descarga de un rio: cantidad de agua que desemboca en un lago o en el mar,
por unidad de tiempo. Comunmente se mide en metros cubicos por segundo.

Deslizamiento: fendmeno de desplazamiento masivo de material sélido que se
produce bruscamente, cuesta abajo, a lo largo de una pendiente cuyo plano
acumula de manera parcial el mismo material, auto limitando su transporte.
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Este movimiento puede presentar velocidades variables, habiendo registrado
aceleraciones de hasta 320 km/h.

Diagnostico: proceso de acercamiento gradual al conocimiento analitico de un
hecho o problema, que permite destacar los elementos mas significativos de
una alteracion en la realidad analizada. El diagnéstico de un determinado lugar,
entre otros datos, permite conocer los riesgos a los que esta expuesto por la
eventual ocurrencia de una calamidad.

Dique: muro de albafileria o tierra para contenciébn de agua, estructura
construida artificialmente para proteger a las tierras bajas de las inundaciones
producidas por el mar o por un rio. Masa de rocas igneas, relativamente larga y
estrecha, que corta la estratificacion de otras rocas.

Direccion general de proteccion civil: 6rgano ejecutivo correspondiente al
nivel federal que tiene la responsabilidad principal de implantar, operar y
desarrollar el Sistema Nacional de Proteccién Civil en todo el territorio nacional.
Depende de la Coordinacién General de Proteccion Civil de la Secretaria de
Gobernacion.

Diagnostico: proceso de acercamiento gradual al conocimiento analitico de un
hecho o problema, que permite destacar los elementos mas significativos de
una alteracion en la realidad analizada. El diagnéstico de un determinado lugar,
entre otros datos, permite conocer los riesgos a los que esta expuesto por la
eventual ocurrencia de una calamidad.

Dique: muro de albafileria o tierra para contenciébn de agua, estructura
construida artificialmente para proteger a las tierras bajas de las inundaciones
producidas por el mar o por un rio. Masa de rocas igneas, relativamente larga y
estrecha, que corta la estratificacion de otras rocas.

Direccion General de Protecciéon Civil: érgano ejecutivo correspondiente al
nivel federal que tiene la responsabilidad principal de implantar, operar y
desarrollar el Sistema Nacional de Proteccion Civil en todo el territorio nacional.
Depende de la Coordinaciéon General de Proteccion Civil de la Secretaria de
Gobernacion.

Educacién Ambiental: proceso educativo tendiente a la formacion de una
conciencia critica ante los problemas ambientales.

Efecto de invernadero: aquél en el que la radiacion solar pasa a través del
aire y su energia es absorbida por la tierra; a su vez la tierra radia esta energia
en forma de calor (radiacion infrarrojo) y ésta es absorbida por el aire,
especificamente por el biéxido de carbono. En este proceso el aire se comporta
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como el vidrio de un invernadero, que permite el paso de la radiacién solar y no
permite la salida de las radiaciones infrarrojas generadas en la tierra. Por lo
anterior, algunos cientificos piensan que el aumento del biéxido de carbono en
la atmosfera puede ir elevando la temperatura y producir una catastrofe en
nuestro planeta. El contenido del bioxido de carbono en la atmésfera se ha
incrementado notablemente en nuestros dias, si se compara con las'
cantidades medidas a principios de siglo.

Elevacion: distancia vertical comprendida entre un punto considerado sobre la
superficie terrestre y el nivel medio del mar.

Emergencia: situacion o condicién anormal que puede causar un dafio a la
sociedad y propiciar un riesgo excesivo para la salud y la seguridad del publico
en general. Conlleva la aplicacion de medidas de prevencién, proteccion y
control sobre los efectos de una calamidad.

Como proceso especifico de la conduccién o gestion para hacer frente a
situaciones de desastre, la emergencia se desarrolla en 5 etapas:
identificacion, evaluacion, declaracion, atencién y terminacion. Se distinguen,
ademas, cuatro niveles de emergencia: interno, externo, multiple y global, con
tres grados cada uno.

Emergencia urbana: condicion critica o alteracibn de las actividades
cotidianas que se presenta en un conglomerado urbano, como efecto del
impacto de una calamidad; situacion que requiere de acciones urgentes e
inmediatas para restablecer el equilibrio en las relaciones que constituyen la
vida normal de los habitantes.

Erosion: conjunto de fendbmenos que disgregan y modifican las estructuras
superficiales o relieve de la corteza terrestre. Los agentes que producen la
erosion son de tipo climético: viento (edlica), lluvia (pluvial), hielo (glacial),
oleaje marino (marina), etc. o biolodgico; los procesos desencadenados son
puramente fisicos o quimicos, con modificacion en este caso de la compaosicion
de las rocas.

Erupcidon volcanica: fendbmeno geoldgico que consiste en la liberacion de
magma proveniente de capas profundas de la tierra; aflora a la superficie por
aberturas o fisuras de la corteza terrestre.

Escala de Richter: instrumento de medida que sirve para conocer la magnitud
de un sismo, esto es: la cantidad de energia que se libera durante el terremoto
en forma de ondas sismicas. Fue propuesta en 1935 por el gedlogo californiano
Charles Richter.
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Escenario de desastre: presentacion de situaciones y actos simultaneos o
sucesivos que, en conjunto, constituyen la representacion de un accidente o
desastre simulados.

Estacién climatoldgica: instalacion conexa a las hidraulicas que dispone de
un conjunto de instrumentos para medir la temperatura, la humedad del viento
y la precipitacién en las cuencas.

Estacion hidrométrica: instalacion hidraulica consistente en un conjunto de
mecanismos y aparatos que registran y miden las caracteristicas de una
corriente.

Estacion meteorolégica: sitio donde se evallan las condiciones actuales del
tiempo; consta de un jardin con caracteristicas especiales donde se instalan los
instrumentos meteoroldgicos, entre los cuales se consideran como mMAas
frecuentes: el abrigo o garita de instrumentos, el pluviometro, el evaporémetro,
la veleta, etcétera.

Estado de retorno: se presenta cuando existe una disminucién de la alteracion
del sistema afectable (poblacién y entorno) y la recuperacion progresiva de su
funcionamiento normal.

Estrategia: principios y rutas fundamentales que orientardn el proceso
administrativo para alcanzar los objetivos que se desea obtener. Una estrategia
muestra cOmo una institucion pretende llegar a esos objetivos. Se distinguen
tres tipos de estrategias segun el horizonte temporal: a corto (un afio o menos),
mediano (lapso de hasta de cinco o seis afos) y largo plazo (entre cinco y
veinte afos).

Evaluacion de dafios: funcion del subprograma de auxilio que consiste en
desarrollar los mecanismos que permitan determinar la dimension fisica y
social de la catastrofe, la estimacion de la pérdida de vidas humanas y bienes
naturales, las necesidades que deben satisfacerse y la determinacién de
posibles riesgos (efectos o dafios secundarios).

Explosion demografica: crecimiento acelerado del numero de habitantes de
un determinado lugar o pais.

Factores del clima: condiciones que hacen variar los elementos del clima:
latitud, altitud, relieve, distribucion de tierras y aguas, corrientes marinas y la
circulacion general de la atmosfera. Los factores, al actuar en diferentes
intensidades y combinaciones sobre los elementos, originan los distintos tipos
de climas.
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Falla geoldgica: Grieta o fractura entre dos bloques de la corteza terrestre, a lo
largo de la cual se produce un desplazamiento relativo, vertical u horizontal.
Una falla ocurre cuando las rocas de la corteza terrestre han sido sometidas a
fuertes tensiones y compresiones tectonicas, mas alla de un punto de ruptura.
Las fallas se clasifican en activas, e inactivas. Las primeras representan serios
riesgos para las estructuras, y son la causa de graves problemas de
deslizamientos de tierra que amenazan a los asentamientos humanos.

Fisiografia: parte de la geologia que estudia la formacion y evolucion del
relieve terrestre y las causas que determinan su transformacion.

Flujos Piroclasticos: mezclas de materiales volcanicos fragmentados y gases
a altas temperaturas (de 300 a 1200 °C), que generalmente se producen por
colapso de la columna eruptiva que emerge de los crateres durante un episodio
de actividad volcanica. Las velocidades de los flujos piroclasticos han sido
estimadas en un espectro quinético de entre 10 y 200 m/seg, siendo la
velocidad mas comunmente registrada, aquella que fluctia alrededor de los 20
m/seg. La extension de las areas que suele afectar este tipo de flujos, puede
ser muy variable, y asciende desde unos 70 hasta varios cientos de kilometros
cuadrados.

Freatico: nivel de las aguas acumuladas en el subsuelo sobre una capa
impermeable del terreno; pueden aprovecharse por medio de pozos. También
se da este nombre a la capa del subsuelo que las contiene y almacena.

Frecuencia: referida a una calamidad, es su nimero de ocurrencias en un
periodo dado.

Frecuencia sismica: numero de temblores registrados en una region y en un
periodo de tiempo determinados.

G.A.P o brecha sismica: zona geoldgica en la que no ha ocurrido un sismo
fuerte durante un periodo prolongado de tiempo.

Geologia: ciencia que estudia el origen, la evolucién y el estado actual de la
litosfera, que es la parte sélida de la superficie del globo terrestre.

Humedad.- Area que esta cubierta por agua superficial o subterranea, con
vegetacion adaptada para vivir bajo esta clase de condiciones del suelo.

Huracan.- Nombre genérico que se le da a un ciclén tropical cuando este
ocurren en las siguientes regiones geograficas: Atlantico Norte, Mar Caribe,
Golfo de México, Pacifico Sur y Océano Indico.
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Mitigacion.- Medidas estructurales y no estructurales que se toman para limitar
la incidencia adversa de los peligros naturales, la degradacién ambiental y los
peligros tecnolégicos.

Preparacion.- Actividades y medidas que se llevan a cabo previamente para
garantizar una respuesta efectiva ante la incidencia de las amenazas,
incluyendo la emision oportuna y efectiva de alertas tempranas, y la evacuacion
temporal de personas y sus pertenencias, fuera del sitio que enfrenta la
amenaza. Prevencion.- Actividades dirigidas a evitar la incidencia adversa de
los peligros y un medio utilizado para minimizar los desastres ambientales,
tecnoldgicos y bioldgicos relacionados con tales amenazas.

Pozo.- Hoyo profundo con el objetivo de alcanzar agua subterrdnea

Hidrografia: ciencia que estudia el agua (H20) de la Tierra en sus aspectos
fisico, quimico, biolégico, estéatico y dinamico.

Humedad: cantidad de agua que en estado gaseoso o liquido, se halla
suspendida en el aire en un determinado momento.

Humo: producto que en forma gaseosa se desprende de una combustion
incompleta; se compone principalmente de vapor de agua y &cido carbodnico,
carbon en polvo muy fino y un conjunto de productos solidos que se liberan en
orden a los elementos constitutivos del material o materiales que arden.

Hundimiento: dislocacion de la corteza terrestre que da lugar a la remocion en
sentido vertical de fragmentos de la misma.

Hundimiento regional y agrietamiento: fendmenos de naturaleza geoldgica
cuya presencia se debe a los suelos blandos, en los cuales se producen
pérdidas de volumen como consecuencia de la extraccion de agua del
subsuelo.

Huracan: fendmeno hidrometeorolégico de la atmésfera baja, que puede
describirse como un gigantesco remolino en forma de embudo, que llega a
alcanzar un diametro de cerca de 1000 km y una altura de 10 km. Gira en
espiral hasta un punto de baja presidén llamado ojo o vortice, produciendo
vientos que siguen una direccidon contraria a las manecillas de reloj, cuya
velocidad excede de 119 km/h, trayendo con ellos fuertes lluvias. Estas
perturbaciones, ademas de su violento movimiento rotatorio, tienen un
movimiento de traslacion con una velocidad de 10 a 20 km/h, recorriendo
desde su origen muchos cientos de kildmetros. Son alimentados por la energia
térmica de las aguas tropicales. Su movimiento de traslacion aunque erréatico,
obedece generalmente a una direccidon noroeste, pero al invadir aguas frias o al
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entrar a tierra, pierde su fuente alimentadora de energia térmica, por lo cual se
debilita hasta desaparecer. Tienen una vida que fluctia generalmente entre
tres dias y tres semanas.

Identificacién de la emergencia: primera etapa del proceso de emergencia
que consiste en la percepcion de la alteracion del funcionamiento normal del
sistema; la evaluacion preliminar de la situacion, el aviso y algunas veces, la
toma de ciertas medidas correctivas.

Identificacién de riesgos: reconocimiento y localizaciéon de los probables
dafios que pueden ocurrir en el sistema afectable (poblacion y entorno), bajo el
impacto de los fendmenos destructivos a los que esta expuesto.

Imeca: siglas correspondientes al indice Metropolitano de Calidad del Aire.

Impacto ambiental manifestacién del documento con el que se da a conocer el
efecto significativo y potencial que generaria una obra o actividad en el medio
ambiente, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que fuera
negativo, con base en estudios especificos.

Incendio: fuego no controlado de grandes proporciones, que puede
presentarse en forma subita, gradual o instantanea, al que le siguen dafios
materiales que pueden interrumpir el proceso de produccién, ocasionar
lesiones o pérdida de vidas humanas y deterioro ambiental. En la mayoria de
los casos el factor humano participa como elemento causal de los incendios.

Incendio forestal: siniestro que se presenta en aquellas areas cubiertas por
vegetacion, como arboles, pastizales, malezas, matorrales y en general, en
cualesquiera de los diferentes tipos de asociaciones vegetales, cuando se dan
las condiciones propicias para que accionen los elementos que concurren en
todo incendio, tales como suficiente material combustible y una fuente de calor
para iniciar el fenbmeno.

indice de riesgo: indicador que denota rapidamente el riesgo que puede
causar un desastre.

Inestabilidad: condicién de persistentes oscilaciones indeseables en la salida
de un dispositivo electronico. Condicion atmosférica en la cual se pueden
producir cambios bruscos en las variables meteorolégicas.

Infraestructura: conjunto de bienes y servicios basicos que sirven para el
desarrollo de las funciones de cualquier organizacion o sociedad, generalmente
gestionados y financiados por el sector publico. Entre ellos se cuentan los
sistemas de comunicacion, las redes de energia eléctrica, etcétera.
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Inundacién: Efecto generado por el flujo de una corriente, cuando sobrepasa
las condiciones que le son normales y alcanza niveles extraordinarios que no
pueden ser controlados en los vasos naturales o artificiales que la contienen, lo
cual deriva, ordinariamente, en dafios que el agua desbordada ocasiona en
zonas urbanas, tierras productivas y, en general en valles y sitios bajos.
Atendiendo a los lugares donde se producen, las inundaciones pueden ser:
costeras, fluviales, lacustres y pluviales, segun se registren en las costas
maritimas, en las zonas aledafias a los margenes de los rios y lagos, y en
terrenos de topografia plana, a causa de la lluvia excesiva y a la inexistencia o
defecto del sistema de drenaje, respectivamente.

Inundacién pluvial: desbordamiento de las aguas del cauce normal del rio,
cuya capacidad ha sido excedida, las que invaden sus planicies aledafas,
normalmente libres de agua.

Inundacién fluvial: desbordamiento de las aguas del cauce normal del rio,
cuya capacidad ha sido excedida, las que invaden sus planicies aledafas
normalmente libres de agua.

Inundacién pluvial: aquélla que se produce por la acumulacion de agua de
lluvia, nieve o granizo en areas de topografia plana, que normalmente se
encuentran secas, pero que han llegado a su maximo grado de infiltracién y
gue poseen insuficientes sistemas de drenaje natural o artificial.

Litologia: disciplina de la geologia dedicada al estudio global de las rocas.

Mapa de riesgos: nombre que corresponde a un mapa topografico de escala
variable, al cual se le agrega la sefializacion de un tipo especifico de riesgo,
diferenciando las probabilidades alta, media y baja de ocurrencia de un
desastre.

Masa de aire: extenso volumen de aire cuyas propiedades de temperatura y
humedad son homogéneas en sentido horizontal. Cuando su temperatura es
mayor que la del suelo sobre el cual se desplaza, se simboliza con la letra K;
después de su identificacion se la llama masa de aire caliente. Si su
temperatura es menor a la del suelo sobre el que se desplaza, es denominada
masa de aire frio y se simboliza con la letra W. Recibe la denominacion de
masa de aire maritimo cuando adquiere sus propiedades sobre el mar vy,
consecuentemente, posee un alto contenido de humedad; en este caso se
simboliza con la letra M.
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Mitigacion: accidon orientada a disminuir la intensidad de los efectos que
produce el impacto de las calamidades en la sociedad y en el medio ambiente,
es decir, todo aquello que aminora la magnitud de un desastre en el sistema
afectable (poblacion y entorno)

Mitigacion de dafios: medidas adoptadas para atenuar la extension del dafio,
la penuria y el sufrimiento causados por el desastre.

Mitigar: accién y efecto de suavizar, calmar o reducir los riesgos de un
desastre o de disminuir los efectos que produce una calamidad durante o
después de ocurrida ésta.

Morfologia: parte de la geologia que describe las formas externas del relieve
terrestre, su origen y formacion.

Mortalidad; tasa de calculo de la cantidad de defunciones ocurridas durante un
periodo de tiempo determinado, generalmente un afo; incluye las muertes
ocurridas por todas las causas, por cada mil habitantes.

Objetivo: en términos de programacion, es la expresion cualitativa de los
propésitos para los cuales ha sido creado un programa, en este sentido, el
objetivo debe responder a la pregunta para qué se formula y ejecuta dicho
programa. También puede definirse como el propdsito que se pretende cumplir,
y que especifica con claridad el qué y para qué se proyecta y se debe realizar
una determinada accion.

Ordenamiento ecoldgico: proceso de planeacion dirigido a diagnosticar,
programar y evaluar el uso del suelo y el manejo de los recursos naturales en
el territorio nacional y en las zonas sobre las que la Nacion ejerce su soberania
y jurisdiccidon, para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y proteger el
ambiente.

Perturbacién: alteracion de un proceso regular originado por la interferencia de
un factor ajeno al proceso afectado.

Piro clasto: Material de lava fragmentado por efecto de las explosiones o
interacciones liquido-gas en la columna eruptiva de un volcan.

Plan: instrumento disefiado para alcanzar determinados objetivos, en el que se
definen en espacio y tiempo los medios utilizables para lograrlos. En él se
contemplan en forma ordenada y coherente las metas, estrategias, politicas,
directrices y tacticas, asi como los instrumentos y acciones que se utilizaran
para llegar a los fines deseados. Un plan es un instrumento dinamico sujeto a
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modificaciones en sus componentes, en funcion de la periddica evaluacion de
sus resultados.

Plan de emergencia o de contingencias: funcion del subprograma de auxilio
e instrumento principal de que disponen los centros nacional, estatal o
municipal de operaciones para dar una respuesta oportuna, adecuada y
coordinada a una situacién de emergencia. Consiste en la organizacién de las
acciones, personas, servicios y recursos disponibles para la atencion del
desastre, con base en la evaluacion de riesgos, disponibilidad de recursos
materiales y humanos preparacion de la comunidad, capacidad de respuesta
local e internacional, etcétera.

poblacion afectada: segmento de la poblacion que padece directa o
indirectamente los efectos de un fenbmeno destructivo, y cuyas relaciones se
ven substancialmente alteradas, lo cual provoca la aparicion de reacciones
diversas, condicionadas por factores tales como: pautas comunes de
comportamiento, arraigo, solidaridad y niveles culturales.

Precaucion: estado de mando anterior a la prealerta que se establece en los
organismos de respuesta, como resultado de la informacién sobre la posible
ocurrencia de una calamidad.

Precipitacion: agua procedente de la atmdsfera, que cae a la superficie de la
Tierra en forma de lluvia, granizo, rocio, escarcha o nieve.

Preservacion: conjunto de politicas y medidas apropiadas para cubrir
anticipadamente a una persona o cosa de un dafio o peligro y mantener las
condiciones que propician la evolucion y la continuidad de los procesos
naturales.

Prevencion: uno de los objetivos basicos de la Proteccién Civil, se traduce en
un conjunto de disposiciones y medidas anticipadas cuya finalidad estriba en
impedir o disminuir los efectos que se producen con motivo de la ocurrencia de
calamidades. Esto, entre otras acciones, se realiza a través del monitoreo y
vigilancia de los agentes perturbadores y de la identificacion de las zonas
vulnerables del sistema afectable (poblacion y entorno), con la idea de prever
los posibles riesgos 0 consecuencias para establecer mecanismos y realizar
acciones que permitan evitar o mitigar los efectos destructivos.

Produccién del impacto: primera incidencia o encuentro de la calamidad con
el sistema afectable (poblacion y entorno).
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Programa de proteccidn civil: instrumento de planeaciéon para definir el curso
de las acciones destinadas a la atencion de las situaciones generadas por el
impacto de las calamidades en la poblacion, bienes y entorno. A través de éste
se determinan los participantes, sus responsabilidades, relaciones y facultades,
se establecen los objetivos, politicas, estrategias, lineas de accion y recursos
necesarios para llevarlo a cabo. Se basa en un diagndstico y se divide en tres
subprogramas: prevencion, auxilio y apoyo.

Programa interno de proteccion civil: aquel que se circunscribe al &mbito de
una dependencia, entidad, institucidbn y organismo, pertenecientes a los
sectores publico (en sus tres niveles de gobierno), privado y social y se instala
en los inmuebles correspondientes con el fin de salvaguardar la integridad
fisica de los empleados y de las personas que concurren a ellos, asi como de
proteger las instalaciones, bienes e informacion vital, ante la ocurrencia de una
calamidad.

Proteccidn civil: accién solidaria y participativa de los diversos sectores que
integran la sociedad, junto y bajo la direccion de la administracion publica, en
busca de la seguridad y salvaguarda de amplios nucleos de poblacion, en
donde éstos son destinatarios y actores principales de esa accion, ante la
ocurrencia de un desastre.

Racha o viento arrachado: aumento subito e intermitente de la velocidad del
viento con una variacion de cuando menos 15 Km/h y una duracion mayor a los
veinte segundos entre uno y otro incremento. Después de cada racha el viento
puede cesar casi por completo.

Reciclaje o reus6: proceso por el cual algunos materiales de desecho son
transformados en productos nuevos, de tal manera que los desechos originales
se convierten en materia prima para nuevos productos. También se llama asi a
la utilizacion de todos los residuos o desechos sélidos, liquidos o gaseosos que
pueden ser utilizados nuevamente, ya sea en su estado actual o por medio de
transformaciones fisicas, quimicas, mecanicas o biologicas.

Regionalizacién sismica: zonificacion terrestre de una regién determinada
caracterizada por la ocurrencia de sismos, diferenciandose una zona de otra
por su mayor o menor intensidad.

Relleno sanitario: método de ingenieria sanitaria para la disposicion final de
desechos sdlidos en terrenos propios para el efecto, protegiendo el medio de la
contaminacion por malos olores, arrastre por vientos, plagas de moscas y
ratas. Este método consiste en depositar los desechos sélidos en capas
delgadas, compactarlos al menor volumen posible y cubrirlos con una capa de
tierra.
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Reservas: areas de un centro de poblacién que seran utilizadas para su futuro
crecimiento.

Residuo: cualquier tipo de material resultante de los procesos econémicos de
extraccion, beneficio, transformacién, produccion, consumo, utilizacién, control
o tratamiento, cuya calidad sea de tal naturaleza que no permita usarlo
nuevamente en el proceso que lo genero.

Ribera: faja de terreno de 10 metros de anchura, contigua al cauce de las
corrientes de los rios, mares o al vaso de los depdsitos de propiedad federal.
La amplitud de esta zona se reduce a 5 metros cuando la anchura de los
cauces es de 5 metros 0 menos.

Riesgo: Es la probabilidad de enfrentar consecuencias dafinas o pérdidas
previstas (muertes, lesiones, propiedades, fuentes de sustento, actividades
econdémicas interrumpidas o dafios al medio ambiente), que resultan de la
interaccién entre los peligros naturales o inducidos por el ser humano y las
condiciones de vulnerabilidad. Convencionalmente, el riesgo se indica
mediante la siguiente expresion: Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad.
Sensibilizacién Puablica: Los procesos de informacién dirigidos a la poblacién
en general, lo que se traduce en un incremento en el nivel de conciencia que se
adquiere sobre los riesgos y la forma en que se puede actuar para reducir su
exposicidbn a tales amenazas. Ello reviste particular importancia para los
funcionarios publicos al cumplir con su responsabilidad de salvar vidas y
propiedades en caso de desastres. Las actividades de sensibilizacion publica
brindan apoyo a la consecucion de cambios en el comportamiento, con miras a
establecer una cultura de prevencion. Ello incluye la informacién publica, la
diseminacién, la educacion, la difusién radial y televisiva, y la utilizacién de los
medios escritos, al igual que el establecimiento de centros y redes de
informacion.

Sismos: Son movimientos provocados por el reacomodamiento de las placas
tectonicas de la tierra.

Salida de emergencia: salida independiente de las de uso normal en cualquier
inmueble, que se emplea para evacuar a las personas en caso de peligro.

Sequia: condicién del medio ambiente en la que se registra deficiencia de
humedad, debido a que durante un lapso mas o menos prolongado, la
precipitacion pluvial es escasa. El ciclo hidrolégico se desestabiliza al extremo
de que el agua disponible llega a resultar insuficiente para satisfacer las
necesidades de los ecosistemas, lo cual disminuye las alternativas de
supervivencia e interrumpe o cancela multiples actividades asociadas con el
empleo del agua.
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Siniestro: hecho funesto, dafio grave, destruccion fortuita o pérdida importante
gue sufren los seres humanos en su persona o0 en sus bienes, causados por la
presencia de un agente perturbador o calamidad.

Sismicidad: estudio de la intensidad y frecuencia de los sismos en la superficie
terrestre. Su distribucion geografica delimita tres grandes bandas sismicas que
son: Mediterraneo-Himalaya y Circumpacifica, en las que se registra mas del
90% de los terremotos; la tercera comprende las dorsales oceanicas. La
Republica Mexicana se encuentra ubicada en una de las zonas de mas alta
sismicidad en el mundo, debido a que su territorio esta localizado en una regién
donde interactlan cinco importantes placas tectnicas: Cocos, Pacifico,
Norteamérica, Caribe y Rivera.

Sismo: fendbmeno geoldgico que tiene su origen en la envoltura externa del
globo terrestre y se manifiesta a través de vibraciones o movimientos bruscos
de corta duracion e intensidad variable, los que se producen repentinamente y
se propagan desde un punto original (foco o hipocentro) en todas direcciones.
Segun la teoria de los movimientos tecténicos, la mayoria de los sismos se
explica en orden a los grandes desplazamientos de placas que tienen lugar en
la corteza terrestre; los restantes, se explican como efectos del vulcanismo, del
hundimiento de cavidades subterraneas y, en algunos casos, de las
explosiones nucleares subterraneas o del llenado de las grandes presas.

Sistema de abastecimiento de agua potable: conjunto intercomunicado o
interconectado de fuentes, obras de captacion, plantas potabilizadoras y
tanques de almacenamiento y regulacion, asi como lineas de conduccion y
distribucion que se aplican al abastecimiento de agua destinada al consumo
humano, en una o mas localidades o en inmuebles de propiedad publica o
privada.

Sistema perturbador (SP): sistema capaz de originar calamidades que
pueden impactar al sistema afectable (la comunidad y su entorno) y producir
desastres (ver agente perturbador).

Sistema regulador (sr) de conduccién o de gestion: organizacion destinada a
proteger la estabilidad de los sistemas afectables (poblaciéon y entorno), a
través de reglamentos, normas, obras y acciones que permiten la prevencion
de los fenbmenos destructivos y sus efectos, asi como también la atencion de
las situaciones de emergencia y la recuperacion inicial. El Sistema Nacional de
Proteccion Civil es un sistema regulador de conduccion o de gestion.

Situacion de emergencia: contingencia que se presenta cuando por efecto de
una calamidad se producen dafios y fallas en la operacion de un sistema, asi
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como en los suministros y en la demanda usual, alterando las funciones
normales del mismo.

Subduccién, fenédmeno de: aquel que se produce entre dos placas tecténicas,
cuando al encontrarse, una de ellas se desliza por debajo de la otra,
produciendo esfuerzos en las rocas de ambas, con la subsecuente ruptura y
descarga subita de energia en forma de sismo.

Suelo: estructura sélida y porosa, de composicién heterogénea, que ocupa la
parte mas superficial de la litosfera. A su formacion contribuyen los
mecanismos de disgregacion de las rocas (fisica y quimica) y la propia
actividad de los organismos asentados. Posee un componente mineral de
tamafio de grano y litologia variable y una parte de materia organica que puede
llegar a ser del 100% en las turbas. El suelo no sélo sirve de soporte a los
organismos, sino que ademas contiene el agua y los elementos nutritivos
necesarios. En su organizacion espacial se identifica una serie de horizontes
cuya importancia relativa varia en los distintos tipos de suelo.

Suelo colapsable: suelo que cuando se satura parcial o totalmente, sufre
fuertes asentamientos repentinos.

Suelo inestable: fenomeno geoldgico, también conocido como movimiento de
tierras, que consiste en el desplazamiento cuesta abajo de suelos y rocas en
terrenos con pendientes o desniveles, originado por el empuje gravitacional de
su propio peso, cuando éste vence las fuerzas opositoras de friccion, de
cohesion del material, o de contencion vertical o lateral.

Talud: declive de un muro o terreno.

Tectdnica: disciplina de la geologia que se ocupa de la corteza terrestre con
relacion al conjunto de fuerzas internas que la moldean.

Tectonismo: conjunto de movimientos de origen interno que modifican la
corteza terrestre, elevandola, plegandola, fracturandola, invirtiendo las capas
que la constituyen o hundiéndola.

Temperatura: estado del ambiente que se manifiesta en el aire y en los
cuerpos en forma de calor, en una gradacién que fluctia entre dos extremos
que, convencionalmente, se denominan: caliente y frio.

Temperatura extrema: manifestacion de temperatura mas baja o mas alta,
producida con motivo de los cambios que se dan durante el transcurso de las
estaciones del afo.
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Tempestad o tormenta eléctrica: lluvia acompafiada de relampagos y
truenos. Son disturbios locales que ocurren episédicamente como parte de los
ciclones o de las turbonadas. Se caracterizan por alteraciones abruptas de la
presion atmosférica.

Temporal: precipitaciones de lluvia intensas acompafadas de vientos lo
suficientemente enérgicos como para causar dafilos materiales vy
eventualmente, humanos.

Teoria de las placas tecténicas: estudia la formacion de las placas
tectonicas, su movimiento, su interaccion y su destruccion. Mediante esta teoria
se intenta explicar la sismicidad, el vulcanismo, la formacion de montafas y
otras configuraciones geoldgicas y geofisicas.

Tiempo de recurrencia o periodo de retorno: lapso que matematicamente, se
espera medie entre dos fendmenos destructivos de la misma clase e
intensidad.

Topografia: conjunto de los rasgos fisicos que configuran una parte de la
superficie terrestre

Tormenta de granizo: fendmeno meteorolégico que consiste en la
precipitacion violenta de cristales de hielo sobre la superficie de la tierra. Los
granizos se originan en los nubarrones oscuros de tormenta, conocidos como
cumulonimbus, en los niveles mas altos de la troposfera.

Tormenta eléctrica: fendmeno meteorologico que consiste en la descarga
pasajera de corriente de alta tension en la atmoésfera, a la vista, se manifiesta
en forma de relampago luminoso que llena de claridad el cielo y al oido, como
ruido ensordecedor, al cual se le conoce comunmente como trueno. Este
fendmeno se presenta en las nubes de tipo cumulonimbus.

Tornado: perturbacion atmosférica con poca area de influencia, se manifiesta
en forma de masa de aire inestable, gira rapidamente en un torbellino de un
diametro de 100 metros cerca del centro, donde la presion atmosférica es
menor a la del aire envolvente y el viento puede alcanzar una velocidad
superior a la del huracan mas violento. Se origina por el contacto,
generalmente durante las transiciones estacionales, entre masas de aire
caliente y aire frio. Normalmente aparece colgando de la base un
cumulonimbus y su apariencia es la de un embudo o una trompa de elefante.

Tromba: manga o columna de agua dotada de movimiento giratorio por efecto
de un torbellino. De hecho, una tromba es un tornado que se forma o transita
sobre una superficie liquida, como un rio, un lago o el mar. Esta intimamente
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relacionada con una nube madre, de las denominadas cumulonimbus, como
subproducto de una tormenta eléctrica severa de caracter local. En el mar
provoca la elevacion de columnas de agua con movimiento en forma de hélice
que llega hasta las nubes en forma de copa como la de un arbol. Algunas
veces pueden formarse trombas sin estar asociadas a nube alguna.

Unidad interna de proteccién civil: érgano ejecutivo, cuyo ambito de accién
se circunscribe a las instalaciones de una institucion, dependencia, o entidad
perteneciente a los sectores publico, privado o social; tiene la responsabilidad
de desarrollar y dirigir las acciones de proteccion civil, asi como elaborar,
implantar y coordinar el programa interno correspondiente.

Vertedero: lugar donde van a dar las aguas industriales y residuales, para su
tratamiento y redistribucion.

Vertedor: estructura integrada a una presa que sirve para desalojar el agua
excedente. Existen dos tipos de vertedor: el de cresta libre, que no tiene ningun
mecanismo que obstruya sobre la misma el desalojo del agua excedente, y el
de cresta controlada, que cuenta con dispositivos para regular la salida de
volumenes excedentes.

Vertiente: plano en declive de un terreno o un tejado para facilitar el desague.
Respecto de un rio

Volcan: abertura de la litosfera por la cual el magma alcanza la superficie. De
acuerdo con su actividad, los volcanes se clasifican en activos, intermitentes y
apagados o0 extintos. Los primeros se caracterizan por sus frecuentes
erupciones; los intermitentes, alternan periodos de actividad con periodos de
calma, y los extintos, se distinguen porque durante los ultimos siglos no han
registrado actividad alguna.

Voluntario: persona que por propia voluntad participa en las actividades
operativas de la proteccion civil, generalmente recibe una capacitacién basica
para cumplir con eficiencia las labores que se le asignan. Deben de cumplir con
requisitos minimos de aptitud fisica y mental.

Vulcanismo: conjunto de fenbmenos y procesos relacionados con la emisiéon
de magma a través de los volcanes.

Vulnerabilidad: facilidad con la que un sistema puede cambiar su estado
normal a uno de desastre, por los impactos de una calamidad (ver riesgo).

Zona a sismica: region relativamente exenta de sismos.
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Zona de convergencia: area en la cual las placas tectdnicas chocan
produciendo el fendmeno de subduccion y destruccién de corteza.

Zona de fractura: extensa éarea lineal del piso marino, de relieve irregular,
caracterizada por la existencia de cordilleras, laderas escarpadas Yy
depresiones.

Zona de proteccion: franja de terreno inmediata a las presas, estructuras
hidraulicas e instalaciones conexas, con la extensiéon que en cada caso fija la
autoridad competente, destinada a proteger y a propiciar la adecuada
operacion, conservacion y vigilancia de dichas obras.

Zona de seguridad: superficie protegida, cercana a un foco de desastre,
donde las victimas o sus bienes tienen baja probabilidad de resultar lesionados
o dafiados.

Zona sismica: region donde se registran sismos con mayor frecuencia. De
acuerdo con su grado de sismicidad, estas regiones se clasifican en: zonas
sismicas, aquellas con mayor frecuencia de sismos; zonas penisismicas,
sujetas a un menor numero de ellos y zonas asismicas, en las que no se
presentan SiSmos 0 Son escasos.
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REPORTE FOTOGRAFICO

COLONIA: ERNESTO ROGRIGUEZ, UNIVERSIDAD MICHOACANA 'Y LAZARO
CARDENAS.

Foto 24, Inundaciones y Perdida de cause subir el nivel del rio Huamito.
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Foto26, Colonia Universidad Michoacana
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foto28 Rio Huamito, Ensolvado de Arena.
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Foto30 Colonia: casa en colonia Ernesto rodriguez

Foto31 margenes del rio que inunda las colonias Ernesto rodriguez, universidad
michoacanay Lazaro Cardenas
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Foto32 caminos de acceso en zonas federales del rios a colonias Ernesto rodriguez,
universidad michoacanay Lazaro Cardenas
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Foto34 colonia Universidad

Foto 35 viviendas en zonas Federales que se Inundan
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REPORTE FOTOGRAFICO COLONIA ICHAMIO

Foto36 Colonia: Ichamio

Foto 37 invasién de zonas federal del rio en la Colonia: Ichamio
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Foto 38 Acceso Peatonal a colonia: Ichamio
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REPORTE FOTOGRAFICO
COLONIA MORELOS

Foto 38 Invasion Zona federal del rio en colonia: buenos aires y Morelos.

Foto 39 Invasion Zona federal del rio en colonia Morelos.
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COLONIA: BUENOS AIRES Y MORELOS

Foto 40 Colonias Morelos en riesgo de inundacién debido a que cruza el rio Zapiro

Foto 41 Colonias en ladera federal del rio Zapiro
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COLONIA: BUENOS AIRES Y MORELOS

Foto 42 Colonias en riesgo de inundacién debido a que cruza el rio Zapiro

ok %,
-

Foto 43 vivienda afectada por incremento del cauce del rio
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REPORTE FOTOGRAFICO DE LAS COLONIAS
VICENTE GUERRERO Y PRONASOL
COLONIA: VICENTE GUERRERO Y PRONASOL

Foto 44 Colonias en riesgo de Inundacién debido a que cruza el rio Zapiro

Foto 45 Afectacion de caminos en Colonia Vicente guerrero
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COLONIA: VICENTE GUERRERO Y PRONASOL

Foto 46 Vivienda Tipo en riesgo de inundacién debido a las bajas pendientes Topogréficas.

Foto 47 Vivienda Mixta donde se mezcla con la Agricultura.
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COLONIA: VICENTE GUERRERO Y PRONASOL

Foto 48 colonias en riesgo de inundacion
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REPORTE FOTOGRAFICO EN LA COLONIA EL PEDREGAL
COLONIA: EL PEDREGAL

Foto 49 Casas en riesgo de inundacién debido al arroyo que cruza la colonia.

Foto 50 Casas sobre el arroyo que cruza la colonia.
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COLONIA: EL PEDREGAL

Foto 51 sitio en riesgo de inundacion debido al arroyo que cruza

Foto 52 acceso a Huacana por Carretera Estatal, cruzando el Rio
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COLONIA: EL PEDREGAL

Foto 53 Sitio en riesgo de inundacion debido al arroyo que cruza
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REPORTE FOTOGRAFICO DE LA COMUNIDAD DE ZICUIRAN

Foto 55 Presa Zicuiran

Foto 56 Presa Zicuiran
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REPORTE FOTOGRAFICO DE LA COLONIA LAZARO CARDENAS
RIESGO DE INUNDACION A CAUSA DEL RIiO VERDE

COLONIA LAZARO CARDENAS

Foto 57 Riesgo de inundacidn a causa del rio verde.
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COLONIA LAZARO CARDENAS

Foto 59 riesgo de inundacién a causa del rio verde.

Foto 60 Caminos en zonas Federales que se Inundan
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ZONA DE INUNDACION DEL RiO HUAMITO

Foto 61 Rio desbordado

Foto 62 Desbordamiento del rio Huamito
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Foto 63 Afectacién de Construcciones Resientes como puentes.
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Foto 65 Limpieza de Zonas Federales y caminos del Rio Huamito
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Foto 67 desbordamiento del rio Huamito en Huacana
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Foto 69 calles de Terraceria

Foto 70 Escuela Primaria
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REPORTE FOTOGRAFICO DEL DUCTO PEMEX
SAN PEDRO BARAJAS

Foto 71 Sefializacién de Ductos de PEMEX

Foto 72 Invasion de Zonas de Proteccién de linea de Conduccién de
Ductos de PEMEX
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Foto 73 Afectacion de Sefializacion y Vivienda a menos de 5 Metros sobre
Ductos de PEMEX.

Foto 74 Lotes sobre Ductos De Pemex Cercados
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Foto 75 CECITEM o preparatoria en la localidad

Foto 76 Iglesia
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REPORTE FOTOGRAFICO DE LOCALIDAD Y DUCTO PEMEX LOS OLIVOS

Foto 77 Vélvulay Ducto de Pemex Para utilizarse en Servicio Mantenimiento y en su caso
cerrarse en Caso de Explosion.

Foto 78 Sefnalizacion PEMEX
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REPORTE FOTOGRAFICO DE LOCALIDAD EL CHAUZ

Foto 79 plaza o jardin

Foto 80 Avenida y Acceso al Chauz

]
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Foto 81 Capilla de lalocalidad del Chauz

Foto 82 Unidad médica Familiar




iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




