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Estacion de bomberos municipales de La Piedad Michoacdn
Resumen

El siguiente documento, con el tema de “Estacion de bomberos municipales de La Piedad
Michoacdn”, contiene la investigaciéon acerca del funcionamiento y caracteristicas de una
estacion de bomberos, desarrollado con el interés de solucionar la necesidad que el municipio
de La Piedad requiere a causa del rdpido y grande crecimiento que la mancha urbana ha
manifestado en los Ultimos anos, perjudicando en la falta de capacidad del Unico cuerpo de
bomberos del que dependen para enfrentar cualquier eventualidad que llegue a presentarse.

Se realizaron consultas en citas bibliogrdficas, fuentes de internet, andlisis del contexto, la ciudad
y su clima, vy sobre todo, entrevistas con los especialistas de diferentes instituciones de
bomberos, informacion que fue aprovechada con el interés de desarrollar un proyecto
arquitectdnico, el cual tendrd caracteristicas arquitecténicas contempordneas, y que al mismo
tiempo ayudard en el mejoramiento de imagen urbana.

Sin duda alguna, los proyectos arquitectdnicos suelen desarrollarse por diferentes especialistas,
cada uno en su drea correspondiente, sin embargo, un arquitecto estd obligado a adquirir el
conocimiento de cada uno de ellos, todo con la intencidbn de aportar un criterio en
instalaciones, estructuras, administracion y acabados en general, vy asi defender con
argumentos sélidos las propuestas que sean generadas.

El diseno del edificio propuesto logra satisfacer las necesidades de la ciudad de La Piedad que
requiere de instalaciones adecuadas y funcionales para el desarrollo de todas las actividades
qgue son realizadas por un cuerpo de bomberos y personal administrativo; con el impulso del
proyecto, se aumentardn las posibilidades de una ciudad mds segura y con mejor atencién a
las eventualidades que se generen en el territorio del municipio.

Palabras clave: Estacion, Bomberos, La Piedad.



Abstract

The following document, with the theme of "municipal fire station of La Piedad Michoacan'
contains research about the performance and features of a fire station, developed in the interest
of solving the need for the municipality of La Piedad required because the rapid growth and
large urban sprawl has said in recent years, hurting the inability of the fire department only
dependent to face any eventuality that comes to arise.

Consultations were held in citations, Internet sources, analysis of the context, the city and ifs
climate, and above all, interviews with specialists from different institutions of firefighters,
information that was exploited in the interest of developing an architectural project, which have
contemporary architectural features, and at the same time help in improving urban image.

Without doubt, the architectural projects are often developed by different specialists, each in his
respective area, however, an architect is obliged to acquire the knowledge of each of them, all
with the intention of providing a criterion in installations, structures, administration and finishes in
general, and defend with solid arguments proposals that are generated.

The building's design captures the need of the city of La Piedad which requires adequate and
functional for the development of all activities that are carried out by a fire department and staff
facilities; with the momentum of the project, the possibilities for a safer and better care for the
eventualities that are generated in the commune city increase.

Keywords: Station, Fire, La Piedad.
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l. Introducciodn

La inseguridad es uno de los mayores problemas qu mexicana fiene que

A o
Iso a las actividades
. . . s . . . () ‘ P ' ad S
comerciales, industriales y turisticas; a partir de estas circu ' ] (¢} la mancha
e servicios,

urbana manifestd cambios de crecimiento y con ello grande tar

infraestructura y cualquier género de equipamiento urbano, presentd rcfds en su
capacidad para afrontar las demandas requeridas de servicios asistene in atender el

crecimiento a futuro no planteado.

Hoy en dia contar con una institucidn y un cuerpo de bomberos capacitados y que ademds
mantengan una formacion integral es vital para cualquier sociedad sin importar el nivel econdmico
en el que se encuentren. Sin embargo, no es el caso de La Piedad Michoacdn, una ciudad en gran
crecimiento, donde empresas importantes de nivel nacional llegan a incrementar las posibilidades

econdémicas de dicha metrépoli.

La existente institucién de bomberos que les otorga estos servicios hoy en dia no garantiza ofrecer all
voluntario cuerpo de bomberos un ambiente en el que puedan crecer como profesionales

gradualmente, pues las instalaciones no son propias para lograrlo.

La presente investigacion hace referencia a las necesidades inmediatas donde los servicios

existentes han sido rebasados por el crecimiento de la ciudad y la zona conurbada.

Es aqui donde nace la inquietud por el desarrollo de la nueva propuesta de estacion de bomberos,
un proyecto que pueda ofrecer al voluntario y/o personal operativo un dmbito donde se sientan

seguros de prometer al ciudadano una asistencia que garantice el derecho a la seguridad y



atencion oportuna de eventualidades que se generen dentro de la localidad. Proyecto pensado,
propuesto e inspirado por el honorable departamento de Urbanismo y Planeacion (IMPLAN) del H.
Ayuntamiento 2012-2015.

Para poder proponer la nueva estacion de bomberos fue necesario realizar una amplia
investigacion donde se pudo conocer al usuario y sus necesidades, enfrar en el dmbito de sus
actividades con el afdn de proponer de la forma mds inteligente el programa arquitecténico que
elimine las carencias que se viven cotidianamente. Y que después de una serie de procesos e

indagaciones se genera el resultado del proyecto como tal.

Il. Definiciones:

Estacion: local y conjunto de instalaciones en los que se realiza una actividad determinada.’
Bomberos: Personas encargadas de extinguir incendios y auxiliar en otro tipo de siniestros.?
Municipal: Perteneciente o relativo al municipio.3

Fusion de definiciones

Una Estacion de Bomberos Municipales es un conjunto de instalaciones donde personas
encargadas de extinguir incendios y auxiliar otro tipo de siniestros realizan sus actividades cotidianas

para un respectivo municipio.

! http://www.wordreference.com/definicion/estaci%C3%B3n[01-05-14]
? http://www.wordreference.com/definicion/bombero[01-05-14]
® http://palabrasyvidas.com/la-palabra-municipal-significa.htmI[01-05-14]



DEFINICION DEL TEMA: Estacién de Bomberos Municipales de La Piedad Michoacdn

Se entiende por una estacién de bomberos como un conjunto de instalaciones planificadas
para atender las necesidades que se generan eventualmente dentro de una sociedad. Por lo cual,
se ve en la necesidad de contar con dreas especificas donde bomberos y personal en general
puedan desarrollar sus actividades profesionales dentro de un inmueble con distintas zonas como
administrativas, de aprendizaje, de servicio, recreativa, de descanso, dreas verdes, y patio de
simulacros y maniobras, complementando asi la formaciéon de voluntarios y trabajadores con la

finalidad de ofrecer, prometer y garantizar la seguridad a la que todo ciudadano tiene derecho.

Las estaciones de bomberos se ven clasificadas por dimensiones, dreas y capacidades en relacion
a la cantidad de poblacién que se requiera atender. En este caso va dirigida a una multitud de

100,000 personas por lo que se llegd a una estacion con capacidad para 5 camiones motobombas.

La institucion serd planeada para un cupo de 40 personas, pues no solo funcionard para empleados
y/o voluntarios, ademds ofrecerd conferencias y programas de ensenanza para visitantes con
deseos de aprendizaje asi como zona de ilustracién para todos en general. Retomando debilidades
rescatadas de inmuebles similares a este proyecto se proponen dreas de recreacién y zonas de
enfrenamiento y practica de campo como complemento al aprendizaje requerido en
equipamientos publicos como lo es una estacidn de bomberos. De acuerdo a lo anterior se
entiende que, por las caracteristicas antes mencionadas el proyecto que se propone se define
como Estacion de Bomberos Municipales, siendo el tipo de inmueble que se requiere en la ciudad

de La Piedad Michoacdn.



ll. Género arquitecténico al que pertenece

De acuerdo al Sistema Normativo de Equipamiento Urbano marcado por la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL) éste proyecto pertenece a un género arquitectdénico de Administracion
PUblica y Servicios Urbanos. Entendido asi porque el inmueble estd destinado a los servicios publicos
y asistencia urbana, y por ofra parte cuenta con espacios consignados a actividades y desarrollos
administrativos.

El equipamiento para la administracion permite el contacto entre las instituciones publicas vy la
poblacién, facilitando las funciones de gobierno y la solucion a diversos problemas de la
comunidad.4

Los inmuebles correspondientes al subsistema de servicios urbanos proporcionan  servicios
fundamentales para el buen funcionamiento, seguridad y adecuado mantenimiento para
conservar y mejorar el entorno urbano de los centros de poblacion.

Asi mismo a través de estos establecimientos se constituye a conservar el equilibrio ambiental y a
proporcionar bienestar y comodidad a la poblacién en general b

Una estacion de bomberos es un inmueble en el que se realizan actividades administrativas de
organizacion y coordinaciéon del cuerpo de bomberos, para proporcionar los servicios adecuados
en la extincion de incendios, auxilio a la poblacién en diversos tipos de siniestros o accidentes, asi
como establecer y difundir a la poblacidon las medidas preventivas para evitarlos y en su caso de
coémo actuar en el momento de presentarse una emergencia.

Para su adecuado funcionamiento requiere de estacionamiento para autobombas y para los
vehiculos de servicios auxiliares, administrativos y control, dormitorios, vestidores, cocina, comedor,
estancia, sanitarios, bodega, cuarto de maquinas, patio de maniobras y estacionamiento.

Su dotacién es necesaria en ciudades de 100,000 habitantes o mds en vinculaciéon directa con las
vialidades principales, cuyo acceso sea fluido en a cualquier punto de la ciudad.s

?Secretaria de Desarrollo Social. (SEDESOL) TOMO VI, Sistema Normativo de Equipamiento Urbano. 1999, México DF. p.16
° Ibidem. p.84



IV. Identificacion del Problema

Ei cumento de poblacioén, dreas, edificios etc., dentro de una ciudad concierne de forma
\\\'
natural, ligado a esta posibilidad aumentan por consecuencia los desastres y forobabilidades de

incendios. A todo esto, la ciudad y la poblacién misma se ven en la necesidadide exigir servicios

urbanos como lo es una estacidon de bomberos.

Las condiciones que La Piedad Michoacdn muestra hoy en dia describen las mismas circunstancias
planteadas, sin embargo, existen diversos municipios que dependen directamente de los servicios
de La Piedad al no contar con una propia estacion de bomberos. Esto pone en una situaciéon muy
complicada al actual cuerpo de bomberos, puesto que la capacidad que ellos pueden ofrecer es

inferior a lo que hoy exige la poblacién de un gran sector que requiere de sus servicios.

Principalmente el problema radica en la falta de una institucidon que cuente con las instalaciones
adecuadas, esto hace quedar a La Piedad en una situacion grave, pues no cuenta con las normas
técnicas-constructivas correctas, y prdcticamente no existen espacios para estacionar las
motobombas, para la preparacion fisica e integral del cuerpo de bomberos, los dormitorios son
escasos y sus condiciones son inadecuadas, ademds es imposible maniobrar dentro del terreno y no
hay espacios con dreas verdes. Por ofra parte, la ciudad ha crecido a tal grado que la multitud de
edificaciones se han mezclado, teniendo dificultades y peligro principalmente, ya que en gran
cantidad de casos por las condiciones de produccién y actividades estos resultan ser totalmente
opuestos y llegan a provocar terribles desastres que terminan con diversos recursos complicados de

reponer.

® Ibidem. p.85



En general estas son las condiciones que se presentan en La Piedad Michoacdn, donde ademas los
servicios cubren un gran sector a los que se ven obligados a contar con personal y equipamiento
necesario; todo con la finalidad de mantener una estacion de bomberos capaz de afrontar

cualquier emergencia que se presente.

V. Justificacion

|.o Piedad Michoacdn ubicada al norte del estado, actualmente muestra un crecimiento

econdmico impresionante que se ve reflejado en el incremento de la mancha urbana, surgiendo la
necesidad de implementar nuevos desarrollos de infraestructura y equipamiento de servicios;

comerciales en su gran mayoria.

Actualmente se ha detectado un problema grave, puesto que en una gran cantfidad de casos se
encuentran establecimientos comerciales que por sus actividades y producciones resultan ser
totalmente opuestas en ubicacidn y cercanias. Esto frae como consecuencia en algunas ocasiones
que se lleguen a generar grandes accidentes, provocando terribles incendios, terminando con los

patrimonios de las personas, lastimando en gran medida a la poblacién, residente de La Piedad

o

destruyendo empleos, recursos econdmicos y cobrando vidas € los casos.

de

problema, entre ellos que no se cuenta con instalaciones adecu

Hoy en dia, el verdadero problema se ve manifestado en Ia didas que detengan este
S en el departamento de
bomberos, el edificio actual es de medidas limitadas, carece de un@ @ran con’ridod de espacios,
como dormitorios suficientes, zonas de descanso, jardines o dreas verdes, no se tiene un lugar donde
practicar simulacros o actividades de rutina, no existe espacio a estacionar los camiones

motobombas y précticamente es imposible maniobrar dentro del t no, no disponen de aulas de



capacitacién o un espacio donde se puedan impartir conferencias y capacitaciones de primeros

auxilios.

El edificio actual se encuentra en pésimas condiciones laborables, aunado a esto, no se cuenta con
un cuerpo de bomberos que puedan atacar una situacién de emergencia, y los que se tienen
carecen de condiciones fisicas que les permitan enfrentar situaciones de grandes magnitudes, por

consecuencia de falta del equipamiento.

Este es el caso de La Piedad Michoacdn, que cuenta con una densidad de cien mil habitantes
aproximadamente, que se ve afectado por la falta de instalaciones adecuadas que dé respuesta
inmediata y eficaz en caso de presentarse alguna emergencia, y que desde el punto de vista

arquitectoénico presenta problemas que requieren ser atendidos de manera inmediata.

El proyecto cuenta con el apoyo del departamento de Planeacion (IMPLAN) del H. Ayuntamiento
2012 - 2015 de La Piedad Michoacdn, mostrando un enorme interés por otorgar al personal que
labora actualmente, una institucion donde puedan mejorar sus condiciones fisicas e integrales

logrando asi seguridad de calidad ante una poblacion que lo requiere urgentemente.

VI. Objetivos i ? 4

Objetivo general

= Desarrollar un proyecto arquitecténico de una Estacion de Bomberos “a Piedad
Michoacdn que cumpla con los estdndares técnicos constructivos corr&pondien’res al
proyecto que pueda brindar a los actuales empleados una institucion donde logren laborar
y mantener una preparacion fisica e integral que se refleje en la calidad de trabajo realizada
en la ciudad.



Objetivos Particulares

= Aprovechar los recursos naturales como los vientos dominantes, la orientacion solar vy
ubicacién de drboles en el diseno y orientacidn de los espacios arquitectdnicos con la
finalidad de disminuir el costo de mantenimiento de la institucion.

= Disenar una institucion que pueda ser ubicada y reconocida por la poblacidon de modo que
sea estética y refleje el contenido de la misma.

* Proponer una estacion de bomberos que pueda manejar una capacidad mayor a la actual
en cantidad de bomberos que pueda cubrir las necesidades de las personas.

= Acudir a elementos naturales para la solucidon de jardines y dreas verdes, cuidando el
impacto visual dentro de la poblacion.

= Mejorar la imagen urbana considerando los diferentes contextos que se presenten en el
enforno.

* Proponer una estacion de bomberos que pueda ofrecer informacion de primeros auxilios y
medidas preventivas y correctivas en caso de incendios a usuarios secundarios.

= Ubicar el inmueble en la zona con mayor estrategia de modo que se proporcione un mejor
servicio buscando las vias principales de la ciudad.



VIl. Expectativas

Si se ejecuta el proyecto arquitectonico de la Estacion de Bomberos en La Piedad

Michoacdn el equipo de bomberos que actualmente labora tendrd instalaciones dignas
para realizar sus actividades diarias, espacios apropiados en dimensiones y equipamiento, y

un edificio que conecte rapidamente a las principales vialidades del sector correspondiente.

El departamento de Planeacion (IMPLAN) del H. ayuntamiento 2012 - 2015 de La Piedad
espera con el desarrollo del proyecto que la funcién de la Estacidon de Bomberos alcanzard a
cubrir las necesidades que requiere la ciudad; especulando sobre su rédpido crecimiento, que

ofrezca la tranquilidad de los posibles riesgos existentes.

Se atenderdn de manera mds rdpida y eficiente los desastres que se presenten al tener un

cuerpo de bomberos mejor preparados y acondicionados fisicamente.

Se impulsard la educacioén al personal operativo, y se brinda

en situaciones de emergencia a usuarios secundarios.

Se obtendrd ubicacion estratégica buscando las zonas que conecten rapidamente a las vias
principales de la ciudad y municipios aledanos y dependientes de La Piedad Michoacdn.






Capitulo |
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Infroduccion.

El andilisis del marco tedrico nos da como
resultado un amplio conocimiento sobre el
tema de indagacion referente al proyecto,
adquiriendo conocimientos acerca de las
actividades que se realizan dentro de una
institucion de estacion de bomberos, asi
como los servicios que prestan a la
poblacion.

Como parte del inicio es sustancial conocer
realmente como funciona una estacion de
bomberos y cudl es la diferencia entre ellas
segun el rango de poblacidon a atender,
por ello, en este capitulo se aborda ese tipo
informacién para dar como inicio de la
investigacion y poder ir comprendiendo el
porqué de algunos datos manejados
posteriormente.

Con estos datos se pretende mostrar el
contenido de lo que se emprenderd en el
franscurso de la investigacion, expresando
la importancia de contar con una
institucion ~ digna que  atienda las
necesidades que muestra una civdad de
importantes crecimiento demogrdfico.



1.1 Estacion de bomberos

Inmueble en el que se realizan actividades administrativas de organizacién y coordinacion
del cuerpo de bomberos, para proporcionar los servicios adecuados en la extincion de incendios,
auxilio de la poblacién en diversos tipos de siniestros o accidentes, asi como establecer y difundir a
la poblaciéon las medidas preventivas para evitarlos, y en su caso de como actuar en caso de

presentarse una emergencia.’

Su dotacién es necesaria en ciudades mayores de 100,000
habitantes en vinculacion directa con las vialidades
principales, cuyo acceso sea fluido a cualquier punto de la
ciudad. Para este fin se recomiendan modulos de 10, 5y 1
autobombas. El mdédulo de 10 autobombas se recomienda en

ciudades con mds de 1, 000,000 de habitantes.

Fig.1 Imagen que hace referencia al equipo contra
incendios que manejan los bomberos.

1.2 Clasificacion de los edificios de bomberos
Estos edificios se agrupan en:

1) Central de bomberos. Lleva a cabo el control operativo y administrativo de todo el personal, la
capacitaciéon, entrenamiento de nuevo personal y el mantenimiento del equipo existente.

2) Estacién o Subcentral. Es una organizacién media que se encarga del servicio de determinada
region.

3) Subestacién. Es una edificacién pequena que comprende un mdximo de 60 elementos, 20 en
cada guardia, y las siguientes unidades: una mdaquina, un transporte, un tanque, una escalera y una
camioneta. El espacio que recorren las unidades moviles desde la subestacion es corta y el tiempo
de respuesta a un llamado serd menor.

" Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), TOMO VI Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, 1999, México DF, p.85



1.3 Actividades de un cuerpo de bomberos

La funcién del cuerpo de bomberos es la de prevenir y extinguir los
incendios; para el primer caso, tiene a su cargo el dictamen sobre
seguridad interior de los centros y salones de espectdculos, estaciones

de gasolina y depdsitos de explosivos.

El nUmero de elementos con el que cuenta la subestacion se divide

Fig.2 Imagen que hace referenciaa  an tyrnes, con criterios diferentes entre un pais y ofro. Existe la opcidn
las actividades principales de los

bomberos. de tener 2 turnos; uno de ellos estd en servicio las 24 horas del dia por

24 de descanso y el otro horario es de 12 por 12. Ofro criterio

empleado es de tener un servicio de 24 horas por 48 horas de descanso.

Dentro del turno en servicios estdn
divididos en primera, segunda y tercera
salida. Esto es que el grupo de primera
salida de emergencia deberd estar
prevenido para actuar en el momento

que se presente la emergencia.8

Fig.3 Imagen que hace referencia a las principales actividades de
los bomberos.

Las principales actividades de los bomberos son:

Pasar lista, tomar sus alimentos, dar mantenimiento al edificio, realizar actividades deportivas y
hacer simulacros de incendios y prdcticas de rescate.

8 Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Alfredo Plazola Cisneros, Volumen Il, Plazola Editorial. p. 582



1.4 Funciones de los cuerpos de bomberos

A contfinuacion se enlistan los servicios mds comunes que prestan los cuerpos de bomberos.?

= Conftrol y extincion de incendios
= Control de fugas de gas

e Propano

e Butano

e Cloro

e Vapor
= Servicios de prevencion de incendios
= Rescate

= Atencién a colision de vehiculos
= Atencidén a cortos circuitos
* Eliminacién de inundaciones
*= Eliminacion de derrame de fluidos
= Derrame de :
e Acidos
e Alcalinos
e Productos quimicos nocivos
= Derrumbes:
Taludes
Muros
Arboles
Casas habitacion
= Combate ala abeja africana
* Rescate y exnumacién de caddveres
= Seccionamiento de drboles
= Servicios de lavado de edificios

? |Ibidem p.583



= Servicio de escala para varios

= Atencién a explosiones

= Servicio de suministro de agua
Los servicios en su mayoria abarcan la prevencion de incendios, 32%; el control de incendios, 21%;
servicio de abastecimiento de agua, 15%, fugas de gas, 12%; demdads servicios, 20%. Atiende zonas

importantes como las comerciales, bodegas, mercados, habitacionales y circunvecinas.!©

1.5 Vehiculos y equipo

Loty SAMUEL Titi¥ERDS

LIENE}

Los vehiculos y aparatos de apoyo en un incendio, forman
parte de él. Su funcionamiento se basa en la capacitacion de cada

individuo; los mds comunes tienen las siguientes caracteristicas.
3 _—— > - -t

y; 2 M, 2oRmEMOrN|

Autobomba. Regula la presion de los chorros de las mangueras en IR =1

relacién con las necesidades variables de la boquilla o lanza. Toman el

agua en casos de necesidad de fuentes lejanas como rios, estanques,

etc.
Fig.4 Vehiculosy equipo para

combatirincendios.
Escalera. Los autos con escalera que puedan levantarse a mano o

mecdnicamente, deben emplearse en zonas con varios edificios de cuatro plantas o mds. Cuando
menos una comunidad deberd tener una escalera aérea telescédpica (montada en el vehiculo y
levantada mecdnicamente por el mismo). En las zonas con menos de dos plantas o pisos deben
emplearse escaleras con extensiones de 7.30 my 2.10 m y escaleras de tejado 4.30 m y 4.90. En las

zonas residenciales las escaleras son menos usadas.

1% |bidem p.583



Equipo menor. Estd considerado dentro de las mismas mdquinas y es de gran variedad. Un jeep es
muy necesario; el cuerpo de bomberos debe contar con un vehiculo para uso exclusivo de los
comandantes, ya que en mds de una ocasion se pudieran encontrar haciendo inspecciones de
indole protectora fuera del cuartel y su presencia en el lugar del incendio es necesaria y esta debe

ser casi en el acto.

Carros de bomba cisterna. Es un autotanque con una bomba de capacidad pequena y una linea
corta de mangueras ya conectadas. Su funcién es como una autobomba de uso inmediato de
capacidad de 10, 000 litros con bomba autocenbante de 12 hp; su maniobra es rdpida, combate
con eficiencia pequenos incendios y controla el fuego mayor mientras el equipo mayor y menos

entra en reparacion.

Carros bomba. Tienen diversas capacidades y especificaciones. Algunos tienen la capacidad de
surtir 2, 800 litros por minuto. Llevan las mangueras y tiene un tanque de 380 a 1, 890 litros; transporta
de 60 a 90 m de manguera del reforzador de presion, de 19 a 25 mm de didmetro; 300 m de
manguera de 63 mm de didmetro y 90 m de manguera de 38 mm de didmetro. Muchos de estos
autos llevan de 450 a 520 m de manguera de 63 mm de didmetro y algunas emplean mangueras
de 70 a 76 mm de didmetro. Otros transporta 30 tramos de manguera de 15 m cada uno que unidos

dan un total de 450 m de manguerade 1 2 “y 2% “.

Carro de bomberos de combinacién triple. Debe cargar por lo menos 300 m de manguera de 2 .
“de didmetro, bomba montada con capacidad minima de 1, 890 litros por minuto y un tanque de

378 litros. Transporta personal y equipo para tanque ligero.



Urgencias y rescate. Llevan servicios de primeros auxilios y rescate,
pueden usarse como ambulancias. Son atendidos por personal
adiestrado en trabajo de rescate. Los autos para estos servicios
llevan una provision completa de aparatos salvavidas y para

rescate; a veces sirven como vagones auxiliares (o

aprovisionadores) a fin de que los aparatos ordinarios no se sobre

X Fig.5 Vehiculos de urgencias y
carguen con herramientas. rescate.

Servicio, remolque y proyectores de luz. Son elementos auxiliares para llevar herramientas y utensilios
extras especiales para su utilizacion por otras unidades. Estos elementos se mandan a los incendios

grandes para complementar el equipo.

Combinaciones triple y cudadruple. Generalmente son las mds usadas. Son combinaciones de las

unidades anteriores en un chasis. Las cuddruples son Utiles para servicios en localidades alejadas.

Unidades para liquidos inflamables. Se destinan para ser utilizados en incendios de vehiculos,
tanques y en aeropuertos. Estn equipadas con unidades de espuma y de niebla, bidxido de

carbono y equipo especial de entrada por cable de rescate.

Transporte de iluminacién. Construidos con el objeto de llevar equipo de iluminacion al lugar

requerido. Estén equipados con generador, baterias, reflectores y Idmparas moviles.

Transporte para escuadréon de rescate. Son vehiculos especiales que llevan equipo de rescate,
oxiacetileno, herramientas de capa (palas, picos, marras, etc.) y herramientas de corte (motosierras

para diferentes materiales, quijadas de vida, etc.).



Carro para alimentos. Generalmente se usa una camioneta tipo panel. Lieva comida preparada de

la estacion central a la subestacion.
Carro de mantenimiento. Transporta aceite y combustible para los vehiculos y equipos.

Equipo Suburbano y Rural. Existen otros transportes menores que en ocasiones se emplean para
incendios ligeros y aquellos localizados en zonas suburbanas. Algunos son autos equipados con
tanques de 1, 400 litros, bomba de 1, 900 litros por minuto, 300 m de manguera de 63 mm de
didmetro, 120 m de manguera de manguera de 38 mm, dos carretes de manguera del reforzador
de presidon, escalera y utensilios. En dreas rurales el auto debe estar equipado con un tanque de
1,900 litros, una bomba de 450 a 1, 900 litros por minuto, dos carretes de manguera del reforzador de
presion y una manguera de 63 mm de didmetro. En algunas zonas de ufilizan los tanques de 760 a
1,400 litros, una bomba de alta presion de 2, 300 litros por minuto que lanza chorros de 750 a 1, 400
litros por minuto con una presidn en la boquilla de 42 kg/cm?2. Los autos contra incendios de hierba
seca se pueden utilizar para combatir incendios y patrullar
zonas en que pueden llegar chispas de incendios mayores.
Equipados con tanques de 760 a 2, 270 litros, mangueras
grandes de reforzador de presidn forestales y tanques para

bombas.

Con base a la clasificacion de edificaciones, segun los
materiales que manejan se ha obtenido una lista que

agrupa los tipos de edificios con alto riesgo de presentar

problemas contra incendios.

Fig.6 Imagen que muestra el incendio industrial
como ejemplo de edificios con riesgo de incendio.



1.6 Edificios de riesgo mayor!

1. Proceso de aceites

2. Agropecuarias

3. Alcoholeras

4. Artes grdficas

7. Cartoneras

10. Huleras

13. Lijas

16. Papelerias

19. Fondas y cafés

22. Materias primas de origen
animal

25. Fabrica de alimentos
procesados y naturales

28. Quimica entre 5.10 y 12.75%

31. Vinicolas con destilacion

34. Explosivos

37. Combustibles (hidrocarburos)

40. Plasticos

™ Ibidem p.584

5. Azucareras

8. Distribuidoras sin fuego

11. Jabones y detergentes
14. Madereras

17. Peleteras

20. Quimica mayor al 12.75%

23. Abarrotes

26. Medicinas

29. Vinicolas sin destilacion
32. Aceites, extraccion de
disolventes

35. Gases inflamables

38. Textiles

41. Puros y Cigarros

6. Cigarreras

9. Harineras

12. Laboratorios
15. Panificadoras
18. Pinfuras

21. Talleres

24. Textiles

27. Materias primas de origen vegetal

30. Tortillerias

33. Barnices y lacas

36. Centros de reunidén (mds de 250
personas)

39. Disolventes




1.7 Edificios de riesgo menor

1 .Abrasivos

4. Cerdmica
7. Ladrillo
10. Mineria

13. Azufreras

16. Empacadoras

19. Talleres y
estacionamiento

También existen algunos edificios que por sus actividades y producciones tienden a ser menos

2. Artefactos domésticos

5. Conductores eléctricos

8. Materiales sin fundicién y pintura

11. Quimica baja

14. Cerveceras sin proceso y
similares

17. Expendio de carne y verduras

20. Vidrio

3. Asbesto, cemento

6. Equipos eléctricos sin fabricacion
9. Misceldneas

12. Armadora sin fabricacién

15. embotelladoras sin proceso

18. Oficinas

propensos a manifestar desastres por incendios como los que se mencionan anteriormente. 2

1.8 Centro de capacitacion y adiestramiento para la prevencién de siniestros

Son instituciones que preparan al personal de las empresas que estdn expuestas a sufrir

accidentes en la prevencion de accidentes.

México cuenta con programas del sector publico en el sistema de Protecciéon Civil como: Sistema

Nacional de Proteccién Civil y Plan Nacional de Desarrollo.

En ellos se establece la funcidn que deben asumir todos los sectores que forman el pais para

disminuir el nUmero de siniestros.!3

2 |bidem p.584



Entre los principales temas que se tratan estan:

Administracion de riesgos.

Primeros auxilios.

Higiene y seguridad industrial.

Seguridad humana.

Proteccion de bienes.

Continuidad de las actividades.

Riesgo financiero.

Estudio de la actualizacion del sistema de control de riesgo de la empresa.

S A i

Estas instituciones se hacen cada dia mds necesarias en las zonas industriales y zonas de productos
pefroquimicos porque son las que estadn mds expuestas a siniestros. Su ubicacion se efectua en la

zona con uso industrial.

1.9 Antecedentes historicos de los bomberos'4

A lo largo de la historia se ha transformado la forma de reparar y prevenir siniestros por
medio de distintos métodos y necesidades. En el transcurso de este capitulo es posible realizar un
andlisis de la forma en que se ha ido desarrollando el proceso de la extincion del fuego en distintos
paises donde por consecuencia del crecimiento urbano se vio en la necesidad de reunir un cuerpo

de voluntarios al que se le dio la tarea de auxiliar a los pobladores.

Los primeros indicios que se tienen para contrarrestar un siniestro, los observamos en un papiro
egipcio. Dos siglos antes de nuestra era, los primeros grupos encargados de la extincion de
incendios estaban en Grecia y Roma, los cuales llegaron a desarrollar tanto técnicas como

eficiencia para el servicio que prestaban.

3 |bidem p.588
“ |bidem p.582



No fue sino hasta la invasion de los bdrbaros lo cual puso fin a esta organizacion, por la cual la Unica

forma de contrarrestar los siniestros era a base de métodos rudimentarios.

El primer cuerpo de bomberos que funciond en Roma fue organizado por el emperador Cesar
Augusto en el siglo | a. C. dicho cuerpo estaba integrado por 600 esclavos llamados vigiles. Este
sistema de esclavos bomberos siguid funcionando hasta el ano 1 después d. C. cuando se organizd
el cuerpo de bomberos contaba con formacién militar; habia divisiones y subdivisiones que se
hacen cargo de una demarcacion o zona especifica; estaba formado por diez cohortes urbanas
que controlaban y daban seguridad a dos distritos semiurbanos, asi es como estaba dividida la
ciudad. Cada una de estas divisiones contaba con dos “siphonas” (maquinas extintoras de
incendios), escaleras, escobas de metal, picotas, mallas, palas y formiones o mantas impermeables

que servian para salvar y proteger los objetos.

No se tiene conocimiento de los sistemas de seguridad en el tiempo que siguid, es hasta 1460, en

Alemania, donde habia leyes para la proteccion contra incendios.

Es hasta el Renacimiento donde se organizan para contrarrestar el fuego. A fines del siglo XVI los
grandes recipientes dedicados a la extincidon de incendios eran ya montados sobre ruedas de
madera con un émbolo montado sobre una unidén universal que le permitia moverse en distintas

direcciones.

En 1657 Rumber fabricd una bomba monumental consistente en un gran recipiente montado en
correderas que tenia un émbolo al centro para facilitar el manejo de dicho aparato; para operarlo

se requeria de varios hombres y otros para llenar el recipiente de agua.



En el siglo XVl se funda en Paris el primer cuerpo de bomberos, el cual estaba sujeto a una disciplina
militar. Tan pronto se contdé con maquinaria para extinguir incendios, se formd un cuerpo de
voluntarios que generosamente cooperaban en los percances. En 1699 Paris contaba con 17
aparatos o “bombas” y en 1712 ya tenia 30, distribuidas en demarcaciones de la ciudad para

combatir eficazmente todo tipo de siniestros.

A finales del siglo XVII, Londres intensificaba
la organizacién cientifica de cuerpo de
bomberos; ya que estos se veian ligados al
negocio de los seguros Yy ofrecian

proteccion de la propiedad por medio de

servicios de bomberos pertenecientes a la

. -, , Fig.7 Imagenes de las apariciones de los bomberos en un siniestro
misma compania. En 1672 se desarrollo en ocurrido en Londres, Inglaterra.

Holanda una nueva técnica y se ponia al
servicio del equipo la primera manguera para extincion de incendios, la cual presentaba mucha

similitud con las que hay en el mercado actualmente. Estados Unidos lo fabricd hasta 1811.15

Para el siglo XIX los cuerpos de bomberos se fornan indispensables. En 1829, en la ciudad de Londres,
Inglaterra, se inventa la primera mdaquina de vapor que tenia un peso aproximado de 12 toneladas
y media, un motor de 10 caballos de fuerza. Por su exceso de peso, pronto fue obsoleta. En 1852, en
Cincinatti, Estados Unidos, se fabricd ofra mdqguina superaba en eficiencia a la anterior, la cual se

reemplazoé por las maquinas impulsadas con motor. '

'® [http://bomberosaraguahistoriamundial. blogspot.mx/2009/10/primeros-bomberos-en-el-mundo.html. 14-01-15]

'® Alfredo Plazola Cisneros, op cit, p. 581



1.10 Andlisis de casos similares

"Siempre es dificil autodefinir la obra de uno mismo y quizd mds aceptar plenamente las definiciones que pueden hacer los demds de tu propio
trabajo, pero me parece que -geometria fragmentada y movilidad fluida- aciertan bastante con lo que yo hago. Podriamos decir que, en mi caso,
existe una fluida organizacion del esquema" (Zaha Hadid)'”

1.10.1 Caso Local. Bomberos municipales de Morelia Michoacan.

El estudio de las experiencias recabadas con el desarrollo de proyectos arquitecténicos
similares, nos permite tomar a estos como puntos de referencia para la proyeccidén de un nuevo
objeto arquitectonico. Asimildndolos como soluciones dptimas o buenos resultados por proyectistas

con distintas perspectivas de los hechos.

En este caso, el andlisis se vuelve indicador clave para determinar un programa arquitectdnico, que
por medio de la comparacién entre proyectos locales y estatales de similares condiciones laborales
es posible concluir con la formaciéon del mismo rescatando aspectos tangibles y analizando los

infangibles. ‘ RAcm

1.10.2 Ubicacioén de los bomberos en Morelia. O " el

El andlisis local nos lleva al cuerpo de

bomberos municipales de la ciudad de 2 o>l --,._‘f
Morelia, Su localizacién se encuentra sobre el '
libramiento Noroeste, esquina con la avenida 2 G- GaF

secundaria Leandro Valle. Ver Fig.8

Fig.8 Ubicacion de la estacion de bomberos de Morelia
Michoacdn dentro de la mancha urbana.
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Fig.9 Acercamiento a la ubicacién de la estacién de bomberos
de Morelia Michoacdn.

1.10.3 Descripcion de los espacios.

Entre los espacios que cuenta el cuerpo de bomberos de esta
institucién estdn, la sala de mdquinas, central de radio, dormitorios
mixtos, banos para hombres, banos para mujeres, cubiculo de capitdn, @

cubiculo de comandante, sala de estar, gimnasio, cocina comedor,

Denfro del contexto se encuentran algunos
equipamientos importantes a nivel ciudad, entre
los mas significativos el estadio de futbol Morelos, la
unidad deportiva Miguel Hidalgo y la Central

camionera. Ver Fig. 10

Equipamiento Proximo.

En el circulo con el nUmero 1 se encuentra la
ubicacién del estadio Morelos, el nUmero 2
pertenece a la unidad deportiva Miguel Hidalgo, y
por Ultimo el numero 3 a la Central camionera. Ver
Fig.10

patio/almacén, bodega de equipo especializado, patio de servicio y  Fig.10 Equipamientos préximos a la

estacion de bomberos de Morelia

espacios con distintos usos; organizado de manera general de la Michoacdn.

siguiente manera ilustrada en el siguiente croquis realizado proporcionalmente. Ver Fig. 11



Nota: el recuadro ilustrado en color rojo indica el limite del terreno ubicado en la esquina Leandro

Valle y el Periférico Paseo de la reforma. Y esta seccidon Unicamente pertenece a los espacios de la

Penférco Paseo de La Repldblica

estaciéon de bomberos, pues en este
mismo edificio se encuentran ubicadas
las instalaciones de proteccion civil en la
planta alta ubicada sobre la propia

estacion de bomberos.

Fig.11 Croquis de la estacion de bomberos de
Morelia Michoacdan.

El funcionamiento interno se ve reflejado

con la relacién de los espacios ilustrados en el croquis y su vinculacién con la siguiente

nomenclatura presentada en el programa arquitectonico.

Sala de maquinas

Patio de servicio

Almacén-Patio

Bafio mujeres

Bafio hombres

Cubiculo de capitan

2
4. Area de descanso
6
8

Bodega de equipo especializado

R

Sala de estar

10. Gimnasio

11. Cocina-Comedor

12. Central de radio

13. Dormitorios mixtos

14. Cubiculo de comandante

15. Vestibulo-Acceso/Salida




Las caracteristicas de cada espacio del programa arquitectdénico presentan distintas sensaciones,
materiales y mobiliario, pues su funcién es quien determina dichas caracteristicas. La siguiente tabla
muestra una recopilacion de esos datos que ayudardn a resolver y proponer de mejor manera los

espacios que conformard el proyecto de esta investigacion. Ver Fig. 13-18

Fig.12 Fachada principal de la estacién de bomberos de Morelia Michoacdn.

El siguiente registro fotografico muestra algunos de los espacios existentes y condiciones laborales.

Fig.13 Vestibulo a Sala - Cocina Fig.14 Sanitarios



Fig.15 Sala de md&quinas Fig.16 Central de radio y comunicacién

Fig.17 Cubiculo de capitdn Fig.18 Bodega de equipo especializado



1.10.4 Carencias y fortalezas analizadas.

La primera carencia parte en la falta de un campo de entrenamiento, pues no es posible realizar

simulacros, siendo un espacio fundamental para su formacién fisica.

Tampoco se cuenta con ninguna drea verde, es importante también considerar ayudar al medio ambiente y
a la imagen urbana. Carecen también de aulas de audio vision, donde al tener la necesidad de proyectar

informacion digital o impartir conferencias se tiene que realizar en dreas de proteccién civil.

Dentro de las fortalezas analizadas se destaca la amplia sala de mdquinas, en ella no se dificulta estacionar

cualquier equipo de rescate que se necesite.

Los espacios para actividades fisicas es donde el personal que opera se ven
afectados en mayor parte, ya que tfampoco se cuenta con espacios para realizar

deporte y que de manera general son aspectos que serdn retomados para la

propuesta del programa arquitecténico que se pretende formar.

Fig.19 Abastecimiento de
El sistema de abastecimiento de los camiones se ejecuta por medio de camiones.

una garza que succiona el agua de una presa, yacimiento de agua y fuente enorme de

alimentacion que se encuentra en la misma colonia de la estacién de bomberos municipales.

1.10.5 Caso Nacional. Estacion de Bomberos Ave Fénix. México D.F.

Para el caso nacional se ha elegido la estacion de bomberos de la ciudad de México, Ave Fénix,
proyecto del ano 2006 a cargo de los arquitectos Julio Amezcua, Francisco Pardo, Bernardo Gémez Pimienta,
Hugo Sdnchez'® principalmente por ser uno de los iconos de cuerpos de bomberos en este pais

evidentemente por la magnitud del proyecto y los servicios que este ofrece.

'8 [http://www.archdaily.mx/mx/02-27731/estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plus-bgp-arquitectura.14-01-15]



Fig.20 Estacién de bomberos Ave Fénix, ciudad de México.

—




1.10.6 Ubicacion de la estacion de bomberos Ave Fénix.
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Fig.21 Ubicacién de la Estacion de bomberos
Ave Fénix en el centro del DF.

El circulo rojo muestra la ubicaciéon exacta de la
estacion de bomberos, la linea amarilla describe
la av. Paseo de la Reforma. Y entre algunos de
los lugares que se encuentran a sus alrededores

estd en color rojo la Plaza de la Republica, en

color azul el jardin del arte, y en color morado el

Fig.22 Acercamiento a la ubicacién de la Estacion de bomberos
monumento a Cuauhtémoc. Ave Fénix y referencias del sitio.

9 |bidem



1.10.7 Descripcion de los espacios.

Descripcion de los arquitectos. Debido a las condiciones del sitio y el programa, que en
adicién a las dreas bdsicas requeridas para una estacion de bomberos, se entretejen espacios
publicos y privados incorporando programas de capacitacion y consulta para el publico en
general, asi como una bomberoteca?, el proyecto funciona al exterior como una caja elevada que
desaparece defrds de su fachada, apropidndose del contexto urbano mediante una gama de
reflejos flotando desde el interior del patio de maniobras, extendiéndose en un tejido de luz hacia la
calle (o a la inversa), funcionando como una lectura del funcionamiento del edificio, generada a

través del flujo de los sistemas de transporte utilizados en su interior.2!

R S E== %= El proyecto consta de 4 niveles y la azotea, todos

IS .
4~y cada uno de ellos ilustrado con los planos que
i - 1
g muestran las dreas y el contenido de los espacios
E en particular. (Estos se puede comparar en el

programa arquitecténico).

El primero de ellos es la planta del primer nivel,

donde se encuentra principalmente el acceso,

la recepcion, y el patio de maniobras.

=

Fig.23 Primer nivel, Estacién de bomberos Ave Fénix, ciudad de
México.

> Bomberoteca: Se refiere a una biblioteca de contenido especial para bomberos.
21 1
Ibidem



Fig.24 Segundo nivel, Estacion de bomberos Ave Fénix,
ciudad de México.

El tercer nivel se describe como

mazzanine??; denfro de la cual se encuentran

principalmente los dormitorios, algunas aulas y la zona

de banos y sanitarios.

En el cuarto nivel se encuentra ubicada una bodegayel | [ "i‘,‘
gimnasio, y por ultimo el nivel de azotea, donde se ubica NS
el helipuerto. A i ol | i
= 11 M e gooooe;j
La nomenclatura que se observa puede ser consultada ; "H ‘_'_r"‘ﬂ ' ODODE + &+
TR Tppono g
Yl

en la tabla de programa arquitecténico para

comprender la relacion de los espacios.

2 planta mazzanine: Se refiere a una planta intermedia.

una planta

el seguno nivel consta de oficinas, patio de usos
multfiples, tienda, sala de juegos, comedor, cocing,

biblioteca, y una estancia. Vea en la figura.24
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Fig.25 Tercer nivel, Estacion de bomberos Ave Fénix,
ciudad de México.

Fig.26 Cuarto nivel, Estacion de bomberos Ave Fénix,
ciudad de México.
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Fig.27 Planta de azoteq, Estacion de bomberos Ave Fénix,

ciudad de México.

En el interior de la caja cromada, los programas
publicos y privados se auto-organizan a través de
planos con perforaciones de distintos didmetros que
generan tejidos verticales y horizontales de
circulaciones, iluminacion, vistas cruzadas, y Usos,
compartiendo el espacio a través del patio civico, y
que sin  mezclarse, logran  interactuar vy
complementarse, conectdndose con el nivel de la
calle gracias a la altura del primer nivel (7m). Una
completo vy

vez terminada la construcciéon, el

complejo funcionamiento de la pieza tomard el equipamiento urbano requerido como una reflexion

y acciéon arquitectonica.

Fig.28 Registro fotogrdfico, interior de Estacion de
bomberos Ave Fénix, ciudad de México.

Fig.29 Registro fotogrdfico, interior de Estacion de
bomberos Ave Fénix, ciudad de México.
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Fig.30 Registro fotogrdfico, instalaciones de Estacion de bomberos Ave Fénix, ciudad de México.

Para finalizar con el contenido de la descripcidon de los espacios se muestra el resumen de los

espacios que componen el programa arquitecténico del proyecto, que a su vez sirven para

relacionar los espacios mostrados en los planos anteriores.

Numero
1

V0 00 N o0 on AW DN

.
o

Espacio
Acceso
Recepcién
Enfermeria
Oficinas 1
Patio de usos multiples
Auditorio
Comedor
Cocina
Biblioteca

Oficinas 2

Numero
1
12
13
14
15
16
17
18
19

Espacio
Tienda
Salén de juntas
Dormitorios
Sala de juegos y estancia
Avulas

Gimnasio

Bodega
Patio de manobras

Helipuerto

Fig.31 Programa arquitecténico de Estacion de bomberos Ave Fénix, ciudad de México.



1.10.8 Carencias y fortalezas analizadas.

Como primera observacion positiva se destaca que su ubicacidén se encuentra en una
avenida muy importante y de las principales de la ciudad al ubicarse en el centro, que para este
proyecto es muy importante fomarlo en cuenta; sin embargo, el terreno debe tener mds de una
calle, es decir, proponer un terreno procurando sea en esquina para facilitar el acceso y salida de

los vehiculos si es que llega a ser necesario un segundo acceso para las unidades.

Por ofra parte se observan los dormitorios en el tercer nivel, y segun los reglamentos de la NFPA
(Norma para la instalacion de Bombas Estacionarias contra Incendios) es una zona que debe ser
asignada en la primera planta ya que estd evitando utilizar la bajada de emergencia por medio del

tubo por cuestiones de seguridad.??

La falta de dreas verdes también es evidente, y por la importancia que se le da en la actualidad se
propondrdn espacios con jardin o muros verdes segun se haga el diseno para de alguna manera

contribuir con el medio ambiente.

Seguido a esto, se realiza una comparaciéon entre los programas arquitectonicos que se presentd en
el caso local, el nacional vy lo propuesto por las Normas de Equipamiento Urbano de SEDESOL, con
el interés de conocer su funcionamiento y poder determinar cudl serd el programa arquitectdénico
que satisfaga las necesidades de la nueva estacion de bomberos de La Piedad Michoacdn,
rescatando los espacios con mayor peso y desechando los considerados de menor jerarquia, véase

en la siguiente tabla.

* NFPA. Norma para la Instalacién de Bombas Estacionarias contra Incendios. 2007



1.10.9 Resumen de programas arquitectoénicos.

PROGRAMA CASO CASO SISTEMA NORMATIVO DE PROPUESTA DE PROGRAMA
ARQUITECTONICO LOCA NACIONAL EQUIPAMIENTO URBANO ARQUITECTONICO
GENERAL (suma de L (SEDESOL)
casos andlogos y

SEDESOL)

Estacionamiento

Oficina de Guardia
Dormitorio de mujeres
Oficiales de Servicios

Visitas
Jefe de Estacion
Almacén
Taller
Cocina
Comedor
Aula de usos multiples
NelleNel=X=1yle]g
Gimnasio
Dormitorio tropa
Sanitarios fropa

Dormitorios oficiales
Cuarto de maquinas

Patio de maniobras

Patio posterior




Jardin

Sala de maquinas

Patio de servicio
Cubiculo de capitdn
Bodega de equipo

especializado
Cenftral de radio
Dormitorio mixto
Cubiculo de comandante

Vestibulo acceso/salida

Servicios auxiliares

Administracién y control

Fig.32 Tabla de comparacion entre programas arquitecténicos, caso local, caso nacional y programa arquitecténico presentado
por las normas de SEDESOL.

1.10.10 Conclusion aplicativa

Lo que podemos considerar como conclusién de este amplio andlisis es la eleccidn de los
espacios a utilizar, observando su jerarquia y necesidad de cada uno dentro del proyecto, reflejado

en resumen con el siguiente programa arquitectoénico.

Oficina del director Gimnasio Cocina Dormitorio hombres
Oficina del coordinador Cancha de usos miltiples | Comedor Dormitorio mujeres
administrativo

Area de secretaria Patio de servicios Bafios y vestidores para
hombres

Cubiculo de comandante Salén de capacitacion / Lavanderia Bafios y vestidores para
auditorio mujeres
Cubiculo de capitéan Patio civico Cuarto de aseo Dormitorio para comandantes




Sala de juntas Patio de entrenamiento Bodega de equipo Dormitorio para capitan
especializado
Archivo Biblioteca Cuarto de basura
Sanitarios hombres
Sanitarios mujeres Taller de mantenimiento
Estacionamiento Estacionamiento de Bodega de herramientas y
unidades refacciones
Control Almacén de equipo Estacionamiento para
vigilancia unidades en
mantenimiento

En este capitulo, como su nombre lo indica, Marco Tedrico, se vieron muchos aspectos como
infroduccion, que son retfomados posteriormente en capitulos distintos, se podria decir que es el
inicio de todo un trabajo, principalmente se buscd introducir al lector en el tema que se indaga en
esta investigacion. Por ello es importante mencionar principalmente qué es una estacidon de
bomberos, sus clasificaciones, cudles son sus principales actividades, cuales son los riesgos de
algunos edificios industriales y aspectos sobre cdémo ubicar una estacion de bomberos para que

funcione dentro de la ciudad.

La principal aplicacion que se logrd fue establecer un programa arquitecténico para trabajar la
investigacion con base a él, que gracias a la comparacién de otros ejemplos fue posible concluir
con uno preciso para lo cual, habrd que realizar mds investigaciones especificas sobre cada uno de
ellos y estudiar los diagramas de funcionamiento y patrones de diseno en particular para poder

continuar con el desarrollo del proyecto arquitectdnico.
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Infroduccion.

Para poder desarrollar un proyecto
arquitectdnico, en cualquier lugar, es
necesario conocer al usuario a quien
serd destinado, es por ello que en este
capitulo, Marco Histérico - Social se
recopilan fodos aquellos datos
relevantes acerca de la ciudad de La
Piedad Michoacdn, dando como
resulfado un amplio conocimiento sobre
el tema de indagacioén referente a la
poblacidon, adquiriendo conocimientos
sobre el sitio donde se pretende
desarrollar el proyecto, conociendo vy
destacando datos de la region,
costumbres, tradiciones, estadisticas y
antecedentes histéricos, todo con la
finalidad de conocer hacia quién estard

dirigido el resultado del proyecto.



2.1 Antecedentes historicos de bomberos en México

En la nueva Espana, poco después de la conquista, entre los anos 1526 y 1527, ya existia un
cuerpo para apagar incendios. Este grupo lo integraban indigenas, quienes acudian al lugar del

siniestro al mando de un soldado espanol.

El primer cuerpo de bomberos que aparecié en América Latina fue el del puerto de Veracruz,
creado por orden del Gobernador. En ese entonces se le llamd “cuerpo de bomberos voluntarios de

Veracruz”, constituido en el ano 1873.

La ciudad de México cuenta desde el 20 de diciembre de 1887 con su cuerpo de bomberos. La
primera estacion de bomberos estaba en el edificio de Contaduria Mayor de Hacienda, lo que hoy

es el Palacio Nacional, del lado de la Calle de Moneda.4

Fig.33 H. Cuerpo de bomberos, ciudad de México.

El primero de julio de 1899, se constituyd el H. Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México, que

pasé a formar parte del H. Ayuntamiento de la Ciudad. La corporacion, en la fecha de su

 Alfredo Plazola Cisneros, op cit. p.581



fundacioén, contaba con los efectivos siguientes: un comandante, un segundo comandante, cuatro

oficiales y cincuenta y dos bomberos.

Como material contra incendios contaba Unicamente con una bomba de vapor de manufactura
belga, denominada “mina”, dos bombas de mano doble accién, que llevaron los hombres de
Hidalgo y Morelos; cuatro bombas chicas de mano, unos cuantos framos de manguera, extintores,
cubeta y poca herramienta de zapa (palas, picos, barretas, etc.). En esta época, el material era
fransportado por los mismos bomberos a paso veloz hasta el lugar donde sus servicios eran

solicitados por esta razén siempre llegaban agotados y tarde al lugar del siniestro.

En aquel entonces, la ciudad contaba Unicamente con tuberias de agua de 13 milimetros de
didmetro para uso doméstico, porque los bomberos usaban las atarjeas de aguas negras para la
extincion de incendios. De los 84 bomberos que habia en 1910, aumentaron a 343 en 1958 y sélo es

hasta 1972 cuando el personal llega a 620. %
2.2 Antecedentes historicos del cuerpo de bomberos en Michoacadn

El honorable Cuerpo de Bomberos de Morelia Michoacdn, se funda el 12 de octubre de 1950
por el ciudadano Rosalio Mendoza Herndndez, con elementos voluntarios y fue reconocido por las
autoridades del estado el 7 de julio de 1951. Su primer carro bomba se les asigné el 3 de agosto del

mismo ano.

Comenzaron a trabajar en San Francisco para posteriormente trasladarse a San Juan donde

estuvieron las instalaciones. Después pasaron a ser parte de Seguridad Publica y anos después se

% |bidem, pp. 581-582



unieron a Profeccion Civil, con los que siguen prestando servicios y tienen sus instalaciones en la

Calzada La Huerta en la capital michoacana.

Existe ofro cuerpo de Bomberos municipales que fue fundado en 1977, mismo que por un par de
anos estuvo en la antigua Central Camionera y a partir del 22 de agosto del 2004 inauguraron sus
nuevas instalaciones como Central de Bomberos en el Libramiento Norte, a unos metros del Estadio

Morelos de la ciudad de Morelia.

Para el resto del estado los servicios de los cuerpos de bomberos se encuentran limitados a la
formacion de escuadrones de recate de jovenes estudiantes en su gran mayoria, apoyados por

patronatos y empresarios.

Muchos de estos cuerpos se forman a partir de 1977 como respuesta a la necesidad de disminuir
una serie de siniestros que requerian de elementos especializados, en la actualidad los cuerpos de
bomberos formados a partir de la iniciativa y que mejor equipados estdn ademds de los existentes
en la ciudad de Morelia, se localizan en las ciudades de Zamora, Uruapan, Puerto Ldzaro Cdrdenas
y Patzcuaro, en el resto de las ciudades que cuentan con este servicio los equipos son obsoletos o la

organizacion es deficiente principalmente debido a la falta de recursos.2
2.3 Actual estacion de bomberos en La Piedad Michoacdn

Aunque no se ha podido rescatar la historia del inicio de los bomberos en La Piedad
Michoacdn se adquirid informacion muy importante que quedard para la historia. Principalmente se

hace mencionar que el presente cuerpo de bomberos se ubica en sobre la avenida Adolfo Lépez

%Calderén Roberto. Estadisticas de Siniestro.1950 al 2003.Morelia.Comandante Central de Bomberos, Bomberos de Morelia. Comunicacion
Personal.



Mateos, vialidad principal de la ciudad a una altura precisa del cenfro urbano; su composicion se

forma con la presencia de 21 bomberos que frabajan de forma voluntaria.

Fue necesaria la visita a la estacion de bomberos, en ella se analiza el espacio utilizado para cada

Local

Sala

Dormitorios

Area de Lokers

ficina
Bafno

Estacionamiento Motobombas

/ Vehiculos
Fig.34 Tabla de espacios actuales en estacidon de bomberos
de La Piedad.
espacio.

La distribuciéon de los espacios es tal y como se
muestra en el croquis de la figura, la planta
baja Unicamente se utiliza para estacionar los
camiones y tiene las escaleras en la parte
frontal junto al tubo de bajada de emergencia.
En la planta alta se ubican el resto de los
espacios, nombrados cada uno de ellos con
un nUmero que se puede relacionar en la tabla

de espacios actuales. Fig.34

actividad en sus diferentes dreas, el
mobiliario existente asi como la cantidad de
personal que lo utiliza cotidianamente. Todo
esto con la finalidad de observar las
fortalezas y las debilidades que presentar la

institucion.

La tabla anterior engloba de manera
rotunda los espacios existentes y la cantidad

de superficie que se fiene en m? por cada
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Fig.35 Croquis de la estacion de bomberos de La Piedad.



Las instalaciones fueron adaptadas a los espacios que se tenian anteriormente por un inmueble de

apariencia habitacional, justificando las dimensiones de los espacios y la poca cantidad de ellos.

Fig.36 Fachada, estacion de bomberos de La

Piedad.

El interior y caracteristicas de los espacios es descrito de la
siguiente manera, en la fig.37 se observan las condiciones
de la sala, es un espacio con wuna superficie
aproximadamente de 20 m? que cuenta con 4 sillas, un
escritorio, equipo de
coémputo, radio vy
articulos de oficina. Es
el espacio vestibular
de los pocos espacios
que hay en la

edificacion. Conecta

con el bano, los dormitorios, el drea lokers y la oficina.

Fig.38 Dormitorios, estacién de bomberos de
La Piedad.

Fig.37 Sala, estacion de bomberos de La
Piedad.

La siguiente figura muestra

el drea de dormitorios, en él se cuenta con cinco camas
distribuidas en literas y camas individuales, hay un estante y
nada mds. No cuenta con ventilacion adecuada y poco

confortable. Todo en una superficie aproximadamente de 25 m2.

La fig. 39 pertenece a la oficina, es un espacio donde se
encuentran archiveros, un escritorio, varias sillas, estantes y un
mueble con reconocimientos y equipo de trabajo. La superficie

gue se tiene en este espacio es proxima a los 25 m2, cabe



mencionar que aqui se tiene material para audiovision que

no es utilizado por la falta de espacio.

La fig.40 muestra el acceso a los banos, y solamente existe
un sanitario y una regadera, no hay vestidores ni espacio

suficiente para mds de una persona. Y su superficie apenas

cubre los 3 m2

Las Ultimas imagenes

Fig.39 Oficina, estacién de bomberos de La Piedad.
pertenecen al drea
de lockers, es un espacio mal utilizado donde guardan
mucho material ajeno a este local, como mobiliario

destacado estdn los lockers, mesas y estantes. Su funcidn

bomberos y cubre mds

de 20 espacios.
Fig.40 Acceso a bafios, estacidén de bomberos Cuenta con superficie

de La Piedad.
total de 20 m2.

La Ultima fotografia muestra un terreno que no es utilizado
practicamente, actualmente se le denomina como
estacionamiento de camiones y ambulancias. Y en ocasiones
como campo de prdctica de simulacros pero en realidad no
funciona para ninguna de las dos. Es un terreno de poco mas

de 100 m2 que no son bien utilizados.

principal es el de almacenar las pertenencias de los

Fig.41 Estacionamiento de unidades,
estacion de bomberos de La Piedad.



Locales indicados por normas de SEDESOL.

La Secretaria de Desarrollo Social indica bagjo sus normas que para su adecuado
funcionamiento requiere de estacionamiento para autobombas y para vehiculos de servicios
auxiliares, administracion y control, dormitorios y vestidores, cocina, comedor, estancia, sanitarios,

bodega, cuarto de mdquinas, patio de maniobras, y estacionamiento.?”

Con base a la informacion que establecen las normas de SEDESOL, es posible identificar los
problemas que manifiesta la Estacion de Bomberos de La Piedad Michoacdn, a partir de una

cantidad considerable de espacios que requiere para su adecuado funcionamiento.

Las carencias que se tienen en la institucion son evidentes, pues el espacio con el que se dispone no
da abasto a las necesidades del cuerpo de bomberos. Es importante hacer notar que el cuerpo de
bomberos se compone por 21 elementos divididos en grupos de 3 personas o 4 que prestan sus

servicios de forma voluntaria en turnos de 24 horas alternadamente.

Como se ha notado en las imagenes anteriores, las condiciones que se fienen en cada uno de los
espacios que constituyen la institucion son devastadoras, pues el mobiliario, no basta y sus
condiciones son pésimas, y el confort cada vez se vuelve mds preocupante para el 6ptimo

descanso del personal.

2.4 Estadisticas de poblacion de La Piedad

El indice de poblacion determinado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) para la ciudad de La Piedad Michoacdn muestran un conjunto aproximadamente de

100,000 habitantes, sin embargo, el radio de territorio al que se prestan los servicios de bomberos

%" Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), , p.85



agrupan enfre ofros municipios como Numardn, Zinaparo, Churintzio, estos del estado de
Michoacdn, ademds de Sta. Ana Guanajuato y Degollado Jalisco, pueblos aledanos que recurren a

las instalaciones de bomberos de La Piedad al presentar situaciones de emergencia.

Para ello, es conveniente proyectar la nueva Central de Bomberos pensando a un futuro de 10 anos
como minimo, en el que tomando los anfecedentes de crecimiento mostrados por INEGI se puede
generar atenciéon de servicios de bomberos a la poblacion considerada; tal y como se muestra en

la siguiente tabla de relaciones.

2.5 Crecimiento demogrdfico de La Piedadz

ANO Poblacioén Las estadisticas que los censos de INEGI han
1990 81,162 expuesto en las Ultimas décadas muestran
1995 88,581 una relacién de un aumento considerable
2000 84,946 de poblacién en La Piedad Michoacdn, (ver
2005 91.132 fig.42) por lo que es factible especular que
2010 99.573 como es de notfarse, el aumento crece
2015 108,535 parcialmente en un 1.09 %
2020 118,303 aproximadamente por cada lustro que
2024 124,164 transcurre.

Fig.42 Tabla de relaciones de crecimiento poblacional.
La elaboraciéon del proyecto Estacidn de

Bomberos en la ciudad de La Piedad Michoacdn, surge como resultado del andlisis general de las

necesidades, actividades, costumbres, y estadisticas poblacionales, analizadas como usuario.

2 |nstituto Nacional de Estadisticas Geogréficas, INEGI, Estado de Michoacan, 1990-2000



El presente estudio confiene informacién determinante que al momento de visualizar y proyectar los
espacios decretard la capacidad que debe tener cada uno de ellos pensado en el crecimiento

gue se espera por la poblacién futura. - - -

2.6 Resena historica de la ciudad #

En un hermoso paisaje en que las aguas predominaban, La Piedad fue
escenario de transformaciones geograficas y humanas a lo largo de los
siglos, que devinieron un entorno de gente aclimatada en la lucha por la
sobrevivencia y el progreso, desde la presencia de nucleos aborigenes
sujetos en determinado momento al contacto con los espafioles, hasta la
formacién de una comunidad mestiza y hospitalaria abierta a los cambios y
dispuesta a adoptar alternativas que le permitan seguir.

José Antonio Martinez Alvarez
Historiador del municipio Fig.43 La Piedad, centro histérico 2014

Sucede en el ano de 1692 que es bautizado este asentamiento como “La Piedad”, vy
comienza la edificacién del primer templo en el mismo lugar donde ya recibia veneracion la
imagen del santo Cristo AramuUtaro, que en poco tiempo seria conocido como el Senor de La
Piedad; dicho templo pervive y es el de la Purisima Concepcion; ubicado en el Parque Marcos H.

Pulido; a la orilla del Rio Lerma.

Conviene puntualizar respecto del nombre del municipio, que éste ha sido el resultado de siglos de
reconocimiento y veneracion hacia la imagen de nuestro Santo Patrono. El “Senor de la Piedad”
simboliza dicha virtud, propia de personas y comunidades; hecho que a lo largo de la historia

reciente ha colocado a esta ciudad, en el mapa de las localidades con mayor tradicién del centro

# [http://www.lapiedad.gob.mx/menu_tuciudad.php?id_tuciudad=70.12-09-13]



del pais. De igual forma, el vinculo permanente entre La Piedad y el cura doctor José Maria
Cabadas es digno de subrayarse, toda vez que antes de la construccién del puente sobre el Rio
Lerma, nuestros antepasados debian poner en juego sus vidas cada vez que intentaban pasar de
un lado a ofro para realizar sus actividades; el puente soluciond en definitiva los riesgos y mdas que
senalar fronteras, ha acercado a comunidades que fienen un pasado y destinos comunes,

independientemente de las divisiones territoriales.30
2.7 Caracterizaciéon del municipio

El primer nombre que se conoce de esta localidad es el de Zula “Lugar de Codornices”, para
luego ser rebautizada en el mundo prehispdnico y bajo el dominio Tarasco, como Aramutaro
Tzicuirin “lugar de cuevas pequenas”.

Ya bajo el dominio espanol, el entonces caserio se denominard en algun momento “San Sebastidn
Aramutarillo” nombre que daria paso al de “La Piedad” a partir del ano Plan Municipal de
Desarrollo Gobierno Municipal de La Piedad 2012-2015.3!

2.8 El escudo de nuestro municipio

Nuestro escudo simboliza aquellos baluartes que dan sentido a nuestra identidad como
municipio. Es destacable que se trata de un cuerpo simétrico, con cuatro porciones; la primera
rectangular horizontal en el cual aparece en primer plano el espejo del Rio Lerma y en semiperfil el

Puente Cabadas. Enseguida a la izquierda primero la cUpula y a continuacién la torre del Santuario

% plan de Desarrollo Municipal, La Piedad Michoacan, Gobierno Municipal de La Piedad 2012 — 2015. pp 6-7
31 e
Ibidem, p.7



del Senor de la Piedad. A la derecha en verde el Cerro Grande, —

simbolo distintivo de nuestro municipio.

En la porcion inferior izquierda, el busto del ilustre constituyente e
historiador piedadense don Jesis Romero Flores, a cuyo frente

aparece un libro abierto, simbolo de la sabiduria. En la porcidn inferior

avrivil

derecha, a la izquierda la saliente de un cerdo, animal tfipico de la
produccion ganadera de la regidén, a la derecha chimeneas vy

bodegas.

En el centro de uno de los engranes un balén de futbol, emblemdtico —=

del deporte mds practicado en la ciudad y de la industria del lugar. Fig.44 Escudo municipal de La

Piedad
En la porcidon inferior izquierda, el busto del ilustre constituyente e

historiador piedadense don Jesus Romero Flores, a cuyo frente aparece un libro abierto, simbolo de

la sabiduria.

Al pie, aparecen dos ramas de palma dispuestas simétricamente, decoradas con tres flechas de
oro, simbdlico de los tres senorios en que estuvo dividido Michoacdn antes de la conquista y a la

vez, de los fres estados que confluyen en la Piedad: Guanajuato, Jalisco y Michoacdn.

En la porcidn inferior derecha, a la izquierda la saliente de un cerdo, animal tipico de la producciéon
ganadera de la regidon, a la derecha chimeneas y bodegas. En primer plano dos engranes, simbolo
del desarrollo econdmico. En el centro de uno de los engranes un baldén de fUtbol, emblemdtico del

deporte mas practicado en la ciudad y de la industria del lugar.

La bordadura del escudo: en azul el ofro color representativo de La Piedad, junto con el oro.



En el borde superior se encuentran dos elefantes entrelazados de la cola, alegoria que engalana la
fachada del Santuario del Senor de la Piedad, y que simboliza la piedad como virtud cristiana, que

implica fortaleza y potencia.

En el borde izquierdo la palabra “Lealtad” que significa el cumplimiento de lo que exigen las leyes
de la fidelidad y las del honor y hombria de bien; en el derecho la palabra “Libertad” que es el mas
alto propdsito del espiritu; y en el inferior la palabra “Trabajo™ factor que dignifica a las personas y

les permite construir su propio destino. Todos ellos valores que distinguen al pueblo piedadense.

En la cimera se encuentra en oro y azul un rebozo, prenda artesanal por excelencia de la localidad
con dobleces al centro y casi hacia medio escudo en el centfro la cabeza de una codorniz en

recuerdo de la leyenda que asocia el nacimiento de la poblacién con dicha ave. *

2.9 Vocaciones productivas sobresalientes

La Piedad cuenta con valiosas tierras de cultivo, semillas de buena calidad y buenas
condiciones generales de produccion en el campo, por ello mantiene los primeros lugares en la
produccién agricola. Los cultivos que mds destacan en sus tierras son: sorgo (mds de 3 mil hectdreas
sembradas), maiz (alrededor de 2 mil hectdreas sembradas) y trigo (poco mdas de 2 mil 200

hectdreas sembradas).

En cuanto a ganaderia, La Piedad ocupa el primer lugar estatal en la produccién de cerdos

sobresaliendo a nivel nacional. Ello, sin soslayar la produccioén de ganado caprino, bovino y aves.

% |bidem, pp.7-8



En el sector manufacturero sobresalen empresas importantes a nivel nacional e internacional,
dedicadas a la elaboraciéon de productos alimenticios para animales; a productos veterinarios; a
dar servicio y rehabilitacion de turbinas y compresores; la fabricacion de dulces; y a la elaboracion

de artesanias, destacando la prenda que distingue al municipio desde hace décadas: el rebozo.

En cuanto al turismo, La Piedad recién descubre una vocacién por anos soslayada, pero que tiene
el dia de hoy gran potfencial, gracias al rescate de la imagen del centro histérico y del patrimonio

arqueoldgico y arquitectonico, asi como a su gran riqueza natural.

Los descubrimientos de Zonas
arqueoldgicas en Plazuelas (a 15
kilbmetros de la cabecera municipal,
sobre la carretera federal 90 Irapuato a La
Piedad), y Zaragoza, en la comunidad del
mismo nombre a escasos 8 kildbmetros de

Lo Piedad hacia Numardn; han sido

determinantes para brindar  una
perspecﬁ\/o opﬂmisfq en el sector Fig.45 El Salto, centro turistico de La Piedad Michoacdn.
turistico y asimismo para detonar la promocion del municipio como parador obligado para todo

interesado en la historia de esta regién, desde la época prehispdnica hasta nuestros dias.33

% |bidem, pp.8-9



2.10 Conclusién aplicativa

Al tener una magnitud actual de 100,000 habitantes registrados por los censos de poblacion
realizados por INEGI, se va a proponer el proyecto para una capacidad de 10 anos a futuro. Dirigida

a una ciudad con 124,164 habitantes para el 2024.

Tambien se van a proponer espacios y dreas que no se tienen en la actualidad, como un campo
para la prdctica de simulacros, banos y vestidores, un drea de recreacion, estacionamiento para
todas las unidades, drea de mantenimiento, y drea de
aprendizaje.

Normalmente, los camiones de bomberos en las
ciudades aprovechan el suministro de agua local
mediante bocas de riego, pero en las zonas rurales,
puede que no haya un suministro adecuado de agua
cerca. La mayoria de los camiones de bomberos son

capaces de almacenar el agua directamente de

lagos o lagunas, lo que les permite combatir incendios Fig.46 Ubicacion del hidrante que abastece los

en cualquier lugar.3* En este caso, el abastecimiento rrminnes s hamnars

de los camiones de bomberos se hace por medio de un hidrante que se encuentra fuera del
domicilio conocido de la institucidn, por lo que se propondrd un hidrante en los linderos del terreno y
cercas de la sala de maquinas. El circulo en color rojo pertenece al domicilio de la estacion de
bomberos que hay en la actualidad y el azul a la zona donde se encuentra el hidrante de

abastecimiento, con referencia en el club Campestre Leonistico sobre la av. Ramdn Corona.

% [http:/Avww.ehowenespanol.com/almacenar-agua-camion-bomberos-como_494942/.15-05-15]
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Introduccion.

Como infroduccion al proceso de diseno es importante
conocer datos relevantes sobre el sitio donde se planea

desarrollar un proyecto.

En este caso, La Piedad Michoacdn se vuelve nuestro
punto a analizar en el transcurso de esta investigacion,
donde factores como asoleamiento, precipitacion
pluvial, y vientos dominantes se vuelven un factor de
suma importancia para el desarrollo del proyecto
Estacion de Bomberos que se solucionard con un andlisis
profundo, tomando en cuenta cada detalle brindado
por las estadisticas y caracteristicas climatoldgicas con la

finalidad de aprovecharlas de forma arquitectonica.

La importancia de conocer estas condiciones fisicas y
geogrdficas afecta de manera grata en el proceso de
solucion arquitectdnico, pues el diseno de un espacio
con condiciones confortables depende de su
orientacién, dimensiones y equipamiento adecuado, que
finalmente es donde se refleja el trabajo de una

propuesta inteligente y estratégica.



3.1 Ubicacién geogrdfica del proyecto
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Fig.47 El estado de Michoacdn dentro de la Republica.

Guanagjuato mostrado con color vino en la figura 48, al este
con Numardn, al sur con Zindparo, Churintzio representado
en el cuadrado color azul y Ecuandureo, y al oeste con
Yurécuaro en color verde. (Ver figura 49) Su distancia a la
del Estado de 183

El municipio de La Piedad representado con el recuadro

capital es kms.
rojo se encuentra ubicado de manera estratégica, a 172
kilbmetros de la capital Morelia; a 170 kildmetros de

Guadalajara, capital de Jalisco; a 83 kilbmetros de la ciudad

de Irapuato mostrado con el recuadro morado y a 143

kilbmetro de Guanajuato, capital.3s

35[

El proyecto se encuenira
ubicado en la ciudad de La Piedad
que se localiza al norte del Estado de
coordenadas
20°21' de latitud norte y 102°02' de

longitud oeste, a una altura de 1,680

Michoacdn, en las

metros sobre el nivel del mar. Limita al

ortecon los Estados de Jalisco vy

-,
te

‘_\'_x‘\_ "< La Piedad

Fig.48 La Piedad en el estado de
Michoacdn.

http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16069a.html.26 de agosto de 2013)]
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Fig.49 Pueblos colindantes a La Piedad.
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Fig.50 Ubicacion de la colonia Obrera, La Piedad Michoacdn.
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El recuadro en color negro que se observa en el
mapa de La Piedad hace referencia a la
ubicacién del predio donde se pretende desarrollar

el proyecto de estacion de bomberos. (Ver fig.50)

El lugar donde se ubica la propuesta
arquitectdénica se encuentra en la parte central de
la mancha urbana en la ciudad de La Piedad
Michoacdn, situada en la avenida Juan Pablo Il a
250 m de distancia del boulevard Ldzaro Cdrdenas

que a su vez da rumbo al municipio de Penjamo

Guanajuato. Ver fig.51



Fig.51 Ubicacion del terreno para el proyecto estacion de bomberos.

El terreno presenta una pendiente
ascendiente de 3 metros de altura
en cerca de 70 metros de longitud

con orientacion sureste — noroeste.

Dentro del predio no se observan
elementos naturales importantes
como arboles de tamano

considerable, cuerpos de agua ni

rocas que compliquen el desarrollo del proyecto.

\\"—k

La imagen presente hace referencia
con precision al sitio donde se
encuentra ubicado el predio para la
propuesta de la nueva estacion de
bomberos con la direccién ya antes

mencionada.

El terreno es un poligono de
aproximadamente 5,000 m2 de cuatro
lados irregulares, mantiene calle en
tres de sus lados, una como avenida
secundaria y las dos restantes como
calles terciariacs con una sola

colindancia en |la parte posterior.

Fig.52 Esquema grdfico que hace referencia a la pendiente del terreno.



3.2 Afectaciones fisicas existentes

La importancia de tomar en cuenta cada uno de los factores naturales que manifiesta el sitio
donde se pretende desarrollar un proyecto se ve reflejado directamente en el confort que el edificio
pueda ofrecer. Para lograr esto es conveniente revisar en qué tipo de suelo se va a construir un
edificio, cual es el ecosistema que lo rodeaq, la direcciéon de los vientos dominantes y el clima que se

presenta en la ciudad, que en este caso es en La Piedad.

Hidrografia: El municipio se encuentra denfro de la cuenca Lerma Santiago, donde tenemos la
corriente perenne del Rio Lerma. Existen arroyos intermitentes como son Andaracua, Los Ocotes, La
Soledad; Canaparo, Las Vueltas, Prieto, Las Canadas, Las Adjuntas, Chico, El Capulin, Caracuata, El

Salitre y Domingo. Asi como presas perennes como son Presa Ticuitaco y La Manga.

Principales Ecosistemas: En el Municipio domina la pradera, con nopal, cardonal, pastizal y
matorrales diversos. La fauna la conforman la liebre, zorrillo, comadreja, ardilla, coyote, tuza, tordo,

torcaz, bagre y carpa.

Recursos Naturales: Se aprovecha el caudal del Rio Lerma en un lugar conocido como "El Salto"

para la generacion de Energia Eléctrica.

Caracteristicas y Uso de Suelo: Los suelos del municipio datan de los periodos cenozoico, terciario
inferior y mioceno; corresponden principalmente a los del tipo chernozems¢, y el nivel de dureza de
tierra se encuentra a un metro de profundidad. Su uso es primordialmente ganadero y en menor

proporcién agricola.’”

i Chernozem: Es uno de los tipo de suelos mas fértiles para la agricultura.
¥"Twww.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16069a.html 26 -08- 2013]



Clima: El clima piedadense es
predominantemente semicdlido subhUmedo
con lluvios en verano. El rango de
precipitacion pluvial oscila entre los 700 y 1
000 mm y con rango de temperatura entre los

16y los 22° centigrados.38
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Fig.54 Grdfica de vientos dominantes de La Piedad.

¥ oy3 qpeqp 10

=
Fig.53 Grdfica solar de La Piedad.

Vientos dominantes: Los vientos dominantes
provienen del sureste principalmente con una
intfensidad mdxima de 145 a 20 Km/hora,
registrdndose con mayor fuerza en los meses de
febrero y marzo tal y como se muestra en la

siguiente figura.

% Plan de Desarrollo Municipal, Gobierno Municipal de La Piedad 2012 — 2015. p 13



3.3 Conclusion aplicativa

En este capitulo, marco fisico-geogrdafico se analizd toda la parte inicial del terreno,
considerando Unicamente los aspectos naturales como el clima, los vientos dominantes, el tipo de

suelo, en general, las afectaciones fisicas existentes en el terreno y su entorno.

Una vez analizado cada uno de los factores que el clima y el entorno del terreno nos presentan es
mas facil pensar en las posibles soluciones que se aplicardn al proyecto como sistemas

constructivos.

Considerando que el clima no tiene bajas ni altas muy accidentadas es vdlido utilizar materiales
comunes de la regién como lo es el sistema constructivo convencional a base de concreto y

tabique rojo recocido.

Del mismo modo, se observa una precipitacion pluvial que procede en promedio de 700 a 1,000
mm de agua anualmente. A lo que podemos concluir que de cierta forma no se puede considerar
como lluvias constantes y profundas, y que aunque solo se registran en verano es viable considerar
prevenir desastres por inundaciones, recordando que por la ciudad pasa el rio Lerma, y en esta
conclusidon es razén justa para pensar en soluciones convenientes para el proyecto. Para ello se
proyectard el edificio con una elevacién considerable y conveniente para facilitar el desalojo del

agua pluvial.

La figura siguiente muestra de una forma muy esquemdtica cémo es que la elevacion del edificio
en niveles aumentados gradualmente ayudard a que se mantenga mds seguro la edificacion para

evitar problemas por inundaciones.



Por ofra parte, las condiciones que la topografia del terreno presenta son bastante favorables

para seguir con esta idea pues existe una pendiente considerable para realizar el proyecto bajo

estas propuestas.

e R e e o

Fig.56 Sistfema de cubiertas inclinadas.

En la mayoria de las cubiertas se utilizard el
sistema losacero con la intencién de crear
claros mds grandes por la funcidon que
algunas dreas van a tener. También se
pretende disminuir un poco el calor que el
clima del municipio fiene inclinando las losas
para captar menos calor y mantener un
confort mds adecuado para el desarrollo de

las actividades diarias.

Como ya se menciond, el sistema base para
la estructuracion de losas se basard en
losacero a excepcidn del drea de la sala de
mdquinas, donde se necesita un espacio
mds amplio en longitud como en altura.
Para ello se va a proponer un sistema de
cubierta ligera, se ha analizado que
funciona como solucidn  o6ptima  en

presupuesto y funcion.



La orientaciéon de las vias de ventilacion del edificio se pondrd frente el sureste, pues los

vientos dominantes de esta regidn provienen de esa orientaciéon, esquematizado en la de llegada

de vientos dominantes que se observa.

La creacion de la ventilacion cruzada se ajustard segun
sean los espacios o segun lo requieran las condiciones de
cada wuno; aprovechdndola en algunos de las
circunstancias como lo es en aquellos espacios donde se
requiere la entrada y salida de la ventilacion como los
banos representado en el corte de la fig.58 donde se

observa el paso de los vientos dominantes cruzando por el

edificio.
Fig.57 Llegada de los vientos dominantes.
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Fig.58 Ventilacién cruzada con vientos dominantes.



El recorrido del sol puede afectar algunas dreas con
orientacion sureste y noroeste, por lo que se propondrdn
partesoles con la inclinacién adecuada en las ventanas
para disminuir el impacto generado por los rayos del sol

permitiendo iluminacion y alejando los rayos directos.

== i Fig.59 Impacto solar en el edificio, solucién con
— partesoles.
1

e Al mismo tiempo se creardn planos seriados en
fachadas mejorando cuestiones estéticas del

inmueble.

iu.l.uulu:—

Fig.460 Disminucién del impacto solar.

Observando coémo actuan los partesoles bloqueando los rayos del sol pero a su vez permitiendo la

entrada de la luz natural.

Fig.61 Ventilacion cruzada con vientos dominantes.



Las diferentes variables climatoloégicas como la temperatura, la precipitacion pluvial, la humedad
enfre ofros obligan al arquitecto a proyectar espacios que se acoplen y se aprovechen las
condiciones del sitio a favor del proyecto explotando al mdéximo los recursos con los que puedes

solucionar inteligentemente una propuesta arquitectonica.

Un adecuado andlisis climatolégico proporciona una informacion fundamental durante las primeras
etapas de diseno, con las que se permite definir acciones encaminadas a proporcionar una

solucion adecuada en aspecto como funcionar, estética y principalmente de confort.
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Infroduccion.

En el andlisis del Marco Urbano se
emprende todo lo referente al terreno

y el contexto que lo integra.

A lo largo de todo el capitulo, se
analizard el terreno planteado para la
solucion del proyecto arquitectonico,
mostrando y confirmando el porqué es
un tereno adecuado donde se
considera su vinculacién con la
ciudad, su comportamiento con las
vialidades, el transporte que lo rodeaq,
la infraestructura que lo sustentard y el
equipamiento urbano que lo respalda
como una ubicacion en crecimiento

urbano.



4.1. Mapa de La Piedad Michoacdan 4.

rque Lézaro

) D
.
a

Mapa de La Piedad Michoacan

Fig.62 Principales accesos a la ciudad.

facilitando la circulacion de cada una de ellas.

En la siguiente figura se representa los diferentes
accesos que provienen de las ciudades vy

municipios colindantes a La Piedad.

Fig.43 Principales vialidades de salida y acceso a la ciudad.

2 Comunicaciones a la ciudad

Con linea ilustrada en color amarillo se indica la
legada desde el municipio de Pénjamo
Guanajuato. La linea ilustrada en color rojo indica
la llegada por parte de la ciudad de Guadalajara
Jalisco. Con la linea ilustrada en color guinda se
indica la salida a los municipios de Purepero,
Penjamillo y Puruandiro, todos del estado de
Michoacdn. Con linea color azul se indica el
acceso desde Zamora. Por ultimo, con verde se
marca la vialidad mas importante de la ciudad,
boulevard Ldazaro Cardenas, donde todas las vias

de salida y acceso intersectan directamente




4.3 Uso de suelo f

El plano de wusos de suelo ayuda a . £ ==
determinar el grado de riesgo en la zona, y la
probabilidad de accidentes, y pueden ser. "%
habitacional (residencial, media, popular)

industrial, comercial, servicios publicos, zonas

verdes Y vacios urbanos.s8 El PrOgrOmO de AREA URBAMA ACTUAL

F-H|  mixTO HABITACIONAL

Desarrollo Urbano del actual gobierno de La

I LIMITEDE ZONA URBAMA ACTUAL

E COMERCIALY DE SERVICIOS
LIMITE DE ZONA SUB-URBANA ACTUAL

Piedad Michoacdn 2012-2015 establece Ia

L .. Fig.64 Mapa de usos de suelo, Plan de Desarrollo Urbano de
siguiente planeacion para el uso de suelo. La Piedad Michoacdn 2012-1015.

Dentro de la zona que se pretende integrar el proyecto ilustrado con el circulo en el mapa se puede
corroborar mediante la simbologia que efectivamente es parte de lo programado en el Plan de
Desarrollo Urbano como zona con uso comercial y de servicios, justificando la inclusion de los

servicios de una estacion de bomberos.

4.4 Infraestructura

Actualmente la ciudad de La Piedad mantiene porcentajes equilibrados con lo referente a
los servicios de infraestructura urbana. A grandes rasgos se cuenta con todos los servicios, las calles
en su mayoria se mantfienen pavimentadas, y usualmente en las vias primarias y secundarias se

cuenta con servicios de semaforos.

Los servicios bdsicos como sistema de agua potable, alcantarilado, energia eléctrica, servicios

telefénicos, alumbrado publico, pavimentos y mobiliario urbano se encuentran en condiciones

% Alfredo Plazola Cisneros, op cit. pp.591



suficientes para radicar sin mayor problema, con las excepciones comunes en los linderos de la

ciudad. Véase en las siguientes figuras.

4.4.1 Agua Potable.

:@i Tanque Elevado Existente
@ Tanque Superficial
EN

Pozo Profundo

Como ha de mostrarse en la figura anterior, la

civdad practicamente se encuentra abastecida Fig.65 Mapa de servicio de agua potable, Plan de Desarrollo

) o Urbano de La Piedad Michoacdn 2012-1015.
con las lineas de distribucidn, mostrando foone de tafledad Michoacan

dificultades en las zonas suburbanas como era de esperarse, practicamente es donde hay mayor
déficit.

4.4.2 Drenaje y Alcantarillado.

El servicio de drenagje y alcantarilado presenta
mayor territorio de servicio, afectando de igual
manera las colonias de los linderos de la ciudad

respetando en su totalidad toda la mancha urbana,

DRENAJE ALCAMTARILLADE

D ACTUAL D ACTUAT Fig.66 Mapa de servicio de drenaje y alcantarillado, Plan de Desarrollo
Urbano de La Piedad Michoacdn 2012-1015.
D SIN RED.
COH FACTIBILIEIAD




es por ello que no se fiene el minimo problema para proponer el predio seleccionado para la
ubicacién de la nueva estacion de bomberos. En la siguiente figura se representan los servicios

actuales con la simbologia correspondiente para su lectura.

4.4.3 Energia eléctrica. m ZONA CON FACTIBILIDAD DE SERBVICIO % COBERTURA DE SERVICIO

"?F" T — La ciudad, por ofra parte se muestira con mayor
T oy desequilibrio con los servicios de energia eléctrica,
—r : [ - “ pues en porcentajes divididos el territorio de la

mancha urbana presenta en su mayoria cobertura
de servicios, mostrados en color verde en la figura

siguiente, y en color azul la zona con factibilidad de

"-zép. ) servicios, tal y como lo indica la simbologia

" correspondiente.

| = i | !
Fig.67 Mapa de servicio de energia eléctrica, Plan de
Desarrollo Urbano de La Piedad Michoacdn 2012-1015.
4.4.4 Pavimentacion.

En aspectos mds generales la pavimentacién se ve de

manera mds desordenada, pues Unicamente el

centro histérico presenta regularidad a base de

pavimento hidrdulico. Mientras que las demds zonas

Fig.68 Mapa de pavimentacién, Plan de Desarrollo Urbano de
La Piedad Michoacdn 2012-1015.

varian en sus materiales entre pavimento asfaltico,
empedrado, adoquin, y en gran parte con terraceria, representado en la siguiente figura con su

Correspondienfe Simbo|og|'0. . ADOQUIN . TERRACERIAS . PAVIMENTO HIDRAULICO . PAVIMENTO ASFALTICO . EMPEDRADO



4.5 Equipamiento urbano

Actualmente La Piedad Michoacdn muestra
un crecimiento urbano impactante, pues en los
Ultimos anos han llegado a establecerse gran
canfidad de servicios, comerciales en su gran
mayoria. La ciudad se ha extendido, aumentando
el tamano de la mancha urbana, por o que ha
llegado a la necesidad de aumentar las vias de
acceso, tal es el caso de la carretera La Piedad -
PurUandiro, ver Fig.63 mostrando el crecimiento que
manifiesta una ciudad que pasa por un buen

momento econdmico.

En la siguiente figura se muestra parte del
equipamiento con mayor relevancia, asignando un
numero a cada uno y referenciado posteriormente
en la nomenclatura simbdlica. Cabe mencionar que
Unicamente son de los mds importantes vy
reconocidos de la ciudad. Mostrando el
esparcimiento de los mismos para la integracion de la
nueva estaciéon de bomberos, confimando que el
equipamiento e infraestructura se muestran, siendo
excelente referencia para el desarrollo de un nuevo

proyecto.

Fig.69 Mapa y nomenclatura del principal equipamiento
urbano de La Piedad



Con estos datos podemos darnos cuenta que la zona determinada para la seleccién del terreno
cuenta con diversos servicios de equipamiento distribuidos de manera equilibrada dentro de la zona
meftropolitana, lo cual trae como consecuencia la seguridad de contar con servicios de
infraestructura, de transporte publico, y todos los necesarios para el funcionamiento de cualquier

inmueble, asi como transito y actividad continua por parte de los pobladores.

Fig.70 Tabla de relacion de las principales vialidades de La Fig.71 Principales vialidades de La Piedad.
Piedad

La figura siguiente corresponde al mapa de la ciudad jerarquizando las vialidades mds
influyentes para la estacion de bomberos, indicadas con las lineas de colores; Las amarillas
corresponden a vialidades principales, las azules indican parte del libramiento y las rojas las
vidlidades secundarias. Los nombres de las vialidades estardn representados en la siguiente

nomenclatura en relacidon al mapa de equipamiento urbano.



4.7 Ubicacion actual de la estacion de bomberos

La eficiencia del cuerpo de bomberos dentro de Ia ciudad es muy limitada porque a veces
estd en la ubicacioén adecuada. Esta debe girar en torno al tiempo éptimo de acceso a cualquier

drea del siniestro definida. El tiempo éptimo de llegada del primer vehiculo serd de fres minutos.3?

Cabe mencionar que la actual estacion
de bomberos mantiene una ubicacion
favorable, ya que prdacticamente estd en
el centro de la ciudad, teniendo conexidon
con cualquier punto del suburbio, al estar
situada sobre el boulevard Ldzaro
Cdardenas, indicado con linea amarilla,
vialidad mds importante de la ciudad. (Ver
Fig.72)

Sin embargo, la situacidon que conserva la

institucién ya no puede continuar, pues se

necesita cumplir con una gran cantidad

Fig.72 Ubicacion de la actual estacion de bomberos de La Piedad

de normas vy criterios funcionales.

La siguiente imagen tiene como propdsito mostrar la ubicacién de la actual estacion de bomberos
dentro de la mancha urbana, indicada con el circulo color rojo que se aprecia sobre la avenida

principal de la ciudad.

* Ibidem, pp.591



4.8 El terreno y su ubicacién

El poligono en color rojo establece el origen de la propuesta, ubicada en la avenida Juan Pablo I
que conecta con la avenida principal a una distancia de 250 m aproximadamente y presenta 3
frentes directos a calles. Se considera
una excelente opcidn por la primacia
de estar a una distancia estratégica
pensando en las circunstancias que
se presentan cofidianamente en las

estaciones de bomberos.

Como primer acercamiento al

terreno se ubica la zona donde se
encuentra el terreno en la siguiente
Fig.73 Zona para la nueva estaciéon de bomberos.

figura que muestra la mancha
urbana de la ciudad y en ella un
recuadro color rojo que indica la
ubicacién del terreno. Seguido a esto la
descripcion mds a fondo del terreno vy
su ubicacion ilustrada con la siguiente

figura.

Fig.74 Terreno, ubicacién av. Juan Pablo I, con
vistas desde orientacién oeste y orientacion sur.




Como servicios de equipamientos que se encuentran denfro de la zona de influencia de este
terreno estdn diversos comercios, entre los mds importantes una tienda de autoservicio Bodega
Aurrera, una tienda de materiales para construccion, bodegas de talleres, y locales comerciales de

distintos articulos. Ver Fig.74. Véase en el siguiente registro fotogrdfico.

Lla avenida Juan Pablo I,

ilustrada con color morado en la fig.74,

r'

presenta caracteristicas constructivas a
base de concreto hidrdulico, cuenta
con 2 carriles en cada sentido, con un
total de 8 m de ancho por cada uno,
ver fig. 79 En su infraestructura muestra

alumbrado publico con postes a una

distancia de 25 m aproximadamente y
Fia.75 Alumbrado publico. Fig.76 Pavimentacion. . . . p
por consecuencia el servicio de energia
eléctrica. El fransporte con el que se
cuenta se ve principalmente en el
boulevard Ldazaro Cdardenas, ubicado a
una corta distancia de 250 m
aproximadamente y se  muestra
atendida por los  servicios de

recoleccion de basura, y servicios de

alcantarillodo  iluminado en  color

Fig.77 Equipamiento, comercio Fig.78 Equipamiento, bodega amarillo en la fig.74. La siguiente figura
para construccion. autoservicio. L

muestra la seccion fransversal de [a Av.

Juan Pablo |I.



En términos generales, la zona
donde se encuentra el terreno
para el desarrollo del proyecto
cuenta con todos los servicios e

infraestructura establecidos por

oo e las normas de SEDESOL como
+rm e .
R agua potable, energia
Fig.79 Seccion transversal, Av. Juan Pablo I,
electrica, alcantarillado y

drenaje, alumbrado publico, teléfono, pavimentacion, recoleccién de basura y transporte publico y

la excelente ubicacién y

vinculacidbn con la urbe en

cuestiones de circulacioén. 4 Por lo
que podemos concluir que es un

terreno viable para el proyecto.

La fotografia 1 muestra una

perspectiva del terreno, tomada

desde la avenida Juan Pablo Il con

orientacion sureste hacia noroeste.
Ver punto y dngulo de vista en

flg'SO' Fig.80 Fotografia tomada desde

orientacién sureste-noreste.

“ Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, TOMO VI, p.96



Es necesario mencionar que dentro
del predio no existen elementos

naturales importantes, como arbolees,

rocas de tamano considerable,

cuerpos de agua, la gran cantidad

de folloje que se encuentra y se

representa  en el croquis hace

referencia  a arbustos sin peso

considerable dentro de la arquitectura
y su proceso de diseno vy/o

construccion.

Fig.81 Fotografia tomada desde el
frente del ferreno.

— N ] La fotografia 2 de la fig.81 es una vista

desde la parte frontal del terreno,

fomada sobre la av. Juan Pablo Il

La fotografia 3 de la fig.82 es una vista
apreciada desde la orientacién Suroeste
a Noreste, fomada sobre la av. Juan
Pablo Il

Fig.82 Fotografia tomada desde el
suroeste al noreste del terreno.




La ubicaciéon precisa del predio destinado al T (e
proyecto se localiza sobre la avenida Juan 3
Pablo Il. entre las calles Jazmines y Amapolas
mismas que pertenecen a la colonia Obrera.
En la figura siguiente es notoria la ubicaciéon

dentro de la zona de influencia, marcado en

color amairillo la avenida Juan Pablo Il, misma
qgue hace la salida o llegada al municipio de .. ..

Pénjomo Guanajuato. El terreno presenta una -

N
WA -

pendiente considerable, pues en 70 m de su . L . ,

Fig.83 Ubicacion de la colonia Obrera en La Piedad.
longitud se eleva aproximadamente 3 m de
altura, misma que serd aprovechada para el diseno del inmueble. Obsérvese en el croquis del

terreno y su elevacion con el siguiente corte transversal.

B B s T amﬁu

W i) . |
1%eg . 0l
Fig.85 Seccion transversal, Av. Juan Pablo Il. =1 i b e 0 E' '. SR
ae Al | [ ® [ o] ” ar
o ] " i 0 41
. . it Al
4.9 Caracteristicas de las vialidades W\ | i , E
P . . il \t
Boulevard Ldazaro Cdrdenas, avenida con mayor % ! i
by . - _!.'.3.“1.
o . - * Av, Tuan Pablp 1 :
fransito en la ciudad, cuenta uUnicamente con dos et g D R -
—EJ':?—% iR e —" i — (e
carriles en ambos sentidos y una lateral al que le dan Av. Juan Pable I ) =

. . - . Fig.84 Croquis del predio.
uso de estacionamiento publico, aproximadamente 16



m de ancho por cada sentido, que se ve reducido a un ancho de 10 m en la zona suburbana a la
ciudad que prdacticamente se encuentra ubicada a 250 m de distancia del terreno. El material con
el que estd elaborada inicialmente presenta rastros de asfalto, a excepcidén de algunos framos que

han sido restaurados con concreto hidrdulico.

Las calles o avenidas secundarias marcadas en la zona de influencia presentan las mimas
condiciones y caracteristicas que la via principal, con la Unica diferencia de la inexistencia del carril
lateral. Y las vias terciarias, se presentan como calles de aproximadamente 5 m con poco flujo de
trdnsito, cuentan con un solo carril de circulacién y un sistema constructivo a base de concreto

hidrdulico.

4.10 Conclusién aplicativa

Como bien lo marca el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Ia principal determinante que
condiciona la ubicacién y desarrollo del proyecto se basa en la relacién con las vialidades primarias
de la ciudad, todas aquellas que puedan traer flujo de circulacion a cualquier punto o zona del
suburbio. Es por ello la propuesta del predio presentado, se han seleccionado cuidadosamente

considerando principalmente esos criterios.

A grandes rasgos se considera como excelente ubicacion, pues se cuentan con todos los servicios,
como lo son de alumbrado publico, servicio de agua potable, alcantarillado, recoleccién de

basura, servicios de telefonia, internet y medios de transporte de forma constante.

Por ofra parte, la zona se ve influenciada por diversos equipamientos con distintas producciones y
actividades, las cuales dan como referencia buena ubicacidon encaminado a un crecimiento

urbano con el desarrollo de nuevos proyectos.



Como se analizé en el apartado del uso de suelo, el mapa que pertenece al Programa de
Desarrollo Urbano muestra que no se tiene problema para realizar el proyecto en esa zonaq, pues

estd planeada para un uso comercial y de servicios,

El concepto de “imagen” que se tiene planeado para el proyecto es relativamente diferente a lo
que se encuentra actualmente en La Piedad y propiamente en la zona de influencia del terreno,
con esto en cuenta, se planea romper con el contexto, proponiendo un edificio con mayor impacto

visual ante la poblacién piedadense y sus alrededores.

Por lo anterior se puede considerar factible desarrollar el proyecto de estacion de bomberos, pues
practicamente cumple con los requerimientos necesarios para funcionar de forma estratégica
dentro de la ciudad y se encuentra en una ubicacién donde el flujo dentro de la ciudad se vuelve

factible, factor de suma importancia para el tipo de inmueble que se planea desarrollar.



Capitulo VI
~ MarcoTécnico

E—



Infroduccion.

Denfro del dmbito de la arquitectura es de enorme
importancia conocer los sistemas consfructivos 'y
materiales existentes en el sitio donde se pretende
desarrollar un proyecto. Es por eso que en este capitulo,
“Marco Técnico” se analizan los principales términos
constructivos que serdn empleados como criterios
estructurales los cuales abarcan desde cimentacion,
columnas, losas asi como las caracteristicas de los

materiales proporcionados por la region.

Realizando un andlisis visual en el territorio de La Piedad
se ha determinado que los sistemas consfructivos
empleados en la gran mayoria de los casos se remedian
con el sistema convencional a base de concreto
armado, tabique rojo recocido, losas inclinadas en su
mayoria y estructuras de acero en los casos que lo

requieren por las actividades o producciones.

Por ofra parte se emprenderdn algunos sistemas
empleados como el de proteccién contra incendios, el
sistema de captacion y empleo de aguas pluviales entre

ofros.



5.1 Materiales de construccion a utilizar

Como muestra de los materiales antes
mencionados se  presentfan  algunas de  sus

caracteristicas a continuacion.

El tabique rojo, es una pieza de cerdmica, generalmente

en forma rectangular, obtenida por moldeo, secado y
coccién a altas temperaturas, a partir de una pasta
arcillosa; las dimensiones del tabigue suelen rondar 24 x
12 x 6 cm. El uso del tabique recocido es muy extenso en

todo trabajo de albanileria: el tabique rojo se encuentra

en muros, bardas y en vivienda.

Fig.86 Tabique rojo recocido.

El tabique rojo es ligero pero soporta la carga y presion;
al aplicarse en grupo se logra la edificaciéon de una estructura firme. El tabique rojo es facil de
manipular e instalar, es uno de los elementos de construccidon mdas prdcticos y de uso generalizado

en la actualidad.!

Conocido en México como sistema constructivo tradicional, actualmente se elabora dentro de La
Piedad Michoacdn, pues se cuenta con los recursos para su produccion, por lo anterior se considera
l6gica su utilizacion y aplicaciéon, al ser parte de la produccién de la regién se vuelve viable en su

totalidad dentro del proyecto.

“ [http://www.materialesdeconstruccion.com.mx/materiales-tabique.php.28-10-13]



Agregado segun la ASTM# es aquel material granular el cual puede ser arena, grava, piedra

friturada o escoria, empleado con un medio cementante para formar concreto o mortero

hidrdulico.

Existen diferentes clasificaciones de los
agregados, estas van desde el color, su
composicion quimica como por ejemplo la
piedra caliza, tezontle, tepojal, granito, basalto
etc.; su tamano: agregados gruesos vy
agregados finos; peso; modo de
fragmentacion y su origen. Los agregados del
cemento son una de las materias primas para

la creacion del concreto.

De igual manera, su produccion se da dentfro
del municipio, por lo cual forma parte del
proceso constructivo a proponer para la

ejecucion del proyecto.

Fig.87 Agregados.

El concreto es también conocido como hormigén, es el material que resulta de la mezcla de

cemento con grava, gravilla, o arena, con agua. Cabe destacar que la mezcla de cemento con

arena y agua se conoce también como mortero. El cemento cuando se mezcla con el agua gana

propiedades adherentes y se hace mucho mas facil de moldear; el fraguado es rapido y una vez

concluido éste, se endurece hasta tomar la consistencia de la piedra.

“2 ASTM: American Society for Testing Materials



El concreto tiene muchas caracteristicas, pero una de las principales es la alta resistencia a las
fuerzas de compresion, pero no asi frente a la traccidn, a la flexion o al corte. Es comun relacionarlo
con el acero, y de dlli recibe el nombre de hormigdbn armado o concreto armado. El uso del
concreto es generalizado en muchas obras de construccidn o de ingenieria, como edificios,
puentes, tuneles, etc. Aun si la estructura principal se realiza en acero, el concreto serd

indispensable para estructurar la cimentacion.

5.2 Sistemas constructivos

Los sistemas constructivos a utilizar se han seleccionado por su

implementacion dentro de las construcciones que se
. encuentran en el contexto de la regién, obteniendo resultados

positivos como solucidn de los espacios, dentro de los cuales se

han distinguido las zapatas aqisladas, sistema de losacero,

columnas armadas, y estructuras ligeras en algunos de los casos.
i Ver fig.88, 89, 90, 91.

Fig.88 Sistema de cimentacién a base de
zapatas aisladas.

Uso de sistema losacero para

solucion de claros menores en el

proyecto. Con longitudes menores a

10 m enfre columnas. Fig.89 Sistema de cubiertas losacero para claros.



Para los claros con mayor longitud se wusardn
estructuras de acero ligeras, especialmente para la

zona de la sala de maquinas, drea donde se necesita

Fig.90 Uso de estructuras ligeras.

Como parte del sistema constructivo a base de cubiertas losacero vy
estructuras de acero se empleardn columnas armadas con varilla de

media pulgada y coladas con concreto con una resistencia minia a

250Kg/cm?2.

Fig.91 Uso de columnas
armadas.

5.3 Cubiertas ligeras

En el caso de la sala de camiones motobombas se utilizard un
sistema de cubierta muy ligero, pues en este espacio es necesario
contar con un drea amplia tanto en longitud como en alturg,

utilizando un sistema de cubierta Arquitectdénica marca Acesco

calibre 26 con acabado en pintura color rojo forjado con tornillo a

correa autoperforante estructurado con vigas metdlicas®. Ver fig.92

Fig.92 Uso de sistema de cubierta ligera para solucién en
claros mayores en sala de mdquinas.

3 Manual de Cubiertas marca Acesco, mayo del 2012 p.10



El edificio contard con un sistema de proteccidon contra incendio. Determinado bajo un criterio

general abstraido de algunas normas del manual de proteccion contfra incendios que alcanzd

#

como solucién el sistema bajo gabinetes hidrantes y extintores,

debidamente indicados con las senales de emergencias y palanca de

bajada con tubos de CPVC de 4" se llevard por medio de una linea

registrable a una cisterna y almacenada para ser utilizada bajo un W

Q)
alerta.
ALARMA
El agua pluvial serd reutilizada, una vez captada de las azoteas y ((o)) ﬁ

método de riego con aspersores agricolas en dreas verdes. . y
Fig.93 Sistema de proteccion

contra incendio.

5.4 Normatividad

La cantidad de cajones que requiere una edificacion estard en funcion del uso y destino de
la misma, asi como de las disposiciones que establezcan los Programas de Desarrollo Urbano

correspondientes.#

VIl. Las medidas de los cajones de estacionamientos para coches serdn de 5.00 x 2.40 m. Se podrd
permitir hasta el cincuenta por ciento de los cajones para coches chicos de 4.20 x 2.20 m.#5

“1 cajoén por cada 50 m2*
VIIl. Se podrd aceptar el estacionamiento en "Corddn" en cuyo caso el espacio para el acomodo
de vehiculos serd de 6.00 x 2.40 m., para coches grandes, pudiendo en un cincuenta por ciento, ser
de 4.80 x 2.00 m. para coches chicos. Estas medidas no comprenden las dreas de circulacion

necesarias.4

** Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitecténico, Capitulo 1, p.2
> Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. Gobierno del Distrito Federal. México. p. 98
“* |bidem. p.98



IX. Los estacionamientos publicos y privados senalados en la fraccion |, deberdn destinar por lo
menos un cajon de cada veinticinco o fraccidon a partir de doce, para uso exclusivo de personas
impedidas, ubicado lo mds cerca posible de la entrada a la edificaciéon. En estos casos, las medidas
del cajon serdn de 5.00 x 3.80 m.4/

Las rampas para los vehiculos tendrdn una pendiente méxima de 15%;48

Las rampas de los estacionamientos tendrdn una anchura minima en rectas de 2.50 m y en curvas
de 3.50 m, el radio minimo en curvas medido al eje de la rampa serd de 7.50 m. Las rampas con
pendientes superiores al 12%, al inicio y al término de la pendiente donde los planos de cada piso se
cruzan con el piso de la rampa, deben tener una zona de transicion con una pendiente intermedia

del 6% en un tramo horizontal de 3.60 m de longitud.#’
La altura minima para la zona de los dormitorios serd de 2.30 para el descanso de los bomberos.0

CIRCULACIONES PEATONALES EN ESPACIOS EXTERIORES

Deben tener un ancho minimo de 1.20 m, los pavimentos seran antiderrapantes, con cambios de
textura en cruces o descansos para orientacion de ciegos y débiles visuales. Cuando estas
circulaciones sean exclusivas para personas con discapacidad se recomienda colocar dos
barandales en ambos lados del andador, uno a una altura de 0.90 m y otro a 0.75 m, medidos sobre

el nivel de banqueta.’!

" Ibidem. p.98

8 Normas Complementarias para el Proyecto Arquitecténico. p.9
“° Ibidem. p.9

% |bidem. p.16

*! |bidem. p.18



CAPITULO 3

HIGIENE, SERVICIOS Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

PROVISION MINIMA DE AGUA POTABLE.

La dotacion minima en litros para el almacén en la estacion de bomberos serd de 200
L/persona/dia. Es decir, que se cuenta con 40 personas en el cuerpo de bomberos y 10 personas en
el drea administrativa se tienen un total de 50 empleados, de los cuales Unicamente laboran 15
personas en total por dia debido a los turnos correspondiente para cada integrante del cuerpo de

bomberos. 52

En los centros de trabajo donde se requieran banos con regadera para empleados o trabajadores,

se considerard arazén de 100 L/trabajador/dia y en caso contrario serd de 40 L/trabajador/dia.

Las dimensiones minimas de las circulaciones horizontales de las edificaciones, no serdn inferiores a
1.20 my 2.30 m de altura.’?

Con la consulta que se ha realizado en los reglamentos de SEDESOL> se han conocido algunas
determinantes para la seleccidn y ubicacion del predio para el desarrollo del proyecto,
brinddndonos espacios minimos, recomendaciones para su ubicacion segun las vialidades y destino

de usos de suelo. Todo esto basado en la cantidad de la poblacién estimada a atender.

Para ello se recopila la siguiente informacién en tablas que engloban rangos de poblacidén para

determinar el tipo de estacidn de bomberos que se requiere en La Piedad y la cantidad de

°2 |bidem. p.24
> |bidem. p.40
* Op. Cit. Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), TOMO VI Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, 1999, México DF, p.85



espacios que se requiere, asi como el tipo de terreno que se necesita para el correcto

funcionamiento.

Localizacién y Dotacion Regional y Urbana

Jerarquia Urbana | Regional Estatal Interme Medio Basico Concentra
y Nivel de dio cion Rural
Servicios

LOCALIZACION
Rango de (+) de 100,001 50,001 a 10,001 a 5,001, a 2,500 a
Poblacion 500,001 a 100,000 | 50,000H | 10,000 H 5,000 H
H 5000,00 H
OH
Localidades 0] 0] C
Receptoras
Localidades X X X
Independientes
Radio de Servicio 70Km 6 1 hora
Regional
Recomendable
Radio de Servicio El centro de poblacidn (la ciudad)
Urbano
Recomendable
DOTACION

Poblacién usuaria El total de la poblacién (100%)
potencial

Unidad basica de Cajon para autobomba

servicio (USB)
Capacidad de Servicios por cada cajon para autobomba por turno
Disefio por UBS
Turnos de 1 1 1
operacion (24h)
Capacidad de (1) (1) (1)
servicio por UBS
Poblacién 100,000 100,000 | 100,00
beneficiada por 0
UBS
DIMENCIONAMIENTO
M2 construidos por UBS 150 (m2 construidos por cajon para autobomba)
M2 de terreno por UBS 450 (m2 de terreno por cada cajon para autobomba)
Cajones de 3 cajones por cada cajon para autobomba (6 1 por cada 50 m2
estacionamiento por construidos)
UBS

DOSIFICACION




Cantidad por UBS SA(+) 1a5 1
requeridas (cajones por

autobomba)
Modulo tipo 5(2) 5 1
recomendable
Cantidad de médulos la(+) 1 1

recomendables

Poblacion atendida | 500,00 | 500,00 | 100,000
(por modulo) 0 0

Fig.94 Localizacion y Dotacién Regional y Urbana, Fuente: Servicios de Equipamiento Urbano (SEDESOL), TOMO IV, p. 93

UBICACION URBANA

Jerarquia Urbana y Nivel Regional Estatal Intermedio Medio Basico Concentracion
de Servicios Rural
Rango de Poblacién (+) de 100,001 a 50,001 a 10,001 a 5,001, a 2,500 a 5,000 H
500,001 H 5000,000 H 100,000 H 50,000 H 10,000 H
RESPECTO A USO DE SUELO
Habitacional C C C
Comercio, oficinas, C C C
servicios
Industrial C C C
No urbano (agricola, X X X

pecuarto etc.)

EN NUCLEOS DE SERVICIOS

Centro Vecinal X X X
Centro de Barrio X X X
Subcentro Urbano C C
Centro Urbano X X X
Corredor Urbano C C C
Localizacion Especial 0 ) 0]
Fuera de area Urbana X X X
EN RELACION A VIALIDAD
Calle o Andador X X X

Peatonal
Calle Local X X X




Calle Principal

Av. Secundaria

Av. Principal

Autopista Urbana

Vialidad Regional

00|00 |Xx

O|0O|0|0|X

O|0O|0|0|Xx

O= Recomendables C= Condicionado X= No recomendado

Fig.95 Ubicacién Urbana, Fuente: Servicios de Equipamiento Urbano (SEDESOL), TOMO IV, p. 94

SELECCION DEL PREDIO

Jerarquia Urbana y Nivel de Regional Estatal Intermedio Medio Basico Concentracion
Servicios Rural
Rango de Poblacién (+) de 100,001 a 50,001 a 10,001 a 5,001, a 2,500 a 5,000 H
500,001 H 5000,000 H 100,000 H 50,000 H 10,000 H
CARACTERISTICAS FISICAS

Modulo tipo 5 5 1
recomendable
M2 construidos por 750 750 150
modulo tipo
M2 de terreno por 2,250 2,250 450
modulo tipo
Proporcién del predio | 1:1a1:2
(largo/ancho)
Frente minimo 35 35 15
recomendable
Numero de frentes 3 3 2
recomendables
Pendientes 2% a 8% ( positiva)
recomendables
Posicién en manzana Cabecera | Cabecera Esquina

(1) (1) (1)

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

Agua Potable 0 0] 0]
Alcantarillado/Drenaje 0 0 0
Energia Eléctrica 0 0] 0]
Alumbrado Publico 0 0] 0]




Teléfono

Pavimentacion

Recoleccién de Basu

ra

Transporte Publico

0|00 |O0

n|o|0|O0

0|0|0 |0

O= Recomendables C= Condicionado X= No recomendado

Fig.96 Seleccion del Predio, Fuente: Servicios de Equipamiento Urbano (SEDESOL), TOMO IV, p. 95

PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL

MODULO TIPO
(2)(3)

A 10 AUTOBOMBAS

B 5 AUTOBOMBAS

C 1 AUTOBOMBA

Componentes N. de

Arquitecténicos

locales

Superficies (m2)

N. de

Superficies (m2)

Cubierta | Descu-
bierta

Local

locales

Cubierta | Descu-
bierta

Local

N. de Superficies (m2)

locales Cubierta | Descu-

bierta

Local

AUTOBOMBAS 16

53 530

53 265

1 53

SERVICIOS 1
AUXILIARES

200

100

1 20

ADMINISTRACION 1
Y CONTROL

100

50

1 10

DORMITORIOS Y
VESTIDORES

250

125

25

COCINA, 1
COMEDOR,
ESTANCIA

280

140

SANIATRIOS

80

40

BODEGAY 1
CUARTO DE
MAQUINAS

60

30

PATIO DE 1
MANIOBRAS

1,100

550

1 110

ESTACIONAMIENTO 30

22 660

15

22 330

66

1,240

620

124

Superficies totales

| [ 1,500 [ 3,000

750 1,500

150 300

Superficie
construida
cubierta

1,500

750

150

Superficie
construida en
planta baja

1,500

750

150

Superficie de
terreno

4,500

2,250

450

Altura

1 (5 metros)

1 (5 metros)

1 (5 metros)




recomendable de
construccion
Coeficiente de 0.33 (33%) 0.33 (33%) 0.33 (33%)
ocupacion de
suelo
Coeficiente de 0.33 (33%) 0.33 (33%) 0.33 (33%)
utilizacion de
suelo

Estacionamiento 30 15 3
Capacidad de (4) (4) (4)
atencion
Poblacion 1,000,000 500,000 100,000
atendida

Fig.97 Programa Arquitectonico General, Fuente: Servicios de Equipamiento Urbano (SEDESOL), TOMO IV, p. 96

5.5 Conclusion aplicativa

La aportacion que se obtiene de este marco es muy importante para comenzar a proponer
alternativas de soluciones para el proyecto. Es por ello que se vuelve vital el conocimiento sobre los
materiales que son factibles obtener en el territorio donde se pretende desarrollar la estacion de

bomberos. La Piedad Michoacdn, siendo el caso en esta amplia investigacion.

La eleccion de materiales que se han optado para el desarrollo del proyecto analizando los
sistemas constructivos encontrados en el contexto referente al predio, se concluye como solucidn
prdctica el sistema convencional a base de tabique rojo recocido y concreto armado, incluyendo
cristal y estructuras de acero fundamentado en un andlisis visual en importantes construcciones de

diferentes producciones dentro del contexto al que se integrard el proyecto.

Apoyado en el marco funcional donde se obtiene la cantidad de 667.00 m2 de construccion
basada en un estudio de dreas podemos concluir que en base a las normas establecidas por el
Reglamento de Construcciones del D.F para regir la cantidad de cajones de estacionamientos se
contardn con 1 por cada 50 m? de construccion, es decir, 13 cajones como minimo para el personal

operativo. De los cuales 2 serdn destinados para discapacitados.



El almacén de agua serd de 200 L por persona al dia, por lo que al laborar una cantidad de 15

personas diariamente se tiene una cantidad de 3,000 L de agua por dia.

Para el uso de regaderas y banos se considerardn 100 L por trabajador al dia, por lo que se

necesitardn 1,500 L diariamente para las necesidades planteadas.
Las dimensiones de las circulaciones horizontales serdn de 1.20 m y 2.50 m de altura como minimo.

Por parte del sistema de proteccion contra incendios, se proponen dos gabinetes hidrantes con
mangueras de 30 m de longitud, basados en las dimensiones del terreno que apenas llegan a los 70
m por cada lado hablando generalmente. Bajo este criterio y siendo estratégicamente buena su

ubicacién es justificante su distribucion.

Los extintores se colocardn a cada 15 metros Unicamente dentro del edificio en las dreas de

circulacién. Criterio tomado del manual de sistema de proteccidén contra incendios.

El proyecto contard con fres cisternas, la primera destinada para el alimacenamiento de agua que
alimenta el sistema de proteccidon contfra incendios, la segunda que es la cisterna principal y
alimenta los muebles sanitarios y aquellos que requieran agua, vy la tercera cisterna serd destinada
para el amacenamiento de agua proveniente de las lluvias captada y acumulada para ser

reutilizada en el riego de dreas verdes.

Para construir la estacidon es necesario adquirir un predio de 2,500 m2 aproximadamente. La
aceptaciéon de cualquier terreno dependerd de un andlisis de necesidades del cuerpo de

bomberos.

Se recomienda que sea un terreno en esquina con tres frentes, de preferencia con poca pendiente.

Es de suma importancia que se encuentre sobre avenidas principales que sean arterias de



circulacion rdpida que comuniquen rapidamente a diversas zonas de la ciudad, el terreno nunca
debe dar a un cruce de calles. El estar en calles secundarias puede entorpecer las salidas de 1os
vehiculos. Debe permitir que haya espacio, lo suficiente para un patio de maniobras, torre de

entrenamiento, y estacionamiento de coches para personal, entrega de mercancias y visitantes.

En terrenos pequenos, la torre de entrenamiento puede ser un anexo al edificio principal. El patio de
enfrenamiento se debe cerrar con una barda de 2 m de altura para que los bomberos no sean
perturbados mientras realizan sus ejercicios de entrenamiento. En general, el patio no debe tener

obstdculos.

En terrenos urbanos se recomienda una cerca de malla ciclénica como proteccién para los juegos

de pelota.5s

*® |bidem, pp.591



Capitulo VI
~ MarcoFuncional
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Infroduccion.

En el contenido del marco funcional se emprende todo lo referente a los
espacios y dreas que se tomardn en cuenta para el desarrollo de la

propuesta de la estacion de bomberos.

Como primer paso es fundamental definir un programa arquitectonico,
que por medio de una comparacion entre diversos proyectos de
magnitudes similares fue posible generar una conclusion que se qjuste a

las necesidades requeridas por los usuarios de la ciudad analizada.

Para ello es necesario realizar un amplio andlisis y un acopio de
informacién, donde el mobiliario requerido para las actividades de los
usuarios define gran parte de este contenido, pues con él es posible
realizar un estudio de dreas en el que analizando las diferentes acciones
realizadas cotidianamente por los integrantes de la institucion es posible
determinar la cantidad de espacio en m? demandado por las

necesidades de los usuarios.

Parte de este capitulo define la relacion entre cada uno de los espacios
que conforman el programa arquitectonico, especificandolo por medio
de una zonificaciéon de dreas que nos ayuda a determinar la ubicacion
y orientacion de los espacios apoyados en diagramas de relaciones que
nos brindan la facilidad de poder ligar los espacios como directos o

indirectos.



6.1 Programa de necesidades

Es el enlistado de mobiliario y equipo que necesita cada una de las personas que integran el
organigrama para poder llevar a cabo las acciones propias de los cargos enlistados en el programa
de actividades.

El resultado de este programa de necesidades es el total de m2 que se muestra al finalizar la
siguiente tabla, donde ademds reunimos la canfidad de mobiliario necesario para el desarrollo de
las actividades del personal que operard dentro de la institucion.

6.1.1 AREA ADMINISTRATIVA

Oficina del director 1 escritorio, 1 computadora, 1 sillon, 3 sillas, 1 9m?
1 w.c, 1 mingitorio, 1 lavabo. 3m?
1 escritorio, 1 computadora 6 m’
1 escritorio, 1 computadora 6 m’
1 escritorio, 1 computadora 6 m’
Sala de juntas 1 mesa para 10 sillas, 10 sillas, muebles para café, 1 22 m?
| Archivo | 12 archiveros om’
1 w.c, 1 mingitorio, 1 lavabo 7m’
Lw.c, 1 lavabo 6m’
1 tarja 4m’
Estacionamiento del personal Cajones para estacionamiento (1 por cada 50 m de
_ superficie de terreno)
3 escritorios, 6 sillas, 3 computadoras, 3 archiveros 12m?
L %m’



6.1.2 AREA DE RECREACION

ESPACIO MOBILIARIO ]

5 caminadoras, 2 aparatos multiusos. 3 bicicletas, 2 20 m?
levantamiento de pesas

Cancha de basquetbol 510 m

6.1.3 AREA DE APREDIZAJE

ESPACIO MOBILIARIO

Biblioteca 5 escritorios, 6 muebles para computadora, 70 m?
almacén de libros, 1 archivero

Aula de capacitacion/auditorio 1 escritorio, 40 butacas, 80 m*

150 m’

6.1.4 AREA DE SERVICIO

ESPACIO MOBILIARIO

1 tarja, 1 estufa, 1 refrigerador, 1 barra para preparar 14 m?

alimentos, 1 mesa
comedor 1 mesa para 12 sillas, 12 sillas 24 m?
Patio de servicio Espacio de 20 m2 20 m?
Lavanderia 3 lavadoras, 1 tarja 12 m?
Cuarto de aseo Espacio de 4 m*aprox. para almacenamiento 4m?

Bodega de equipo especializado 4 loker, 2 alacenas 20m’




6.1.5 AREA DE DESCANSO

ESPACIO MOBILIARIO

Dormitorio para hombres 6 literas de 2 camas, 12 lokers, 2 closet 40 m?
Dormitorio para mujeres 4 literas de 2 camas, 8 lokers, 2 closet 20m?

Baiio y vestidores para hombres 2 mingitorios, 2 w.c, 2 regaderas 49 m?
Bafio y vestidores para mujeres 1 w.c, 1 regadera 42 m?
Dormitorio para capitan 1 cama, 1 closet, 1 loker 22.5m’
Dormitorio para comandante 1 cama, 1 closet, 1 loker 22.5m’
196 m’

6.1.6 AREA DE EMERGENCIAS

ESPACIO MOBILIARIO

Estacionamiento de unidades De 4 a 5 cajones 60 m*
Almacén de equipo Espacio aproximadamente de 16 m? 16 m®

Oficina de radio y 1 escritorio, 1 computadora, 1 loker, 1 mueble para 4m’
comunicaciones aparatos de radiocomunicacion

6.1.7 AREA DE MANTENIMIENTO

ESPACIO MOBILIARIO

Talles de 2 estantes, espacio aproximadamente de 16m” 20m?
mantenimiento

Estacionamiento para 1 cajén para un camién 20m?

unidades de
mantenimiento




Realizando un resumen de dreas se tiene un total aproximado de 1,186.00 m2 de construccion; con
ello es posible determinar de manera mds acertada si el predio que se propone cumple con las

exigencias en dimensiones.

6.2 Diagramas de funcionamiento

6.2.1 Organigrama General de Personal 6.2.2 Diagrama de Interrelaciones por Areas.
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6.2.4 Area de Servicios

6.2.5 Area de Aprendizaje

SALA DE AUDIOVISION

CONTROL

BIBLIOTECA

ACESSD
FATIC DE
SIMULACROS
VESTIBULO COCINA
SANITARIOS MUJERES VESTIBULO
| COMEDOR SANITARIOS HOMBRES
EAITEE Y VEETIDORES EFLW-:]-‘: ¥ VEST L'-?-HES:
HOMBRES | MUJESES
6.2.6 Area Recreativa
VESTIBULO CANCHA DE US0S MULTIPLES
BANDS Y VESTIDORES BANOS Y VESTIDORES]
LM ERES GIMMASIO VUERES




6.2.7 Area de Urgencias y Mantenimiento

ACCESQY SALIDA
DE UNIDADES

¥ REFACCIONES

ALIWACEN DE HERRAMIEHTAS

MANTENIMIENTO DE UNIDADES

PATIO DE
MANIOBRAS

ESTACIONAMIENTO DE UNIDADES

BODEGA DE EQUIPD
ESPECIALIZADG

6.2.8 Area de Descanso

DORMITORID CARITAN

SANTARICE

VEST|BU LD BODEGA DE EQUIPOD
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DORM TORIO DORMITORIO DORMITORID
COMANDANTE HOMERES MUJERES
BANOS ¥ VESTIDORES BAMNOS Y VESTIDORES)
SAMITARIOS
HOMBRES HOMBRES




6.3 Diagrama de relaciones Area Administrativa

Area de Recreacion
Area de Aprendizaje
Area de Servicios

Area de Descanso
Area de Emergencias
Area de Mantenimiento
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Fig.98 Diagrama de relaciones por dreas.

La funcion de este diagrama es generar una red de relaciones de cada espacio, con ello se facilita
ordenar cada local de manera que funcione y se vincule correctamente, apoyados en los

diagramas de funcionamientos desarrollados anteriormente.



6.4 Patrones de diseno

Una vez analizado cada espacio con respecto a las actividades realizadas especificamente con su
mobiliario correspondiente se procede a demostrarlo de forma grdfica mediante “patrones de
diseno”, utilizados con la finalidad de observar el funcionamiento interno de cada local,

visualizando las circulaciones de uso cofidiano. Tal y como se muestra en las siguientes imagenes.

6.4.1 Area Administrativa

Ptz

flcwma paEa Lo dinackr
Acdinisbeative

Fig.99 Modelo de oficina para comandante, capitdn y coordinador administrativo. Fig.100 Modelo de archivo.
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Fig.101 Modelo de Cubiculos. Fig.102 Modelo de Sala de juntas.
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Fapdera

Fig.103 Modelo de Sanitarios hombres - mujeres. Fig.104 Modelo de Cuarto de aseo, Papeleria, Utileria.



6.4.2 Area de recreacién
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w0 d Fig.105 Modelo de Cancha de usos multiples.

Fig.106 Modelo de Gimnasio.

Fig.107 Modelo de Sala de estary T.V
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6.4.3 Area de aprendizaje
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Bibl pteca

Fig.108 Modelo de aula de audiovision. Fig.109 Modelo de Biblioteca.
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Fig.110 Modelo de Control [
o0
para biblioteca. \ %
[ [ ]

6.4.4 Area de servicios

Fig.111 Modelo de cuarto de basura y aseo.
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Fig.112 Modelo de Cocina. Fig.113 Modelo de Comedor.
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Fig.114 Modelo de Banos y vestidores para hombres. Fig.115 Modelo de Banos y vestidores para mujeres.



Fig.116 Modelo de Bodega de equipo especializado. Fig.117 Modelo de lavanderia.

=

6.4.5 Area de descanso

t 450 4

Fig.118 Modelo de Dormitorio para capitdn.

Fig.119 Modelo de Dormitorio para hombres.



5.00 E D
Fig.120 Modelo de Dormitorio para Fig.121 Modelo de Dormitorio para mujeres.
comandante.
6.4.6 Area de mantenimiento
4 0 ] o &4 0d] r
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.
Fig.122 Modelo de Talles de mantenimiento. Fig.123 Modelo de Bodega de herramienta y

refacciones.



6.4.7 Area de emergencias

Fig.124 Modelo Aimacén de Equipo. i

6.5 Concusion aplicativa

Realizando un resumen de dreas se tiene un total aproximado de 1,186.00 m2 por todas las dreas, de
las cuales 667.00 m2 son considerados de construccion; con ello es posible determinar de manera

mas acertada que el predio que se propone cumple con las exigencias en dimensiones.

Procedente a esto se conoce ciertamente la cantidad de espacios que son requeridos para el
funcionamiento adecuado de la institucion, conociendo el fipo y la cantidad de mobiliario
relaciondndolos por medio de diagramas de relaciones con la finalidad de saber cémo se

distribuirdn enftre si.

La aplicacion que se obtiene en este capitulo es inmenso, pues ayuda a definir desde un inicio la
zonificacion de dreas, y seguido a esto la distribucion especifica de cada espacio. Obteniendo

propuestas de solucién para el proyecto distribuidos y relacionados correctamente.
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Infroduccion.

En el contenido de este capitulo se
emprende todo un proceso de diseno,
partiendo las ideas principales en base a
un concepto estratégicamente elegido
fomando términos que caracterizan las
actividades de la institucion. Procedente a
esto, se hace uso de la informacion
recopilada en los capitulos anteriores,
reflejando su esfudio dentro del proyecto
mediante formas graficas en croquis. Todo
esto nos acerca a la solucion definitiva
respetando las ideas principales del
concepto.

En términos generales dentro de este
marco encontraras el seguimiento que se
ha realizado para llegar a las propuestas
definitivas, iniciadas con el andilisis de
formas simples integrdndolas con algunos
conceptos y términos para crear un estilo
de arquitectura inspirado en la arquitecta
Zaha Hadid.



7.1 Conceptos de diseno

En arquitectura los conceptos suelen considerarse como parte de la base de diseno
esquemdtica del proceso de planeacion. En esta etapa es donde el proyectista genera sus grandes

ideas para el diseno del edificio.

De hecho, existen conceptos en todos los niveles de la planeaciéon, desde la programacion hasta
los documentos del contrato y la administracién de la construccion, pasando por los esquemas de

la elaboracion del disefo.5¢

La claridad y la coherencia son las cualidades que la arquitectura valora en el diseno de un edificio.
El reforzamiento de conceptos es un aspecto clave de la planeacion para tratar de dar esas

caracteristicas a la forma del edificio.

Reforzar significa enunciar los principales mensajes de la forma de tantas maneras como sea
posible. El edificio fransmite de varias maneras sus mensajes a quienes lo usan. La escala, el grado
en que invite a entrar, el tipo y la cantidad de ventanas, la manera en que el edificio se une con el
piso y el acceso funcional entre los departamentos son algunos medios que le permiten al edificio

comunicarse con los usuarios.>7

Para el disefo de la nueva estacion

de bomberos las ideas surgen como

soluciones ante algunas necesidades

Fig.125 Elevacién de niveles en edificio.

que en este caso, el temreno o
condiciones climdticas presentan. Como primera idea se observa un cierto grado de pendiente por

parte de la topografia existente, por lo que se ha optado por proponer diferentes niveles

56

Manual de conceptos de formas arquitectonicas. Edward T.White. Editorial Trillas. 1979 México. p.14
*" Ibidem. p.25



aumentdndolos de forma gradual con la finalidad de evitar inundaciones o estancamientos

provocados por el agua pluvial.

Como parte de la estética del proyecto se ha elegido el cristal como principal referente en los

acabados, utilizdndolos de manera directa en orientacion sureste, pues de esta direccion provienen

los vientos dominantes y ayudaria a disminuir

el calor generado durante el dig,

apoydndose de vegetacidn y recursos
naturales para reducir el impacto ante el

medio ambiente.

Como se ha indicado anteriormente, el uso de los elementos naturales como los arboles serdn de

gran utilidad para disminuir algunos aspectos que el clima puede otorgar; uno de ellos es el viento, y

que con el uso de la vegetacion se disminuird su impacto en dreas donde sean requeridos, para

evitar el contacto directo con el sol por
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Fig.127 El uso de elementos natfurales.

Se separardn las dreas en edificios independientes con la
finalidad de crear circulaciones libres de construccién, y por
consecuencia ventilaciones cruzadas, ubicando los accesos
en orientacién sureste, pues es de donde provienen los

vientos con mayor intensidad.

cuestiones de confort. fig.127

Fig.128 Ventilacion cruzada.



De igual manera, los arboles serdn de utilidad de forma
sencilla y estratégica en forma de barrera con la intencién de
separar dreas, disminuyendo el impacto visual con ofras dreas

de vinculacién indirecta.

PAIC E SMLATROS

Fig.129 Barrera de drboles.
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Fig.130 Uso de losas inclinadas.
Teniendo en cuenta que La Piedad Michoacdn no
presenta lluvias intensas, aun asi se calcula un promedio aproximado de 850 ml anualmente.
Tomando en cuenta la cantidad de calor que se siente en la ciudad se ha elegido utilizar losas

inclinadas con la intencidn de recibir menos calor y disminuir su impacto directo en los espacios.
7.2 Conceptualizacion y propuestas formales

Cuando se comienza el proceso de diseno es muy importante conocer distintos estilos vy
formas de proyectar, con el andlisis de diferentes ejemplos como punto de inspiracion se ha elegido
una arquitecta en especial, Zaha Hadid; ftomando como punto de inspiraciéon sus disenos y formas,
destacando el uso de lineas con diversos dngulos e irregulares, serdn retomadas para la

conceptualizacién que en este caso, tratdndose de una estacién de bomberos se ha decidido



tomar términos como conceptos de diseno extraidos de las caracteristicas del “fuego”, término

representativo por las actividades que realizan los cuerpos de bomberos.

-« Movimiento
= Dinamismo
- Desorden

= lluminackn

Fig.131 Extraccion de términos retomados para el concepto de diseno.

Observando la naturaleza del fuego se captd que habia movimiento, generando dinamismo,

desorden de alguna manera, y por supuesto provocando iluminacion.

La primera impresion fue, codmo aplicarlo de forma inteligente en el proyecto, cuidando aspectos
econdmicos y constructivos, por lo que surgié una duda, por qué aplicarlo en la forma del edificio

como en la mayoria de los casos se ha observado.

El movimiento serd implementado en dreas verdes, creando jardines dindmicos, con formas

iregulares aprovechando la topografia del terreno.



Fig.132 Jardines dindmicos.

tfrabajo  artesanal 'y por
consecuencia de  mayor
costo, por lo que serdn
ubicadas a la vista del
usuario como en accesos,
vestibulos y zona con mayor
frecuencia, y evitando su
desperdicio en fachadas

poco  visibles o  zonas

privadas.

El dinamismo estard integrado en el
diseno de las banqguetas, uso vy

combinacidn de materiales, colores etc.

El desorden y la iluminacion se verdn
reflejados en las ventanas, rompiendo asi
con las formas convencionales vy
agregando al edificio parte de la
estética que se estd buscando; siendo
utilizados Unicamente en orientaciones

donde se genere mayor frdnsito, pues en

términos generales son detalles con mayor

‘ "m' [
il \n

Fig.133 Uso de la dindmica para el diseno de banquetas y circulaciones.



Fig.134 Desorden e iluminacion como concepto de diseno en ventanas.

Bajo estos conceptos se comenzard a
proponer ideas mds concretas para el
diseho de dreas exteriores como las

antes mencionadas.

Los colores que se utilizardn rondardn
enfre los colores blancos, gris, rojo,
amarillo y derivados, reflexionando que
es considerado un edificio con oficinas y

atencion al publico se mantendrdn estos

colores convencionales con el fin de no perder la idea caracteristica.

Se usard el plano seriado en
fachada sureste, pues es donde
se recibird mayor cantidad de
iluminacién directa, con ello se
pretende disminuir el calor vy
aumentar el confort de los

espacios ubicados en esa parte
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Fig.135 Uso de plano seriado en fachada sureste.

del edificio. En el croquis, las franjas en color rojo representan partesoles que ayudardn a disminuir el

impacto climdtico con la ayuda de cristales especiales para estos casos.

Nota: las texturas, colores y terminados mostrados en las imdgenes anteriores Unicamente son

mostradas como conceptos de diseno y no como perspectivas finales.



El sistema de diseno para la composicion de las dreas se ordenard bajo el sistema central, dejando
un patio vestibular en el centro para la dispersion de los espacios o dreas como punto de partida y

ordenando en forma radial el resto de los cuerpos para los espacios.
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Fig.136 Sistema de composicion central.

7.3 Agrupamiento y zonificacion por dreas bajo el sistema de composicion central

La siguiente figura muestra las primeras ideas conceptuales para la zonificaciéon de espacios,
apoyada en los diagramas de funcionamiento desarrollados anteriormente en el marco funcional, y
determinados con las orientaciones y condiciones climdticas consultadas en el marco fisico-
geogrdfico, que se han aplicado de manera esquemdtica y muy general para la soluciéon en las

primeras propuestas generadas bajo el sistema de composicion central.



La nomenclatura representada en la figura se compone de la siguiente manera: describiendo

cada drea en funcidn y orientacion.
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Fig.137 Zonificacién por dreas.
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1.- Estacionamiento de personal: estard ubicado lo mds préoximo al patio o vestibulo centran, es

donde Unicamente el personal que presenta labores en la institucidon puede estacionar su auto.

2.- Plaza civica: es donde se llevan a cabo actos de honores al ldbaro patrio, y estard ubicado en

una zona intermedia del terreno pues su relacion no es directa con el publico.

3.- Patio de simulacros: es donde los bomberos hacen sus prdacticas de campo, ubicados en zona
de aprendizaje, se recomienda en la parte posterior y drea con poco transito, su relacion con el

publico es indirecta.

4.- Area de aprendizaje: es una zona abierta al usuario en general, su ubicacién es directo con el

vestibulo principal.

5.- Vestibulo principal: es el centro que distribuye totalmente todas y cada una de las dreas. Su

relacién con el publico es directa.

6.- Area de Servicio: es donde bomberos y sus comandantes realizan actividades y necesidades

como las comidas, dreas de estar, entre ofras. Su relacion con el publico es indirecta.

7.- Estacionamiento publico: es donde todo publico puede estacionar sus autos, su ubicacion se
encuenfra en lo mds proximo a la avenida principal. Su relacion es totalmente directa con el

publico.

8.- Area de mantenimiento: es donde se le da mantenimiento a los camiones motobombas, asi
mismo sirve como estacionamiento propio de los camiones, su ubicacion se recomienda cercas del

patio de maniobras en la zona trasera del terreno.



9.- Area administrativa: es donde se realizan todas las actividades por parte de la direccién, juntas,
asuntos administrativos, control de ingresos y egresos etc. Su ubicacion es de liga secundaria al
publico. Y estard ubicada en la segunda planta del edificio.
10.- Patio de maniobras: es donde se realizan las maniobras con los camiones, su ubicacion se
recomienda directo al estacionamiento y drea de mantenimiento con un acceso secundario en la
zona trasera al predio. Su relacion es indirecta con el publico.

11.- Area de entretenimiento: en esta zona habrd una cancha de usos multiples, donde usuario
interno practicard deporte en momentos adecuados.
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Fig.138 Zonificacion por dreas y accesos principales.



Bajo estas condiciones se han ordenado las areas y por supuesto cada uno de los espacios dentro

de ellcs.

Se tendrdn dos accesos de gran importancia, la primera considerada peatonal representada con el

circulo color rojo que encierra la fecha de acceso, donde el personal operativo y el publico en

eso a Patio
Maniobras

Fig.139 accesos principales al predio.

7.4 Respuesta al contexto

general podrdn usar para acceder a
las instalaciones, y la segundaq,
representada con la fecha que se
encuentra dentro del circulo color azul,
ésta estrictamente solo serd destinada
para el personal que conforma el
cuerpo de bomberos, que lleva
exclusivamente al patio de maniobras
y estacionamiento de unidades. Véase

en fig. 139.

Evidentemente, al integrar un proyecto con algunas de las caracteristicas que representan a la

propuesta de estacion de bomberos que se estd planteando causa un gran impacto a la sociedad

en que vivimos comUnmente, los proyectos o edificios con formas o aspectos orgdnicos no son

habituales encontrarlos en nuestra actualidad.

Teniendo esto en cuenta, y conociendo el impacto que pueda causar se propone la nueva

estacion de bomberos mostrada a continuacion de una manera volumétrica y esquemdatica.



En la primera imagen, se muestra el
Acceso a Patio

A i o vestibulo principal, y que reparte al

edificio por dreas.

Aceeso Principal

Fig.140 Primeras imdgenes del vestibulo principal de dreas.

El concepto “dinamismo” se hace presente en todas las orientaciones del edificio, las losas, las
ventanas, algunas de las puertas y dreas de circulacion, en fin, desde el disefo de pisos y jardines,
todo logrado sin la necesidad transformar la forma de la estructura pero logrando algo inusual

Unicamente con detalles superficiales

Para concluir este capitulo y parte de la teoria de esta tesis se llega a la culminacidon de las
propuestas formales y conceptuales para dar paso a la integracion de cada una de la informacién
contenida en cada uno de los capitulos de esta investigacion, agrupada y aplicada de manera

directa en el disefo de la nueva estacion de bomberos.
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




