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RESUMEN

En este proyecto se tiene como objetivo presentar una propuesta de disefio
referente a un nuevo edificio que albergue las instalaciones de Radio Nicolaita,
que ayude a satisfacer las necesidades de sus usuarios, el cual se ubicara en un
area de donacion de la Facultad de Biologia conocida como la “Ciudad del
conocimiento” en la tenencia Morelos, Municipio de Morelia Michoacan; para ello
se realiz6 una investigacion, la cual nos da la pauta para justificar y desarrollar el
proyecto asi como también saber los parametros que ayudaran al disefio del
proyecto.

El documento se compone de dos etapas, la analitica, donde se presenta la
investigacion necesaria para el disefio del proyecto, y la propositiva en la cual se
presentan los diferentes planos ejecutivos del proyecto.

Palabras clave: Edificio, Radio, Nicolaita, Universidad, Cultural.

ABSTRACT

This project aims to present a design proposal concerning a new building to
house the offices of Radio Nicolaita, to help meet the needs of its users, which
will be located in an area of grant from the Faculty of Biology known as the “City
of knowledge” tenure Morelos, municipality of Morelia Michoacan; for this
investigation was conducted, which it gives us the guidelines to justify and
develop the project as well as to know the parameters to assist the project
design.

The document consists of two stages, analytical, where necessary for the
research project design is presented, and purposeful in which the different
business plans of the project are presented.
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INTRODUCCION

El presente trabajo nos dara a conocer las deficiencias y problematicas
que pasa actualmente Radio Nicolaita, justificando la importancia que
tiene el llevar a cabo lo analizado en esta investigacion; ya que este es el
medio que utiliza la UMSNH para incidir en la comunidad académica y en
la sociedad en general, mediante el cual informa y difunde la cultura local,
nacional y universal de forma objetiva, clara e imparcial.

Radio Nicolaita es una estacion comprometida con la formacién de
profesionales competentes en el ambito radiofénico, en la vinculacién de
los universitarios con la sociedad para difundir el conocimiento cientifico,
humanistico, tecnolégico y artistico, bajo esquemas internacionales de
calidad y un alto compromiso en el desarrollo social.

Por otro lado es de gran relevancia el formularse objetivos sobre el tema
a desarrollar, para saber a lo que se pretende llegar asi como el conocer
los antecedentes historicos tanto de la Radio en el mundo como en
México; y por supuesto la historia de nuestra estacion universitaria en
cuestion.

El estudio esta basado en dos etapas:

Etapa Analitica.-

En esta etapa se estudian los aspectos que influyen en el proyecto, estos
a su vez se dividen en marcos de referencia, los cuales contienen
informacion relevante y necesaria para el disefio arquitectdonico del
proyecto. A continuacion se hace mencién de los distintos marcos de
referencia:

1.- Marco Socio-Cultural.

2.- Marco Geogréfico-Fisico.

3.- Marco Sobre Expresién Formal.

4.- Marco Funcional.

5.- Marco Técnico y Juridico.

6.- Marco Econdmico.

Etapa Propositiva.-

En esta etapa se elaboran propuestas y soluciones arquitectonicas al
problema planteado, resultado del andlisis de los datos obtenidos en la
etapa analitica. Esta etapa se divide de la siguiente manera:

1.- Preliminares.

2.- Anteproyecto.

1
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RECONOCIMIENTO DE LA DEMANDA

Desde que se inicié6 Radio Nicolaita no se disefi¢ un edificio especial para las
necesidades de una radiodifusora, por lo que las areas requeridas se adaptaron
a la infraestructura de la torre de control del antiguo aeropuerto de Morelia; como
consecuencia todo es provisional, provocando un mal funcionamiento.

Las instalaciones actuales son deficientes y presentan diversos problemas,
como la falta de ventilacién e iluminacién natural, espacios muy reducidos;
dentro de la edificacion algunos muros y techos estan humedecidos. Se cuenta
con una sola cabina y lo ideal seria tener dos o tres cabinas mas desde que la
estacion debuto en la frecuencia de FM, ya que es un gran problema transmitir
desde una sola cabina para las dos frecuencias en que se difunde Radio
Nicolaita, AM y FM.

Ademas se omitieron areas necesarias por la falta de espacios en el edificio, no
existe algun area de almacenamiento de limpieza, falta el area de contabilidad y
se tiene contemplado hacer un area comercial; asi como un dormitorio para el
velador.

Otro problema que ha ido evolucionando conforme pasa el tiempo, es la falta de
un espacio destinado especificamente para almacenar los aparatos radiofénicos
que se han ido dejando de utilizar, esto debido a los avances tecnologicos; ya
que estos equipos solo se han ido apilando en estanterias ubicadas en las
distintas areas de la estacion de radio sin ninguna finalidad y desconociéndose
su valor historico.

2
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JUSTIFICACION

En un mundo globalizado, son de gran importancia los medios de comunicacion;
y la UMSNH tiene la fortuna de contar con un medio de difusion radiofonica, que
desafortunadamente no cuenta con una infraestructura adecuada, surgiendo asi
una oportunidad de proyectar una nueva edificacién para Radio Nicolaita. Con
esto se busca que la radiodifusora cuente con instalaciones disefiadas
especificamente con este fin.

El proyecto sera resultado del estudio previo de las necesidades de
instalaciones y operaciones; beneficiando a todos y cada uno de los
colaboradores que hacen posible la difusion; brindandoles mejores instalaciones,
y por consiguiente, un mejor ambiente laboral.

Radio Nicolaita ha ido evolucionando a pesar de no contar con las instalaciones
ideales y de llevarse a cabo este proyecto se ve un crecimiento prometedor ya
que se impulsa la expansion de la estacion al ambito televisivo, como se tiene
contemplado a futuro.

Para resolver el problema de la falta de espacio para almacenar los equipos
radiofénicos, se propone disefar un Museo de la Radio; en el cual se alberguen
y al mismo tiempo se expongan al publico en general. Esto con la finalidad de
dar a conocer como ha ido evolucionando la tecnologia en el ambito de la Radio.

Con el disefio del nuevo edificio se pretende cumplir uno de los fines de la
USMNH, “Conservar y difundir la cultura”. Al mismo tiempo contribuir con la
mision de Radio Nicolaita, “Ofrecer las manifestaciones culturales, regionales y
universales de una manera creativa e innovadora, y difundir los resultados del
trabajo que realizan los profesores, investigadores, estudiantes, intelectuales y
artisticas tanto locales como del pais y el extranjero.”

3
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OBJETIVOS
General:

- Proyectar un nuevo edificio para Radio Nicolaita de la UMSNH que
cumpla con todos los requerimientos que demanda una estacion de
radio, cubriendo las necesidades tanto de los usuarios, como de
espacios indispensables para su correcto funcionamiento y desarrollo.

Especificos:

1. Realizar un proyecto que sea altamente factible para su
construccion.

2. Disefar un edificio sustentable para contribuir al cuidado del medio
ambiente mediante ecotecnias.

3. Disefar areas confortables de trabajo, con la finalidad que los
usuarios desempefien funciones en espacios adecuados a sus
actividades, para el correcto funcionamiento de la estacion de
radio.

4. Lograr que el disefio de la estacion radiofonica se integre al
contexto del lugar.

4
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A.- MARCO TEORICO

En este marco se construira una postura teérica preliminar con las ideas y
conceptos propios, sefialando los tipos de arquitectura, los cuales seran la base
del pensamiento arquitectdénico que prevalecera al momento de disefar el
proyecto del nuevo edificio para la estacion de Radio Nicolaita. De igual manera
se mencionaran posturas y algunas obras de arquitectos; tomandolos como
ejemplo para lograr una reinterpretacion de la misma, y a la vez unica.
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A.1.- OBJETO DE ESTUDIO GENERICO
Arquitectura propia.
Disefio respetuoso con el paisaje natural.
Edificio elaborado con materiales propios de la region.
Espacios amplios.
Locales con ventilacién natural.
Zonas con iluminacion natural.
Areas confortables de trabajo.
Captacion de aguas pluviales.
Implementacion de biodigestores.

Muros verdes logrando confort al interior.
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A.2.- OBJETO DE ESTUDIO ESPECIFICO
A.2.1.- ARQUITECTURA MEXICANA CONTEMPORANEA

A partir del movimiento regionalista, sin poder definir exactamente en qué fecha,
la arquitectura contemporanea aparece en nuestro pais. La arquitectura de hoy
en México, se caracteriza por estar compuesta por muchos estilos.

Entre sus caracteristicas destacan el que se construyen edificios con esqueletos
de acero o con muros de carga; en una misma calle pueden haber fachadas con
una tipologia muy limpia o llenas de ornamentacion; construcciones con
tendencias vernaculas y arte local.

‘En estos afos la arquitectura dejé atras los disefios dogmaticos del
funcionalismo y del internacionalismo, iniciando asi una verdadera busqueda por
la identidad del mexicano dentro de la arquitectura.

Para lograr esto, los edificios deben estar de acorde con las construcciones
antiguas de México al mostrar ciertos valores cémo: el respetar el paisaje,
espacios amplios tanto interiores como exteriores, utilizar materiales y colores
que respeten la artesania”.’

Los arquitectos Rafael Mijares y Pedro Ramirez Vazquez (1964) entraron en
esta busqueda, tratando asi de encontrar una verdadera identidad mexicana. A
muestra de esto esta su obra, el Museo de Antropologia , ubicado en el Distrito
Federal, en el cual se intenta mezclar dos culturas, la prehispanica y la
hispanica.

E

Imagen 1: Museo De Antropologia.

1 Benevolo, L. Historia de la arquitectura moderna. Espafia, Ed. Gustavo Gili, 2005. 1196 p.

7
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El Museo de Antropologia cuenta con un patio central, caracteristica importante
de las construcciones coloniales de México: en donde se tiene un espejo de
agua, los muros de los corredores estan hechos con celosias para tener un
juego de luces y posee un voladizo para generar sombra durante el recorrido.

Imagen 2: Espejo de Agua. Imagen 3: Voladizo.

‘La arquitectura contemporanea tiene varios representantes como Luis
Barragan, su obra es sin duda uno de los ejemplos que mejor pueden
caracterizar la originalidad propositiva de la moderna arquitectura mexicana; hoy
en dia su influencia ha rebasado las fronteras nacionales al hablarse ya de una
Escuela de Barragan, interpretada por los modernos movimientos

arquitecténicos en Europa y Estados Unidos”.?

Barragan cre6 una escuela de disefo, la cual consistia en:

* Enfatizar la importancia que deben tener los espacios internos.

» Utilizar las areas verdes para crear sensaciones a los usuarios y mejorar
el paisaje.

* Tener espejos de agua o fuentes.

» Utilizar materiales con texturas rugosas como pisos de barro o vigas de
madera.

* Emplear colores vivos como el rosa mexicano, el amarillo y algunos tonos
de azul.

Sucesos como este nos otorgan a los mexicanos una identidad dentro de la
arquitectura, siendo este uno de los propdsitos que se tiene en la arquitectura
contemporanea.

2 De Anda, E. Historia de la arquitectura mexicana. Barcelona, Ed. Gustavo Gili, 2006. 276 p.

8
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A.2.2.- ARQUITECTURA SUSTENTABLE

La arquitectura sustentable, también denominada arquitectura sostenible,
arquitectura verde, eco-arquitectura y arquitectura ambientalmente consciente,
es un modo de concebir el disefio arquitectonico de manera sostenible,
buscando optimizar recursos naturales y sistemas de la edificacion de tal modo
que minimicen el impacto ambiental de los edificios sobre el medio ambiente y
sus habitantes.

Los principios de la arquitectura sustentable incluyen:

* La consideracion de las condiciones climaticas, la hidrografia y los
ecosistemas del entorno en que se construyen los edificios, para obtener
el maximo rendimiento con el menor impacto.

* La eficacia y moderacién en el uso de materiales de construccion,
primando los de bajo contenido energético frente a los de alto contenido
energético

* La reduccién del consumo de energia para calefaccion, refrigeracion,
iluminacién y otros equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con
fuentes de energia renovables

e La minimizacion del balance energético global de Ila edificacion,
abarcando las fases de disefo, construccion, utilizacion y final de su vida
util.

La definicion de sustentabilidad ha sido a lo largo de importantes eventos
mundiales, no solo engloba la construcciéon, sino todo lo relacionado con las
actividades cotidianas de las personas.

El desarrollo sustentable tiene que ver con todo lo social, econémico y todo lo
que tenga que ver con los recursos naturales que es el medio ambiente, el
desarrollo sustentable se tiene que entender como el crecimiento econdémico,
ambiental, social, etc.

o B4 e CNREN e S o
Imagen 4: R4 House, Barcelona. Imagen 5: Mycal Cultural Center, Japén.

9
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Para la arquitectura sustentable hay que tener en cuenta algunos puntos clave:

* Empleo de los recursos naturales.

» Estar alertas en las necesidades de la poblacién.

* Utilizar los medios naturales y culturales para la creatividad.

* Identificacion de las problematicas de uso y tecnologia vitales.
* Principios de la Construccion sustentable.

En lo que va del Siglo XXI, la tendencia en la Arquitectura esta siendo por la
arquitectura sustentable, también denominada arquitectura sostenible,
arquitectura verde, arquitectura bioclimatica, eco-arquitectura o arquitectura
ambientalmente consciente. Este es un modo de concebir el disefio
arquitectonico de manera sustentable o sostenible, y busca aprovechar los
recursos naturales de tal modo que minimicen el impacto ambiental de los
edificios sobre el medio ambiente y sus habitantes, lo cual quiere decir que son
edificios que aplican eco tecnologias.

La Arquitectura por si sola no puede resolver los problemas ambientales del
mundo, pero puede contribuir de una manera mas significativa para la ayuda del
cuidado del medio ambiente.?

Existen Principios basicos de la arquitectura ecoldgica que son:

* Valorar las Necesidades.

* Proyectar la obra de acuerdo al clima local.

* Ahorrar energia.

* Pensar en fuentes de energia renovables.

* Ahorra agua.

» Construir edificios de mayor calidad.

* Evitar riesgos para la salud.

» Utilizar materiales obtenidos de materias primas generadas localmente.
* Utilizar materiales reciclables.

* (Gestionar ecolégicamente los desechos.

3 PROMEXICO [en linea]. México D.F. Disponible en: http://www.promexico.gob.mx/desarrollo-
sustentable.html [Consulta: 2013, 18 de Marzo].

10
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CONCLUSION

Una vez conocidos los parametros de nuestros objetos de estudio, la
arquitectura contemporanea en conjunto con la arquitectura sustentable,
sabemos que tipos de elementos se deben tomar en cuenta para que el disefio
del nuevo edificio de Radio Nicolaita cumpla con ciertas caracteristicas en
especifico, para que estas a su vez se puedan relacionar facilmente con el tipo
de arquitectura que se esta proponiendo.
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l.- ETAPA ANALITICA
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1.- MARCO SOCIO-CULTURAL

En este primer marco de referencia se hara un estudio apropiado en el ambito
social relacionado con la estacion de radio, se presentan datos y estadisticas
acerca de la poblacion usuaria potencial; asi como la idiosincracia y las
caracteristicas de los usuarios. Esto con la finalidad de disefiar un proyecto de
acuerdo a las caracteristicas especificas que requiere el nuevo edificio de la
estacion radiofonica.
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1.1- IDIOSINCRASIA DE RADIO NICOLAITA

Radio Nicolaita es un medio de comunicacion cultural alternativo que incide en la
comunidad académica y en la sociedad en general, mediante el cual se informe,
eduque, entretenga y difunda la cultura local, nacional y universal de forma
objetiva, clara e imparcial, cuya oferta programatica variada y de calidad motive
la busqueda del conocimiento, propicie el establecimiento de espacios para el
analisis de los fendmenos sociales, politicos, de identidad y econémicos.

Para comprender la mision y objetivos de Radio Nicolaita ante la sociedad, es
necesari40 conocer uno de los fines que tiene la UMSNH: “Conservar y difundir la
cultura”.

1.1.1.- MISION

Ofrecer las manifestaciones culturales, regionales y universales de una manera
creativa e innovadora, y difundir los resultados del trabajo que realizan los
profesores, investigadores, estudiantes, intelectuales y artisticas tanto locales
como del pais y el extranjero.’

1.1.2.- OBJETIVOS

* Enaltecer la grandeza institucional de la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, observando los fines consagrados en su Ley
Organica y Estatuto.

* Divulgar los quehaceres en los ambitos de la cultura, la docencia y la
investigacion que se generen en esta Casa de Estudios.

* Contribuir al fortalecimiento de la integracién educativa de la regién y
cultural del pais.

* Ofrecer informacion y cultura basica para la poblacién mediante una
programacion viva, participativa, donde se traten temas de actualidad.

* Ser un enlace entre los universitarios con la poblacion en general.

* Promover nuevos métodos de produccién para enriquecer las formas de
expresion cultural y didactica.

1.2.- CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS

Los trabajadores de Radio Nicolaita son individuos comprometidos con la
vinculacion de los universitarios con la sociedad para difundir el conocimiento
cientifico, humanistico, tecnoldgico y artistico, bajo esquemas internacionales de
calidad y un alto compromiso en el desarrollo social.

4 Estatuto Universitario de la UMSNH, Titulo Primero, Articulo 20.

5 UMSNH (2009), [en linea]. Morelia, Michoacan. Disponible en:
http://radionicolaita.umich.mx/index.php/mision [Consulta: 2012, 3 de Octubre]

14
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1.3.- ESTADISTICAS
1.3.1.- POBLACIONS®:

* Poblacion total del municipio de Morelia:
- 729,279 Habitantes

* Poblacion usuaria potencial (Basado en normas de SEDESOL’):
- Poblacién de 15 anos o mas: 535,539 habitantes. (73.43% de la
poblacién total del municipio de Morelia).

73.43%

Grafica 1: Poblacion usuaria Potencial.

1.3.2.- VIVIENDAS QUE CUENTAN CON RADIO EN MORELIA®:

* Total Vivienda por habitante en el municipio de Morelia:
- 200,042

* Total Vivienda por habitante en el municipio de Morelia que cuente
con radio:
— 130,666 Viviendas.

* Porcentaje de vivienda por habitante que cuente con radio:
- 65.31%

65.31%

Grafica 2: Porcentaje de vivienda por habitante que cuente con radio.

6 INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
7 Normas de SEDESOL Tomo IV: Comunicaciones y Transporte.
8 INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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1.4.- AREA DE INFLUENCIA

Radio Nicolaita tiene cobertura tanto en la ciudad de Morelia y mas de 20
municipios de la entidad, e incluso en otros estados vecinos como Guanajuato,
en virtud de una potencia de 25 mil kilowatts.’

Grafica 3: Cobertura de 19% aproximadamente en el estado.

9 Mendoza Moreno, César. (2012). Radio Nicolaita, a frecuencia modulada, [en linea]. Morelia,
Michoacan. Disponible en: http://www.cambiodemichoacan.com.mx/imprime.php?id=156345
[Consulta: 2012, 3 de Octubre].




FAUM
NUEVO EDIFICIO PARA LA ESTACION DE RADIO NICOLAITA | 17

CONCLUSION

Este marco nos permitio conocer la mision y los objetivos, con la intencién de
comprender la idiosincracia de Radio Nicolaita. Con los datos recopilados
referentes a la sociedad del municipio de Morelia, podremos saber el porcentaje
de la cantidad de habitantes posibles esto para conocer el area de influencia que
tendra el proyecto. Tomando en cuenta que Radio Nicolaita es un medio de
comunicacion cultural, el disefio del proyecto se debe hacer de tal forma que
respete la identidad de la estacion.
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2.- MARCO GEOGRAFICO-FiSICO

El siguiente marco es de gran importancia para el disefio del edificio de Radio
Nicolaita, ya que se daran soluciones arquitecténicas después de haber
estudiado y analizado el clima en el municipio de Morelia; como lo son los
vientos dominantes, la precipitacion pluvial, el asoleamiento, etc.

Se mostrara la localizacién, la infraestructura y el medio ambiente construido en
el entorno del terreno destinado para llevar a cabo el proyecto, con la finalidad
de conocer las posibles condicionantes que pudieran tomarse en cuenta para

efectos de disefio.
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2.1.- MEDIO AMBIENTE NATURAL

2.1.1.- LOCALIZACION

El proyecto se disefiara en el terreno propuesto por el Departamento de
Proyectos de la UMSNH, dicho predio esta ubicado en el municipio de Morelia,
con domicilio en Camino de la Arboleda S/N Ex Hacienda de la Huerta, Tenencia
Morelos. Se encuentra entre los paralelos 19°38'49.51”N de latitud norte, y los

meridianos 101°13'24.80”0 de longitud oeste, y una altura sobre nivel del mar de
1991 msnm.
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Imagen 6: Macro localizacién™

10 Google Maps (2013), [en linea]. Morelia, Michoacén. Disponible en:

https://maps.google.com.mx/Camino de La Arboleda, Sin Nombre, Morelos, MICH [Consulta:
2013, 26 de Enero].
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El predio es propiedad de la Facultad de Biologia de la UMSNH, la cual dono

7,657 m2 para llevar a cabo el proyecto de Radio Nicolaita.
% &
—\ .
? Fra 0
Circuito interiof
<o
\0«\"‘
N
&
< <
g
z ) %
o) e %
5 < 3
(¢ de Investigacig %, \
% cireuito interiror al Centro 6, Ge 2.
o Centro de 99-
T ; S,
a Investigaciones en =
> Geografia Ambiental ‘;
o b 3
bt =3
ﬁ @
a - )
5 Centro de 2
> | Investigaciones
%, © oh Ecousiemae TERRENO
%
2%,
2
%
se

Z
&
[= Centro de
o #® Radioastronom|
Q y Astrofisica ENES &

iio 709 3 da
T, Gamino de La Arbole
“;, Camino de L2 Arboleda
°
% Camino de La Arpoleda
e IPN Unidad g,
« o Morelia =
o %,

%
%
4
i)

Imagen 7: Micro localizacion™

2013, 26 de Enero].

11 Google Maps (2013), [en linea]. Morelia, Michoacén. Disponible en:
https://maps.google.com.mx/Camino de La Arboleda, Sin Nombre, Morelos, MICH [Consulta:
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2.1.2.- CLIMATOLOGIA

En el 54.5% del estado el clima es calido subhumedo, localizado en la planicie
costera del pacifico y Sierra Madre del Sur, el 29% templado subhumedo en eje
neovolcanico, 15% seco y semiseco, localizado en las partes bajas y medias de
la depresion del Balsas y Tepelcatepec, 1 % templado humedo y el 0.5% calido
humedo se presentan regiones altas de eje neovolcanico.

El terreno se encuentra en una zona donde el clima es templado subhumedo,
como se aprecia en la imagen siguiente, tomando en cuenta que el punto rojo es

la ubicacién del terreno:
\ Quarataro

v -
> -

g

de &

Guanausato

JCs CUgIeEnn
IJCE2ano SUEIrer

Faiifico
. Imagen 8: Mapa de

-

I Secoy semiseco 15% Climas 2

I Calido subhdmedo 54.5%*

I Templado subhimedo 29%*

B Templado himedo 1%*

B Calido humeda 0.5%*

*Rafendo al total da lz superficie estatal,

FUENTE: Elaborado con bhate en INEGI. Carts de Clima< 1:1 000 Q00

12 Cuéntame... [en linea]. Morelia, Michoacéan. Disponible en:
http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mich/territorio/clima.aspx?tema=me&e=16

[Consulta: 2013, 8 de Febrero]
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2.1.2.1.- TEMPERATURA

En la ciudad de Morelia la temperatura anual promedio es de 28.1° C como
maxima, media de 18.8° C y minima de 9.6° C. La temperatura se incrementa en
los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio, registrandose la maxima de 33.1° C en
Mayo y media anual maxima de 32.8° C en Abril, fluctuando la temperatura en
estos meses de los 23° C a los 33° C como maxima, y de 4° C a los 13° C como
minima.

Basandonos en estos datos, podemos llegar a la conclusion de que el clima en
Morelia no es extremo, por lo tanto no es indispensable proponer algun tipo de
sistema de calefaccion para mantener a una temperatura media el interior del
edificio; pero no dejando de lado un buen disefio que permita lograr una
temperatura confortable de manera natural.

TEMPERATURA MEDIA ANUAL: 18.8°C

MES ENERD | FEBRERD | MARZO ABRIL
MEDIA 142 157 17.9 0
M MAYO) JUNIC ALK ALNSI0)
MEDIA ra. 201 18,7 18.¢
MES SEPTIEMERE | OCTUBRE |[NOVIEMBRE | DICIEMBRE
MDA na4 17 4 188 14.3
25
20
'5 --- om @t e == - —4 — s~ -t = e --— —
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JULio

:

Imagen 9: Temperatura Promedio™
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13 Observatorio Meteoroldgico de Morelia/Carta de Climas.
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2.1.2.2.- PRECIPITACION PLUVIAL

FAUM

En la ciudad de Morelia se desatan intensas precipitaciones pluviales en verano,
las mismas que fluctuan entre los 700 y 1000 mm por afio. El periodo de lluvias
abarca los meses de Junio a Septiembre, siendo Julio el mes de mas

precipitacion pluvial; Febrero, Marzo y Noviembre son los meses de menor

precipitacion pluvial con menos de 10 mm de precipitacion.

Se recolectara la cantidad de mm de agua requeridos para el nuevo edificio de
Radio Nicolaita, mediante la captacion de lluvias, tanto en azoteas como en
jardines, con la finalidad de ahorrar y reutilizar el agua.

PRECIPITACION PLUVIAL ANUAL PREMEDIO: 785mm

MCS | CNCRD l ICBRCED MARZC ADBRIL
wM | 12 | 6.7 a4 135
MLS | MAYOD | JuNio JULIO ATCOSI10
MM | 442 | 1428 1458 153.8
MES l SEPTIEMBRﬂ DCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE
MM | 142 1 | i1 154 84
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Imagen 10: Precipitacién Pluvial Media™

14 Observatorio Meteoroldgico de Morelia/Carta de Climas.
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2.1.2.3.- HUMEDAD

La humedad absoluta es el peso en gramos del agua, contenida por 1.00m3 de
aire. El factor de humedad incide en el disefio de una edificacion; pues la
temperatura del aire esta en el rango de los 23.90° C a los 26.70° C
acompafada de humedad relativa, puede proveer bienestar térmico natural, al
reducir la presion del vapor del agua.

HUMEDAD PROMEDIO ANUAL: 51%

MCS INCRO | TCRRCRO | MARZO ARRIL
MEDIA 43 33 31 24
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Imagen 11: Humedad Media

15 Observatorio Meteoroldgico de Morelia/Carta de Climas.
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2.1.2.4.- ASOLEAMIENTO

El periodo de mayor asoleamiento se presenta en los meses de mayo a agosto,
donde el porcentaje mensual abarca de las 5:30 a las 19:30 hrs. del dia,
presentando una inclinacion de 4° hacia el hemisferio norte. En los meses
marzo, abril, septiembre, octubre, noviembre y febrero, se observa una
inclinacién del sol hacia el hemisferio sur de 44° y el asoleamiento promedio es
de 6:00a 18:00hrs. En invierno, el porcentaje disminuye, siendo de 6:35 17:15
hrs. aproximadamente.

1 de punio

. 21 de marzo
21 de mptambre
w21 de Schombee

Latitudes Medias
Imagen 12: Incidencia Solar

Por lo anterior se orientaran las cabinas de grabacién y locucion al oriente,
debido a que son areas que al ser totalmente cerradas, guardan mucho calor;
para esto se implementara el uso de “Muros Verdes” ya que estos son un
aislante natural del ruido y el calor, ademas de hacer mas frescos los espacios
debido a la transpiracion de las plantas, reduciendo asi el uso de aires
acondicionados.®

o 0
3R é‘" v
B ’~‘.‘ o _.n'p_.l %
N R S N e ™ S
g | e | .
P P
Imagen 13: Incidencia Solar en Verano Imagen 14: Incidencia Solar en Invierno

16 Disponible en: http://www.aprendoyeduco.com/2008/06/muros_verdes.html [Consulta: 2012, 8
de Octubre]
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2.1.2.5.- VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes proceden del Surponiente y Noroeste, variables en julio
y agosto con intensidades de 2.0 a 14.5 km/h, lo cual se puede apreciar en las
imagenes siguientes:

U‘Jl.l‘RCJ FCARERD “ﬁZL' AL ; HMAYD
" “ ¥ | ¥ |l ¥
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FACMZOID DE NORCESTE ¥ U
ANLALER SUROESTE

AGOSTC SEPTIEMAIE - ocTuBRE HOVIEMBERE - DICIEMBRE

& | - & -0

Imagen 15: Vientos Dominantes por cada mes del afio
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La velocidad promedio en la ciudad de Morelia es de 5.30 m/seg provenientes
del surponiente. De esta manera se debera considerar la direccién de los vientos
dominantes para ventilacién adecuada de los distintos espacios dentro del nuevo
edificio, con la finalidad de contrarrestar los efectos del asoleamiento; ventilando
naturalmente cada espacio.

De igual manera se debe evitar las orientaciones al Noroeste en las areas de
estancia continua, ya que en esa direccion inciden los vientos frios en época de
invierno.
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2.2.- MEDIO AMBIENTE CONSTRUIDO

2.2.1.- EL ENTORNO

El entorno que rodea a este terreno se conocera a traves de un analisis del
sitio, con el propdsito de hacer un acercamiento mediante la observacion para
conocer el lugar; dando a conocer distintos aspectos los cuales se presentan a
continuacion.

2.2.1.1.- EQUIPAMIENTO URBANO DE LA ZONA DEL TERRENO
PROPUESTO

El equipamiento que se tiene a los alrededores del terreno son los siguientes:
* FIRA.- Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura.
*  UNAM.- Universidad Nacional Auténoma de México, Campus Morelia
* IPN.- Instituto Politécnico Nacional.
* CIB.- Centro de Investigacion Biomédica, IMSS.
* ENEF.- Escuela Normal de Educacion Fisica.

&
. TERRENO

Caminode La\Arboleda..Sin'NomPre.‘ 58341 “vftvv’g
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* FIRA.- Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura.

Imagen 17: Estacionamiento Imagen 18: Fachada Principal

*  UNAM.- Universidad Nacional Auténoma de México, Campus Morelia
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* |PN.- Instituto Politécnico Nacional.

i n‘:‘-'

Imagen 22: Fachada Oriente

e CIB.- Centro de Investigacion Biomédica, IMSS.

Imagen 23: Fachada Principal
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e ENEF.- Escuela Normal de Educacion Fisica.

Imagen 26: Plaza Interior

Analizando las construcciones cercanas al terreno propuesto se puede observar
qgue no conservan un solo estilo, ya que van desde construcciones modernas a
edificaciones mas contemporaneas; por lo tanto no va ser factor primordial para
el diseno del nuevo edificio ya que no hay algun estilo en particular que
predomine en la zona.
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2.2.1.2.- INFRAESTRUCTURA

A) INFRAESTRUCTURA PARA EL TRANSPORTE

Morelos b

e
—
Simbologia Imagen 27: Infraestructura para el
— transporte en torno al terreno

Carretera de mas de dos carriles Propuesto.
Carretera de dos carriles

Terraceria

Brecha

Vereda

Calle

Via de ferrocarril

Cuerpo de agua
Zona urbana
CABECERA

i
=g

¢
. Localidad

17 Prontuario de informacion geogréafica municipal; Morelia, Michoacan de Ocampo.
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Para trasladarse al predio solo hay dos rutas actualmente una combi y un camién, las
cuales se presentan en la imagen 33, partiendo de Calzada la Huerta.
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Imagen 28: Ruta transporte Publico

Ruta Combi ENEF-Socialista.

Ruta Camion Tenencia Morelos-Socialista.
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B) INFRAESTRUCTURA ENERGETICA

Redes de electricidad, alta tencién, baja tencion y alumbrado publico.

C) INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES

Redes de telefonia fija, red de television de sefial cerrada (cable), telefonia
Celular e internet.

D) INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

Existen redes de agua potable y distribucion de la misma.

E) INFRAESTRUCTURA SANITARIA

Actualmente no existe red de drenaje sanitario en la zona.
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2.2.2.- EL TERRENO

El terreno propuesto quedara en conjunto con la facultad de biologia y el jardin
botanico; esto debido a que dicha facultad doné una hectarea de su terreno para
llevar a cabo la construccion del nuevo edificio para Radio Nicolaita. A
continuacién se muestra la planta de conjunto para una mejor apreciacion del
terreno.

TERRENG DESTINADO
PARA EL NUEVD EDIFICIO
RADIO MICOLAITA

CLS0
PRMOWAL

Imagen 29: Planta de Conjunto




FAUM
NUEVO EDIFICIO PARA LA ESTACION DE RADIO NICOLAITA | 35

Imagen 30

%)

ZN

Imagen-33 @ < & > @ Imagen-31
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Imagen-32

Imagen 30: Vista Norte Imagen 31: Vista Oriente

Imagen 32: Vista Sur Imagen 33: Vista Poniente
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2.2.2.1.- PENDIENTE
El terreno esta ubicado en una zona donde el porcentaje de pendiente va de 0 a

7% como se muestra en la imagen 34, posteriormente se hizo un analisis mas
preciso para conocer con exactitud la pendiente del terreno.

0-7%

7- 20%

20-40%

B3

Imagen 34: % de Pendientes'®

La pendiente del terreno es de 2.9%, lo cual es favorable al momento de llevar a
cabo el disefio del edificio ya que es un porcentaje de pendiente bajo; como se
observa en la siguiente imagen:

Fendisnis intsima

Imagen 35: Grafica de Pendiente™

18 Cartas Descriptivas del INDUM, Plano: D-17 Pendientes.
19 Google Earth.
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2.2.2.2.- CONSTRUCCIONES

En el terreno se encuentran tres construcciones actualmente en uso, una caseta
de Radio Nicolaita en la cual se resguardan los aparatos necesarios para la
transmision a la frecuencia de AM, y recientemente, en el afo 2012 a la
frecuencia de FM.

Imagen 36: Caseta

Imagen 38: Equipo de FM

Imagen 39: Antena

37
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Ademas de una construccion que formaba parte del vivero forestal, asi mismo
esta edificado un solo edificio de la Facultad de Biologia; que en un futuro se van
a construir mas, los cuales van a conformar el conjunto de dicha Facultad.

Imagen 40: Edificio del Vivero

Imagen 41: Vivero

Imagen 42: Edificio de la Facultad de
Biologia, Fachada Norte

Imagen 43: Edificio de la Facultad de
Biologia, Fachada Sur
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CONCLUSION

El marco Fisico-Geografico nos da a conocer varios factores del terreno
propuesto, entre ellos el tipo de clima que se tiene en el lugar, templado
subhumedo; ademas de la temperaturas promedio durante todo el afo.

También se analiz6 el asoleamiento del sitio, lo cual nos sirvié para saber que la
orientacién con mas incidencia del sol va ser hacia el sur del edificio. Otro factor
son los vientos dominantes que vienen del surponiente al noroeste, lo cual nos
dara la pauta para proponer en el disefio de los espacios interiores del nuevo
edificio ventilaciones cruzadas en esa direccion, esto con la finalidad de tener
una correcta ventilacion de manera natural. La pendiente del terreno es del
2.9%, no es muy notable por lo tanto se puede considerar plano.

Asi mismo se hizo el estudio del medio ambiente construido con la finalidad de
conocer la infraestructura con la que cuenta, lo Unico que hace falta entorno al
terreno es red de drenaje sanitario. Ademas se dio a conocer el equipamiento
urbano cercano que en su mayoria son centros de educacién superior, y se
observaron las construcciones existentes dentro del terreno propuesto.

Para llegar al sitio en transporte publico solo hay dos opciones, la Combi ENEF-
Socialista y el camion Tenencia Morelos-Socialista.
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3.- MARCO SOBRE EXPRESION FORMAL

A continuacion se hace un estudio de antecedentes tipoldgicos, en este caso se
hara sobre las instalaciones actuales de Radio Nicolaita para conocer la
composicién y la proporcion; mostrando la planta arquitectonica asi como las
fachadas, ademas de un estudio fotografico dentro de las estacion radiofénica.
Debe saberse que las instalaciones actuales de Radio Nicolaita originalmente

funcionaban como torre de control para el aeropuerto de Morelia, que en ese
entonces se ubicaba donde hoy en dia es Ciudad Universitaria.
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3.1.- ANTECEDENTES TIPOLOGICOS
3.1.1.- RADIO NICOLAITA

El edificio actual de Radio Nicolaita estd ubicado dentro de ciudad Universitaria,
en la ciudad de Morelia. Servirda de mucho para conocer, estudiar y analizar los
errores y las deficiencias que presenta esta construccion; para asi tomarla como
ejemplo y mejorarla.

3.1.1.1- PLANTAS ARQUITECTONICAS

A continuacion se presenta la planta arquitectonica de las actuales instalaciones,
en la cual se puede apreciar claramente lo reducido de los espacios.
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3.1.1.2.- FACHADAS

FACHADA PRINCIPAL

FACHADA PONIENTE

%

FACHADA SUR
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3.1.1.3.- ESTUDIO FOTOGRAFICO
En la foto uno se aprecia la fachada principal de dicha construccion, en la foto

dos se puede ver la recepcién y el espacio tan limitado que existe entre el area
de la secretaria y la sala de espera.

Imagen 44: Fachada Principal Imagen 45: Recepcion

La unica cabina de locucion con la que cuenta la radiodifusora es muy reducida,
teniendo problemas al momento que se tienen varios invitados a algun
programa, lo anterior se puede observar en la foto tres.

| e s

Imagen 47: Cabina de Transmision

Imagen 46: Cabina de Locucion

Una gran deficiencia del edificio es la sala de juntas, ya que en el lugar laboran
once personas y cuando se tiene reunién quedan muy apretados; esto sin contar
cuando se requiere hacer junta con colaboradores que son aproximadamente
treinta, viéndose en la necesidad de recurrir a otro edificio para llevar a cabo
dichas reuniones.

Imagen 49: Sala de Juntas
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La fonoteca se muestra en la foto siete y se aprecia como el espacio es poco
para poder circular esa area, asi como la escalera de minimas dimensiones
(Imagen 52) para poder acceder al area de programacion que a su vez es
pequefia (Imagen 51).

Imagen 50: Fonoteca

Imagen 51: Programacion

En la imagen 53 esta claramente mostrado la necesidad de un almacén de
limpieza, ya que no es posible como se puede tener un desorden asi dentro de
una radiodifusora, por falta de espacios.

Imagen 52: Escalera de acceso a Programacion Imagen 53: Patio trasero




FAUM

NUEVO EDIFICIO PARA LA ESTACION DE RADIO NICOLAITA | 45

CONCLUSION

Al termino de este marco se aprecia el mal funcionamiento de las actuales
instalaciones que albergan a Radio Nicolaita, principalmente se debe a que todo
en el edificio es adaptado teniendo como consecuencia espacios muy reducidos
e incluso, la falta de algunos. Esto se tomara en cuenta para el disefio del nuevo
edificio, proyectando areas mas grandes que cumplan con los requisitos para el

funcionamiento 6ptimo de la estacién radiofénica.




FAUM
NUEVO EDIFICIO PARA LA ESTACION DE RADIO NICOLAITA | 46

4.- MARCO FUNCIONAL

A continuacion se hace un listado del programa arquitecténico, se muestran los
diagramas de funcionamiento de los distintos locales para conocer como se
relacionan unos con otros; con la finalidad de hacer una correcta distribucion de
los espacios, tomando en cuenta el estudio de areas. Lo antes mencionado se
resume en una matriz de acopio.
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4.1.- PROGRAMA ARQUITECTONICO

Administracion:

* Direccién

* Recepcién

» Sala de espera

* Sala de juntas

* Departamento de Contabilidad

* Departamento Comercial

* Departamento de Recursos Humanos

Programacion:

*  Programacion

* Fonoteca

« Area de computo

* Cubiculos para colaboradores

Cabinas:

* Cabina de grabaciones
* Cabina de locucion

* Caseta de transmision

Mantenimiento:
*  Mantenimiento técnico
* Mantenimiento de computo

Servicios:

* Museo de la Radio
* Cocina

* Bodega

* Almacen de limpieza
e Sanitarios

* Cuarto de vigilancia
* Estacionamiento
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4.2.- DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO
4.2.1.- DIAGRAMA GENERAL
<«———> Relacion Directa

Relacién Indirecta

e,

4.2.2.- DIAGRAMA ADMINISTRACION

Gl
ey

o, | e
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4.2.3.- DIAGRAMA PROGRAMACION
&———> Relacion Directa

Relacién Indirecta

Relacién Nula

4.2.4.- DIAGRAMA CABINAS
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4.2.5.- DIAGRAMA MANTENIMIENTO
&———> Relacion Directa
Relacién Indirecta

Relacién Nula
- -
4.2.6.- DIAGRAMA SERVICIOS

SR
o) I-

s
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4.3.- ESTUDIO DE AREAS
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Fonoteca: 10.13 m?
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. 10. 96 -

Museo de la Radio: 58.03 m?




FAUM
NUEVO EDIFICIO PARA LA ESTACION DE RADIO NICOLAITA | 59

CONCLUSION

Este marco es de gran importancia ya que nos da conocer el programa
arquitectonico y la forma en que se relacionan entre si los espacios, también las
dimensiones minimas que se requieren para cada local por medio del estudio de

areas, con el objetivo de facilitar la distribucién y el disefio del edificio con este
estudio previo a la 2da etapa, la propositiva.
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5.- MARCO TECNICO / JURIDICO

En el marco técnico siguiente, se dan a conocer las ecotécnicas que se
pretenden utilizar en el nuevo edificio de Radio Nlcolaita, con la finalidad de
disefiar un proyecto amigable con el medio ambiente.

Mientras que en el marco juridico, se analizan normas y reglamentos en los
cuales deben basarse y respetarse para llevar a cabo el disefio del proyecto,
como lo son el Reglamento para la Construccién y Obras de Infraestructura del
Municipio de Morelia, el Manual de Recomendaciones de Accesibilidad, el
Manual Técnico de Accesibilidad a Inmuebles Federales para Personas con
Discapacidad y las normas de SEDESOL.
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5.1.- MARCO TECNICO
5.1.1.- ECOTECNICAS
5.1.1.1- Biodigestor®

El Biodigestor se ha desarrollado para el tratamiento primario de las aguas
residuales domésticas, el cual ofrece los siguientes beneficios:

* Autolimpiable: no requiere de bombas ni medios mecanicos para la
extraccion de lodos, porque con sélo abrir una valvula se extraen los
lodos, eliminando costos y molestias de mantenimiento.

* Facil de transportar e instalar.

* 100% hermético y resistente: no se fisura y confina los excrementos de
una forma segura.

* No genera olores, permitiendo instalarlo al interior o cerca de la vivienda.

e Cuida la salud y el medio ambiente.

e Larga vida util.

* Mayor eficiencia en la remocién de constituyentes de las aguas
residuales en comparacion con sistemas tradicionales como fosas
sépticas de concreto y letrinas.

Componentes y funcionamiento del Biodigestor

Acceso parai' }
y/o dcsobstﬁg?

| -
ll ,S‘ ’ :
UM R

T T -
Ingreso de

Aguas negras Ar e pots

‘ (Biofitro) .

: Salidade agua-
3_ tratada

L Vilvula para
W extraccion de lodos

= —
Acumulacion

de lodos 7

Imagen 54: Biodigestor

20 LA LLAVE [en linea]. México D.F. Disponible en:
http://www.leermas.com/lallave/news43/info.php [Consulta: 2013, 4 de Marzo].
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1. El agua ingresa por el tubo N° 1 hasta el fondo, donde las bacterias
inician la descomposicion.

2. Luego sube y pasa por el filtro N° 2, donde la materia organica que
asciende es atrapada por las bacterias fijadas en los anillos de plastico
del filtro.

3. El agua tratada sale por el tubo N° 3 hacia un area de percolacién (pozo
de absorcién o zanja de infiltracion) o humedad artificial.

Limpieza y mantenimiento del Biodigestor

* Abriendo la valvula N° 4, el lodo alojado en el fondo sale por gravedad a
una caja de registro. Primero salen de dos a tres litros de agua de color
beige, luego salen los lodos estabilizados (color café). Se cierra la valvula
cuando vuelve a salir agua de color beige. Dependiendo del uso, la
extraccion de lodos se realiza cada 12 - 24 meses.

* La primera extraccion de lodos debe de realizarse a los 6 meses de la
fecha de inicio de utilizacion, de forma de estimar el intervalo necesario
para la limpieza, de acuerdo con el volumen acumulado en el Biodigestor.

* Siobserva que el lodo sale con dificultad, introducir y remover con un palo
de escoba en el tubo N° 5 (teniendo cuidado de no dafar el tanque).

* En la caja de extraccion de lodos, la parte liquida del lodo sera absorbida
por el suelo, quedando retenida la materia organica que después de secar
se convierte en polvo negro que puede usarse como fertilizante.

* Se recomienda limpiar los biofiltros anaerébicos, echando agua con una
manguera después de una obstruccion y cada 3 6 4 extracciones de
lodos.

Instalacion del Biodigestor

Cuando el Biodigestor Cuando el Biodigestor

trabaja enterrado es recomendable trabaja semienterrado, la tee con
tener un registro para casos de un tampén cumplird la funcién
desatoro. de registro.

Imagen 55: Evaluacion de la Ubicacion
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5.1.1.2- MUROS VERDES?*!

Llamado también jardin vertical, muro vivo, muro vegetal o green wall, el cual
consiste en un sistema de multicapas manejado bajo técnicas hidropdnicas
disefiado para impulsar una amplia gama de plantas ornamentales. Gracias a las
técnicas hidroponicas se reduce la necesidad del uso de tierra o cualquier otra
materia vegetal, ya que los nutrientes son cuidadosamente dosificados en el
agua para promover un controlado y sano crecimiento de las plantas.

El riego es realizado bajo un circuito cerrado el cual asegura una disponibilidad
constante de humedad y nutrientes, garantizando que las raices nunca invadan
las estructuras o el muro.

Beneficios

* Reducen directamente los efectos de islas de calor. En el sitio de su
instalacion crean un microclima.

* Confort térmico. Al igual que las azoteas verdes ayudan a reducir entre 2
y 5 grados centigrados dentro del inmueble en verano y se mantiene en
una temperatura agradable durante el invierno. Esto hace que disminuyan
las necesidades del uso de sistemas de calefaccion y/o aire
acondicionado y se obtengan grandes ahorros en el consumo de energia
eléctrica.

* Reduccién del ruido. Reduce significativamente la resonancia del ruido
exterior en nuestros hogares o centros de trabajo aumentando el confort
interior.

OMATIZ ALY GaTio

Imagen 58: Detalle de las diferentes capas

21 GANIA [en linea]. Disponible en: http://gania.pe/muros-verdes/ [Consulta: 2013, 4 de Marzo].
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5.1.1.3- CALENTADOR SOLAR?*

Un calentador solar es un aparato que utiliza el sol para calentar alguna
sustancia. Su uso mas comun es para calentar agua para uso sanitario (duchas,
lavado de ropa, cocina, etc) tanto de uso doméstico, como comercial o industrial
(hoteles, restaurantes, fabricas, etc.).

Al tener una operaciéon muy sencilla y sin partes moviles, su mantenimiento es
casi nulo y su vida util se calcula, en algunos casos, en mas de 25 afnos.

Un calentador solar puede producir un ahorro energético de entre el 50% vy el
75% en épocas desfavorables y de entre un 80% y el 100% en épocas y zonas
de alta radiacion solar.

Estos sistemas transforman la energia caldrica del sol para producir agua
caliente y permitir un importante ahorro en el consumo habitual de gas y
electricidad.

Calentador electrico w

B

| Vialvula de mezcla

Aguafria
I

Imagen 59: Esquema de un calentador solar Termosifénico

22 Biodisol [en linea]. Disponible en: http://www.biodisol.com/calentadores-solares-energia-solar-
termica/ [Consulta: 2013, 4 de Marzo].
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El proceso de calentamiento del agua se inicia cuando los rayos solares inciden
sobre la superficie del colector y elevan la temperatura del agua que circulan por
los conductos. Durante las horas de sol la temperatura del agua puede llegar
hasta los 85 grados centigrados gracias a nuestra tecnologia de alta eficiencia.
Tenga en cuenta que la temperatura para una ducha generalmente no supera
los 40 grados centigrados.

El agua caliente se almacena en el termotanque sellado que viene incluido con
el calentador. Se estima que la pérdida media de temperatura durante la noche
en el interior del tanque es de entre 5 y 8 grados centigrados, por lo que se
puede disfrutar del agua caliente almacenada incluso durante la noche o la
madrugada antes de que salga nuevamente el sol.

Tubo Externo

Tubo Interno

Recubrimient

Selectivo
Imagen 60: Tubo al vacio de los colectores solares

El colector de los calentadores solares termosifonicos esta formado por una
serie de tubos de vidrio al vacio dispuesto en serie.

Cada uno de estos tubos esta formado por una doble pared, el tubo interior esta
recubierto con una capa especialmente disenada para atraer la radiacion solar.
El tubo exterior cubre al primero y sella al vacio el espacio entre ambos tubos
con lo cual se elimina la pérdida de calor convectivo y conductivo, asegurando
que toda la radiacion absorbida por el tubo interior se transfiera al agua que fluye
dentro de él.

Los tubos de vidrio al vacio de los calentadores solares absorben no solo los
rayos solares directos sino que también absorben la radiaciéon solar difusa
permitiendo calentar el agua aun en dias nublados con resolana.

Cada uno de estos tubos de vidrio al vacio estan disehados de manera tal de
que son capaces de resistir granizos de hasta 2,5 cm de diametro.

66
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Especificaciones técnicas

1.- Termotanque:
* Tanque de almacenamiento de agua: acero inoxidables SUS304, espesor
0,5 mm.
* Aislamiento térmico: poliuretano expandido, densidad 60 mm.
* Tanque exterior, acero pintado 0,45 mm (color blanco).

2.- Conexion para calentador auxiliar eléctrico (opcional) de 1 pulgada.

3.- Conexiones de agua 1/2 pulgada.

4.- Angulo del colector 30° a 45°

5.- Estructura del equipo: acero galvanizado con recubrimiento de 1,50 mm.
6.- Tubos de vidrio al vacio: diametro 47 mm, largo 1500 mm.

Capacidad, espacio ocupado y peso de los calentadores

130 I: 2 a 3 personas (15 tubos), 1,423 m?y 58 kg.
165 I: 3 a 4 personas (20 tubos), 1,909 m?y 74 kg.
245 1. 4 a 6 personas (30 tubos), 2,868 m?y 93 kg.
300 I: 6 a 8 personas (36 tubos), 3,444 m?y 109 kg.

5.1.1.3- RECOLECCION DE AGUA PLUVIAL?

Recolectar el agua de lluvia supone utilizar el espacio de los tejados y cubiertas
de un edificio para captar el agua que precipita desde el cielo. Esta agua sera
canalizada, filtrada y almacenada en un gran depdsito o aljibe para su posterior
uso cuando sea necesario. Los sistemas de captacién de agua constan de los
siguientes elementos:

Area de captacion- Consistente normalmente en el tejado y las cubiertas asi
como de cualquier superficie impermeable. EI material en que se realicen o que
de minimo la cubra las cubiertas deben ser inocuas para el agua (piedras, tejas
de ceramica, etc.) y no contener ningun impermeabilizante que pueda aportar
sustancias toxicas a la misma.

Conductos de agua- Ya sea la propia inclinacién del tejado y/o una serie de
canalones o conductos que dirijan el agua captada al depdsito. Deben de
dimensionarse correctamente para evitar que se desborden y que se pueda
desaprovecharse parte del agua.

23 Sitio Solar [en linea]. Disponible en:
http://www.sitiosolar.com/recoleccion%20de%20agua%20de%20lluvia.htm [Consulta: 2013, 4 de
Marzo].
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Imagen 61: Esquema de captacion pluvial

Filtros- deben de eliminar el polvo y las impurezas que porte el agua. Existen
multiples sistemas de filtrado que van desde la simple eliminacion de las
impurezas mas gruesas hasta los sistemas que permiten la potabilizacién y el
pleno uso del agua. También existen filtros que permiten desechar
automaticamente los primeros litros de agua recolectados en cada lluvia para
permitir un lavado de la superficie colectora que elimine las impurezas que
pueda haber.

Depésitos o aljibes- Son los espacios en los que queda almacenada el agua
recolectada. Seran de diferentes tamafios en funcion del agua que se pueda y
quiera almacenar. Las paredes del depésito deben de ser de materiales que
permitan la correcta conservacion del agua. Tradicionalmente los aljibes se
construian como un espacio enterrado delimitado por muros. En la actualidad
existen también depdsitos plasticos especialmente acondicionados para
contener esta agua. (Tanques metalicos, depdsitos plasticos etc....) que también
pueden ir enterrados.

Sistemas de control- Estos son sistemas opcionales que gestionan la
alternancia de la utilizacién del agua de la reserva y de la red general. Es decir
cuando el agua de lluvia se acaba pasa automaticamente a suministrar agua de
la red. En el momento que vuelve a llover y se recarga el depdsito pasa de
nuevo a emplear el agua de la red.
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5.2.- MARCO JURIDICO
5.2.1- LEY FEDERAL DE RADIO Y TELEVISION

TITULO TERCERO
Concesiones, permisos e instalaciones

CAPITULO PRIMERO
Concesiones y permisos

Articulo 13.- Al otorgar las concesiones o permisos a que se refiere esta ley, el
Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes determinara la naturaleza y propdsito de las estaciones de radio y
television, las cuales podran ser: comerciales, oficiales, culturales, de
experimentacion, escuelas radiofonicas o de cualquier otra indole.

Las estaciones comerciales requeriran concesién. Las estaciones oficiales,
culturales, de experimentacion, escuelas radiofénicas o las que establezcan las
entidades y organismos publicos para el cumplimiento de sus fines y servicios,
sélo requeriran permiso.

En el caso particular de Radio Nicolaita, la naturaleza es cultural con el
propésito de difundir a la sociedad en general los quehaceres en los dmbitos
académicos, de investigacion y de cultura que se generan en la UMSNH; por
lo tanto solo requiere de permiso. Si en un futuro llegara a ser comercial,
requerira concesion.

CAPITULO TERCERO
Instalaciones

Articulo 40.- Cuando fuere indispensable, a juicio de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, el uso de algun bien de propiedad federal para
ser empleado en la instalacién, construccion y operacion de las estaciones y sus
servicios auxiliares, dicho uso debera sujetarse a las leyes y disposiciones
relativas. El Ejecutivo Federal podra acordar en los casos a que se refiere este
articulo, que no se cobren contraprestaciones por el uso de estos bienes, ni en
Su caso, se causen derechos.

Articulo 41.- Las estaciones radiodifusoras se construiran e instalaran con
sujecion a los requisitos técnicos que fije la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, de acuerdo con los planos, memorias descriptivas y demas
documentos relacionados con las obras por realizarse, los cuales deberan
ajustarse a lo dispuesto por esta ley, sus reglamentos y las normas de ingenieria
generalmente aceptadas.
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Las modificaciones se someteran igualmente, a la aprobacion de la Secretaria
de Comunicaciones, salvo los trabajos de emergencia necesarios para la
realizacion del servicio, respecto a los cuales debera rendirse un informe a dicha
Secretaria, dentro de las 24 horas siguientes.

Articulo 42.- La Secretaria de Comunicaciones y Transportes dictara todas las
medidas que juzgue adecuadas para la seguridad y eficiencia técnica de los
servicios que presten las radiodifusoras, las cuales deberan estar dotadas de los
dispositivos de seguridad que se requieran.

Articulo 43.- Las estaciones radiodifusoras podran instalarse dentro de los
limites urbanos de las poblaciones, siempre que no constituyan obstaculos que
impidan o estorben el uso de calles, calzadas y plazas publicas, y que cumplan
los requisitos técnicos indispensables para no interferir la emision o

recepcion de otras radiodifusoras. Ademas, en las torres deberan instalarse las
sefales preventivas para la navegacion aérea que determine la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

Articulo 44.- Las estaciones difusoras podran contar con un equipo transmisor
auxiliar, que eventualmente substituya al equipo principal.

Articulo 45.- La Secretaria de Comunicaciones y Transportes sefialara un plazo
prudente, no menor de 180 dias, para la terminacion de los trabajos de
construccion e instalacion de una emisora, tomando en cuenta los calculos que
presente el concesionario o permisionario, de conformidad con los planos
aprobados.

El disefio del nuevo edificio debera acatar los requisitos técnicos que fije la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y en caso de que tenga alguna
modificacion el proyecto debe de ser nuevamente aprobado por la secretaria.

Para llevar a cabo la instalacion en el nuevo edificio no habra ningun
inconveniente, ya que en el terreno propuesto actualmente se encuentra
instalada la antena de trasmision y no obstruye ninguna vialidad.

La secretaria autorizara un plazo de 6 meses como minimo para llevar a cabo
la construccién de dicho proyecto.
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CAPITULO CUARTO
De las escuelas radiofonicas

Articulo 81.- Las escuelas radiofénicas constituyen un sistema de estaciones
emisoras y receptores especiales para los fines de extensién de la educacion
publica, en los aspectos de difusiéon cultural, instruccién técnica, industrial,
agricola, alfabetizacién y orientacién social.

Articulo 82.- La transmision y la recepcion de las escuelas radiofonicas, estaran
regidas por las disposiciones que sobre la materia dicte la Secretaria de
Educacion Publica, la cual seleccionara al personal especializado, profesores,
locutores y técnicos que participen en ese tipo de programas.

Articulo 83.- Los Ayuntamientos, sindicatos, comunidades agrarias Yy
cualesquiera otras organizaciones que se inscriban en ese sistema, tendran la
obligacion de instalar en sitios adecuados, el numero de receptores que
satisfaga las necesidades de cada comunidad.

Radio Nicolaita por tratarse de una estacion cultural, es regida por la
Secretaria de Educacién Publica.
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5.2.2- REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA

TITULO SEGUNDO
NORMAS DE DESARROLLO URBANO

CAPITULO |
CONTEXTO URBANO

SECCION PRIMERA
USO DEL SUELO

Articulo 11.- Parametros de intensidad de uso de suelo. La intensidad de uso
del suelo es la superficie que puede ser construida en un lote, por lo tanto,
cuando el inmueble tiene mayor superficie construida, su capacidad de
alojamiento también es mayor y de ello depende el comportamiento de la
densidad de poblacion.

Para garantizar la existencia de areas sin construir en un lote y lograr
condiciones adecuadas de iluminacién, ventilacion y recarga de acuiferos en el
subsuelo, es necesario normar la intensidad en el uso del suelo en relacién a las
densidades propuestas en los plantes y programas de desarrollo urbano; para tal
efecto, a continuacion se establecen los coeficientes de ocupacién del suelo
(COS) y de utilizacion del suelo (CUS).

El coeficiente de ocupacion del suelo (COS) es la superficie del lote que puede
ser ocupada con construcciones, manteniendo libre de construccion como
minimo los siguientes: comercial 25.0% y en uso industrial 35.0%.

El coeficiente de utilizacion del suelo (CUS) es la superficie maxima de
construccidon que se permitira en un predio y se expresa en el numero de veces
que se construya en la superficie del lote, por lo tanto, se recomienda que el
CUS no exceda de una vez.

En ambos casos, los coeficientes variaran de acuerdo con las caracteristicas
especificas de cada centro de poblacion, considerando su tipologia y densidad
de acuerdo a los Planes y/o Programas de Desarrollo Urbano autorizados.
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Formulario.- Para determinar la superficie maxima en que se puede construir en
un terreno y el numero de niveles en que se logra, se aplicaran las siguientes
formulas:

COS=S0O/ST CUS=SC/ST
SC=CUS X ST N=SC/SO
En donde:

COS= Coeficiente de ocupacién del suelo.

CUS= Coeficiente de utilizacion del suelo.

SO= Superficie maxima de ocupacion del suelo o terreno.
SC= Superficie maxima de construccion en M2.

ST= Superficie de terreno.

N= Numero de niveles (promedio).

Articulo 13.- Autorizaciones especiales de uso del suelo. Todos aquellos usos
que por sus caracteristicas tipicas de funcionamiento particularidad o frecuencia
con que se presentan, no llegan a formar una zona u érgano o no se ajusten a la
tipificacion enmarcada en los usos y destinos establecidos en los planes y
programas de desarrollo y que ademas de esto, no sea posible determinar su
compatibilidad, dichos usos, estardan sometidos a una autorizacion especial
aprobada por el Ayuntamiento.

Para la expedicion de este uso, deberan presentar los estudios necesarios y
garantias correspondientes, demostrando que no impactaran al correcto
funcionamiento del area o zona urbana en que se pretendan ubicar.

Tales usos enumerativos y no limitativos son: los espacios destinados a
instalaciones para infraestructura urbana, tales como depdsitos de agua potable,
sistema de bombeo, centrales de teléfonos, subestaciones eléctricas, clubes
sociales y depdsitos para energéticos y explosivos, lineas conductoras de
petroleo, rastros y centros de abasto, terminales de transporte, centros de
espectaculos, recreativos y deportivos, unidades de transferencia, bancos de
materiales, reclusorios, centros de rehabilitacion mental y drogadiccion,
unidades comerciales, que atraviesen vias publicas, o federales, gasolineras,
distribuidoras de gas, entre las mas relevantes.

Las minimas variables para el analisis de la compatibilidad entre los usos del
suelo, siempre enumerativas y no limitativas, son las siguientes:

a).- Tipo de actividad o actividades complementarias que generan normalmente.-
Habitacional, comercial, de servicios, recreativa e industrial.

b).- Intensidad de uso del suelo: Intensivo y extensivo.

c).- Requerimientos de servicios basicos de infraestructura para su
funcionamiento
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como: consumo de agua potable y energia eléctrica.

d).- Tipo y cantidad de desechos que genere: humos, polvos, gases, liquidos y
solidos.

e).- Niveles de ruido que genera y tolera.

f).- Tipo de frecuencia de transporte que genera: de carga, de pasajeros,
permanente, diario, eventual.

g).- Necesidades de estacionamientos y areas para maniobras.

h).- Caracteristicas arquitectonicas.

Las demas que determine el Municipio y que sean compatibles con este tipo de
usos, tomando siempre en consideracion que no impacten el confort y la
seguridad social.

Cuando alguno de estos factores no sea resuelto satisfactoriamente por el uso
que se pretenda localizar en una zona determinada y represente un conflicto y
obstaculo para su correcto funcionamiento, sera incompatible.

SECCION SEGUNDA
IMAGEN URBANA

Articulo 15.- Adecuaciones de nuevas edificaciones.

VIIIL.- Altura maxima de las edificaciones.- Ningun edificio podra estar a mayor
altura de 1.75 veces su distancia al parametro vertical correspondiente al
alineamiento opuesto de la calle. En plazas y jardines, el alineamiento opuesto
se localizara a 5 metros de la guarnicién o el limite inferior de la acera si ésta
tiene mas de 5 metros de anchura. La altura debera contarse sobre la cota
media de la guarnicidn de la acera, si la calle es sensiblemente plana y si no
tiene mas de 30.0 metros de frente, en el tramo de la calle correspondiente al
frente del predio.

X.- Nivel del piso.- Los pisos de la planta baja de los edificios, deberan
construirse por lo menos 10 centimetros mas altos que los del patio, éstos a su
vez 10 centimetros mas altos que el nivel de la acera y banqueta de la via
publica, salvo casos especiales en los que la topografia del terreno lo impida.




FAUM
NUEVO EDIFICIO PARA LA ESTACION DE RADIO NICOLAITA

SECCION TERCERA
VIA PUBLICA DE LOS FRACCIONAMIENTOS Y OTROS DERECHOS DE ViA

Articulo 22.- Dotacién de cajones de estacionamiento. Todas las edificaciones
deberan contar con las superficies necesarias de estacionamiento para
vehiculos de acuerdo con su tipologia, y casos especiales que por sus
caracteristicas de impacto urbano con relacion al trafico sea dispuesto por la
Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Historico y Ecologia y
Servicios Municipales.

Articulo 23.- Dosificacion de tipos de cajones.
l.- Capacidad para estacionamiento.
De acuerdo con el uso a que estara destinado cada predio, la determinacién

para las capacidades de estacionamiento seran regidas por los siguientes
indices minimos:

USO DEL PREDIO CONCEPTO CANTIDAD

Oficinas particulares y Area total rentable. 1 por cada 50 m2.
gubernamentales.

Il.- Cualquier otro tipo de edificaciones no comprendidas en la anterior tabla
estaran sujetas a estudio y a la resolucion de la Secretaria de Desarrollo Urbano
Obras Publicas, Centro Historico y Ecologia y Servicios Municipales.

lll.- En aquellos casos en los cuales en un mismo predio estén inmersos
diferentes giros y usos, estara regidas por la suma de las demandas sefialadas
para cada uno de ellos, excepcion de la que se sefala en la fraccion siguiente.

IV.- Los requerimientos resultantes podran reducirse a un 5% en el caso de
edificios o conjuntos de usos multiples complementarios con una demanda-
horaria de espacios para estacionamiento no simultanea que incluya dos o mas
usos de habitacion multiple, conjuntos habitacionales de administracion,
comercio, y de servicios para la recreacion o alojamiento.

V.- Las medidas minimas requeridas para los cajones de estacionamiento de
automoviles seran de 5.00 X 2.40 metros, pudiendo ser permitido hasta en un
50% las dimensiones para cajones de coches chicos de 4.20 X 2.20 metros
segun el estudio y limitante en porcentual que para este efecto determine la
Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histérico y Ecologia.

VI.- Se podra autorizar el estacionamiento de corddn, en cuyo caso deberan
ajustarse a lo siguiente: el espacio para el acomodo de vehiculos determinado
en reduccién porcentual, previo estudio determinacion que realice la Secretaria.
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Las medidas de ninguna manera comprenden las superficies de circulacion
necesarias.

VII.- Los estacionamientos publicos y privados deberan por lo menos destinar un
cajon de cada 25 o fraccién, a partir del duodécimo cajon, para uso exclusivo de
personas invalidas, cuya ubicacion sera siempre la mas cercana a la entrada de
la edificacion. En estos casos las medidas minimas requeridas del cajén seran
de 5.00 X 3.80 metros.

CAPITULO Il
NORMAS DEL HABITAT

SECCION PRIMERA
DIMENSIONES MiNIMAS ACEPTABLES

Articulo 24.- Los espacios habitables y no habitables en las edificaciones segun
su tipologia y funcionamiento, deberan observar las dimensiones minimas
enunciadas en la tabla siguiente, ademas de las sefialadas en cualquier otro
ordenamiento y lo que determine la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras
Publicas, Centro Histérico y Ecologia y Servicios Municipales.

Tipologia Local Dimensiones Libres lado Minimas Obs.
Area de Indice (Metros) Altura (Metros)
(m2)

Servicios de Oficinas
Suma de areas locales de

trabajo:
Hasta 100 m2 5.00/persona - 2.30
De mas de 100 hasta 1,000
m2 6.00/persona - 2.30 (B)
De mas de 1,000 m2 hasta
10,000 m2
7.00/persona --- 2.30
Mas de 10,000 m2
Recreacion
Entretenimiento:
Salas de espectaculos 0.50/persona 0.45/asiento 3.00 (D)
hasta 250 concurrentes 1.75m2/persona

Observaciones:

b) Contiene privados, sala de reunién, areas de apoyo ademas de circulaciones
internas entre las areas amuebladas para labores de oficina.

d) El indice considera a los comensales en barras, o de pie, cuando el proyecto
identifique y enumere los lugares correspondientes.

76



FAUM
NUEVO EDIFICIO PARA LA ESTACION DE RADIO NICOLAITA | 77

SECCION SEGUNDA
DEL ACONDICIONAMIENTO PARA EL CONFORT

Articulo 26.- En las edificaciones, lo locales o areas especificas deberan contar
con los medios que aseguren tanto la iluminacién diurna como nocturna minima
necesaria para bienestar de sus habitantes y cumpliran con los siguientes
requisitos:

El area de las ventanas no serd inferior a los siguientes porcentajes minimos
correspondientes a la superficie del local, para cada una de las orientaciones:

- Norte 10.00 %
- Sur 12.00 %

- Este 10.00 %

- Oeste 8.00 %

Articulo 27.- Los niveles de iluminacion en luxes a que deberan ajustarse como
minimo los medios artificiales seran los siguientes:

Tipo Local Nivel de iluminacién en
luxes

Servicios Oficinas Areas locales de trabajo 250
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SECCION TERCERA
DE LOS REQUISITOS MINIMOS PARA LOS SERVICIOS SANITARIOS

Articulo 31.- Normas para dotacion de agua potable.

|.-Todas y cada una de las viviendas o departamento de un edificio debera
contar con servicio de agua potable propio y no compartido, teniendo por
separado su toma de agua potable domiciliaria que debera estar conectada
directamente a la red de servicios publicos: con diametros de 1/2” y queda
sujeta a las disposiciones que indique el organismo operador de tal servicio.

SECCION QUINTA ,
DE LAS NORMAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

Articulo 41.- Los proyectos de las edificaciones deberan contener, en lo que se
refiere a instalaciones eléctricas, los siguientes indicativos:

|.- Diagrama unifilar o Diagrama isometrico.

II.- Cuadro de distribucidén de cargas por circuito o resumen de calculo de caida
de presion.

lll.- Planos de plantas y elevaciones si se requiere en cada caso, en donde se
indique la ubicacion de lineas de conduccion, salidas eléctricas y aparatos de
consumo o control.

IV.- Croquis de localizacién del predio en cuestion y su dimensién con relacion a
la calle mas cercana, sefialando su ubicacion en relacién al norte.

V.- Especificaciones, cantidades y caracteristicas técnicas de los materiales y
equipo que se pretende utilizar en estas instalaciones.

VI.- Memoria técnica descriptiva, asi como descripcion puntual de las
instalaciones que por sus caracteristicas especiales asi lo requieran, dentro de
las instalaciones que requieren la presentacién de la Memoria técnica se
consideran las siguientes:

a) Instalaciones Eléctricas donde se tengan cargas importantes, como en
el caso de Unidades desarrolladas en forma horizontal o vertical para
uso Habitacional, Comercial o Deportivo, Fraccionamientos, Industrias,
Subestaciones, y en general en los sitios en donde haya
concentracion de personas.

b) Instalaciones de Aprovechamiento de Gas L.P., Domésticas,
Comerciales, de Servicio o Industriales, en donde se tengan
almacenamientos de Gas L.P. mayores a 2000Lt. en forma individual o
conjunta.

Articulo 42.- Las instalaciones eléctricas y de gas L.P. en las edificaciones
deberan ajustarse a las normas que establece este Reglamento, las de calculo
eléctrico y de gas L.P., y las demas disposiciones aplicables al caso.

Articulo 43.- Los circuitos eléctricos de iluminacion en las edificaciones
consideradas en el articulo 7 de este Reglamento, y complementado en su parte
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respectiva del correspondiente al Gobierno del Estado, a excepcion de las de
comercio, recreacion e industria, deberan tener un interruptor por lo menos por
cada 50 metros cuadrados o fraccion de su superficie iluminada.

Articulo 44.- En las edificaciones de salud, recreacion y comunicacién, asi como
las de transportes, deberan tener sistemas de iluminacién emergentes con
encendido automatico, para iluminar pasillos, salidas, vestibulos, sanitarios,
salas y locales de concurrencia, salas de curaciones, operaciones y expulsion,
también como indicadores visuales de salidas de emergencia, los niveles de
iluminacién puntualizados en este documento para los locales mencionados.

Articulo 45.- La Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro
Historico y Ecologia tiene la facultad de autorizar, previo estudio, el uso de
sistemas alternos de energia para las diferentes edificaciones, siempre y cuando
cumplan con los ordenamientos establecidos en este Reglamento y las normas
aplicables al caso.

Articulo 46.- En los casos correspondientes a locales habitables, cocinas y
bafios domésticos, deberan contar como minimo con un contacto o salida de
electricidad con una capacidad de 15 amperes para 125 voltios.

Articulo 47.- Del balance energético.- En los proyectos para instalaciones
eléctricas, debera calcularse el nimero de circuitos en base a la demanda
efectiva de energia, y de conformidad a lo establecido en la Norma Oficial
Mexicana: NOM-001-SEMP-1994 “Instalaciones Eléctricas”, y en lo
correspondiente a los proyectos de Instalaciones de Gas L.P. se realizara como
lo establece la Norma Oficial Mexicana: NOM-069.SCFI-19994 “Instalaciones de
Aprovechamiento para Gas L.P.”, expedidas por la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial.

CAPITULO Il

SECCION PRIMERA
NORMAS PREVENTIVAS CONTRA INCENDIOS

Articulo 60.- Disposiciones generales contra riesgos.- Todas las edificaciones
deberan contar con las instalaciones y equipos para prevenir y combatir los
posibles incendios y observar las medidas de seguridad que a continuacion se
indican:

I.- Los equipos y sistemas contra incendios deberan ser mantenidos en
condiciones de funcionamiento para ser usados en cualquier momento, para
esto, sera obligatorio revisarlo y ser probados periédicamente. El propietario del
inmueble debera llevar un libro o bitacora en donde registrara los resultados de
las pruebas correspondientes y lo exhibira al Cuerpo de Bomberos, a solicitud
expresa de éste.
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Il.- El Cuerpo de Bomberos tiene la facultad de exigir, en cualquier tipo de
edificaciones, las instalaciones o equipos especiales que juzgue necesarios,
ademas de los sefialados en este Reglamento.

lll.- Los centros de reunién, escuelas, hospitales, industrias, instalaciones
deportivas o recreativas, locales comerciales que tengan una superficie mayor
de 1,000 metros cuadrados, centros comerciales, laboratorios en donde se
manejen productos quimicos, asi como aquellos edificios que tengan una altura
mayor de 10 niveles a cuerpo de banqueta, tendran la obligacién de revalidar
anualmente el visto bueno del Cuerpo de Bomberos y el de la Secretaria de
Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histérico y Ecologia.

IV.- Las edificaciones con altura hasta de 15 metros o0 mas a excepcién de los
edificios unifamiliares, deberan contar en cada piso con extinguidores contra
incendios, calculados segun la norma especifica adecuada, y deberan estar
colocados en lugares de facil acceso y contar con sefalamientos que indiquen
su ubicacion de tal forma que su acceso desde cualquier punto del edificio, en
cada planta, no se encuentre a una distancia mayor de 30 metros lineales.

V.- Como norma general de este Reglamento y las técnicas complementarias se
consideraran como material de prueba de fuego, todo aquel que tenga una
resistencia por lo menos de una hora a fuego directo sin producir flama, gases
téxicos o explosiones.

Articulo 61.- Normas de los materiales resistentes al fuego en las
construcciones.-

Todos los materiales empleados en los elementos constructivos deberan tener
resistencia al fuego.

I.- De los elevadores y montacargas.

Los cubos de elevadores y montacargas deberan estar construidos con
materiales incombustibles.

a) De los ductos de instalaciones:

1.- Los ductos para instalaciones, a excepcion de los de retorno de aire
acondicionado, se prologaran y ventilaran sobre el nivel de azotea mas alta a la
que tenga acceso. Las puertas o registros de estos ductos seran de materiales a
prueba de fuego y deberan cerrarse automaticamente y herméticamente.
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5.2.3- MANUAL DE RECOMENDACIONES DE ACCESIBILIDAD

- ANTROPOMETRIA DE PERSONAS CON DISCAPACIDADS:
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5.2.4.- MANUAL TECNICO DE ACCESIBILIDAD A INMUEBLES FEDERALES
PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

- ANDADORES:

El ancho minimo para andadores es de 1.50 m., deberan tener superficies
uniformes y antiderrapantes que no acumulen agua, las diferencias de nivel se
resolveran con rampas cuya pendiente no sea mayor al 8%., se deberan evitar
ramas y objetos sobresalientes que no permitan un paso libre de 2.10 m.

La instalacién de pasamanos debera ser a 0.75 y 0.90 m de altura a lo largo de
los recorridos, utilizar cambios de textura en los pavimentos o tiras tactiles, para
alertar de cambios de sentido o pendiente a las personas ciegas, asi como
bordes de proteccién de 5 x 5 cm.

Por cada 30.00 m como maximo, deberan existir areas de descanso cuya
dimension sea igual o superior al ancho del andador.
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ESPECIFICACIONES:
1. Pavimento antiderrapante con pendiente no mayor al 8%.
2. Borde de proteccion de 5 x 5 cm.




NUEVO EDIFICIO PARA LA ESTACION DE RADIO NICOLAITA

Ny

BN

@ —

ESPECIFICACIONES:

N

FAUM

PLANTA

1. Pavimento antiderrapante con pendiente no mayor al 8%.
2. Borde de proteccion de 5 x 5 cm.

- ESTACIONAMIENTOS:

Uno de cada veinticinco cajones de estacionamiento sera reservado para

personas con discapacidad.

Los cajones de estacionamiento para personas con discapacidad deberan ser de

3.80 por 5.00 m, estar sefializados y encontrarse préoximos a los accesos.

El trayecto entre los cajones de estacionamiento para personas con

discapacidad y los accesos, debera estar libre de obstaculos.
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ESPECIFICACIONES:

1. Area de circulacién para personas con discapacidad.

2. Pavimento exterior.

3. Cambio de pavimento o de textura.

4. Jardinera.

5. Rampa con pendiente maxima del 8 %, con piso antiderrapante.

6. Delimitacion de cajon de estacionamiento, con pintura epoxica para exteriores
color amarillo transito

3.80 x 5.00 m.

7. Sefalamiento del simbolo internacional de accesibilidad para las personas
con discapacidad.

8. Sefialamiento en piso del simbolo internacional de accesibilidad de personas
con discapacidad.

Simbolo con pintura epoxica para exteriores color amarillo transito.

9. Borde de rampa con altura 5 cm.

10. Topes para detener las llantas de los automdviles.
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- CIRCULACIONES:

Las circulaciones deberan tener un ancho minimo de 1.20 m. libre y pavimentos
antiderrapantes que no reflejen intensamente la luz.
En pasillos y circulaciones, colocaran tiras tactiles para indicar el camino a las

personas con discapacidad visual.

o.10 —$ { 120 1 4} 20 +

ESPECIFICACIONES:

1. Pisoantiderrapante.

2. Puertas de acceso, con manija tipo palanca.

3. Guia para personas ciegas, pasamanos, tira tactil o franja con cambio de

textura.
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- ENTRADAS
Las entradas deberan estar senalizadas y tener un claro libre minimo de 1.20 m.,
contar con area de aproximacion libre de obstaculos y con cambios de textura en
piso.

Evitar pendientes y cambios bruscos en el umbral de puertas de los accesos, por
lo menos, en una distancia de 1.20 m. hacia el interior y el exterior de la puerta.
Los pisos en el exterior de las entradas tendran una pendientes hidraulicas del
2%, se deben evitar escalones y sardineles.

Las entradas deberan cumplir con las recomendaciones del apartado de pisos.
1. Pavimento exterior con pendiente hidraulica del 2%.

2. Entrada.

3. Area de aproximacion libre de obstaculos.
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- RAMPAS

La longitud maxima de las rampas entre descansos sera de 6.00 m, y los
descansos tendran una longitud minima igual al ancho de la rampa y nunca
menor a 1.20 m., las rampas deberan tener pasamanos a 0.75y 0.90 m. de
altura, volados 0.30 m. en los extremos.

En las circulaciones bajo rampas, debera existir una barrera a partir de la
proyeccion del limite de 2.10 m de altura bajo la rampa.

La pendiente de las rampas sera del 6%, siendo el maximo del 8%, en cuyo
caso se reducira la longitud entre descansos a 4.50 m.
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ESPECIFICACIONES:

1. Pisoantiderrapante.

1. Barandal a dos alturas 0.75 cm. y 0.90 cm., de 32-38 mm. de diametro.
2. Cambio de textura o pavimento.

3. Franja de color contrastante.

4. Terminacién de barandal en forma redondeada.

5. Simbolo mundial de accesibilidad a personas con discapacidad.

- PUERTAS

Todas las puertas deberan tener un claro libre minimo de 0.90 m. libres, ser de
facil operacién y las manijas seran preferentemente de palanca o barra, los
marcos deberan evitar tener aristas vivas y ser de color contrastante con las
paredes.

En los accesos principales, debe de haber puertas con un ancho minimo de 1.20
m.

PUERTA DOBLE MISMO ABATIMIENTO PUERTA DE ACCESO PRINCIPAL
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- SANITARIOS

los inmuebles deberan existir bafios adecuados para su uso por personas con
discapacidad, localizados en lugares accesibles y deberan estar sefalizados. Se
debera de adaptar un mingitorio y un excusado por nucleo de sanitarios para
personas con discapacidad.

Junto a los muebles sanitarios, deberan instalarse barras de apoyo de 38 mm de
diametro, firmemente sujetas a los muros 6 al piso, (no se podran sujetar de las
mamparas).

Los accesorios en bafos, deberan instalarse a una altura maxima de 1.20 m. a
centro y no obstaculizar la circulacion.

Los muebles sanitarios deberan tener alturas adecuadas para su uso por
personas con discapacidad:

- Inodoro 0.45 a 0.50 m. de altura.

- Lavabo 0.75 a 0.80 m. de altura.

- Accesorios 1.20 m. de altura maxima a centro.
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- INODOROS

Los espacios para inodoros deberan cumplir con las especificaciones generales
indicadas en el apartado de sanitarios.
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ESPECIFICACIONES:

1. Barra de apoyo de tubo de acero inoxidable, de 38 mm. (1 1/2") de diametro
cal. 18.

2. Excusado de 0.45 a 0.50 m. de altura.

3. Gancho para muletas de 12 cm. de largo.

4. Portapapel.

5. Zona de holgura de silla de ruedas.

6. Puerta abatible, corrediza o plegadiza en sanitarios para personas con
discapacidad.

7. Palanca manual para activar el flujo de agua del excusado.

8. Sensor que activa automaticamente el flujo de agua del excusado.

9. Pedal para activar el flujo de agua del excusado.

- LAVAMANOS

Los espacios para lavamanos, deberan cumplir con las especificaciones
generales indicadas en el apartado de bafios publicos.

Los lavamanos deberan permitir un claro inferior libre de 0.75 m. a 0.80 m., que
permita la aproximacioén en silla de ruedas, sin la obstruccién de faldones.
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ESPECIFICACIONES:

1. Espacio de circulacion minima sin obstaculos.

2. Lavabo.

3. Llave mezcladora.

4. Espejo del lavabo a 0.90 m., inclinado a 10° centrado sobre el lavabo.
5. Jabonera eléctrica 0 manual.

6. Mezcladora con sensor que se acciona sin necesidad de contacto.

- MIGITORIOS
Los espacios para mingitorios, deberan cumplir con las especificaciones
generales indicadas en el apartado de bafios publicos.

Se describen los tres sistemas de activacion de flujo, para que se elija segun la
necesidad requerida.
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- SENALIZACION
Todos los accesos, recorridos y servicios deberan estar sefalizados, con
simbolos y letras en alto relieve y sistema braille.
Las senalizaciones deberan tener acabado mate y contrastar con la superficie
donde estan colocadas.

El simbolo internacional de accesibilidad debera ser utilizado.
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ESPECIFICACIONES:

1. 1. Lamina negra cal. 14 acabado en pintura color blanco fluorescente.
2. Letras tipo helvética médium de 6 cm. de alto, acabado con pintura
fluorescente color negro.

3. Recuadro en color azul pantone numero 294.

4. Simbolo acabado con pintura fluorescente, color blanco.

5. Tubogalvanizadode51mm.(2")dediametro.
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- TABLA DE SIMBOLOS INTERNACIONALES

SMBOLO TRAZO (Proporcion) CARACTERISTICAS REQUERIMIENTOS
SIMBCLC MUNDIAL Bl simbolc consiste en una | Se puede hacer en placa
DE ACCESIBILIDAD figura estiizada de wun | metilica, laminas,
PARA PERSONAS homtye en sila de ruedas y | cadcomanias adheribles o
CON 1 cuxdra pfana con cara 8 | plxda  sabe algwie

DISCAPACIDAD

la derecha. St idica uma
direccion, debe estar con 4
cas hacia la derecha o a la
imuierda. Debe ser Hanco
con fondo aznd pantone no.
204, cuardo esta en piso, la
figura y su caontemo deben
ser de color amarilfo tansito.

superficie. Dehe situarse en
los sitics donde hayz
accesibiidad para personas
con discapacidad y estar
siempre 2 ka vista.

SIMBCLO MUNDIAL
DE CIEGOS

Bl simbolo consste en @
figura estiizada de wn
hombre de pie con baston y
um cuadra plana con cara a
la derecha @ a {2 zquierda
Debe ser bfanco con fondo
azul pantone no. 294

Se puede hacer en placa
metalica, Lammas,
calcomanias adherbles o
pnixia sobve  alguma
superhcie. Debe situarse en
los lugares donde haya
accasibfidad para personas
ciegas y estar siempre & 12
vista

SIMBOLC MUNDIAL Bl simboto consiste 20 una Se puede hacer en phaca
DE ACCESIBILIDAD 14: - figura humnana estifzads, de | metalica, Gminas,
CON PERRO GUIA ﬁ pie oo peTo guia y un plano | calcomanias adheribles o
concaraaladerechacala pintxla sabe  sigunz
imuierds. Debe ser blanca superhcie. Dete stuarse en
ac con fondo azul panone ro. cada sitio donde exista
: 264, accesibdidad para perscnas
ciegas con perro lazarifo y

estar Sempre a |a vista.

-+
} ey +

SIMBCLO MUNDIAL El simbolc consiste en una | Este sembolo debe situase
DE SORDOS oreja estiizada con una lines | en Yos lugares donde haya

diagonal. Debe ser en Hanca
con fonda azd pantone no.
204.

tedéfonc de texto. En et
caso de gque o fono de
texto nc est® a ia vista, ef
simbolo debe ikBcar Iz
direccion  ea que  se
encuentra. Debe cokcarse
en bs bancos de telefonos
y en ias  entrxias
principales.

SIMBOLO MUNDIAL
CE TELEFONO

DE TEXTO PARA
SORDOS

El simbolo cansiste en
teléfona de texto estlizado.
Dabe ser blanco con fonda
azul pardone no. 294.

Se puede hacer en placa
metalica, Liminas,
calcomanias adheribles o
pntxia scbre aigume
supericde. Debe situarse en
cada sitic donde exista
accesibllidad paa personas
sordas y estar sisvpre 8 2
vista
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5.2.5.- NORMAS DE SEDESOL

'
SEDESOL

SFCRETARIA DF DESARRCLLO SOCIAL

OFICINA RADIOFONICA (TELECOMM)

Local adaptado en el que se lleva a cabo la organizacion, control y manejo del
servicio telegrafico concesionado a particulares. Este  servicio es
fundamentalmente social y opera mediante el enlace de un radioc F.M. o VOZ con
la administracidon mas cercana, la cual es la encargada de hacer llegar el
mensaje al deslinatario,

El radio es caoncesionado a particulares mediante una fianza, y al cancelar este

servicio es reintegrado a TELECOMM.

El servicio se instala en localidades menores de 10,000 habitantes, para lo cual
se recomienda un modulo tipo de 18 m2 construidos con una ventanilla de
atencion al publico, conteniendo ademas area para el administrador, sanitario,
areas verdes y libres.
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SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA! Comunizucicoss (TELECOMN) ELEMENTO: OSicing Radioftedes o Teletonics
1. LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBANA J

~

JERAROUIA URBANA ¥ NIVEL DE SERVICIO MEDIOMAL | | ESTATAL | INTENMEDNO | MENO BANCO | COMTENTNA
CION NUNAL

AANGO DE POBLACION (OE | o000t A| SE001A | WOMIA| GO01A 21500 A
00.001 H.| BO0.000 M| 100000 1. | SO000OM. | 10000M | 5000 M

T | tocauouvesnecerionse [] @

o

: LOCALIDADES DEFENDIENTES (1)

3

: FADI0 DE SERVCIO REQIONA FECONENOARE | 30 MILOMETROS { 0 30 minutce |

o

-

FADID DE SERVICID LREANG RECOMENDISLE

EL CENTRD DE FOSLACION { la locaidad |

POSLACION USUARIA POTENCIA, FOBLACKON DE 75 ANIOS ¥ MAS (1% e & [
UNICAD Ba4iCa DE SEIVICIO (UBS) VENTANLLA DE ATENCON AL PUBLICO

=

(=]

o CAPACIDATI [E DBEARD POR LBS S USUARIOS POH VENTANILLA POR TURANG

<

—

g TURNOH DE OPERACION (8 hore | 1 1
CAPACIDAD DE SERVCIO FOR UBS { seares ) 3 3
PFOBUACION BENEFICIADA FOA LSS (nadteten) 10.000 5000

°‘° M2 OONETHUIDOS POR UBs 18 { m2 consnuidos por cadi watarsdls )

-

wnx

:2 M2 DE TEIREN0 MON UBa 27 (o2 de Yoreng pov cada veezanily |

=

e

O F | Cacsss 0= STTACONAMENTS FOR LS8 NO APLIGASLE

- CANTIDAL DE LSS AECUERDAS | weenuniies ) 1 1

o

Q

< MOLLLG T RECOMESDAELE | USS sentusles ) 1H2) 1)

Q

“

— CANTIDAD DE MOOLL O3 THO RECOMERDARLE 1°(z2) 1Hsa)

(]

(=]

POELACION ATENDIDA | Nalates por moouts | 10.000 S000

CEEERVACIONES: [ EEMENTO INDISPENSAR @] & EMENTO CONDICIONALD

TELCONMM. TELECOMUNCACIONES DE MEXICO

(1) Curgratale o Eumbdadms Hrsien con maree S0 3 500 Ratriectes Wieacies a1 o Ml e servithn regenie duloets
- de ol

(3) = ]

- agion e wox
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SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA. Comunceacons (TELCONM)  ELEMENTO: Ofictna Radiofonics o Teleforsoa
2.- UBICACION URBANA )

SEDESOL
welad wvakea b N,

N

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO FIECIONAL | ESTATAL| wTEsmEm0 | MEDO BASICO | CONCENTHA
CIOH ALRAL
RANGO DE POBLACON (o | 10000 A 000t Al WAl S00TA | 25004
500,001 M| S00,0000| 100000 M| 30000H| 10000M. | S000M
o HASITACIONAL . .
<J
oS | comesculyoeservicos E=) ®
o
Sw
w
S 0| mousTRAL
@®w O
w o0
& 2| NOUSSIANG ( agricols, pocuari, eic. | A A
o GENTRD VESINAL .
o
: CENTAD OE BARAIO
w
o | suscenroumsano
a
@
P CENTRO URBANG . .
w
-
Q CORREDOR URBANG
2z
f‘ LOCALUAGION ESPECIAL
FLERA DEL AREA UHBANA F'S A
CALLE O ANDADGH PEATONAL | | |
(-]
<
a CALLE LOCAL . .
P
= CALLE PRINGIPAL ] ‘
<
2 AV, SECUNDASIA
(=]
2 AV, BRINCIPAL
=
-
= AUTCRISTA UREANA
=
w
VIALIDAD HEGIONAL ~ A

osservacionEs @ recomenoeais ll conpcionany A NO FECOMBNDRALE

TELCOMM. TELECOMUNCACIONES DE MEXICO
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) ~
E SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
SUBSISTEMA Comunisastones (TELOOMM)  ELEMENTO: Oficine Rediolénics o Telebonics
SEDESOL 3. SELECCION DEL PREDIO
JERARGUIA URBANA Y NIVEL DE SEAVICIO BEBOMAL | | ESTATAL | INTENMEDD | MEDIO BASICO | COMCEMINA
O0N HURAL
AANGO DE POBLACION ()OE | 100001A| S5000TA | 10001A | 50MA| 25004
500,001 M| 500,000 | 100,000 M. | 50,0000 10.000M. [ S000M
MODLLG THO RECOMESDARLE] LSS vertusiie | 1 1
»
g M2 OOXBTRUIDOS POR MODLLD TR0 13 i}
@
= M2 D5 TERAERD FOR MOOLLO THO 27
w
<
Q FROPOACION DE. PAEDNO {andte | 1erge y11
-
2
: FRENTE MINIMO FECOMENDASLE (rmies) 5 §
-
Q
: HUMERD) DE FRENTES BECOMENDAS E6 1 1
s
FENOENTES FECOMENDAZ S5 (% | 2% A 4% ( positm |

POBICION ENMANZAMA MEDIA MEDA
MANZANA | MANZANA
AGUA POTABLE ® @
@
2 ALCANTARLLADD Y0 DFENAE . .
-4
:: ENEOIA B STRICA ® =
a0
02 | auwwsmanomsicoe | | [ |
n>
o=
-
=0 | rasch
Z & L
=<
Eg PAVIMENTACGH ] [ |
W
20
S: RECILECO0M OF BASLSIA [ [
-
TRANSPORTE PUBLICO & £y

OESERVAGIONES: @ NOSFENSAE SNl FECOMENDAILE & NO NECERARID

TELECOMM TELECOMUMICACIONES DE MEXCO
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g SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
SUBSISTEMA: Comunicecionss (TELECOMM) ELEMENTO: Oficina Radiolanice © Teleltrics
SEDESOL 4 PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL
MODULOS TIPO A 1VENTANILLA |B c
o AT [ Eenaat 2 oo p—— e
COMPONENTES ARGUITECTONICOS E— oo |amenre :: .:. -t : o = :
ADMINISTRADOR | 10
VENTANILLA | €
SANITARK) 1 3
AREAS VERDEE Y LIBRES 9|
HBUPEHRCES TOTALER 1z il
HUPEFFICE DOMSTHUIDA CUSERTA N2 18
BUPERFIS COMITRUDA SN PLANTABAA Wi 18
BUPERPCEE DE TERFEMD WI o
ALTURA RECOMENDASLE UE CONSTRUCCION  seecs 105 mamos |
CCSFCENTEDE QOUFALION OB 3UBL0 an(l) OB 8eN)
CCSCENTEDE TLZACONIELSUES w7 OBE[8e%)
ERTADOMANENTO E o NO APLICABLE
CAFADDAD GE ATENDON uren por A 3
FOBLACON ATEMIDS tmiita i) 2500 A 10,000

OBSERVAGONES: (1| 000uACATF CUSRICTATI  ATe ARCA CONSTAUIDA BN PLAGTA BAJA  ACT ARCA CONSTAURIA TOTAL

ATI AREA TOVAL DL FPED0

TELECOMM: TELECOMUMICACONES DE MEOCO
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CONCLUSION

Ahora que se conocen las ecotécnicas a emplear, como lo son el funcionamiento
de un biodigestor, de un calentador solar, asi como las ventajas que se tienen al
emplear un muro verde y los beneficios que nos brinda la recoleccién de aguas
pluviales. Es muy importante entenderlas, adaptarlas e interpretarlas muy bien al
disefio del proyecto, para lograr un rendimiento adecuado; sacando el maximo
provecho de cada una de ellas. También ya se conocen las normas y
reglamentos que van influir en este proyecto, las cuales al igual que las
ecotécnicas; se deben de tomar en cuenta para emplearlas correctamente y
evitar cualquier tipo de problema a futuro.
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6.- MARCO ECONOMICO
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Il.- ETAPA PROPOSITIVA
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1.- PROYECTO ARQUITECTONICO Y EJECUTIVO




iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




