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RESUMEN

El objetfivo del trabagjo de tesis que se presenta a confinuacion es el de
crear un documento que reuna todo lo necesario para la elaboracion del
diseno de un proyecto que es necesario para el promotor de este mismo,
ya que va a ser parte de la investigacion que se estd llevando a cabo por
parte de la UMSNH para la realizacidon de un museo de este tipo.

El frabajo de tesis tiene una estructura conformada por 4 apartados
principales llamados: IDENTIFICACION DEL PROBLEMA (INTRODUCCION),
RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION, INTERFACE PROYECTIVA Y
COMUNICACION DEL PROYECTO.

Se realizd una investigacion, se aplicaron conocimientos obtenidos durante
la carrera profesional y como solucion al problema se presenta el diseno
arquitectonico del proyecto propuesto, asi como criterios de sus
instalaciones y un criterio bdsico estructural.

Para dar una idea al promotor del costo aproximado del proyecto se
presenta un presupuesto estimado realizado en base a costos por m2 de
construccidn obtenidos de la base de informacién de la cdmara mexicana
de la industria de la construccion y bimsa reports.

ABSTRACT

The aim of the thesis presented below is to create a document containing
everything you need to prepare the design of a project that is necessary for
the developer of the same, and to be part of the research It is being carried
out by the UMSNH for the realization of a museum of this kind.

The thesis has a consists of 4 main sections called structure: PROBLEM
IDENTIFICATION (INTRODUCTION), COLLECTING AND  ANALYZING
INFORMATION PROJECTIVE INTERFACE AND COMMUNICATION PROJECT.

An investigation was conducted, knowledge obtained during the career is
applied as a solution to the problem and presents the architectural design
of the proposed project, as well as criteria for their facilities and basic
structural criteria.

To give an idea of the approximate cost to the promoter of the project an
estimated budget made based on construction costs per m2 obtained
from the information base of the Mexican Chamber of Construction Industry
and Bimsa reports presented.
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PRESENTACION

ALCANCES DE LA TESIS

El objetfivo del trabagjo de tesis que se presenta a confinuacion es el de
crear un documento que redna todo lo necesario para la elaboracion del
diseno de un proyecto que es necesario para el promotor de este mismo,
ya que va a ser parte de la investigacion que se estd llevando a cabo por

parte de la UMSNH para la realizacidon de un museo de este tipo.

Se realizd una investigacion, se aplicaron conocimientos obtenidos durante
la carrera profesional y como solucion al problema se presenta el diseno
arguitectonico del proyecto propuesto, asi como criterios de sus
instalaciones y un criterio bdsico estructural, para dar una idea al promotor
del costo aproximado del proyecto se presenta un presupuesto estimado
realizado en base a costos por m2 de construccion obtenidos de la base
de informacidén de la cdmara mexicana de la industria de la construccion y

bimsa reports.

El frabajo de tesis tiene una estructura conformada por 4 apartados

principales llamados:

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA (INTRODUCCION)

COMUNICACION DEL PROYECTO

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA (INTRODUCCION)

Primer apartado de este trabajo que nos sirve como infroduccion al tema

de tesis estd conformado por un capitulo denominado:
1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Plantea la problemdtica detectada en cuanto al tema de tesis asi como
algunos datos y estadisticas para su justificacion, se plantearan objetivos a

alcanzar y se planteara un método para su solucién.
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Como su nombre lo indica en este apartado se recopilara, estudiara y
analizara todas las condicionantes que se requieran para un mejor
desarrollo del proyecto, tales como lo son las determinantes, socio-
culturales, fisico-geogrdficas, contexto urbano, andlisis museistico,
determinantes funcionales y la normatividad que se requiere este apartado

se divide en los siguientes capitulos:
2 ANALISIS DE DETERMINANTES SOCIO-CULTURALES

En este capitulo se abordara la historia de la ciudad de Morelia esto como
un pequeno anfecedente para conocer la ciudad donde se realizara el
proyecto, también se conocerdn los antecedentes de los museos esto
servird de referencia al proyecto para familiarizarnos con esta tematica,
posteriormente se recopilaran datos demograficos de la entidad, esto nos
ayudara a tener estadisticas de poblacidon, también se analizardn
determinantes importantes como lo son cultura, educacion, economia y
turismo, ya que son factores importantes que influyen o estdn relacionadas

al proyecto a realizarse.
3 ANALISIS DE DETERMINANTES FISICO-GEOGRAFICAS

Capitulo dedicado a la recopilacion y andlisis de todas las determinantes
fisicas que afectan directamente al proyecto arquitectdonico, como lo son,
la ubicacion geogrdfica de Morelia, la climatologia, geologia, edafologia,
orografia, hidrografia y vegetacion, es importante el andilisis de todas estas
determinantes ya que el proyecto debe adaptarse a todas estas

condicionantes para su éptimo funcionamiento.
4 ANALISIS DE CONTEXTO URBANO

De igual manera en este capitulo se estudiaran algunas determinantes
artificiales urbanas que que estdn en contacto directo con el contexto del

proyecto.
5 ANALISIS MUSEISTICO

Capitulo dedicado al estudio y andlisis de la temdtica del edificio a
proyectar, desde conceptos bdsicos como o son la museologia y la
museografia, también se estudiaran edificios andlogos de museos de
ciencia y fecnologia y se hard un andlisis museistico de museos
importantes, esto con el fin de comprender y desarrollar un poco mds el

concepto de museo y toda la sensorialidad que estos pueden brindar.
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6 ANALISIS FUNCIONAL

En este capitulo se hace un andlisis funcional en base a toda la
informacion estudiada, esto para desarrollar un programa arquitecténico
mediante el estudio de las analogias arquitectonicas y a la formulacion del
programa de necesidades y requisitos del promotor, posteriormente se
desarrollaran diagramas funcionales que nos ayudaran a relacionar con
efectividad las diferentes zonas que conforman el programa

arquitectonico.
7 ANALISIS TECNICO NORMATIVO

Capitulo donde se analizaran las normas y reglamento que rigen este
proyecto, como lo son las normas de SEDESOL, reglamento de

construccion del estado y normas de seguridad para discapacitados.

Este apartado se divide en dos capitulos:
8 INTERFACE PROYECTIVA

Se refiere a la historia del proyecto, es decir, como surgidé en base a toda la
informacion recopilada y al concepto tanto formal como tedrico, dando
como resultado las primeras ideas del diseno arquitectonico y el como fue

evolucionando.
9 GUION MUSEOGRAFICO

Todo museo cuenta con un guion museogrdfico donde se explica la

temdtica, asi como sus diferentes salas de exhibicion vy tipos de recorridos.
COMUNICACION DEL PROYECTO

Como su nombre lo dice, es la Ultima parte de este trabajo, donde se da a
conocer el proyecto arquitectdnico resultante de todo este proceso, esta

comunicacion se da gracias a los siguientes capitulos:
10 PLANOS ARQUITECTONICOS

Apartado que cuenta con todos los planos del proyecto arquitectdnico,

asi como sus instalaciones.
11 REPRESENTACION TRIDIMENSIONAL

Son vistas tridimensionales que nos dardn una vision extra de como se verd

el proyecto terminado.




Plantea la problemdtica detectada en cuanto al tema de tesis
asi como algunos datos y estadisticas para su justificacion, se
plantearan objetivos a alcanzar y se planteara un método para

su solucion.
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1.1 IDENTIFICACION

El museo de ciencia y tecnologia es una institucion de cardcter cultural
permanente al servicio de la sociedad y su desarrollo. En donde se exhibe,
investiga, comunica y adquieren conocimientos con fines de estudio,

educacion y disfrute.

El objetivo bdsico de un museo de la ciencia y tecnologia es divulgar la
ciencia. El museo puede servir para que los alumnos “experimenten” lo que

habian visto en la teoria.

En los diferentes estados de la Republica Mexicana se localizan museos de
este tipo, en los cuales se refleja el valor y la importancia que estos brindan
a la sociedad. Adquieren mucha importancia ya que son muy concurridos

por la poblacion de la ciudad donde se encuentran y de sus alrededores.

Es lamentable que Michoacdn, siendo un estado tan importante por sus
tradiciones y costumbres no tenga un museo de este tipo ya que la mayor
parte de la poblacion son jovenes y ninos, a los cuales diferentes
instituciones han organizado varios fipos de eventos cientificos fratando de
safisfacer las necesidades de este sector, pero aun asi es importante la

existencia de un recinto del conocimiento como lo es este tipo de museos.

En la ciudad se cuenta ya con un nimero importante de museos, con
temdaticas variadas, pero aun no existe un museo que divulgue la ciencia y

tecnologia.

Ante esta situacion la poblacidon de la regidn que cuenta con las
facilidades econdmicas se ve en la necesidad de visitar los museos mds
cercanos, siendo sin duda alguna el papalote museo del nino en el df el
mas concurrido y el museo explora de la ciudad de ledn gto. Esta situacion
deja a gran parte de la poblacion sin la oportunidad de conocer vy

experimentar la visita a uno de estos museos.
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1.2 JUSTIFICACION

En Morelia se realizan varias ferias de ciencia principalmente efectuadas
en escuelas y espacios publicos y es tal la respuesta de la sociedad que

siempre resulta muy grato acudir a este fipo de eventos.

Uno de los mdas importantes en los Ultimos anos y que tiene gran asistencia
por parte de la poblaciéon, especialmente infantil, es el “Tianguis de la
Ciencia” que organiza la Universidad Michoacana de San Nicolds de
Hidalgo en las instalaciones de ciudad universitaria, en este evento se
divulga la ciencia y cultura a través de exposiciones, experimentos,
pequenas obras de teatro con titeres, videos, visitas a laboratorios, y ofras
actividades. En las cuales los asistentes experimentan y viven en carne
propia todos los temas que se exponen en el tianguis, todo esto con la
finalidad de presentarles a los ninos y jovenes la ciencia de manera

divertida.

v @
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Imagen tomada de pdgina web de la Coordinacion de la Investigacion
Cientifica de la Taller interactivo dentro del tianatiic de la ciencia

El “Tianguis de la Ciencia” lleva realizdndose desde 1990, y es considerado
uno de los eventos mas importantes de divulgacion de la ciencia. En este
evento la poblacidon acude a presenciar experimentos y actividades
diddacticas sobre la importancia del estudio y la investigacion, todo esto
gracias a la participacion de investigadores, alumnos, profesores vy

trabajadores de la universidad.
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Para facilitar la visita a los asistentes y que estos tengan una mejor
experiencia dentro del tianguis, todas las exposiciones y talleres estdn

divididos en 7 dreas segun su tema, las cuales son:

e fisica, matemadticas y ciencias de la tierra

e Biologiay quimica

e Biotecnologia y ciencias agropecuarias

e Sociales y econdmicas

e Humanidades y ciencias de la comunicacion
e Ingenieria e industria

¢ Medicinay salud

EISICANMATEMATICASIYS
(&S 0 AT IE RRA

INAUGURACION
EVENTOS CULTURALES
BIOTECNOLOGIA Y
CIENCIAS AGROPECUARIAS
‘r': " T~

Croquis de localizacién que se
reparte a los asistentes al
fianguis

Cid Y
CONDNIERS)
HUMANIDADES
CIENCIAS OE LA CONDUCTA

Ademas de estas, también se ha implementado un drea de preescolar, en
esta drea se encuentran todos los temas de las 7 dreas pero con un
enfoque para los ninos de preescolar, lo cual facilita la atencion y cuidado

gue los ninos mds pequenos requieren.

El presente ano se llevd a cabo el XXV tianguis de la ciencia, teniendo
, Y segun datos recopilados por el Departamento de
Comunicaciéon de la ciencia de la UMSNH, se recibid en 2 dias a
qgue pudieron conocer mds sobre los temas expuestos en los

diferentes talleres.

Esta informacién nos habla de la importancia de este evento y la
necesidad que tienen la sociedad de tener eventos de este tipo y mds aun
de un recinto donde se pueda acudir no solo una vez al ano, si No

constantemente para su desarrollo social, cultural y educativo.
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Es importante fomentar el desarrollo integral de los ninos, la juventud vy la
poblacidon en general a fravés de actividades que promuevan valores a
través de talleres de ciencia y tecnologia, exposiciones interactivas, cursos,
conferencias y eventos culturales, por medio de sensaciones emociones y
experiencias de un aprendizaje extraordinario y no formal, en un espacio
educativo e interactivo para fomentar estos valores y formar ciudadanos

comprometidos con el enftorno.

La creacion de un museo con estas caracteristicas es muy importante para
complementar el equipamiento urbano de una ciudad como lo es Morelia
que cuenta con una poblacidon de de los cuales

van desde los de edad y la poblacidon requiere

de espacios para su desarrollo cultural, cientifico y tecnoldgico.

Morelia estd considerada como una de las ciudades con mds instituciones

educativas de todos los niveles desde preescolar hasta licenciatura siendo

un total de
. O = - X -
Imagen tomada de pdgina web de la Coordinacion de la Investigacion
Cientifica de la Taller interactivo dentro del tianguis de la ciencia

Esta informacion respalda la justificacion de crear un recinto museistico
con estas caracteristicas en una ciudad como Morelia donde la
educacion es una de las actividades mds importantes y que deberia estar

respaldada con todos |os recursos necesarios.

En datos consultados por el INEGI se obtiene que 210,411 ninos, jovenes y
adultos asisten a la escuela y 436,003 no asiste, lo cual habla que parte de
la poblacidn no cuenta con una educacidén completa, con estos datos
podemos darnos cuenta que si es necesario generar un espacio museistico

educacional para complementar las actividades educativas y sociales.
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La implementacion de un recinto de este tipo seria un punto obligado de
visita para ninos y jovenes, complementaria la educacion de la poblacion,
fomentara el desarrollo econdmico tanto de la ciudad como de sus
alrededores por la derrama econdmica generada por los visitantes vy

pondrd a Morelia como uno de los puntos turisticos mds importantes.

1.3 PROMOTOR

El promotor de este proyecto en la Universidad Michoacana de San
Nicolds de Hidalgo, la Universidad solicito a la Facultad de Arquitectura
que se manejara como tema de ftesis la necesidad de un centfro
interactivo de ciencias que fue aprobado de acuerdo con la
convocatoria de los Fondos Mixtos CONACYT Gobierno del Estado de
Michoacdn, para elaborar el Diseno y el Proyecto Ejecutivo, y fuera
presentado por la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo por
conducto del Dr. Javier Cruz Mandujano, profesor investigador con
experiencia en la ensenanza y divulgacion de la ciencia y la tecnologia y
en colaboraciéon con la Secretaria de Educacion a fravés de la Mira. Maria

Carmen Ledn Cardenas.

Cabe resaltar que este proyecto surge de la necesidad de difundir la
ciencia y la tecnologia como un producto del ser humano que forma
parte de nuestra cultura, de divulgar como una estrategia que puede
contribuir a elevar los niveles de bienestar de la poblacién acercando este
conocimiento a un publico no especializado, y que puede convertirse en

una fuente importante de aprendizaje para todos.

Actualmente se sigue trabajando en el desarrollo de este proyecto y se
sigue recopilando toda la informacién necesaria que ayude al desarrollo
de este proyecto, por lo cual esta tesis contribuird de alguna manera a

todo el frabajo de investigacion que se estd llevando a cabo.
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UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN

Arq. Judith Nafez Aguilar, P R
Directora de la Facultad de Arquitectura. A A
Presente.~- R 2

: Por este conducto me permito informar
inconveniente para que el C. ZURITA BUITRON BISMARCK
tema de Tesis “MUSEQ DE CIENCIA Y TECNOLOGIA”, en
contribuya a los planes de crecimiento e infraestructura fisica de

icula, opciones

i}

'La presente factibilidad enmarca que
de proporcionarle la informacion que requiera respecto a ma

3 Sin etro particular por el momento, me d%p do
cordial saludo. L 1 { i
Atentamente
{ J
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1.4 OBJETIVOS

GENERAL

Disenar una propuesta de museo interactivo en donde se tenga enfoque

de aprendizaje por medio de la experiencia activa.
OBJETIVOS ARQUITECTONICOS

Disenar un espacio adecuado con una propuesta que resalte en el

contexto sin dejar de respetarlo.

Generar un proyecto arquitectéonico que cumpla todos los requerimientos
que los usuarios demanden para desarrollar las diferentes actividades de

una forma adecuada.

Crear espacios que llamen la atencidon y brinden sensaciones posifivas a

través del diseno arquitectonico adecuado.

Proyectar de manera adecuada las instalaciones y espacios del edificio
para que cumpla con las normas mdaximas de seguridad y asi brindar

confianza al usuario.

Retomar conceptos de la arquitectura mexicana para dar mayor valor e

identidad cultural.

Serd un espacio arquitectonico de difusion cientifica y cultural que dard
mas apoyo a la educacion y esto elevara el nivel educativo del estado.
Contribuird a la economia del estado creando fuentes de empleo vy

ayudando al turismo.

Fomentara el turismo ya que serd un punto de visita obligado de Morelia y

sus alrededores.
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1.5 DISENO METODOLOGICO

La metodologia que se empleara para esta tesis tiene como objetivo
realizar acciones concretas para conseguir los mejores resultados en la
realizacion de este proyecto. Ya teniendo el planteamiento del problema

el diseno metodoldgico estard conformado por tres pasos fundamentales:

I como su nombre o indica se

recopilara y analizard todas las condicionantes de diseno.

a) Condicionantes Fisicas: se recopilara toda la informacion que
condicione la ubicacion del proyecto, tales como la topografia del
terreno, se revisaran los asuntos urbanos del lugar para comprender
mejor lo que pasa en su entorno inmediato y la climatologia serd
estudiada mediante los recursos disponibles para ayudar a obtener
un diseno arquitectonico adecuado.

b) Condicionantes culturales: se estudiara los casos andlogos
existentes nacionales e internacionales para una mejor comprension
del espacio arquitectonico, se revisara teorias de diseno para tener
un sustento tedrico y esto ayude a que el proyecto esté mejor
planteado, por ultimo tendrd que apegarse a la normatividad
donde se verifica que el proyecto cumpla con los lineamientos de
los reglamentos, tanto de construccion como de normas de
equipamiento urbano.

c) Condicionantes técnicas: se estudiaran los  sistemas
constructivos tanto locales como globales para optimizar el
proyecto

d) Destino del proyecto: para que este proyecto tenga
trascendencia deberd estar bien pensado y disenado para que
cumpla su funcidon adecuadamente ya que es importante que no
presente problemas de funcidén ni habitabilidad, si se cumple con
esto la edificacion tendrd gran impacto, tanto arquitectonicamente

como social y culturalmente.

_ se refiere al concepto tanto formal como

tedrico del proyecto, donde se elaboran las primeras ideas del diseno
arquitectonico tomando en cuenta fodas las condicionantes de disefo
que se hayan recopilado. Después esta primera idea de diseno ira
evolucionando dependiendo de las nuevas condicionantes que vayan

surgiendo.
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Comunicacion del proyecto: en este punto se disefiaran los planos
arquitectonicos para el proyecto, desde lo primordial hasta o mds
especializado de acuerdo a las necesidades del proyecto:

Plano topografico

Planto de conjunto

Planos arquitecténicos

Plano de instalaciones hidrosanitarias

Plano de instalaciones especiales

Plano instalacion eléctrica

Plano de azoteas

Plano de losas

Plano de cimentacion

Plano estructural

Plano de albanileria

Plano de acabados

Proyecto en 3D
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En este capitulo se abordara la historia de la ciudad de Morelia
esto como un pequeno antecedente para conocer la ciudad
donde se readlizara el proyecto, también se conocerdn los
antecedentes de los museos esto servird de referencia al
proyecto para familiarizarnos con esta temdatica, posteriormente
se recopilaran datos demogrdaficos de la entfidad, esto nos
ayudara a tener estadisticas de poblacion, también se analizardn
determinantes importantes como lo son cultura, educacion,
economia y turismo, ya que son factores importantes que influyen
o estdan relacionadas al proyecto a realizarse.
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Es la ciudad capital del estado mexicano de Michoacdn y cabecera del
municipio homdénimo, fundada el 18 de mayo de 1541 por Juan de
Alvarado, Juan de Villasenor y Luis de Ledn Romano, por mandato del
primer virrey de la Nueva Espana, Don Antonio de Mendoza, con el
nombre original; Ciudad de Mechuacdn;, que cambié a; Valladolid;, en
1545 y, desde 1828, la ciudad se llama; Morelia; en honor al héroe de la

independencia José Maria Morelos y Pavén quien nacié en la ciudad.

Es Morelia, la sede de la Universidad Michoacana de San Nicolds de
Hidalgo, primera en su clase en toda la América Latfina, en sus aulas
recibieron instrucciéon académica Don Miguel Hidalgo y Costilla, Don José
Maria Morelos y Pavén, y varios renombrados e ilustres mexicanos que a la

postre colaboraron en la guerra de Independencia.

De hecho, Morelia es uno de los mds importantes centros culturales del pais
por la gran canfidad de eventos artisticos desarrollados en ella. Asimismo,
es una de las ciudades con mayor patrimonio arquitectonico, razén por la
cual fue declarada en 1991 como Patfrimonio Cultural de la Humanidad
por la UNESCO. También fue la ciudad natal de prominentes figuras de la
Independencia de México como José Maria Morelos, Josefa Ortiz de
Dominguez, Agustin de lturbide, Mariano Michelena. Ademdas fue lugar de
residencia y de formacion académica e intelectual de Miguel Hidalgo.
También en la ciudad vivid durante un periodo el gran sabio y naturalista

Alexander von Humboldft.

QUE ES UN MUSEO~<

"Un museo es una instituciéon permanente, sin fines de lucro, al servicio de la
sociedad y de su desarrollo, y abierta al publico, que se ocupa de la
adquisicion, conservacion, investigacion, fransmision de informacion vy
exposicidon de testimonios materiales de los individuos y su medio ambiente,

con fines de estudio, educaciéon y recreacion”.

Los museos se clasifican a partir de diversos criterios, por la naturaleza de
sus contfenidos o su especialidad (artisticos, arqueoldgicos, de ciencia,
etc.) también se clasifican por sus alcances geogrdficos ya sea, regional,

estatal, nacional, etc.
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En la actualidad, el concepto de museo ya no es estrictamente el de una
instituciéon comprometida solo en los procesos de coleccidn, conservacion,
clasificacion y exhibicion de objetos, si no que de manera gradual el
museo se ha ido transformando en una industria cultural, educativa y de
entretenimiento, con un enfoque que va mas alld de objetos y las
exhibiciones mismas y que estd muy relacionado con los que sea

significativo y de interés para el visitante.

En los Ultimos anos, los museos se han convertido en fuentes de experiencia
en donde lo primordial es el aprendizaje y el acercamiento a la cultura,

ciencia, la tecnologia y las artes.

PARA QUE SIRVE UN MUSEO<¢

El mundo de los museos es muy amplio. Los museos se han convertido en
instrumentos importantes y de prestigio en la sociedad actual. El
crecimiento, o incluso la masificacion de la afluencia de visitantes a los
museos Y el surgimiento de pequenos y grandes museos en todo el mundo,
constatan el reconocimiento social, politico y también econdmico que se

atribuye a los museos en diversas sociedades.

El museo no es un lugar, sino una institucidon que a lo largo del tiempo ha
desarrollado formas particulares de comunicacién y ha generado diversos
conocimientos y estrategias para divulgarlos. La importancia actual de los
museos se debe a que se reconocen como potentes instrumentos para el
didlogo enfre sociedades, para la promocion cultural, para la formacion y
consolidacion de identidades individuales y colectivas, para la expresion
de situaciones y perspectivas, para favorecer el encuentro, la interaccion y
el didlogo entre distintas personas o grupos, para el esparcimiento y
recreacion, para abordar, informar, sensibilizar y educar sobre todos los

aspectos de la vida a fin de comprender la realidad y su evolucion.
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MUSEOS EN LA CIUDAD DE MORELIA

Reconocida como Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO, la
capital michoacana es sede de interesantes museos donde se resguarda

el arte e identidad de esta region.

A continuacién se mencionan algunos de los museos que se encuentran
en la ciudad de Morelia los cuales fueron adaptados a construcciones ya

existentes de la época colonial dentro del centro histdrico de la ciudad.

1. Museo Regional Michoacano

Aloja objetos de suma importancia histérica y artistica para la entidad
michoacana y sus alrededores, como algunos cdédices coloniales de
épocas tempranas. El célebre cuadro conocido como “El Traslado de las

Monjas” (1738) es su mayor tesoro.

Se localiza en la calle de Allende No. 305, esquina con Abasolo.
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Tiene una orientacion antropoldgica y, desde su planeacion. Se pensd
como instrumento educativo basado en una museografia diddctica.

Consta de tres secciones: arqueologia, historia y etnologia.

Se encuentra en Guillermo Prieto No. 176 dentro del centro histdérico.

Ubicado en la Casa de la Cultura de Morelia, este museo alberga dos
colecciones de mdscaras, con 167 objetos provenientes de cerca de 20

estados de la Republica.

Se localiza en Avenida Morelos Norte No. 485.
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3. Museo de Arte Colonial
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Resguarda importantes obras artisticas de diversas procedencias, como
lienzos de Miguel Cabrera y José de lbarra, unos cristos de pasta de cana
de maiz, ofros tallados en madera y uno de 1éarfil, piezas de la Compania

de Indias, enfre ofras.

Se ubica en la calle de Benito Judrez No. 240.

4. Museo de Sitio Casa de Morelos
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El contenido de este recinto relata, a través de pinturas, fotografias,
muebles, objetos de época y documentos facsimilares, la vida pre

insurgente de Don José Maria Morelos y Pavén el “Siervo de la Nacién”.

Exhibe diversos objetos, como monedas de las que el héroe de la
Independencia mando acunar, asi como varias pinturas relativas a la vida

de Morelos, sobresaliendo las realizadas por el artista Alfredo Zalce.

Se encuentra en la calle de Corregidora y Garcia Obeso.
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6. Museo de Arte Contempordneo “Alfredo Zalce”

AqQui se pueden admirar obras del gran artista pldstico michoacano Alfredo
Lalce y de Efrain Vargas. También se llevan a cabo exposiciones
temporales del arte contempordneo mads selecto en los dmbitos nacional e

internacional.

Se ubica en Avenida Acueducto No. 18, Bosque Cuauhtémoc.
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CONCLUSION

Con estos ejemplos mostrados, nos podemos dar cuenta que dentro del
estado y principalmente en la ciudad de Morelia, no existen edificios
creados con la finalidad de un museo, sino que son adaptaciones de

edificio histéricos coloniales.

Como se observa en la
imagen, la planta
arquitectdnica del museo
regional michoacano,
podemos ver la disposicion
de los espacios que
originalmente eran para
uso habitacional.

r‘u:!"g
— I~

La funcion original de estos edificios era habitacional, en estos museos se
puede plantear un recorrido continuo, gracias a la disposicion de los
espacios, generalmente rodeando uno o mds patios centrales, como
desventaja de estos museos es que son muy estdticos, ya que no pueden

crecer en ningun sentido.




DISENO DE MUSEQ INTERACTIVO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ‘ fa

El estado de Michoacdn estd compuesto por 113 municipios. Dos terceras
partes de la poblacidén viven en zonas urbanas, destacando Morelia,

Uruapan, Patzcuaro, la piedad, Zamora y Idzaro Cardenas.

Segun los resultados del conteo de poblacion y vivienda 2010, realizado
por el INEGI, la poblacién total del estado de Michoacdn era de 4, 351,037
habitantes siendo estos 2, 102,109 hombres y 2, 248,928 mujeres

A confinuacion se muestra la distribucidon poblacional de los municipios

con mas de 50,000 habitantes, asi como la poblacidon total del estado de

Michoacdn.
Grupo de edad (afios)
Municipio Total 0-14 15-64 &5ymas Mo Esp.
Michoacdn 4,351,037 1,304,279 2,681,245 214176 49,337
Apatzingan ]23,649 39,943 76,251 7.053 382
Hidalge 117.620 38,110 71,853 7.488 169
Jacona 64,011 20,773 39,395 3775 68
La Piedad 99,576 28,427 63,268 717 764
Lizaro Cirdenas 178817 53,121 113,766 7326 4,604
Los Reyes 64,141 18,867 38,282 4,156 2,836
Maravatio 80,258 26,728 48,104 5,345 Bl
Morelia 729279 188.980 477286 45,093 17.920
Patzcuaro 87,794 27,323 54,246 6,073 152
Puruandiro 67,837 21,285 40, 151 6,171 230
Sahuayo 72,841 21,796 45,982 4,642 421
‘Tacambara 69,955 22,84 42439 4,609 66
Tarimbaro 78.623 23,535 45929 3,383 5,776
Uruapan 315,350 92,159 196,735 18,890 7.566
Zacapu 73455 20,792 46,105 6,279 279
Zamora 186,102 55,494 117,609 11,963 1,036
Zitacuaro 155534 50,267 94918 9653 696

Con esta tabla se puede observar que la mayor parte de la poblacion se
concentra en las regiones centro-norte de la entidad, las regiones del sur
son las menos pobladas. Los 7 municipios con mayor poblacion (Morelia,
Uruapan, Zamora, Ldzaro Cdrdenas, ZitGcuaro, Apatzingdn e hidalgo)

concentran casi el 42% de la poblacion estatal.

La cultura es el conjunto de todas las formas de vida y expresiones de una
sociedad. Como tal incluye costumbres, practicas, coddigos, normas y
reglas de la manera de ser, vestirse, religion, rituales, normas de

comportamiento y creencias.
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Se puede decir que la cultura abarca el conjunto de manifestaciones
tanto intelectuales y artisticas como cientificas y técnicas que caracterizan
una sociedad. Desde este punto de vista la ciencia y la tecnologia

también forman parte de la cultura.

El estado de Michoacdn cuenta con lugares de difusion cultural, donde se
presentan exposiciones, se dan talleres y otras manifestaciones artisticas, sin
embargo, la sociedad sobre todo los ninos y jovenes en edad escolar, no
acuden en gran parte a estos lugares, por lo que es importante crear un
espacio que llame su atencidn y que posea exposiciones y actividades
interactivas que ayuden a su desarrollo tanto intelectual como cultural,
que al mismo tiempo estén ligadas a la tecnologia que es lo que

actualmente mantiene el interés de los usuarios.

Como ya es sabido el estado de Michoacdn cuenta con una de las
culturas mds ricas de nuestro pais, por lo que la creacidén de este museo no
modificara en nada esta cultura si no que solamente serd un

complemento de la misma.

La educacion en Michoacdn ha evolucionado significativamente en los
Ultimos 50 anos, no obstante, la calidad de la educacién todavia estd muy

lejos de ubicarse entre los primeros lugares a nivel nacional.

En datos consultados por el INEGI se obtiene que en la ciudad de Morelia
210,411 ninos y jovenes asisten a la escuela y 436,003 no asiste, lo cual
habla que parte de la poblacién no cuenta con una educacion completa,
con estos datos podemos darnos cuenta que si es nhecesario generar un
espacio museistico educacional para complementar las actividades

educativas y sociales.

Poblacidn del municipio de Morelia, segin grupes de edod, asistencia
y nivel de escofaridad, 2010.

Poblacién

15 afios o més con primaria completa

15 ahos © mas con secundaria completa

|5 aftos © mas con secundaria incompleta

15 anos o mas con instruccion media superior
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Morelia estd considerada como una de las ciudades con mds instituciones
educativas de todos los niveles desde preescolar hasta licenciatura siendo

un total de 1,058 escuelas en educacion basica y media superior4.

Total de escuelas en educacion basica y media
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En el plano econdmico, en el Ultimo dato disponible del INEGI se obtiene
que en el ano 2009 el estado de Michoacdn contribuyo con el 2.47& del
producto interno bruto (PIB) del pais, o que equivale a 280.9 millones de

pesos, ubicando al estado en el 14° lugar en las enfidades federativas.

De acuerdo al Ultimo reporte presentado por el INEGI, las actividades
econdmicas del municipio de Morelia, por sector, se distribuyen de la

siguiente manera:
Sector primario (agricultura, ganaderia, caza y pesca) 13%

Sector secundario (industria manufacturera, construccion, electricidad)
20.8%

Sector terciario (comercio, turismo y servicios) 66.2%

De esta forma, la mayor parte de PIB de Michoacdn, se genera en el
sector terciario y después en la industria manufacturera. En el ano 2010, la
poblacion econdmicamente activa consta de 1, 658,417 personas, siendo
Morelia el municipio que cuenta con mas personas activas siendo 310,305

habitantes frabajando.

Sabiendo esto, el proyecto a desarrollar se encuentra dentro del sector
terciario, lo cual ayudaria en gran medida al aumento del turismo y por lo

tanto a la economia de la ciudad.

4 BIINEGI, banco de informacion INEGI, 11.sep.2014,
http://gaia.inegi.org.mx/scince2/viewer.html
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Para Michoacdn, el turismo es una actividad econdmica y social muy
importante. De acuerdo con datos del INEGI, aporta poco mdas del 7.5% al
PIBE michoacano y genera aproximadamente 4,800 empleos directos y

unos 12,000 indirectos.

Michoacdn es un estado con muchos recursos de atraccion para el turista,
tanto nacional como exiranjero. En la entidad destacan seis regiones
turisticas: Uruapan, Zitdcuaro, Zamora, Pdatzcuaro, Ldzaro Cdrdenas y

Morelia.

En estas regiones el turista puede disfrutar de diversas actividades, tales
como paseos por los pueblos mdagicos, fiestas tradicionales, artesania local,
visitas a parques, museos y zonas culturales, asistir a eventos culturales, asi

como disfrutar de la arquitectura y comida tipicas de la region.

De acuerdo con el cenfro de investigaciones y estudios turisticos
perteneciente al tecnoldgico de monterrey campus Morelia, con
coordinacion con la secretaria de turismo del estado de Michoacdn, en el
2010 la entidad recibid alrededor de 7, 547,800 turistas, de los cuales el

87.2% fueron nacionales.

La capital del estado tiene una gran cantidad de afractivos, la gran
mayoria de cardcter colonial, situados en el centro histérico de la ciudad
declarado como patrimonio cultural de la humanidad. En el 2010, Morelia

fue visitada por alrededor de 816,071 turistas entra nacionales y extranjeros.
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Gracias a la informacion demogrdafica obtenida podemos darnos una idea

de la capacidad de visitantes por dia que deberd tener el proyecto.

Para el cdlculo aproximado de visitantes se tomara en cuenta a la
poblacion dentro del rango de 5 a 25 anos de edad ya que son los usuarios
potenciales para este tipo de museos la cual es de 273,646 habitantes,
ademds de incluir la poblacidon de las municipios y ciudades cercanas al
municipio, como lo son: Patzcuaro, Zacapu, Zamora, Jacond, Quiroga,
Charo, Cuitzeo, Tarimbaro, Puruandiro, Tzintzuntzan, Zinapecuaro, Alvaro
obregdn, indaparapeo, querendaro, copandaro y también municipios del
estado de Guanajuato que se encuentra cerca de Morelia como lo son:
Moroledn, Uriangato, Salvatierra, Yuridia, valle de Santiago, Acambaro,
Salamanca, Irapuato y Celaya. Estos municipios tienen un total de 437, 783
habitantes denfro del rango de 5 a 50 anos de edad que serian los

visitantes potenciales al museo.

Por lo tanto se obtiene un total de 711,429 visitantes los cuales se dividen en

365 dias del ano lo cual nos da un promedio de 1950 visitantes por dia.

De acuerdo a las normas de sede sol se propone calcular el nUmero de
visitfantes de acuerdo a los m2 de salas de exhibicion, esto serd .067

visitantes por m2 obteniendo un total de 606 visitantes por dia.
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Capitulo dedicado a la recopilacion y andlisis de todas las
determinantes fisicas que afectan directamente al proyecto
arquitecténico, como lo son, la ubicaciéon geogrdafica de Morelia,
la climatologia, geologia, edafologia, orografia, hidrografia y
vegetacion, es importante el andlisis de todas estas
determinantes ya que el proyecto debe adaptarse a todas estas

condicionantes para su 6ptimo funcionamiento.
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El estado de michoacan esta situado en mexico central, en la costa
pacifica, entre las coordenadas 20°23'27" y 17°53'50" de la latitud norte y
enfre 100°03'32" y 103°44'49" |a longitud oeste del meridiano de
Greenwich. Comparte fronteras al norte con guanagjuato, jalisco,
queretaro, al este con el estado de mexico y guerrero y al sur oeste con el

oceano pacifico.

La ciudad de Morelia estd situada al Noreste de Michoacdn, en las
coordenadas 19°42'10 latitud norte y 101°11'32 Longitud oeste, es
perteneciente al eje neo volcdnico transversal por lo cual se encuentra
rodeado por el Pico del Quinceo (al noroeste), el cerro del Aguila (al
poniente), el Punhuato (al oriente) y las Lomas de Santa Maria (al sur y
sureste). Ocupa una extension de 1,199 km?2, representando el 2.03% de la
superficie del estado. Su elevacion sobre el nivel del mar es de 1,912.7

metros sobre el nivel del mar, el tipo de clima es templado subhUmedo

(Cwl).
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TEMPERATURA Y PRECIPITACION PLUVIAL

En la ciudad de Morelia el clima que predomina es templado con humedad
media, la temperatura media anual oscila entre 16,2 °C en la zona serrana del
municipio y 18,6 °C en las zonas mds bajas. La precipitacion pluvial mds alta

supera los 140mm entre los meses de junio y agosto.

En la ciudad de Morelia predominan cuatro tipos de clima diferentes; Semicdlido
subhUmedo con lluvias en verano, mayor humedad, Semicdlido subhiumedo con
lluvias en verano, humedad media, Templado subhUmedo con lluvias en verano,
mayor humedad, Templado subhUmedo con lluvias en verano, humedad media.

Predomina el clima templado con humedad media.

temperatura en morelia (°C)
35
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= femperatura maxima ® femperatura media = femperatura minima

precipitacion pluvial (mm)
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= precipitacion pluvial




DISENO DE MUSEQ INTERACTIVO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA fa

VIENTOS DOMINANTES

En la grdfica de vientos dominantes se consideran como vientos
dominantes los provenientes del Sureste ya que estdn presentes desde esta
direccién durante 6 meses del ano, los provenientes del norte duran solo 4
meses y en menor cantidad los provenientes del sur, solo 2 meses. Esto nos
ayuda a disenar adecuadamente los espacios, ddandoles una buena

orientacion para asi dar ventilacion a los espacios que asi lo requieran.

Encro Febrero Mairzo Abiil Mayo
surceste SUE SUT suroeste suroeste

Julio Agosto Sepliermbre Oclubre Noviembre Diciembre
suroeste

tiorte norie suroeste suroeste

ASOLEAMIENTO

La ciudad de Morelia se encuentra en las coordenadas 19°42'10 latitud

norte y 101°11'32 Longitud oeste.

Por sus coordenadas se presenta un asoleamiento en |la parte sur, como se
muestra en la grdfica solar. El periodo de mayor incidencia solar se
presenta en los meses de abril y junio ya que el asoleamiento abarca de
las 6:30 a las 18:30 hrs del dia. Los meses que presentan menor
asoleamiento son septiembre y octubre, que abarca de las 7:30 a las 17:30
hrs.
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En esta imagen se muestra una
gréfica solar de la ciudad de
Morelia con recorrido oriente

poniente, en base a esta grafica

se tomaran criterios de diseno,
Fuente.
http://solardat.uoregon.edu/Sun

ChartProgram.html

En esta imagen se
muestra cémo actian
estos factores en el

terreno.

Vientos dominantes

asoleamiento
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UBICACION DEL TERRENO

El terreno para el proyecto fue proporcionado por la coordinacion de
proyectos y obras de la UMSNH se encuentra ubicado cerca de la periferia

y salida a Quiroga al poniente de la ciudad de Morelia.
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I Terreno

La ubicacion del terreno es favorable, debido a que se encuentra cerca
del anillo periférico de la ciudad brindando una conexidn directa con las
avenidas principales lo cual ayudara al facil acceso al recinto, ofro
beneficio se dard gracias a su cercania con el periférico ya que los
diferentes accesos a la ciudad se encuentra conectados a esta vialidad,
por lo cual, visitantes que provengan de otras partes tendrdn facil y rapido

acceso al museo.
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lVacrolocalizacion

I Terreno

Se encuentra situado entre la: Av. San Juanito itzicuaro s/n casi esquina

con José Manuel de JesUs

Av. San Juanito itzicuaro [

José Manuel de JesUs 1l

Microlocelizacion
El terreno se encuentra ubicado en una zona en crecimiento de Morelia

por lo cual se encuentra rodeado principalmente de zonas habitacionales,
a un costado se encuentran instalaciones de la u.m.s.n.h., la ventaja es la
vialidad donde se encuentra, ya que es un corredor distrital, lo cual
significa que el uso predominante en ese corredor es comercial y como se

mencionaba anteriormente es una zona en crecimiento.
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DIMENSIONES Y TOPOGRAFIA

Las dimensiones del terreno son favorables para este tipo de proyecto ya

gue son muy amplias en sus cuatro lados, dando un total de 30,250m2.

279m

Area=30,250 m2
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La tfopografia del terreno es favorable ya que cuenta con tan solo un 2.5%

de pendiente.
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La ciudad de Morelia pertenece al eje volcdnico, por lo tanto los suelos
donde se encuentra asentada son principalmente de origen igneo, es
decir, es terreno firme de piedra dura denominada riolita, conocida
comUnmente como cantera, y de materiales volcdnicos no consolidados o

en proceso de consolidacion, tales como el tepetate, aluvial y basalto.
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La composicion del suelo donde se localiza el predio estd compuesto de

luvisol cromico vy luvisol vertico.

ADOI

5 LUVISOL
La ALBICO
Lk CALCICO
Le CROMICO
Lf FERRICO
Lg GLEYICO
Lo ORTICO
Lp PLINTICO
Ly VERTICO

Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de
materiales no consolidados como depdsitos glaciares, edlicos, aluviales y
coluviales. Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas
templados frios o cdlidos pero con una estacidén seca y otra hUmeda,

como el clima mediterrdneo.

La superficie del municipio de morelia es muy accidentada ya que se
encuentra rodeado de elevaciones bastante pronunciadas, destacando

los cerros del punhuato, quinceo y la loma de santa maria.
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C. QUINCEC

00

C. LAS
TETILLAS
DEL QUINCEO

MORELOS

SIMBOLOGIA

ELEVACIGN PRINCIPAL
CABECERA

MM s CURYA DE NIVEL
A
o

COCAL N

orografia del municipio de morelia.

Morelia cuenta con dos cuerpos de agua principales, los cuales son el rio
grande vy el rio chiquito, como se ve a confinuacion en la carta de
hidrografia se cuenta con un gran numero de drenajes naturales, el terreno
queda alejado de los dos cuerpos de agua de morelia y a un costado de

el pasa un drenaje natural el cual no afecta.

S

-

SIMBOLOGIA
- CUERPODE AGUA

Cemm—— LIMITE DELACUENCA DE MORELIA

TN DRENAJE NATURAL
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El territorio moreliano se encuentra comprendido dentro de las regiones
neotropical y neoartica, aspecto que se traduce en gran biodiversidad de
especies vegetales y animales. Los tipos de vegetacion predominantes son:

bosque de encino, de pino y mixto, matorral y pastizal.

El terreno destinado estd compuesto por pastizal, matorrales y pequenos

drboles nativos que no afectan al proyecto.

- PERIMET20 INUNDABLE

NESTABLDADDE TALLD
..... _INEA DE FALLAS Y FRACTURAS
nNo DRENAJE NATURAL

ZFECTOE DE &ITIO

77222,
[ZZZZ7]  INJUSTR A PESADA

2REDIOS BALDIOS SJJETOS
A INUNDACIONES

|:1 INDUETFIA LI CERA
Wz

n GASOLINERAS
L 3 GASERAS
n ESIACICNLE GARSURACION

GASODUCTO

7ONAS OF ALTO RAFSGO 2ARA
777 wonosaion

El atlas de riesgo muestra que el terreno estd libre de zonas inundables y en

la parte trasera de el pasa un drenaje natural el cual no afecta.
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En este capitulo se estudiaran algunas determinantes artificiales
urbanas que estdn en contacto directo con el contexto del

proyecto.
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El drea donde se ubica el
terreno cuenta con
equipamiento urbano, en los
Ultimos anos esta zona de
Morelia ha empezado a
tener mayor infraestructura
urbana, esto por la
modernizaciéon del
lioramiento y la construccion

de plazas comerciales en la f i o N\ s : ’_‘ ataevaill
zona. ' ;
ODONTOLOGIA ‘ CBETIS TERRENO
ACADEMIA DE ‘ INFONAVIT
POLICIA
UNLA () sep
VIALIDADES

El ferreno cuenta con una
vialidad principal de la zona
la cual conecta
directamente a una vialidad
principal de Morelia lo cual
le da facil acceso.

‘ Av. San Puente de salida ‘ TERRENO

Juanito a Quiroga

Periférico
Av. Madero . .
. independencia
noniente
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Por encontrarse en una avenida, el terreno cuenta con los servicios de

infraestructura de: drenadje, agua potable, alumbrado publico, servicio

telefonico y pavimentacion.
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Drenaje

Agua potable

Alumbrado publico

La principal problemdtica urbana en esta zona es el trafico que se genera

en las horas pico debido a la gran cantidad de zonas habitacionales que

estan fuera de la periferia de la ciudad.

Zona de
mayor
conflicto por
trafico
vehicular
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El uso de suelo autorizado es el de CEU (centro urbano) en el
cual establece un uso predominante comercial, servicios vy

equipamiento.

La viadlidad en la que se encuentra el terreno es un corredor
distrital el cual establece un uso predominante comercial,

servicios y equipamiento.

/»).,»,
Beuﬂgﬂ

COMERCIALES, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO

CV CORREDOR VECINAL

USO PREDOMINANTE COMERCIAL. SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO EN LOTES CON FRENTE A UNA VIALIDAD. PARA LA
ATENCION POR SI SOLO O EN CONJUNTO A UNA POBLACION NO MAYOR DE 8,000 HABITANTES Y RADIO MAXIMO
DE COBERTURA NO MAYOR DE 500 METROS

i CD CORREDOR DISTRITAL
USO PREDOMINANTE COMERCIAL, SERVIGIOS Y EQUIPAMIENTO EN LOTES CON FRENTE A UNA VIALIDAD, PARALA
ATENCION POR S1 SOLO O EN GONJUNTO A UNA POBLAGION NO MAYOR DE 30,000 HABITANTES Y RADIO MAXIMO
DE COBERTURA NO MAYOR DE 1000 METROS

§ CEU CENTRO URBANO
m AREAS CON USO PREDOMINANTE COMERCIAL, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO PARA LA ATENCION POR S| SOLOS O

EN CONJUNTO A UNA POBLACION NO MAYOR DE 100,000 HABITANTES Y RADIO MAXIMO DE COBERTURA NO MAYOR
DE 4.000 METROS

y///////////, ERCElAJS gotilBU(S;E %ﬁ&%ﬁ%@goomsmm, SERVICIOS Y EQUIPAMIENTO PARA LA ATENCION POR SI SOLOS O

N CONJUNTO A UNA POBLACION NO MAYOR DE 100,000 HABITANTES Y RADIO MAXIMO DE COBERTURA NO MAYOR
DE 1,800 METROS

=




DISENO DE MUSEQ INTERACTIVO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA fa

Capitulo dedicado al estudio y andlisis de la temdatica del edificio
a proyectar, desde conceptos bdsicos como lo son la
museologia y la museografia, también se estudiaran edificios
andlogos de museos de ciencia y tecnologia y se hard un andlisis
museistico de museos importantes, esto con el fin de comprender

y desarrollar un poco mds el concepto de museo y toda la

sensorialidad que estos pueden brindar.
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La museologia (del griego povceldov = museidon 'museo’, lugar de las musas
y Aoyog = logos, razonamiento, argumentacion, habla) es la ciencia que
trata de los museos, su historia, su influencia en la sociedad, las técnicas de

conservacion y catalogacion.

Los primeros museos, llamados "Gabinetes de Curiosidades", surgidos a fines
del siglo XV o durante el XVl en la Edad Media, eran amontonamientos de
objetos desconectados entre si, sin clasificar o indicar, que llenaban todo
el espacio, provocando un exceso visual que, practicamente, no traia

aparejada informacion.

El concepto de museo, definido por Guillermo Budé en su Lexicon-Graeco-
Latinum de 1554, como "un lugar dedicado a las musas y al estudio, donde

se ocupa de cada uno de las nobles disciplinas".

Serd a fines delsiglo XIXcuando elMuseo de Historia Natural de
Londres exhiba sus objefos ordenados cienfificamente, gracias a las

clasificaciones de Carlos Linneo.

A lo largo del siglo XX, las técnicas de exposicion fueron incorporando 1os
avances de la comunicaciéon, hasta hoy, en que los museos pueden

considerarse multimedidticos.

En la actualidad el musedlogo trabaja junto a las ciencias de la
comunicaciony lainformdtica. Estas informaciones escritas deben ser
cortas, al estilo periodistico, pero con contenido cientifico. La television y la
informatica han sido incorporadas para transmitir los contenidos de forma
lUdica y efectiva. La manipulacion de objetos pasd a ser practicamente
una condicidon esencial de muchos museos, asi como la inclusion de
tecnologia que fue durante un tiempo exclusiva de parques de diversion

(dinosaurios para cabalgar, trenes para recorrer réplicas de minas, etc.).

Esto, sin duda, genera polémica, pues no son todos los musedlogos que
aceptan la inclusion de elementos considerados "de cultura de masa" para
llevar al publico el resultado de investigaciones cientificas, pero la
cantidad de visitas a los museos que han aceptado la incorporacion de las
nuevas fecnologias demuestra que este es el camino para conciliar el

saber (antes considerado) "erudito" con las nuevas formas de comprender.
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La museografia es el conjunto de técnicas y prdcticas relativas al
funcionamiento de un museo. Agrupa las técnicas de concepcion y
realizacion de una exposicion, sea temporal o permanente. La disposicion
fisica de una exposicion debe tener en cuenta tanto las exigencias de
conservacion preventiva de los objetos como Ia puesta en valor en vistas a

suU presentacion y su comprension.

La museografia se relaciona con los oficios técnicos o cientificos
(arquitectura, restauracion de obras de arte) y con los artisticos

(escenografia, iluminacion).

Algunos autores prefieren denominarla técnicas expositivas, para remarcar
la importancia que tiene considerarlas en un sentido mds amplio al
estrictamente cultural. Las técnicas expositivas cumplen una funcion vy
evolucionan denfro de mduliiples contextos de actividad cultural vy

comercial.

El término expografia, de origen anglosajon y de poco uso en el habla
hispana, tiene el significado limitado a la relacidon de la obra con el

espacio para cumplir la funcion sustrato del museo: mostrar.

En 1937 se inauguraba en Paris un nuevo tipo de museo. Un museo donde

Nno se mostraban piezas de valor y donde el letrero de prohibido tocar se
sustituia por el de "prohibido no tocar”. Se trataba del *Palais de la

Decouverte”. Un centro para aprender ciencia tocando vy
experimentando, con un ambiente [Udico, una intfencion diddctica y una

vocacion de llegar a todo tipo de publico.
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]

® Explora, Roma

Tratar de definir la funcidon de los museos de la ciencia y tecnologia de un
modo corto y sencillo es casi imposible. Los museos de |la ciencia se dirigen
a diversos publicos, con inquietudes y necesidades diferentes. No es lo
mismo lo que proporciona a un nino de secundaria que lo que hace con

un adulto.

i

Ni sus conocimientos previos ni sus inquietudes son las mismas. Sin

embargo, el museo aporta algo a todos ellos.

El objefivo bdsico de un museo de la ciencia es divulgar la ciencia. El
museo puede servir para que los alumnos “toquen” 1o que habian visto en

la teoria.

El museo interactivo de ciencia y tecnologia es una institucion de cardcter
cultural permanente no lucrativo al servicio de la sociedad y su desarrollo.
En donde se exhibe, conserva, investiga, comunica y adquieren

conocimientos con fines de estudio, educacion y disfrute.
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Dedicado a la poblacion en general con un enfoque hacia el sector
infantil y juvenil en el cual se pretende ensenar y divulgar la ciencia y
tecnologia a través de la experimentacion y el descubrimiento por medio

del juego.

Este se transforma en un espacio para el juego y el desarrollo de las
sensaciones por medio de instrumentos compositivos comunes. A
diferencia de los museos en general en donde no existe una interaccion

directa entre la obra y el sujeto, pues solamente se da de forma visual.

5.4 EDIFICIOS ANALOGOS

En nuestro pais se han desarrollado un gran nimero de museos de ciencia
y tecnologia en las Ultimas décadas de los cuales destacan principalmente

por su importancia y ubicacion los siguientes:

Papalote museo del nino

Ubicado en México, D.F.

Es el principal referente de este tipo de museos
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Su consfruccion consiste en  fres modernos edificios, cada uno
representando figuras geométricas bdsicas: el circulo, el tridngulo, y el
cuadrado, con un total de 12,640 m2 construidos y una superficie de
24,000m?2.

El concepto del museo fue desarrollado por el arquitecto Ricardo
legorreta, el cual maneja volUmenes primarios: un zigurat, una gran esferaq,

una fuente circular y un tefraedro regular. En el interior del museo se

manejan formas sencillas.
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El museo se divide en 5 grandes dreas temdaticas: Soy, Pertenezco,
Comprendo, Expreso y Comunico. La sala de exhibiciones temporales, la

megapantalla y el domo digital.

Algunas otfras caracteristicas arquitectonicas del edificio son:
Planta alta del edificio: sala multimedia, sala de exposicion.

Planta baja del edificio: informacion, paqueteria, tienda de regalos, zona
de dalimentos y bebidas, drea para pequenos, talleres, sala multiusos,
oficinas administrativas, 4 salas de exposicion, drea de exposiciones

temporales.

Zonas exteriores: fuentes, dreas de exposicion al aire libre, drea de juegos

infantiles, domo digital, megapantalla.
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UNIVERSUM museo de ciencias de la UNAM

Ubicado en México, D.F.

Ubicado en ciudad universitaria es el museo interactivo de ciencias mds
grande del pais por sus doce salas y mdas de 700 exhibiciones, es notoria la
robustez de sus actividades académicas y educativas, que incluyen

talleres, conferencias, cursos, teatro.

Planta baja

biblioteca
accesoala
hiblioteca

[ =

restaurante
y malsters

exposiciones
temporalcs
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La aportacion principal de este museo es el poner la ciencia al alcance de
los ninos y jovenes que de otra manera no tendrian la oportunidad de

adquirir todo este conocimiento.

Centro de ciencias explora

Ubicado en leén, GTO

Explora es uno de los mds conocidos y mejor equipados museos y centfros

interactivos de ciencia en México y América Latina.
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El Centro de Ciencias, que abrid sus puertas por primera vez en noviembre
de 1994, es visitado por unas 190,000 personas cada ano, de los cuales

alrededor del 43 % son escolares en grupo.

Los principales recursos del Centro de Ciencias Explora, en 10,200 m2 de

drea construida, son:

* Seis salas temdticas con exhibiciones, la mayoria de tipo interactivo.

* Teatro IMAX Leonardo Da Vinci, con 296 butacas y un sistema de
proyeccion de peliculas de gran formato 3D (en tres dimensiones).

* Un drea para exposiciones temporales.

e Auditorio Isaac Asimov para proyecciones y actividades de divulgacion.
* El Taller de las Tecnologias Emergentes, Tecnotron.

* El Aula de la Ciencia, un peculiar laboratorio para actividades
experimentales.

* Tres talleres de ciencias.

* Dos salones de actividades multiples, llamados Galileo y Lev S. Vygotsky.
» Cafeteria La manzana de Newton.

* Tienda de recuerdos y juegos educativos El Péndulo.

« Areas de servicios y oficinas.

Arquitectura y construccion

Enclavado en el corazén de Bosque de Chapultepec, el Museo se edificd
sobre una superficie de 70,000 metros cuadrados. Su ubicacion estratégica
fomentaria una nutrida afluencia y brindaria afinidad con el entorno
natural. Su diseno materializd el respeto por la tradicion de los pueblos
prehispdnicos, conservando sus valores y constantes culturales pero
aplicdndolos con soluciones nuevas y en armonia con los materiales,
técnicas y necesidades contempordneas, (por ejemplo, emulando los
templos prehispdnicos, se eligid la piedra como elemento bdsico de
construccion aunque sus tratamientos fueron distintos). De igual modo,
resultd vital la integracidon de un programa de obras pldsticas de
numerosos pintores y escultores mexicanos, que habria de otorgarle al
museo su peculiar personalidad.

El proyecto estuvo dirigido por el arquitecto Pedro Ramirez Vazquez, en
cuya oficina se cenftralizé la toma de decisiones, siempre bajo la asesoria

del Consejo Ejecutivo. Desde alli se coordinaron y auspiciaron las




DISENO DE MUSEQ INTERACTIVO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA fCl

exploraciones arqueoldgicas y etnogrdficas, se organizdé el transporte de
grandes piezas desde diversas regiones del pais y se supervisé el tfraslado
de todo el acervo del antiguo Museo en la calle de Moneda, asi como las
instalaciones museogrdficas. Todo ello se realizd simultdneamente a la
construccién del inmueble; proeza que se logré en tan solo diecinueve

meses, entre febrero de 1963 y septiembre de 1964.
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La forma bdsica del recinto se concibidé en un solo rectdngulo fraccionado
en espacios que posibilitan funciones y sensaciones diversas, aun cuando
todos compartiesen Ia misma materia prima: marmol, aluminio y cristal. Su
manejo se rigid bajo el concepto de "arquitectura de servicio". Por medio
de la comprension de las necesidades del "usuario visitante" y el "usuario
protagonista” (las piezas exhibidas), se determind necesario un juego
armonico entre las dreas abiertas en salas y patios, el manejo de la luz, las
dimensiones y material de los muros. Con base en ello, la organizacion
bdsica del inmueble se dividid en los siguientes elementos arquitectonicos:
- Plaza de acceso y fachada

Se trata de una enorme explanada de acceso libre y armonizada con el
ambiente natural, que advierte al publico sobre Ia magnitud de lo que
observard en su visita. La gente es invitada a entrar gracias a los
ventanales de cristal del acceso y la grandilocuencia del recinto se
enfatiza con el relieve de la insignia nacional, el aguila y la serpiente,
esculpido por el artista guanajuatense, José Chdvez Morado sobre el

marmol blanco de la fachada.
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Explanada del Museo. Fotografia: Javier Hinojosa

- Vestibulo

Espacio disenado para orientar y distribuir a los visitantes. Al centro se ubica
un promontorio que representa a la pirdmide de Cuicuilco, pensado
originalmente para exhibir la "pieza del mes". Aunque actualmente ello no
se lleva a cabo, este espacio se uliliza para exposiciones periddicas de

objetos del Museo o de instituciones fordneas.

Vestibulo. Fotografia: Javier Hinojosa

A la izquierda pero en la planta alta se dio espacio a la Biblioteca, mientras
que el ala derecha se reservd como drea académica. Fue la sede de la
Antigua Escuela Nacional de Antropologia e Historia, que al crecer se

traslado al sur de la ciudad.

- Patio Central
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Apostando por un juego entre extensas dreas abiertas al interior y exterior,
que otorgaran al visitante un movimiento libre y fluido, se retomé el

concepto arquitectdnico maya del patio delimitado por edificios, como el

Cuadrdngulo de las Monjas, en Uxmal.

Cuadrangulo de las Monjas, Uxmal. Fotografia: Javier Hinojosa

Las salas fueron distribuidas alrededor del nucleo central, de tal modo que
es posible recorrerlas siguiendo un circuito continuo o de manera aislada,
segun el propio tiempo e interés. De igual modo que en el conjunto maya,
las estructuras alrededor del patio llevan un piso bajo plano vy libre, mientras
que el piso superior fue decorado con una celosia en forma de serpiente
geometrizada, concebida por el escultor Manuel Felguérez en alusion al

simbolismo de dicho animal entre los pueblos prehispdnicos.

Vista del Patio Cenftral y la celosia. Fotografia: Ana Patricia Gutiérrez

El patio se dividid en dos zonas contrastantes entre si de acuerdo a la luz
que reciben: la primera es el paraguas; la segunda estd dominada por un
estanque ligado a la Sala Mexica que permite rememorar el origen

lacustre de esa cultura vy resalta su importancia. Ademds, se colocd un
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caracol de bronce, El Sol del Viento, esculpido por lker Larrauri, cuya

funcidn es emitir sonidos emulando a la musicalidad de los instrumentos

prehispdnicos.

Vista del Patio central, el estanque y “El Sol del Viento”.

- El Paraguas

Este emblemdtico elemento arquitectonico, ademds de resguardar a los
visitantes, fue disenado para enfatizar el respeto por el entorno natural
mediante su caida libre de agua. Su monumental estructura superior, que
cubre una superficie de 84 por 52 cm., es soportada por cables
conectados a los edificios aledanos, y se sitla entre las "cubiertas

colgantes" mds grandes del mundo.
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Paraguas. Fotografia: Ana Patricia Gutiérrez.

Su columna fue revestida en bronce con un relieve escultdérico hecho por
los hermanos Chdvez Morado, cuyo diseno se basd, a su vez, en el
concepto y guidn de Jaime Torres Bodet. La composicion escultdrica se

titula Imagen de México, y lleva como eje los cuatro puntos cardinales.
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lconografia del Paraguas. Dibujo tomado del liboro Museo Nacional de

Antropologia. Gestacién, Proyecto y Construccién (2008).

Debajo del patio y las estructuras mencionadas subyace otro mundo mdas:
15 mil metros cuadrados acondicionados para el drea de servicios
educativos, talleres, oficinas, laboratorios, espacios de investigacion,
almacenes y anexos que dia con dia, durante décadas, han puesto en

marcha la vida del recinto.

Estructurar treinta mil metros cuadrados de salas de exposicion es una labor
titdnica. El objetivo fue satisfacer necesidades diddcticas y cientificas, pero
de tal modo que fuera un espectdculo para el visitante. Se apeld a la
razdn y también a las sensaciones, se buscd funcionalidad al igual que
emocioén, que el visitante se instruyera objetivamente pero a la par
reconociera sus valores identitarios.

Cada una de las veintidds salas fue instalada por un equipo propio, que
incluia un cuerpo de investigadores, guionista, musedgrafo, pedagogos vy
técnicos. En cuanto a contenidos, se realizd una profunda revision de ideas
y conceptos preexistentes sobre el mundo indigena. También fue necesario
conciliar los criterios de antropdlogos, arquedlogos y etndgrafos con el
objetivo de ofrecer un discurso coherente y homogéneo. Tras ello se
generd un conjunto de estudios generales y monografias sobre Ias distintas
dreas geo-culturales, que serian sintetizados por los especialistas y que
fungieron como punto de partida para la distribucion e instalacion de las
salas. Era esencial no limitarse a una mera exhibicion de objetos, sino

complementarla con todo el material explicativo necesario.

Paralelaomente se realizaron numerosas expediciones arqueologicas vy
etnogrdficas con el fin de acopiar objetos de exposicion y datos de
investigacion de campo. Asi, las salas de etnografia, por ejemplo, se
enriguecieron con material procedente de setenta expediciones que
recopilaron miles de objetos de uso doméstico y ceremonial rigurosamente
documentados, fotografias y notas de campo. Las salas originales en que
organizd todo el material fueron:

« - Orientacion. Presentaba al publico los aspectos generales del museo.
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e - Antropologia. Una visibn general sobre esta ciencia y sus ramas de
estudio, la evolucion del hombre y su cultura segun las grandes épocas

histéricas.

e - Mesoamérica. Mostraba a las culturas prehispdnicas como un conjunto
evolutivo y cambiante en el fiempo en el que, dentro de |la totalidad de
un dmbito geogrdfico, habia desarrollos culturales segun las épocas y
regiones; o elementos culturales que se heredaban, modificaban o

desaparecian.

e - 11 Salas arqueoldgicas. Distribuidas a partir de la individualizacion de
las culturas, con base en una secuencia cronoldgica y, en lo posible, por

dreas geogrdafico-culturales.

e - 8 salas de etnografia. Se procurdé que éstas ocupasen, dentro de la
arquitectura del edificio, una posicidon coherente en relacién con las
culturas arqueoldgicas. En ellas se representd un total de cincuenta
grupos indigenas, algunas por primera vez. La sala inicial, Infroduccion a
la Etnografia, mostraba los elementos bdsicos de esta disciplina. La
ultima, Anfropologia Social, senalaba la continuidad enfre las culturas
indigenas arqueoldgicas y las actuales, exponiendo también sus aportes

culturales.

Disenando el contexto museografico

El tfemario bdsico de todas las salas fue: el medio natural; formas de
subsistencia; estructura social y politica; economia; religion, dioses y magia;
conocimientos (matematicas, herbolaria, escritura); por Ultimo el proceso
historico y etapas culturales de estos pueblos. Ademds, para dar claridad
sobre temas complejos resultd imprescindible el uso de dioramas,
maguetas y modelos, los cuales fueron creados por los mds destacados
maestros y estudiantes de la escuela nacional de escultura, bajo la
supervision estricta de los consejeros cientificos para lograr la mayor
fidelidad posible.

Dentro del afdn de objetividad y de proporcionar verosimilitud sobre los
diversos contextos histéricos, se concibid fundamental crear las réplicas de
edificios prehispdnicos (al interior o exterior de las salas), o bien, de las
casas-habitaciéon de las comunidades indigenas contempordneas que
facilitarian al visitante aprehender el conocimiento sobre la vida de estos

pueblos. Por ejemplo, en la sala Teotihuacan se reprodujo una parte del




DISENO DE MUSEQ INTERACTIVO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA fo

Templo Quetzalcdatl, mientras que en la Maya se cred una réplica de los
murales de Bonampak y, con trabajadores, técnicas originales y piedras
yucatecas, una del Templo de Hochob. Para etnografia, los propios
habitantes de cada regidén fueron los encargados de reproducir con
exactitud su entorno cofidiano denfro del museo y de ayudar

directamente a los musedgrafos.

Las voces en los muros

Otro elemento esencial dentro de la museografia fue la participacion de
destacados artistas mexicanos, cuyo objetivo principal fue ampliar el
concepto curatorial de las salas a través de obras pldsticas con valor
estético y diddctico: los artistas reinterpretaron una parcela del pasado,
desde su propio estilo y técnica pero siempre guiados con los avances en

los estudios cientificos.

: Archivo del arquitecto Pedro Ramirez Vazquez.

Durante los anos posteriores a 1963, y en momentos distintos, md&s murales
se fueron integrados al recinto, ya fuese por encargo o por donacion.
Como resultado de todo lo anterior, el museo cuenta ahora con una vasta

coleccion de frabajos artisticos.

También resultd muy importante la inclusidon de citas a fragmentos o versos
derivados de las fuentes etnohistoricas que sintetizan algin aspecto
representativo de la cosmovision indigena. Las anfiguas palabras,
originalmente en ndhuatl, maya-yucateco, quiché y ofras lenguas, fueron
vertidas al castellano y llegaron al presente cargadas de significaciones y
mensajes. Fueron puestas en la enfrada de cada sala como indicios de un
didlogo entre el pasado y el presente, dotando al publico de la posibilidad
de infroducirse a la sensibilidad literaria y al pensamiento indigena, a su

sentfir, su ética, su poesia, sus mitos, su oralidad... su legado intangible.

El museo

Desde su inauguracion en el ano 2001 el Museo Judio de Berlin se ha
convertido en una de las instituciones mds destacadas del paisaje cultural

europeo. Sus exposiciones, su coleccidn permanente, su frabagjo
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pedagdgico y su programa de actividades hacen del Museo un centro
vital para la difusion de la historia y la cultura judeoalemanas. El Museo
Judio de Berlin se concibe como un foro para la investigaciéon, el debate y
el intercambio de ideas; un museo para jévenes y adultos, alemanes y no
alemanes, judios y no judios.
El Museo Judio de Berlin es patrocinado por la Encargada de Asuntos

Culturales y Medios del Gobierno Federal de Alemania.

La espectacular construccion de Daniel Libeskind para el museo ya se ha
convertido en un monumento emblemdtico de Berlin. El singular edificio
revestido en zinc propone una relacidén absolutamente novedosa entre
arqguitectura y contenido museistico. El diseno, que Daniel Libeskind llama
«between the linesy (enfre lineas), describe las tensiones de la historia
judeoalemana a partir de dos ejes: uno recto pero quebrado en varios
fragmentos y ofro articulado con final abierto. En los cruces entre ambos se
encuentran los vacios («voidsy), espacios huecos que atraviesan todo el
museo. La arquitectura convierte a la historia judeoalemana en una

experiencia sensorial, formula nuevas preguntas y estimula la reflexion.

La exposicion histérica permanente se despliega en una superficie de 3000
m?2. Su recorrido es un vigje de descubrimiento a través de dos mil anos de
historia judeocalemana. Trece cuadros de época brindan una imagen viva
de la cultura judeoalemana desde la Edad Media hasta el presente.
Objetos cotidianos y obras de arte, fotos y cartas, elementos interactivos y
estaciones multimedia muestran como la vida judia se enfrelaza con la
historia alemana. La exposicidn permanente se complementa con un

variado programa de exposiciones temporarias. El museo ofrece también
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multiples actividades culturales para todas las edades: conciertos,

conferencias, talleres y funciones de cine.

La propuesta que Libeskind pone en el proyecto se resume en la expresion
“El vacio y la ausencia”, la cual es la consecuencia de la desaparicion de
muchos ciudadanos. La sensacidén de vacio es de la que parte el proyecto,
y "Enfre lineas” es el lema del mismo. Después de que finalizara la
construccion del edificio, éste estuvo cerrado durante mucho tiempo
porque los miembros de la fundacidon que lo gestiona no se ponian de
acuerdo en qué cosas tenia que mostrar el museo. Sin embargo, gracias a
la iniciativa popular se abrid al publico cuando todavia estaba vacio. La
afluencia de visitantes fue enorme y se convirtid en uno de los primeros

museos de la historia que se abre para mostrar solo la arquitectura.

Diseno del edificio

|

Vista exterior del Museo Judio con el "Jardin del Exilio" delante.

La planta del edificio parte de una linea picuda con forma de rayo. Esta
linea quebrada podia haber sido confinuada en cualquier direccion
porgue parece no terminar. Existe otra linea recta oculta en la planta del
museo que atraviesa todo el edificio y desde la cual se articula el “rayo”.
La forma de picuda que tiene la planta hace que esta linea recta esté
interrumpida a frozos. Estas dos son las bases fundamentales del diseno. La
maqueta del proyecto tiene tres diferencias con el edificio construido. Una
de ellas es que las fachadas de la magueta estdn inclinadas de manera
similar a lasTorres KIO de Madrid, mientras que las del edificio son

perpendiculares.

La segunda diferencia es que en el proyecto habia tres pequenas torres
exteriores al edificio principal, las cuales se han agrupado en una. La

tercera diferencia es que hay un hueco exterior formado por la maqueta y
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qgue estd suavizado en el edificio. La enfrada principal al Museo Judio
estaba originariomente en una pequena forre situada junto al edificio
antiguo del Museo de Berlin. Finalmente, esa construccion se integrd en el
interior del inmueble anfiguo, que es delsiglo XVIII. En un plano de
situacion, Libeskind relaciond el Museo Judio con el edificio del Sindicato
del Metal, disenado por Mendelsohn, colocdndolos dentro de una estrella
judia (llamada Estrella de David) alargada que se extiende desde el Muro

de Berlin hasta el canal de la ciudad.

En algunos planos del edificio pone de fondo palabras y pentagramas.
Dichas palabras son, en ocasiones, un poema donde estd repetida la
palabra ‘“espiritu”, y otras veces coloca una lista de personas
desaparecidas en el Holocausto cuyos apellidos empiezan en “Berlin”. En
cuanto a los pentagramas, corresponden a la partitura de la 6pera
“Moisés y Aaron”, escrita por el compositor Arnold Schdénberg. Esta obra
musical no estd finalizada y su Ultima parte estd en silencio. La ausencia del

sonido refleja una base del proyecto.

Acceso al museo

Interior de los pasillos subterrdneos de acceso al museo.

El edificio tiene una planta subterrdnea y cuatro sobre el nivel del suelo.
Estas Ultimas son iguales entre si salvo la superior, que alberga oficinas y
tiene una distribucion diferente. La entrada al Museo Judio estd en una
construccion con planta romboidal situada dentro del edificio anfiguo del
Museo de Berlin. Consiste en una bajada que se realiza por unas escaleras
poco iluminadas y con los escalones oblicuos, de manera que fransitar por
ellos es complicado. Esta bajada conduce al sétano del edificio, el cual
estd compuesto por unas salas que no estdn abiertas al publico y por fres
pasillos rectos que se cruzan formando dngulos no perpendiculares, de

manera que la orientacién por ellos se complica.
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El suelo de estas travesias estd inclinado, y en el techo hay rdfagas de luz
artificial que ayudan la orientacién. Este es de color negro para dar mds
contraste a estas luces, las cuales son las Unicas que hay. Uno de estos
pasillos conduce a la "Torre del Holocausto”, otro al "Jardin del Exilio" y el
tercero a unas largas escaleras ascendentes que comunican con las

plantas del museo.

Torre del Holocausto y Jardin del Exilio

La '"Torre del Holocausto" es aquella pequena construccion que
originariamente se constituia por tres torres exteriores al edificio principal.
Tiene una planta con forma de cuadrildtero puntiagudo y sus fachadas son
de hormigon visto. Es ciega y solo tiene un hueco vertical colocado en la
parte superior del vértice de sus paredes mdas agudo. Es por ahi por donde
entra la Unica luz que hay en el interior de la torre, y el acceso a la misma

se realiza por un pasillo del sétano.

El "Jardin del Exilio", cuyo nombre oficial es Josef Hoffmann, es un gran
cuadrado situado en el exterior del edificio donde hay 49 pilares de planta
cuadrada dispuestos en cuadricula. El nUmero 49 simboliza el ano de
fundacion de Israel, pues se fundd el ano 1948, es decir, durante el 49°.
Estos son de hormigdn y huecos, rellenados con tierra de Berlin (salvo el
central, rellenado con tierra de Jerusalén) y coronados con vegetacion. El
suelo del Jardin estd inclinado con la pendiente siguiendo la diagonal, los
pilares son perpendiculares a este suelo, y éstos estdn cortados
paralelamente a su base. De esta manera, es obvio que los pilares también
estdn inclinados. Andar por dentro de este “bosque” de pilares coronados
con plantas resulta incobmodo por culpa de la inclinacion diagonal que
hay en el suelo, de tal manera que no coincide con ninguna “calle”. Esta

molestia es un objetivo perseguido por el arquitecto.
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Interior del edificio

La escalera que sale de uno de los pasillos del sétano es recta y estd
colocada limitando con una de las fachadas del edificio. Cada dos
descansillos fiene el acceso a una de las plantas del museo, salvo a la
Ultima. Las vigas que se muestran sobre este lugar tienen direcciones
caprichosas y una apariencia deconstfructivista, pero son funcionales al
servir de arriostramiento. En el interior del edificio hay espacios vacios, es
decir, partes que estdn cerradas a las cuales no se puede acceder. Es lo
gue ocurre en aguella linea recta que atraviesa la planta en forma de rayo
de fodo el museo, solo que en realidad esa recta es un “pasillo” comun a
las fres primeras plantas y estd cortado por culpa de la forma picuda del
edificio. Este “pasillo” solo es atravesado por unas pasarelas que conectan
las diferentes salas del museo, las cuales estdn definidas por las fachadas
del edificio y por el “pasillo” recto. Estos pasos tienen el pavimento distinto
respecto del de las salas, el techo mds bajo de lo normal y pintado de
negro, el mismo color empleado en las paredes que limitan las salas y el

“pasillo”.

Los diversos dangulos que forma el edificio hacen que los pasos sean
oblicuos respecto a las salas que comunican, de manera que la
percepcion se hace complicada. Las ventanas del Museo Judio tienen
todas direcciones y formas muy caprichosas y no siguen ningun orden
visible, aunque éstas tienden a ser alargadas. La luz natural penetra en el
interior solo cuando los disenos exteriores e interiores de las ventanas
coinciden, lo cual no siempre pasa. Realmente, de los 1005 huecos de
fachada, solo cinco coinciden completamente. A los huecos, Libeskind los
lloma “el alfabeto del museo”. Las ventanas crean efectos luminosos en el
interior del inmueble cuando la luz se refleja en paredes y pavimentos
reflectantes. Muchos huecos llegan al suelo y al techo, a la vez que se
cruzan. El museo muestra objetos de la vida cofidiana de los judios, fales
como cuadros y utensilios de uso comun. Algunos de estos objetos
estropean el diseno interior, a juicio de muchos, de manera que

interrumpen la continuidad del espacio.
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PRIMER NIVEL

Las fachadas son de hormigdn con un recubrimiento exterior de chapa
metdlica. Esta capa estd constituida por paneles de cinc y fitanio
colocados diagonalmente, no coincidiendo con los forjados y dando la
sensacion de que las fachadas estan inclinadas. Disend con sumo cuidado
la forma de los huecos de las fachadas, de manera que realizd varios
dibujos en los que detallaba sus formas y tamanos. Existen ventanas de un
tamano considerablemente mayor que el resto en la fachada que mira al
lado donde estd el edificio antiguo, y en la altura de la Ultima planta de la

fachada opuesta a la primera.
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El edificio fiene varias puertas que dan al exterior pero que no son de uso
habitual, por lo que se camuflan en la fachada con el mismo tipo de
chapa. Hay un patio exterior formado por las fachadas del museo en el
que hay un paso en la altura del suelo que comunica los dos lados del
edificio. Este es diagonal y es el Unico que hay en el inmueble con estas
caracteristicas. El pavimento de este patio es muy original porque estd
hecho con piedras de tres colores y forma figuras que se asemejan a las
rafagas de las ventanas. La gran efectividad que tiene el mensaje
publicitario del edificio se refleja en el gran éxito comercial que tiene su
tienda de recuerdos, un establecimiento que vende todo tipo de

recuerdos del Museo Judio en el Museo de Berlin.
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Concepto

La idea de un “campus urbano” es realizada con una mezcla de edificio
tradicional cuyo concepto es sobrepasado por los espacios interiores que
se amplian para poder incluir la ciudad entera. ..."Concebi el MAXXI como
un campus urbano, organizado en funcidn de derivas direccionales, flujos,
campos de fuerza y distribucion de densidad, en vez de hacerlo por

determinados puntos clave", explicaba Hadid.

La complejidad de las formas, su contorno sinuoso y la variacion y
superposicion de las dimensiones deferminan un conjunto espacial
complejo y una esfructura funcional. Las grandes paredes son lo mds
representativo de este nuevo edificio, son paredes curvas que pueden ser
usadas para ser expuestas en el interior, pero también en el exterior, con
murales, proyecciones o instalaciones. Todo versa en torno a una
existencia interior-exterior. El concepto de este proyecto se basa en la idea
de "regar" el dmbito urbano con grandes superficies de visualizacion lineal,

tejiendo una densa textura de los espacios interiores y exteriores.
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Exterior

Pese a lo grandioso de su estructura, distribuida en 29.000 metros
cuadrados de terreno de los cuales 21.000 corresponden a espacio
expositivo, y a sus formas sinuosas el edificio no sélo se integra
armoénicamente en el entorno, sino que le da vitalidad a todo el barrio,
después de un siglo de uso militar. En sus jardines abiertos descansa la
Calamita Cosmica de Gino de Dominicis, esqueleto humano de 24 metros,

con nariz de Pinocho.

Desde el exterior impacta el gran cuerpo rectangular que sobresale de la
estructura horizontal y las suaves superficies de concreto sin ventanas que
conforman sus paredes exteriores conjuntamente con los suelos, del mismo
material, por encima de los cuales pasan enormes huecos de hasta 45
metros de ancho o su enorme voladizo de 20bmetros hacia el exterior,

cerca de la entrada principal.

Interior

Una vez denfro sorprende el entramado de rampas y pasarelas
entfrelazadas a diversas alturas y muchas veces suspendidas en el vacio
que conectan salas con paredes onduladas, que se repliegan sobre si
mismas con aperturas tanto hacia el exterior como hacia el interior. Pese a
parecer una obra faradnica, su diseno ha sido pensado siguiendo criterios
ecoldégicos y sostenibles. Los espacios, fluidos y flexibles gracias a un
sistema de paneles moviles, gozan de luz natural, calibrada mediante un

sofisticado mecanismo, segun las épocas del ano y las condiciones
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meteoroldgicas. El hormigdn de tacto sedoso que reviste todas las paredes
se combina con cristal y acero, otorgando a los espacios la neutralidad

necesaria para que las obras sean las verdaderas protagonistas.

Como ya ha hecho en algunas de sus obras Hadid utiliza elementos
estaticos para crear energia vy fluidez a fravés de volUmenes colocados
aparentemente al azar en determinado espacio. En el Museo Nacional de
Arte este recurso arquitectdnico fue utilizado en el atrio de la entrada, la
cafeteriq, la libreria o el puesto de venta de tickets parecen ubicados al
azar en el enorme hall de recepcidén, con escaleras o corredores que

parten en diferentes direcciones indicando que hay mds por descubrir.

Con sus cuatro plantas el MAXXI estd lleno de moviendo a través de sus
paredes onduladas y escaleras que parecen comenzar o finalizar en
ningun sitio, ubicando al visitante en un ambiente futuristico y flotante que
ofrece mdultiples itinerarios posibles permitiendo recorrer todo el museo sin

pasar por el mismo camino.

=  Planta bagja

Un amplio vestibulo de gran altura da acceso a las diversas salas

expositivas, al auditorio, a la bibliomediateca y a la sala de archivos de
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arquitectura. En este hall el visitante dispone de un guardarropa, una
cafeteria y un puesto de informacion y venta de tickets. En su estructura se

engloban dos museos, el MAXXI de arte y el MAXXI de arquitectura.

«  Plantas 1°-2°-3°

Estas plantas estdn completamente dedicadas a salas de exposicion.

Todas las plantas cuentan con aseos adaptados.

Una de las caracteristicas fundamentales del proyecto, consiste en el uso
de las paredes como elementos espaciales. Los interiores de las galerias,
casi lineales, estdn delimitados por paredes paralelas que siguen el
movimiento longitudinal del edificio, en ofras ocasiones por paneles

moviles

En palabras de Zaha Hadid: “Uno de los aspectos interesantes del museo
de Roma, es que no se trata solamente de un objeto, sino de un programa
al cual le puedes agregar elementos. No es solamente un museo sino que
un Centro. Lo disenamos tejiendo una textura muy densa de espacios
interiores y exteriores, |0 que produce una mezcla provocativa de galerias
temporales y permanentes, unidas a galerias comerciales, que irrigan un
plano urbano en el que se encuentran superficies lineales para las
muestras. Se pueden hacer conexiones entre la arquitectura y el arte y los

puentes los van conectando y lo transforman en una muestra unificada’.

En el exterior, un paseo peatonal, bordea los edificios y penetra bajo los
volUmenes en voladizo, recuperando la conectividad, entre las calles, que
estuvo interrumpida por casi un siglo con la construccidon militar
previamente existente en el lugar y que se demolid¢ para dar paso al

museo.
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En este capitulo se hace un andlisis funcional en base a toda la
informacion estudiada, esto para desarrollar un programa
arquitectonico mediante el estudio de las analogias
arquitectonicas y a la formulacion del programa de necesidades y
requisitos del promotor, posteriormente se desarrollaran diagramas
funcionales que nos ayudaran a relacionar con efectividad las

diferentes zonas que conforman el programa arquitectonico.
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Para el andlisis funcional del proyecto se tomd en cuenta las necesidades
gue requiere el promotor, una de las necesidades especificas es la de un
espacio para llevar a cabo el tianguis de la ciencia y salas de exposicion
donde se exhiba todos los avances cientificos y tecnoldgicos que se estdan
llevando a cabo en la UMSNH, ademds de fodo lo investigado

antferiormente en base a analogias arquitecténicas y tesis sobre el tema.

Lo cual dio como resultado el siguiente andlisis programdatico y funcional

del proyecto.

Zona exterior

e Accesos

e Caseta vigilancia

e Estacionamiento (visitantes, autobuses, personal)
e Plaza acceso

e Areas verdes (jardin, patios, espacios exteriores de exposicion)
Zona publica

e Vestibulo central
e Taquilla
e Control
e Modulo informacién
e Guardarropa
e Sanitarios
e Servicios
o Cafeteria
o Tienda de souvenirs

o Enfermeria
Auditorio
Domo digital
Salas de exposicion

e Permanentes
e Temporal

e Usos multiples

Zona administrativa
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e Area secretarial
e Direccion

e Sala de espera

e Sanitarios

e Oficina auxiliar

e Sala dejuntas

e Contabilidad

e Area de empleados

Zona privada y mantenimiento

Carga y descarga
o Patio maniobras
o Contfrol
o Anden

e Almacenes

e Sanitarios

e Cuarto de maqguinas

e Cuarto basura

e Bodegas

e Cuarto eléctrico

e Taller de mantenimiento
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Capitulo donde se analizaran las normas y reglamento que rigen este
proyecto, como lo son las normas de SEDESOL, reglamento de
construccioén del estado y normas de seguridad para discapacitados.
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De acuerdo a las normas de la Secretaria de Desarrollo Social, dentfro del

subsistema de cultura para museos se menciona lo siguiente:

Estacionamiento:

Se deberd tener un cajon por cada 30 o 35 m2 de drea de exhibiciéon o un
caqjoén por cada

50 m2 construidos. Sus medidas serdn minimas de 5.00 x 2.40 m, y por lo
menos uno de cada 25 para uso exclusivo de personas invalidas cuya
ubicacion serd la mds cercana a la entrada del edificio, cuyas medidas
minimas seran de 5.00 x 3.80. Es decir que se requieren 135 cajones como

minimo.

Ubicacion urbana:
Es recomendable que la edificacion se localice en avenida principal o

avenida secundaria.
El predio para el proyecto se encuentra en una avenida secundaria.

Caracteristicas fisicas del predio:

- Frente minimo recomendable: 65 m.

- NUmero de frentes recomendabiles: 2 a 3.
- Pendientes recomendables: 2 al 10%

- Posiciéon en manzana: completa.

El predio seleccionado cuenta con todos los requerimientos minimos que
marcan las normas, ya que se tiene un frente de 120 m y cuenta con una

pendiente del 2.5%

Requerimientos de infraestructura y servicios:
El drea de localizacion deberd contar con servicios de agua potable,
alcantarillado y/o drenagje, energia eléctrica, alumbrado publico, teléfono,

pavimentacion, transporte publico y recoleccion de basura.

La zona donde se ubica el predio cuenta con todos los servicios

mencionados.
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Todo proyecto o ejecucion material de edificaciones tiene la obligacion
social de observar y respetar las disposiciones juridicas y de normatividad
que reglamentan la adecuada realizacion de las edificaciones y los
espacios habitables, atendiendo las disposiciones normativas del
reglamento de construccidn para Morelia, Michoacdn, donde se
menciona que los centros de reunidn deben atender los siguientes

articulos:

Articulo 11.

Este articulo proporciona los pardmetros maximos de intensidad de uso de
suelo es decir la superficie que puede ser construida en un lote,
estableciendo los coeficientes de ocupacion del suelo COS, y de

utilizacion de uso de suelo CUS.

50
€05 =4 CUsS =

=S

Donde:
SO= Superficie mdaxima de ocupacion del suelo o terreno
SC= Superficie maxima de construccion en m?

ST= Superficie del terreno

Para el cdlculo del COS se debe mantener libre de construccidon como

minimo un 35% del predio ocupado.

Arficulo 15.

Altura libre. La altura libre minima de las salas de los centros de reunidn
serd de 3m.

La altura libre de las salas de exposicion serd de minimo 5 metros para que
tenga una buena circulacion de aire en el interior y darle jerarquia a la

fachada.

Arficulo 18.

Comunicacién con la via publica. Los centros de reunidon deben tener
acceso y salidas directamente a la via puUblica o comunicarse con ella, por
pasillo de una anchura minima igual a la suma de anchuras de todas las

fajas de circulacion que conduzcan a ella.
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Artficulo 24.
Guardarropa. Los guardarropas no obstruirdn el trdnsito del publico y se

ubicardn en el vestibulo de acceso.

Artficulo 25.
De acuerdo a este articulo, las butacas de los centros de entretenimiento
tendrdn una anchura minima de 45 cm, en un pasillo de minimo de 85 cm,

las filas serdn de mdaximo 24 butacas fijas al piso y con asiento plegadizo.

Artficulo 26.
Ventilacion. Los centfros de reunidn en caso de ser insuficiente la

ventilacién natural deberdn tener artificial, necesaria y suficiente.

Articulo 54.

Puertas. La anchura de las puertas de los centros de reunidn deberd
permitir la salida de los asistentes en tres minutos considerando que una
persona puede salir en una anchura de 60 cm en un segundo. La anchura

siempre serd multiple de 60 cm, y la minima de 1.20 cm.

Articulo 55.
Pasillos y corredores. Las oficinas de un edificio deberdn tener salida a
pasillos y corredores que conduzcan directamente a las escaleras o salidas

a la calle; la anchura minima serd de 1.20 metros.

Articulo 56.
Escaleras. Los centros de reunion tendrdn escaleras que comuniquen todos
los niveles con el nivel de banqueta, no obstante que cuenten con

elevadores. La anchura minima de las escaleras serd de 120 centimetros.

Articulo 61y 62.
Establece que los edificios deberdn contar con las instalaciones y equipos
necesarios para prevenir y combatir los incendios, manteniéndose en

condiciones de funcionar en cualguier momento.

Por ser un edificio de riesgo mayor se dispondrd:

De redes hidratantes con; cisternas en proporciéon a 5 litros por metro
cuadrado construido con una capacidad minima de 20,000 litros; dos
bombas automdticas, una eléctrica y otra con motor de combustion

interna.
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Una red hidrdulica para dotar exclusivamente las mangueras confra
incendio.

Gabinetes con salidas confra incendios dotados con conexiones para
mangueras.

Simulacros de incendios, cada seis meses, por los menos, en los que
participen los empleados vy, en los casos que senalen las Normas Técnicas
Complementarias, los usuarios o concurrentes.

Los elevadores para publico contardn con letreros visibles desde el
vestibulo de acceso al elevador, con la leyenda escrita: "En caso de
incendio, utilice la escalera”.

Arficulo 151.

Letreros. En todas las puertas que conduzcan al exterior habrd letreros con
las palabras salida, y en flechas luminosas indicando la direcciéon de las
salidas; las lefras tendrdn una altura minima de 15 cm y estardn
permanentemente iluminadas aunque se interrumpa el servicio eléctrico

general.

Arficulo 258.
Todos aquellos edificios que cuentan con escaleras en su acceso desde la
calle, deberdn contar con una rampa para dar servicio a sillas de ruedas.

El ancho minimo de la rampa debe de ser de 1.50 metros.

Articulo 260.
Puertas. Todas aquellas puertas que van a ser usadas por discapacitados
en silla de ruedas, deben tener un claro totalmente libre de cuando menos

95 cm.

Articulo 266.
Sanitarios. Los servicios sanitarios deben contar al menos con un cubiculo

destinado a dar servicio a discapacitados.

Articulo 276.

Elevadores. El uso de estos elementos resulta indispensable para el servicio
de los discapacitados. Su interior debe tener dimensiones minimas de 1.50
mts. de profundidad por 1.50 mts. De ancho con la finalidad de permitir

que una silla de ruedas pueda girar en su interior.
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Se refiere a la historia del proyecto, es decir, como surgidé en base a
toda la informacién recopilada y al concepto tanto formal como
tedrico, dando como resultado las primeras ideas del diseno

arquitectonico y el cdmo fue evolucionando.
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El concepto de diseno es la esencia de toda obra arquitectdnica, es decir,

la sensacion tanto formal como espacial que se comunica a los usuarios.

Es por esto que es importante partir de un concepto que permita al diseno
arquitectonico transmitir visual y sensorialmente el propdsito para el cual

estd destinado el proyecto arquitectonico.

Lo que se pretende en este proyecto es que los usuarios identifiquen y
comprendan automdticamente la funcidon de este espacio arquitectdnico
el cual estd destinado a la exploracion y divulgacion de la ciencia, es por
esto que se pretende una consfruccion moderna y llamativa, esto se logra

a través del dinamismo de la geometria y color.

b st Ejemplos de dinamismo y

color en la arquitectura.

Estos conceptos bdsicos fueron punto de partida para el diseno
arqguitectonico, después se pensd en el destino del proyecto el cual tiene
relacion con la ciencia y la tecnologia, es por esto que se pensd en basar
el diseno formal llamativo relacionado a la ciencia, por lo cual, se pensd en

la visidon dindmica de la composicion arquitectdnica para este proyecto.
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El concepto formal surge gracias al dinamismo que se le queria dar al

proyecto.

Todo empezd organizando el programa arquitecténico

volumétricamente el cual sugeria que fuera

continuo.

Después para favorecer la ventilacion
se separaron los volumenes de algunos

espacios.

Para dar dinamismo a la volumetria se mezclaron los
diferentes espacios para que el diseno
arguitectonico permitiera un recorrido dindmico

por el edificio.

De esta manera se obtienen dos volumenes entfrelazados con mucho
dinamismo simulando la estructura del ADN, los cuales
permiten un recorrido libre y dindmico dentro y

fuera del edificio.
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El proceso de zonificacion permite el acomodo de los espacios propuestos
en el programa arquitecténico dentro del terreno para establecer las

relaciones QEJe tendrdn las diferentes dreas.
stacionamiento

Zona de servicio

autobuses Zona de salas de
Plaza de acceso exhibiciéon

Zona administrativa Zona de actividades al
Estacionamiento aire libre

ESCALA

Debido al tipo de proyecto, se manejaran diferentes escalas, ya que las
sensaciones denfro del mismo serdn diferentes, la escala es un factor

importante que ayuda a transferir

diferentes sensaciones espaciales.

La escala interior varia de acuerdo a

las necesidades espaciales de cada

drea, en las zonas de atenciéon vy

servicios se requiere una sensacion de

escala humana.

En las zonas de exposicion vy

exhibicidon se debe tener una altura
considerable para que dé una

sensacion de amplitud y crear una

ﬁ circulacion mas agradable y asi evitar
una sensacidon de encerramiento.
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La luz es un elemento primordial en cualgquier espacio, y es a través de la
iluminacién natural que se tiene un ahorro econdmico al evitar el uso
excesivo de luz artificial, sin embargo, para tener un buen equilibrio de su
uso, se debe tomar en cuenta la orientacidén y dimensiones de los vanos,
asi como su ubicacién para aprovecharla de la mejor manera posible y
evitar efectos contraproducentes como la iluminacion directa que afecta

negativamente las cualidades térmicas de un espacio.

En la propuesta pensada se hace uso de un espacio interior grande al aire
libre rodeado de estructura con cristal, brindando al interior mayor
espacialidad e iluminacién natural, ademds el proyecto cuenta con

grandes dreas abiertas exteriores que ayudaran a que el edificio tenga

iluminacién en cada uno de sus espacios interiores.

En la fachada sur se pensd en incorporar vanos de fragaluz ya que estos
permiten la iluminacioén natural sin permitir que la radiacion solar tenga

efecto dentro de las dreas del edificio.




DISENO DE MUSEQ INTERACTIVO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA fa

VENTILACION

Tener una buena ventilacion también es importante debido a que es
necesaria tanto por motivos térmicos como higiénicos, ya que es necesario

renovar el aire y eliminar el vapor de agua, humo vy los olores.

Para la ventilacion se consideran tres aspectos: la ubicacion, el dreq, y la

forma de abrir de la ventana.

Cuando los vanos de ventilacion estdn enfrentadas se da una mayor

ventilacion mediante las corrientes de aire.

.-~ _ I I
~ -+
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La forma en que el usuario se desplaza dentro de los espacios debe ser
tomado muy en cuenta en el diseno arquitecténico, ya que las
circulaciones y recorridos del usuario en el edificio también determinan la

percepcion y sensacidén del mismo.

Las circulaciones verticales nos pueden servir como elementos que nos
proporcionen recorridos que permitan al usuario contemplar los espacios

desde otros puntos de vista.

Dentro de las salas de exhibicion se tendrdn diversos recorridos, obteniendo
asi espacios mas dindmicos, esto se lograra por medio de un espacio
abierto que se podrd subdividir con ayuda de elementos que permitan
crear espacios diversos en las salas, estos elementos podrdn ser paneles
moviles o mamparas divisorias o incluso los mismos objetos que se exhiban

podrdn funcionar como elementos que guien al usuario hacia un recorrido.

Recorrido sugerido Recorrido libre Recorrido obligado
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El tipo de estructura propuesta para este proyecto serd de acero
estructural, debido a la gran facilidad que tiene en procesos constructivos,
ya que a fravés de la formacion de mddulos o tableros y marcos se logra

rigidizar todo el soporte del edificio.

Este tipo de sistema de estructura es el adecuado debido a que tiene la
facilidad de abarcar grandes claros, el proyecto requiere de espacios
amplios y de grandes dimensiones por lo cual se justifica el uso de este tipo

de estructura.
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Los elementos que conforman la estructura son:

e Cimentacion a base de zapatas aisladas de concreto armado,

e Marcos rigidos formados por columnas vy tfrabes de acero estructural,
la formacion de estos marcos permite abarcar grandes claros, estos
Marcos a su vez iran unidos unos con ofros para rigidizar la estructura
del edificio lo cual permite una mejor tfransmicion de cargas.

e Losas de enfrepiso losa acero, este sistema de entrepiso frabaja muy
bien con este fipo de estructura ya que es de facil proceso
constructivo y permite peraltes de losa pequenos.

e lLosa de azotea de mutytecho, es un tipo de cubierta que a
diferencia de la lamina convencional utilizada en estructuras de
acero, es un sistema de cubierta termico, acustico y ligero.

e Muros de paneles, ya sean paneles de yeso o paneles tipo panel w,
esete sistema de muros es muy usado por su rapida consfruccion.

e Fachadas con paneles de aluminio, este tipo de paneles permite
brindar un aspecto especial que se quiere dar al edificio ya que se
pueden prefabricar en base a los requerimientos del proyecto vy

brindan esa imagen moderna que se pretende a este proyecto.
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Gracias a la composicion de la volumetria exterior y al tipo de estructura
iregular y flexible se tendr&d como resultado espacios exteriores e interiores

con una vision dindmica y moderna.

Por lo tanto los acabados deben responder a la vision arquitectonica

propuesta y ayudar a estos espacios a transmitir esa sensacion.

En acabados exteriores se propone una fachada a base de paneles

triangulares de aluminio de color.

etes
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En acabados interiores se recubrird con paneles que respondan a la

flexibilidad de la estructura del edificio.
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Para la instalacidn  hidrdulica se  propone un  sistema  de
hidroneumdtico, los equipos Hidroneumdticos han demostrado ser una
opcion eficiente, con grandes ventajas frente a otros sistemas, este sistema
evita construir tanques elevados, colocando un sistema de tanques
parcialmente llenos con aire a presion. Esto hace que la red hidrdulica
mantenga una presidon excelente, mejorando el funcionamiento de
lavadoras, filtros, regaderas, llenado rdpido de depdsitos en excusado,
operaciones de fluxdmetros, riego por aspersion, entre otros, demostrando
asi la importancia de estos sistemas en diferentes dreas de aplicacion. Asi
mismo evita la acumulacion de sarro en tuberias por flujo a bajas
velocidades. Este sistema no requiere tanques ni red hidrdulica de
distribucion en las azoteas de los edificios, evitando problemas de
humedades por fugas en la red y quedando este espacio libre para

diferentes usos.

En cuanto al tipo de tuberia empleada en la instalacion se propone usar
pvc hidraulico cedula 80.

El PVC es altamente resistente a los dacidos, las soluciones hidricas de
aluminio, las sales y los hidrocarburos alifaticos. También puede soportar
aguas corrosivas a femperaturas mas altas que el PVC convencional (hasta
60°C) vy, por lo tanto, se utiliza tanto en construcciones comerciales como

residenciales.
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A diferencia de otras formas de tuberias de suministro de agua, la
estructura polimérica del PVC hace que el flujo de agua sea
prdcticamente silencioso. Ademds, los golpes de ariete (las bolsas de aire
dentro de las tuberias que hacen ruido cuando golpean contra las uniones
articuladas) prdcticamente se eliminan. La condensacidén en la parte
externa de las tuberias también se elimina gracias a la estructura
polimérica del CPVC, lo que reduce problemas frecuentes relacionados a

la condensacion en lineas de agua metdlicas.

SANITARIA

Para la instalacion sanitaria se usara La Tuberia de PVC Alcantarillado
Sanitario de Campana y Anillo se fabrica en Sistema Métrico bajo la norma
nacional NMX-E-215, se fabrica con Resina virgen 12454-B, la longitud de
esta tuberia es de 6.0 mts; la temperatura mdaxima que se recomienda es
de 60 °C, su fabricacion es de campana tipo RIEBER o fipo ANGER en uno
de sus extremos y el ofro es terminacion espiga, el Color es en Marréon y se
puede conectar con cualquier conexion de sistema Métrico la mads
recomendada seria la conexion alcantarilada métrica Fabricada o
Inyectada de campana y anillo, la Tuberia de PVC de alcantarillado es
compatible con la linea sanitaria ya que ambos sistemas son métricos, esto
facilita la instalacion a los albaniles dentro del predio y su interconexion
con el sistema de alcantarilodo fuera del mismo sin necesidad de
adaptadores. Se fabrica en dos series, SERIE - 25 para uso de drenaje en
general en poblaciones y ciudades de trafico normal y SERIE - 20 para uso
de drenajes en zonas en donde el peso volumétrico del material de relleno

sea igual o mayor a 2,000 kg/ma3.
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Para la instalacion eléctrica se requiere un fransformador para recibir Ia
alimentacién eléctrica de la cfe en el proyecto se empleara un
tfransformador tipo pedestal frifdsico para sistemas de distribucion
subterrdneaq, los cuales han demostrado un alto nivel de confiabilidad y

seguridad en el suministro de la energia eléctrica.

El pedestal trifdsico estd disenado para operar a la intfemperie y estar
montado sobre una base tipicamente de concreto. Tiene integrado un
gabinete a prueba de vandalismo, el cual contfiene los accesorios y las
terminales de conexion.

Ventajas

* Requerimiento minimo de espacio

* Mds seguro, ya que no presenta partes energizadas accesibles a
personas, por lo que puede instalarse en lugares publicos con acceso
restringido

* Facilidad de restablecimiento de servicio después de una falla

* Desconexion de la alimentacion en forma rdpida y segura

* Aspecto estético agradable

Para el manejo del sistema eléctrico se requiere también de una
subestacion eléctrica con un tablero general para confrolar todos los

tableros del edificio y tener un mejor control del sistema eléctrico.
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Todo museo cuenta con un guion museogrdfico donde se

explica la temdatica, asi como sus diferentes salas de exhibicion

y tipos de recorridos.




DISENO DE MUSEQ INTERACTIVO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ‘ fO

El recorrido dentro de las salas serd libre o sugerido
Salas de exposicion permanentes:

e Fisica
Aparatos y experimentos relacionados con las leyes de la fisica, asi
como temas de matematicas y ciencias de la tierra

e Sala dela UMSNH
Sala dedicada a la divulgacion de todos los avances,
descubrimientos y teorias que se han realizado en la universidad
michoacana de san Nicolds de hidalgo.

e Biologia

e Universo
Sala donde se expone temas de astronomia y fodo lo relacionado

con el espacio

e Cuerpo humano
Sala dedicada a la comprension y funcionamiento del cuerpo
humano, asi como temas de la salud y educaciéon sexual.

e Exposicion temporal

TIANGUIS DE LA CIENCIA

Uno de los requerimientos que solicita la UMSNH es el de un espacio

adecuado para la realizacion del tianguis de la ciencia.

En base a datos recopilados se obtiene que el espacio requerido para esta

actividad es el siguiente:
400 talleres interactivos divididos en 7 dreas temdaticas

e fisica, matemdaticas y ciencias de la tierra
e Biologia y quimica
e Biotecnologia y ciencias agropecuarias
e Sociales y econdmicas
e Humanidades y ciencias de la comunicacion
e Ingenieria e industria
e Medicinay salud
Todo esto en un total de 2500 m2 requeridos solo para espacios de

exposicion (sin contar circulacion)
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Apartado que cuenta con todos los planos del proyecto

arquitectonico, asi como sus instalaciones.
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especificaciones

1. la cimentacion se desplantara sobre una plantila de concreto fc=100 kg/cm?2
de 5 cm de espesor.

2. fime de concreto de fc=150 kg/cm2 de 10 cm de espesor.

3. se colocaran trabes de liga entre las zapatas aisladas para rigidizar y fijar
cada elemento en su posicion de trabadjo, eliminando posibles desplazamientos
horizontales.
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1. la cimentacion se desplantara sobre una plantila de concreto Fc=100 kg/cm?
de 5 cm de espesor.

2. firme de concreto de fc=150 kg/cm2 de 10 cm de espesor.

3. se colocaran trabes de liga entre las zapatas aisladas para rigidizar y fiar
cada elemento en su posicion de trabaijo, eliminando posibles desplazamientos
horizontales.
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12 PRESUPUESTO

El presupuesto preliminar presentado a confinuacion tiene como objetivo
dar una idea al promotor del costo aproximado del proyecto.

Se presenta un presupuesto estimado realizado en base a costos por m2
de construcciéon obtenidos de la base de informacion de la cdmara
mexicana de la industria de la construccion y bimsa reports.

Estos costos por m2 estdn actualizados a julio del 2015.

ESPACIO Costo por m2 Cantidad m2 total

Sala de exposicion $7.352 8,251 m2 $60,661,352

so.9 o s

Servicios
educativos $14,375 830 m2 $11,931,250

$21,017.5 375 m2 $7,881,562.5
$10,021 140 m2 $1,402,940
$21,314 282 m2 $6,010,548
$3,229 5884 m2 $18,999,436
$5,114 3541 m2 $18,108,674
$4,925 833 m2 $4,102,525

TOTAL= $132,794,228.5
IVA 16% = $21,247,076.56
COSTO TOTAL = $154,041,305.1

Nota:

Los costos por m2 incluyen los siguientes pardmetros:

e Todos incluyen costo directo, indirecto, utilidad, licencias y costo del
proyecto aproximado.
e Los valores son promedio directo de diversos modelos especificos,
analizados con base a la investigacion de precios que realiza Bimsa
a fechas determinadas.
Fuente: BIMSA REPORTS, S.A. de C.V.

Ultima actualizacién: julio de 2015.

Proxima actualizacion: octubre de 2015.
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