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Resumen.

En el presente documento se presenta la investigacion y proyecto a presentar
sobre el tema de tesis, enfocado a un nuevo edifico de laboratorios para la
facultad de Fisico- matematicas en la UMSNH. Desde la problematica con la que
se encuentra la facultad, hasta la solucién y objetivos a los que se llegaron para

darle un nuevo inmueble.

Siguiendo un orden especifico, tenemos una introduccion: en la cual se mencionan
algunos de los cambios que ha tenido la educacién a lo largo del tiempo. Seguido
de una definicion de tema, en el cual se menciona la importancia que tiene en

cuanto a la propuesta de un nuevo edificio.

A esto le sigue una definicibn de lo que es un laboratorio, en cuanto a los

diferentes significados que se le da.

Posteriormente, se presenta el planteamiento del problema, en el cual se enfoca la
importancia que tiene la educacién y lo esencial que es contar con un espacio
destinado para un mejor aprendizaje, seguido de una justificacion, la cual
presenta que dicho al estudio previo, se encontré que es de suma importancia la
propuesta de un nuevo edifico para la facultad.

A continuacién los objetivos y alcances, en los cuales se indica que se espera y
hasta donde se llegara con este proyecto. Los antecedentes de la problematica
que presenta la facultad y conoceremos un poco de la historia de la UMSNH vy la
facultad de fisico matematicas. Asi como la metodologia en lo cual se explican los
pasos de como se siguieron para la elaboracion del protocolo. A continuacién los
aspectos fisicos geograficos, ya que asi se sabra la ubicacion del inmueble y las
caracteristicas del sitio. Seguido de esto llegar al proyecto arquitectdnico, en
donde se pueden encontrar planos arquitectonicos, estructurales, instalaciones
sanitarias, hidraulica. Planos de canceleria en puertas y ventanas, acabados y

vegetacion. Todo esto para lograr un nuevo inmueble.

Universidad - Laboratorio- Alumnos - Maestros — Morelia.
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Abstract.

This document and research project to be presented on the topic of thesis, focused
on building a new laboratory for physico-mathematics faculty UMSNH presented.
Since the problem with that is the faculty, to the solution and objectives that were
reached to give a new building.

A specific order, we have an introduction: in which some of the changes that has
taken education over time are mentioned. Followed by a definition of issue, in
which the importance regarding the proposed new building is mentioned.

This is followed by a definition of what a laboratory, as to the different meanings
given.

Subsequently, the problem statement is presented, in which the importance of
education and how essential it is to have a space for better learning, followed by a
justification, which has said at previous study focuses, is He found that it is very
important the proposal of a new building for the faculty.

The objectives and scope in which states that are expected and where they came
up with this project. The background to the issues presented by the faculty and
know a little of the history of UMSNH Faculty of Mathematics and physical. As well
as the methodology which explains the steps of how to follow the development of
the protocol. Then the physical geographical aspects, as well the location of the
building and site characteristics will be known. Following this come the
architectural project, where you can find architectural drawings, structural, sanitary,
hydraulic facilities. Plans canceleria on doors and windows, finishes and
vegetation. All this for a new building.
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CAPITULO I
INTRODUCCION
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INTRODUCCION

La educacién a lo largo del tiempo ha sufrido muchos cambios y nuevas
necesidades, ya que ha aumentado la demanda de esta ante la sociedad, esto se
debe al crecimiento demografico de ciudades, lo cual presenta una demanda de
educaciéon, esta se presentd en la FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO -
MATEMATICAS en la ciudad de Morelia.

En este trabajo planteamos los antecedentes, los cuales nos lleva a proponer un
edificio nuevo para la FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO- MATEMATICAS de la
U.M.S.N.M. asi como la metodologia, el planteamiento teédrico y el proyecto
arquitectonico. Todo esto sustentado mediante una investigacion de campo,

posteriormente se realizara el disefio del proyecto arquitectdnico.

Por medio de este proyecto habra una posible solucion para la necesidad que se
presenta en la FACULTAD de la UMSNH, este nuevo edificio nos brindara la
oportunidad de complementar la educacion superior. La idea de este proyecto
surge principalmente gracias a la necesidad de satisfacer los espacios necesarios

para realizar investigaciones.

El trabajo a realizar es ofrecerse una propuesta, con la finalidad de que el proyecto
sea realizado en beneficio de la comunidad universitaria de la FACULTAD DE
CIENCIAS FiSICO MATEMATICAS.
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DEFINICION DEL TEMA.

Disefio de un nuevo edifico de laboratorios para la FACULTAD DE CIENCOAS
fisico — matematicas de la UMSNH, el cual comprendera cuatro areas diferentes
como lo son: fisica, 6ptica, mecanica y electromagnetismo, cubiculos que permitan
la realizacién de investigaciones que pueda llegar a proporcionar el desarrollo

cientifico de dicha facultad, y por consecuencia el avance educativo de la region.

DEFINICION DE LABORATORIO.

LABORATORIO: el término laboratorio recibe varios significados:

Local previsto de aparatos y utensilios adecuados para realizar experimentos

cientificos y andlisis quimicos, farmacéuticos, etc.

Un laboratorio es un lugar fisico que se encuentra especialmente equipado con
diversos instrumentos y elementos de medida o equipo, en orden a satisfacer las
demandas y necesidades de experimentos o investigaciones diversas, segun el

ambito al cual pertenezca.?

L http://es.wikipedia.org/wiki/Laboratorio

2 http://www.definicionabc.com/ciencia/laboratorio.php
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Sin duda alguna la problematica de la ensefanza y aprendizaje ha tomado un
papel muy importante ante la sociedad, de acuerdo a la investigacion realizada en
la FACULTA de CIENCIAS FiSICO — MATEMATICAS de Universidad Michoacana
San Nicolas De Hidalgo, nos encontramos con la problematica que actualmente
esta FACULTAD presenta; se refiere que cuenta con un edificio destinado para el
aprendizaje de estudios a nivel licenciatura de una manera inapropiada, haciendo
referencia la falta de espacios fisicos y las areas convenientes.

La facultad de fisico — mateméaticas cuenta con una serie de espacios los cuales
se encuentran dispersos en diferentes edificios dentro del campus universitario.

Debido al gran alcance de la licenciatura y al impulso que se hace cada vez mayor
sobre la ensefanza de las ciencias. Por lo cual en esta area en especial se
presenta una demanda y sobre todo la falta de espacios para el desemperio de
dichas actividades, como son practicas especializadas en laboratorios con equipo

de cdmputo especializado, de fisica, 6ptica, mecanica y electromagnetismo.

Mencionado esto el problema arquitectdénico que se presenta es principalmente la
falta de espacios fisicos adecuados, y esto conlleva a la necesidad de centralizar
dichas actividades en un solo edificio, ademas es importante visualizar una futura
ampliacion esto debido a la gran base de matriculado que actualmente desea

cursar esta carrera universitaria.
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JUSTIFICACION.

En la ciudad de Morelia como en algunas tras y algunos municipios existentes
algunas escuelas, que no cuentan con los espacios (instalaciones), apropiadas
para que los alumnos reciban sus clases, en este caso se trata de la educacion
superior en la UMSNH de la FACULTAD de Ciencias fisico- matematicas ya que
no cuenta con un oficié destinado para laboratorios de: fisica, 6ptica, mecanica y
electromagnetismo, en el cual se realicen investigaciones y cuando se requiera

poder realizar practicas ( experimentos).

Con esto se llegd a la conclusibn que es necesario un nuevo edificio con el
espacio suficiente para el desempefo de cualquier actividad con las instalaciones

necesarias que se requieran.
Esto se ha vuelto una demanda universitaria.

De tal manera FACULTAD de fisico — matematicas ha llegado a su maxima
capacidad para albergar e impartir a nivel licenciatura, esto propicio que la
Facultad ha tenido que adaptar diferentes espacios. En la actualidad la Facultad
de Fisico-Matematicas cuanta con 14 profesores investigadores ademas de tener
4 cuerpos académicos conformados por 15 investigadores. Es importante
mencionar que cuanta con 292 alumnos de licenciatura en el siglo escolar
(2012/2013), y 9 empleados.

Gracias a estos datos nos damos cuenta del alto grado de penetracion entre las
nuevas generaciones de estudiantes. En los afos 1990-2010 dicha institucién ha
tenido un incremento en la matricula del 100 %3. Dicho lo anterior y dada loa
ausencia de un nuevo edificio de laboratorios, es necesaria la demanda de un
espacio arquitecténico el cual sea adecuado a los estandares requeridos en el

3 http://www.indicadores.umich.mx/indicadores.php
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Cual satisfaga las necesidades de espacio para laboratorios de Fisica, Optica,

Mecanica, Electromagnetismo y cubiculos etc.

Analizando lo anterior llegamos a la conclusion de que es necesaria la inmediata
de, dicha edificacion, y sea posible brindar a los estudiantes, profesores e
investigadores las instalaciones adecuadas para que puedan realizar las

diferentes funciones que su actividad les demande.
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OBJETIVOS.

Brindar los espacios necesarios para formar investigadores con un conocimiento
sdlido, actualizado y detallado en su area especifica. Realizar labores de docencia

y/o difusién de la ciencia, favorecer la investigacién de alto nivel.

Con esta propuesta se busca contribuir al mejoramiento de la ensenanza y el
aprendizaje mediante los espacios mencionados anteriormente (laboratorios de
Fisica, Optica, Mecanica y Electromagnetismo), todos estos espacios
acompanados de instalaciones especiales (fibra Optica, control de temperatura,

aire acondicionado, ventanas de doble cristal, instalaciones).

% Se pretende disefar un edifico de LABORATORIOS para la comunidad
estudiantil de la Facultad de Ciencias Fisico- Matematicas de la UMSNH, y asi
pueda satisfacer las necesidades de los alumnos y profesores de ya
mencionada facultad.}

+« Disenar un edificio adecuado para un mejor funcionamiento de instalaciones y
actividades en la Facultad de Fisico- Matematicas.

s Complementar areas para un mejor desempeno de actividades, practicas y
experimentos. Implementar nuevas instalaciones de laboratorios, para que los
alumnos de dicha facultad puedan tener un espacio apto.

% Realizar espacios que se integren al plan de desarrollo de ciudad universitaria,
y al mismo tiempo con el contexto fisico y urbano.

% Otorgar a la poblacion estudiantil de la Facultad de Fisico- Matematicas de la
UMSNH, un nuevo espacio de laboratorios.
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ANTECEDENTES DEL TEMA.

La universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo se establecié el 15 de
octubre de 1917, es en la actualidad la institucion de educacion superior de
mayor tradicion en el estado de Michoacan. La licenciatura de Ciencias Fisico-
Matematicas se edifico el, 23 de noviembre de 1968 con el propésito
fundamental de formar recursos para cubrir la demanda de profesores en estas

areas en el nivel medio superior.*

En 1975 en México se crea en el CINVESTAV-IPN (Centro de Investigacion y
de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional), la seccién de
matematicas Educativa (actualmente Departamento de Matematicas
Educativa), este se encarga de iniciar de iniciar las actividades relativas a la
investigacién educativa. En el afno de 1981, el Departamento de Matematica
Educativa del CINVESTAV-IPN celebra un convenio con la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, para impartir la Maestria en
Matematica Educativa en la ciudad de Morelia.®

4 http://www.umich.mx/historia.html
5> http://www.fismat.umich.mx/?pc=./cont_principal2
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REVISION DIACRONICA.

Laboratorio, Historia de los laboratorios, Técnicas de laboratorio, Equipo de

laboratorio, Tipos especializados de laboratorio, Seguridad en el laboratorio.

Un laboratorio es un centro que brinda condiciones controladas en las que se

pueden realizar investigaciones cientificas, experimentos y mediciones.

Laboratorios utilizados para la investigacion cientifica toma muchas formas debido
a las distintas necesidades de los especialistas en los diversos campos de la
ciencia. Un laboratorio de fisica puede contener un acelerador de particulas.

Un quimico o un biolégico pueden utilizar un laboratorio himedo, mientras que el
laboratorio de un psicélogo podria ser una habitacidn con espejos unidireccionales
y camaras ocultas en el que observara su comportamiento. En algunos
laboratorios, como los utilizados habitualmente por los informaticos, los
ordenadores se utilizan ya sea para simulaciones o el analisis de los datos
recogidos en otros lugares. Los cientificos de otros campos a utilizar aun otro tipo
de laboratorios.

A pesar de las diferencias entre los laboratorios, algunas caracteristicas son
comunes. El uso de bancos de trabajo o encimeras en el que el cientifico puede
elegir para sentarse o0 estar de pie es una forma comun para garantizar unas
condiciones de trabajo de los gabinetes para el almacenamiento de equipo de
laboratorios es bastante comun. Es tradicionalidad que un cientifico para registrar
el progreso de un experimento en un cuaderno de laboratorio, pero los laboratorios
modernos casi siempre se tiene al menos una estacion de trabajo para la

recoleccion y analisis de datos.

Laboratorios cientificos se pueden encontrar en las escuelas y universidades, en
la industria, en instalaciones gubernamentales o militares, e incluso a bordo de

barcos y naves espaciales. Un laboratorio puede ofrecer un espacio de trabajo

a

-
1|




LABORATORIOS PARA LA FACULTAD DE FISICO - MATEMATICAS EN LA U.M.S.N.H.

Para un solo de mas de treinta investigadores en funcion de su tamafo y
proposito. Recientemente un nuevo tipo de laboratorio llamado abierto de
laboratorio ha surgido. Su formato compartir espacio, equipo, personal de apoyo
entre los diferentes grupos de investigacién, y también fomenta el intercambio de

informacion a través de campos de comunicaciones.®
Revisién sincrénica

Instituto politécnico nacional

Laboratorios.

% Laboratorio de resistencia de materiales.
% Laboratorio de fisica. *

Tecnolégico de Monterrey
< Laboratorio de materiales.®

Universidad autbnoma de nuevo leon.

% Laboratorio de fisica. °

6 http://centrodeartigo.com/articulos-noticias-consejos/article_125465.html

7 http://www.esiaz.ipn.mx/Estudiantes/paginas/Laboratorios.aspx

8

http://www.itesm.mx/wps/portl?WCM_GLOBAL_CONTEXT=/migration/GDA2/Guadalajara/Acarca+del+cam
pus/Vis_tanos/Instalaciones/Laboratorios

% http://www.fcfm.uanl.mx/es/facultad

a

-
1|




LABORATORIOS PARA LA FACULTAD DE FISICO - MATEMATICAS EN LA U.M.S.N.H.

ANALISIS SITUACIONAL.

La situacién que presenta la Facultad de Fisico- Matematicas de la UMSNH, es la
demanda de un nuevo edifico, un lugar adecuado para la realizacién de actividades,
practicas y experimentos de diferentes materias como es: Fisica, Optica, Mecanica y
electromagnetismo. Ya que el edificio que actualmente esta destinado para la realizacion
de estas actividades, se encuentra separado de dicha Facultad, este se presenta en
malas condiciones, es insuficiente, inadecuado. Y la demanda de alumnos ha
incrementado en los ultimos afos, esto influye a la realizacion de un nuevo edificio que

cumpla la funcién, para el desarrollo de diferentes actividades.
Insuficiente: Que no es bastante para lo que se necesita.™

Inadecuado: Que no es adecuado u oportuno a las circunstancias del momento. '

10 http://es.thefreedictionary.com/insuficiente

1 http://www.google.com.mx/?gfe_rd=cr&ei=XAtDU_fRO8_E8gf4 oDoCg#qg=inadecuado+definicion

10
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ALCANCES.

En el trabajo a realizar se pretende y se quiere disefiar un nuevo edificio de
Laboratorios para la Facultad de Fisico- Matematicas, el cual cumpla con espacios
de trabajo, experimentacién, para el desarrollo de una aplicacién para la
educacion.

Se realiza un estudio correspondiente para el disefio de un espacio capacitado
para el desarrollo de diferentes actividades que se requieren desarrollar en la
Facultad.

Se presentaré el proyecto ejecutivo para los laboratorios: Fisica, Optica, Mecanica
y Electromagnetismo, el cual comprenderd de espacios e instalaciones
adecuadas. Con esto se brindara a la poblacion estudiantil de la Facultad de
Fisico- Matematicas de la UMSNH una posibilidad de forma parte de este lugar,
asi mismo con este trabajo se conseguira un mejor aprendizaje para ya

mencionada poblacion en el cual habra un mejor bienestar.

Y se pretende que el laboratorio pueda llegar hacer a nivel municipal, estatal e
internacional de acuerdo a los trabajos realizados en el mismo, con esto se puede
incrementar la visita de cientificos reconocidos e implementar practicas con
maestros de otras instituciones y se presenta la oportunidad de realizar concursos

de investigacion con otras instituciones.

11
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METODOLOGIA.

La metodologia puede interpretarse como una serie de procedimientos ldgicos,
racionales utilizados para alcanzar una serie de objetivos planteados
anteriormente que regiran en una investigacion cientifica, en una exposicion
doctrina o tareas que requieren habilidades o cuidados especiales.
Alternativamente pueden definirse la metodologia como el estudio o eleccién de

un método permanente para un determinado objetivo. 2

Por otra parte ciertos autores como9 Ricardo Hernandez Sampieri hacen la
referencia sobre la investigacion donde se necesita una ideas. Para iniciar una
investigacion siempre se necesita una idea; todavia no se conoce el substituto de

una buena idea.

Las ideas constituyen el primer acercamiento a la realidad que habra de

investigarse. 13

Para la elaboraciéon de este proyecto se llevara a cabo la siguiente metodologia,

esperando sea la mas adecuada para resolver satisfactoriamente el proyecto.

12 http://profesores.fi-bunam.mx/flfl/Seminario_IEE/Metodologia_de_la_inv.pdf
3Roberto Herndndez Sampieri.(1991).Metodologia de la investigacién .Mc Graw-Hill. México, DF.

12
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FASE INICIAL DE
INVESTIGACION,
ANALISIS INICIAL.

CONDICIONANTES DE
DISENO:

Marco de referencia.
Marco historico social.
Marco fisico geografico.
Marco normativo.

Aspecto formal y funcional

{m

CONCEPTUALIZACION.

ANTEPROYECTO.

ANTEPROYECTO
EJECUTIVO.

13
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CAPITULO 1I

MARCO DE REFERENCILA
ACTUAL

14
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MARCO DE REFERENCIA ACTUAL.

Un marco de referencia es una base de cualquier tipo, el cual es auxiliar para que
pueda ser factible en el espacio (fisico o mental), y este a su vez sea

comprensible.

Esto se trata de un documento que establece los lineamientos técnicos vy
analogos, para que se pueda llevar un proceso de ideacion y creacién de un
elemento arquitecténico, en base a soluciones en las cuales se ha llegado a
buenas y malas soluciones pero de las cuales se han rescatado alguno de los
buenos resultados de los casos andlogos y asi se puede ir reconfigurando los

espacios actuales.

Entrada

Av.Universidad

Y

o

o e
Av. Fco J. Mugica 1

Instituto de fisico matematicas en la U.M.S.N.H. 4

14 http://www.ifm.umich.mx/localizacion.html
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El instituto de Fisico Matematicas de la UMSNH (CU), esta formado por figuras
simples, como lo son rectangulos pero en estas formas de destacan por sus
espacios funcionales, en el cual nos encontramos con algunos problemas ya que
algunos de los espacios que se encuentran dentro de este instituto no cuentan con

iluminacién natural y algunas circulaciones apropiadas.

Facultad de matematicas Sevilla.

Arquitecto: Alejandro de la Sota.

En la imagen se muestra la zona de aulas y talleres de la universidad sevillana, en
la cual se aprecia que esta arquitectura, una alta capacidad de sintesis, entre la

razon y las referencias tradicionales.

En su piel se muestran materiales con caracteristicas de limite y en su interior el
espacio se agranda, simplificando lo construido y se valora con el aire y la luz.

Interior de la facultad de Matematicas de Sevilla.

15
https://www.google.com.mx/search?g=facultad+de+matematicas+sevilla&newwindow=1&tbm=isch&tbo=u
&source=univ&sa=X&ved=0CDUQsARgFQoTCImhOuHX2cgCFcZilgodwD8Mnw&biw=13668&bih=667#imgrc=b
8GfQ89LbxNR2M%3A
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Exterior Facultad de Matematicas Seuvilla.

Planta  3er nivel, Facultad de

’ L%%Jj%ﬁmﬂ . ﬁrji;t: ‘ ‘ Matematicas Sevilla.
il;J i+ i it u,.[_ LJ
PN i ey
- e

16

https://www.google.com.mx/search?q=facultad+de+matematicas+sevilla&newwindow=1&tbm=isch&tbo=u
&source=univ&sa=X&ved=0CDUQsARqFQoTCImhOuHX2cgCFcZilgodwD8Mnw&biw=1366&bih=667#imgrc=3
WgfGlgecx_ocM%3A

17
https://www.google.com.mx/search?g=facultad+de+matematicas+sevilla&newwindow=1&tbm=isch&tbo=u
&source=univ&sa=X&ved=0CDUQsARgFQoTCImhOuHX2cgCFcZilgodwD8Mnw&biw=13668&bih=667#imgrc=7
bNkFXDKkmpgBM%3A

18
https://www.google.com.mx/search?q=facultad+de+matematicas+sevilla&newwindow=1&tbm=isch&tbo=u
&source=univ&sa=X&ved=0CDUQsARgFQoTCImhOuHX2cgCFcZiJgodwD8Mnw&biw=1366&bih=667#imgdii=
3WgfGlgecx_ocM%3A%3B3WgfGlgecx_ocM%3A%3BkbO50EQWCANk8M%3A&imgrc=3WgfGlgecx_ocM%3
A
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Facultad de matematicas de Santiago.

Arquitecto: Alejandro Aravena

En la tesis de la Facultad de Matematicas de Santiago chile, me es muy
interesante porque el disefio de dicha facultad es contemporaneo en el cual se
manejan espacios amplios y con gran funcionalidad como los necesarios para
ejercer practicas educativas al mismo tiempo que una mezcla de trozos

desfasados en ambas fachadas ofreciendo una plastica poco convencionales con

respecto a edificios de este género.

19 Fachada principal de la Facultad de
Matematicas de Santiago Chile.

20

Acceso principal, Facultad de Mateméticas
de Santiago Chile.

19

https://www.google.com.mx/search?newwindow=1&biw=1366&bih=667&tbm=isch&sa=1&q=facultad+mat
ematicas+santiago+chile&og=facultad+matematicas+santiago+chile&gs_l=img.3...33410.42560.0.43363.15.
15.0.0.0.0.442.2700.0j5j3j2j1.11.0....0...1c.1.64.img..15.0.0.LABiP1Ms81s#imgrc=y2 TiSSEP-BgROM%3A

20

https://www.google.com.mx/search?newwindow=1&biw=13668&bih=623&tbm=isch&sa=1&q=facultad+de+
matematicas+santiago+de+chile+planos+&og=facultad+de+matematicas+santiago+de+chile+planos+&gs_I=i
mg.3...275851.278668.0.278982.8.8.0.0.0.0.573.573.5-
1.1.0....0...1c.1.64.img..8.0.0.TmDxQiJt5Nc#imgdii=luf33dGEtNGxbM%3A%3Bluf33dGEtNGXbM%3A%3BZgw
2kPTBbS_IcM%3A&imgrc=Iuf33dGEtNGxbM%3A
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CAPITULO 111

MARCO FISICO -
GEOGRAFICO
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FiSICO GEOGRAFICO.

En cuanto al estado fisico geografico se analizara la regién en donde se ubica el
proyecto, y asi mismo trataremos los temas correspondientes en cuanto a los
datos climatolégicos del lugar estos se analizaran y a su vez estos seran
comprendidos en cuanto al comportamiento fisico de la regién, para poder

aplicarlos en el proyecto.
Michoacan

El estado de Michoacan se encuentra en la parte oeste de la Republica Mexicana
y se ubica entre los rios Lerma y Balsas, el Lago Chapala y el Océano pacifico.

Oceano Pac:'ﬁc

Estado de Michoacan. 2

Zhttps://www.google.com.mx/search?q=michoacan+mapa&newwindow=1&source=Inms&tbm=isch&sa=X
&ved=0CAgQ_AUoAmoVChMI_qqg37gXVyAIVDMyAChOnPwQ-
&biw=1366&bih=623#imgrc=kPLyb9VgzY|7dM%3A
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El estado de Michoacan colinda con los estados de Colima y Jalisco al noroeste, al
norte con Guanajuato y Querétaro, al este con México, al sureste con el estado de
Guerrero y al suroeste con el océano pacifico.??

5 T
<] 30 mi Sl T
& o alisco Mic hc{;ocan

L. de Chopala A

. Gucn'cjuofd” ~

"(i“‘e‘pglcgiep,

s

Colima

22 http://es.wikipedia.org/wiki/Michoac%C3%A1n
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MORELIA.

Morelia (de 1545 a 1828, Valladolid) es una ciudad mexicana, capital del estado
de Michoacan de Ocampo y cabecera del municipio homoénimo. La ciudad esta
situada en el valle de Guayangareo, formado por un repliegue del Eje
Neovolcanico Transversal, en la regién norte del estado, en el centro-occidente del

pais.

Morelia es la ciudad mas poblada y extensa del estado de Michoacan y la
vigésima séptima a nivel nacional, con un area de 78 km2 y una poblacién de
597,511 habitantes segun los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2010

del INEGI, situandose en el 27° lugar del pais en cuanto a poblacidn se refiere.

Su zona Metropolitana contaba con 729,279 habitantes en ese mismo afno. Es la
tercera ciudad mas poblada de la Regién Bajio, superada solo por Ledn de los
Aldama y Santiago de Querétaro.23

Morelia también es una ciudad de estudiantes a la cual recurren afno tras afo, una
gran cantidad de alumnos del interior del estado, presenta un aumento de alumnos
provenientes de otros estados de la republica, principalmente de estados como lo
es Guerrero, Chiapas, Guanajuato, entre otros. Asimismo, es la urbe mas

importante del estado desde el punto social, econémico, cultural y politico.2*

La ciudad se encuentra situada en un amplio valle antiguamente llamado Valle de
Guayangareo, en el centro-norte del municipio, el cual se encuentra rodeado de
lomas y colinas entre las que destaca al este el cerro del Punhuato, al oeste el
pico del Quinceo, al sur las lomas de Santa Maria y el pico de El Aguila. Morelia
colinda en la parte norte con los municipios de Tarimbaro, Chucandiro y
Huaniqueo; al este con Charo y Tzinzuntzan y Quiroga. Asimismo Morelia se

2 http://es.wikipedia.org/wiki/Morelia

24 http://cuidadeseducadorasla.org/cuatro-nuevas-ciudades-se-incorporan-a-la-aice/
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encuentra fisicamente en medio del trayecto de las ciudades mas importantes del
pais Guadalajara Jalisco y México DF. 2°

HIDROGRAFIA

El municipio se ubica en la regidén hidrografica niumero 12, conocida como Lerma-
Santiago, particularmente en el Distrito de Riego Morelia-Querétaro. Forma parte
de la cuenta del lago de Cuitzeo. Sus principales rios son el Grande y el
Chiquito.2®

Localizada a 1,951 m.s.n.m. en la ciudad de Morelia se detectan intensas
precipitaciones pluviales en verano, las mismas que fluctdan entre los 700 y 1000
milimetros por afo, en el invierno las lluvias son menores y solo alcanzan

maximas de 5 milimetros anuales.?’

% http://es.wikipedia.org/wiki/Morelia
26 http://es.wikipedia.org/wiki/Morelia#Hidrograf.C3.ADa

27 http://www.tutiempo.net/clima/Morelia_New/2010/766655.htm
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Grafica de precipitacion pluvial. 28

CLIMA

Predomina el clima del subtipo templado de humedad media, con régimen de
lluvias en verano de 700 a 1000 milimetros de precipitacion anual y lluvias
invernales maximas de 5 milimetros anuales promedio. La temperatura media
anual es de 14° a 18° centigrados, aun que ha subido hasta 38° centigrados. Los
vientos dominantes provienen del suroeste y del noroeste, con variables en Julio,
Agosto y Octubre, con intensidad de 2 a 14.5 kms. Por hora.?®

La temperatura media promedio durante el afio se encuentra situada entre los 15y
25° C. en Morelia la temperatura es bastante agradable, ya que la zona de confort

2 http://www.tutiempo.net/clima/Morelia_New/2010/766655.htm

2 http://www.e-local.gob.mx/wb2/ELOCAL/EMM_michoacn
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humano se encuentra dentro del rango, se han llegado a registrar hasta 38°C
como maximo en los meses de Abril, Mayo y Junio los mas calurosos y, en Enero
y Diciembre los mas frios con temperaturas de hasta -1.5°C.
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Desde al afno 2005 hasta el 2010, la temperatura maxima como minima promedio,
se ha mantenido respectivamente igual, sus variantes oscilan entre 1,3°C y 0.9°C,
segun datos obtenidos del sistema meteorolégico de Morelia.

ASOLAMIENTO.

El mayor asolamiento se registra en la ciudad de Morelia son los meses de Mayo a
Agosto, donde abarca un porcentaje de iluminacion de las 5:30 hrs a las 19:30 hrs

del dia. Presentando una inclinaciéon de 4° hacia el hemisferio norte.

Los periodos de Marzo, Abril, Septiembre, Octubre, Noviembre y Febrero se
observa una inclinacién del sol hacia el hemisferio sur 44° y el asolamiento
promedio de las 6:35 a 17:15 hrs. Es decir 11:20 hrs aproximado.2°

ASOLEAMIENTO.

Julio-Mayo.
13:01

Diciembre.
11:59

Agosto-Abril.
12:34

Noviembre-Enero.
10:59

Octubre-Febrero.
11:26

Septiembre- Marzo.
11:59

31

30 http://www.tutiempo.net/clima/Morelia_New/2010/766655.htm

31 http://www.heliodon.com.mx/grafica_descargas.html
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Grafica de asoleamiento dolar Morelia Michoacan.
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32 http://www.heliodon.com.mx/recursos/graficas/pdf/MORELIA%20MICH.-Model.pdf
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PRECIPITACION PLUVIAL

PRICIPITACION PLUVIAL
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Fuente: Secretaria de Desarrollo Rural.

La temporada de lluvia en la ciudad, principalmente se concentra en los meses de
Junio a Agosto. El promedio de precipitacién pluvial anual oscila de 200 a 600 mm
de altura.
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VIENTOS DOMINANTES.

Los vientos dominantes de Morelia proviene del suroeste a noroeste, con una
intensidad de 14.5 km/hr. Excepto los meses de Junio a Septiembre con direccion

variable.
MES VELOCIDAD
ENERO S-SO 2M/S - 7.2 KM/H
FEBRERO S-SO 2.4 M/S - 8.6 KM/H
MARZO S-SO 2.5 M/S - 9 KM/H
ABRIL S-SO 2.9 M/S - 10.4 KM/H
MAYO S- SO 2.8 M/S 10.08 KM/H
JUNIO S-SO 2.6 MS- 9.4 KM/H
JULIO S3.3M/S-11 KM/H
AGOSTO N-NE 2.6 M/S- 9.4 KM/H
SEPTIEMBRE N-NE 3.1 M/S-11.3 KM/H
OCTUBRE S-SO 1.6 M/S - 5.8 K/H
NOVIEMBRE S SO 1.8 M/S — 5.4 KM/H
DICIEMBRE S-SO 1.9 M/S - 6.5 KM/H

Direccién de vientos dominantes.

29
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Vientos dominantes.
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HUMEDAD.

Existe una humedad media que fluctia del 46 al 75%, una maxima de 95 al 100%
y una minima del 10 al 22%.

La humedad relativa media es del 66%.

HUMEDAD
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CAPITULO IV
MARCO NORMATIVO
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ASPECTO NORMATIVO.

En el aspecto normativo actual se engloban distintos (reglamentos de construccion
y obras de infraestructura del municipio de Morelia y el sistema normativo de
SEDESOL Tomo | Educacién y cultura), los cuales fueron consultados para su
previo entendimiento y esto nos ayudd a entender lo que rige a nuestro proyecto y
asi mismo aplicar los articulos correspondientes al tema para asi lograr un

proyecto integral y funcional.

Reglamento para la construccion y obras de infraestructura del municipio de

Morelia. 33

El municipio de Morelia cuenta con diferentes reglamentos entre los que
destacamos en el trabajo el reglamento de construccidén y obras de infraestructura

del municipio de Morelia del cual tomamos en cuenta algunos articulos.

Articulo 28: Dimensiones minimas de vanos para iluminacién natural. En las
edificaciones. Los locales contaran con la ventilacibn que asegure el
aprovisionamiento de aire exterior. Para satisfacer este sefalamiento, deberan

cumplirse los siguientes requisitos.

l. Los espacios habitantes y las cocinas en edificaciones habitacionales.
Los espacios habitables en edificios de alojamiento, los cuartos de
encamados en hospitales y aulas en edificios para la educacion
elemental y media, deberan contar con ventilacion natural por medio de
ventanas que den directamente a la via publica, terrazas, azoteas,
superficies descubiertas interiores o patios que cumplan con lo
establecido en el articulo 29° del presente reglamento. El area o

33 http://ordenjuridicodemo.segob.gob.mx/Enfe/MICHOACAN/_moreli.php
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superficie de ventilacion de los vanos no serd menos de 7% de la
superficie del local.

Il. En los demés locales de trabajo, reunién o servicio y en todo tipo de
edificaciones contara con ventilacion natural cuyas caracteristicas
minimas seran las indicadas en el inciso anterior, o bien podran ser
ventiladas por medios artificiales los cuales deben garantizar
plenamente durante el uso, estos respetando las especificaciones que

se muestran el en articulo.

Articulo 30.- Dimensiones minimas para patios y cubos de luz

l.- los patios para dar iluminacion y ventilacion natural tendran las siguientes

dimensiones minimas en relaciéon con los parametros verticales que los limiten

Con altura hasta. Dimensiones minimas
400 m 2.00 m
8.00 m 2.25m
12.00 m 2.50m

Tabla de dimensiones minimas para patios y cubos.

Articulo 31.- normas para dotacion de agua potable.

Il.- la dotacién del servicio de agua potable para edificios multifamiliares,
condominios, fraccionamientos o cualquier desarrollo habitacional, comercial o de
servicios se regira por las normas y especificaciones que para el efecto marque el
organismo respectivo, la Ley Estatal de Proteccién del Ambiente y regiran como
minimos las demandas sefaladas en la siguiente tabla.

34
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Tipologia. Subgénero. Dotaciéon minima.

Educacion y 1.- educacion 2101/alumno/turno.

cultura elemental.
251/ alumno /turno

2.- educacion

media y superior. 101/ asistente/ dia

3.- exposiciones

temporales.

A

Observaciones.

A B, C

A B, C

Articulo 32.- De los requisitos minimos para dotacion de muebles sanitarios.
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Las edificaciones estaran provistas de servicios sanitarios con el minimo de

muebles y las caracteristicas que se indican.

Tipologia Parametro Numero Numero Numero
excusados lavabos Regaderas

Educacion | Cada 50 alumnos | 2 2 -
cultural : Hasta 75 alumnos | 3 2 -
Educacién | De 76 a 150 4 2 -
Elemental Cada
Media Adicionales
Superior Fraccién 2 2 -

Hasta 100 | 2 2 -

personas de 101 a

200 4 4 -

Cada 200

adicionales o)

fraccion 2 2 -

Hasta 100

personas de 101 a

400 4 4 _

Cada 200

adicionales 0

fraccion 1 1 -

Articulo 32.- De los requisitos minimos para dotacién de muebles sanitarios.
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Las edificaciones estaran provistas de servicios sanitarios con el minimo de

muebles y las caracteristicas que se indican a continuacion.

Tipologia Parametro Numero de Numeros de = Numero
excusados lavabos Regaderas

Educacion Cada 50 2 2 -
Cultural: Alumnos
Educacion Hasta 75 3 2 -
Elemental alumnos
Media De 76 a 150 4 2 -
superior Cada 75

adicionales o

fraccion 2 2 -
Centro de Hasta 100 2 2 -
informacion  personas

De 101 a200 4 4 -

Cada 200

adicionales o

fraccion 2 2 -
Instalaciones Hasta 100 2 2 -
para personas
exhibicion De 101 a400 4 4 -

Cada 200

adicionales o

fraccion 1 1 -

Articulo 38.- Normas para diseno de desague pluvial.

|.- Desagle pluvial. Por cada 100 m2 de azotea o proyecto horizontal en techos
inclinados, deberan instalarse por lo menos una bajada pluvial con diametro de 10
centimetros o bien su area equivalente, de cualquier forma que fuere el disefno;
asimismo, debera evitarse al maximo la incorporacion de estas bajadas al drenaje

sanitario.

Articulo 54.- Normas para circulaciones, puertas de acceso y salidas.
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l.- Todas las edificaciones de concentracion masiva deberan tener vestibulos que
comuniquen las salas respectivas a las via publica o bien con los pasillos que

tengan acceso a esta.

Los vestibulos deberan calcularse con una superficie minima de 15 centimetros

cuadrados por concurrente.

(Cada clase de localidad debera tener un espacio destinado para el descanso de
los espectadores o vestibulos en los intermedios para espectaculos, que se

calcularan a razén de 15 centimetros cuadrados por concurrente).

a) Los pasillos desembocaran al vestibulo y deberan estar a nivel con el piso

a este.

Il.- Las puertas que den a la calle tendran un ancho minimo de 120 centimetros;
en los casos en los cuales las circulaciones desemboquen provenientes de
escaleras, el ancho sera igual o mayor que la suma de los anchos de la circulacion

vertical.

a) La anchura de las puertas de los centros de reunion deberan cumplir la
salida de los asistentes en 3 minutos, considerando que una persona puede
salir por una anchura de 60 centimetros, y en el tiempo maximo de 1
segundo. En todos los casos el ancho siempre sera multiplicado de 60
centimetros y el minimo de 120 centimetros.

b) Todas las puertas de acceso, intercomunicacién y salida tendran una altura
minima de 210 centimetros y un ancho que cumpla con la medida de 60

centimetros por cada 100 usuarios o fraccion.
Articulo 55.- Normas para circulaciones horizontales.

l.- El ancho minimo de los pasillos longitudinales, en salas de espectaculos
con asientos en ambos lados, sera de 1.20 centimetros. En los casos que
tengan un solo lado de asientos, el ancho sera de 90 centimetros.

38
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Il.- En los pasillos que tengan escalones, las huellas de estos tendran un
minimo de 30 centimetros y los peraltes tendran un méaximo de 18 centimetros

y estardn debidamente iluminados y sefialados.

Articulo 56.- Normas para escaleras y rampas.

l.- Las escaleras en todos y cada uno de los niveles, estaran ventiladas
permanentemente a fachadas o cubos de luz mediante vanos cuya superficie
minima sera del 10 % de la superficie de la planta del cubo de la escalera.

lll.- Los edificios para comercios u oficinas tendran escaleras que comuniquen
todos los niveles con el nivel de banqueta, no obstante que cuenten con
elevadores. La anchura minima de las escaleras sera de 240 centimetros y
deberan construirse con materiales incombustibles, ademas de pasamanos o
barandales segun sea el caso, los cuales tendran una altura de 90 centimetros.
Una escalera no debera dar servicio a mas de 1,400 metros cuadrados de

planta y sus anchuras estaran regidas por las siguientes normas.
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Tipos de edificaciones

Habitacion

Servicios
Oficinas

Hasta 4 niveles
Mas de 4 niveles
Comercios
Hasta 100 m2
Mas de 100 m2

salud

Asistencia social
Educacion y cultura
Recreacion
Alojamiento
Seguridad
Servicios funerarios
Comunicaciones y
trasportes

Estaciones y terminales

Tipos de escaleras
Privada o interior con

muro en un solo costado.

Privada o interior
confinada entre dos
muros,

Comun a dos 0 mas
viviendas.

Principal

En zona de exhibicion,
ventas, y de
almacenamientos.
En zonas y cuartos y
consultorios
Principal

En zonas de aulas
En zonas de publico
En zonas de cuartos
En zonas dormitorios
En zonas de publico
Para uso del publico

Para uso del publico

Ancho minimo

0.75 metros

0.90 metros

0.90 metros

0.90 metros
1.20 metros

0.90 metros
1.20 metros

1.80 metros

1.20 metros
1.20 metros
1.20 metros
1.20 metros
1.20 metros
1.20 metros
1.20 metros

1.50 metros
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Normatividad de SEDESOL.

Cuando se habla de proyectos publicos con caracter educativo y con fines de
propiciar el desarrollo social, es importante comprender las normativas de
SEDESOL, (secretaria de desarrollo Social), en el cual se plantea una serie de
todos y en estos las pautas de ejecucidn y accion a seguir, para desarrollar, ya
sean programas Sociales, obras de infraestructura, edificios educativos. Etc.

Que brinden algun desarrollo adecuado y sustentable para el pais.

SEDESOL Tomo | Educacioén y Cultura*

Atribuciones de las dependencias normativas
Secretaria de educacién publica Sep.

IV.- Crear y mantener, en su caso escuelas de toda clase que funcione en la
Republica, dependientes de la Federacidn, exceptuando las que por Ley estan
adscritas a otras dependencias del Gobierno Federal.

VIII.- Promover la creacidén de institutos de investigacidn cientifica y técnica, y el
establecimiento de laboratorios, observatorios, planetarios y demas centros que
requiera el desarrollo de la educacién primaria, secundaria, normal, técnica y

superior.
Comité administrativo del programa federal de construccidén de escuelas, Capfce.

Ley que crea el “Comité administrativo del programa federal de construccion de
escuelas. Distrito oficial de la Federacion, 10 de Abril de 1944).

Articulo 8°.- El comité administrativo del programa Federal de Construccion de
escuelas, tendra por objeto organizar y dirigir un sistema nacional de localizacion,

34 http://www.2006-2012.sedesol.gob.mx/es/NORMATECA/
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distribucién y construccion de escuelas, basado en principios técnicos vy
econoémicos, de conformidad con las disposiciones citadas en los considerados de
esta Ley, sin propdsito de lucro y con la finalidad de obtener el mayor rendimiento
de los fondos destinados al objeto indicado, en beneficio de los intereses
educativos del pais.

Articulo 9°.- El comité tendrd las siguientes facultades y obligaciones:

l.- Estudiar y determinar, por medio de su Comisiéon de Proyectos y Direccién
Técnica, la distribucibn en el pais de las edificaciones escolares, las
especificaciones para los diversos tipos de escuelas y las caracteristicas de los

materiales que se emplearan en las obras.

.- Dirigir y vigilar, atreves de la misma Comisién, la construccion de los edificios

escolares.
Universidad estatal (SEP-CAPFCE)3®

Inmueble ocupado por una o mas escuelas, facultades o instituciones de nivel
superior, area de licenciatura general o tecnologia, donde se imparte la ensefianza
en los turnos matutino, vespertino y/o nocturno durante un periodo de 4 a 5 anos a

los alumnos egresados de escuelas del nivel medio superior.

En este nivel se forman profesionales a nivel licenciatura en las distintas ramas de
la ciencia tecnologia y humanidades, para satisfacer las necesidades sociales y
econdémicas del pais; la ensefanza es terminal y a las ves propedéuticas para el
nivel superior, area de posgrado, que en la mayoria de los casos ocupa el mismo

inmueble.

El inmueble estd conformado por la unidad de docencia con aulas y laboratorios,
entre otros, asi como por la rectoria, vinculacion profesional, laboratorios pesados,
biblioteca y cafeteria, cooperativa y sanitarios, almacén y mantenimiento, aula
magna, casera de control y vigilancia, zona deportiva, servicio médico, banos y
vestidores, establecimientos, areas verdes libres y plazas.

35 http://www.2006-2012.sedesol.gob.mx/es/NORMATECA/
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Por su establecimiento se recomienda hacerle en localidades mayores de 100.00
habitantes; para ello, también se recomienda considerar el modulo tipo de 96

aulas.
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TERRENO DESTINADO.

El terreno fue asignado por la comision de planeacion universitaria en conjunto
con la direccién de la Facultad de Ciencias Fisico- Mateméticas, se realiz6 un
analisis de este sitio, para saber si cumple con todos los requisitos, lo cual arrojo

que cumple con todo lo requerido para dicho proyecto.
Por lo cual se aborda directamente este predio en especial.

La colonia donde se ubica el terreno destinado para el proyecto a desarrollar
“Laboratorios para la Facultad de Ciencias Fisico- Matematicas” es Felicitas del

Rio, siendo el Campus Universitario de la Universidad Michoacana de San Nicolas

de Hidalgo.
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38 https://www.google.com.mx/maps/@19.6991494,-101.2053058,14z
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EL TERRENO.

El predio que se muestra, esta ubicado dentro de ciudad universitaria, el cual fue
asignado por el Departamento de Planeacién Universitaria, el cual es considerado

para tal efecto dentro del plan maestro de Ciudad Universitaria.

Insti
jaciones Histo

Localizacién del predio dentro de Ciudad Universitaria.

Dicho predio se encuentra en la parte central de Ciudad Universitaria, el cual a su
vez se encuentra entre las calles, al Norte; Gral. Francisco J. Mujica, al Sur Av.
Universidad, al Oriente Av. La Huerta: siendo esta vialidades de suma importancia

para la zona.

Cabe mencionar que este predio, se encuentra localizado en una zona segura y
libre de cualquier falla geoldgica y riesgos naturales. Esta zona también cuenta
con todos los servicios bésicos, ademds de tener acceso a servicios especiales
como lo seria la fibra éptica, ya que esta es fundamental para el desarrollo 6ptimo
de las actividades realizadas por el usuario de dicho edifico.

39 https://www.google.com.mx/maps/@19.6874774,-101.2063961,187m/data=!3m1!1e3
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TOPOGRAFICO.

AR
[[EERAY.

10180

121 A0 . . /

AT /

PLANO TOPOGRAFICG.

Esc:1:200

Dimensiones del terreno 46.55 m x 43.60 m x 39.39 m x 33.58 m x 12.32m.

Podemos observar la topografia del terreno en la cual se muestra que es muy

apropiada para el tipo de proyecto que se propone.

Con una pendiente de entre el 0 y 5 % teniendo como Unicos obstaculos
monticulos de escombros muy pequerios estos se acumularon por construcciones

cercanas, existen dos arboles.
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CAPACIDAD DE CARGA.

La capacidad de carga con la que cuenta el terreno esta dada por el tipo de suelo
que esta compuesto, este al ser un suelo tipo “B” con una capacidad de carga de

12 a 18 tonelada por metro cuadrado (TON/M2) a una profundidad de hasta 1.5m.

PREMISAS DEL DISENO.

Para llevar a cabo la propuesta de este edificio se han considerado diferentes
casos analogos, el contexto inmediato y especialmente tomando los espacios
dispersos por los diferentes edificios de CU. Ademas de haber analizado los
edificios de existentes disefios especialmente para esta escuela, los cuales fueron
creados en su momento para satisfacer las necesidades que ahora surgen

nuevamente.

En dicho proyecto se hara uso de materiales de vanguardia y un sistema
constructivo de zapatas corridas de concreto reforzado.

PREMISAS DE FUNCIONALIDAD.

El proyecto arquitectdnico en algunos espacios debera contemplar proteccién de
incidencia solar, por medio de ventanas de cristales tintados con el fin de tener
ventilacion, pero en determinadas horas del dia salvaguardar el correcto
funcionamiento de diversos equipos de computo y otros espacios de laboratorio
que se requieran proteger. Y asi mientras tenga una funcién al mismo tiempo

tendra un ambiente de iluminacién y temperatura adecuadas.

De preferencia las ventanas deberan de ser de vidrio ahumado o algun otro color
claro obscuro con el fin de que las &reas de ensefianza sean protegidas contra

reflejos.
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CAPITULO V

ASPECTO FORMAL Y

FUNCIONAL
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ASPECTO FORMAL Y FUNCIONAL.

El usuario.

Considerando que nuestro usuario, es el estudiante; como tal es el autor principal
en este proyecto, se pretende este vea una relaciébn entre los espacios que

recorre, al andar dentro del edificio.

Lo mencionado anteriormente se pretende ser sustentado con los sindénimos de

verticalidad y horizontalidad ademas del recorrido del usuario.

Programa de actividades.

Para poder tener un mejor entendimiento de lo que se pretende realizar en el
edificio de laboratorios para la Facultad de Ciencias Fisico — Matematicas se
identificaron tres tipos de usuarios. Cada uno de estos realiza actividades distintas

dentro del proyecto.

Usuarios identificados.

Los alumnos (usuario primordial para la realizacién de este proyecto), empleados
y personal administrativo (distintas tareas), docentes.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad al exterior.

Actividad :> Espacio
Acceso al :> Plaza de
Edifico. Acceso.
Caminar, :> Area de
esperar. espera.
Descansar. :> Plaza de
acceso.

52




A

LABORATORIOS PARA LA FACULTAD DE FISICO - MATEMATICAS EN LA U.M.S.N.H. q I I

Actividad administrativa.

Actividad. Espacio.

Archivo.

Distribucion al :> Vestibulo.
interior.

Funciones de Oficina director y
direccion. :> subdirector.
Funciones Area.

administrativas. secretarial.
Reuniones. :> Sala de juntas.
Archivar :>

documentacion.
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Actividad.

Actividades de
investigacion y servicio.

Actividad en
biblioteca.

Area de
investigacion.

Funciones de
direccién.

4]

Espacio.

Espacio de
bibliotecario,
copias, area de
mesas, consulta
digital y acervo
bibliografico.

Cubiculos de
investigacion.

Oficina director y
subdirector.

54




A

LABORATORIOS PARA LA FACULTAD DE FISICO - MATEMATICAS EN LA U.M.S.N.H. q I I

Actividades de servicio.

Actividad. Espacio.
Guarda de :> Intendencia.
materiales de
Actividades de :> Cuarto de
servicio para el maquinas.
edificio.
Necesidades :> Servicio
fisiologicas. sanitario.
Circulaciones. :> Vestibulos.
Impartir clases. :> Laboratorios.
Platicas grupales. :> Cubiculos
alumnos.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO.

El programa arquitectonico es el listado de los espacios arquitecténicos necesarios
para la instalacién de mobiliario y el equipo determinado de acuerdo al programa
de necesidades, para que las personas que integran el proyecto, puedan realizar
todas sus actividades (funciones), las cuales ya fueron mencionadas en el

programa de actividades.

Area
Acceso.

Area secretarial.
Sala de juntas.
Laboratorio de computo
Biblioteca
Archivo.
Almacén.
Laboratorios (cubiculo profesores).
Cubiculos alumnos.
Servicio sanitario.

Cuarto de maquinas.
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ASPECTO URBANO ARQUITECTONICO.

Sistema constructivo.

Las dos caracteristicas principales de toda estructura, son el sistema estructural,
(muro de carga, marcos continuos, etc.). Y los materiales de construccién (acero
estructural, con concreto, etc.). Ya que estos seran seleccionados de acuerdo a su
nivel de economia, y dificultad con los que se cumplen los requisitos de seguridad
y servicio de una estructura dada.

La eleccién del sistema estructural y los materiales de construccién es la decision

mas importante en cualquier proyecto.
Estructura para edificios.

Estructura con muros de carga.
Estructura de concreto armado.
Estructuras metalicas convencionales.
Sistema para pisos.

Firmes losa maciza de concreto.

Losa-acero.
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ANALISIS DEL SITIO.

OBJETIVOS.

Objetivo general:

Analizar el sector donde se encuentra ubicado el predio y a su vez el entorno

inmediato, asi mismo definir sus principales caracteristicas urbanas y fisicas.
Objetivos especificos:
Delimitar el area de estudio.

- Analizar aspectos fisico naturales del sector donde se ubica el predio.
- Analizar y realizar un estudio detallado a nivel urbano, para identificar las
ventajas, desventajas del terreno seleccionado.

Andlisis del sitio:

- Ubicacion.

- Delimitacién del &rea de estudio.
- Aspecto fisico natural.

- Analisis de elementos urbanos.

- Uso de suelo.

- Equipamiento.

- Sistema vial.

- Paisaje urbano.

- Mobiliario urbano.

- Delimitacién de area de terreno.
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UBICACION DEL PREDIO.

Morelia es la ciudad méas poblada y extensa del estado de Michoacan y la
vigésima séptima a nivel nacional, con un area de 78 km2 y una poblacion de
597,511 habitantes segun el resultado del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del

INEGI, situandose en el 27° lugar del pais en cuanto a poblacién se refiere.

Su Zona-Metropolitana contaba con 729,279 habitantes, en ese mismo afo. Es la
tercera ciudad mas poblada de la Regién del Bajio, superada solo por Ledn de los

Aldama y Santiago de Querétaro. 40

Morelia también es una ciudad de estudiantes a la cual recurren ano tras ano, una
gran cantidad de alumnos del interior del estado, presenta un aumento de alumnos
provenientes de otros estados de la republica, principalmente de otros estados
como Guerrero, Chiapas, Guanajuato, entre otros. Asimismo, es la urbe mas
importante del estado desde el punto de vista social, econémico, cultural y

politico.*’

El predio tiene un area de 2,261.88. Este esta ubicado dentro de la parte central
de Ciudad Universitaria el cual a su vez se encuentra entre las calles, al Norte;
Gral. Francisco J. Mujica, al Sur Av. Universitaria, al Oriente Av. La Huerta.

Siendo estas vialidades de suma importancia para la zona.

40 http://es.wikipedia.org/wiki/Morelia
41 http://ciudadeseducadorasla.org/cuatro-nuevas-ciudades-se-incorporan-a-la-aice/
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DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El area de estudio esta delimitada por los sectores:

e Educativos.

SITIO PROPUESTO.

Area: 2,262.88 M2.
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SERVICIOS PUBLICOS.

- Agua potable.
- Drenaje.
- Alcantarillado sanitario.

- Energia eléctrica.

VIENTOS DOMINANTES.

Los vientos dominantes provienen del noroeste, con variables en julio,
agosto y octubre, con intensidad de 2 a 14.5 KMS. Por hora. 42

42 http://www.e-local.gob.mx/wb2/ELOCAL/EMM_michoacan
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TEMPERATURA.

La temperatura anual es de 14° a 18° C, aun que ha subido hasta 38°C.

TEMPERATURA MAXIMA
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PRECIPITACION PLUVIAL.

PRICIPITACION PLUVIAL
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HUMEDAD.

Existe una humedad media que fluctia del 46 al 75 %, una maxima de 95 al 100%
y una minima del 10 al 22 %.

La humedad relativa media es del 66%, la cual no representa.

HUMEDAD
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® HUMEDAD
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TOPOGRAFIA DEL TERRENO.

Lo que se refiere en cuanto a la topografia en general del sector es bastante
regular, esta topografia es del 2% por lo cual es factible su uso gracias a esto no
se presentara ningun tipo de problemas. Dimensiones del terreno 46.55 m x 43.60
m x 39.39 m x 33.58 m x 12.32m.

TOPOGRAFIA DEL PREDIO.
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VIALIDADES.

Vialidades principales: 43

- Gral. Francisco J. Mujica.
- Av. Solidaridad.
- Av. Universidad.

- Calz. Juéarez.
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Vialidades secundarias.?

- Dinamarca.
Profesor José Romero Flores.
- Calle Nicolas Bravo.

Calle Alberto Alvarado.

- Francia.
- Bélgica.
- Calle Tlalpujahua.
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Ruta Amarilla 1.

MATEMATICAS EN LA U.M.S.N.H.
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Estado actual de las instalaciones ciudad universitaria de la UMSNH.

Laboratorio 6ptica.

Imagenes tomas (08/12/14), el

laboratorio de éptica; en una de las

en

visitas que se realizaron previas a la
= propuesta del proyecto. Tomadas, por
Hilda Segundo Cerecero.
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Laboratorio fisica.

Imagenes tomas (08/12/14), en el laboratorio de éptica; en una de las visitas que

se realizaron previas a la propuesta del proyecto. Tomadas, por Hilda Segundo
Cerecero.
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Laboratorio mecanica.

Imagenes tomas (08/12/14), en el
laboratorio de éptica; en una de las
visitas que se realizaron previas a la
propuesta del proyecto. Tomadas, por
Hilda Segundo Cerecero.
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Laboratorio electromagnetismo.

el

(08/12/14),
laboratorio de Optica; en una de las visitas

Imagenes tomas en
que se realizaron previas a la propuesta del
proyecto. Tomadas, por Hilda Segundo

Cerecero.
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PRACTICAS EN EL LABORATORIO DE OPTICA: 46

1. La Ley de Reflexion.

2. El espejo esférico.

3. La Ley de Snell.

4. La lente “convergente” I.
5. La lupa.

6. La lente “convergente” Il.
7. La lente “divergente”.

8. La amplificacién angular.
9. La interferencia.

10. El arco iris.

11. La Ley de Malus.

12. El interferbmetro de Michelson.

13. La difraccién de un cabello.

4https://www.google.com.mx/search?newwindow=1&site=&source=hp&q=practica+en+laboratorio+de+op
tica&oq=practica+en+laboratorio+de+optica&gs_I=hp.3..0i22i3012.12092.24680.0.27558.33.28.0.2.2.0.452.4
743.0j11j3j5j1.20.0....0...1¢.1.64.hp..11.22.4757.T3bCjgk1IEU
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Material utilizado en el laboratorio de dptica.

Espejo concavo: El espejo céncavo es un dispositivo
Optico que puede formar imagenes sobre una pantalla
debido a la reflexion de la luz que procede de la
superficie de un objeto.*’

Banco optico simple: ldeal para demostraciones de éptica basica. Este sistema

incluye un juego de lentes de vidrio de alta calidad

con los cuales se pueden hacer demostraciones

sobre friccion y lentes en general. Los alumnos
aprenderan a usar lentes, refraccion y haces de
luz, rayos de luz y distancia focal, examinar

imagenes, como hacer un telescopio.*?

Banco o6ptico metalico: dispone de todos los elementos
necesarios para llevar a cabo diferentes demostraciones de
optica. Consiste en un riel de metal extruido de 1 m. de
longitud.*

“Thttps://www.google.com.mx/search?q=espejo+concavo+optica&newwindow=1&biw=1366&bih=623&sou
rce=Inms&sa=X&ved=0CAYQ_AU0AGoVChMIhtjP3PP1yAlVC1s-Ch1)ig8S&dpr=1

“Bhttps://www.google.com.mx/search?q=banco+optico+simple&newwindow=1&biw=1366&bih=623&sourc
e=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0CAcQ_AUoAWoVChMIiLCdz_jlyAlVimk-Ch2kbgjN#imgrc=HGVEF_zk-
FtdzM%3A

49
https://www.google.com.mx/search?g=banco+optico+metalico&newwindow=1&biw=1366&bih=623&tbm=
isch&imgil=cXLOnsRNooTYJM%253A%253ByfH7FzftrnOqeM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fwww.cie
nciafacil.com%25252Faparatosdelaboratorio.html&source=iu&pf=m&fir=cXLONnsRNooTYJM%253A%252CyfH
7Fzftrn0geM%252C_&usg=__ 4fy74mkPtHDro8XjV0igG3Ktbjc%3D&ved=0CCQQyjdqFQoTCL7kmgeF9sgCFQ
MzPgodMCoBgg&ei=WZg5Vv7TCoPm-

AGwW1ISQCA#imgrc=cXLOnsRNooTYJM%3A&usg=__ 4fy74mkPtHDro8XjV0igG3Ktbjc%3D
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Prisma: En el campo de la 6ptica, un prisma es un medio
dotado de transparencia que se encuentra delimitado por
caras planas que no son paralelas. Estos prismas, que por lo

general estan hechos de cristal, se utilizan para lograr que Q

una luz se descomponga, refleje o refracte.>° —

Prisma de agua: Angulo de desviacién minima.

indice de refraccién del agua.5

Juego de lentes: lente de vidrio con diferentes longitudes
focales y de varios tipos. Ideal para hacer demostraciones = S =

sobre instrumentos como microscopios, telescopios, etc.%? M N

% Definicién de prisma - Qué es, Significado y

Concepto http://definicion.de/prisma/#ixzz3qUz1A4zK

51 http://www.heurema.com/PF5.htm
S2https://www.google.com.mx/search?q=juego+de+lentes+y+espejos+laboratorio&newwindow=1&biw=136
6&bih=623&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0CAcQ_AUoAWoVChMIluS16Yr2yAlVhRw-
ChOXigE4#imgrc=Qcn360C5CjRArM%3A
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PRACTICAS EN LABORATORIO DE FiSICA: 53

Instrumentacion.

Electrizacion y ley de Coulomb.
Campo eléctrico.

Capacitores.

Multimetro analégico.
Conductores eléctricos.
Circuitos de corriente eléctrica.
Campo magnético.

© ©®© N o s~ Db

Induccion electromagnética.

53 http://jrb37.mx.tripod.com/Laboratoriodefisica.html

77
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Material utilizado en el laboratorio de fisica.

Multimetro: Un multimetro, también denominado polimetro, es un
instrumento  eléctrico  portatii para medir directamente
magnitudes eléctricas activas como corrientes y potenciales o

pasivas como resistencias, capacidades.>

Balanza de torsion: Este aparato permitio establecer y

-
comprobar la ley que rige la fuerza de atraccién o repulsidon *
entre dos cargas eléctricas, ademas de resultar muy util en
-

otros experimentos de gran importancia cientifica. Se basa en /—:/ [

. . . “ \—j
el principio demostrado por Coulomb que dice: “la fuerza de

. . y

torsion es proporcional al angulo de torsién”.%®

Fig. 4 La balanza de Coulomb.

Un generador electrostatico, o maquina electrostatica, es un dispositivo mecanico
que produce electricidad estatica, o electricidad a alta
tensién y corriente continua baja. El conocimiento de la
electricidad estatica se remonta a las primeras civilizaciones,
pero durante miles de afos se mantuvo meramente como

un fendmeno interesante y desconcertante, sin una teoria

para explicar su comportamiento, y a menudo confundido con

el magnetismo. %6

54 https://es.wikipedia.org/wiki/Mult%C3%ADmetro
55 http://fisicahildel.blogspot.mx/2012/02/balanza-de-torsion-de-coulomb.html
56 https://es.wikipedia.org/wiki/Generador_electrost%C3%Altico
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El cronbmetroes  unrelojcuya  precision  ha  sido
comprobada y certificada por algun instituto o centro de ll"l” //
control de precision. La palabra cronémetro es '

un neologismo de etimologia griega: Xpovog Cronos es el
Titan del tiempo, uetpov -metrones hoy un sufijo que

significa aparato para medir.>”

57 https://es.wikipedia.org/wiki/Cron%C3%B3metro
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PRACTICAS EN EL LABORATORIO DE ELECTROMAGNETISMO: 8

Problemas en la transmisién de impulsos en cables coaxiales.
Cargas eléctricas.

Campo eléctrico.

Capacitancia.

Ley de Ohm.

Estudio de imanes.

Campo magnético.

Campo magnético terrestre.

Transformadores.

= © © N o O s~ 0Dd -

0. Transmision de potencia.

%8 http://www.fisica.uson.mx/manuales/electro/electro-lab00.pdf
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PRACTICAS EN LABORATORIO DE MECANICA: 59

Mediciones e incertidumbre.

Tratamiento estadistico de datos

Movimiento rectilineo uniforme.

Movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
Caida libre.

Cinematica mediante analisis de video.

Medicion de la gravedad mediante analisis de video.
Tiro parabdlico.

Tiro parabolico mediante analisis de video

= © © N o O s~ 0Dd -

0.Constante elastica de un resorte.

59 http://bibsrv.udem.edu.mx:8080/e-
books/UDEM/Manual_de_Practicas_Laboratorio_de_Mecanica_Clasica_2012.pdf

81
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COSTO PARAMETRICO.

COSTO PARAMETBICO PARA LABORATORIOS PARA LA FACULTAD DE
FISICO- MATEMATICAS EN LA UMSNH.

CONCEPTO. UNIDAD. CANTIDAD. | COSTO P/M2 TOTAL.
Acceso
Plataforma M2 58 1,400 81,200
de concreto
Primer Nivel.
Estructura de M2 636 3,909 2,486,124
concreto.
Estructura M2 636 1,800 1,144,800
metalica.
Segundo nivel.
Estructura de M2 599 3,909 2,341,491
concreto.
Estructura M2 599 1,800 1,078,200
metalica.
Tercer nivel.
Estructura de M2 623 3,090 2,435,307
concreto.
Estructura M2 623 1,800 1,121,400
metalica.
Andadores. M2 256. 62 1,400 359,268
Area verde. M2 537 230 123,510

Subtotal= $11,171, 300
30% de indirectos + utilidad= 3, 351,390
Total= 14, 522,690
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RENDERS Y
PLANIMETRIA
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L BB BT

Fachada principal del edificio laboratorios para la facultad de fisico matematicas
de la UMSNH.
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Laboratorio electromagnetismo.

Area de cémputo.
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Biblioteca.
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Sala de juntas.

Area de secretaria.
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Encargado de los laboratorios.
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CUADRO DE CARGAS

: = Corrlente en Calbre del ——

Egc | ) w %” 13 7w L4 L5 S w usw |@ riow @ o | A N - rem -
C1 18 20 1 4 16 2495 2495 22.68 | #10 30
C2 21 2100 2100 | 19.09 #12 20
C3 18 1800 1800 16.36 #12 20
C4 8 2 11 15 1879 1879 | 17.08 #2 20
C5 36 2160 2160 19.63 #2 20
C6 8 2 11 15 1879 1879 | 17.08 #2 20
c7 36 2160 2160 19.63 #12 20
C8 21 2310 2310 | 21.00 #0 30
C9 22 2420 2420 22.00 | #10 30
C10 16 1760 1760 | 16.00 #2 20
c11 8 1760 1760 16.00 #2 20
C12 7 1540 1540 | 14.00 #2 20
C13 14 1540 1540 14.00 #2 20
Cl4 14 1540 1540 | 14.00 #2 20
C15 14 1540 1540 14.00 #2 20
c16 14 1540 1540 | 14.00 #2 20
c17 7 1540 1540 14.00 #2 20
c18 7 1540 1540 | 14.00 #2 20
C19 14 1540 1540 14.00 #2 20
C20 14 1540 1540 | 14.00 #2 20
C21 14 1540 1540 14.00 #12 20
C22 14 1540 1540 | 14.00 #2 20

TOTAL: 34 92 1 8 61 46 171 29 39,663
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SIMBOLOGIA Y ESPECIFICACIONES

SIMBOLOGIA

MEDIDAS

NO. PIEZAS

ESPECIFICACIONES

VA-|

.90 X 0.70 M

30

VENTANA A BASE DE PERFILES DE ALUMINIO BOLSA MARCA CUPRUM O INDALUM ANODIZADO

NATURAL CON CRISTAL ESMERILADO DE 8 mm TINTEX VERDE, INCLUYE: FIJOS, VENTANAS

PROYECTABLES, VENTANS CORREDIZAS, SEGUROS PARA VENTANA, MANIJAS, CARRETILLA,
VINIL, FELPA, TAPONES CUBRE PIJA, JUNTAS, SELLADO CON SILICON Y TODO LO NECESARIO

PARA LA INSTALACION. PERFILES DE ALUMINIO ANEXADOS EN TABLA.

VA-2

2.60x 1.50M

VENTANA A BASE DE PERFILES DE ALUMINIO BOLSA MARCA CUPRUM O INDALUM ANODIZADO

NATURAL CON CRISTAL ESMERILADO DE 8 mm TINTEX VERDE, INCLUYE: FIJOS, VENTANAS

PROYECTABLES, VENTANS CORREDIZAS, SEGUROS PARA VENTANA, MANIJAS, CARRETILLA,
VINIL, FELPA, TAPONES CUBRE PIJA, JUNTAS, SELLADO CON SILICON Y TODO LO NECESARIO

PARA LA INSTALACION. PERFILES DE ALUMINIO ANEXADOS EN TABLA.

VA-3

.50 x 1.20 M

VENTANA A BASE DE PERFILES DE ALUMINIO BOLSA MARCA CUPRUM O INDALUM ANODIZADO

NATURAL CON CRISTAL ESMERILADO DE 8 mm TINTEX VERDE, INCLUYE: FIJOS, VENTANAS

PROYECTABLES, VENTANS CORREDIZAS, SEGUROS PARA VENTANA, MANIJAS, CARRETILLA,
VINIL, FELPA, TAPONES CUBRE PIJA, JUNTAS, SELLADO CON SILICON Y TODO LO NECESARIO

PARA LA INSTALACION. PERFILES DE ALUMINIO ANEXADOS EN TABLA.

VA-4

3.20x1.50 M

VENTANA A BASE DE PERFILES DE ALUMINIO BOLSA MARCA CUPRUM O INDALUM ANODIZADO

NATURAL CON CRISTAL ESMERILADO DE 8 mm TINTEX VERDE, INCLUYE: FIJOS, VENTANAS

PROYECTABLES, VENTANS CORREDIZAS, SEGUROS PARA VENTANA, MANIJAS, CARRETILLA,
VINIL, FELPA, TAPONES CUBRE PIJA, JUNTAS, SELLADO CON SILICON Y TODO LO NECESARIO

PARA LA INSTALACION. PERFILES DE ALUMINIO ANEXADOS EN TABLA.

VA-5

0.90x0.70 M

48

VENTANA A BASE DE PERFILES DE ALUMINIO BOLSA MARCA CUPRUM O INDALUM ANODIZADO

NATURAL CON CRISTAL ESMERILADO DE 8 mm TINTEX VERDE, INCLUYE: FIJOS, VENTANAS

PROYECTABLES, VENTANS CORREDIZAS, SEGUROS PARA VENTANA, MANIJAS, CARRETILLA,
VINIL, FELPA, TAPONES CUBRE PIJA, JUNTAS, SELLADO CON SILICON Y TODO LO NECESARIO

PARA LA INSTALACION. PERFILES DE ALUMINIO ANEXADOS EN TABLA.

VA-6

0.60x0.70 M

1 &

VENTANA A BASE DE PERFILES DE ALUMINIO BOLSA MARCA CUPRUM O INDALUM ANODIZADO

NATURAL CON CRISTAL ESMERILADO DE 8 mm TINTEX VERDE, INCLUYE: FIJOS, VENTANAS

PROYECTABLES, VENTANS CORREDIZAS, SEGUROS PARA VENTANA, MANIJAS, CARRETILLA,
VINIL, FELPA, TAPONES CUBRE PIJA, JUNTAS, SELLADO CON SILICON Y TODO LO NECESARIO

PARA LA INSTALACION. PERFILES DE ALUMINIO ANEXADOS EN TABLA.
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SIMBOLOGIA Y ESPECIFICACIONES
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SIMBOLOGIA MEDIDAS NO. PIEZAS ESPECIFICACIONES NORTE )
N\
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA BATIENTE ELABORADA A BASE DE PERFILES DE
ALUMINIO MARCA CUPRUM O SIMILAR ANODIZADO NATURAL, CON CRISTAL CLARO DE 8 mm. UBICACION: MUNICIPIO DE MORELIA
- 1.20x2.10M 2 7 ESMERILADO TINTEX VERDE. INCLUYE: BISAGRA HIDRAULICA EN PISO PARA CONTROL DE :
APERTURA, MANILLONES DE ACERO INOXIDABLE MARCA JAKO. INCLUYE FIJOS, VINIL, FELPA,
TAPONES, SILICON Y TODO PARA LA INSTALACION.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA ELABORADA A BASE DE PERFILES DE ALUMINIO LINEA MICRO LOCALIZACION
1.750" Y ANTEPECHO 3", MARCA CUPRUM O INDALUM, ANODIZADO NATURAL, CON CRISTAL
PA_ 2 |.00x2.10M 6 CLARO DE 6 mm. SATINADO O ESMERILADO A UNA CARA UNIFORME, PIVOTE CENTRADO O
: : DESCENTRADO, TOPE PARA PUERTA MARCA PHILLIPS MODELO 54 ACABADO TIPO "C", CHAPA
MARCA PHILLIPS MODELO 3050 MM O 3055 MM; ACABADO TIPO "AN", INCLUYE SELLADO CON
SILICON.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE DOBLE HOJA Y PUERTA SIMPLE (BASE DE
CELOSIA FIJA DE 27", PERFILES DE ALUMINIO LINEA 1.750 Y ANTEPECHO LINEA 3", MARCA
CUPRUM O INDALUM, ANODIZADA NATURAL, ANTEPECHO CON CELOSIA FIJA DE 2.7", PIVOTE g
- | .00 x 2.00 M 4 CENTRADO O DESCENTRADO, TOPE PARA PUERTA MARCA PHILLIPS MODELO 54 ACABADO
TIPO "C", CHAPA MARCA PHILLIPS MODELO 3050 MM 0 3033 MM ACABADO TIPO "AN", INCLUYE ANOTACIONES.
SELLADO CON SILICON Y TODO LO NECESARIO PARA SU FIJACION. - ~
PUERTA DOBLE ABATIBLE EN VIDRIO TEMPLADO DE 9 MM, EN ACABADO ESMERILADO,
BISAGRA EN LATON SOLIDO MARCA FANAL MOD. 991, MANIJA TUBULAR MARCA DORMA MOD,
PA 467.1 ACABADO NATURAL, TAPA DE ALUMINIO Y BAGETA VERTICAL. REPISON TIPO MOLDURA
- 3.00x3.10M l DE ALUMINIO FIJA CON PERNO DE 8 X 11"/2 CON CABEZA FIJA. )
PA-1 20x2.10M 27
MAMPARA PARA SANITARIO DE 30MM DE ESPESOR MCA. MODUMEX MOD. ESTANDAR E
INSTITUCIONAL, A BASE DE FIJOS Y PUERTAS ABATIBLES CON ACABADO FINAL APARENTE A2 °
- I PREFABICADO DE ALUMINIO SATINADO, PUERTAS INCLUIDAS EN LA CANCELERIA DE 1.70X0.70 M Y s
1.70X1.00M N
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MURO DE TABIQUE ROJO RECOSIDO DE 7X14X28 ASENTADO CON MEZCLA MORTERO
PRO: 1:4 CM CON JUNTA DE CEMENTO DE 1 CM DE ESP.

TERMINADOCON PINTURA "VINIMEX" MARCA COMEX.

COLOR BLANCO AMANECER SEMIMATE CODIGO 753, A DOS MANOS.

COLUMNA DE ACERO PTR. CON DIMENCIONES 6" X 6".

MURO DE TABIQUE ROJO RECOSIDO DE 7X14X28 ASENTADO CON MEZCLA MORTERO
PRO: 1:4 CM CON JUNTA DE CEMENTO DE 1 CM DE ESP.
TERMINADOCON CON PASTA VINICMENT "F" MARCA COREV, COLOR BLANCO.

MURO DE TABIQUE ROJO RECOSIDO DE 7X14X28 ASENTADO CON MEZCLA MORTERO
PRO: 1:4 CM CON JUNTA DE CEMENTO DE 1 CM DE ESP, CON REPELLADO DE MEZCLA
TERMINADO LOSETA CERAMICA INTERCERAMIC DE 30X40 CMS. 1RA CALIDAD, MODELO "
BALMORAL" COLOR GRISA UNA ALTURA DE 1.5 M EN BANOS.

ACABADO PLAFONES
<> PLAFONES { CAMBIO DE MATER

LOSACERO CON LAMINA TERNIUM 25, ARMADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6 X6 10
X10 Y CADA DE COMPRESION DE CONCRETO DE 5C, DE ESPESOR F'C= 250 KG/CM2

FALSO PLAFON DE TABLAROCA DE 1.27 MM, SUSPENCION OCULTA CANALETA DE LAMINA
GALVANIZADA 3/4" CALIBRE 22 CANAL LISTON, CINTA.
PINTURA VINILICA SOBRE TIROL A UNA MANO.
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PULIDO INTEGRAL.

FIRME DE CONCRETO ARMADO F'C= 150 KG DE 10 CM DE ESPESOR.
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UBICACION: MUNICIPIO DE MORELIA

MURO DE TABIQUE ROJO RECOSIDO DE 7X14X28 ASENTADO CON MEZCLA MORTERO
PRO: 1:4 CM CON JUNTA DE CEMENTO DE 1 CM DE ESP.

TERMINADOCON PINTURA "VINIMEX" MARCA COMEX.

COLOR BLANCO AMANECER SEMIMATE CODIGO 753, A DOS MANOS.

COLUMNA DE ACERO PTR. CON DIMENCIONES 6" X 6".

MURO DE TABIQUE ROJO RECOSIDO DE 7X14X28 ASENTADO CON MEZCLA MORTERO
PRO: 1:4 CM CON JUNTA DE CEMENTO DE 1 CM DE ESP.
TERMINADOCON CON PASTA VINICMENT "F" MARCA COREV, COLOR BLANCO.
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MURO DE TABIQUE ROJO RECOSIDO DE 7X14X28 ASENTADO CON MEZCLA MORTERO
PRO: 1:4 CM CON JUNTA DE CEMENTO DE 1 CM DE ESP, CON REPELLADO DE MEZCLA
TERMINADO LOSETA CERAMICA INTERCERAMIC DE 30X40 CMS. 1RA CALIDAD, MODELO "
BALMORAL" COLOR GRISA UNA ALTURA DE 1.5 M EN BANOS.

ACABADO PLAFONES
<> PLAFONES { CAMBIO DE MATER

LOSACERO CON LAMINA TERNIUM 25, ARMADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6 X6 10
X10 Y CADA DE COMPRESION DE CONCRETO DE 5C, DE ESPESOR F'C= 250 KG/CM2

FALSO PLAFON DE TABLAROCA DE 1.27 MM, SUSPENCION OCULTA CANALETA DE LAMINA
GALVANIZADA 3/4" CALIBRE 22 CANAL LISTON, CINTA.
PINTURA VINILICA SOBRE TIROL A UNA MANO.
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ACABADO MUROS
O MUROS @ CAMBIO DE MATERIAL
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UBICACION: MUNICIPIO DE MORELIA

MURO DE TABIQUE ROJO RECOSIDO DE 7X14X28 ASENTADO CON MEZCLA MORTERO
PRO: 1:4 CM CON JUNTA DE CEMENTO DE 1 CM DE ESP.

TERMINADOCON PINTURA "VINIMEX" MARCA COMEX.

COLOR BLANCO AMANECER SEMIMATE CODIGO 753, A DOS MANOS.

COLUMNA DE ACERO PTR. CON DIMENCIONES 6" X 6".

MURO DE TABIQUE ROJO RECOSIDO DE 7X14X28 ASENTADO CON MEZCLA MORTERO
PRO: 1:4 CM CON JUNTA DE CEMENTO DE 1 CM DE ESP.
TERMINADOCON CON PASTA VINICMENT "F" MARCA COREV, COLOR BLANCO.

MURO DE TABIQUE ROJO RECOSIDO DE 7X14X28 ASENTADO CON MEZCLA MORTERO
PRO: 1:4 CM CON JUNTA DE CEMENTO DE 1 CM DE ESP, CON REPELLADO DE MEZCLA
TERMINADO LOSETA CERAMICA INTERCERAMIC DE 30X40 CMS. 1RA CALIDAD, MODELO "
BALMORAL" COLOR GRISA UNA ALTURA DE 1.5 M EN BANOS.

ACABADO PLAFONES
<> PLAFONES { CAMBIO DE MATER

LOSACERO CON LAMINA TERNIUM 25, ARMADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6 X6 10
X10 Y CADA DE COMPRESION DE CONCRETO DE 5C, DE ESPESOR F'C= 250 KG/CM2

FALSO PLAFON DE TABLAROCA DE 1.27 MM, SUSPENCION OCULTA CANALETA DE LAMINA
GALVANIZADA 3/4" CALIBRE 22 CANAL LISTON, CINTA.
PINTURA VINILICA SOBRE TIROL A UNA MANO.
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PISO DE CONCRETO ARMADO CON MALLA ELECTROSOLDADA 6/6 10 X 10 ACABADO
PULIDO INTEGRAL.

FIRME DE CONCRETO ARMADO F'C= 150 KG DE 10 CM DE ESPESOR.
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IMAGEN.

s
SIMBOLOGIA NOMBRE.

—
CANTIDAD.

TULIPAN.

ESPECIE EXOTICA, FLORESE Y
FRUCTIFICA TODO EL ANO DEPENDIENDO 2
DE LA LOCALIDAD. TENDRA UNA ALTURA
DE 5 M. EN CUALQUIER MOMENTO SE
PUEDE PODAR.

CIPRES.

TENDRA UNA ALTURA DE 3.5 M DE
ALCANZAR OTRA ALTURA SERAN 8
PODADOS HASTA OPTENER

NUEVAMENTE LA ALTURA YA
MENCIONADA.

ARBUSTO CON FLORES.

ESTE TENDRA UNA ALTURA DE 0.60 - 0.80
CM EN CASO DE ALCANZAR OTRA
ALTURA, SERAN PODADOS.

25

CEPAS PARA PLANTAR.

LA SEPA SERA EL DOBLE O TRIPE DE LA BOLSA QUE CONTIENE LAS
RAICES, LA PROFUNDIDAD DEL MISMO DEBE DAR CABIDAD A LAS
RAICES, ENDUREZCA EL RELLENO PARA APOYAR EL NUCLEO Y
PREVENIR EL HUNDIMIENTO, PLANTAR EN TIERRA BUENA, BIEN
DRENADA, PARA QUE LA PARTE SUPERIOR QUE CONTIENE LAS RAICES
ESTE CASI A NIVEL DE SUELO.

COLOCACION.

PLANTE DE TAL MANERA QUE EL TRONCO QUEDE VERTICAL, S| EL
ARBOL PARECE CRECER DE UN SOLO LADO, COLOQUE LA PARTE CON
LAS RAMAS MAS ESPARCIDAD HACIA EL SUR, SI EL TRONCO ES
BASTANTE RECTO PARA LA PARTE SUPERIOR Y PARECE DOBLARSE
HACIA UN LADO, DEBERA PLANTARCE CON LA INCLINACION DEL VIENTO
PREVALENTE O HACIA EL NORTE.
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TODOEL,
LOGALIDAD. TENDRA UNA ALTURA
UALQUIER MOMENTO SE

ENDRA UNA ALTURA DE 3.5 M DE
ALCANZAR OTRA ALTURA SERAN
ASTA OPTENER

\REUSTO CON FLORES

STE TENDRA UNA ALTURA DE 0.60-- 080
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