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RESUMEN

El proyecto de un museo de ecologia; surgié como una necesidad y un requerimiento
tanto de la comunidad estudiantil y de la poblacion en general de la ciudad de Morelia,
motivada por la falta de un lugar que cumpla con las caracteristicas necesarias asi como

las instalaciones para poder albergar los temas relacionados con la naturaleza.

Resulta poco creible que siendo Morelia una ciudad, donde se desarrollan con amplitud
las actividades educativas de nivel medio y superior, no exista un espacio con las

condiciones adecuadas para el estudio y exposicion de los aspectos ecoldgicos.

Esta debe ser una buena razon para la creacién de un proyecto como es el museo de
ecologia. Y de esta forma lograr el fomento, la conservacion del medio ambiente y poder
frenar la gran devastacion que realiza el hombre al entorno natural; por medio de la
generacion de una mentalidad de conservacion impulsada por recintos culturales de este

tipo.

Palabras Claves

Ecologia, Conservacion, Fomento, Naturaleza, Convivencia social.

The project of a museum of ecology; It emerged as a need and a requirement of both the
student community and the general population of the city of Morelia, motivated by the
lack of a place that meets the necessary features and facilities to accommodate nature-

related topics.

It hard to believe that being a city Morelia, where they develop broadly educational
activities of middle and senior level, there is a space with appropriate conditions for the

study and exhibition of the ecological aspects.

This must be a good reason for the creation of such a project is the museum of ecology.
And so achieve promotion, environmental conservation and to halt the devastation done
by man to the natural environment; through the generation of a conservation driven by

cultural venues of this type.
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MUSEO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

I.- INTRODUCCION

Los Museos de Ciencias Naturales son instituciones que cuentan con una mision social
importante que cumplir en todos los paises que posicionan en un primer plano el
progreso cultural y que desean de manera positiva y sincera el mejoramiento del pais y

del medio ambiente. Es importante saber que en la actualidad los museos estan
cambiando de forma y principalmente su funcién, ya que no solo son espacios que en
los cuales los visitantes llegan y se limitan a observar, ahora los espacios son mas
funcionales y promueven la interactividad haciendo al usuario que sean mas dindmicos

dentro del museo.

Tratandose de un museo de la ecologia (arboretum) para la ciudad de Morelia
Michoacan, proyecto que es solicitado por el H. Ayuntamiento de Morelia, el cual se

denominard “ARBORETUM MORELIA”, en donde podemos mencionar que arboretum o

\
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arboreto como un jardin botanico dedicado primordialmente a arboles y otras plantas

lefiosas, que forman una coleccion de arboles vivos con la intencion de estudiarlos

@)

cientificamente.

=

En este caso dentro del arboretum se requiere de un museo, mencionando que un
museo es una institucion dedicada a la adquisicion, conservacion, estudio y exposicion
relacionados a la ciencia y principalmente a la naturaleza y con objetivos culturalmente

importantes para el desarrollo de los conocimientos humanos.?!

Este proyecto tiene como finalidad el fomentarla educacion y cultura con temas
enfocados a la ecologia y la preservacion del medio ambiente implementando

actividades interactivas para los usuarios.

‘https://www.google.com.mx/?gws_rd=ssl#q=deficion+de+museo [08/09/2014]
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MUSEO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

Il.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La conservacion del patrimonio floristico de México, es sin lugar a duda una prioridad
nacional que no ha sido lo suficientemente valorada por las politicas institucionales y
gubernamentales. Hoy en dia el hablar de la ecologia y en la situaciébn del medio
ambiente, nos percatamos que es uno de los principales problemas dentro del entorno
ecologico, como lo es el calentamiento global, entre otros factores que alteran el entorno
natural, sin que hasta ahora se logre despertar el interés por conservar el medio
ambiente. Lo cual este tipo de museo concientiza a la poblacion sobre la importancia de

prevenir el deterioro ambiental mediante el conocimiento de ecoldgico.

Actualmente la Ciudad de Morelia, no cuenta con un museo de caracter ecoldgico,
mencionando que existen entre ocho a diez museos pero con tendencias artisticas y
culturales, para ello el museo de la ecologia pasa a ser una necesidad mas en el Plan de

Desarrollo Urbano de la ciudad de Morelia.

El proyecto del museo que se pretende realizar estara ligado al tema ecolégico, siendo
necesario crear este tipo de espacios mediante la exposicion y despertar el interés por la
conservacion de las distintas especies de plantas buscando la participacion de la
sociedad contribuyendo al cuidado de medio ambiente. Buscar concientizar a través de

este espacio arquitectonico, involucrando la participacion de la poblacion en general.
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MUSEO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

l1l.- JUSTIFICACION

El proyecto del museo de la ecologia, surgié como una demanda y un requerimiento de
la poblacion en general de la ciudad de Morelia. La falta de un museo que cumpla con
las caracteristicas necesarias, asi como las instalaciones que pueda albergar los temas
relacionados con la naturaleza, de tal manera que con este proyecto se busco dar

solucion a esta demanda poblacional.

En la actualidad Morelia cuenta con un arboretum de ocho hectareas destinado a las
actividades ecoldgicas y abiertas al publico, que también funge como un espacio de
convivencia social de la poblaciéon en general, para complementar las actividades del
arboretum se requiere de un museo que es solicitado por el H. Ayuntamiento de la
ciudad de Morelia través de la demanda de la sociedad y es por ello que se requiere de
un espacio para la preservacion del medio ambiente a través de un museo destinado a

la ecologia.

De tal forma que un museo relacionado con la naturaleza y la ecologia, que no existe en
la ciudad de Morelia, es una solucion viable ya que por medio de este proyecto se
coadyuva al estudio, cuidado y la conservacion del medio ecoldgico, y al rescate de las

diversas especies de plantas, buscando la integracion de la sociedad.

Ademas de cubrir con la necesidad de la sociedad sera también una manera de

fomentar la educacion y generar conciencia ecoldgica en la poblacion en general.

Posteriormente producto de la revisién del programa de desarrollo urbano del centro de
poblacion se observa que efectivamente el uso de suelo destinado para este proyecto es
el adecuado para la continuacion de su desarrollo, mi participacidbn serd sumada a
manera de proponer el disefio de los espacios que fueron encomendados por las

autoridades mencionadas reflejados en un proyecto ejecutivo.
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MUSEO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

IV.- OBJETIVOS

Disefar el proyecto arquitectdnico ejecutivo que solucione y brinde un espacio ecoldgico,
funcional, confortable y estético, buscando asi una mejor estancia para los usuarios,
enfocados a una construccién contemporanea que se adapte al medio en el que se esta
proyectado.

Lograr un espacio multifuncional, donde se implementaran técnicas y materiales
sustentables teniendo como resultado un edificio que satisfaga las principales
necesidades y caracteristicas de un museo, como lo es el museo de la ecologia
arboretum. Dotar o implementar espacios arquitectonicos que cumplan con los

requerimientos necesarios para la satisfaccion de los usuarios en general.

En el cual permita a la sociedad en general dotar de espacios multifuncionales al
proyecto que permitan mediante el recorrido del usuario despertar la importancia de
preservar el medio ambiente a través exposiciones, actividades y eventos organizadas
en las mismas instalaciones del museo relacionados con los temas de caracter natural y
qgue contribuya al fortalecimiento de una cultura cientifica y ecolégica de la sociedad en

la que estara inmersa.

V.- ALCANCES

Para este proyecto se comenzé con una investigacibn que pueda respaldar y que
fundamente todos los documentos, de acuerdo a los antecedentes realizados para que
se pueda llevar a cabo, de igual manera poder disefiar espacios arquitectonicos
requeridos de los usuarios y de acuerdo a las necesidades de los mismos. El proyecto
arquitectonico a realizar estd conformado por varios aspectos de los cuales son:

a) Planos Arquitectdnicos e Inst. Eléctricas
e Inst. Especiales

b) Planos de instalaciones
) c) Planos de acabados

e |nst. Hidraulicas

e Inst. Sanitarias d) Perspectivas

e) Presupuesto
De esta manera se podra obtener un proyecto arquitecténico funcional y acorde a las
necesidades de los usuarios y que permitan tener una perspectiva de cémo poder

intervenir en la preservacion del medio ambiente.
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MUSEO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

VI.- METODOLOGIA

Para la realizacion de un buen proyecto arquitectonico es necesario tomar en cuenta
todos los aspectos tedricos que se hayan generado a través de investigaciones y
justifique el proyecto, esto es con la finalidad de corroborar todo las investigaciones
plasmadas en el documento. El proceso empleado para la realizacion de esta
investigacion ha sido conformada por la busqueda de informacion, documentada en
base a varios ejemplos de tesis existentes, consulta de libros y sitios de internet en
paginas web, mas la investigacion de campo y recopilacion de datos seguros en el H.
Ayuntamiento del municipio de Morelia Michoacan, todo esto con el fin de recaudar
aguella informacion que fuera de importancia para poder entender y desarrollar con
mayor claridad el proyecto del museo.

De los cuales se obtuvieron informaciones en los que son necesarios para su
aplicacion en el proyecto, datos historicos y ademas de los aspectos de un museo y las
caracteristicas del suelo. Por otra parte el analisis de distintos museos que responden a
una misma temporalidad, nos brinda informaciones de como se han resueltos en cuanto
a los espacios, elementos estructurales y de mas caracteristicas que son de importancia

conocerlas.

De esta manera podemos analizar que un museo se puede resolver de diversas
maneras, ademas de tomar en cuenta las caracteristicas del entorno en donde se
pretenda construir, ya sea esto natural o de la sociedad en general. Ademas la
tecnologia ha aportado, en gran manera, en las edificaciones referente a los materiales

constructivos de cualquier tipo, lo cual se deben de tomar en cuenta estos aspectos.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

En este apartado se realizaron investigaciones de los cuales seran de importancia para
el proyecto del museo, datos como antecedentes historicos de los museos, asi mismo
aspectos historicos relevantes como el origen de la ciudad de Morelia, ademas de los
aspectos fundamentales como datos econdmicos, culturales, sociales y de las
estadisticas de poblacion lo cual serviran para analizar cual es el rango de poblacion que
interesa como usuarios para el museo de la ecologia, y los casos analogos de proyectos
similares al museo, buscando de estos el analisis de cdmo se resolvieron los espacios
arquitectonicos y ademas el buen funcionamiento de las mismas, para que de esta
manera poder lograr que los espacios del proyecto del museo de la ecologia sean

funcionales.

1.1.- ANTECEDENTES HISTORICAS DE MUSEOS

En sus inicios el museo fue una iglesia de las Musas (diosas de la memoria, diosas
instigadoras de la musica, segun los escritores mas antiguos). Era un lugar santificado
en donde ellas acostumbraban a ir. Pero tiempos mas tardes la dinastia ptolemaica
establecio la capital de este reino, en alejandrina y Ptolomeo Filadelfo mando a construir
en alejandrina un edificio al que llamo Museo. Este Museo fue creado, principalmente, al
avance de todas las ciencias y también se utilizaban para las tertulias de los escritores y

cultos que existian alli, bajo el amparo del Estado.?

El museo es una institucion que en cierto sentido resume sectores de la historia de la
humanidad. Desde los antiguos museos griegos, templos dedicados a las musas, hasta
el museo propiamente dicho, promovido por las élites ilustradas de fines del siglo XVIIl y
principios del XIX, el impulso que llevaba a acumular objetos y obras de valor ha tenido
como denominador comudn la conservacion de productos representativos de diversas
épocas dela humanidad, y como resultado la transmision de la cultura a través de los

siglos.?

2Historias del museo, http://www.arghys.com/arquitectura/museo-historia.html [03/10/2014]
3Varine Bohan, Hugues, los museos en el mundo, Barcelona, Salvat Editores, 1979, p. 45, [03/10/2014]
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

1.1.1.- HISTORIA DEL MUSEO EN MEXICO

En México, la historia de los museos comenzo a partir del hallazgo de los monolitos de
Coatlicue y la Piedra del Sol en el afio de 1790.El museo realizaba también tareas de
investigacion cientifica y publicaciones. A finales del siglo XIX aumentd notoriamente sus

colecciones y fue un sitio importante para la investigacion y la docencia.*

Hoy en dia, México cuenta con una gran variedad de museos, galerias y numerosos
espacios culturales en los diferentes estados del pais que cuentan la riqueza artistica y
las historias mismas del lugar, de acuerdo a la ubicacion de cada recinto cultural.
Haciendo mencién los inicios de los antecedentes del museo de historia natural en
México lo cual se remonta en los tiempos de Tenochtitlan, con el zooldgico y jardin

botanico de Moctezuma.®

El primer museo instalado fue por orden de Maximiliano de Habsburgo en 1865, y para
1869 se fundé la Sociedad Mexicana de Historia Natural. En la época de los 60’s se
formo el actual Museo de Historia Natural de la Ciudad de México, cuya funcién es
exclusivamente de exhibicion y divulgacion de la ciencia. En la actualidad, el Instituto de
Biologia de la UNAM es quien se encarga de resguardar las colecciones nacionales
tanto de plantas como de animales, sin embargo existen numerosas colecciones en las
diferentes instituciones de educacién superior que resguardan colecciones de historia
natural.®

Se puede decir que en la actualidad un museo, aparte de ser un lugar representativo y
de gran importancia para los pueblos y comunidades que muestren sus culturas,
proyectos, historias y demas aspectos trascendentes y de gran importancia del lugar
donde estan erigidos.

1.1.2.- LOS MUSEOS EN LA CIUDAD DE MORELIA

En la ciudad de Morelia, existe gran diversidad de centros de este tipo, los cuales por
sus caracteristicas funcionales, se clasifican en museos de exposiciones o de culturas y
artesanias. A pesar de haber una gran cantidad de museos en Morelia, sin embargo
ninguno de ellos estan enfocados al aspecto de la ecologia, todos estan dirigidos al

aspecto cultural y artistico.

*http://www.museosdemexico.org/museos/entradamuseo.php?idMuseo=74&idMenu=4&Tip[03/10/2014]
SIbidem
Shttp://www.museoduges.ugto.mx/museos-de-historia-natural-en-mexico[03/10/2014]
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

Mencionando alguna de los museos existentes, como lo son:

» Museo Regional Michoacano » Museo Casa Natal de Morelos
» Museo del Estado > La casa de Artesanias
> Museo del Arte Colonial > Museo de la Historia Natural de Morelia

De acuerdo a los museos ya mencionados anteriormente ninguno de ellos se relaciona
con el tema de la ecologia y de acuerdo al analisis historico realizado de los museos
desde su comienzo hasta en la actualidad. Los museos en la ciudad de Morelia sera la
partida para la realizacién del proyecto. Lo cual estos tipos de géneros de museos y a
través de los tiempos se han ido cambiando en tipologias, funciones, formas y entre
otras caracteristicas, ademas de la importancia que le da a una ciudad lo cual han
representado una forma de educacién y cultura para las generaciones pasadas y las

venideras.

1.2.- ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA CIUDAD MORELIA

La ciudad de Valladolid, hoy Morelia, fue
fundada 18 de mayo de 1541 en el valle de
Guayangareo, por disposicion del Virrey Don
Antonio de Mendoza y a instancia de varios
espafioles avecindados en Michoacan, con el
propoésito de contar con una ciudad capital

donde residieran las autoridades civiles y

eclesiasticas que hicieran posible la

Fig.1: vista panoramica de Morelia, Fuente:

administracion y el orden colonial, la cual http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EM
M16michoacan/municipios/16053a.html [04/10/2014]

denominarian Nueva Ciudad de Mechuacan,
tal objetivo se topd con la férrea oposicibn del Obispo Vasco de Quiroga, quien

respaldaba a la ciudad de Patzcuaro por la titularidad de Ciudad de Mechuacan.

Es hasta después de la muerte del Obispo Quiroga y ya con el nombre de Valladolid que

se traslada a ésta la sede del cabildo eclesiastico y silla episcopal.’

"Tavera Alfaro, Xavier. “Morelia: la ciudad de tres nombres”. Silvia F. Zamudio (editora), Patrimonio Cultural de la
Humanidad, Morelia, UMSNH/ Gobierno del Estado/ Ayuntamiento de Morelia, México, 1995. p. 11.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

1.2.1.- RESENA CRONOLOGICA DE MORELIA.
En el siglo VII de nuestra era, se desarrollaron asentamientos humanos en el valle de
Guayangareo, vinculados con la cultura teotihuacana; posteriormente, de los siglos XIlI
al XVI, se establecieron los pirindas o matlatzincas, con el consentimiento de los
gobernantes tarascos de Tzintzuntzan.®
Siglo XVI.
Este siglo se caracterizd por las pugnas entre el obispo Vasco de Quiroga y el virrey
Antonio de Mendoza, ya que mientras el primero se empefid en establecer la sede
obispal en Patzcuaro, el segundo, apoyado en los encomenderos, luchd por la
fundacion y los privilegios de Valladolid, que fue fundada en 1541. La disputa se
prolong6 aproximadamente 40 afios.®

Siglo XVII:

Se inici6 el progreso material de Valladolid. En ese siglo se empezo la gestion para

S
o
C

edificar la catedral y comenzaron las construcciones del acueducto y de otras obras

@)

de relevancia.l®

Siglo XVIII:
En ese siglo nacieron varios de los personajes que mas tarde serian protagonistas de
la Independencia, como José Maria Morelos y Pavén, Josefa Ortiz de Dominguez,
Agustin de lturbide Aramburu, José Maria Nazarena, Vicente Santa Maria y José
Mariano Michelena, entre otros. En dicha centuria, Miguel Hidalgo y Costilla fue
catedratico del Colegio de San Nicolas Obispo. José Maria Morelos recibié las
ordenes sacerdotales.!

Siglo XIX:

Valladolid jugd un importante papel dentro del proceso de Independencia. En dicho

— »>» X Cc 4 cCc 0O

siglo, fue sustituido el nombre de Valladolid por el de Morelia, en honor de José Maria
Morelos y Pavén.1?

Siglo XX:
En el lapso de esta centuria, Morelia continla como escenario de acontecimientos

que han influido en la historia de Michoacéan y del pais en general.13

8http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM16michoacan/municipios/1a.html [04/10/2014]
°Ibidem

Olbidem

Yipidem

2ipidem

Bipidem
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

1.3.- ESTADISTICAS DE POBLACION

La importancia de conocer la organizacién y las actividades de una poblacion
trascienden cada vez que se realizan la propuesta de una construccion, debido a que
estos estudios resultan ser parametros, ya que dependiendo de las actividades
econdmicas de una ciudad se refleja el nivel econémico y el nivel de las vida de los
habitantes, al igual que los datos estadisticos, los indices de poblacion y el nUmero de
habitantes de una ciudad son elementos basicos para la proyeccion de una obra. Siendo

un determinante de lo que se requieres para dicha poblacion.

1.3.1.- CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

La ciudad de Morelia es naturalmente el municipio mas poblado de la entidad
Michoacana con una amplia ventaja sobre sus seguidores mas cercanos Uruapan y
Zamora, superando por mas del doble de habitantes en el primer caso y mas del triple
en el segundo. Entre los afios 1990 y 2000 su crecimiento se desaceleré un poco, pero
volvio a incrementarse después del afio 2000. En el afio 2005 alcanz6 608,049
habitantes, y para el 12 de junio del afio 2010 el censo realizado por INEGI reportdé un
total de 729 mil 279 habitantes en el municipio de Morelia, (resultados preliminares XIll
Censo de Poblacion y Vivienda). 380 mil 285 mujeres y 348 mil 994 hombres esto
representa el 16.76% de la poblacion del Estado de Michoacan y apenas el 0.65% del

total nacional.14

http://www3.inegi.org.mx/sistemas/temas/default.aspx?s=est&c=17484 [04/10/2014]
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

Piramide de poblacion

85 y mas afos
80 a 84 anos
75 a 79 anos
70 a 74 afos
65 a 69 aflos
60 a 64 anos
S5 a 59 afos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 39 afos
30 a 34 afios
25 a 29 anos
20 a 24 afos
15 a 19 afos
10 a 14 afos

5 a9anos
0 a4 anos

ob Fem. (%)

cym /O CTCD

)
@)
C

Porcentaje

@)

Fig. 2: Tabla de Crecimiento Poblacional de la ciudad de Morelia, fuente:
http://wwws3.inegi.org.mx/Sistemas/temas/default.aspx?s=est&c=17484 [04/10/2014]

De acuerdo con la estructura demografica, la poblacion infantil (O a 14 afios) representa
el 26.6%, lo que implicaria que la autoridad gubernamental tendria que seguir enfocando
sus esfuerzos en corto plazo a cumplir con la dotacién de equipamientos y servicios
educativos, de salud, principalmente, asi como elementos de caracter recreativo y
deportivo.t®

El rango de 15 a 39 afios de edad se registra en el orden del 43.6% con la posibilidad de

que la principal demanda que se debe atender sea la generacién de empleos y a

— »>» X Cc 4 cCc 0O

mediano plazo los espacios para vivienda, infraestructura en servicios de salud y cultura,
considerando que sea la poblaciéon en edad entre 15 y 29 afios quien mas la demande.

La poblacion de 40 a 64 afios, considerada por INEGI como personas adultas en edad

productiva, representa el 23.5%.Mientras tanto, la poblacion con edad avanzada mayor
de 65 afios, consta del 6.3% del total de la poblacién municipal.'®

5INEGI- http://morelia.gob.mx/pdfs/Gobierno/Plan%20de%20Desarrollo%20Municipal.pdf [04/10/2014]
181bidem
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

Con los datos obtenidos en los estudios estadisticos, se puede reflejar que el espacio
ocupado por los habitantes en la ciudad de Morelia es un porcentaje mayor que de otras
ciudades vecinos, lo cual es necesario considerar alternativas de servicios para la
ciudad, observando los porcentajes de personas jovenes y aunado ademas de la gran
cantidad de estudiantes que hay en la ciudad.

1.3.2.- DATOS ECONOMICOS Y CULTURALES
Una ciudad esté influenciada por el tipo de la poblacién que lo habitan, lo cual a su vez
es reflejada por las actividades que se realizan, también de acuerdo a su economia,
cultura, educacién y entre otros aspectos, que en el caso particular de la ciudad de
Morelia la poblacion es vista influenciado por estos factores ya mencionados.
a) Datos econdémicos
El crecimiento urbano de la ciudad ha resultado en una significativa expansion territorial,
convirtiendo en asentamientos humanos superficiales que anteriormente eran utilizadas
para actividades agricolas, esto a su vez ha causado desplazamientos de la fuerza de
trabajo que se laboraba en ésta rama hacia otros sectores productivos.
De tal forma que actualmente las actividades econdmicas motoras residen en su
mayoria en el sector terciario al igual que la poblacion econémicamente activa del
municipio. Se clasifican en tres sectores:
Sector primario:
La distribucion de la poblacion del municipio en zonas rurales y zonas urbanas
comprende el 11% y el 89% respectivamente de acuerdo con el INEGI. Lo cual
comprenden de las actividades de agricola, ganaderia, silvicola, de caza y pesca, es
decir actividades de insumos.t’
Sector Secundario:
Los cambios productivos, tecnoldgicos y financieros que se vienen experimentando a
nivel nacional y mundial hacen necesaria una revaloracion de las micros, pequefias y
medianas empresas en general y en particular de las manufactureras, dada su
importancia en la dindmica econdmica. Considerando las industriales,
manufactureras, de la construccién, eléctrica, de agua, de extraccién de petréleo, gas

y minero metallrgico.®

Yibidem
B1bidem
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MUSEO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

Sector Terciario:
Atendiendo a la informacion contenida en el Censo INEGI 2010, se destacan las
actividades pertenecientes al sector terciario, es decir el comercio, servicios,
transportes y comunicaciones, mismas que aportan al ingreso estatal 70.1% del total
del PIB. Compuestos por las actividades comerciales y de servicio.

En cuanto a la ocupacién de la poblacion por tipo de actividad econdémica la ciudad
presenta una proporcion de ocupacion del 1% en actividad econémica primario, 23%
de la actividad secundaria y el 76% en la actividad terciario en los lo que
practicamente reduce la actividad de la poblacion a dos sectores tipicos de una

sociedad netamente urbana.l®

SEg:fR SECTOR
-PRIM  secunp

L 23%

"
SECTOR
TERC

76%

Fig. 3: Grafica de Actividades Econémicos de Morelia divididos por Sectores. Fuente:INEGI-
http://morelia.gob.mx/pdfs/Gobierno/Plan%20de%20Desarrollo%20Municipal.pdf [04/10/2014]

b) Datos Culturales
Morelia es una ciudad con grandes manifestaciones culturales de orden nacional e
internacional, que ha sido considerada como un modelo a seguir por otras ciudades, por
la preservacion de la historia cultural del centro del pais. Es ademas la cuna de
instituciones que ha dado lugar a grandes movimientos culturales y artisticos del pais,

tal es el caso de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

Bibidem
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

Las actividades turisticas en Michoacan y en particular en la ciudad de Morelia, es el
medio de ingresos que representa la tercera fuente de divisas a nivel nacional, sélo
detras del ingreso petrolero y la captacion de remesas, por ello también juega un papel
trascendental para el desarrollo del municipio particularmente.?°

La composicion del mercado turistico que visitdé Michoacéan en el afio 2010, correspondid
al 88% del turismo nacional y 12% al turismo internacional. Porcentajes que resultan
iguales a los obtenidos a nivel nacional. (PLADIEM 2012 -2015). Para el 2010 INEGI
registra en Morelia un total de 103 establecimientos de preparacion y servicio de
alimentos y 124 establecimientos de hospedaje que albergaron un total de 2 millones
194 mil 775 turistas nacionales y 82 mil 962 turistas extranjeros del afio 2008 al afio
2010.%%

Tal vez estos datos no tengan una relacion directa con el museo de la ecologia, pero es
de interés tomarlos en cuenta ya que lo que importa es el registro de los turistas

entrantes en la ciudad de Morelia en los ultimos afos.

Afluencia Turistica a Morelia 2008-2010

850000
800000
750000
700000 | ——————— =
6R0000
600000
2008 2009 2010
w=Turistas Nacionales Turistas Extranjeros

Imagen 4: Tabla de afluencia turistica de Morelia, Fuente: INEGI-http://morelia.gob.mx/pdfs/Gobierno/
Plan%20de%20Desarrollo%20Municipal.pdf-plandedesarrollomunicipaldemorelia2010-2015[04/10/2014]

Dpidem
2lplan de desarrollo municipal de Morelia estadisticas de poblacidn-INEGI
http://morelia.gob.mx/pdfs/Gobierno/Plan%20de%20Desarrollo%20Municipal.pdf- [04/10/2014]
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

La grafica muestra un crecimiento de la afluencia turistica nacional e internacional. Del
total de turistas que visitaron Morelia, se estima que hubo un decrecimiento aproximado
de -2.04% de 2008 a 2009, posteriormente hubo un repunte turistico de 12.82% de 2009
a 2010. La tasa promedio fue entonces de 5.4% anual.??

Concluyendo con los datos del Censo de Poblacion del 2010 analizado, indican que
Morelia es un municipio cuya poblacion infantil y de edad joven es numerosa, ya que la
poblacién menor de 35 afios es muy cercana al 63%, en tanto que la de 65 afios y mas
representa el 6.3%. Es entonces de consideracion elaborar el proyecto del museo de la
ecologia lo cual funcione como una alternativa de esparcimiento y educacion.De igual
manera siendo el turismo en Morelia un sector de los mas importantes para el municipio,
lo cual conviene a los involucrados diversificar la oferta turistica e intensificar y mejorar

la calidad de los servicios que se prestan a los visitantes.

Cabe mencionar que el desarrollo turistico de Morelia no sélo es una fuente importante
de ingresos para el municipio y sus ciudadanos, sino que ademas es un elemento
fundamental para la identificacion de los morelianos con sus espacios y sus

comunidades, y siendo la base para la interculturalidad.

De ahi la necesidad de crear un espacio de museo con tendencia ecoldgica y a la vez
promover estos tipos de recintos para la visita de los turistas y de mas personas en
general.

1.3.3.- CASOS ANALOGOS

Para poder llegar a una solucion del proyecto es necesario tomar en cuenta o hacer un
breve estudio de otros museos o proyectos similares a este 0 que tengan las mismas
finalidades en cuestion a la ecologia, buscando saber el funcionamiento y de mas
caracteristicas que nos puedan ser Utiles para la realizacion proyecto. Para ello se
analizaron los siguientes museos similares al tema en cuestion a nivel internacional.
Haciendo mencidén que un museo de la ecologia arboretum es un espacio de lo cual se
ocupa varias hectareas en donde se pueda definir correctamente el museo ecoldgico
arboretum, dejando en claro que ademas de contar con varias especies de plantas, eso

nos brinda mas informacién para poder realizar el proyecto.

2Ipidem
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[).- ARBORETO Y MUSEO MORRIS FILADELFIA, E.U.

El Arboreto Morris es un parque cultivado
gue cubre 37 hectareas, albergando arboles
antiguos. Sin embargo, el parque también
ofrece jardines, fuentes y pantanos, un
vivero de especies exdticas y un centro de
investigacion de horticultura y ademas del

museo para la exhibicion de las distintas

especies de plantas.?®
Fig.5: Centro de estudios de especies exdéticas,
Fuente: http://www.expedia.mx/Morris-Arboretum-
Filadelfia.d502277.Guia-Turistica [13/09/2014]
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Fig.6: Fachada del museo arboretum Morris, Fig.7: Interior del vivero de plantas. Fuente:
Fuente: http://www.expedia.mx/Morris- http://www.expedia.mx/Morris-Arboretum-
Arboretum-Filadelfia.Guia-Turistica [13/09/2014] Filadelfia.Guia-Turistica [13/09/2014]

Podemos mencionar que un arboretum son espacios de grandes dimensiones, y una

— »>» X Cc 4 cCc 0O

parte de ello es ocupado solamente para el museo, es muy importante la consideraciéon
de la misma, en este caso en las imagenes muestran que en cierta manera estan

divididos los espacios y cada uno tiene funciones diferentes.

Bhttp://www.expedia.mx/Morris-Arboretum-Filadelfia.d502277. [13/09/2014]
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I1).- MUSEO BOTANICOS Y ARBORETO, FRANCIA.

—

Fig.8: Fachada principal del edificio del museo y jardin de plantas, paris. Fuente:
http://www.expedia.mx/Missouri-Botanical-Gardens-And-Arboretum-St-
Louis.d507258.Guia-Turistica [13/09/2014]

El Museo y jardin botanico de Missouri fue fundado por el botanico Henry Shaw en
1859, lo que lo convierte en el mas antiguo en su tipo en todo el pais. El jardin abarca 32
hectareas (79 acres), queda al oeste del centro de la ciudad y esta registrado como un
sitio histérico a nivel nacional.?* Fue construido en el afio 1849. Mas tarde fue

restaurada. Los terrenos también incluyen un pequefio laberinto, un jardin de hierbas y

un invernadero.”?®

Fig.9: interior del jardin botdnico con diferentes plantas en exposicion. Fuente:
http://www.expedia.mx/Missouri-Botanical-Gardens-And-Arboretum-St-Louis.d507258.Guia-Turistica
[13/09/2014]

Zhttp://www.expedia.mx/Missouri-Botanical-Gardens-And-Arboretum-St-Louis.d507258.Guia-Turistica
[13/09/2014]
Zibidem
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El museo tiene espacios abiertos para lo cual permite a los visitantes relacionarse mas
con el medio ambiente haciendo recorridos, ademas de las exposiciones al aire libre y
los invernaderos. Los jardines botanicos interiores que también es el punto principal para

el proyecto del museo.

l1I).- JARDIN Y MUSEO DE PLANTAS DE PARIS

‘Aqui se encuentran unas 4.500
variedades de arbustos y de plantas, S5 L,
fue creada por el botanico André
Thouin en el siglo XVIII. La intencién de
esta coleccion, es la de presentar, de
manera comprensible por el publico, de
las especies susceptibles de vivir en

nuestro medio ambiente rural. Aqui se - -

Fig.10: Fachada y estructura del invernadero 2,
Fuente: https://www.google.com.mx/search?q=

histéricos. Los jardineros del museo Arboretum+de+Ch%C3%A8vreloup[13/09/2014]

encuentran también algunos arboles

imparten numerosos cursos especificos como la difusion de cémo conservar las plantas,

brigadas ecoldgicas, etc.”26

Los invernaderos

Los tres invernaderos, que poseen una armadura

metalica, se encuentran alineados a lo largo de la

perspectiva. De entre ellos, dos se encuentran

abiertos al publico:

-El jardin de invierno (750 m?), de clima calido y

huamedo (22 °C). De estilo art déco, el invernadero

es obra del arquitecto René Berger (1937). Aqui
Fig.11: Fachada del invernadero 2, con

se encuentran las plantas trepadoras, los ficus, estructuras metélicas y cubiertas de cristal

| | las b Fuente: https://www.google.com.mx/search
as palmeras'y las bananeras. g=Arboretum+de+A8vreloup[13/09/2014]

-El invernadero mexicano, obra de Rohault de Fleury (1834-1836), precursor de la
arquitectura metalica en Francia. Aqui se reagrupan las especies caracteristicas de los

medios aridos de las Américas, Africa meridional.?”

Zhttps://www.google.com.mx/search?q=Arboretum+de+Ch%C3%A8vreloup[13/09/2014]
Yibidem
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El tercero es el invernadero australiano, igualmente con trazado de Rohault de Fleury.
Es parte del Museo Nacional de Historia Natural de Francia. Esta institucion se

encuentra bajo el patronazgo de Buffon y de Jean-Baptiste Lamarck, tiene una extension
de 23,5 hectareas.?®

Existen museos con el interés de
conservar el medio ambiente vy
ademas son espacios que ocupa
grandes hectareas para estos tipos
de museos, pero
desafortunadamente en la ciudad de
Morelia no cuenta con este tipo de

este espacio para la conservacion y

Fig.12: perspectiva del invernadero 1, preservacion del medio ambiente.

Fuente: https://www.google.com.mx/search?q=Arboretum
+de+Ch%C3+Rocquencourt+(Yvelines) [13/09/2014]

IV).- MUSEOS EN LA CIUDAD DE MORELIA

Actualmente en la ciudad de Morelia existen nimeros museos, lo cual indica que la
misma ciudad esté caracterizada por ser un lugar que busca fomentar el interés de la
sociedad hacia las actividades culturales. A continuacion se realizaran analisis de
museos locales de la ciudad de Morelia. Como ya se habia mencionado anteriormente
los museos existentes de esta ciudad son de caracter cultural y artistico, de tal manera
que lo que se pretendera analizar sera los espacios y sus funciones de los mismos

edificios.
a).- MUSEO DE LA HISTORIA NATURAL DE MORELIA

Espacio dedicado a la recreacion y aprendizaje sobre las ciencias naturales.
Historicamente, el museo se constituyd gracias a la labor de varios naturalistas
michoacanos que dedicaron su estudio a las ciencias naturales como Melchor Ocampo,
Manuel Martinez Solorzano, Nicolas Ledn.

2lpidem
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El museo inici6 siendo una
coleccion que formaba parte del
Museo Michoacano en el antiguo
Colegio de San Nicolas de
Hidalgo; posteriormente dicha
coleccion fue relegada a la

Universidad Michoacana y en el

ano de 1986 la Universidad fundé

Fig.13: Fachada del museo de natural de Morelia, acceso principal,

Fuente:https://www.google.com.mx/search?q=orquidiario+moreli  e| museo con el proposito de dar
a&biw=1252&; [20/09/2014]

divulgacién cientifica a temas

relacionados con la historia natural.?®

O O v

Algunas de las salas con las que cuenta este museo son:3°

« “Ex-situ. En esta sala se exhiben de manera permanente poco mas de 60

o

especies diferentes de organismos en conservacion (disecados), algunos de ellos
son donacion del Zooldgico de Morelia.”

o “Fosiles “Vestigios del pasado”. Un viaje al pasado donde se podra conocer, a
través de fésiles y pinturas, la evolucion de animales y plantas que vivieron hace

miles de afos.”

— »>» X Cc 4 cCc 0O

Museos de Morelia, http://morelianas.com/morelia/museos/museo-de-historia-natural-manuel-martinez-
solorzano/[20/09/2014]
30/bjdem
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b).- ORQUIDARIO DE LA CIUDAD DE MORELIA, MICHOACAN

El Orquidario de Morelia Alberto Oviedo
Mota alberga 200 de las 1,300 especies
de orquideas que existen en el pais, por
esta razon en junio de 1980 se decidio
habilitar un "templo" para su conservacion
y estudio, instalando 3 invernaderos, 2
con fines cientificos y el otro abierto al

publico. Actualmente hay cerca de 2,257

e - orquideas, entre silvestres (provenientes S
Fig.14: Acceso del Orquideario; fuente: de todas partes de México) e hibridos 0
https://es.foursquare.com/v/orquideario-morelia- ]
michoac%C3%Alndeocampo/44/photos, [20/09/2014] (671 en total) surgidos del cruce de C
especies afines.”! I
@)
C
U
L
T
Fig.15: Orquideario de Morelia Alberto Oviedo Fig.16: Orquideario acceso; U
Mota,fuente;https://www.google.com.mx/search?q=orq  fuente;https://www.google.com.mx/search?q=orqui
uidiario+morelia&biw [20/09/2014] diario+morelia&biw [20/09/2014] R
A
L

310rquideario Morelia, https://sites.google.com/site/corredorcamelinas/orquidiario[20/09/2014]
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1.4.-CONCLUSION APLICATIVA

En el analisis de este apartado, Morelia es una ciudad catalogado como una ciudad
turistica de caréacter cultural lo cual ha sido uno de las principales fuentes de ingreso
tanto poblacional como en lo econémico, de tal manera los datos obtenidos en el analisis
del marco en cuestion servira como una referencia para el sustento del museo de la
ecologia a realizar, ya sea en cuestiones de la poblacién, de los fuentes de ingreso de la
ciudad, datos turisticas o entre otros aspectos relevantes para el proyecto.

De acuerdo al rango poblacional de la ciudad de Morelia y a la jerarquia urbana de
SEDESOL, estarq para su estudio en el rango de jerarquia REGIONAL, lo cual las

normativas de SEDESOL marca las pauta de las caracteristicas de esta jerarquia.

No obstante, buscando asi generar un espacio arquitecténico del museo que funcione y
se adapte al contexto de la poblacion en general y que no pase a ser solamente un
recinto que no tenga funcionalidad. Y mencionando que este tipo de recinto no es muy
comun, ya que lo que mas se frecuenta de este género es un jardin botanico y mas no
un museo, lo cual no se encontraron casos similares que muestran las plantas
arquitectonicas o las distribuciones del recinto que es lo que se pretende buscar para las
solucion del proyecto.
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MUSEO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

Para poder proyectar un espacio arquitecténico es importante conocer el entorno de la
ciudad, respecto a las caracteristicas geogréficas, climatologicas, la ubicacion y entre
otros. Los cuales pueden ser aspectos moldeadores o condicionantes, ademas de que
son parametros muy importantes que se deben de considerar para la edificacion de un
recinto como lo es en este caso el museo de la ecologia. Con estos datos se pueda
lograr un espacio funcional y confortable para los usuarios, ademas de la orientacion, la
iluminacion y que esté se integre con el entorno fisico. En este apartado se presenta el

estudio del Marco Fisico Geografico obteniendo las siguientes informaciones.

2.1.- LOCALIZACION A NIVEL ESTADO Y NIVEL CIUDAD

e Localizacion a Nivel Estado

La palabra Michoacan procede de la voz
nahualt “michihuacan”, que quiere decir,
‘lugar de pescadores”. Otros autores
hacen derivar la misma palabra de la voz

tarasca “Michmacuan”, que significa,

“lugar junto al agua”.?

Fig. 17: Ubicacion del Estado de Michoacan a nivel
Estado. Fuente: INEGI, “Anuario Estadistico del Estado de

Michoacan”, Aguascalientes, Tomo |, [11/10/2014] parte centro occidente de la Rept]blica

El Estado de Michoacéan se localiza en la

Mexicana, sobre la costa meridional del Océano Pacifico, entre los 17°54’34” y
20°23'37”de latitud Norte y los 100°03'23” y 103°44°09”de longitud Oeste. Colinda con
el estado de Jalisco al noroeste, al suroeste con Colima, al norte con Guanajuato y
Querétaro, al este con el Estado de México, al sureste con Guerrero y al suroeste con el
Océano Pacifico. Cubre una extensiéon de (59,864 km?) que representa alrededor del3%

de la superficie total del territorio nacional.?

2Gobierno del Estado de Michoacan, Historia General de Michoacdn, Morelia, Mich.,1989, tomo |
3 INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Michoacdn, Aguascalientes, Tomo |, [11/10/2014]
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e Localizacion a Nivel Ciudad.
Morelia Tiene una extension de 1,199.94km2 y Ocupa el 2.04% de la superficie del
estado. Se encuentra localizada en la region centro norte del estado de Michoacan.
Entre los paralelos 19°52’ y 19°26’ de latitud norte; los meridianos 101°02’ y 101°31°de
longitud oeste; altitud entre 1 500 y 3 000 m.*

Colinda al norte con los municipios de Huaniqueo, Chucandiro, Copandaro yTarimbaro;
al este con los municipios de Tarimbaro, Charo, Tzitzio y Madero; al surcon los
municipios de Madero, Acuitzio, Patzcuaro y Huiramba; al oeste con los municipios de

Huiramba, Lagunillas, Tzintzuntzan, Quiroga, Corneo y Huaniqueo.®
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Fig. 18: Ubicacion de la Ciudad de Morelia a nivel Estado.
Fuente:INEGIhttps://www.google.com.mx/search?q=ubicacion+de+morelia+a+nivel+estado&biw,[11/10/2014]

4 Ubicacién de Morelia, http://mapserver.inegi.org.mx/mgn2k/,[11/10/2014]
SIbidem
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2.2.-AFECTACIONES FISICAS

e Hidrografia
El municipio se ubica en la region hidrografica niumero 12, conocida como Lerma-

Santiago, particularmente en el Distrito de Riego Morelia-Queréndaro. Forma parte del
lago de Cuitzeo. Sus principales rios son el Grande y el Chiquito. Sus arroyos mas

conocidos son la Zarza y la Pitaya.®

Fig. 20.- Imagen del Rio Grande sobre la Av. Fig. 21.- Imagen del Rio Chiquito, fuente: archivo
Madero, fuente: archivo personal personal

6 http://www.elocal.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM16michoacan/municipios/16053a.html,
[11/10/2014]
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e Orografia
La superficie del municipio es muy accidentada. Al sur de la ciudad de Morelia se
encuentran las lomas de Santa Maria de los Altos; adelante estan los cerros de San
Andrés, que se unen, en la parte noroeste, con el pico de Quinceo, la mayor altura en la
zona, con 2,787 metros sobre el nivel del mar, que tienen conexion con las lomas de
Tarimbaro y los cerros de Cuto y de Uruétaro, los cuales limitan al valle y los separan

del lago de Cuitzeo.’

2.3.- CLIMATOLOGIA
e Temperatura
Predomina el clima del subtipo templado de humedad media C-(wl).Por otra parte,
en la ciudad de Morelia se tiene una temperatura promedio anual de 17,5 °C. La
temperatura media anual es de 14° a 18° centigrados, aunque ha subido hasta 38°
centigrados.®

e Precipitacion pluvial
Lluvias en verano de 700 a 1,000 milimetros de precipitaciéon anual y lluvias

invernales maximas de 5 milimetros anuales promedio.®

e Vientos dominantes
Los vientos dominantes provienen del suroeste y del noroeste, con variables en

julio, agosto y octubre, con intensidad de 2 a 14.5 Km/hora,©

~ . Parametros climaticos promedio de Morelia ﬁ [ocultar]

Mes Ene Feb Mar|Abr| May Jun Jul|Ago Sep Oct Nov|Dic Anual

Temperatura
maxima
media ("C)

Temperatura
minima
media (“C)

Precipitacion
total (mm)

Fig. 22.- Tabla climatico de Morelia, fuente: http://es.allmetsat.com/clima/mexico-central.
[11/10/2014]

"http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM16michoacan/municipios/16053a.html, [11/10/2014]
8 Ibidem

SIbidem

Oipidem
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2.4.-FLORA Y FAUNA

La vegetacion se encuentra claramente diferenciada, de acuerdo a la altitud y a los tipos
de clima y de suelo: en la parte montafiosa del sur, por ejemplo, hay coniferas (pinos,
encinos y madrofos); en la region norte, arbustos y matorrales (mezquites, cazahuates,
"ufia de gato" y huisaches). En el sureste de la ciudad se encuentra el bosque "Lazaro
Cérdenas", que es una reserva ecolédgica. En términos generales, la flora comprende,
entre otras especies encino, cazahuate, granjeno, jara, sauce, pirul, cedro blanco,

nopal, huisache, pasto, girasol, maguey, eucalipto, fresno y alamo.!

En cuanto a fauna en el municipio de Morelia se tienen identificadas 62 especies de
aves, 96 de mamiferos, 20 de reptiles y 9 de anfibios. Entre ellas estan: conejo, coyote,

tlacuache, ardilla, vibora, liebre, aves silvestres, tejon, ganado caprino y porcino, aguila,

gavilan, halcén, armadillo, cuervo y zorrillo y entre otras.!?

£ .|:"u(1r'w.r- : b . : Lt

i3 = v i

Fig. 23.- floray fauna de Morelia, fuente: https:
morelia&b, 11/10/2014]

S el 5T

/www.google.com.mx/search?q=florat+y+fauna+de+

Uhttp://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/EMM16michoacan/municipios/16053a.html [11/10/2014]
2ipidem
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2.5.- CONCLUSION APLICATIVA

Es de importancia las informaciones obtenidas en este apartado, lo cual nos permite
generar una perspectiva mas amplia acerca de las caracteristicas del entorno en el que
se pretende realizar el proyecto del museo de la ecologia, buscando asi la integracion
del espacio con el entorno previamente analizados, ademas de servir como parametros
para poder realizar un disefio y que favorezca en el aspecto de las orientaciones,
ventilaciones y demas caracteristicas que puedan ser de importancia para el confort

mismo del museo.

De igual manera tener en conocimiento y la comprension de estos condicionantes, se
puede ademas considerar también los tipos de materiales constructivos que se puedan
implementar para el museo. Buscando asi de que manera darle un buen
aprovechamiento al entorno Fisico-Geografico aplicado al Museo de la Ecologia, lo cual
la ecologia (flora) serd la prioridad principal para este proyecto del museo, la
conservacion de plantas como principal punto mediante las actividades que se
implementaran en el proyecto, buscando que de una manera general comprendan los

usuarios la importancia de la conservacion de las distintas especies de plantas.
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En este apartado se mencionan las normativas y leyes que rigen la elaboracion y
construccion de un recinto, en el caso particular los museos. De tal manera las leyes y
las normas buscan evitar estar fuera de los parametros gubernamentales y de acuerdo a
la zona en que se pretenda realizar el proyecto, lo cual cumplan con los requisitos

funcionales y legales para la construccion de cualquier tipologia de recinto.

3.1.- NORMAS DE SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL (SEDESOL).

CULTURA Y DEPORTE-TOMO |I.
De acuerdo a las normas de SEDESOL, el museo de la ecologia, por sus caracteristicas
se puede ubicar en la categoria de un MUSEO LOCAL; ya que en si, como museo de la
ecologia como se pretende realizar no se encuentra dentro de las normativas de
SEDESOL.
Lo cual un museo local son inmuebles construidos exprofeso para su funcion; su
proposito principal es de dar una vision integral de los valores locales del lugar donde se
ubican, mediante una muestra completa del tema o investigacion realizada que se
exponga en mismo. Consta comunmente de espacios para beneficios de los habitantes
del lugar.Su localizaciébn se recomienda en localidades de 10,000 habitantes en
adelante para lo cual se plantea un médulo tipo de 1,400 m2 de &rea de exhibicion con
2,125 m2 de superficie total construida y 3,500 m2 de terreno.*3

A continuacién se muestran las tablas de cedulas normativas:
1. Localizacién y Dotacion Regional y Urbana.
2. Ubicacion Urbana
3. Seleccion del Predio
4

. Programa Arquitecténico General

Tablas de Cedulas Normativas; Subsistema: CULTURA

13 Sistema normativo de Equipamiento Urbano, SEDESOL, Educacién y Cultura, TOMO 1, p. 120
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

Echo el analisis de las tablas de cedulas y considerando la Jerarquia Urbana y el Nivel
del Servicio, ademas del rango poblacional el museo que se pretende realizar se ubica a
nivel estatal y en el rango de un museo local mismo que lo caracteriza los datos de la

tabla de cedulas de las normativas de SEDESOL.

3.2-REGLAMENTOS CONSTRUCTIVOS DE MORELIA.

El Reglamento de construccion, tiene como objetivo establecer las bases para conocer
el tipo de elementos y grados de incidencia que tienen los fenOmenos naturales en las
estructuras urbanas, considerando los riesgos de afectacion, fijando las normas vy
especificaciones que permitan ampliar los margenes de seguridad estructural en
beneficio de la poblacion; Asi como fijar los criterios generales para normar y orientar el
crecimiento y conservacion de los centros de poblacion de congruencia con los planes y
programas de desarrollo urbano y ecoldgico hacia zonas que ofrezcan menos riesgos y

permitan la seguridad en las construcciones.*

CAPITULO |
CONTEXTO URBANO

SECCION PRIMERA.- USO DEL SUELO

Articulo 11.- Parametros de intensidad de uso de suelo.?®

La intensidad de uso delsuelo es la superficie que puede ser construida en un lote, por
lo tanto, cuando el inmuebletiene mayor superficie construida, su capacidad de
alojamiento también es mayor y de ellodepende el comportamiento de la densidad de
poblacion.

Para garantizar la existencia de areas sin construir en un lote y lograr
condicionesadecuadas de iluminacién, ventilacion y recarga de acuiferos en el subsuelo,
es necesarionormar la intensidad en el uso del suelo en relacion a las densidades; para
tal efecto, a continuacion se establecen los coeficientesde ocupacién del suelo (COS) y
de utilizacién del suelo (CUS).El coeficiente de ocupacion del suelo (COS) es la
superficie del lote que puede serocupada con construcciones, manteniendo libre de
construccion como minimo los siguientescomercial 25.0% y en uso industrial 35.0%.

14 Reglamento de Construccidn y Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia. p.2
Bibidem p.7
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El coeficiente de utilizacion del suelo (CUS) es la superficie maxima deconstruccion
quese permitird en un predio y se expresa en el nUmero de veces que se construya en
la superficiedel lote, por lo tanto, se recomienda que el CUS no exceda de una vez. En
ambos casos, los coeficientes variaran de acuerdo con las caracteristicas especificasde
cada centro de poblacion, considerando su tipologia y densidad de acuerdo a los Planes

y/oProgramas de Desarrollo Urbano autorizados.

SECCION SEGUNDA
IMAGEN URBANA
Articulo 17.-Elementos naturales.®
Queda estrictamente prohibido el derribo de arboles en areas publicas y privadas, salvo
en casos especificamente autorizados por el Ayuntamiento y de acuerdo al Reglamento
Municipal del Medio Ambiente de Morelia, asi como las demas disposiciones legales

aplicables al caso.

SECCION TERCERA
ViA PUBLICA DE LOS FRACCIONAMIENTOS Y OTROS DERECHOS DE ViA
Articulo 22.- Dotacién de cajones de estacionamiento.!’
Todas las edificaciones deberan contar con las superficies necesarias de
estacionamiento para vehiculos de acuerdo con su tipologia.

Articulo 23.- Dosificacion de tipos de cajones.*®
|.-Capacidad para estacionamiento. De acuerdo con el uso a que estara destinado cada

predio, la determinacion para las capacidades de estacionamiento sera regida por los
siguientes indices minimos:

V.- Las medidas minimas requeridas para los cajones seran de 5.00 X 2.40 metros,
pudiendo ser permitido hasta en un 50% las dimensiones para cajones de coches chicos
de 4.20 X 2.20 metros.

VIl.- Los estacionamientos publicos y privados cuya ubicacion sera siempre la mas
cercana a la entrada de la edificacion. En estos casos las medidas minimas requeridas
del cajon seran de 5.00 X 3.80 metros.

%ipidem p.13
Yibidem p.21
181bidem
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CAPITULO II
NORMAS DEL HABITAT

Articulo 24.°Los espacios de las edificaciones segun su tipologia y funcionamiento,

deberan observar las dimensiones minimas enunciadas en la tabla siguiente.

DIMEMCIONES MINIMAS OBS.
AREA DE INDICE LIRES LADD ALTURA
TIPOLOGIA LOCAL (M2) {METROS) (METROS)
Educaclén v Cultura
Exposiciones temporales 1/persona 3.00 [H)
Salas de lectura 2 Zector 23
Acenos 1350 Libros 2.0

Articulo 27.%°Los niveles de iluminacién en luxes a que deberan ajustarse como minimo

los medios artificiales seran los siguientes:

Tipo Local Nivel de lluminacién en Luxes
Educacién y cultura Aulas 250
Talleres y Laboratorios | 300

Para circulaciones horizontales y verticales en todas las edificaciones, excepto de
habitacién, el nivel de iluminacién sera de cuando menos 100 luxes; para elevadores, de
100 y para sanitarios en general, de 75.

Articulo 28.-Dimensiones minimas de vanos para iluminacién natural.?!

En las edificaciones, los locales contaran con la ventilacion que asegure el
aprovisionamiento de aire exterior. El area o superficie de ventilacién de los vanos no
sera menor de 7% de la superficie del local. O bien podran ser ventiladas por medios
artificiales que garanticen plenamente durante los periodos de uso.

Articulo 29.- De los requisitos minimos para ventilacion artificial.??

|.-Tabla de cambios volumétricos de aire.

Vestibulos 1 cambio por hora

Locales de trabajo y reunion en general, y sanitarios | 6 cambios por hora
domésticos

Cocinas domésticas, bafios publicos, cafeterfas, 10 cambios por hora
restaurantes y estacionamientos.

Cocina en comercios de alimento 20 cambios por hora

Centros nocturnos, bares y salones de fiesta 25 cambios por hora

Blbidem p.26
Dibidem p.33
ypidem

2Ibidem, p.34
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Los sistemas de aire acondicionado proveerdn de aire a una temperatura de 24° C
+2°C., medida en bulbo seco, y una humedad relativa de 50% + 5%. Los sistemas
tendran filtrosmecanicos y de fibra de vidrio para tener una adecuada limpieza del aire.
II.- En los locales en que se instale un sistema de aire acondicionado que
requieracondicionantes de hermeticidad, deberan instalarse ventanillas de emergencia
hacia el ambitoexterior con una superficie de cuando menos el 10% de lo indicado en el
inciso | del articulo 28.

lll.- Las circulaciones horizontales clasificadas en este Reglamento deberan ventilarse
atraves de otros locales o areas exteriores, a razon de un cambio de volumen de aire
por hora.

Las escaleras en cubos cerrados de edificaciones para habitacién plurifamiliar oficinas,
salud, educacién y cultura, recreacion y alojamiento y servicios para obras funebres,
deberan estar ventilados permanentemente en cada nivel hacia la via publica, patios de
iluminacion yventilaciébn o espacios descubiertos, mediante vanos cuya superficie no
sera menor de 10 % dela planta correspondiente al cubo de la escalera, o mediante
ductos contiguos para extraccionde humos y cuya superficie en planta debera regirse
por la siguiente funcion.

Articulo 31.- Normas para dotacién de agua potable.?®

Il.-La dotacion del servicio de agua potable se regira por las normas y especificaciones
que para el efecto marque el organismo respectivo, la Ley Estatal de Proteccion del

Ambiente y regirdn como minimos las demandas sefialadas en la siguiente tabla:

Tipologia Subgénero Dotacion minima | Observaciones

2.Entretenimiento 6 1/asiento/dia AB

Recreacion yCultura 5.Recreacion social 25 1/asistente/dia AC

A) Los requerimientos de riego se consideraran por separado atendiendo a una norma
minima de 5 I/m2/dia.

B) Los requerimientos generales por empleados o trabajadores se consideraran por
separado a un minimo de 100 l/trabajador/dia.

C) En lo referente a la capacidad de almacenamiento de agua para sistemas contra

incendios debera observarse lo dispuesto en este Reglamento.

Bbidem, p.36
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Articulo 32.- De los requisitos minimos para dotacién de muebles sanitarios.?*
Las edificaciones estaran provistas de servicios sanitarios con el minimo de muebles y

las caracteristicas que se indican a continuacion.

Educacién y cultura

Tipologia Parametro No. Excusados | No. Lavados Regaderas
Hasta 100 2 2 |
personas

Instalacion para | De 101 a 400 4 4 | e

exhibiciones  ["caga 200
adicionales o 1 N I —
fraccion

V.- Los excusados, lavabos y regaderas a que se refiere la tabla anterior se distribuiran
por partes iguales en espacios separados para hombres y mujeres. En los casos en que
se demuestre el predominio de un sexo entre los usuarios, podra hacerse la proporcion
equivalente indicandolo en el proyecto.

Articulo 34.- Normas minimas para el abastecimiento, almacenamiento, bombeo y
regularizacion de agua.?®®

El aprovisionamiento para agua potable de los edificios se calculara a razon de un
minimo de 150 litros por habitante al dia. En caso de que el servicio publico no sea
continuo durante las 24 horas del dia o bien para interrupciones imprevistas, debera
instalarse depdésito con capacidades de 100 litros por habitante con minimo.

Articulo 35.- Normas minimas de disefio de redes para agua potable.?®

Las tuberias, uniones, niples y en general todas las piezas que se utilizan para las redes
de distribucién en el interior de los edificios, seran de fierro galvanizado, de cobre, de
PVC o de otros materiales autorizados por la SECOFI (Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial), el disefio correspondiente debera ser de acuerdo con los céalculos
hidraulicos que marque como norma el Comité de Agua Potable y Alcantarillado

(Comapas).

Articulo 38.- Normas para disefio de redes de desague pluvial.?’
I.- Desagiie pluvial. Por cada 100 metros cuadrados de azotea o de proyeccion
horizontal en techos inclinados, deberé instalarse por lo menos una bajada pluvial con

%bidem, p.38
Sibidem, p.42
%/bidem, p.44
2T Ibidem
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diametro de 10 centimetros o bien su &rea equivalente, de cualquier forma que fuere el
disefio; asimismo, debera evitarse al maximo la incorporacion de estas bajadas al
drenaje sanitario.

Articulo 39.- Normas de disefio para redes de aguas servidas.?®

Se contemplan los albafiales, para darle salidas a las aguas servidas, estas deberan de
ser de materiales, que garantices su impermeabilidad, en todos los casos la parte
interior de los tubos se de superficie lisa. Deberan estar debajo del piso de las
instalaciones, deberan tener un diametro menor de 15 cm. Y cumplir con las normas de
SECOFI y autoridades sanitarias. Los desagiies deberan contener por separados la
evacuacion de las aguas pluviales y las aguas servidas.

Articulo 42.?°Las instalaciones eléctricas y de gas L.P. en las edificaciones deberan
ajustarse a las normas que establecen este Reglamento, las de célculo eléctrico y de
gas L.P., y las demas disposiciones aplicables al caso.

Articulo 44.°°En las edificaciones de recreacién y cultura, deberan tener sistemas de
iluminacién emergentes con encendido automatico, para iluminar pasillos, salidas,
vestibulos, sanitarios, salas y locales de concurrencia, también como indicadores
visuales de salidas de emergencia, los niveles de iluminacion puntualizados en este
documento para los locales mencionados.

Articulo 48.- Normas para las diferentes conexiones a redes municipales.3!

I.- Todas las edificaciones que tengan necesidad de tomas de algun servicio o
conexiones que estén contenidas en la via publica, deberan invariablemente solicitar
autorizacion a la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Historico y
Ecologia y cumplir con las diferentes normas que establezcan para cada uno de sus
casos los Responsables de proporcionar el uso y usufructo de estos servicios.

Articulo 54.- Normas para circulaciones, puertas de acceso y salida.®?

I.- Todas las edificaciones de concentracibn masiva deberan tener vestibulos que
comunique las salas respectivas a la via publica o bien con los pasillos que tengan
acceso a ésta. Los vestibulos deberan calcularse con una superficie minima de 15

centimetros cuadrados por concurrente.

2lpidem,
BIbidem, p.47
Njpidem
3Ybidem
2ibidem p.52

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA rf Pagina a0




MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

Tipo de Edificacion Tipo de Puerta Ancho Minimo

Educacion y Cultura Acceso principal (A) 1.20 metros

(A) Podra considerarse para efecto de calculo de ancho minimo del acceso principal
Gnicamente la poblacion del piso o nivel, de la construccibn con mas ocupantes, sin
perjuicio de que se cumpla con los valores minimos indicados en la tabla anterior.

(B) En estos casos, las puertas que den a la via publica, deberan tener un ancho total
de 1.25 veces la suma de los anchos reglamentarios de las puertas entre vestibulo y
sala.

Articulo 55.- Normas para circulaciones horizontales.33

Il.- En los pasillos que tengan escalones, las huellas de éstos tendran un minimo de 30
centimetros y los peraltes tendran un maximo de 18 centimetros y estaran debidamente
iluminados y sefialados.

lll.- En los muros de los pasillos, no se permitiran salientes a una altura menor de 3

metros, con relacion al nivel de piso terminado de los mismos.

Articulo 58.- Normas minimas de visibilidad.3

Todos los locales que se destinen para salas deberan ser construidos de tal forma que
todos los espectadores tengan una visibilidad adecuada, de manera tal que pueda
apreciar la totalidad de é&rea en que se desarrolla el espectaculo y tendran los

seflalamientos y dispositivos de alarma adecuados.

Articulo 60.- Disposiciones generales contra riesgos.®
Todas las edificaciones deberan contar con las instalaciones y equipos para prevenir y

combatir los posibles incendios y observar las medidas de seguridad.

Articulo 61.- Normas de los materiales resistentes al fuego en las
construcciones.3¢

Todos los materiales empleados en los elementos constructivos deberan tener
resistencia al fuego. Los ductos de fuego deberan ser a prueba de fuego, y deberan

cerrarse automaticamente y herméticamente.

3Jbidem. p.53
34Ibidem p.57
3Ibidem, p.61
3%bidem
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Articulo 62.- Normas minimas para dispositivos contra incendios.-%’

l.- Del sistema hidraulico. En todos los sistemas de tuberias contra incendio, debera
vigilarse que la presion requerida se mantenga en forma ininterrumpida. Las mangueras
deberan ser de 38 milimetros de diametro, de material simétrico, conectados a la toma y
colocarse plegadas con el fin de facilitar suuso; estaran provistas de ciclones de niebla y
una red hidraulica de alimentacion directa de exclusividad para la manguera contra
incendios.

CAPITULO III-SECCION PRIMERA
MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA DISCAPASITADOS

Articulo 257.- Plantas de conjunto.3®

Es deseable que dentro de un conjunto arquitectonico, cuando menos una de
susentradas principales o de acceso al publico, se encuentre al nivel de la calle. En
aguellosedificios de varios niveles, dicha entrada debera tener por lo menos un elevador

y una rampa.

Articulo 258.- Rampas.®

Las pendientes recomendables para rampas NO deben de exceder del 10%.La
superficie de esta debe ser “rugosa” antiderrapante, o pueden ser pintadas con
unapasta elaborada con pintura antiderrapante mezclada con arena.Al final de la rampa,
cuando ésta accede al edificio, debe existir una plataforma losuficientemente amplia
para dar cabida a la circulacion normal del edificio y permitir elestacionamiento de una
silla de ruedas.El ancho minimo de la rampa debe de ser de 1.50 mts. Y de ancho

previsto para el transito normal, conteniendo un carril de 75cm. de ancho destinado.

No es recomendable el uso de entradas de servicio para los limitados fisicos debido alos

peligros que implica el movimiento de bultos y mercancias.

Articulo 259.- Escaleras (exteriores e interiores).*°

Las escaleras exteriores deben de contar con una pendiente muy suave, una forma
muyrecomendable de lograrlo es mediante el disefio de peraltes que no sobrepasen los
14.5 cm.Yhuellas que tengan un ancho minimo de 35 cm. es conveniente que tengan un

acabado antiderrapante.

3ibidem
3Ibidem, p.155
3bidem
4°lpidem p.156
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Es recomendable que este tipo de escaleras se encuentren iluminadas de
nocheconvenientemente. Los pasamanos deben tener un minimo de 80 cm. de altura.Es
recomendable que los peraltes no sobrepasen los 17.5 cm. de altura y de
preferenciatengan solamente 15 cm., con la finalidad de ser confortables a las personas
que usan muletaso bastén.

Articulo 260.- Puertas.*'Todas aquellas puertas que van a ser usadas por
discapacitados en silla de ruedas,deben tener un claro totalmente libre de cuando
menos 95 cm.Todas las puertas al ser usadas por discapacitados deben tener un pase
libre minimo de 18.3 cm. lo que posibilita el acceso de una silla de ruedas, entrando
desde un angulo de 90° con relacion al pafio de la puerta.Con la finalidad de evitar ésta
situacion, las obstrucciones que pudieran encontrarsealrededor de la puerta deben
encontrarse a una distancia minima de 1.25 mts. de la puerta.Dentro de lo posible el
acceso de la puerta debe contar con una plataforma de cuando menos 1.50 mts, a
ambos lados de la misma y a 30 cm. de cada lado del marco de la puerta.

Articulo 261.- Banquetas.*?

Se considera la situacion ideal aquella en la cual una persona en silla de ruedas
puedecircular en forma independiente y con seguridad dentro de un conjunto
arquitectonico, al menosen sus circulaciones mas importantes. Esto implica que sus
espacios exteriores cuenten con undisefio adecuado.Los pavimentos deben ser
resistentes y no volverse resbalosos cuando seencuentren mojados.Las juntas deben
encontrarse bien selladas y libres de arena y piedras sueltas.Las circulaciones con
pendientes menores del 3%, pueden ser transitadas con facilidaden sillas de ruedas, por
lo que es conveniente la prevencion de superficies horizontales de trecho entrecho, con

la finalidad de propiciar puntos de descanso.

“Ubidem p.157
“|pidem p. 158
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Articulo 262.- Intersecciones.*3

En el cruce de banquetas o calles que se encuentran construidas a distinto nivel,
lasuperficie de ambas debe llevarse al mismo nivel mediante el uso de rampas con la
finalidad dehacer factible el transito con silla de ruedas.Una solucion aceptable para
esto, consiste en bajar el coronamento de la guarnicionhasta el nivel del arroyo o de la
banqueta del nivel mas bajo, desarrollando la rampa con unapendiente suave. En forma
adicional se puede emplear el pavimento de textura mas rugosa,que ademas de ser

antiderrapante, puede servir de sefial de aviso para la circulacién deinvidentes.

Articulo 263.- Coladeras.**

Los elementos de esta indoleconstituyen un serio inconveniente para las personas
guecirculan en sillas de ruedas, muletas, bastones o cualquier tipo de aparato
ortopédico. Se deben evitar la colocacion de este tipo de instalacionessobre pasillos,
cruceros u otros elementos de circulacion peatonal.En donde esto no es posible, deben
emplearse mayas metalicas de tramacerrada o de cuadricula, cuidando que la corona

de la coladera se encuentre a nivel delpavimento circundante.

Articulo 264.- Espacios de circulacion horizontal .4

Una persona con muletas, necesita para trasladarse o pasar a otra silla de ruedas,
unaholgura de 152.4 cms. Una persona para no estorbar el paso o circulacion de una
silla deruedas, requiere de una holgura de 106.7 cms.Un pasillo de 138 cms. permite la
circulacion de personas y que puedan adelantar a personas en silla de ruedas.La
distancia entre zonas de descanso podria ser de 30 mts. en todos estos espacios
hayque ubicar areas de giro para sillas de ruedas.Un giro completo puede hacerse en

una circunferencia de 160 cms. de diametro.

Articulo 265.- Areas de estacionamiento.-4

Los estacionamientos deben contar con algunos espacios reservados en forma
exclusivapara personas que usan silla de ruedas.Cuando es posible, estos espacios
deben de encontrarse en forma paralela a laguarnicion de la banqueta, de manera que
se propicie un descenso directo a ésta.

Sbidem
“4Ibidem, p.158
“ibidem
4®lpidem, p.159
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Asimismo, el area de estacionamiento debe ubicarse en el lugar mas cercano a
laentrada del edificio, con la finalidad de evitar el tener que circular en silla de ruedas
por lospasillos del estacionamiento.No puede quedaren forma paralela a la banqueta, se
requiere un cajon de estacionamiento que tenga un anchominimo de 2.70 mts., con
objeto de permitir suficiente espacio para maniobras de entrada ysalida de una persona
en silla de ruedas, ya que en dichas maniobras es necesario abrirtotalmente la

portezuela del auto.

Articulo 266.- Sanitarios.4’

Los servicios sanitarios deben contar al menos con un cubiculo destinado a dar
servicioa discapacitados, tanto los sanitarios de hombres como el de mujeres, con una
ubicacion de serposible lo mas cercana al vestibulo de entrada, donde existe un espacio
disponible, en el casode cubiculos sanitarios para usuarios en silla de ruedas, debe
preverse un espacio lateral parahacerse el traslado en forma oblicua, con la silla de

ruedas colocada frente de la taza.

Articulo 267.- Lavabos.*®

Con la finalidad de que los lavabos no interfieran con las maniobras de la silla de
ruedas,es conveniente que estos no cuenten con pedestal y se fijen al muro posterior o
se encuentrenembutidos en una losa.Entre el nivel del piso y la pared inferior de
loslavabos debe tener un espacio minimo de 76 cms.Los espejos de los sanitarios
deben encontrarse colocados a una altura minima para serutiles a una persona en silla
de ruedas. La parte inferior de los mismos debe encontrarse comoméaximo a 100 cms.

del piso.
3.3.-LEY GENERAL PARA PROTECCION A DISCAPACITADOS

Capitulo IV: De las Facilidades Arquitectonicas, de Desarrollo Urbano y de
Vivienda.
Articulo 13.%°Las personas con discapacidad tienen derecho al libre desplazamiento en

condiciones dignas y seguras en espacios publicos

Yibidem, p.160
“8lbidem, p.161
49 Ley general de las personas con discapacidad, cap. IV., p. 8
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Articulo 14.°°Las empresas privadas deberan contar con facilidades arquitecténicas
para sus trabajadores con alguna discapacidad.

Articulo 15.°'Para facilitar la accesibilidad, en la infraestructura basica, equipamiento
urbano y espacios publicos se contemplaran entre otros, los siguientes lineamientos:

I. Que sean de cardcter universal y adaptado para todas las personas;

II. Que cuenten con sefalizacion e incluyan tecnologias para facilitar el acceso y
desplazamiento, y que posibiliten a las personas el uso de ayudas técnicas, perros guia
u otros apoyos, y

Ill. Que la adecuacion de las instalaciones publicas sea progresiva.

Articulo 16.%2Las personas con discapacidad tienen derecho a una vivienda digna. Los
programas de vivienda del sector publico incluirdn proyectos arquitectonicos de
construcciones que consideren las necesidades propias de las personas con
discapacidad. De la misma manera, los organismos publicos de vivienda otorgaran
facilidades a las personas con discapacidad para recibir créditos o subsidios para la

adquisicién, construccién o remodelacion de vivienda.

3.4.-REGLAMENTO DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DE MORELIA.

La presente Ley tiene como por objeto regular la preservacion y la restauracion del
equilibrio ecologico, y la proteccién al ambiente y a los recursos naturales, en el ambito
de la competencia estatal. En aquellas materias en que se haga necesaria la
celebracion de convenios con la Federacion, se atenderan en todo momento las
disposiciones contenidas en los mismos.3

Articulo 19.- Para la evaluacion del impacto y riesgo ambiental, la autoridad
municipal considerara dos casos:®

I.- Cuando la naturaleza de la obra o actividad publica o privada no cause desequilibrios
ecoldgicos, ni rebase los limites y condiciones establecidos en las Normas, requerira a
las personas fisicas o morales, publicas o privadas, un informe Preventivo previo al
inicio de la obra o actividad; considerando como criterio las obras de construccién a

partir de 200 metros cuadrados.

lbidem

Slpidem

S2Ibidem

53 Reglamento de Proteccidn al medio Ambiente de Morelia, P.3
S4ibidem, P. 13
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Il.- Cuando la naturaleza de la obra o actividad publica o privada, pueda modificar el
entorno, causar deterioro ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos
tanto en las normas técnicas ecoldgicas, como en los reglamentos aplicables, requerira
a las personas fisicas o morales, publicas o privadas, la presentacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental previa al inicio de la obra o actividad de que se

trate y las actividades que son de su competencia.

Articulo 37.%°Queda prohibido dafiar, podar o talar arboles y arbustos de cualquier
especie en lugares publicos. Asi mismo, queda prohibida su tala injustificada por

particulares en lugares privados, dentro o fuera de domicilios.

Articulo 38.%Las zonas de preservacion ecoldgica del municipio, habran de
establecerse de acuerdo a los ordenamientos del Reglamento y del Programa de
Desarrollo Urbano Municipal. Para reducirse o alterarse por cambios de uso de suelo,

debera sujetarse a las condicionantes que sean establecidas.

3.5.- CONCLUSION APLICATIVA

De acuerdo al marco normativo analizado, es importante mencionar que las normas son
parametros los cuales se deben de tomar en cuenta y respetarlas, de esta manera
poder mantener el margen constructivo que sea permisibles, ademas de la seguridad y
el bienestar tanto del espacio o del inmueble como el de los usuarios en general, de
igual manera un proyecto de este género requiere de normas para que no haya
problemas a futuro sobre el inmueble, aunados a estos se respalde el proyecto del

museo de la ecologia en cuestion de las normas.

SSibidem, p. 20
8Ibidem, p. 21
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En el siguiente apartado se estudiara los aspectos urbanos de la ciudad de Morelia,
buscando de esta manera visualizar los servicios con los que cuenta tanto como del
equipamiento urbano como de las infraestructuras de la ciudad y de los alrededores del
terreno, mismos que nos servirdn para el estudio del predio y con los servicios
necesarios existentes requeridos por las normas, asi mismo el andlisis de los principales

vialidades de la ciudady de la distribucién de los servicios de la ciudad.

4.1.- INFRAESTRUCTURA

La infraestructura se entiende como,“El conjunto de obras que constituyen los soportes
del funcionamientode las ciudades y que hacen posible el uso del suelo tales como:
accesibilidad, saneamiento,encausamiento, distribucion de aguas Yy energia,
comunicaciones, etc. Por otraparte, se entienden también como los componentes que
contribuyen en la mejoria de lascondiciones para la vida en los asentamientos humanos,
particularmente en las zonas urbanas”.®’

En la ciudad de Morelia cuenta con los servicios de infraestructura necesaria de los
cuales son:

4.1.1.- El agua potable; “El cual abastece una parte de la demanda poblacional por
medio de una planta potabilizadora de las aguas provenientes de los manantiales de
Jesus del Monte, presa Cointzio y pozos profundos. Se abastece el 90% de la ciudad,
considerando 250 Lts/hab./dia”.%8
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4.1.2.- Servicios de Drenaje Sanitario; “El servicio de drenaje sanitario es otro
componente basico que hace que una ciudad funcione,pues es el que canaliza las
aguas servidas hacia los destinos en donde generalmente se le da untratamiento antes
de su destino final a un cuerpo de agua natural. Por cuestiones de sanidad sucobertura
debe ser amplia y suficiente para garantizar la calidad de vida de sus habitantes
yusuarios. La disponibilidad del drenaje en las viviendas de la ciudad de Morelia es del
orden del 85% del total”.5

57 Programa de Desarrollo Urbano del centro de Poblacién de Morelia 2010, p.50
%8 Programa de Desarrollo Urbano del centro de Poblacién de Morelia 2010,Subdireccién de OOAPAS, p, 51
SIbidem

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA rf Pagina 29




MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

4.1.3.- Electricidad y alumbrado publico; “Durante el censo poblacional del 2010
indica que el 98% de las viviendas del municipio tiene energia eléctrica. En medio
urbano la cobertura es del 98.4% y el déficit estd integrada por 2,179 viviendas, en tanto
que el medio rural la cobertura asciende a 93.7%, con 681 viviendas sin luz. Ademas de

gue cuentas con los servicios de las redes telefénicas en gran parte de la ciudad”.%°

100.0
8 s0.0
2
5
o 00.0
=
-
£ 400
@
8
= 20.0
0.0
Urbana [ Rural
Agua potable Electricidad Drenaje sanitarie
= 2000 = 2005 w2010

Fig. 24; Tabla de relacion de cobertura de servicios basicos en zonas urbanas y rurales en los afos 2000,
2005 y 2010; Fuente: CONURBA, 2012 con datos de los Censos 2000 y 2010 y Conteo 2005 de poblacién y
vivienda del INEGI, Morelia.

4.1.4.- Comunicacion y Transporte;La movilidad urbana es un factor determinante en
las ciudades, ya que el nivel de movilidad urbanaque presentan sera aquel que permita
a la poblacién la posibilidad de desplazarse de un lugar aotro de manera funcional y
fluida. Para ello, una ciudad debe contar con una estructura vial ymedios de transporte
adecuados; por lo que, es necesario definir este concepto partiendo de lo quese
entiende por movilidad. Lo cual la ciudad de Morelia se conecta con el resto del pais
con: transporte ferroviario; y cuenta con una estacion de tren de la linea México que esta
ubicada al poniente de la ciudad y se usan solamente para maniobras de carga.®!
e Transporte Aéreo; dispone la ciudad de Morelia de este servicio con el aeropuerto
internacional Francisco J. Mujica, localizada al oriente en el municipio del Alvaro
Obregon, a 20 km de la ciudad.®?

80 programa de Desarrollo Urbano del centro de Poblacién de Morelia 2010, C.F.E., Div. de centros de Occidente,
p.52

61 Programa de Desarrollo Urbano del centro de Poblacién de Morelia 2010, p.54

8Ibidem, p.55
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e Transporte Terrestre; la terminal de autobuses de Morelia localizada sobre el

periférico Paseo de la Republica al Noreste de la Ciudad.®3

Fig.25;Principales Medios de Transporte.,
Fuente: http://www.sct.gob.mx/morelia

Para que la movilidad urbana se manifieste, requiere de dos componentes esenciales: el
sistemavial y el sistema de transporte, independientemente de las condiciones que
ofrezcan; sin embargo,las condiciones aceptables de estas, permiten que el nivel de
movilidad urbana sea favorable odesfavorable para el traslado de personas o bienes de
un lugar a otro.

La consideracion de estos medios de trasporte, al igual de los que transitan en los
alrededores del terreno en estudio que es de interés propio saber qué tipo de
transportes hay, de igual manera poder contemplarlos para el proceso de proyecto del

museo.

4.2.- EQUIPAMIENTO URBANO

Existen localidades receptoras de equipamientos; de esta manera en una localidad con
nivel de servicio basico, el establecimiento de cualquier elemento dependera de la
demanda existente en la localidad receptora y las localidades dependientes dentro de su
zona de influencia inmediata, lo cual podemos mencionar que Morelia es una ciudad
gue cuenta con los equipamientos primordiales que son requeridos por la poblacién en
general, atendiendo asi las necesidades mismas de la ciudad. A continuacion se
mencionan algunos de ellos y una breve descripcién de las mismas.

8Ipidem
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Se entiende por, “Equipamiento Urbano al conjunto de edificios y espacios,
predominantemente de uso publico,en donde se realizan actividades complementarias a
las de habitacion y trabajo, que proporcionana la poblacion servicios de bienestar social
y de apoyo a las actividades econdémicas, sociales, culturales y recreativas”.®*

4.2.1.- Sistemas de Educacion

El nivel educativo en la ciudad de Morelia se menciona en el cuadro siguiente
mencionando las instituciones educativas de los diferentes niveles que se localizan en la

ciudad, tanto del sector educativo publico como del privado.5®

Tabla de Instituciones Educativos de Morelia
SECTOR Subtotal Total
Privadas 151
Primaria Publicas 132 205
Privadas 73
Secundaria Publicas 32 66
Privadas 34
Medio Superior Publicas 15 47
Privadas 32
Superior Publicas 11 22
Privadas 11
Fig. 26; Tabla de CentrosEducativos de Morelia, Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion de Morelia, 2010

De los datos anteriores se desprende que en el nivel de educacién preescolar,
representa el 11.6 % de los alumnos. En el nivel de educacién de primaria encontramos
la mayor poblacion dealumnos, pues representa el 50.3 %, el nivel de educacion
secundaria, representa el 17.7 % de la poblacién dealumnos. En el nivel medio superior

se registra al 11.6 % de los alumnos.

%Ibidem, p.56
8Ibidem, p. 58
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Fig. 26; Centros Educativos de Morelia, [04/11/2014]
fuente: https://www.google.com.mx/search?q=escuelas+en+morelia&biw
4.2.2.-Cultura

En relacién a la cultura, el Municipio de Morelia, la sociedad se armoniza mediante la

practica de sus tradiciones y creencias.Cuando estas permanecen en el tiempo y se
trasmiten a las generacionessiguientes, se genera una identidad propia, por el cual se
caracteriza un pueblo,se le identifica y se le recuerda.®®

En Morelia existen espacios para el aprendizaje y la expresion de lasdiversas formas de
la cultura y el arte, incluido el popular: Casa de la Cultura,Escuela Popular de Artes,
Conservatorio de las Rosas, Casa de las artesanias, Lalibreria, asi como parques,
jardines y edificios publicos que son utilizados paraexponer las diversas expresiones
culturales, de manera individual y en festivalesnacionales e internacionales.También

tiene museos y archivos historicos de importancia para la investigacion y la cultura.
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Fig. 28; Museos de Morelia, [04/11/2014], Fuente: http://www.mexicodesconocido.com.mx/museos-de-
morelia-pintura-escultura-artesanias-historia-michoacan.html

66 Cultura y Museos de Morelia, [04/11/2014], http://www.elclima.com.mx/cultura_y_arte_de_michoacan.htm
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4.2.3.- Subsistema de Salud y Asistencia Social.

Un aspecto fundamental en una ciudad es la calidad de vida de los habitantes, y uno de
sus componentes importantes es la salud.En la ciudad de Morelia cuenta con los
servicios de instituciones medicas particulares como lo son: Clinica Star Médica,
Hospital Memorial, Clinica Acueducto, y entre otras por mencionar, lo cual estos
espacios no son destinado para toda la sociedad, debido a las condiciones econémicos

de la poblacion.®’

A continuacién se muestra en la tabla siguiente el equipamiento en cuestién a la salud
dentro de ciudad de Morelia lo cual estan al alcance de la poblacién en general.

UNIDADES MEDICAS SSA SDN IMSS ISSSTE | AYTO
Centros de Salud Urbana. 10 1 1 4
Unidad Médico Familiar. 3 1

Hospital Gral. Y de 5 1 1
Especialidades.

Fig. 29; Tabla de Unidades Medicas de la ciudad de Morelia, Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del
centro de Poblacién de Morelia 2010

Ademas entre otros aspectos Morelia cuenta con los servicios de Urgencias Medicas,

ambulancias de la cruz Roja, Proteccién Civil y los de seguridad publica.
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Fig. 30; Unidades Medicas de Morelia, [05/11/2014]
Fuente: https://www.google.com.mx/searq=escuelas+en+morelia

57 Programa de Desarrollo Urbano del centro de Poblacién de Morelia 2010, p. 61
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4.2.4.- Subsistema de Comercio y Abasto

Morelia se caracteriza también por sus comercios mencionando que existe desde
tianguis hasta plazas comerciales, ademas de los mercados publicos de los cuales
estan conformados por: el mercado Independencia, Nicolas Bravo, San Juan, mercado

de Dulces, y entre otros por mencionar.%8

Ademas de las plazas comerciales ubicados en diferentes puntos de la ciudad, como:
Plaza Capuchinas, plaza San Juan, Santo Nifio, etc., ademas de los centros
comerciales que se encuentran ubicados en la zona Sur-oriente de la ciudad, por
mencionar algunas son: Plaza Camelinas, Plaza Las Américas, Plaza Morelia, Altozano
y entre otros. Mencionando ademas de un mercado de Abastos para el comercio de
mayoreo, localizado al Noreste de la ciudad, el cual presenta problemas para sus
funcionamiento, a falta de servicios, estacionamientos, areas de desembarque,

accesibilidad y entre otros aspectos que genera el mismo mercado.

ik *

Fig. 31; Principales centros de comercio de Morelia, [05/11/2014],
Fuente: https://www.google.com.mx/search?qi Mercados + de + Morelia

4.2.5.- Subsistema de Recreacion y Deporte.

Para el ser humano las actividades deportivas y las de esparcimiento, juegan un papel
armonizador, primero en la familia y luego en la sociedad. El deporte y la recreacion son
condiciones necesarias para el fomento de habitos saludables, para la convivencia
armoénica y para generar un estado de salud publica aceptable, asi como para
desarrollar las capacidades intelectuales.

%8/bidem, p. 62
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Enestas dos premisas, generalmente se comparten los mismos espacios fisicos. Morelia
estd dotado de una importante infraestructura deportiva y derecreacion, que es en
ocasiones de dominio publico y en otros casos privado, ode uso de instituciones, sobre

todo educativas.5°

Fig. 32; Centros Deportivos de Morelia,[04/11/2014]
Fuente: http://www.morelia.gob.mx/nuestromunicipio/deportes

En general Morelia cuenta con el equipamiento y con los servicios de infraestructuras
necesarios para satisfacer a la mayoria de la poblacién. De esta manera poder
determinar los servicios que se requieran tanta para el proyecto del museo como el
equipamiento existente en el predio, para asi cumplir con los servicios que las

normativas requieren para la realizaciéon del proyecto arquitectonico.

4.3.- TERRENO, Caracteristicas e Imagenes
El terreno propuesto para el proyecto lo proporcion6 la Direccion del Patrimonio

Municipal de Morelia, lo cual se encuentra ubicado en el ejido Tres Puentes de la
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ciudad de Morelia, ubicado entre la Av. Madero Pte., y la Av. Héroes Andnimos, a un
costado de la estacion del ferrocarril, con una superficie total de ocho hectareas
(80,000.00 m2).

De acuerdo a una visita realizada al terreno se obtuvieron los siguientes datos que son
de interés para el proyecto a realizar, el terreno presenta un solo acceso principal lo cual

es en la Av. Héroes Andnimos.

Ibidem, pp., 63-65
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Fig. 2: plantado de arboles del arboretum; foto: Angel
José de Jesus

Fig. 1: acceso principal del arboretum sobre la Av.
Héroes anénimos, foto: Angel José de Jesus

En las imagenes superiores se puede apreciar que el terreno no cuenta con pendiente
gue pueda ser de impedimento para el proyecto, cuenta con una inclinacion de entre el
2% - 5% con direccion hacia el rio grande lo cual se encuentra a un costado del terreno

sobre la Av. Héroes Andnimos, factible para el proyecto a realizar.
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Fig.2: Calle sin nombre que se encuentra sobre la Fig. 3: foto de alumbrado publico sobre la Av. Héroes
parte posterior del terreno. Foto: Angel José de Andnimos, a la derecha se encuentra el rio grande. Foto:

Jesus Angel José de Jesus
A
¥
. |

Fig. 4: imagen panoramica del terreno. Foto: Angel José de Jesus
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Fig. 6: Foto del Rio Grande que pasa a un costado del
terreno, : Foto: Angel José de Jesus

Fig. 5: canal de agua que sirve para el
desaglie en tiempos de lluvia con direccidon
hacia el rio grande. : Foto: Angel José de
Jesus

De acuerdo a los datos obtenidos del terreno mediante una visita de campo, el terreno
es apto para el proyecto del museo, ademas de que cuenta con los servicios requerido

por las normas de SEDESOL para su funcion y del dimensionamiento necesario.
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4.3.1.- Localizacion.

Mapa de localizacion del terreno

TERRENO b SR

Fig. 33; Ubicacion del terreno a nivel ciudad, Fuén.te:-archivo per;'.sc;nal, angel José de Jesus [16/09/2014]
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Fig. 34; ubicacion del predio vista en planta sobre la avenida Héroes Anénimos, /[14/09/2014]
fuente: https://maps.google.com.mx
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4.3.2.- Topografia

| PLANO DE TOPOGRAFICO

| ESCALAL 1:200

Plano Topografico del Terreno, Fuente: Archivo Personal
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Para poder llevar a cabo un proyecto es necesario que el terreno sea viable para darle
continuidad a cualquier tipo de construccion. En este caso, el predio propuesto para el
proyecto del museo y de acuerdo a una visita al campo, la topografia cuenta con una
inclinacién de entre el 2% - 5%lo que significa que no presenta pendientes que puedan
afectar al proyecto arquitecténico, y el terreno es viable para el proyecto.

El terreno durante la temporada de lluvia, en una parte del terreno se estanca el agua
pero gran parte del mismo no se ve afectado por este fendmeno climatolégico, lo que
también se puede considerar para el aprovechamiento de la misma para los sistemas de

riego. En general el terreno es viable para el proyecto del museo.

VER ANEXO: Hoja de donacidn del terreno del H. Ayuntamiento de Morelia.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

4.3.3.- Servicios

El terreno cuenta con los servicios de infraestructura necesaria para la realizacion del

proyecto, tales como agua, drenaje, luz eléctrica, redes telefénicas, alumbrado publico y

los servicios de transporte publico.A continuacion se muestra la tabla comparativa de los

requerimientos de infraestructura y servicios existentes en el terreno y de acuerdo a lo

requerido por las Normas de SEDESOL.

Infraestructuray Servicios

Normas de
SEDESOL

Terreno

Agua potable

v

v

Alcantarillado y/o Drenaje

Energia Eléctrica

Alumbrado Publico

Teléfono

Pavimentacion

NSEENERNERNERN

Recoleccion de Basura

Transporte publico

AERNERNERNEENERNER

v

Fig. 19; Tabla comparativa de infraestructuras y servicios requeridos de las normas de

SEDESOL con el terreno.

De acuerdo a la tabla comparativa realizada, el terreno cumple con los servicios

requeridos por las normas de SEDESOL.

Fig.20; Alcantarillado Fig.21; Alumbrado
ylo drenaje publico

Fig. 22; Energia eléctrica (postes) y

Pavimentacién
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA” I

Caracteristicas Fisicas Normas de Terreno
SEDESOL

Modulo tipo recomendable 1, 400 v
M2 construidos por modulo tipo 2,025 4
M2 de terreno por modulo tipo 3,500 v
Proporcién del predio (ancho y largo) 1l:1al:2
Frente minimo recomendable (metros) 40
Numero de frentes recomendables 2 1
Pendientes recomendables 1% a 5% positivas 3a4%
Posicion en manzana Cabecera o esquina Cabecera
Fig.23; Tabla comparativa de las caracteristicas fiscas requeridas por las normas de SEDESOL con el
terreno.

4.3.4.- Vialidades y Transporte Publico

La movilidad urbana es parte fundamental de las ciudades por ser estas entidades muy
dinamicas,al estar integradas por diferentes sectores socioeconémicos, que a su vez,
conforman unaestructura econdmica urbana que se manifiesta mediante las
edificaciones y espacios urbanosabiertos. A continuacién se indican las principales

vialidades y transportes de los cuales circulan a los alrededores del predio.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

Principales Vialidades

Transporte Publico

Av. Francisco |I. Madero, poniente

R. Roja, Verde, Café, R. de camiones

Av. Héroes Andnimos

R. Azul, Camion R-1

Av. Periodismo

R. Verde

Calzada la Huerta

Vias del Tren

| £ | |

Av. Solidaridad

Fig. 24; Tabla de los Principales Vialidades y Transportes de Morelia.

4.3.5.- Gréaficas solares

A continuacion se muestra la grafica solar la cual servira de apoyo para poder
determinar el comportamiento y el desplazamiento del sol en las diferentes épocas del
afo, y asi poder determinar la orientacién adecuada de los espacios dentro del museo.
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Fig. 25; Grafica Solar de Morelia, Fuente: archivo personal
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA” I

4.4.- CONCLUSION APLICATIVA

De acuerdo al andlisis realizado en este capitulo del marco urbano, los datos obtenidos
ofrecen informaciones factibles que se pueden aplicar al proyecto y ademas del
equipamiento de la ciudad en general y de las infraestructuras que son muy importantes

estos datos para el proyecto del museo.

Ademas de las vialidades que analizaron,el acceso al terreno esta en una vialidad
principal lo cual favorece al terreno, ademas de la topografia que favorece en gran
manera paraun mayor libertad en el disefio y de las limitaciones de las mismas. Por lo
tanto la ubicacion del predio es viable para el proyecto del museo, contando con las

cualidades necesarias para su consideracion.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

5.1.- INTRODUCCION

Durante la planeacién y programaciéon de un proyecto constructivo, algunas de las
incognitas al momento de visualizarlo, van encaminadas a los materiales a emplear, los
métodos a seguir para el desarrollo satisfactorio de dicha edificacion. Cuando los
materiales y los métodos de construccion ya se han analizado, lo que se espera como
resultado un producto que satisfaga las necesidades planteadas originalmente y cumpla
con los pardmetros en cuanto a materiales empleados, que los métodos propuestos
hayan sido los adecuados para su construccion.

Todos estos elementos son trascendentales para el desarrollo y elaboracion de una

construccion, bien sea ésta de caracter habitacional, de servicios, de esparcimiento, etc.

En el siguiente apartado, se presenta una sintesis sobre los materiales a emplearse
para la construccién del proyecto del museo de ecologia ubicado en la ciudad de
Morelia, asi como también se mencionaran los métodos constructivos a utilizar y las
recomendaciones necesarias, para lograr un proyecto acorde a las grandes

construcciones de la época.

La informacion que se muestra a continuacion ha sido recabada de textos relacionados
con las técnicas y materiales empleados en construcciones de magnitudes semejantes
al proyecto del museo de ecologia, para de esta forma tener el respaldo que la

propuesta arquitecténica, cumpla con las normas de construccién requeridas.

5.2.- MATERIALES DE CONSTRUCCION

El arquitecto hace uso del material pero no lo inventa, el material es considerado en
funcion de su utilidad y ésta se deriva de las cualidades que el ofrece: "plasticidad y

resistencia".

El material arquitectonico cumple dos funciones que son: la constructiva y la

ornamental.Tradicionalmente estas funciones han ido ligadas a la clasificacién de los
materiales en pobres y nobles. Siendo los primeros, aquellos que necesitan de un
recubrimiento como lo es el ladrillo.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

Mientras que los segundos, por el contrario no requieren ningun material, para poder ser

utilizados.

Para el desarrollo del proyecto del museo de ecologia, en lo concerniente a los
materiales utilizados, para poder optimizar y reducir el costo de la construccion, se
proponen materiales de la region, asi como materiales de uso comun en el aspecto de la
edificacion y estructuracion, por el contrario de los acabados, la utilizacion de los

materiales es mas enfocada a materiales que se utilizan en la actualidad.

A continuacion una lista de los materiales utilizados en mayor nimero en el proyecto del

museo de ecologia segun su clasificacion.

* Pétreos artificiales. (Piedras artificiales., ceramica y vidrios.)
» Materiales aglomerantes.(Cales y cementos)

» Materiales metalicos. (Hierro, acero, aluminio.)

» Materiales orgénicos. (La madera.)

* Materiales plasticos. (PVC, laminados, asfaltos.)

De manera mas especifica, se puede decir que los materiales que se emplearon mas
son, el tabique para forrar el edificio, el acero para estructurar y/o armar lo que es el
esqueleto de la construccién (Viga tipo 1), acero para el armado de la estructura de
concreto (varillas corrugadas, con una fluencia de 4200 Kg. /cm2). El concreto (200 Kg.
/lcm2. a 250 Kg. /cm2) el cual permite tener diversos acabados, asi como sirve como
material para estructurar. El vidrio en menor proporcion, para el recubrimiento de vanos

y en areas descubiertas de grandes dimensiones.

También es importante hacer mencion de los materiales prefabricados, los cuales se
proponen para la division de los espacios y de esta forma obtener una mayor
funcionalidad. Estos materiales permiten una reduccién en cuanto al costo y tiempo de

la edificacion.

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA o | Pagina 77




MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

5.3.-SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Los sistemas constructivos pueden ser muy diversos, las cuales son variables
dependiendo del lugar y la forma de construir. Esta Ultima depende del nivel tecnologico
de la sociedad que construye y de las necesidades que ésta requiera.

En cualquier caso, el sistema constructivo utilizado por una comunidad, refleja parte de
su personalidad, puesto que al construir se pretende transformar el medio natural en un
medio artificial, adoptado a las necesidades del hombre y el proceso de transformacion
revela las necesidades a cuya solucién conduce.

En el caso particular de la ciudad de Morelia, los sistemas constructivos utilizados en
mayor proporcion, son los tradicionales, y al decir tradicionales, estos son la
autoconstruccion en la que la cimentacion es a base de materiales pétreos al igual que
los muros, las cubiertas son por medio de materiales aglomerantes y aceros, en este
tipo de construccion, se evita en lo mas posible la utlizacion de materiales
prefabricados. Es importante hacer notar que este tipo de sistema constructivo es el mas
utilizado, pero no es el Unico, debido a la incursibn de empresas dedicadas a la
elaboracion y comercializacion de los materiales prefabricados.

La ciudad de Morelia puede presumir que en el ramo de la construccién, existen varias
opciones para llevar a cabo un proyecto que cumpla con las necesidades requeridas,
esto logrado por la incursién de nuevos e innovadores materiales que han permitido que
cambie la fisonomia y la forma de ver la construccién en la actualidad. Es importante
hacer notar que a pesar de que estos materiales se vienen empleando en la ciudad, su
uso es muy limitado en la construccidon de tipo habitacional, esto por el poco
conocimiento que se tiene por los constructores, es tal vez esta razén la que orilla a que
este tipo de sistemas y materiales se utilice en construcciones de mayor tamafo las
cuales por sus caracteristicas particulares, se requiere de una reduccion de tiempo

sacrificando un poco el sistema constructivo tradicional.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

El sistema constructivo a utilizar en el proyecto del museo de ecologia es conocido
como de estructuras internas. Que consiste en la utilizacién de un esqueleto rigido, el
cual puede ser de hormigén o de acero, los muros sirven solamente para marcar los
limites del espacio interior, de manera que pueden convertirse en ligeras mamparas de

vidrio, muros, cortinas y adaptarse a cualquier forma deseada.

Con lo dicho anteriormente, ya se entiende mas el concepto del sistema empleado para
la construccion del museo de ecologia. Ya que con la cantidad de elementos
prefabricados (elementos construidos fuera de obra), es mucho mas facil el ensamble de
paneles utilizados para divisiones de interiores, fachadas, pisos, etc. Ademas de ser

mMas practico y rapida su instalacion.

A continuacion se hace mencién de algunos de los elementos a utilizar en el proceso de

construccion del museo de ecologia.

o ZAPATA

La cimentacion es parte fundamental de una edificacion, es la base de la misma y al
decir la base es porque la funcién principal es la de trabajar estructuralmente en la parte
mas baja de la construccion ya que es esta parte la que recibe todas las cargas de la

construccion, por eso es tan importante para una edificacion.

Para poder llevar a cabo este objetivo, se debe realizar un estudio de mecanica de
suelos el cual como resultado, arroja las caracteristicas de resistencia del suelo,
dependiendo de estos resultados se opta por trabajar con las caracteristicas de

resistencia del terreno o en su defecto, se realiza un mejoramiento del mismo.

En el proyecto del museo de ecologia, la cimentacion es propuesta a base Zapatas
aisladas fabricadas de concreto hidraulico, con una resistencia estandar de 225 Kag.
/lcm2. Varilla del # 4, a cada 15 cm. En ambos sentidos. Se utilizara cimentacion corrida
la cual se encuentra unida por trabes de liga para formar una estructura ciclica y mas
uniforme. La cimentacion presenta dimensiones que van desde 1.20m hasta 2.50 m.
para la base, la cual es colocada sobre una mezcla de concreto pobre con una
resistencia de 100 kg. / cm2.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

La cimbra podra ser de madera o de metal, pero serecomienda que este humeda y
limpia. Por ultimo se colocara un firme de 10 cm. de espesor con varilla del # 3 a cada
0.30 m. en ambos sentidos, concreto con una resistencia de 220 kg. / cm2.

e COLADO DE CIMENTACION.

Para sostener el edificio y mantenerlo erguido, se utilizd algo que pareciera ser muy
simple pero que presenta su grado de complejidad, un esqueleto de acero, esto es lo
gue permitird que la edificacion se mantenga en pie. Respecto a la cubierta, estara

compuesta por lo que se conoce comunmente como losacero.

e COLUMNA
Para el esqueleto del proyecto del museo de ecologia, los apoyos de la cubierta se

haran por medio de columnas metalicas de acero con un didmetro de 30 cm. la cual se
encuentra apoyada sobre una placa metélica de dimensiones .40 m x .40 m. de 1” de
espesor, la cual esta anclada a la cimentacién por 4 ganchos de 1” de diametro. En la
parte superior de la columna estan ancladas vigas tipo |, las cuales estan conformadas
por medio de vigas principales y secundarias.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

2 N
SRR A

e TRABESY VIGAS
Estas vigas son las que sirven de soporte para la losa-cero, la cual esta anclada a las

vigas por medio de pernos de %" en cada valle. Las vigas realizan la funcién de las

trabes.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

e LOSACERO
La cubierta, ya sea como elemento independiente o formando parte de un sistema
constructivo, se considera como el cerramiento de una edificacion méas expuesto al
medio ambiente y por ende, a la inclemencia de sol, de los agentes atmosféricos y del

tiempo.

LOSACERO esta formado por laminas de acero estructural, de acuerdo a la norma
ASTM A-611 6 A-466 con un espesor nominal minimo de 0.70mm (calibre #22), y
galvanizadas segun la norma ASTM-525. Adicionalmente se le han troquelado unas
muescas en alto y bajorrelieve que le confieren adherencia mecanica entre el acero y el

concreto.

Como ya se menciono la cubierta sera de tipo losa-cero, la cual consiste en una lamina
de acero y lleva una capa de concreto en la parte superior este lleva una malla electro

soldada, que funciona como capa de compresion. El espesor de la losa es de .12 m. y el

concreto que tiene es de una resistencia de 250 kg. / cm.2.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

¢ MUROS

MUROS PERIMETRALES

El forro par el museo de ecologia, es propuesto por medio de muro de tabique rojo
recocido. El cual estad asentado en proporcion 1/3:4, cemento: arena, para dar rigidez al
muro, se colocaran castillos armados en sitio, los cuales seran de varilla del # 3 y
estribos fabricados de alambron # 2 a cada 15 cm. siendo méas confinado el acero en los
extremos de los castillos. La altura de los muros sera variable dependiendo de las
necesidades del proyecto. En la parte intermedia del muro, se colocaran cadenas de

liga, las cuales seran de dimensiones 15X 14
CAPMA
L ERS LWL

cm. Armadas con 4 varillas del # 3 y estribos 2 var g3
del # 2 a cada 15 cm. Confinado en los cruces .

con castillos. La resistencia para el concreto de
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cadenas y castillos, sera de 200 kg. / cm.2.
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MUROS DIVISORIOS
Para lo que son las divisiones interiores, se utilizaron materiales prefabricados, como

son la tabla-roca de tipo acustica, el falso plafon. Estos materiales lo que permite es que
los espacios puedan ser mas practicos gracias a la facil movilidad de estos materiales,
ademas que para su colocacién se reduce considerablemente el tiempo y el costo de los
materiales, lo cual fue una de las prioridades de este proyecto, que resultara econémico

para su viabilidad.
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MUROS DE TABLAROCA

MUROS DE CRISTAL

e PLAFONES

Los Plafones son los elementos que permiten la creacion de un espacio libre no visible
debajo de cualquier losa o techo. Dicho espacio libre permite el paso de todas las
instalaciones eléctricas, hidraulicas, de aire acondicionado, etc. sin que sean vistos por
los usuarios del lugar. Los plafones se componen de una estructura metélica de perfiles
de acero galvanizados que se cuelga por medio de cable galvanizado a la estructura

principal que se desea cubrir. Segun el tipo de Plafén a usar sera la estructura a utilizar.

Los dos tipos de plafones son: Plafon Corrido y Plafén Registrable.
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e INSTALACION HIDRO SANITARIA

LAS INSTALACIONES SANITARIAS, tienen por objeto retirar de las construcciones en
forma segura, aunque no necesariamente economica, las aguas negras y pluviales,
ademas de establecer obturaciones o trampas hidraulicas, para evitar que los gases o
malos olores producidos por la descomposicion de las materias organicas acarreadas,
salgan por donde se usan los muebles sanitarios o por las coladeras en general.

Las instalaciones sanitarias, deben proyectarse y principalmente construirse, procurando
sacar el maximo provecho de las cualidades de los materiales empleados, e instalarse
en forma lo méas practica posible, de modo que se eviten reparaciones constantes e
injustificadas, previendo un minimo mantenimiento, el cual consistirA en condiciones
normales de funcionamiento, en dar la limpieza periédica requerida a través de los
registros.

Lo anterior quiere decir, que independientemente de que se proyecten y construyan las
instalaciones sanitarias en forma practica y en ocasiones hasta cierto punto econémica,
no debe olvidarse de cumplir con las necesidades higiénicas y que ademas, la eficiencia
y funcionalidad sean las requeridas en las construcciones actuales, planeadas y
ejecutadas con estricto apego a lo establecido en los codigos y reglamentos sanitarios,
que son los que determinan los requisitos minimos que deben cumplirse, para garantizar
el correcto funcionamiento de las instalaciones particulares, que redunda en un 6ptimo

servicio de las redes de drenaje general.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

5.4.- CONCLUSION APLICATIVA

Como conclusién para el marco técnico, es importante decir que la construccion de
cualquier edificacion presenta su grado de complejidad, si no se tiene una practica o un
conocimiento sobre el ramo, lo cual con el paso del tiempo puede generar gastos no
contemplados, ademas de una mayor cantidad de tiempo. La finalidad en el proyecto del
museo de ecologia, es utilizar sistemas constructivos que ya han sido utilizados en
diferentes edificaciones aqui en la ciudad de Morelia (palacio de justicia) y que han dado

buenos resultados, ademas de hacer eficiente la construccion del recinto.

Con lo referente a los materiales, como se pudo constatar son materiales de la region,
los cuales permiten disminuir el costo de la edificacion y genera més trabajo para los

distribuidores de estos materiales.

Es importante decir que el sistema propuesto pudiese presentar deficiencias lo cual es
innegable, pero para los fines del proyecto del museo de ecologia, este sistema de
edificacion es el que por sus caracteristicas presenta mayor viabilidad en cuanto a

costos y a tiempos.
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MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

En este apartado se realiz6 el estudio del marco funcional y formal del proyecto, de tal
manera que la funcion de un espacio dentro un recinto es una parte indispensable de la
composicién y el disefio arquitectonico analizando e investigando varios aspectos a
considerar, como es el tipo de usuarios que se atenderadn en el museo, asi mismo los
diferentes actividades que se ejecutaran por los mismos usuarios y personales del
recinto, ademas de los espacios necesarios que se deben de tomar en cuenta de
acuerdo a las necesidades previamente analizadas, y del estudio de areas que se
puedan aplicar para el museo de acuerdo al programa arquitectdénico que se estudiara.
Asi mismo el andlisis de los diagramas de funcionamiento y la matriz de acopio, para

tener en cuenta tanto los usuarios y los espacios necesarios para el museo.

6.1.-USUARIOS

Es muy importante considerar el comportamiento de los usuarios ya que de ello
dependera el disefiar los espacios necesarios dentro del recinto del museo, de tal
manera el usuario el que la vive, recorre, siente y percibe las instalaciones del recinto y

este es el verdadero usufructuario de las ventajas de un edificio bien planeado.

Se tomaran en cuenta como generatrices los conocimientos sobre el hombre y el medio;
mencionando que el hombre es variable en cuanto a sus caracteristicas
antropométricas, comportamientos. También es importante mencionar las actividades
que los usuarios realizan para la planificacion de los recursos y que se ajusten a las

caracteristicas fisiograficas de los locales del museo.

De acuerdo a los datos obtenidos de INEGI Morelia se caracteriza por ser una ciudad
gue alberga una gran cantidad de estudiantes lo cual proyecto del museo de la ecologia
sera dirigido a la poblacion estudiantil de entre 5 a 23 afios de edad o a los que tengan

el interés de la conservaciéon del medio ecolégico y a la poblacion en general
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Se enlistara los usuarios a considerar para el Museo de la Ecologia.

TABLA DE USUARIOS
1.- Area Publica 2.- Area Administrativa 3.-Area de Ensefanzas

» Secretaria.

> Vigilantgs _ > Director. > Personales capacitados
> Rece!ocmnlsta > Contador publico. para ensefianzas
> Taquillero > Coordinador de relaciones
» Visitantes publicas.
»Vendedor (libreria) » Coordinador de marketing.
» Personal de 3 Coordinador de publicidad.

Re§tau rant > Coordinador de recursos
> Guias humanos.

> Musedgrafos
A - fias de 5.- Area de Servicios i
6.- Areas Verdes

Investigaciones Generales
> Ing. Botanico » Personal de audios » Jardineros
> Investigadores > Personal de equipos > Aboneros
» Ayudantes de inv. técnicos

> Personal de limpieza

> Electricistas

> Personal de
mantenimiento general

Para listado de los usuarios, se obtuvieron de acuerdo a los casos analogos y con
referencias a las cartas normativas de SEDESOL y entre otras visitas que se hicieron en
museo o similares, como lo es el Museo Natural de Morelia y el Orquideario de Morelia.

6.2.-PROGRAMA DE ACTIVIDADES Y NECESIDADES

En este apartado se identificard las necesidades de los usuarios y sus posibles
soluciones desde el punto de vista arquitectonica. Todo proyecto arquitectdénico surge
de una necesidad que el hombre requiere satisfacerlas en todos los sentidos, ya sean
utilitarias, emocionales o de alguna otra indole. Por lo tanto, necesita de espacios muy
diversos para cumplir tales fines. Se obtuvieron estos datos con base a una
investigacion de campo con propuestas personales y de los casos analogos
previamente realizados.
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El programa de necesidades; es el listado del mobiliario y equipo que necesita cada una

de las personas que integran el organigrama para poder llevar a cabo las acciones

propias de los cargos enlistados en el programa de actividades.'®

En la tabla siguiente se mencionaran las necesidades, el espacio arquitecténico y el

Mobiliario necesarios de los espacios del museo de la ecologia.

TABLA DE PROGRAMA DE ACTIVIDADES Y NECESIDADES

Usuarios

Vigilante

Visitantes

Actividades

Arribar,
estacionarse,
retirarse

Vigilar
Comer

Ir al bafo

Arribar,
estacionarse,
retirarse

Visitar, recorrer,
realizar actv. de
taller, ver
documentales,
atencion medica

Comer
Comprar
Ir al bafo

Necesidades

1.- Area Publica
Coche, camién, combis

Escritorio, silla
tarja, mesas, sillas,

W.C, lavabo, mingitorio

Coche, camion,
combis.

Mamparas, pedestales,
mesas, butacas

Comensales, sillas,
Estantes

W.C., mingitorios,
lavabos

Espacio
Arquitecténico

Estacionamiento,
paraderos de
camion/combis
Caseta de vigilancia
Comedor para
personales

1 Bafno
Estacionamiento,
paraderos de autobus.

e Sala de expo.
permanentes

e Sala expo. temporales
e Aéreas verdes

e Talleres

¢ Primeros Auxilios

e Sala de proyeccién
Cafeteria-restaurante.
tienda

Bafio

100Esteva Loyola, Angel. Andlisis de Edificios y otras Construcciones. Instituto Politécnico Nacional. México, D.F. p. 13
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Usuarios

Recepcionista
y taquilleros

Vendedor

Actividades

guarda
Comer

Ir al bafo
Vender

(librerfa)

Persona de
restaurantes

Guias

Arribar,

estacionarse,

retirarse
Comer

Ir al bano

alimentos
Arribar,

estacionarse,

retirarse

Atender, servir

Ir al bafo

Guiar a los
visitantes
Arribar,

estacionarse,

retirarse
Comer

Ir al bafo

Atender, vender
boletos, informar
Recoger boletos

Cocinar, preparar

Necesidades
Escritorio, silla,

Mesa, silla
Estantes para guardar

Silla, mesa

W.C, lavabo
Mostrador, silla,
estantes.
Coche, camion,
combis.

Comensales, sillas.
W.C., mingitorios,
lavabos

Mesas de trabajo,
Utensilios de cocina
Coche, camion,
combis.

Mesas

W.C., mingitorios,
lavabos
Descansar

Coche, camion,
combis.

Comensales, sillas.

W.C., mingitorios,
lavabos

Espacio
Arquitecténico
Recepcion

Taquilla

Guarda ropas
Comedor para
personales

Bafio

Tienda de libreria

Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bario
cocina

Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bano

Cubiculo de guias

Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bario
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Usuarios

Director

Contador
publico

Coordinador de
relaciones
publicas

Coordinador de
recursos
humanos

Coordinador
marketing

Coordinador de
publicidad

Actividades

Necesidades

2.- Areas administrativas

Dirigir

Arribar,
estacionarse,
retirarse
Comer

Ir al bafo
Contabilizar

Arribar,
estacionarse,
retirarse
Comer

Ir al bafo

coordinar

Arribar,
estacionarse,
retirarse
Comer

Ir al bano

Contratar
personales
Arribar,
estacionarse,
retirarse
Comer

Ir al bano

Encargado de
marketing
Arribar,
estacionarse,
retirarse
Comer

Ir al bano

Disefiar publicidad

Escritorio, silla,
archivero
Coche, camion,
combis.

Comensales, sillas.

W.C., mingitorios,
lavabos
Escritorio, silla,
archivero

Coche, camion,
combis.

Comensales, sillas.

W.C., mingitorios,
lavabos

Escritorio, Silla,
Archiveros
Coche, camion,
combis.

Comensales, sillas.

W.C., mingitorios,
lavabos
Escritorio, sillas,
archivero

Coche, camion,
combis.

Comensales, sillas.

W.C., mingitorios,
lavabos
Escritorio, sillas,
archivero

Coche, camion,
combis.

Comensales, sillas.

W.C., mingitorios,
lavabos
Escritorio, sillas,
archivero

Espacio
Arquitecténico

Cubiculo del director

Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bario

Cubiculo de
contabilidad
Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bano

Cubiculo de
coordinacion
Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bafio

Cubiculo de recursos
humanos
Estacionamiento,

paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bafio

Oficina de marketing

Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bafo

Cubiculo de publicidad
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Musedgrafos

Personales
capacitados para
ensefianzas

Ing. Botanico,
ayudantes

Usuarios

Personal de
audios y de
iluminacion

Personal de

Arribar,
estacionarse,
retirarse
Comer

Ir al bano

Disefiar espacios
para la exposicion
Arribar,
estacionarse,
retirarse

Comer

Ir al bano

Coche, camioén,
combis.

Comensales, sillas.
W.C., mingitorios,
lavabos

Escritorio, sillas,
archivero

Coche, camion,
combis.

Comensales, sillas

W.C., mingitorios,
lavabos

3.- Area de Ensefianzas

Ensefiar,
capacitar
Arribar,
estacionarse,
retirarse
Comer

Ir al bafo

Mesas, sillas,
estantes
Coche, camion,
combis.

Comensales, sillas.

W.C., mingitorios,
lavabos

4.- Area de Investigaciones

Estudiar, clasificar
e identificar
plantas

Arribar,
estacionarse,
retirarse

Comer

Ir al bano

Actividades

Plantas, estantes
Coche, camion,
combis.
Comensales, sillas.

W.C., mingitorios,
lavabos

Necesidades

5.- Area de Servicios Generales

Checar y reparar
la iluminacion
Arribar,
estacionarse,
retirarse

Comer

Ir al bano
Mantenimiento de

Herramientas

Coche, camion,
combis.

Comensales, sillas.
W.C., mingitorios.
Escritorio, silla,

Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bafo

Cubiculo de
museografias
Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.

Bafo

Area de talleres

Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bario

Invernaderos
Laboratorio

Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bario

Espacio Arquitectonico
Cuarto de herramientas

Estacionamiento,
paraderos de autobus.

Cafeteria-restaurante.
Bafio
Cubiculo de reparacion
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equipos técnicos equipos archivero de equipos técnicos
informaticos Arribar, Coche, camion, Estacionamiento,
estacionarse, combis. paraderos de autobus.
retirarse
Comer Comensales, sillas.  Cafeteria-restaurante.
Ir al bafio W.C., mingitorios, Bafio
lavabos
Personal de Guardar equipos  Trapeadores, Cuarto de mantenimiento
limpieza de limpieza escobas,
recogedor. Etc.
Arribar, Coche, camion, Estacionamiento,
estacionarse, combis. paraderos de autobus.
retirarse
Comer Comensales, Cafeteria-restaurante.
sillas.
Ir al bafio W.C., mingitorios, Bafio
lavabos
Electricista Reparar, cambiar Herramientas Cub. De electricista
focos , etc. genera|es
ir al bafio, W.C, lavabo, % bafo
mingitorio
Comer, tarja, mesas, sillas Comedor para personales
Personal de Limpieza dentro Materiales de Limpieza general del
mantenimiento del museo aseo museo
general ir al bafo, W.C, lavabo, % bafio
mingitorio
Comer, tarja, mesas, sillas Comedor para personales

6.- Areas verdes

Jardinero, Podar, limpiar, Herramientas de  Areas verdes (jardines)
aboneros abonar, regar, trabajo etc.
cuidar
Arribar, Coche, camién, Estacionamiento,
estacionarse, combis. paraderos de autobUs.
retirarse
Comer Comensales, Cafeteria-restaurante.
sillas.
Ir al bafio W.C., mingitorios, Bafio
lavabos
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6.3.- PROGRAMA ARQUITECTONICO

En este apartado se analizara el listado de los espacios requeridos y conjuntamente de

acuerdo a las normas de SEDESOL y de los casos analogos antes analizados para

determinar los espacios a considerar para el proyecto del museo. De acuerdo a las

necesidades de los usuarios, se generara el programa arquitectonico previendo en el

mismo las necesidades futuras del problema.

Definiendo Programa Arquitectonico, como el listado de las actividades que deben llevar

a cabo un grupo de personas para solucionar un problema planteado a una necesidad

social.1ot
a).- Caseta de Vigilancia ).- Area de oficinas
b).- Estacionamiento v’ Secretaria
c).- Vestibulo v’ Sala de espera
d).- Salas v’ Sala de descanso
e).- Recepcion v" Direccion
v' Guardarropa v" Administracién
v/ Sala de informacién  v' Sala de juntas
v’ Taquilla v’ Sanitarios
v’ taquillero v Archivo
v’ Sanitario v" Dto. De exposiciones
f).- Area de exhibiciones v’ Dto. Actividades y educacion
permanente v’ Dto. De atencién al Visitante
g).- Area de exhibicion v' Dto. De comunicacion y
temporal Marketing
h).- Tienday libreria del v’ Dto. De papelerias
museo v Dto. De Recursos humanos
i).- Primeros auxilios v Dto. De Relaciones publicas
j).Cafeteria/restaurant v Cocineta

v" Cocina, almacén
v" Comensales

v' Bafo

k).- Sanitario H. y M.

Y pidem, p. 16

m).- Area de servicios

v Servicios de educacion
ambiental

v’ Auditorio y Sala audio
visual

v Area de talleres
e Aulas
e Cuarto de materiales
e Cuarto de aseo
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4.- Area de investigacion 5.- Area de servicio general 6.- Areas verdes
n).- Invernaderos r).- Cuarto de mantenimiento 1. Jardines
0)- Almacén de Coleccion s).- Cuarto de Maquinas 2. Fuentes
de plantas t).- Cuarto de basura 3. Andadores
p).- Laboratorio. u).- Cuarto de Herramientas
v Bodega V).- Zona de carga y descarga
v Bafio w).-Area para personales
v' Almacén
v" Archivero

v Sala de descanso

6.4.- DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
El diagrama de funcionamiento, es la forma en que se deben relacionar los espacios del
programa arquitecténico de los cuales se debe hacer un analisis de las relaciones entre

espacios para asi encontrar la solucion mas adecuada de las circulaciones del proyecto.

Definiendo que es diagrama de funcionamiento; Es el modelo grafico de las partes que
integran el programa arquitectonico de cualquier tipo de edificio, en el cual aparecen las

ligas directas e indirectas entre los diversos espacios arquitecténicos que lo forman.102

VER TABLA ANEXO

192/pidem, p.17

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA Pagina 97




Acceso

Relacion directa

Caseta de vigilancia —_— — Relacién indirecta
Estacionamiento Estacionamiento
- Plaza ﬁ—L
Areas Verdes | | | Acceso Areas Verdes L Invernadero -
1. .
Recepcion 4 Vestibulo i —+ [ Andadores -+—{-Almacen de herramientas |
—Vestibulot—-————-————-——————~ | o :
_Acceso | - T Sanitario General | | Area de Investigacién de Plantas—+— -Archivero]
| | Cafeteria ‘
, y: | . | -Baro
Direccion — Secretaria | Area de Exhibiciones}——————————- — Almacen de Colecién Plantas
Salade Juntas ‘Administracion temporales. | [-Areade Semvicios| |- | “Bodega
Relaciones Publicas| ~ | Educacion Ambiental | |Areade Conservacion|—- |

| Recursos HUmanos | areq de Talleres' 1

] | | [sala de Audio Visual | |
‘Sanitarios H-M -+ Archivo Genaral | I Cuarto de Mantenimienta Cuarto de Maquinas

Cuarto dq Materiales - —t

|
Cuarto de Herramientas! |
Cuarto de Aseo ‘ |

! Bano p/ personalesH-M Vestidor

|
| e ~ [Cuarto de Basura |
#% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, + Salida
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6.5.- DIAGRAMA DE INTERRELACIONES

En esta apartado se analizara las relaciones que en cada espacio arquitectonico se
pueda haber entre ellos, mostrando mediante la tabla de diagrama de interrelacion
siguiente.

VER TABLA ANEXO.
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6.6.- ESTUDIO DE AREAS

Para determinar el area util que se requiere para cada necesidad y funcion especifica de
todo el listado, se realizara el estudio de areas por separado del programa
arquitectonico, representandolos en planos o dibujos, indicando las alturas o el espacio
requerido para cumplir la funcion.

De tal manera un estudio de area; Es la determinacion del area que se requiere para

satisfacer las necesidades o funciones de los locales arquitecténicos.

6.6.1.- ESPACIOS ARQUITECTONICOS

-
m {-".
CASETA DE VIGILANC|A
AREA TOTAL=3.75 m2
100/pidem
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RECEPC O\, ' 2ANG Y CUARDA ROPA
AREA TOTAL= 26.50 n2
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Los datos que se presentan a continuacion se obtuvieron del manual de discapacitados,
y de acuerdo al reglamento de construccion de Morelia, ya que son de interés para la

aplicacion del proyecto del museo.

6.6.2.- ESTUDIO DE AREAS PARA DISCAPACITADOS

BANOS: En todos los inmuebles deberan existir bafios adecuados para su uso por
personas con discapacidad, localizados en lugares accesibles y deberdn estar
sefalizados. Se debera de adaptar un mingitorio y un excusado por nucleo de sanitarios
para personas con discapacidad.%!

Los muebles sanitarios deberan tener alturas adecuadas para su uso por personas con
discapacidad:

- Inodoro 0.45 a 0.50 m. de altura.

- Lavabo 0.75 a 0.80 m. de altura.

- Accesorios 1.20 m. de altura maxima a centro.

Los pisos de los bafios deberan ser anti derrapante y contar con pendientes del 2%

hacia las coladeras, para evitar encharcamientos, las rejillas de desagliie no deberan

tener ranuras de mas de 13 mm de separacion.

VISTA FROWMTAI

INODOROS.- Los espacios para inodoros deberan cumplir con las especificaciones

generales indicadas en el apartado de bafios publicos.

101 Manual Técnico de Accesibilidad a Inmuebles Federales para Personas con Discapacidad
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WISTA SUPERICR VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

LAVAMANOS.- Los espacios para lavamanos, deberan cumplir con las especificaciones
generales indicadas en el apartado de bafios publicos.0?
Los lavamanos deberan permitir un claro inferior libre de 0.75 m. a 0.80 m., que permita

la aproximacion en silla de ruedas, sin la obstruccion de faldones.
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WSTA SUPERIOR VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

MINGITORIOS.- Los espacios para mingitorios, deberan cumplir con las
especificaciones generales indicadas en el apartado de bafios publicos.
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MIGITORIO MIGITORIO
VISTA SUPERIOR VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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ANDADORES.- El ancho minimo para andadores es de 1.50 m., deberan tener
superficies uniformes y anti derrapante que no acumulen agua, las diferencias de nivel
se resolveran con rampas cuya pendiente no sea mayor al 8%., se deberan evitar ramas
y objetos sobre salientes que no permitan un paso libre de 2.10 m. La instalacion de
pasamanos deberd ser a 0.75 y 0.90 m de altura a lo largo de los recorridos.3

*
*

* B %
K #

ESPECIFICACIONES

1. Pavimento anti derrapante con pendiente no mayor al 8%.

2. Borde de proteccion de 5 x 5 cm.

BANQUETAS.-los pavimentos deberan tener superficies uniformes y anti derrapante
que no acumulen agua, las diferencias de nivel se resolverdn con rampas cuya
pendiente no sea mayor al 8%., se deberan evitar ramas y objetos sobresalientes que
no permitan un paso libre de 2.10 m., el mobiliario urbano no debera obstruir la
circulaciéon ni las rampas existentes. En las esquinas de las banquetas deberan existir
rampas con una pendiente no mayor al 8% y con un ancho minimo de 1.20 m.1%4
ESPECIFICACIONES

1. Rampas con pendiente méaxima del 8%.

2. Pared u obstéaculo

3. Banqueta.
4. Cambio de textura

1031pidem
1041pidem
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ESTACIONAMIENTOS.- Uno de cada veinticinco cajones de estacionamiento sera
reservado para personas con discapacidad. Los cajones de estacionamiento para
personas con discapacidad deberan ser de 3.80 por 5.00 m, estar sefializados y
encontrarse proximos a los accesos. El trayecto entre los cajones de estacionamiento

para personas con discapacidad y los accesos, debera estar libre de obstaculos.1%
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CIRCULACIONES.- Las circulaciones deberan tener un ancho minimo de 1.20 m. libre
y pavimentos anti derrapante que no reflejen intensamente la luz. En pasillos y

circulaciones, colocaran tiras tactiles para indicar el camino a las personas con

discapacidad visual.1%

1051pidem
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VISTA SUPERIDR VISTA FROMNTAL VISTA LATTRAI

ENTRADAS.- Las entradas deberan estar sefalizadas y tener un claro libre minimo de
1.20 m., contar con area de aproximacion libre de obstaculos y con cambios de textura
en piso. Evitar pendientes y cambios bruscos en el umbral de puertas de los accesos,
por lo menos, en una distancia de 1.20 m. hacia el interior y el exterior de la puerta. Los
pisos en el exterior de las entradas tendran una pendientes hidraulicas del 2%, se deben

evitar escalones y sardineles.%’

1. Pavimento exterior con pendiente hidraulica del
2%.

2. Entrada.
3. Area de aproximacion libre de obstéaculos.

VESTIBULOS: Los vestibulos deberan tener

las dimensiones minimas y la distribucién

SRR kY

S

adecuada para la circulacion y maniobra de las

personas en sillas de ruedas, el abatimiento de

——
S

puertas no deberd interferir en los espacios de

circulacion y maniobra de los mismos. El

ancho minimo de los pasillos sera de 1.20

m.108
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EJEMPLO 1 EJEMPLO 2

CIRCULACIONES VERTICALES

ELEVADORES.- Los elevadores y el recorrido hacia ellos, deberan estar sefalizados, el
tiempo de apertura minimo para las puertas serd de 15 segundos, la cabina debera
parar al nivel exacto de cada piso. El piso de la cabina debe ser anti derrapante y los
acabados deberan ser resistentes al fuego, sin tener aristas vivas.1%
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VISTA FRONTAL
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VISTA LATERAL
ELEVADCR PARTE INTERNA

109/pidem

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA Pagina 108




MUSEQO DE LA ECOLOGIA “ARBORETUM MORELIA”

ESCALERAS.- Las escaleras deberan tener pasamanos a 0.75 y 0.90 m. de altura,
volados 0.30 m. en los extremos, los escalones deberan ser firmes y anti derrapante, no
deberan presentar aristas vivas, las narices sobresalientes deberan ser con aristas

redondeadas.10

En las circulaciones bajo las escaleras, debera existir una barrera a partir de la
proyeccion del limite de 2.10 m de altura bajo la rampa.

£
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ili o 9 >
o 2%
'ARARLE N i [ r
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| | ® -
: X DETALLE DEESCALON
& H—H
YISTA SUPERIOR

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

RAMPAS.- La longitud maxima de las rampas entre descansos sera de 6.00 m, y los
descansos tendran una longitud minima igual al ancho de la rampa y nunca menor a
1.20 m., las rampas deberan tener pasamanos a 0.75 y 0.90 m. de altura, volados 0.30

m. en los extremos.111

La pendiente de las rampas sera del 6%, siendo el maximo del 8%, en cuyo caso se

reducira la longitud entre descansos a 4.50 m.

10/pidem
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VISTA SUPERIDR

BARANDALES Y PASAMANOS

Todas las escaleras y rampas deberan contar con pasamanos en sus dos costados e
intermedios cuando tengan mas de 4.00 m de ancho.

Los barandales y pasamanos seran redondeados, sin filos cortantes y con diametros de
32 a 38 mm, deben estar firmemente sujetos y permitir el deslizamiento de las manos

sin interrupcién.1?

VISTA LATERAL

SHUONN

2 pidem
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6.6.3.- ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

PUERTAS.-Todas las puertas deberan tener un claro libre minimo de 0.90 m. libres, ser
de facil operacion y las manijas seran preferentemente de palanca o barra, los marcos
deberan evitar tener aristas vivas y ser de color contrastante con las paredes. En los

accesos principales, debe de haber puertas con un ancho minimo de 1.20 m.*%3

4
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PUERTA DOBLE MISMO ABATIMIENTD PUERTA DOBLE ABATIMIENTO

El objetivo de esta parte de la investigacion, como se puede deducir del nombre, es el
determinar el area util que se requiera para cada necesidad y funcion especifica en todo
el listado por separado del programa arquitecténico, considerando los aspectos
principales como las circulaciones que sean correctamente resueltas y entre otros

puntos.
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6.7.- CONCEPTUALIZACION

La palabra concepto tienes sus raices en el latin “conceptum” que significa concebir,
concebir una idea, es imaginar algo, crear, lo cual nos permite crear una capacidad

innata de los seres humanos y que representa su pensamiento y su temporalidad.

En este caso el proyecto del museo, hubo varios ideas que influyeron en mi concepto de
los cueles me llevaron a una idea final de la posible propuesta de la forma del museo.
Es por ello que este apartado se analiza la conceptualizacion del proyecto,
mencionando como surge la idea y a partir de como se desarrolla y evolucién. Mediante

bocetos y croquis que se muestran a continuacion.

De igual manera haciendo mencién de la definicion de concepto es: concepto, idea,
objeto que concibe el espiritu. Concepto arquitectonico: es la idea de solucién, de
un espacio-forma.t*

La naturaleza es un ser que tiene infinidades de formas, colores, aspectos, tipos, etc.,
gue nos proporciona historias a lo largo del tiempo. La idea el proyecto va en relaciéon al
predio que fue donado por parte del H. Ayuntamiento, y el punto central de la idea son

las hojas de los arboles. Las hojas de un arbol presentan formas orgénicas, diferentes

colores, y formas.

Las hojas tienen distintas formas de lo cual para mi proyecto del museo, la forma

organica sera el punto de partida para la idea principal.

114 Guadarrama Q., Luis René. Disefio Arquitectdnico y Composicién, Pearson Educacion, México, 2002, p.17
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El movimiento (curvas) y la ligereza (peso) que presentan las hojas de los arboles es lo

que representa el museo, para poder darle forma y aspecto al proyecto sera a través de

los materiales constructivos, en el caso del concepto del peso, se aplicara elementos

constructivos de cristaleria lo cual genera una sensacion de ligereza en un edificio, asi

mismo los colores buscando armonizar tanto en el interior como en el exterior del

museo.

Y para el movimiento, serd las formas curvas logrando asi una forma orgénica del

edificio, los cual nos llevara a integrar el edificio con el medio ambiente a través de las

formas.
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6.8.- CONCLUSION APLICATIVA

Como conclusién general de este apartado se realizaron tanto el estudio funcional del
proyecto asi como las actividades que se generan dentro del recinto ocasionado por los
usuarios (visitantes) como asi mismo de los personales del museo, de esta manera nos
llevo a realizar el programa arquitectonico de acuerdo a las necesidades de los usuarios
y posteriormente llegar a hacer el estudio de areas para determinar los espacios en m2
gue realmente se requiera en cada espacio y con esto se obtendra el total de m2 que se

requerird para el museo en general.

A si mismo ver el flujo de actividades y de movimiento de los usuarios de acuerdo al
diagrama de funcionamiento y la de interrelaciones lo cual nos lleva a saber que
espacios estan ligados entre si. De igual manera la primera idea del museo partiendo de

un concepto que va relacionado a la naturaleza.
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7.1.- INTRODUCCION

Un buen proyecto arquitecténico implica, la conjuncién de los aspectos teéricos que se
han analizado con anterioridad en este documento, de acuerdo a los aspectos del
terreno, caracteristicas y de las necesidades de los usuarios, para que de esta forma
corroborar todo lo expresado en letras con lineas, plasmando el programa arquitectonco
en planos y todo lo necesario para la elaboracion del proyecto

Es a partir de aqui cuando el trabajo de disefio empieza y es cuando se refleja todo el

buen uso de la informacién en el proyecto del museo de ecologia.

Para la presentacion del proyecto, el trabajo esta conformado por diversos planos en el

siguiente orden.

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA Pagina 117




1.- PLANOS
TOPOGRAFICOS



iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




