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resumen

La educacion escolar si bien no es solo, el sistema
que se impar-te, esta también una parte importante
de la educacion son sus espacios. El presente tra-
bajo se realiza después de una evaluacion de las
condiciones que presenta un espacio educativo co-
mo lo es un EMSAD en la Tenencia de Santiago
Undameo, perteneciente al Municipio de Morelia
Mich; que a pesar de la cercania a la ciudad, este
espacio esta en el completo descuido de las autori-
dades educativas. Este proyecto es requerido por la
Tenencia asi como sus comunidades cercanas, re-
sultado de un sondeo e investigacion, teniendo co-
mo justificacion la falta de un lugar donde puedan
recibir sus clases y desarrollar sus actividades es-
colares, los usuarios actualmente utilizan un espa-
cio prestado por la organizacion de ejidatarios de la
Tenencia; un salon ejidal en cual se puede observar
lo necesario para dar origen a este trabajo.

El plantel EMSAD, tiene como propuesta en su di-
seno volumenes en forma y acuerdo a lo que esta-
blece el reglamento de construccion, cuenta con 3
volumenes, una explanada de acceso, un patio civi-
co asi como también un espacio que sera utilizado
para actividades al aire libre, areas verdes y pasillos

correspondientes. Este proyecto contara con acceso
principal ya que debido al terreno asignado para
este proyecto no cuenta con los accesos correspon-
dientes, por lo cual genera un problema de accesibi-
lidad, contara con un estacionamiento ubicado al
Norte del proyecto que conduce al acceso principal.

Como objetivo particular y del promotor van unidos,
pensando en cumplir las necesidades de la Tenen-
cia Santiago Undameo, brindando un espacio digno
y equipado para poder continuar con cada una de
las actividades existentes, teniendo como expectati-
va una iniciativa en los jovenes en continuar sus
estudios ya contando con un edificio educativo co-
mo lo es un EMSAD.

Palabras clave: Educacion, EMSAD,
Alumnos, Espacio, Santiago



abstrac

School education is not only the system that is
taught, also an important part of education is their
spaces. This work is done after an assessment of
the condition presente dan educational space as an
EMSAD Tenure Undameo Santiago, in the munici-
pality of Morelia Michoacan; that despite its proxim-
ity to the city, this space is in complete neglect of
the educational authorities. This Project is required
for possession as well as their surrounding com-
munities, resulting from a survey research, having
as justification the lack of a place where they can
receive their class and develop their school activi-
ties, users currently use a space provided by the
organization ejidatarios of tenure; one ejido lounge
where you can observe what is necessary to bring
about this work.

The EMSAD campus, is given in its desingn volu-
mes in the provisions of building regulations, has
three volumes, an esplanade of access, a cicic pact
as well as a space to be used for outdoor activities,
green areas and corridors concerned. This project
will have as main Access due to land allocated for
this Project does not have the appropriate Access,
thus generates an accessibility problema, will have

a parking lot located north of the Project leading to
the main entrance.

The only purpose or particular purpose and spon-
sor go together, thinking about the needs of the
Tenure Undameo Santiago, providing a decent
apace and equipped to perform each of the existing
activities, with the expectation the an initiative and
the young woman to continue the studies to have
building educational what is on EMSAD

Keywords: Education, EMSAD, Student,
Space, Santiago
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introduccion

La educacion en México se ha constituido como uno de
los factores de mas demanda en nuestra época actual,
también es sabido que la educacion ha sufrido cambios
socio-politicos y econémicos los cuales repercuten el sis-
tema educativo.

Aunado con lo anterior, la falta de edificaciones escola-
res ante la demanda de formacion, comenzo a incremen-
tar notablemente y sigue creciendo en los ultimos anos,
que es otra de las problematicas que enfrenta el sistema
educativo. Debido a esto se crea un subsistema educati-
vo, la modalidad EMSAD (Educacion Media Superior a
Distancia) ha sido la mejor solucion de los problemas del
incremento de alumnos en estos sistemas. Por esta ra-
zon el siguiente trabajo propone una posible solucion,
para la necesidad de la Tenencia de Santiago Undameo;
ya que se pretende realizar una escuela preparatoria
donde se puedan impartir actividades correspondientes
al nivel de escolaridad que cursan.

En el documento esta dividido en varios apartados, con
la intencion de brindar al lector un desglose para una
mejor compresion de los aspectos que son necesarios
incluir en el proyecto, también se incluye una justifica-
cion minuciosa del proyecto, la cual tiene como objetivo
demostrar la viabilidad de dicho proyecto, asi como el
analisis del contexto fisico-urbano entre otros analisis;
se plantea una solucion arquitectonica contemporanea
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sin dejar de incluir algunos materiales de la region lo-
grando una combinacion, haciendo juego con los volu-
menes simples y limpios, interaccion de las formas geo-
meétricas dando como resultado un edificio que tenga
una gran atraccion visual. Dentro de los espacios abier-
tos se incluye un gimnasio al aire libre para la motiva-
cion de los alumnos en el deporte y salud fisica, también
fue necesario incluir espacio para las exposiciones al
aire libre, que junto con las escaleras seran los espacios
mas relevantes.

Con el optimo desarrollo de los capitulos se pretende
llevar a cabo el diseno del edificio escolar, de la Tenencia
de Santiago Undameo atendiendo cada una de las nece-
sidades y demandas, con el propésito de que el proyecto
sea para beneficio de la comunidad.



planteamiento

Capitulo 1

Protocolo

1.1 Antecedentes del problema 1.2 Justificacion 1.3 Objetivos

del prOble IMla

1.4 Expectativas 1.5 Esquema Metodologico
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1.1 antecedentes del problema

Los alumnos egresados de las escuelas te-
lesecundarias de las comunidades pertene-
cientes a Santiago, dejan truncados sus es-
tudios pues tienen que trasladarse hasta la
ciudad de Morelia, lo cual muchos de ellos
no cuentan con los recursos necesarios y
solo tienen la opcion de seguir sus estudios
en las clases de que se dan en esta locali-

La tenencia de Santiago Undameo cuenta con 34
comunidades, de las que dependen del centro
educativo de la tenencia, lo cual existe la necesi-
dad de una escuela con servicios donde los
alumnos tengan la disponibilidad de recibir la
carga educativa del sistema educativo. Por lo
cual en este caso es una carencia de la Tenencia
la falta de las instalaciones de la escuela prepa-

ratoria, ya que hoy en dia las clases se imparten dad.
en un salon ejidal lo cual pertenece a la comuni- Actualmente, el EMSAD se encuentra ins-
dad. talado en un saléon de eventos perteneciente

a la comunidad ejidal, lugar donde se im-
parten las clases no fue disenado para tal
fin y no cuenta con la capacidad necesaria
para albergar a la cantidad de alumnos que
asisten a esta escuela, actualmente asisten
aproximadamente 150 alumnos y como se
ha mencionado la demanda cada vez es
mayor es necesario contar con las instala-
ciones apropiadas como aulas necesarias
equipamiento educativo, para que los jove-
nes tengan la motivacion y la oportunidad
de prepararse.

Img. 1 Alumnos del CECYTE, autor G.M.
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1.2 justificacion

En la Tenencia de Santiago Undameo, asi como
las comunidades pertenecientes existe la de-
manda de un nivel de educacion mayor para una
mejor calidad de vida de los estudiantes, egresa-
dos de los estudios de secundaria, existe una
escuela preparatoria perteneciente al sistema
educativo técnico, EMSAD donde no tiene la ca-
pacidad para que los alumnos reciban clases, lo
cual influye en el déficit de aprendizaje, esto
contribuye a un bajo aprovechamiento y por lo
tanto bajo rendimiento de los egresados de esta
institucion.

La idea un Plantel del EMSAD es para resolver la
necesidad de una infraestructura educativa, lo
cual es un espacio para el desarrollo de los
alumnos de esta institucion. Por tal motivo este
proyecto va dirigido a un caso particular, pero
con beneficio a la Tenencia de Santiago y sus
comunidades pertenecientes.

Existe la posibilidad de que se pueda realizar
este proyecto, pues existe gran demanda de
alumnos inscritos cada ano escolar por lo tanto
las autoridades educativas y la jefatura de esta
Tenencia se encuentran interesados en el trabajo

dfag

de este proyecto, lo cual se ha facilitado alguna
informacion requerida para esta investigacion.

Relevancia Institucional; En lo que se refiere al
proyecto en general, tanto en la Tenencia como
el Municipio para la realizacion ya que ambos se
vendrian beneficiados con el proyecto ya que la
Tenencia contaria con una nueva escuela.

Relevancia Arquitecténica; El proyector a realizar
busca que sea un edificio contemporaneo pero
sin dejar de tomar en cuenta formas y materiales
tradicionales utilizados en la region, donde se
logre que sea funcional.

Viabilidad; En lo que se refiere a la informacion
respecto al tema elegido se puede mencionar que
hay poca informacion, fue insuficiente informa-
cion obtenida de libros, tesis, revistas e internet,
por lo cual se hizo informacion de campo.

| 12
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1.3 objetivos

objetivo general del trabajo.

Proyectar una escuela preparatoria en la Tenen-
cia de Santiago Undameo, que satisfaga las ne-
cesidades de educacion media superior de los
usuarios del lugar y comunidades cercanas para
este nivel de escolaridad, que cuente con espa-
cios funcionales y técnicamente de la época ac-
tual.
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objetivos especificos del trabajo.

+ Otorgar a la Tenencia y sus comunidades
cercanas la posibilidad de acceder a este tipo de
edificacion para la educacion publica en un lu-
gar mas cercano.

a4 Generar nuevos empleos con la nueva Ins-
titucion, desde el mantenimiento del inmueble
hasta el trabajo del distinto personal que labora
en este.

+ Motivar a la poblacién joven a inclinarse
mas a la formacién educativa para tener una
mejor calidad de vida y que puedan tener una
mejor preparacion académica

+ Realizar una propuesta arquitectonica,
funcional en todos los sentidos y viable del pun-
to de vista economico.

|13
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1.4 expectativas

de los futuros usuarios (estudian-

tes, profesores, empleados).
de la jefatura de tenencia (promo-

tor).
4+ Se espera que cuente con las instalaciones
necesarias, para brindar al alumno una
%+ Se da una propuesta a la Tenencia un es- mayor calidad de educacion, puesto que
pacio educativo una escuela d nivel prepa- tendran la oportunidad de desarrollar sus
ratoria digna para resolver los problemas carreras técnicas que son impartidas en es-
de desercion escolar. ta institucién.

4+ Con la realizacion de este proyecto, se es-
pera que llegue a generar motivacion de se-
guir con sus estudios en este plantel.
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1.5 metodologia

Para el desarrollo de este trabajo de tesis, fue necesario
llevar a cabo una investigacion que permitiera com-
prender los temas expuestos.

El esquema metodologico se muestra la forma en que
se manejo el desarrollo del trabajo.

=—> Planteamiento del Problema; se realizé una investi-

gacion para obtener una solucion al problema, se ana-
lizé la informacion para obtener una justificacion del
tema elegido.

—> Construccion del Enfoque Teorico; en este apartado
se conocieron los antecedentes relacionados con el te-
ma, se recurrio a hacer visitas de campo, pues ya que
no se cuenta con mucha informaciéon del tema, asi co-
mo alguna otra informacion fue consultada en Planea-
cion Municipal (INDUM), Secretaria de Cultura.

= Analisis de Determinantes; aqui la informacion fue
muy precisa ya que en algunos apartados no se conta-
ba con tal informacion, se realizo una propuesta de
urbanizacion pues la localizacion donde se encuentra el
terreno cuenta con pocos servicios de equipamiento
urbano.

PROYECTO PARA CENTRO DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA PLANTEL N° 37 SANTIAGO UNDAMEO, MORELIA MICH.‘
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= Interfase Proyectiva y Proyecto; para la elaboracion
del proyecto fue necesaria el analisis de la informacion
recopilada, se realizaron visitas al lugar, levantamiento
topografico y los requerimientos necesarios para obte-
ner un proyecto.

Construccion del
enfoque Tedrico

del ?

Problema
v' Contextuales
Analisis v Medioambientales Interfase
Determinantes , Uhisesnee Proyectiva
v Funcionales
Proyecto
Arquitectonico
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enfoque

Capitulo 2

Construccion del enfoque teodrico

teériCO

2.1 Definicion del tema (Educacion) 2.2 Analisis situacional del problema
2.3 Vision del promotor
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2.1 definicion del tema

En este apartado se tratara de integrar las refe-
rencias historicas del tema, con la finalidad de
entender plenamente la vinculacion con los con-
ceptos a mencionar.

€ducacion; Proviene del latin educare, que sig-
nifica guiar o conducir, es un proceso multidi-
reccional mediante cual transmite conocimiento,
valores, costumbres y formas de actuar. La edu-
cacion no solo s produce a través de la palabra,
pues esta presente en todas nuestras acciones,
sentimientos y actitudes.!

€ducacion publica; Sistema Nacional Educativo
de cada pais que por lo general comprende la
planificacion, supervision o ejecucion directa a
través de planes de estudio y educacion escolari-
zada de diversos niveles académicos.

1 Obra de Consuelo Garcia Stahl llamada Sintesis historica de la Uni-

versidad Nacional publicado por la UNAM.

dfag

La Educacion Media Superior (EMS)

La Educacion Media Superior se ubica en el ni-
vel intermedio del sistema educativo mexicano.
Su primer antecedente formal lo constituye la
Escuela Nacional Preparatoria creada en 1867
como un vinculo entre la educacion basica y la
superior, actualmente, existen tres tipos de pro-
gramas de EMS:

1. Bachillerato General, cuyo proposito princi-
pal es preparar a los alumnos para ingresar a
instituciones de educacion superior;

2. Profesional Técnico, el cual proporciona una
formacién para el trabajo.

3. Bivalente o Bachillerato tecnolégico donde se
imparten bajo modalidades de ensenanza
abierta y educacion a distancia, la opcion
técnica ofrece la posibilidad de ingreso a la
educacion superior.

| 17
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Creaciéon de EMSAD en Michoacan.

El sistema de Educacion Media Superior a Dis-
tancia (EMSAD) se crea en respuesta, al incre-
mento de la demanda educativa del nivel medio
superior en los estados de la Republica Mexica-
na, el EMSAD es un subsistema educativo que
funciona con un modelo bivalente, es decir, que
al concluir los estudiantes su plan de estudios,
egresan como técnicos profesionales en diversas
areas, ya sea para poder integrarse al campo
laboral o proseguir sus estudios de nivel supe-
rior en cualquier universidad del pais.2

EMSAD tiene como objetivo principal atender el
incremento a la demanda de los servicios de
educacion tecnologica en las comunidades mar-
ginadas

Su oferta educativa bivalente ha resultado una
buena opcion para los jovenes de estas regiones,
pues en su gran mayoria no continuan sus es-
tudios universitarios, y con este fin de impulsar
el mejoramiento educativo para poder apoyar el
desarrollo académico y asi mejorar la calidad de
vida de los michoacanos.

Z México creo en ti, Julio A. Luna iniciador de CECyTEM en
Michoacan, parrafo tomado sobre las conclusiones que

menciona el citado personaje.

idfag 18

Img. 2 Logo oficial del plantel EMSAD, obtenida via
internet, fecha de consulta 05/12/15
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2.2 analisis situacional del problema

problematica general. problematica particular

Se ha conformado para resolver las necesidades De acuerdo a las necesidades que presen-
y asi brindar una opcion de formacion de técni- ta la Tenencia de una escuela de bachille-
cos profesionales para el mercado laboral re- rato, se ha impartido desde hace 7 anos,
gional, con los conocimientos para ingresar a la la educacion de la modalidad de EMSAD
educacion Superior y formacion empresarial esto debido a que la Tenencia Santiago
para el desarrollo de su propia empresa, con- Undameo abarca 24 comunidades ; La
tribuyendo asi al fortalecimiento del desarrollo Reunion, La Florida, Joya de Buenavista,
educativo y productivo del estado. Hojas Anchas, Tirio, Umécuaro, Las Cru-

ces, San Carlos entre algunas por men-

\ cionar, los alumnos de estas comunidades
se ven en la necesidad de buscar otras
opciones de estudio, puesto que no se
contaba con este nivel de educacion.

Img. 3 Instalaciones actuales del plantel autor G.M.
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La ubicacion es parte fundamental de manera estratégica
para el acceso a todas las comunidades que tiene la Te-
nencia Santiago Undameo, por lo cual mostramos de ma-
nera grafica la ubicacion de las comunidades pertenecien-
tes asi como su desplazamiento al plantel.

Joya de la Huerta

Huertite
El Reparo

{ ’:‘:"l

Isaac Arrigha
(Noriega)

La Cof

Img. 4 Mapa de ubicaciéon de las comunidades
pertenecientes a la Tenencia Santiago Undameo.
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2.3 vision del promotor

En una breve entrevista con el promotor y con
los usuarios, se concretdo a una sola idea o fina-
lidad de este proyecto; resolver las necesidades
tanto de los alumnos y trabajadores, de unas
instalaciones donde se puedan preparar.

Promotor; manifiesta que primero que nada se
necesita un espacio, un lugar donde los alumnos
tengan un grado de comodidad, por lo cual pro-
pone aulas con buena iluminacion y ventilacion,
patios donde se pueda realizar actividades como
honores a la bandera, que tengan espacios para
que practiquen deporte como canchas de futbol
y basquetbol etc.

Y en base con la informacién se tiene que se
tendra que disenar un espacio para las activida-
des de cada tipo de usuario, no obstante que son
mas las necesidades que se requieren.
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anélisiS de
determinantes

Capitulo 3

Determinantes Sociales

3.1 Construccion historica del lugar 3.2 Poblacion a atender

ConteXxtual

3.3 Analisis de futuros usuarios 3.4 Aspectos econoéomicos

PROYECTO PARA CENTRO DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA PLANTEL N° 37 SANTIAGO UNDAMEO, MORELIA MICH.A



Iy 123

3.1 construccion histéorica del lugar

“Lugar de miel de maguey” Antiguo Necotlan fundado
por Pirindas desde mediados del siglo XV. Mas tarde,
ya en la tercera década del siglo XV, el nombre del
poblado por el de Santiago Undameo.3

La Tenencia solo cuenta con un monumento historico,
su iglesia, ex convento antiguamente Necotlan, fun-
dado por Fray Juan de San Roman en 1638, cada 25
de Junio se realiza una celebracion en honor al Sr.
Santiago, que es una de las principales actividades de
cultura y tradicion en el lugar.

Por la falta de informacion de la historia del lugar, se
recurrio a hacer un sondeo con los habitantes de ma-
yor edad, quienes podia aportar algo a la investiga-
cién; se encontré que el lugar desde su fundacion
contaba con un pequeno lugar que fungia como plaza
publica, donde sus bancas eran de concreto, calles de
tierra, contaban con un molino de trigo construido de
adobe y piedra, una escuela y un juzgado. El pueblo
desde entonces no tenia una Arquitectura establecida
como tal.

Img. 5 Ex convento, hoy en dia utilizado como parroquia.

3 http:/www.michoacan.god.mx/municipios.htm
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3.1 poblacion a tender

En la actualidad se tiene datos sobre la Tenencia de
Santiago y su evolucion a través del tiempo, las prin-
cipales caracteristicas de que prospere, por un lado la
cercania con la ciudad de Morelia y las actividades
agricolas que enlazan estas ubicaciones.

El crecimiento demografico de la poblacion de Santia-
go ha variado de acuerdo a diferentes factores, aun-
que deberia ser mayor el numero de pobladores, pero
debido a los pobladores, pero debido a la migracion ya
sea dentro del pais o fuera de él. El grado medio de
escolaridad en Santiago Undameo es de 5.99, son po-
cas de las mujeres que cuentan con estudios mayores
a escuela secundaria.

La poblacion total de Santiago Undameo es de 1393
personas, de las cuales 657 son masculinos y 736
femeninas. Los ciudadanos se dividen en 519 meno-
res de edad y 874 adultos, de los cuales 134 tienen
mas de 60 anos.

dfag 20

3.3 analisis a futuros usuarios

En este caso el sector que nos interesa es el de los
jovenes, pues son los mas interesados en asistir al
plantel, y sin dejar fuera las personas que les gusta
practicar el deporte y ninos, estos ultimos interesados
en las canchas deportivas.

También se toma en cuenta el sondeo que se hiso en
la Tenencia, en el que se analiz6 la situacion actual en
el Estado de Michoacan en el interés por participar
juntamente la comunidad y se obtiene que a la mayo-
ria de los habitantes no les interesa colaborar con las
actividades realizadas en la Tenencia.

Educacion escolar en Santiago Undameo

Aparte de que hay 73 analfabetos de 15y mas anos,
9 de los jovenes entre 6 y 14 anos no asisten a la
escuela.

De la poblacion a partir de los 15 anos 53 no tienen

ninguna escolaridad, 487 tienen una escolaridad
incompleta. 212 tienen una escolaridad basicay 179
cuentan con una educacion post-basica.

Un total de 67 de la generacion de jovenes entre 15y
24 anos de edad han asistido a la escuela, la media-
na escolaridad entre la poblacion es de 7 anos.

Img. 6 Fotografias de las diferentes festividades
que realizan en la Tenencia. Autor M.G.
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conclusiones aplicativas al proyecto.

En este capitulo uno de los mas importantes puesto
que se tiene ya un conocimiento acerca de lo relacio-
nado con este proyecto, no solo con el terreno y ubi-
cacion si no también con su gente e historia, lo cual
es base importante para el inicio del diseno del pro-
yecto.

Es importante tener en cuenta que usuarios haran
uso de los espacios, aspectos de la localidad, que acti-
vidades realizan e inclusive su nivel economico, para
asi determinar espacios y caracteristicas del proyecto.
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Capitulo 4

Determinantes Medio-Ambientales

medio

4.1 Localizacion 4.2 Afectaciones fisicas existentes
4.3 Climatologia 4.4 Vegetacion y fauna
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4.1 localizacion 3 A

En este presente apartado es parte importante para el J
planteamiento del problema, nos define las caracteris-

ticas fisicas en cuanto a ubicacion del lugar a traba- r
jar, asi como las afectaciones fisicas existentes como

su hidrografia, orografia, vientos, asoleamientos etc.

'r-- .
Se encuentra al suroeste de Morelia a 13 kms. Por la \ L"l
autopista que va a Patzcuaro, con una longitud de :
101° 17" y 19° 35.5°de latitud, con una altura sobre el
nivel del mar de 2020 metros, esta delimitado al Norte .
por la Tenencia de Morelos y a la ciudad de Morelia; al
Este por la Tenencia de Atécuaro: al Oeste por el pue-
blo de Tiripetio; al Sur con el municipio de Acuitzio
del Canje, cuenta con una poblaciéon de 1 377 habi-

tantes.

Img. 7 Macro y Micro localizacion del terreno.
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4.2 afectaciones fisicas Hidrografia.- Dentro del area de estudio exis-

ten elementos hidrolégicos importantes como es la
En este apartado se hablara sobre las caracteristicas presa de Cointzio, localizada al norte de la mancha
que son muy importantes como es conocer el tipo de urbana de la poblacion, cuyo fin es el de abastecer
suelo, si cuenta con elementos hidrolégicos cercanos a la ciudad de Morelia, aunque también es utiliza-
y lo mas importante la topografia del lugar. da para riego de tierras agricolas de algunas zonas

. a su alrededor.
Tipo de Suelo.- La mayor parte de Santiago se

encuentra asentada por una parte de un terreno firme La presa constituye un limite o barrera para el
de piedra dura denominada riolita (conocida como crecimiento urbano, pero al mismo tiempo repre-
cantera) y de materiales volcanicos en proceso de senta un potencial como reserva ecologica y de
consolidacion (tepetate). espacio abierto recreativo o eco turistico para la

zona de Santiago Undameo.

-, w
.."_r’ ’ ’ L]
L g
; Y 4
Img. 8 Principales elementos hidro- ;
légicos en Santiago Undameo Bio Grands

Img. 9 Principales elementos hidrolégicos en
Santiago Undameo

PROYECTO PARA CENTRO DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA PLANTEL N° 37 SANTIAGO UNDAMEO, MORELIA MICH.‘



afag 129

Topografia.- El centro de poblaciéon de Santiago Orografia- Los cerros mas cercanos del
Undameo se encuentra en una altura promedio de centro de la  poblacion son:

2,020 mts. Sobre el nivel del mar; topograficamente se
ubica en un rango de S al 10% de pendiente, por lo
que se puede decir que la mayor parte son terrenos
planos enriquecidos de area verde, lo que significa Al Sur:
que de acuerdo a estas caracteristicas es apto para
un crecimiento habitacional en cuanto a la colocacion
de infraestructura.

Al Oriente: a 7k el cerro de las Animas con una
elevacion 2,400 msnm.

a 7km cerro El Rincon con una
elevacion de 2,400 msnm. Yy la Trampa con
una elevacion de 2,500 msnm. a 7.5 km.

Al Norte-Poniente: a 6km la Loma el Remolino
con una elevacion de 2,500 msnm.

Img. 10 Principales elementos hidrolégicos en Santiago Undameo
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4.3 climatologia

La climatologia es la disciplina que se encarga del es-
tudio del clima y del tiempo como parte de la Geogra-
fia es por ello que con estos datos nos ayudaran a
determinar el disefio y la orientacion del edificio.

Temperatura- En Ila region de Santiago
predomina el clima templado de humedad media. La
temperatura media anual es de 14° a 18° centigrados,
aunque ha subido hasta 38° centigrados *

Precipitacion pluvial- La poblacion tiene un
regimen en verano de 160 a 200 milimetros de
precipitacion pluvial anual y lluvias invernales
maximas de 16 milimetros anuales promedio, estos
datos nos dicenquw llega a haber lluvias excesivas a
mediados de ano por lo que debe tener cuidado en
mantener limpios los desagues y prever alguna
inundacion.

4 Centro meteorolodgico de la ciudad de Morelia, Mich. Oficina de
calculo climatolégico
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Img. 11 graficas de los sectores.

Vientos Dominantes.- Los vientos dominan-

tes provienen del suroeste y del noreste, con varia-
bles en julio, agosto y octubre, con intensidad de 2
a 14.km/h.
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4.4 vegetacion y fauna

En la Tenencia domina el bosque mixto con pino,
encino y cedro. Su fauna esta representada por ar-
dilla, conejo comadreja, tejon, guilota, caballos, zo-
rrillo, lobo y pato.

Al analizar la flora y la fauna del lugar se puede
prever que no se afecta a ninguna especie en peligro
de extincion, ya que todos los animales y planta del
lugar son muy comunes.

Img.14 Zorrillo

Con respecto a nuestro terreno de proyecto se en-
cuentra delimitada por vegetacion, la cual se inclui-
ra en el proyecto para evitar cualquier derribo de
arboles, en la superficie del terreno solo tiene pasti-
zal y algunos huisaches esparcidos.

Img.15 Lobo

Img.12 Pino Img.13 Cedro
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anéliSis de
crecimiento

Capitulo 5

Analisis de Paisaje

5.1 Equipamiento urbano 5.2 Infraestructura
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5.1 equipamiento urbano

Con respecto al equipamiento dentro del contexto que Salud.- Cuenta con una clinica de la Secretaria de
se presenta en la ubicacion del proyecto, no se cuenta Salud y dos consultorios médicos privados, asi
con ningun servicio debido a que esta en una ubica- como el servicio de 4 farmacias.

cion fuera de contexto del pueblo.

Educacion.- Cuenta con los niveles de; preescolar,
telesecundaria y el nivel medio superior que es la es-
cuela preparatoria, CECYTEM con un sistema de mo-

dalidad a distancia (CEMSAD).
| !
g‘ colocado cada miércoles en la plaza, lo cual com-
! plementa el abasto de las comunidades cercanas,
Fig.16 Instalaciones actuales del CEMSAD dos tiendas CONASUPO¢ y mas de 20 tiendas de
abarrotes.

Fig.18 Clinica de Salud.

Abasto.- La Tenencia tiene un tianguis’, que es

Religion.- Un 96% corresponde a la religion cato-
lica y para ello cuentan con la parroquia del sr.
Santiago y el resto a las religiones protestantes.

5.Tiangue o Tianguis s. m. Méx. Mercado, principalmente el que se
instala periddicamente en la calle.
Fig.17 Parroquia del Sr. Santiago Apéstol. 6 Compainia Nacional de Subsistencias Populares
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Vialidad y Transporte.- A la Tenencia lo comunica Comercio.- Existe una gran variedad de comer-
la autopista Morelia-Patzcuaro, ademas cuenta con cios de diversos articulos y productos de primera
carreteras de terraceria que comunica a las comuni- necesidad, los cuales se encuentran ubicados en
dades, en la plaza de la tenencia, un paradero de su mayoria en la zona de la tenencia.

combis y camiones autotransporte del Canje de la
Ciudad de Morelia, asi como bases de taxi, las calles

principales, carecen de senalamientos y placas de Comunicaciones.- cuenta con servicio de correo,
nomenclatura. telefonia TELMEX, frecuencias de radio y television
abierta.
4

_'J Tianguis

';:L?-:'*ij Clinica de la Secretaria

de Salud

Fig.20 Ubicacion general del equipamiento urbano.
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5.2 infraestructura

Conjunto de obras que contribuyen al funcionamiento
de las ciudades en este caso hablaremos de la Tenen-
cia. Dentro de la cual la ubicacion del terreno no
cuenta aun con los servicios publicos.

Agua Potable.- El sistema de agua potable ac-
tualmente no tiene la capacidad suficiente de
abasto para las localidades de Santiago, siendo es-
te un recurso natural no renovable, es necesario
conservar las fuentes actuales y planear las nece-
sarias a futuro. La red de abastecimiento proviene
de un manantial ubicado a 3 km aproximadamen-
te de la localidad de Santiago.

Drenaje.- Debido a la pendiente topografica que
utiliza la zona de estudio, el drenaje sanitario y los
escurrimientos de aguas pluviales, tienen como
destino final la presa de Cointzio. La poblacion
cuenta con sistemas de drenaje y alcantarillado
sanitario que recolecta y conduce las aguas negra;
a través de una tuberia de concreto de 6” en la red
general, que a la vez canaliza también en agua
pluvial hacia un mismo destino: una planta con
sistema de tratamiento de estas mismas aguas,
ubicado en el margen de la presa de Cointzio. De
las 550 viviendas en total, existen aproximada-
mente un 70% de viviendas particulares habitadas
que disponen de drenaje se conectan a la red pu-
blica.
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Electricidad.- La poblaciéon se abastece de ener-
gia eléctrica de la subestacion de Lagunillas locali-
zada a 14 km del sur-poniente de la mancha ur-
bana de Santiago Undameo, a través de una red de
distribucion que abastece a varias localidades cer-
canas. La energia eléctrica se distribuye a partir de
la subestacion a través de postes de madera y
concreto de 12mts de altura y a una distancia
promedio de 1.10 mts de los limites de los predios,
el alumbrado publico cubre practicamente un 85%
de la Tenencia, siendo las zonas sin servicio o con
servicio deficiente algunas areas aledanas por lo
que existen un déficit del 15%.

Vialidad.- La vialidad que presenta es de marca-
da diferencia en el desarrollo, lo cual tiene como
consecuencia una variacion, carreteras y caminos
que comunican otras poblaciones, la cabecera
municipal de Santiago Undameo se encuentra a
13km de Morelia por la carretera federal numero
14 Morelia-Patzcuaro, esta carretera es importante
via de comunicacion entre la capital del estado y la
parte sur del mismo.
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Accesos carreteros.- La carretera federal no. 14 la Pavimentacion.- La mancha urbana cuenta con
cual permite el acceso a la Tenencia, cuenta con un un 60% de calles pavimentadas, dividiéndose estas
camellon de 3 m y sin dificultad de senalamientos. en pavimentacion con concreto hidraulico, asfalti-

co y piedra, el resto de sus calles se encuentran
cubiertas por la tierra al igual que las vialidades
de las localidades aledanas. Actualmente se estan
pavimentando algunas calles de concreto hidrauli-

Calles principales.- Son las calles de acceso a Santia-
go; Morelia, Miguel Hidalgo Sur y Morelos, siendo la
union de la poblacion.

Calles secundarias.- La mayoria en su entorno del CO.
centro de poblacion son secundarias, tienen un me-
nor flujo vehicular, estas son de un carril por sentido.

Fig. 21 Acceso a la Tenencia
Santiago Undameo.

Banquetas.- Se cuenta con un 65% de banquetas,
hechas de concreto y piedra, la mayoria se encuen-
tran deterioradas y en mal estado.

’;i

Fig. 22 Banquetas.
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Capitulo 6

6.1 Analogias arquitectonicas 6.2 Analisis programatico
6.3 Analisis diagramatico 6.4 Analisis grafico y topografico del te-
ITENO

funcional
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6.1 analogias arquitectonicas

Las analogias arquitectonicas tienen como objetivo
hacer referencia a algo semejante, en su construccion
o funciones que realizan. Existen muchas escuelas
preparatorias donde nos basaremos para poder obte-
ner un programa arquitectonico mas completo. Para
que este estudio tenga un alcance mayor, se estudia 3
casos diferentes.

Instituto Jefferson de Morelia.

Ubicada en ciudad de Morelia Mich. la cual cuenta
con amplias instalaciones educativas, culturales y
deportivas, asi como areas verdes, donde la orienta-
cion de las instalaciones educativas como lo son las
aulas, es adecuada (Nor-Este), las dimensiones de las
aulas es aceptable de cuerdo al numero de estudian-
tes que cuenta. Haciendo el recorrido por las instala-
ciones nos encontramos con un auditorio, el cual es
insuficiente en cuanto a su capacidad como instala-
cion, se podria comparar con un aula de usos multi-
ples y no como un auditorio. Las canchas deportivas
tienen unas dimensiones adecuadas pero su cerca
perimetral no es la adecuada.
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En conclusion el Instituto cuenta con varios espacios
adecuados y aceptados como lo es el servicio de en-
fermeria, talleres y laboratorios, los cuales los tome
como referencia para el proyecto del CEMSAD.

Fig. 29 Edificio de artes.
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Instituto Valladolid.

Este instituto cuenta con una amplia instalacion
educacional tradicional, razén por la cual lo tome de
referencia. Comenzando con sus laboratorios, centro
de computo, biblioteca, aulas, salones para talleres
son ejemplo de una edificacion tradicional de las es-
cuelas por lo cual solo retome la orientacion de aulas
y distribucion de espacios. El barandal que protege el
pasillo es un barandal de fierro muy simple, las pare-
des de las aulas son de loseta brillosa lo cual hace
que se vea algo como si estuviese en un hospital, sus
ventanas son muy altas no hay mucha presencia de
iluminacion natural. Los salones para musica y danza
deberian de estar adecuados para el uso que se les
dara, pues son como cualquier otro salon con cual-
quier actividad, el gimnasio es algo parecido a otro
salén de usos multiples y laboratorios estan muy des-
cuidados en sus instalaciones asi como mobiliario.

Cuenta con una alberca, la cual también se encuentra
descuidada pero a pesar es un servicio que algunas
otras escuelas preparatorias deberia de contar, pa-
sando a las escaleras parecen un poco tradicional o es
decir que es igual que a la mayoria de otras instala-
ciones educativas, sus pasillos me parecen adecuados
puesto que no estan de forma lineal para que el usua-
rio no sienta la necesidad de atravesar otras areas
para evitar el recorrido completo de los pasillos, su

afag 139

vegetacion parece ser adecuada y suficiente para las
instalaciones.

Fig. 31 Instituto Valladolid.

Fig. 32 Salones.
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ESPACIO ACTIVIDADES AREA m2
sae o Acceso Andadores/ pasillos 1145

6.2 analisis progra-

s, 0 Administracion Registro de actividades escola- 120
matico res
El i oni 1

programa arquitectonico nac'e des‘de © Aulas Impartir y recibir la catedra 522
momento en que se conoce la tipologia del
edificio, es donde se comienza a crear un

Talleres Realizar actividades donde

primer bosquejo de las necesidades y los es-
pacios, asi como la forma en que deben fun-
cionar.

maestros y alumnos llevan a la

practica la teoria. 370

Cooperativa Venta y preparacion de alimen- 40
tos

El programa arquitectonico que se presenta
para el Colegio de Educacion Media Superior
a Distancia, se elabor.()-a partir de .las areas Biblioteca Consulta de libros 174
propuestas en el analisis comparativo de los

al . . o
Casos analogos Laboratorios Local para atender la teoria im- 200

partida por el profesor

Banos Aseo y necesidades fisiologicas 120
Teatro al aire libre Eventos escolares 122
Estacionamiento Guarda automoviles 583
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6.4 analisis diagramatico

En este diagrama se muestra aquellas zonas que
permitan expresar el funcionamiento general del
CEMSAD.

[ Estacionamiento ]
[ Acceso }

[ Aulas } ]

[ Direccion ]

[ Cooperativa }

[ Talleres ]

[ Teatro al aire libre }
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6.5 analisis topografico del terreno

La eleccion del predio no fue le mas adecuado puesto
que no tiene el mejor acceso y no cuenta con servicios

publicos, asi como del equipamiento urbano, el te- foto 1
rreno es de uso actual agricola pero es factible para el
cambio de uso de suelo. '
/7 N\
'
. </ Fig. 33 Acceso al terreno.
2 RSN ey e e Colindancia
foto 2
foto 1
foto 2
o
g
3
&
3
o
foto 3
©
=
£
l '§ Fig. 34 Brecha con acceso al terreno.
3
3 . o
e foto 3
cofindancia = '

Fig. 35 Vista sur del terreno.
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analisis dei
interface

Capitulo 7

7.1 Argumento Compositivo
7.2 Principios Constructivos

prOYectiVa
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7.1 argumento compositivo

Para un espacio arquitectonico educativo es impor-
tante tener presentes unas palabras claves como lo
son arquitectura-conocimiento-espacio escolar-
convivencia, para asi tratar de disefar un espacio
adecuado.

El diseno que propongo esta ligado a la arquitectura
escolar tradicional, con la distribucion de espacios en
torno de una plaza civica.

Fig. 36 Proceso de conceptualizacion
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La forma inicial del proyecto esta basado a un gran rec-
tangulo, una forma geométrica basica la cual es muy co-
mun su uso, de las cuales se sustraen tres rectangulos,
de tal manera poder hacer interaccion entre las mismas,
la intension principal del concepto, es que sea volumenes

independientes pero que a la vez den la sensacion de
consolidaciéon
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7.2 principios constructivos

Las adecuaciones para nuevas edificaciones nos indi-
ca la relevancia que se le debe de dar a cada espacio,
al tomar el conjunto de edificios y espacios como un
complejo, pero que cada espacio debe tener sus mate-
riales adecuados por lo que se propone el uso de ma-
teriales de la region y evitar en mayor posible el uso
de materiales que no sean facil su adquisicion por el
costo y acarreo del mismo.

Cimentacion: Se propone una cimentacion de zapata
aislada, a base de concreto con un fc=250 kg/cm y
un acero de f'y=4200 kg/cm, para transmitir las car-

1
>
-
'
»
3
:
.
:
s
.
.
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= —:'

Estructura: Se contemplé una estructura de acero
estructural, debido a su alta resistencia, homogenei-
dad en la calidad y fidelidad de la misma.

Losas: En las losas de los entre pisos se utilizara lo-
sacero calibre 22, la cual es un sistema de entre piso
metalico que utiliza un perfil laminado disenado para
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anclar perfectamente con el concreto y formar la losa
de azotea o entre piso, este sistema ademas de tener
una excelente resistencia estructural disminuye los
tiempos de construccion generando ahorros en mano
de obra, tiempo y renta de equipo.

Fachada: El sistema Danpalon Fachada con su aspec-
to uniforme, pues su método de conexion es mediante
el clipaje de las pestanas con un conector a presion, o
cual prevé una estabilidad total, por ello se propone
con un diseno de perforacion.
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Capitulo 9

Normas de SEDESOL
Reglamento de construccion del D.F. y Morelia
Normatividad de la Secretaria de Educacion Publica

normat
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9.1 normas de SEDESOL’ 9.2 reglamento de
Seguin SEDESOL para realizar las funciones adecua- ConStI‘UCCién del DoFo y
damente requiere de los siguientes espacios: 12 aulas o
(segun el rango de poblacion a cubrir), direccion, Morella
bodega, cooperativa, intendencia, sanitarios, nucleo

de escaleras, circulaciones, plaza civica, areas verdes, Para fines practicos se tomaron en cuenta una
estacionamiento. serie de reglamentaciones para asegurar la

aplicacion correcta.
e En cuanto a estacionamientos menciona que debe

haber un cajon de estacionamiento por cada aula. e Cajones de estacionamiento, el reglamento

de Morelia marcas que uno por cada aula y
e El uso de suelo recomendado para la ubicacion de el Distrito Federal marca que 1 cajén por

escuelas sera de uso habitacional, por lo tanto el cada 60 m2.
terreno cumple con el reglamento.

e En cuanto a alturas minimas en aulas sera
e Debera contar con: 1 direccién, 1 bodega, 1 coope- de 2.50mts. v el espacio de cada alumno se-
rativa, 2 moédulos de sanitarios, 1 6 2 nucleos de ra de 0.90m2.

escaleras.
e El nivel de iluminacion en aulas minimo se-
ra de 250 luxes.

e Referente a dotacion sanitaria que sera de
20 1/alumno/ turno.

e En muebles sanitarios de tipo lavabos mar-
ca 2 lavabos por cada alumno y por cada 75
alumnos mas se agregaran 2 lavabos mas.

7 Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo I Educacién y
Cultura, pags... 45-48.
http//angelsergiosa.fives.wordpress.com/2011/06/sedesol-tomol-
educacion-y-cultura.pdf.
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e La dimension de puertas que den al exterior
del edificio deben tener como minimo 1:20
metros.

8.3 normatividad de la
Secretaria de Educacion
Publica

accesos al plantel.

El ingreso al plantel se hara mediante una puerta
Unica que tendra como acceso para evitar el paso a
personas no autorizadas al interior del inmueble y
que permitan el control de salidas y entradas de estu-
diantes. Los accesos a las areas de maniobras y de
entrega de materiales o suministros, se encontraran
lo mas cercano posible a la calle o estacionamiento y
alejados de la entrada principal destinada al acceso
de estudiantes. Los accesos seran cubiertos para pro-
teccion del sol, ya sea indirecta o directa, de las llu-
vias o los vientos.

bardas o cecas perimetrales.

Se dotara al plantel educativo de bardas o cercas pe-
rimetrales que proporcionen seguridad al plantel
completo, incluyendo las areas exteriores. Las bardas
o cercas permitiran la visibilidad al interior del plantel
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en ciertas areas y tendran una altura minima de tres
metros.

seguridad (proteccion civil).

Se identificara las rutas de evacuacion mediante una
senalizacion visible con letreros a cada 20 metros. o
en cada cambio de direccion de la ruta con la leyenda
de “EVACUACION”, acompanada de una flecha en el
sentido de la circulacion de desalojo. Se ubicaran ex-
tintores en lugares visibles, de facil acceso y libres de
obstaculos, de tal forma que el recorrido hacia extin-
tor mas cercano no exceda de 15 metros desde cual-
quier lugar; de encontrarse colgados deben estar a
una altura minima de 1.5 metros medidos del suelo a
la parte alta del edificio.

aulas.

Siendo estas las de mayor importancia en el proyecto,
se consider6 para la Tenencia de Santiago tener ven-
tanales amplios para permitir buena ventilacion e
iluminacién, y debido a la forma hexagonal de las au-
las y la colocacion norte-sur, la incidencia solar no
afecta de manera directa ni a alumnos ni profesores.

area admistrativa.

Esta area estara colocada de este a oeste. Si bien la
orientacion adecuada, permite que esta zona quede en
total control del acceso asi como buena visibilidad .
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COStOs

Capitulo 10

10.1 Costos Parameétricos

La obtencion del presupuesto aproximado del proyecto, se obtuvo mediante el costo por m2 de construccion presu-
puesto por BIMSA CMDG. S.A. DE C.V.
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N° Concepto Precio por m2 Area total m2 Sub Total

1 Area de estacionamiento $ 950°° 1583 $ 1503
850°°

2 Area verdes $230°° 2210 $ 508 300°°

3 Edificio A $8 300°° 836 $ 6938
800°°

4 Edificio B $8 700°° 954 $ 8299
800°°

5 Administracion $6 000°° 119 $ 714 000°°

6 Cooperativa $4 450°° 160 $ 712 000°°

7 Teatro al aire libre $ 900°° 122 $ 109 800°°

5 Area de banquetas $ 500°° 1145 $ 572 500°°

6 Area deportivas $ 700°° 1752 $ 1226
400°°

Gran Total $ 20 585 450°°

El monto total aproximado de la construccion resulto de: $ 20 585 450°°
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Capitulo 11

11.1 bibliografia
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