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El crecimiento de las zonas urbanas es un
fendbmeno que se presenta en muchas de
las ciudades de México, generando
distintas conurbaciones entre las ciudades
tal es el caso de Morelia y Tarimbaro.

Mencionado lo anterior se ve el
incremento de la poblacion vy de esta
manera la demanda de servicios de
infraestructura, de esta manera visto las
circunstancias en las que se encuentra el
municipio y el estudio de las zonas de
riesgo asi como el frecuente numero de
incendios agricolas y forestales en épocas
del ano, surge la idea del proyecto de la
central de bomberos y solucionar esta
demanda de servicios.

Este trabajo se divide en dos partes una
que fue de investigacion, recopilacion de
datos y andlisis de los mismos, para
después desarrollar el proyecto ejecutivo
de la cenfral de bomberos misma que
cumple con la funcionalidad necesaria
para desarrollar las diferentes actividades.

Sequridad-Bomberos-Riesgos-Arquitectura-Funcionalidad

RESUMEN



The growth of urban areas is @
phenomenon that occurs in many
of the cities of Mexico , generating
different conurbations between the
cities as in the case of Morelia and
Tarimbaro .

Mentioned above the increase in
population and thus the demand
for infrastructure services, thus seen
the circumstances in which the
municipality and the study of risk
areas as well as the frequent
number of agricultural fires is seen
and forestry in times of the year ,
the idea of the project from the
central fire and solve this demand
for services.

This paper is divided into two parts
one that was research , data
collection and analysis of them
then develop the final design of the
plant itself firefighters who meets
the  functionality needed to
develop the different activities.

Security — Fire departament - Risk - Architecture- Functionality
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Infroduccion.

El presente documento contiene una investigacion en la que se expone
el funcionamiento, componentes y las actividades que realizan los cuerpos de
bomberos asi como el personal que labora en mencionadas instalaciones en
distintas partes del mundo. La metodologia que se Uutilizo fue primeramente
recopilacion de informacién relacionada con las estaciones de bomberos en
distintas partes del mundo. Posteriormente esta se analizd para identificar la mds
adecuada que nos ayudo a resolver el problema. Ademds se realizaron visitas de
campo tales recorridos por distintas estaciones de bomberos asi como entrevista
con un elemento del cuerpo de bomberos; misma que fue de importante ayuda
para el esclarecimiento de distintas dudas sobre el funcionamiento asimismo como

las actividades y nUmero de incidentes atendidos por mes.

Las centrales de bomberos son instalaciones que con el paso del fiempo y avance
de la tecnologia van mejorando sus técnicas e instalaciones. Es decir desde que se
origino la primera estacion de bomberos hasta nuestros tiempos estds han

evolucionado constantemente.

Ademds de que han cambiado sus técnicas e instalaciones, las funciones laborales
del personal hoy en dia no son solamente el combate de incendios y demds hoy en

dia estos realizan funciones administrativas.

La investigacion se estructuro de acuerdo a marcos o capitulos con el fin de que el
manejo y comprencion de la informacién sea la mds adecuada. El documento esta
compuesto por siete marcos. En donde los primeros 5 se pueden entender como
andlisis de la informacion y los 2 restantes como la aplicaciéon en el diseno del
proyecto de la informacién obtenida, desde como interactia el usuario principal
en el interior del proyecto asi como el andlisis de los distintos espacios que

componen las instalaciones.

Posteriormente se muestra el resultado de la investigacion, desde la
conceptualizacion del proyecto hasta llegar a un proyecto ejecutivo compuesto

por una serie de planos, presupuesto de una seccién del proyecto.
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Planteamiento del problema.

Los desastres naturales y accidentes son fendbmenos de los cuales nadie de
la poblacidon esta exento de ellos, ya que en ocasiones ocurren sin previo aviso,
como un terremoto, tsunami, huracanes entre otfros, pero también se puede estar
preparado para una eventualidad de este tipo, que la poblacion sepa la medidas
de prevencidn caso de que ocurra estas de situaciones. La cultura de la
prevencion e informacién sobre estos los fendmenos naturales y accidentes, son de
suma importancia ya que tomando en cuenta estas consideraciones, pueden

reducirse ampliamente el nUmero de victimas humanas y bienes de enorme valor.

El municipio de Tarimbaro, se ha caracterizado en los Ultimos anos, por albergar un
gran numero de fraccionamientos habitacionales, que han incrementado su
poblacién. Segun datos del INEGI, en el ano de 2005 la poblacidon de municipio
era un total de 70, 900 habitantes y para el 2010 la poblacién aumentd a 78, 700
esto en un lapso de 5 anos. Haciendo una comparacién con la relacion de
habitantes y el incremento de la poblacion se tiene que para el ano 2015 los
habitantes del municipio llegaran a 86,500. Los asentamientos habitacionales en el
municipio de Tarimbaro como en muchos de las ciudades del estado, se
encuentran proyectados en zonas de vulnerabilidad y riesgo, es decir, en suelos
gue no son aptos, para la vivienda por estar en zona de deslaves, derrumbes e

inundaciones.

Ademds de que, hoy en dia se han establecido un importante niUmero de fdbricas
e industrias que generan diferentes riesgos quimicos y sanitarios a la poblacion,
entre las que se encuentra un centro de distribucion de PEMEX, ademds de un
almacén de gas natural, en donde se pude generar algiun derrame de material

peligroso, lo que generaria importantes danos a la poblacion y al medio ambiente.

Debido al incremento de la poblacion en el municipio, ademads de la vulnerabilidad
a la que estdn expuestos muchos de las zonas habitacionales de la ciudad, y a las
industrias establecidas al municipio, es necesario realizar un proyecto para las
instalaciones de proteccion civil y bomberos, que apoyen en caso de que se
produzca un accidente o de fendmeno de gran magnitud, puedan salvar vidas

humanas y bienes materiales de importante valor.
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Justificacion del tema.

El municipio de Tarimbaro se localiza al norte del estado de Michoacdn a 12
km de la ciudad de Morelia, teniendo dos principales vias de comunicacion, la
carretera federal 43 Morelia — Uriangato principal vinculo con la capital del estado

y las principales ciudades del bajio asi como la carretera Morelia — Acambaro.

Tarimbaro se ha caracterizado por tener un importante desarrollo de asentamientos
habitacionales y comerciales en los Ultimos anos, que a su vez han generado un
importante incremento de la poblacion, este fendmeno se puede relacionar
debido con la cercania que tiene con la ciudad de Morelia, ya que muchas de las
personas que laboran o readlizan alguna actividad en la capital, tienen sus
residencia dentro del municipio de Tarimbaro. Debido a este crecimiento de la
poblacion los servicios con los que cuenta el municipio resultan ineficientes para
atender a la ciudad entre estos servicios se encuentra el de proteccidon civil y
bomberos, ya que el lugar donde se encuentra actualmente instalada esta
dependencia, no cumple con las funciones necesarias que garanticen el auxilio de
la poblaciéon. Estas instalaciones, estdn ubicadas dentro de una casa de dos
niveles, que no cumple con las condiciones, minimas para desarrollas las
actividades necesarias para atender a la poblacién, como lo es la capacitacion
del personal donde realicen simulacros, asi como la investigacién y monitoreo de

los fendmenos naturales.

Debido al incremento de la poblacién, la deficiencia de las actuales instalaciones
de protecciéon civil, el H. Ayuntamiento de Tarimbaro, dentro de su programa de
desarrollo urbano plantea la necesidad de proyectar este espacio que brinde la

atencion y el auxilio, a la poblacién.
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Objetivos del trabajo

Generales

1.- Dotar de un espacio arquitecténico, que safisfaga las necesidades

bdsicas del cuerpo de bomberos

2.- Aprovechar las condiciones del viento y luz natural, en el proyecto
implementando sistemas de ventilacion cruzada, asi como aprovechar la mayor
parte de la luz solar con grandes ventanales pero sin descuidar las condiciones de

asoleamiento. Esto para reducir los consumos de energia del edificio,

3.-Proyectar un edificio sustentable, donde se aproveche la captacion de las
aguas pluviales, por medio de las cubiertas del proyecto y utilizarlas para el
combate de incendios, riego de jardines, etc. en tiempos de escaseces del agua

para reducir los consumos de agua potable.

3.- reducir el impacto ambiental que pidiera generar la realizacién del
proyecto, implementando sistemas constructivos sustentables, como muros verdes,
enfre ofros; que ademds enriquezca la imagen del proyecto, para reducir los

indices de contaminaciéon en la ciudad.
Urbano arquitectonicos

1.- Proyectar un espacio arquitectdnico, para la central de bomberos en el
municipio de Tarimbaro, buscando la relacion entre la forma y la funcidén, sin
descuidar los valores estéticos del proyecto, generando relaciones directas e

indirectas entre los distintfos espacios que contiene el proyecto.

2.- Mejorar la imagen urbana del sitio, intfegrando el edificio al contexto
inmediato implementando los distintos materiales de la region como lo es concreto,
piedras naturales, maderas entre otros asi como el juego de color y texturas en los

distintos acabados del proyecto.
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Alcances.

Con este trabajo se pretende obtener el fitulo de arquitecto, por lo que sus
alcances son un documento de investigacion, que brinde las pautas para realizar el

proyecto ejecutivo de una estacién de bomberos.
En el proyecto ejecutivo se tiene como alcances:
Arquitecténico

e Plano topogrdfico

e Planta de conjunto

e Planta de azoteas

e Plantas arquitectdnicas

e Cortes

e Fachadas

e Perspectivas interiores y exteriores
¢ Maqueta de volumen

Instalaciones

e Instalacion hidrdulica

¢ Instalacién sanitaria

e Instalacion eléctrica

¢ Sistema contraincendios
e Vozy datos

Estructura
e Planta de cimentacion
e Detalles de cimentacion
e Estructural
e Detalles estructurales
e Losasy cubiertas
e Detalles de losas
e Planos de albanileria

e Acabados
e Herreria

e Canceleria
e Carpinteria
e Jardineria
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Género arquitecténico al que pertenece.

Las instalaciones de proteccion civil y
bomberos de acuerdo con la
normativa de Sedesol, se encuentran
clasificadas dentro de los servicios
urbanos. Estas edificaciones son
parte importante de la estructura
que conforma una ciudad, por lo

que fambién pueden clasificarse

como el equipamiento urbano de un

Imagen No. 1 estacién de bomberos en México D.F.

cenfro de pOb|OCIOﬂ. Fuente : hitps://ssl.panoramio.com/photo/69332679

Inmueble en el que se realizan actividades administrativas de organizacién y
coordinacién del cuerpo de bomberos, para proporcionar los servicios adecuados
en la extincion de incendios, auxilio a la poblacién en diversos fipos de siniestros o
accidentes, asi como establecer y difundir a la poblacién las medidas preventivas
para evitarlos, y en su caso de como actuar en caso de presentarse una

emergencia.’

Para su adecuado funcionamiento requiere de estacionamiento para autobombas
y para vehiculos de servicios auxiliares, administraciéon y control, dormitorios y
vestidores, cocina, comedor, estancia, sanitarios, bodega y cuarto de mdquinas,

patio de maniobras.

En nuestro pais la construccion de este
tipo de instalaciones es poco comun,
pero debido a la mayor urbanizacion
de las ciudades hoy en dia una
estacion de bomberos son altamente

requeridas en un centro de poblacion.

. ~ e I
Imagen No. 2. Estacidon de bomberos en Tijuana con
capacidad para 1 autobomba, 1 cisterna. Fuente:
http://www.sandiegored.com/noticias/58826/Inauguran-
estacion-de-bomberos-y-Cruz-Roja-en-Natura/

! http://www .redicsa.org/ARQUITECTURA/SEDESOL%206.pdf (04/12/2014)
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1.- MARCO TEORICO.
1.1 Definicion del tema.

Desde la prehistoria el hombre ha esta expuesto a accidentes, a los
fendmenos naturales que pueden afectar la integridad fisica. Por esta razdén en el
transcurso de la historia se fueron desarrollando establecimientos dedicados a la
extincion de incendios, el auxilio a la poblacién. Si bien las condiciones de trabajo
en aquellas épocas no eran las adecuadas, pero estas han venido evolucionando

en cuanto alos sistemas de atencidon de emergencias.

Una estacion de bomberos o
Parque de bomberos es una
estructura en la que se almacenan
los camiones y ofro equipo que sirve
en la lucha confra el fuego, a si
mismo descansa alli el personal de
bomberos en espera de llamadas o
alarmas.

Las actividades a realizar dentro de

la estacidn de bomberos suele ser, Imagen No. 3. Estaciéon de bomberos en puerto interior Silao
Guanajuato. Capacidad para 2 autobombas. Fuente:

inspeccién y |impiezq de GQUipOS, http://www skyscrapercity.com/showthread.php2t=343589&p
age=31
educacion suplementaria en

incendios asi como simulacros cada cierto tiempo. 2
1.2 Principales actividades del cuerpo d bomberos.

Los cuerpos de bomberos son instituciones que realizan actividades, donde su
principal funciéon es la de mantener a salvo a la poblacidén en caso de fendbmenos

naturales o accidentes entre sus principales actividades se encuentran:

= La preparacion de planes estatales, de normas o directrices cuya
competencia tenga atribuida por la normativa legal vigente.

2 hitp://www.buenastareas.com/ensayos/Estacion-De-Bomberos-Analisis-Del-Sitio /264006 1 .himl
[ 26/05/15]
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= La preparacion y gestion practica de ejercicios y simulacros que brinde a la
sociedad una visibn de lo que se debe hacer en caso de alguna
contingencia.

= La readlizaciéon de estudios relativos a andlisis de riesgos, asi como proyectos
piloto de cardcter preventivo que permitan fundamentar planes de
prevencion de emergencias y catdstrofes.?

= Generar informacién correcta y oportuna para identificar, analizar vy
monitorear permanentemente los riesgos potenciales naturales y
antropogénicos y prever diversos escenarios enfocados a la salvaguarda de
la vida de las personas y su entorno.4

*» Readlizar labores de extincion de incendios, bUsqueda, salvamento, rescate y
siniestros, a fin de garantizar la proteccidon y seguridad de los recursos
humanos y materiales de la poblacién.

*» Redliza labores de extincion de incendios en edificaciones, vehiculos,
vegetacion, etc.

* Redliza labores de rescate, buUsqueda y salvamento de personas en
sifuaciones de siniestros. ©

1.3. Riesgo y vulnerabilidad en las ciudades

- La mayoria de de las ciudades

T T HELTLHY, TITHP (S ,
| Huertt Al S aF en el mundo estdn expuestas
_ ser afectadas por algin
ey ' fendmeno natural o accidente,
ETLL T

P e s o enfre los que se encuentran;

_k_’@. b l.ll.lll.l-}.'.-q,-ln-r.-m.l i
fendmenos hidrologicos,
—rm—i i meteorologicos, geofisicos y

Irﬁugen No. 5. Clasificacion de los fendémenos naturales. Fuente: biO|OgiCOS-

diagrama elaborado por Juan Martinez

En la clasificacion de desastres naturales se han contado mds de veinte, entre ellos
brumas, nieblas, granizos, etc., pero los mds importantes por su nivel de destruccion

en asentamientos humanos son: (verimagen 5)

Por otro lado la poblacién esta exenta a sufrir accidentes, que en muchas

ocasiones son producidas si mismos, entre los accidentes mds comunes se

3 hitp://www.proteccioncivil.org/funciones (07/10/2014)
4 http://proteccioncivil.tamaulipas.gob.mx/proteccion-civil/objetivos-2/ (07/10/2014)
5 hitp://www.ula.ve/personal/cargos_unicos/bombero.htm (07/10/2014)
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encuentran; Incendios, Accidentes automovilisticos Derrames de sustancias

quimicas y toxicas.
1.4. Composicion del cuerpo de bomberos

Un cuerpo de bomberos puede dividirse en 2 partes que es la parte
operativa y administrativa, estd se pueden clasificar de acuerdo a las funciones

que realizan dentro de la institucion.

A contfinuacién se muestra un diagrama que explica la composicion del cuerpo de

bomberos de la ciudad de México.

El drea operativa integra los departamentos cuya funcién es brindar servicios tanto
de proteccidon como de prevencion a la comunidad en general. Por su parte, el
drea administrativa son los departamentos “soporte” de la estructura operativa, sus
clientes son internos y es un drea enfocada a darle servicio a la organizacién en

materia de confrol de presupuestos, contfratos, pagos, tecnologias,

comunicaciones, mantenimiento, entre otros.é

COMPOSIICION DEL CUERPO
DE EOMBEROS DELD.F

DIRECCION
GENERAL
[
AREA AREA DIRECCION DE DIRECCION
OPERATIVA TECNICA Liaacapemin | | ADMINISTRATIVA |

SUB. DE CONTR-
'|_ALORIA INTERNA |
SUB. DIRECCION

JURIDICA

Imagen No. 6. Diagrama de los componentes del cuerpo de bomberos del Distrito Federal. Fuente:
diagrama elaborado por Juan Martinez.

1.5.- Maquinaria y equipo

Es ente punto se pretende conocer las diferentes herramientas que emplean los
cuerpos de bomberos, asi como los principales vehiculos utilizados para el combate

de incendios o algun fendmeno natural de riesgo para la poblacion.

6 http://www.bomberos.go.cr/Bomberos/organizacion/estructuraOrganizativa.jsp (07/10/2014)
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NOMBRE

DESCRIPCION

IMAGEN

Chaqueton

Propiedades de proteccion contra el
calor radiante del cuerpo del
chaquetdn con un seguro adhesivo de
velcro en material ignifugo para
sostener el mismo. Cuenta con costuras
cosidas con hilo nomex de la misma
resistencia a las altas temperaturas que
la tela exterior del chaquetdn

Pantaléon

Fabricado en tela nomex delta "T",
marca registrada por DuPont, con
aislamiento contra el calor radiante y
la humedad.

Casco

Para proteger la cabeza superficie
compuesta de tejido de fibra coftex,

tejido de fibra kevlar y tejido de fibra
de vidrio E-glass, resina cristalizada.

Tanque

Este vehiculo se implementa para el

fransporte de agua.

Camioneta

Atencién répida de emergencias, por
ejemplo: remocion de panales de
abejas, drboles caidos.

10



Haz mat
Atencidén de choqgues y derrame

de substancias peligrosas

Atenciéon de incendios

Bomba

Atencién de emergencias a gran
altura

Escala:

1.6.- Antecedentes historicos del tema

La arquitectura a lo largo del tiempo ha evolucionado al ritmo que las
necesidades del hombre van cambiando, las necesidades que se tenian anos atrds
no son las mismas que se tienen hoy en dia por esta razdén se estudia la evolucion
que han tenido las estaciones de bomberos. Las estaciones de bomberos surgen

por la necesidad de brindar seguridad y apoyo a la poblacién.

Tarimbaro como se ha mencionado su crecimiento urbano a aumentado sin
tomarse en cuenta las condiciones de equipamiento urbano que brinde las
condiciones antes mencionadas a la poblacidon. El cuerpo de bomberos del
municipio se cred con poco personal siendo estos voluntarios y con un equipo de

seguridad deficiente asi como su establecimiento si las normas correspondiente.

Es este punto se expone los origenes de las estaciones de bomberos, desde como
fue el primer cuerpo de bomberos de la historia, donde surge ademds del primer

cuerpo de bomberos en México.
11
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1.6.1.- Cuerpo de bomberos en el mundo
Durante la Segunda 1
Guerra Mundial, los G
constantes
bombardeos a las #J
ciudades, afectaron ;
gravemente a la
poblacién indefensa,

la cual se organizd

] s

-~

para protegerse de Imagen No. 7. Primros maquinas para eI combate de incendios. Fuente:

. . http://www.cosasdemadrid.es/museo-bomberos/
las acciones militares.

Al termino de la guerra y con el fin de facilitar el auxilio a las victimas vy el frabajo
de la Cruz Roja en las zonas de conflicto, como Organizacion de Naciones Unidas
(ONU) firmo, adicional al tratado de Ginebra, el protocolo 1: “Proteccion a las
victimas de los conflictos armados internacionales” que dio origen a lo que hoy

conocemos como Protecciéon Civil.?

La formacion de los primeros cuerpos contra incendios se remontan a la Grecia y
Roma Cldasica, su organizacion era deficiente al igual que sus técnicas y equipos ya
que solo utilizaban como recipiente para transportar el agua un cubo de cuero y
un aparato fabricado con los intestinos y el estbmago de una res, ademds de palas
Y PiCOs.

Posteriormente las primeras mdaquinas contra incendios, funcionaron en la antigua
Ciudad de Alejandria en el siglo Primero antes de Cristo. Consistia en brumosas y
pesadas Jeringas llenas de agua que bagjo presidon arrojaban chorros de agua
contra el fuego.

En la Era cristiana los romanos contaban ya con un cuerpo de Bomberos formado
por 600 esclavos. Para 1460 Francfort, Alemania establecié leyes para la proteccién
contra incendios y en 1657 en Nuremberg se fabricd una bomba monumental
inventada por Jon Jautch, el cual constaba de un recipiente grande con un pistén
al centro. En 1672 se inventa en Amsterdam Holanda una nueva técnica y se puso

en servicio la primera maquina para extinguir incendios, lo que se cataloga como el

7 http://www.proteccioncivil.df.gob.mx/PCWEB/LASPCHistoria.html (07/10/2014)
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descubrimiento mds importante de esta actividad registrado en todos los tiempos.
Es en 1712 cuando se integra en Francia el lTer cuerpo de bomberos debidamente
organizado. En los Estados Unidos fue Benjamin Franklin quien organizo el nLa
moderna maquina contra incendios prospero en el Siglo XIX, fue construida en 1829
por George Braithwaits, de Londres y arrojaba un chorro de agua a una distancia
de 27 Metros.
1.6.2.- Cuerpo de bomberos en México

Como se ha hecho mencidn los incendios o desastres naturales han estado a
lo largo de nuestros tiempos. En nuestro pais la esclavitud de los indigenas por parte
los conquistadores, llevo a los antiguos mexicanos a desarrollar tareas que
ordenaron las autoridades espanolas, como por ejemplo ser "bombero". Algunos
investigadores hablan de que en 1527 ya existian grupos dedicados a intervenir en

los siniestros que se presentaban por aquellos dias. Estos grupos eran integrados por

indigenas que  siempre

estuvieron encabezados

e

N e
T R e

por soldados espanoles.8

En 1880, poco anfes de l. m

terminar su primer periodo

presidencial, Porfirio Diaz,
ordend mejorar el equipo

que existia para combatir

los incendios. Para ello fue

creado provisionalmente el Imagen No. 8. Primer carro bomba en México.

Cuerpo de Bomberos de la Fuente: http://www.eluniversalveracruz.com.mx/12441.ntm (09/10/2014)
Ciudad, que fue instalado en las calles de Humbolt y Balderas. Al poco tiempo Diaz
dejo el poder pero volvié a asumirlo en 1884. Para entonces la corporacién habia
adquirido mayor formalidad, prestigio y reconocimiento en su integracion. Debido a
esto, el dia 20 de diciembre de 1887, el Cuerpo de Bomberos pasa oficialmente a
formar parte del Ayuntamiento de la Ciudad de México, quedando instalado bajo
el edificio de la Contaduria Mayor de Hacienda en el Palacio Nacional. En ese

momento el grupo era integrado por 15 personas entre gendarmes y auxiliares.

8 http://hermandadebomberos.ning.com/profiles/blogs/historia-de-los-bomberos-en-mexico (01/12/2015)
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Existen  diversos informes
acerca del primer Cuerpo
de Bomberos en México vy
algunos datos son
confradictorios. Hay quién

dice que el primer cuerpo

Imagen No. 9. Estacién central de bomberos en el D.F. de bomberos del pcu's SUngé
Fuente: http://www.yelp.com.mx/biz_photos/her%C3%B3ico-cuerpo-
de-bomberos-m%C3%Axicogselect=nFB5ZKTAW8Q2m9gfkKZjlQ en 1871 por decreto

publicado en el Diario Oficial de la Nacién. Dicho decreto ordend la formacién de
una compania de bomberos, infegrada por la guardia civil municipal. Para ello se
adquirieron dos bombas y ofros utensilios para combatir y controlar el problema de
incendios. Esta compania de bomberos quedo bajo la responsabilidad del
Ayuntamiento. Por ofro lado, otras versiones de la historia afirman que el primer
cuerpo de bomberos del pais fue creado en Veracruz en agosto de 1873. La
primera versidon se basa en un decreto oficial, (aungue tal vez solo fue un decreto
que no se cumplid) mientras que la segunda se sustenta en el hecho de que el 22
de agosto (dia de la formacion de los bomberos en Veracruz) se ha tomado como

el dia del bombero?

1.7.- Estudio de casos andlogos.

El estudio de proyectos similares, como una estacién de bomberos nos
permite tener un panorama mds amplio en la solucion del proyecto, analizando los
diferentes espacios de los que se componen los diferentes proyectos, asi como las

relaciones de entre sus dreas que permitan entender el flujo dentro del proyecto.

Por estas razones se analizan fres proyectos, 2 internacionales y 1 proyecto
nacional, el estudio se centra en el programa arquitectdnico, las distintas formas y
volumetria asi como los distintos materiales que se emplearon para realizar las

edificaciones.

De la misma manera se visito la cenfral de bomberos en la ciudad de Silao
Guanajuato, donde se explicaron el funcionamiento y equipo con las que cuenta

la central

% Ibidem. (01/12/2015)
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PROGRAMA PROYECTO: ESTACION DE BOMBEROS AVE FENIX
ARQUITECTONICO

e Patiode Arquitectos: BGP Arquitectura, AT 103
gon'fbrfjs Datos Ubicaciéon: Ciudad México
(] Irculaciones
. generales Arquitectos A Cargo: Bernardo Gémez-
verticales del
e Enfermeria proyecto Pimienta, Julio Amezcua, Francisco Pardo y
e Cuartode Hugo Sdnchez
maquinas
e Salén de juegos La estaciéon de Bomberos se cierra al frente
e Oficinas Z;O los Ionos é:_onffondo solome_p’re Icho[ﬁf.un
s asamento abierto para permitir el tréfico
* Comedor gelscrlpCIOH de los autos de rescate. El edificio obtiene
e Patio de usos © su forma, con la intencion de albergar un
multiples proyecto programa complejo en un predio reducido.
e Bodega Su lenguaje esta directamente relacionado

con el sitio, al explotar la mdxima altura

* Sanitarios permisible en dicho lugar, la piel reflejante,

e Bomberoteca pretende sumergir al edificio en su
¢ Tienda contexto.

e Mapas

e Dormitorios Son pocos los materiales presentes en el
e Aulas proyecto. Tenemos superficies reflejantes,

como el cristal o las placas metdlicas,
superficies matte como el concreto,
e Pelugueria Materiales plafones, y algunos paneles, y superficies
¢ Gimnasio rugosas. Los materiales que predominan
son el acero, en la estructura, acabados, vy
cubiertas, el cristal en fachadas e interiores,
y el concreto en muros de carga y colados
de losa.10

e Auditorio

e canchas

Plantas y fachadas.

1 ds basy

10 http://www.argred.mx/blog/2009/11/22/materiales-estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103/#more-21829
(08/10/2014)
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e Acceso principal

e Cubierta para
estacionamientos
de vehiculos

e Cuartode
equipamiento

e Areade
recreacion,
e Areade

convivencia

e Lockers, cuarto de
maaquinas

e Banosy vestidores
mujeres/ hombres,

e Primeros auxilios

e Cuarto club

e Terraza/ azotea

PROYECTO: CUARTEL DE BOMBEROS VITRA

Datos
generales
del
proyecto

Diseno: Zaha Hadid Arquitectos (Londres,
Gran Bretana)

Ubicacidén: Weil am Rhein, Alemania
Periodo: 1991/1993

Superficie: 852 m2

Descripcion
del
proyecto

El edificio es hermético desde una lectura
frontal, revelando los interiores solamente
de un punto de vista perpendicular. Asi, al
pasar a través de los espacios del cuartel
de bomberos, uno percibe visuales fugaces
de los enormes y rojos coches de bomberos.
Sus lineas de desplazamiento estdn
delineadas en el asfalto.

El edificio entero es movimiento,
congelado. Esto expresa la tensidén de estar
en la alarma, y la potencialidad de estallar
en la accién en todo momento. Las
paredes parecen deslizarse unas a otfras
mdas alld, mientras que las grandes puertas
corredizas constituyen literalmente una
pared moévil.

Materiales

Todo el edificio estd construido con hormigdn
armado in situ y terminacién a la vista. Se le
prestd especial atencién a la agudeza de las
aristas. Cualquier agregado como los bordes de
la cubierta o revestimientos, fueron evitados en
cuanto distraen de la simplicidad de la forma
prismdtica y la calidad abstracta del concepto
arquitecténico.

Plantas y fachadas:
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PROGRAMA
ARQUITECTONICO

PROYECTO: TROMS@ / STEIN HALVORSEN
SIVILARKITEKTER

Datos
generales
del
proyecto

e Arquitectos: Stein Halvorsen
Sivilarkitekter
e Ubicacidn: Forsgket, 9010 Tromsga,

Norway
e Area: 5300.0 m2
e Ano Proyecto: 2010

Descripcion
del
proyecto

Es una estacién de bomberos de dos pisos,
fiene grandes puertas de vidrio que
fransparentan los vehiculos de emergencia
de incendios. La fachada es de paneles
aislantes PC color anaranjado. Este color
hace que se destaque el paisaje urbano, los
detalles y el color son apagados. Tiene una
estructura y diseno perfecto para la zona,
esta locacién cuenta con garages, puertas
y enfradas y también entradas secundarias.

Materiales

La dualidad del edificio es notoria tanto en
forma como en contenido; los vehiculos de
emergencia pertenecen a la dureza de las
paredes de hormigdn y a las puertas de
vidrio, mienfras que los empleados y el
confingente pertenecen a la ligereza del
pabelldn.

El interior es mantenido neutral y brillante,
con pisos de color gris claro, muros blancos
y un sistema simple de celo, también
blanco. El pasillo principal del nivel superior
tiene un muro naranjo ddndole el cardcter
de principal via de comunicacién del
edificio.

Plantas y fachadas:

1 http://www.archdaily.mx/mx/02-67493/estacion-de-bomberos-troms (08/10/2014)
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2.- MARCO SOCIO-CULTURAL

2.1 Antecedentes histéricos del lugar.

El valle donde se ubica Tarimbaro, fue
conquistado por Tangaxodn | a fines del siglo
XIV; pertenecid antes de la conquista a
Tangaxodn I, Ultimo Cazonci del imperio
purépecha. Después de la conquista, segun
fuentes histéricas aparecen como herederos
universales en 1545, sus hijos legitimos don
Francisco Taridicuri que muere en ese mismo
ano y le sucede don Antonio Huitziméngari. En
esa misma época, era encomendero de esta
demarcacion  Cristébal de  Valderrama,
casado con dona Leonor de Moctezuma, hija

del emperador azteca Moctezuma.

Dona Isabel Beatriz de Castilleja Inaguitzin, - Imagen No.10. Enfrada principal a Parroquia
de San Miguel, tarimbaro Michoacdn. Fuente:

bisnieta de Tangaxodn I, hija del conquistador  http://www.colonialmexico.net/tarmbaro-
michoacn-san-miguel-arcngel

Francisco de Castileja y de dona Maria

Inaguitzin o Maria Haracha- aparece como heredera de Ixtapa o Tarimbaro en el

ultimo tercio del siglo XVI y muere en 1601.

La orden religiosa de los franciscanos fue la primera en llegar a Tarimbaro, edificod
una parroquia primitiva en la parte cercana donde se encuentran las ruinas
arqueoldgicas de este municipio; posteriormente, en 1570, construyd un templo-
hospital para la evangelizacién y atencion de los naturales. En el templo se venera
a “San Miguel Arcangel”, y en la parroquia aledana a éste, se encuentra la imagen
de la "Virgen de La Escalera”, que segun la tradiciéon se le aparecié a fray Juan de

la Reyna en 1757.

Los habitantes de Tarimbaro se dedicaban a la agricultura y destacaban en la
elaboracion de pulque. El valle fue importante por las cosechas de maiz, frijol,
garbanzo, trigo, entre otros, que se obtenian de los terrenos de ese distrito, que
generaban la actividad agricola y ganadera de esta demarcacion; la cual, era
comercializada en Valladolid, hoy Morelia.

18
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Tarimbaro se constituyd en municipio el 10 de diciembre de 1831. En 1894, se le dio

la categoria de tenencia perteneciente al municipio de Morelia y el 26 de febrero

de 1930 se le otorgd nuevamente la categoria de municipio, estando como

gobernador del estado el general Ldzaro Cardenas del Rio.12

2.2 Atractivos culturales y turisticos.

Lo actividad turistica del

municipio se realiza de manera
regular todo el ano, gracias a la
produccion de buen pulgue, mismo
que afrae a turistas nacionales y
extranjeros. Tal  actividoad  se
incrementa en el periodo previo y
durante la Semana Santa, pues
entre los atractivos turisticos destaca
el carnaval, de maneara especial la

tradiciéon de los toritos de petate,

Imagen No.11. Torito de petate del carnaval de tarimbaro.
Fuente: http://www.aimich.org/portal/carnaval-tarimbaro-
2014/

asi como la coronacidon de la reina, misma que es elegida luego de la

competencia que se da entre los barrios de Santa Cruz, San Marcos y La Doctrina

en la cabecera municipal.’3

Las

P

fiestas

del carnaval en el municipio de

Imagen No. 12. Fachada principal de
la parroquia de san miguel. Fuente:
http://tarimbaro.gob.mx/web/Contenid
o.php2seccion=2&Iat=892

tarimbaro se han convertido en unas de las mdas
reconocidas y atractivas del estado de Michoacdn.
Debido a los coloridos y espectaculares disenos de
los toritos de petate que en ocasiones llegan a

alcanzar los 6 m de afura.

Parroquia de San Miguel, Convento-hospital e

Iglesia de la virgen de La Escalera.

El Templo Parroquial de San Miguel Arcangel
construido en 1570 (de 50 x 12 m), es un ejemplo del

estilo arquitecténico conocido como plateresco

12 htp://www.colonialmexico.net/tarmbaro-michoacn-san-miguel-arcngel [27/05/15]
13 http://tarimbaro.gob.mx/web/Contenido.php2seccion=2&lat=892 [27/05/15]
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del siglo XVI, que aunqgue perdid su retablo primitivo y fueron modificados los
capiteles de las pilastras, y mutilado el atrio, estd en buen estado de conservacion;
podemos ver el claustro de columnas monoliticas del viejo monasterio y la “capilla
abierta” donde se daba misa a los indios al aire libre. También podemos admirar, al
lado del convento hospital, el Santuario de la Virgen de la Escalera, construido en

1751, es una preciosa iglesia en la cual la gente de Tarimbaro y de Morelia, le rinden

culto tiernamente el 8 de septiembre.’

Ex-hacienda de Guadalupe

Hacia el poniente de este
poblado se encuenfra la Ex-
hacienda de Guadalupe construida
a fines del siglo XVII. En la
actualidad, pese a las inclemencias

del tfiempo, el casco y buena parte

Imagen No. 13. Fachada principal de la ex hacienda de A€l conjunto arquitectonico, estan

Guadalupe. ..
Fuente: http://www.panoramio.com/photo/93160369 en condiciones de ser reporodos Y

valdria la pena porque constituye
una joya que data del periodo colonial. Los pilares y los elementos decorativos,
muestran detalles interesantes de la casona. La grandeza de la construccion era el
fiel reflejo del auge econdmico que alcanzd; hacienda, que estuvo en manos de
grandes personalidades destacadas en el dmbito comercial y politico de la ciudad
de Morelia; entre ellas, de manera destacada aparece Isidro Huarte.
Proximamente, en este lugar se llevard a cabo un proyecto eco-turistico enfre la
actual  administracion municipal y los habitantes de la Ex hacienda de

Guadalupe.s
2.3 Aspectos demogrdficos.
2.3.1.- Estadisticas de poblacion

El municipio de tarimbaro, como ya se menciono anteriormente ha sufrido un

incremento poblacional a lo largo de 10 anos debido al asentamiento de conjuntos

14 |bidem [27/05/15]
3 Ibidem [27/05/15]
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habitacionales, retomando datos del INEGI en el ano de 2005 la poblacién de
municipio era un total de 70, 00 habitantes y para el 2010 la poblacién aumentd a
78,623 lo que representa el 1.8 % de la poblacion total del estado. Por
consecuente el equipamiento urbano con el que cuenta el municipio en muchas

ocasiones se ve rebasado por la cantidad de poblacidn.

Censo de poblacion y vivienda 2010

Total de poblacion | 78,623
2010

Total de hombres 37,951
Total de mujeres 40,672

Tabla No. 1 Total de poblacién en el municipio. Conteo de poblacion y vivienda 2010

INEGI

En cuanto al nimero de viviendas en el municipio se tiene que en el ano 2010
habia un total de 21,209 hogares, dentro de los cuales habitaba un promedio de
3.8 habitantes por vivienda, este porcentaje es el mismo que tiene de ocupacién la
ciudad de Morelia, pero considerando que el nUmero de viviendas de la ciudad es

mayor.

Censo de poblacion y vivienda 2010

Total de viviendas particulares habitadas, 2010 21,209
Promedio de ocupantes en viviendas particulares | 3.8

habitadas, 2010
Viviendas particulares habitadas con piso diferente de | 18,420
tierra, 2010

Tabla No. 2. Total de viviendas en el municipio. Conteo de poblacion y vivienda 2010 INEG.
Fuente: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx2e=16.

El proyecto de estaciéon de bomberos estard destinado para atender a todos los
sectores de la poblacidon en el municipio de Tarimbaro, por lo que es importante
conocer los indices de educacion, y salud con los que cuenta el municipio. Esos
datos de poblacidén son importantes para el proyecto ya que repercuten en el
proyecto para determinar el nivel de servicios que contara la estacion.
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Censo de poblacién y vivienda 2010

Poblacién de 6 y mds anos, 2010 62,842
Poblacién de 5y mds anos con primaria, 2010 25,396
Poblacion de 18 anos y mds con nivel profesional, 2010 6,133
Grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15y mds anos, 2010 8.5
Total de escuelas en educacion bdsica y media superior, 2011 124

Tabla No. 3 Poblacién del municipio de acuerdo a las edades. Conteo de poblacién y vivienda 2010 INEG.
Fuente: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?2e=16.

Censo de poblacion y vivienda 2010

Poblacién derechohabiente a servicios de 46,048
salud, 2010

Poblacién derechohabiente a servicios de salud | 24,711
del IMSS, 2010

Poblacion derechohabiente a servicios de 4,632

salud del ISSSTE, 2010
Poblacién sin derechohabiencia a servicios de 26,581
salud, 2010
Familias beneficiadas por el seguro popular, 8,383
2010

Tabla No. 4. Poblacion del municipio con derechos a los diferentes servicios de salud.
Fuente: hitp://wwwa3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx2e=16.

2.3.2.- Crecimiento Demogrdfico.

El crecimiento demogrdfico es el cambio en la poblacién en un cierto plazo,
y puede ser cuantificado como el cambio en el nUmero de individuos en una
poblacion por unidad de tiempo para su medicidn. El término crecimiento
demogrdfico puede referirse técnicamente a cualquier especie, pero refiere casi

siempre a seres humanos, y es de uso frecuentemente informal para el

Término demogrdfico mds especifico tarifa del crecimiento poblacional, y es
de uso frecuente referirse especificamente al crecimiento de la poblacion del

mundo.1¢

16 hitp://es.wikipedia.org/wiki/Crecimiento_poblacional (13/10/2014)
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Ciudad/Localidad Poblacion Municipio
Fraccionamiento Mision del Valle 8,663 Morelia
Fraccionamiento Galaxia Tarimbaro 5,989 Tarimbaro
Fraccionamiento Metrépolis Il 5,973 Tarimbaro

Tabla No.5. Principales fraccionamientos ubicados en la zona conurbada de
Morelia-Tarimbaro con nimero de habitantes. Fuente:
http://es.wikipedia.org/wiki/Zona_Metropolitana_de_Morelia

La expansion demogrdfica y de la mancha urbana que ha sufrido el municipio de
Tarimbaro, se ha dado a consecuencia de la cercania con la ciudad de Morelig,
con la que tiene una estrecha relacién social y econdmica. Ademds estos dos
municipios han desarrollado una importante conurbacion, lo que a su vez ha
incrementado el nUmero de poblacién. Dicho fendmeno urbano fiene como
consecuencia el importante nUmero de fraccionamientos que se han establecido
en la parte norte y oriente de la ciudad de Morelia entre los limites con el municipio

de Tarimbaro.

De acuerdo con informacién
proporcionada por el Instituto de
Desarrollo  Urbano  Municipal
(IMDUM), a partir de 1985, la tasa
de crecimiento de la zona
metropolitana de Morelia-
Tarimbaro crecio

exponencialmente del 1.5 anual,

hasta 6.9 en 2010, segun el Censo Imagen No. 14. fraccionamiento San José de la Palma ubicado
L L en la parte sur del municipio. Fuente: Foto tomada por Juan
de Poblacion y Vivienda de ese Martinez Herndndez

ano.”

Cabe hacer mencidn que un nUmero importante de estos conjuntos
habitacionales se encuentra en zonas de riesgo o que aumenta la posibilidad de

accidentes y problemas al medio ambiente.

17 http://www.lgjornadamichoacan.com.mx/2013/07/01/desaprovecha-morelia-el-fondo-de-desarrolio-
metropolitano/
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Poblacién histérica de la ZM de Morelia(1990-2010)

Aho Poblacion Zona Poblacion Mpio. Morelia Poblacion Fuente
Metropolitana Mpio.
Tarimbaro

1990 526,772 hab. 489,756 hab. 33,871 hab. Undécimo
Censo (INEGI)

1995 614,698 hab. 578,061 hab. 36,698 hab. Primer
Conteo(INEGI)

2000 659,937 hab. 620,532 hab. 39,405 hab. Duodécimo
Censo
(14/02/2000)
(INEGI)

2005 735,624 hab. 684,145 hab. 51,479 hab. Segundo
Conteo
(17/10/2005)

2010 807,902 hab. 729,279 hab. 78,623 hab. Tridécimo
Censo de
(17/07/2010)

Tabla No.é. Poblacién historia de la conurbacién Morelia-Tarimbaro.
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Zona_Metropolitana_de_Morelia

2.4.- Actividades econdmicas.

Como se ha hecho mencién anteriormente, el municipio de Tarimbaro
guarda una estrecha relacion, con la ciudad de Morelia esto gracias a su cercania,
debido a esto el municipio no ha podido desarrollar actividades econdmicas que
ayuden a mejorar los ingresos monetarios en el municipio, las pocas actividades
realizadas en el municipio son:

La ganaderia y la agricultura. Dentro de los productos agricolas encontramos |a
comercializacién de alfalfa, maiz, cebolla, jitomate, coliflor, frijol y flores entre otras,
siendo este el orden de mayor produccion. '8

En cuanto a la ganaderia el municipio tiene crianza de bovino, porcino, equino,
caprino, ovino y sobretodo aves de corral. El municipio es considerado como un

gran productor de leche en el Estado.

Cabe mencionar que la mayoria de los productos son procesados vy

comercializados en la ciudad de Morelia.

18 http://tarimbaro.gob.mx/web/Contenido.php2seccion=2&Iat=1037 [27/05/15]
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En el municipio cuenta con poca
industria Entfre las que se
encuentra: embotelladora de
refrescos, fdbricas de I&dminas de
cartdn asfaltado, procesadora de
cal y plantas ftrituradoras de

piedra, entre ofras.

Imagen No. 15. Interior de plaza comercial el prado.
Tarimbaro Michoacdn.
Fuente:http://forum.skyscraperpage.com/archive/index.php/t-

113600-p-36.html fecha se han establecido

Por ofro lado de un tiempo a la

importantes tiendas departamentales, esto gracias a la apertura de un par de
centros comerciales, entre las que se encuentran Bodega Aurrera, Mercado
Soriana asi como establecimientos de diversion como salas de cines, zapaterias y

fiendas de ropa.
2.5.- Delimitacion del tema.

Como se ha venido mencionando los accidentes y desastres naturales, estan
latentes en todas partes del mundo, por esta razén se hace la siguiente
interrogante, estdn las instituciones del estado preparadas, para atender a la
poblacion en caso de alguna eventualidad de este tipo. Esta investigacion tiene
como fin mostrar las principales funciones que realiza una estaciéon de bomberos
ante dichas situaciones, de tal manera que pueda darnos pauta para el diseno de
un proyecto arquitecténico de una estacidn de bomberos, que cumpla con las

distintas necesidades de un cuerpo de bomberos.

2.6 Conclusiones

En este marco es muy importante debido a que es, aqui donde conoce a fondo el
lugar donde se proyectara la estacion de bomberos, es importante conocer los
aspectos culturales e histéricas, asi como los aspectos demogrdficos, este Ultimo
con mayor importancia, debido a que es de este dato donde se podrd partir para
el diseno de la estacion de bomberos. Desde el territorio que se tendrd que cubrir

asi como el nUmero de habitantes al que estard dirigido este proyecto.
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3.- MARCO FiSICO GEOGRAFICO

En el presente marco se hard el andilisis fisico geogrdfico, que implica la
ubicacién del municipio de Tarimbaro, lugar donde estard ubicado el proyecto de
estacion de bomberos, ademds de las caracteristicas fisicas del municipio, como el
tipo de suelo, orografia, hidrografia que son aspectos muy importantes para realizar
un proyecto arquitectdnico. Ademds de las condiciones climatoldgicas del sitio,
como el promedio de precipitacion pluvial, temperaturas maximas y minimas, y
asoleamiento. Este tipo de candidaciones ambientales en muchas ocasiones no
son tomadas en cuenta para el diseno de los espacios, lo que es muy importante
ya que si se foman en cuenta se puede aprovechar estas condiciones del sitio para

generar espacios confortables.

3.1.- Macro y micro-localizacion

II g0 S Ve "--.,-/J
I /—=— — ...‘ *.: ~
/ Ilhagen. No. 16. Locdlizaciéon geogrdfica del municipio de
/ arimbaro.
/ IIFuenfe:hﬁp://www.’rorimboro.gob.mx/web/municipio.php?sub
/ / menu=890#subcontenido_layout
U
= I
¢ : /I
= I 4 o
O B
— oA
b1
1 . J 1
X yi e
17
TN S
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Imagen No. 17. Macrolocalizacion del estado de Michhoocén
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Michoac%C3%A1n
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3.2 Ubicacion geogrdfica

El estado de Michoacdn se situa hacia la porcidon centro - oeste de la
Republica Mexicana, entre las coordenadas 20°23'27" y 17°53'50" de la latitud
norte y entre 100°03'32" y 103°44'49" |a longitud oeste del meridiano de Greenwich.
Limitado al norte con los estados de Jalisco y Guanajuato, al noroeste con el
estado de Querétaro, al este con los estados de México y Guerrero, al oeste con el
Océano Pacifico y los estados de Colima y Jalisco, al sur con el Océano Pacifico y

el estado de Guerrero.

El municipio de Tarimbaro se localiza al norte del Estado, en las coordenadas 19°48’
de latitud norte y101°10’ de longitud oeste, a una altitud de 1,860 metros sobre el
nivel del mar. Limita al norte con Copdndaro y Cuitzeo, al este con Alvaro Obregén,
al sur con Morelia y Charo, y al oeste con Chucdndiro. Su distancia a la capital del

Estado es de 12 Km."?

Tarimbaro cuenta con una excelente ubicacién dentro del territorio estatal, debido
a su cercania con diversos puntos estratégicos, como lo es la capital del estado, la
autopista México-Guadalajara, asi como el aeropuerto internacional de la ciudad

de Morelia. Lo que genera una movilidad fécil dentro del territorio nacional.
3.3 Andlisis climatolégico

3.3.1.- Temperatura

Las condiciones climdaticas, que se presentan en los diferentes puntos del estado de
Michoacdn, en algunas ocasiones varian considerablemente debido a la
diversidad de ecosistemas que existen en la enfidad. Enfre estos aspectos se
encuentra la temperatura. Que es de suma importancia el conocimiento, debido a
las afectaciones que pudiera tener en la realizacion del proyecto arquitecténico. A
continuacién se muestra una tabla donde se expresa las temperaturas mdximas y

minimas de acuerdo con el servicio meteoroldgico nacional.

19 hitp://www.tarimbaro.gob.mx/web/municipio.php2submenu=890#subcontenido_layout
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Michoacdn
Servicio meteoroldégico nacional
Normales climatolégicas
Estacion 00016512 El colegio periodo 1951-2010

unidad: grados centigrados (°c)
Elementos ENE ~ FEB  MAR ABR  MAY JUN JUL AGO SEP  OCT NOV DIC

Temperatura mdxima
Normal 255 272 29.6 308 31.8 30 28 277 272 27.1 267 251 28.1

Mdxima 27 29.6 323 33 34 343 27.7 299 291 292 291 27.6
mensual

Mdxima 30.5 32 355 36 395 39 34 32 34 45 33 38
diaria

Temperatura media

Normal 145 157 17.4 19 21 21.1 20 19.7 193 151 16.7 14.7 151

Temperatura minima
Normal 3.6 43 52 72 102 121 12 11.7 114 9 64 3.6 8.1

Minima 08 08 3.6 29 47 44 48 45 43 5.1 33 -04
mensual

Mdéxima -10 -45 -15 05 09 2 2 2 2 -0.5 -4 -0.6
diaria
Tabla No. 7. Normales climatolégicas, temperaturas del municipio de Tarimbaro, periodo de 1951-2010

Fuente: http://smn.cna.gob.mx/index.php2option=com_content&view=article&id=190:michoacan&catid=14:normales-
por-estacion

Como se puede observar en la tabla de clima en el municipio de Tarimbaro las
temperafuras madximas oscilan enfre los 29 y 30° centigrados entre los meses de
marzo y junio siendo estos los que registran mayor incremento en las temperaturas,
en el lado opuesto las temperaturas minimas se registran entre los meses de
diciembre y febrero indices bajo cero. Se puede llegar a la conclusidon que el clima

del municipio es templado, en donde hay variaciones a lo largo del ano.

3.4 Precipitacion Pluvial

Este fendmeno se refiere a cualquier forma del agua ya sea en estado
solido, liquido o gaseoso que cae de la atmosfera y alcanza a la superficie de la
fierra.

Tarimbaro presenta una precipitacidén normal, dentro de las temporadas de lluvias

que es enfre los meses de junio y septiembre, teniendo una precipitacion pluvial
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anual de 766.6 mm. Este factor climatoldégico es de suma importancia para
proyectar un espacio arquitecténico, por estas razones se analizaran estas

estadisticas.

Elemento ENE FEB MAR  ABR  MAY  JUN JUL AGO  SEP OCT NOV DIC

Precipitacion

Mdxima 21.2 144 72 122 40.6 136.4 1739 1514 136.7 57 10.9 4.7 766.6
mensual

Aho de 1992 2010 1997 1997 2001 1988 2010 1995 2009 2006 2002 1995
maxima

Mdaxima 292 744 129 238 343 60.2 58 65.4 65.3 59.1 34.5 22.5

diaria

Tabla No. 8. Normales climatolégicas del municipio de Tarimbaro, precipitacion pluvial, periodo de 1951-2010
Fuente:
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=190:michoacan&catid=14:normales-por-
estacion

En base a estas estadisticas se tomara en cuenta, a la hora de proyectar el
espacio, es decir las cubiertas del edificio en donde se pueda proponer distintas
pendientes que ayude a evacuar de forma correcta el agua de lluvia, ademds de
generar espacios abiertos con materiales permeables que permitan la filtracién del
agua de lluvia al sub-suelo. Ademds de que esta agua deberd canalizarse a una
zona de almacenamiento y utilizarla para el consumo propio del edifico y el

combate de incendios.

3.5 Clasificacion y uso

del suelo stk
e s eyl
. , ST i
Su relieve esta ; el e e
; | o
constituido por el sistema e ; |
e B [T =8
- Sty Lol i - i
volcdénico transversal y los MR &
'-i-'. "I i -Jll;-'-'l X _—_l? .:-_'- I-_I
cerros Tecolote, de Oro, y “tu “‘EE i e r
- -_.-:'_ S . -‘-3"'.'- :
Tlacuache, entre otros. Su - - i _u."‘f,__\-’\}
j , , e gt
hidrografia estd T S
. . -"l;_.?_-i._l_. *
constituida por el rio San W v
Marcos, arroyos, Imagen No.18. Mapa del municipio de Tarimbaro, mostrando los
. , principales ecosistemas, topografia, cuerpos de agua y escurrimientos.
manantiales de agua fria,  fyente: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-

geograficos/16/16088.pdf
represas y parte del lago
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de Cuitzeo. Los suelos del municipio datan de los periodos cenozoico, terciario,
cuaternario y plioceno; corresponden principalmente a los del tipo chernozem. Su

uso es primordialmente agricola y en menor proporcion ganadero.?0

El municipio cuenta con un importante nimero de escurrimientos superficiales de
agua, debido a si orografia, estos escurrimientos desembocan en las zonas
destinadas a la agricultura. La mayoria de los rios que atraviesan el municipio son
empleados para el uso agricola es decir, el riego de maiz, sorgo, avena, alfalfa
enfre ofros. Aunque en muchas ocasiones estos rios se encuentran en un alto

estado de contaminacion. Y desembocan en el lago de Cuitzeo.
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Imagen No.19. Mapa geoldégico del municipio de Tarimbaro. Fuente:
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16088.pdf

20 hitp://www.tarimbaro.gob.mx/web/municipio.php2submenu=890#subcontenido_layout
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Imagen No.20. Mapa de suelos dominantes del municipio de Tarimbaro. Fuente:

http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16088.pdf
Geolégicamente los suelos del municipio se componen por rocas igneas extrusivas,
que son rocas que se formaron cuando el magma sale a la superficie y su
enfriamiento y solidificacién posteriores fueron muy rdpidos, dando como resultado
la formacion de minerales con grano fino o de rocas parecidas al vidrio. Ejemplos:

basalto y riolita.?!

3.6.-Uso de suelo y

it _ —===2%-  vegetacion
:T El uso del suelo
— Lk predominate en el
municipio de
tarimbaro esta
Hﬂ} . destinado a la
! agricultura, siendo

esta Si principal

[T F T
T

e ey O actividad econdémica,

H 2 s = !

Imagen No.21. Mapa del municipio de Tarimbaro, mostrando los principales  1AS zonas urbanas se

usos del suelo. Fuente: http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos- .

geograficos/16/16088.pdf han ido asentando en
las zonas agricolas vy

de pastizales, lo que genera un importante pérdida del ecosistema. A continuacién

I hitp://www.astromia.com/tierraluna/rocas.htm
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se muestra una tabla donde marcan los porcentajes de ocupacion de los

diferentes usos del suelo en el municipio de Tarimbaro.

Uso del suelo Agricultura (58.18%)
Zona urbana (2.32%)
Vegetacion Selva (22.53%)

Pastizal (16.40%)
Bosque (0.46%)

Tabla No. 9. Porcentajes de ocupacion y usos del suelo en el municipio de tarimbaro.
Fuente: http://wwwa3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16088.pdf

3.7.- Geogrdfia y latitud. MICHOACAN REGIGN 11l CUITZED

Se localiza al norte del Estado, en las
coordenadas 19°48' de latitud norte y 101°10’
de longitud oeste, a una altura de 1,860
meftros sobre el nivel del mar. Limita al norte
con Copdndaro y Cuitzeo, al este con Alvaro
Obregdn, al sur con Morelia y Charo, y al

oeste con Chucdndiro. Su distancia a la

capital del Estado es de 12 kms.22 - .
Imagen No. 22. Localizacion de tarimbaro de

acuerdo a las regiones del estado de
Michoacdan. fuente:
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/E

’ o o7 MM16émichoacan/municipios/16088a.html
3.8.- Aspectos fisicos de la poblacion

3.8.1 Orografia

Su relieve estd constituido por el sistema volcdnico transversal y los cerros Tecolote,
de Oro, y Tlacuache, entre ofros.

3.8.2 Hidrografia

Su hidrografia estd constituida por el rio San Marcos, arroyos, manantiales de agua
fria, represas y parte del lago de Cuitzeo.

3.8.3 Flora

En el municipio domina la pradera, con nopal, huizache y matorrales diversos.

z http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16088a.html [27/05/15]
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3.8.4 Fauna

Su fauna se conforma por coyote, tejon, zorrillo, tlacuache, conejo, liebre, gorrion,

codorniz y golondrina, etc.

3.9.- Extension territorial

Su superficie es de 258.57 km? y representa el 0.43 por ciento del total del
Estado.

3.10.- Vientos dominantes

Los vientos predominantes soplan del suroeste y del noroeste, con variables en julio,

agosto y octubre. Su intensidad oscila entre los 2 y los 14.5 kilbmetros por hora.2?
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Imagen No. 23. Grafica de vientos dominantes en los distintos meses del afio en el tarimbaro.
Fuente: http:/www.mich.gob/index.htm

El andlisis de los vientos dominantes es importante, arquitectonicamente, los vientos
pueden ser aprovechados de forma que nos ayuden a equilibrar de forma natural
el ingreso de aire puro dentro de las instalaciones, ubicando de forma estratégica

los vanos que permitan este ingreso. Ademds esto ayudard a mantener un confort

23 ) ) - ]
http://saintventuri.wordpress.com/protocolo/3-contexto-fisico-geografico/
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en las instalaciones. Sustentablemente hablando permitird reducir los consumos de
energia que se pudieran generar por la instalacion de sistemas de aire
acondicionado lo cual no estar contemplado dentro del proyecto.

3.11.- Grafica solar

3.11.1.- Asoleamiento

En Arquitectura se habla de asoleamiento o soleamiento cuando se trate de
la necesidad de permitir el ingreso del sol en ambientes interiores o espacios
exteriores donde se busque alcanzar el confort hidrotérmico. Para poder lograr un
Asoleamiento adecuado

ot ariklooln. con

es necesario conocer de

geometria  solar  para
prever la canfidad de :
horas que estard ;
asoleado un local
mediante la radiacion
solar que pase a fravés de  :-«

ventanas y ofras

superficies no opacas. Es i : : L
probable que luego de un  Imagen No. 24. Grafica solar del pOI’(.} tarimbaro. Fuerlﬂe:

estudio de asoleamiento se requiera controlar el ingreso de radiacion solar
mediante una adecuada proteccidn solar y asi poder regular el efecto del sol y su
capacidad de calentar el interior de locales habitables. Indistintamente necesita
asolearse o protegerse del sol una superficie vidriada o una superficie opaca. En
cada caso serd sensiblemente diferente el modo en que el calor del sol se
transmitird al interior del local. Mejores disposiciones de una protecciéon solar para
una ventana.

3.12.- Conclusiones.

Las condiciones fisicas y geogrdficas de una ciudad son de suma
importancia para desarrollar un proyecto arquitecténico, estas se tomaran
en cuanta para proporcionar un confort dentro del espacio implementando
materiales de acuerdo a las temperaturas antes mocionadas. Asi como
aprovechar las condiciones del solares y de lluvia y reducir el impacto

ambiental que pude generar la construccion del edificio.
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4.-MARCO URBANO

En esta seccidn se llevara a cabo la revision del equipamiento urbano con la
que cuenta el municipio, asi como su infraestructura, para asi mismo hacer el
estudio del predio donde se proyectara la estacidn de bomberos desde la
investigacion de sus dimenciones, topografia, asi como la infraestructura con la que

cuenta.
4.1.- Descripcion del terreno

El predio donde se pretende proyectar la central de bomberos se localiza en
la poblacién de tarimbaro, sobre la Av. Fradncico Javier Mina oriente esquina con la
calle primera el acceso principal a la poblacion. El terreno presenta una forma
regular, con una superficie de 8, 578. 20 m2. El terreno tiene colindancias en sus
lados norte y poniente mientras que en sus los sur y oriente tiene por colindancias
vialidades. En cuanto su topografia el predio cuenta con una pendiente del 5%
teniendo una diferencia de 5 m del lado poniente con el lado oriente. Ademds el

predio cuenta con darboles en su lado sur mismos que condicionardn la elaboraciéon

del proyecto. El terreno cuenta con una capa de 30 cm de fierra vegetal.

Imagen No. 25. Vista 1 Nor-poniente del terreno, Imagen No. 2é. Vista norte del terreno, donde se
donde se aprecia las preexistencias ambientales. observa la barda de colindancia en la parte norte.
Fuente: foto tomado por Juan Martinez. Fuente: foto tomado por Juan Martinez.

35



ESTACION DE BOMBERQOS EN TARIMBARO, MICHOACAN

BElfaT

Imagen No. 27. Vista poniente del terreno, Imagen No. 28. Frente del terreno muestra ubicaciéon de la
Fuente: foto tomado por Juan Martinez. vegetacién existente. Fuente: foto tomada por. Juan
Martinez

El tipo de vegetacidon que existe dentro del predio, son tipicos de la regién, los
arboles que se observan en la imagen son mezquites, asi como ofra vegetacion
tipica como lo es nopal, mismos que se respetara su ubicaciéon, en el momento de

llevar a cabo el proyecto de la estacién de bomberos.

El terreno colinda al norte y al poniente con bardas perimetrales pertenecientes a

casas habitacion.
4.2 Localizacion del terreno.

El predio se localiza sobre la entrada principal de la poblacidn de Tarimbaro

sobre la Av. francisco Javier Mina, esquina con la calle  (verimagen No.)

Para la eleccion del predio influyeron factores muy importantes como la
accesibilidad y movilidad que pudieran tener el cuerpo de bomberos en caso de
alguna eventualidad en donde se busca que el tiempo de respuesta sea el menor
posible. Otro aspecto importante fue las dimenciones que de acuerdo con la

normativa de SEDESOL cumple esta necesidad.

Por dichas razones se eligid este predio que tiene comunicacion inmediata con la
autopista federal 43 que como se menciono anteriormente es la principal via de
comunicacion del municipio y con el centro de la poblacién de Tarimbaro. Ademds
de la movilidad que tendria dentro del municipio asi como el estado en que se

encuentra las calles aledanas a él.
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lizacién del terreno, donde se muestra la ubicacidn\con respecto al centro de poblacién
las y principales vias de comunicacion. Fuente: croquis elaborado por Juan Martin

- Imagen No.31. Fotografia del terreno, se nuestra la
Imagen No. 30. Fotografia del terreno observando vegetacién existente dentro del terreno.

vialidad y la vegetacién existen a su alrededor. Fuente: foto tomada por Juan Martinez

Fuente: foto tomada por Juan Martinez.

En el croquis anterior se muestra la ubicacién del predio con respecto al centro de
poblacion del municipio en donde a demds se muestra las vias de comunicacién

al centro de poblacién y la carretera federal 43.
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4.3.- Equipamiento Urbano.

Tarimbaro como se ha hecho mencidén, es un municipio que se encuentra en
constante aumento en su nUmero de poblacion, debido a esto se incrementa la
demanda de un mayor equipamiento urbano, cabe recalcar que en ocasiones
este equipamiento con el que cuenta el municipio se ha visto rebasado o
insuficiente para atender a la poblacion, que en muchas ocasiones se carece de

instalaciones importantes con las que debe contar un municipio.

Dentro del municipio se encuentran establecimientos dedicados al comercio vy
abasto, educaciéon, recreacion y deporte, salud, administracion, seguridad y

servicios publicos.
4.4.- Infraestructura

En cuanto al equipamiento e infraestructura urbana con el que cuenta el
predio son de luz, agua, drenagje, las vialidades colindantes al predio se encuentran
en buenas condiciones y estdn hechas a base concreto hidrdulico estas mismas
cuentan con alumbrado publico.

4.4.1 Agua potable.

La red de agua potable se localiza sobre la Av. Francisco Javier Mina, sobre

la banqueta, el predio tiene su toma en la colindancia poniente sobre la misma

avenida. (Ver plano de localizacion de servicios)

4.4.2 Red de drenqgje
La red de drenaje pasa por la

calle Justo Sierra sobre el eje de la
calle, cabe mencionar que este
desemboca en el canal de aguas

negras que s encuentra a 500 m del

ferreno. (Ver plano de localizacion de

Imagen No. 32. Localizacion del drenaje municipal.
Fuente: foto tomada por Juan Martinez.

servicios)
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4.4.3 Electricidad
La red eléctrica se localiza sobre la Av. Francisco Javier Mina sobre la

banqgueta de la misma avenida. A lo largo del predio se ubican 3 postes de la CFE.

Estos postes se encuentran sobre la banqueta. (Ver plano de localizacion de servicios)

Imagen No. 33. Poste de CFE Imagen No. 34. Poste de CFE Imagen No. 35. Postes de
ubicado frente al terreno. Fuente: ubicado en la esquina de las linea telefénica.
foto tomada por Juan Martinez. calle Javier mina y barranquilia. Fuente: Foto ftomada por autor
Fuente: foto tomada por Juan
Martinez

4.4 4 .- Vialidades

La mayor parte de las vialidades de la
poblacién de Tarimbaro se encuentran
pavimentadas con concreto hidraulico y en algunas
vialidades que aun presentan la superficie de carpeta
asfdltica. Las vialidades cercanas al terreno son de

concreto hidrdulico, la Av. Francisco Javier Mina es

de doble sentido vehicular, con una seccion de 14 m.

|ma3 No. 36. Toma de agua contiene un camelldn de 1 m. de ancho por donde se

potable.
Fuente: Foto tomada por Juan
Martinez

tiene el circuito del alumbrado publico.

Por ofro lado la calle conocia como la barranca de igualmente de doble sentfido
vehicular sin camelldn, con una seccién de 12 m. Cabe mencionar que el terreno
cuenta con banquetas para la circulacién peatonal, pero que en algunas
secciones estas se encuentran en mal estado por lo que se tendrdn que

acondicionar nuevamente.
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Imagen No. 37. Calle francisco Javier mina en Imagen No. 38. Calle francisco Javier mina en
direccién poniente. Vialidad principal de la poblacién direccién oriente. Vialidad principal de la poblacién de
de tarimbaro. Fuente: foto tomada por Juan tarimbaro. Fuente: foto tomado por Juan Martinez
Martinez

4.4.5.- Transporte

Los medios de transporte
del municipio estdn a cargo de
las rutas de conurbados
tarimbaro que son el principal
medio de transporte con destino

a la ciudad de Morelia, estos

fienen su base en la plaza
L . . Imagen No. 39. Calle conocida como la barranca en
principal del municipio, y tienen dieccion poniente. Vialidad principal de la poblacién de
. tarimbaro. Fuente: foto tomada por Juan Martinez
SU acceso por la Av. Francisco

Javier Mina

La infraestructura con la que cuenta el predio es suficiente para poder proyectar
una estacion de bomberos que permita la atencidn al municipio del vy lugares

vecinos.

Para comprender de mejor manera la situacién en las que se encuentra el predio a
continuacién se presenta un plano donde se localizan los distintos servicios antes

mencionados.
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4.5.- Plano de localizacion de servicios

Imagen No. 40. Plano de localizacion de servicios red de agua potable, drenaje, alumbrado publico y telefonia.
Fuente: plano elaborado por Juan Martinez

4.6.- Uso y Tenencia del Suelo

En cuanto al uso del suelo, de acuerdo con el plan de desarrollo urbano del
municipio de tarimbaro, el terreno se encuentra dentro de la zona urbana, que es
compatible con habitacional, comercial vy servicios de equipamiento urbano. Con

una densidad de poblacién baja de de 51a150 habs /has.
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4.7.- Problemadatica Urbana (Plan Director de Desarrollo Urbano)

Como ya se ha hecho mencidn, municipio de Tarimbaro ha tenido un
significativo crecimiento demogrdafico en los Ultimos 10 anos, para ser mds exactos
en la zona conurbada con la ciudad de Morelia, donde se han proyectado un sin
numero de asentamientos habitacionales que sirven como ciudad dormitorio para

Morelia.

La falta de un plan de desarrollo urbano hace algunos anos origino este problema,
que permitid el asentamiento de fraccionamientos en zonas de produccion
agricola, en zonas de recarga de mantos acuiferos, barrancas, cauces naturales de
rios, paso de gasoductos, fallas geoldgicas e inclusive en laderas que servian como

zona de escurrimientos y que estan expuestas a deslaves y derrumbes.

Ademds de la mala planeacion y ubicacion de estos asentamientos, estos sufren
defectos estructurales debido a la mala calidad de los materiales de construccion.
Esto representa un gran problema para el municipio debido a que son insuficientes
los servicios indispensables para una vivienda como lo son el agua potable,

alcantarillado, ademds de las vialidades en mal estado.

De 2002 a la fecha, Tarimbaro crecid
casi al doble, surgieron 69 nuevos
fraccionamientos y por lo menos 20 mil
nuevas viviendas, de las cuales
actualmente la mayoria ya estdn
habitadas. Sin embargo, de los casi 70

desarrollos habitacionales, soélo tres

Imagen No. 41. Se muestra el crecimiento descontrolado
de las zonas habitacionales, en zonas no aptas para su

Puerta del Sol y Los Loureles) El resto desarrolio. Fuente: foto tomada por Juan Martinez

estdn municipalizados (Real Erandeni,

no han procedido debido a que no rednen los requisitos en cuanto a la calidad de

los servicios, areas verdes, vialidades y seguridad en las construcciones.?4

Hoy en dia ya se cuenta con un plan de desarrollo urbano, que establece las zonas
habitacionales y comerciales e industriales dentro del municipio, donde se espera

gue con esto se regulen y limiten mds zonas habitacionales dentro del municipio.

24 hitp:/ /www.cambiodemichoacan.com.mx/imprime.php2id=52064 [23-05-2015]
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4.8.- Sistema Normativo de Equipamiento Urbano (SEDUE)

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO b
g SUBSISTEMA: Servicios Urbancs | SEDESOL ) ELEMENTO: Central de Bombearos
-
1. LOCALIZACION ¥ DOTACION REGIONAL Y URBANA )
JERARQULA URBANA ¥ NIVEL DE SERVICID REGIOMAL | ESTATAL | INTERMEDNG| MEDID BAZCD | CONGENTRA
CION RUIRAL
RANGOD DE POBLACION [+ DE 100,001 A 50,001 & 10,000 & 5,001 & 2,500 &
S00001H. | 500,000 H | 100000H. | 50,000 H | 10,000 H. 5,000 H.

g LOCALDADES RECEFTORAS . . [ |
(%]
< | LDCALIDADES DEPENDIENTES L3 - -«
>
; RLADND DE SERVICID REGIONAL RECOMENDASLE TOKILCMETROS {01 hord )
n]
-t

RADND DE SERVICHD URBAND RECOMENDASLE EL CEMTRD DE POBLACION | 3 clutad )

POBLACION USUARIA POTENCIAL EL TOTAL DE LA POSLACION { 100 % §

UnIDAD Basica DE sERvicio{LIBS) CAJON PARA AUTOBCMEA
=
9 CASACIDAD DE DIEEA0 FOA LSS SERWICICS POR CADA CAJON PARA AUTOBOMEBA POR TURND (1)
L5
of
=
0 | TURNDS DE OPERACION [ 24 homas ) 1 1 1
o

CASACIDAD DE SERVICIC POR UBE (1) i 1
{sarvicics por cada cajin s autobormba por dksi

POBLACION BEMEFICIADA POR UBE | habRantes | 100.000 100000 100.000
W2 CONETRUIDDS FOR UES 150 { M2 constnioos por cada cajin pa auobomba |
MZ DE TERREND POR UBE 450 { M2 g (emenD por c3da c0n para aulnoomoa |

3 CASONES POR CADA CARIN PARA ALITOBIOMBA
CAJDHES DE EETACHOMAMIENTD POR UBE [0 1 cadn par cada 50 m2 constnuldos)

DIMENSIO-
HAMIENTO

CANTIDAD DE UBS REGUERIDAS [ cajones

4 parE JUnhomba | SAl+]) TAS 1
=]

L MODOULS TP RECOMENDASLE (u8s: cajones oy 4
i para mba | (3} ..-,2,- i

=2

w

; CANTIDAD DE MCOULCE RECOMENDABLE( S ) 1A(+] 1 1
=]

(a]

POELACION ATENDIDA | hatitanies nor misdlls | 500,000 SO0.D0D 100.000

DESERVACIONES: i} ELEMENTOD INDISFENSASLE]l ELEMENTD CONDICIONADD
SEDESOLs SECRETARIA DE DESARROLLG BOCIAL | la nofmaiividal de asbe ajuipamsiento sa Inciuye pane g uso an & planacdn
] b i bl b,y O Clredrtin ohe " e iy E© i S0 et o s o0 bor kel il Lakes i @i paink )
[ ) Warable en fretn o Spo § Faoriied de o sefkdo o alinder
3 | E e & oo 10 @Bt B Necdiiendd Dafa didedel o0n Ml de 1000, 000 3¢ nabdante
i3 L dotacsden rvesiari pusde ser cubesita medants b conmsinasbn de s detimion radduos presutabi ecados

Tabla No. 10. Localizacion y dotacién regional urbana para una estacién de bomberos. De acuerdo con SEDESOL
Fuente: normas Sedesol tomo 6, p. 93.
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g‘ SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
SUBSISTEMA: Servicios Urbancs (sE0E30L)  ELEMENTO: Ceniral de Bomiberos
SEDESQL 2.- UBICACION URBANA |
JERARGULA URBANA ¥ NIVEL DE SERVICID REGITHAL EXTATAL | INTERMEDIO MEDHT BARKRD | COMCENTRA
CIOM RURAL
RANGO DE POBLACION {+) DE 1000014 Soo01al wW0mral  S001al 250
S00.001H.| S0O000H| 100000H| S0000H. 10000H| S000H
o | mAETACIoNAL [ | || |
o< -
o g COMERCID, OFICINAS Y SERVICICS B B [ 3]
=
O
Wy | mousTRIAL B B B
w o
w en
D | NOURBAND [ agricola, pecuaro, . | F Y Y ik,
o CENTRO VECIMAL A - A
©
= CENTRO DE BARRIO A a A
0
(71 )
o SUBCENTRO URBANO ] [ |
[*1 ]
(=]
g CENTRO URBAND e r s
u
; CORREDOR URBAND [ | B ||
o= |
=
= LOCALIFACION ESPECIAL
= : e o | o
FLIERA DEL AREA UREAMNA | | ||
CALLE O ANDADOR PEATOMAL ' e ry
o
; CALLE LOGAL - e Y
>
= CALLF PRINCIEAL -~ Y Y
=
-
r A SECUNDARLA, 9 [ ] $§
=]
o
ot AV PRINCIPAL 9 [ ] g
=
]
™ MITTRASTA LIREANA [ | [ | |
z
]
YUALICAD REGICAAL ] [ | |

oeteRvAckoMEL W RECOMENDAELE Il COMDICIONADT
TEDESCH = $ECRETARLA DE DELARRDOLLD 3000

4 HORECOMENOASLE

Tabla No. 11. Ubicacion urbana para una estacién de bomberos. Fuente: Normas Sedesol tomo 6, p. 94.
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SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Senvickos Urbanos [(SEDESOL) ELEMENTO: Central de Bombercs

SEDESOL 3. SELECCION DEL PREDIO

JERARGUIA URBANA ¥ HIVEL DE SERVICIO AEGIOMAL | ESTATAL | INTERMEDID | MEDID BAZICD | COMCENTRA
CION RURAL
RANGD DE POSLACION i+ DE 100,001 & 30,001 A 10,001 A 5.001 & 2,500 &
S0001 HY S00000GH. | 100000 H. | S0000 H | 10000 H. 3,000 H.
MODULD TIPO RECOMENDASLE y 5 5 1
[UBScgones parm aliobomba)
th
g M2 CONSTRUIDDS POR MODULD TiPD 750 750 150
@
& | M2 DE TERRENG POR MODULO TIRO 2250 2250 450
w
o
o PROPORCION DEL PREDNG | ancho | larmo ) 1:1 A1:2
=
w0
z FRENTE MINIMO RECOMENDASLE | medros | 35 35 15
=
0
; NUMERC DE FRENTES RECOMEMNDARLES 3 3 2
<
)
PENDIENTES RECOMENDABLES { % ] 2% A B% ( POSITIVA)

POSICION EN MANZANA CAEECERA| CABECERA | ESQUINA
i1} (1}

ALCANTARILLADD Y)D DRENARE

ENERGIA ELECTRICA

TELEFDHO

PAYIMNENTACI N

FECDLECCHON DE BASAURA

REQUERIMIENTOE DE INFRAES-

TRUCTURA ¥ SERVICIOS

E
g

CHIEAVACIOHES: ) INDIPENSARE Bl RECDMENDAELE # MO NECEEARID

HAEDEACL= AECRETARA DE DESARRCLLOG BOCLAL
[ 1] Ol usioiesin Tl S SOl & ML ool 01 I ] /PUlERd Nl

Tabla No.12. Seleccion del predio de acuerdo con Sedesol para una estaciéon de bomberos.
Fuente: normas Sedesol fomo 6, p. 95.
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SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
|g SUBSISTEMA: Sarvicios Urbanos | SEDESOL)  ELEMENTO: Ceniral de Bomberas
SEDESOL 4. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL )
MODULDS TIPO (2} (3) A wauToBomsas (B sauToBoMBAS  |C 1 AUTOBOMBA
o . o o aor -
COMPOMENTES ARGUITECTONICOS PR e N [T PSURGY p F—— — P P S— F—
o s o ol s
ALTOBOMEAS 18 = =30 5| =3 oosg =3
SERVICIOS ALXILIARES 1 200| 1 100 o
ADMINISTRACION ¥ CONTRCL 100 1 50 o
DORMITCRIOS Y VESTIDORES 250 125 15
COCINA, COMEDOR, ESTANCIA 230 1 140 8
SANITARICS a0 4 2
BOCEGA Y CLWATO DE MACRIINAS - 1 30 .
PATIO DE MANIOBRAS 1 g 1 =0l 9 110
ESTACIOMAMIENTO | cajones | o = gec| 15| oo CE I 50
1.240) 620 124
EAPERFICIES TOTALEE 1500 2000 750 1.500) 1500 =
EMPERFICE COMITRUION CLUMERTA 4 1.500 o 13
ELFPERFICE COMITRUION B PLANT A BALA, M| 1.500 Tl 150
EAPERFICIE DE TERREND [k LR 1] 2250 450
ALTUFuk RECCHENDARE DE SOMETRUCGKM (3] st 1 {5 metros ) 1 { Smetws | 1 { 5 metrs )
COEFICIENTE DE DOUPACION DELBUELD o (1) 033033 %) 03303 %} 033 (33 %)
COEFICIENTE DE LUTILEACKH DELSUELD an{i) L33 %) 03B %} 0323 %)
ESTACHONARMIENTO [ 2, k| 15 3
CAPACIDAD DE ATENCION samE D pordia ) 4} [
POBLATICN ATENDDA (YA roa6,a60 LET] 108,040
DELERVACIDMES: (1 | CCERAGWTE  ORE-ACTWTF A= AREL GONISTRUDA BN FLANTABAW  ACT: ARE N CUHITRLDA TOTAL
ATF AREATGTAL DEL FREDWC.
BEIESCH = BFCRETARU DE DELARR {1 SOCIAL
|1 2 18 Fricy A ik oy ek iTictlal. il Cull el (5 Y ok A1 L) chl i Ml Tl Sl ol
13 1B ek chpe b 100 Pt ikl Sk e [l e O 1 P B Pl e
I 4 ) Mariabde = fureckdn del Hpo y magnitud de ica 3enddoa por slereder.

Tabla No. 13. Programa arquitecténico general para una estacion de bomberos de acuerdo Sedesol.
Fuente: Normas Sedesol, tomo 4, p. 96

4.10.- Conclusiones

Lo anterior mostrado fue un andlisis de las condiciones urbanas en las que se
encuentra el predio, ademds de un estudio de los principales problemas y limitantes
en las que se encuentra parte del municipio y de la zona de estudio. En el diseno de
la estacion de bomberos este marco es de suma importancia, ya que es en este

donde se andliza las condiciones del terreno tanto de infraestructura como fisicas.
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5.- MARCO TEC-NORMATIVO-TECNOLOGICO.

Este marco se abordaran lo lineamientos juridicos que intervienen o acotan el
diseno de la una estacidon de bomberos tales como el Reglamento para la
construccion y obras de infraestructura del municipio de Morelia, para tomar en
cuenta los articulos necesarios o que influyan en el proyecto; estos lineamientos
pueden ser o tratar la dotacién de agua potable, servicios minimos necesarios etc.,
también se tomard en cuenta le ley de discapacitados para tener una mejor

accesibilidad para estas personas.

5.1.- Sistemas constructivos.
5.1.1.- Cimentacion.

La cimentacion es quizd la parte mds
importante de un edificio, siendo esta quien
reciobe el peso total del edificio para
posteriormente ser transmitido al terreno natural.
Las cimentaciones se proyectan tomando en
cuenta diversos factores, tales como la
resistencia del suelo, las cargas propias del

edificio asi como el uso del mismo. 25

. e age GEIEPY V1
En el proyecto se contempla tener espacios con  Imagen No. 42. Arado de una zapata
aislada, se muestra la parte de columna, el
grandes claros que ayuden al desarrollo de |as  dadoy parte del armado de la losa.
L. . . ; Fuente:
actividades dentro del edificio, por dicha razén http://jorgeconstruccion jimdo.com/1-

3-1-zapatas-aisladas-y-corridas/

se tiene contemplado utilizar una cimentacion a
base de zapatas aisladas de concreto unidas por una confra frabe de concreto

armado.

La mayoria de las zapatas aisladas o independientes, son de planta cuadrada, con
refuerzo que consiste en dos juegos de varillas perpendiculares entre si. Este se
conoce como refuerzo en dos direcciones. La columna se coloca, directamente,
sobre el bloque de zapata, o se apoya sobre un pedestal. Un pedestal o dado es

un blogue ancho y corto sometido a compresidn, que sirve para reducir el esfuerzo

25 hitp://jorgeconstruccion.jimdo.com/1-3-1-zapatas-aisladas-y-corridas/ [27/05/15]
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penetrante sobre la zapata. Pare columnas de acero un dado, fambién sirve para
levantar la parte inferior de la columna de acero sobre el nivel de terreno. 2

5.1.2.- Estructura.

Para la estructura se pretende crear marcos rigidos de concreto armado, a

base de columnas, trabes y losas.

5.1.2.1.- Columnas.

Como se hizo mencidon las columnas se
hardn de concreto armado, de seccién
rectangular. Mismas que soportaran la
cubierta del edificio, por lo que se
limitaran los muros de carga en el
edificio, Unicamente tendrdn la funciéon

de dividir los espacios del proyecto.

S . Mﬁ Las columnas de concreto tienen como

olumnas de concreto armado.

Irﬁdgen ‘No. 43. C

Fuente: . tarea fundamental transmitir las cargas
http://www.arghys.com/construccion/columnasconcr
efo.html de las losas hacia los cimientos, la

principal carga que recibe es la de
compresion, pero en conjunto estructural la columna soporta esfuerzos flexionantes
también, por lo que estos elementos deberdn contar con un refuerzo de acero que

le ayuden a soportar estos esfuerzos.

Especificaciones de diseno para columnas Para dimensionar columnas es

conveniente seguir las siguientes especificaciones:

a) Las columnas deben dimensionarse conforme a todos los momentos flectores

relacionados con una condicién de carga.

b) En el caso de columnas situadas en esquina y de otras cargadas en forma
desigual en lados opuestos de direcciones perpendiculares, deben tomarse en

consideracion los momentos flectores biaxiales.

2 Ibidem. [27/05/15]
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c) Es necesario dimensionar todas las columnas para una excentricidad 0.6 + 0.03n
por lo menos donde h es el espesor del elemento de la flexién, y para cargas
axiales maximas no superiores a 0.80 PO cuando las columnas son de estribos, o de
0.85 PO cuando llevan esfuerzo en espiral o helicoidal, donde PO esta dado por la
siguiente ecuacioén: P0=0.85f 'c (Ag — Ast) + fyAst Donde Ag es el drea bruta de la

seccion transversal de la columna. Ast es el drea total del refuerzo longitudinal.?
5.1.2.2.- Losas y cubiertas.

En cuanto a las losas y cubiertas del proyecto se utilizaran losas reticulares en
el drea administrativa y en servicios debido a los claros que se pretenden entre
columna y columna. En cuanto al drea de autobombas se propondrd una cubierta

ligera a base de multytecho soportado por una estructura metdlica.

i =
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Imagen No. 44. Planta y seccidon de una losa reficular, donde se observa la distribucion de las

nervaduras asi como la zona maciza en cada columna. Fuente: http://aim-
andalucia.com/indexd1.htm (03/12/2015)
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Las losas reticulares se elaboran a base de un sistema de entramado de frabes
cruzadas que forman una reticula, dejando huecos intermedios que pueden ser
ocupados permanentemente por bloques huecos o materiales cuyo peso
volumétrico no exceda de 900kg/m y sean capaces de resistir una carga
concentrada de una tonelada. La combinacion de elementos prefabricados de
concreto simple en forma de cajones con nervaduras de concreto reforzado

colado en el lugar que forman una reticula que rodea por sus cuatro costados a los

27 hitp://www.arghys.com/construccion/columnasconcreto.html [27/05/2015]
49



ESTACION DE BOMBEROS EN TARIMBARO, MICHOACAN . . fa T

bloques prefabricados. También pueden colocarse, temporalmente a manera de
cimbra para el colado de las trabes, casetones de pldstico prefabricados que una
vez fraguado el concreto deben retirarse y lavarse para usos posteriores. Con lo que

resulta una losa liviana, de espesor uniforme.?8

El panel multytecho esta compuesto por una lamina metdlica calibre 26 en ambas
caras y nucleo de espuma de poliuretano, tiene excelente resistencia mecdnica, y
un costo de mantenimiento bajo. Este material se utiliza principalmente en cdmaras
de refrigeracién, casetas o camperas, como en cubiertas de edificios o

restaurantes y tfiendas de autoservicios entre otros.

Ancho afectivo 1000mim CLASICD

AN N\ N\ N\ A 4 381 mm
X Y E T

MICROY
Imagen No. 45. Seccidén de multipanel.
Fuente: http://www.mbs.com.mx/multytecho-2626-/111-multytecho-2626-10-mts-de-
ancho-acabado-pintropintro.html

El acero es considerado uno de los materiales de construccion mas versdatiles
teniendo en cuenta aspectos como la gran resistencia y ductilidad, como resultado
de ello se tienen estructuras compuestas por elementos de secciones realmente

esbeltas».

28 hitp://www.arquba.com/monografias-de-arquitectura/losas-nervadas-o-reticulares/ [27/05/15]
» http://cidbimena.desastres.nn/docum/crid/Abril-Mayo2005/CD1/pdf/spa/doc13077/doc13077-f.pdf [03/12/2015]
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Con los excelentes propiedades
metdlicas que tiene el acero se utilizara
para realizar armaduras que ayuden a
salvar claros de hasta 15 m. en el drea

de autobombas que fiene que ser un

Imagen No. 46. Proyecto de estacién de bomberos en
Venezuela, donde se implemento armaduras de acero y

una cubierta ligera multipanel.

espacio

abierto  para el buen

desempeno de las actividades.

Las armaduras estadn compuestas por un grupo de miembros denominadas barras,

que forman uno o mds tridngulos en un solo plano y estdn dispuestos de manera

que las cargas se aplican en los nodos o juntas, y tedricamente solo producen

tension o compresion axiales en los miembros.
5.2.- Materiales de construccion.
5.2.1.- Muros.

Para los distintos muros del proyecto, se
emplearan materiales de la regiéon de facil manejo
y rapidez. Por lo que se utilizara muros de concreto,
tabique, y tablarroca, con distintos acabados que

dardn un aspecto estético al edificio.

El concreto es quizd el material de construccién
mas Uliizado en el mundo debido a su
maleabilidad vy resistencia es utiizado desde
cimentaciones, estructuras, muros efc. de esta

manera se implementara muros de concreto

Imagen No. 47. Muro de concretfo
aparente en acabado liso.
Fuente:http://noticias.arg.com.mx/D
etalles/15768.html# . VWFso09_Oko

armado con varillas en donde el acabado serd aparente en algunos casos, asi

como un acabado rustico en otras dreas del proyecto.
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Para los muros interiores del edificio se hardn
con tabique rojo asentado con una mezcla de
mortero envasado, arena y agua confinado
por castillos y dalas de cerramiento. Estos
muros tendrdn un tratamiento con un
aplanado de mortero envasado para
posteriormente recibir el acabado que serd
diferente dependiendo del espacio, los
diferentes acabados serdn a base de losetas Imagen No. 48. Muro de tabique rojo.

Fuente:

cerdmicas, pin’ruro vinil, pastas, madera etc. http://www.aguascalientes.gob.mx/transparen
cia/calidad/sop/Obras/ReportesVarios/fotostra

nsp.dsp?SfrIdCon’rrd’ro=4629

En algunos espacios se contemplara la . e o

utilizacion muros de tablarroca con un

acabado en pintura.
5.2.2.- Pisos.

Los firmes en la mayor parte del

proyecto se de concreto con malla electro

soldada con un espesor promedio de 10 Imagen No. 49. Estructura de muro de tablarroca.

Fuente:http://jalisco.quebarato.com.mx/guadalqj
ara/curso-de-instalacion-de-tablaroca-en-5-dvds-
100-practico__B362EE.html

cm. de espesor. En cuanto al acabado se
regird de acuerdo a la zona del edificio, en
drea de autobombas se propondrd un firme con acabado pulido, esto para evitar

desperfectos por los vehiculos.

En la parte administrativa y de servicios serd un acabado con loseta cerdmica
cambiando de tonalidades en las
distintas dreas. Se pretende dar distintos
tratamientos al los firmes uno de ellos es
martelinar el concreto en algunas zonas

en los cambios de los espacios, esto para

delimitar las zonas de acuerdo a la

—FZH T
Imagen No. 50. Loseta cerdmica se usara en el
interior del edificio en zonas administrativas y de

servicios.

Fuente:http://www.homedepot.com.mx/comprar/es/t empleoro materiales naturales tales
epic/TipsDeCompra/é-reglas-basicas-para-instalar-tus-

pisos-ceramicos

funcion.

En zonas exteriores de andadores se
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como la loseta de barro asi como el adopasto en zona del estacionamiento.
5.2.3.- Plafones.

Para los plafones se utilizara el sistema constructivo de falso plafén, con
marca y modelo aun por definir. El falso plafén se utilizara como paso para las

instalaciones tanto sanitarias como hidrdulicas.

En algunas zonas se dard un tratamiento al plafén con un aplanado de

mortero envasado y una capa de yeso y pintura de diferentes tonalidades.

Estd formado por perfiles metdlicos formados en U, de 33,5 mm. De alto y 10 mm. de
espesor, que se ensamblan unos a otros creando mddulos de 630 mm. x 630 mm.,
compuesto de grillas cuadradas o rectangulares (ver cuadro superior derecho). El

maftrizado del plafén Multicell estd hecho en base a grillas de 52,5 mm. y 70 mm.

';‘{P--. m'"“\f r ,;_:._' -
oA

Imagen No. 51. EI plofon Mul’rlcell es Un plofon obler’ro y
fransparente. Fuente:
http://www.hunterdouglas.com.mx/ap/mx/linea/productos-
interiores/plafones

5.2.4.- Puertas y ventanas.

Para el caso de las ventanas se utilizara el cristal tfemplado aprovechando
sus propiedades fisicas y quimicas. Se utilizaran como muros divisorios que permita la

transparencia en el interior del edificio.
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El vidrio templado es un tipo de vidrio de
seguridad, procesados por fratamientos
térmicos © quimicos, para aumentar su
resistencia en comparaciéon con el vidrio
normal. Esto se logra poniendo las superficies
exteriores en compresidon y las superficies
infernas en tension. Tales tensiones hacen que
el vidrio, cuando se rompe, se desmenuce en
trozos pequenos granulares en lugar de astillar
en fragmentos dentados. Los trozos granulares
tienen menos probabilidades de causar

lesiones.30

BElfaT

Imagen No. 49. Cristal templado utilizado en
oficinas como muros divisorios. Fuente:
http://cristel.com.mx/oficinas_cristel_cristal_tem
plado.html

5.3.- Reglamento para la construccion y obras de infraestructura del

municipio de Morelia.

Articulo 22.- Dotacidn de cajones de estacionamiento. 3!

Todas las edificaciones deberdn contar con las superficies necesarias de

estacionamiento para

vehiculos de

acuerdo con su tipologia, y casos especiales que por sus caracteristicas de impacto

urbano con relacion al trdfico sea dispuesto por la Secretaria de Desarrollo Urbano

Obras Publicas, Centro Histdrico y Ecologia y Servicios Municipales.

30 hitp://es.wikipedia.org/wiki/Vidrio_templado

3 Reglamento para la construccién y obras de infraestructura del municipio de Morelia, p.21.
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VS0 DEL PREDID CONCEPTO CANTIDAD
Hakitacion  unifamdiar (casas 1 por cada viveenda
irclividiea’as)

Haki#acion multifamiliar adificios 1 por cada dapartamenio
ce deparlamentos oone dominios,
=i,
Clicinas parliculanes w | Area fobel rerdable. 1 por cada S0 m2.
ubarnamantales.
Comeroic Hastz 302 m2 1 gor cada 5D mz
de 50121000 mZ 1 por cada 40 m2
de 1001 en adelanie 1 por eada 30 m2
Venta  de  materisles  de 1 por cade 200 m2 il

constuccidn.

Imagen No.14. Tabla de dotacién de cajones de estacionamiento de acuerdo al uso del predio.
Fuente: Reglamento para la construccién y obras de infraestructura del municipio de Morelia, p.21

Articulo 23.- Dosificacion de tipos de cajones.3?

|.-Capacidad para estacionamiento.
De acuerdo con el uso a que estard destinado cada predio, la determinacidon para

las capacidades de estacionamiento serd regida por los siguientes indices minimos.

V.- Las medidas minimas requeridas para los cajones de estacionamiento de
automoaviles serdn de 5.00 X 2.40 metros, pudiendo ser permitido hasta en un 50% las
dimensiones para cajones de coches chicos de 4.20 X 2.20 metros segun el estudio
y limitante en porcentual que para este efecto determine la Secretaria de

Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histdrico y Ecologia.

Articulo 24.-33

Los espacios habitables y no habitables en las edificaciones segun su tipologia y
funcionamiento, deberdan observar las dimensiones minimas enunciadas en la tabla
siguiente, ademads de las senaladas en cualquier otro ordenamiento y lo que
determine la Secretaria de Desarrollo Ubano Obras Publicas, Centro Histdrico y

Ecologia y Servicios Municipales.

32 Ibidem.
% Ibidem, p.26.
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Tipelegia Local Dimensicnes Libres Lado Minimasz Obs.
Area de Indice [Metroz) Alura (Metros}
(M2}

Habitacion
Locales  habitables  recamara
inica o principal F.00 240 230
Recamara adicional v alcobas.
Estancias E.0D 2.00 230
Comedaores 7.30 260 2.30
Estancia comedor {inteqgral) E.30 240 2.30
Locales complementanas: 1360 2.60 230

Cocina {A)

Cocneta ntegrada a estan- 3.00 1.50 230

cia comedar.

Cuarto de lavado — 2.00 230

Cuarto de aseo, despensa y 1.62 140 210

Similares

— — 210

Baros sanitarios — — 230
Servicios Oficinas
Suma de areas locales de
frabajo:

Hasta 100 n2 2.00fpersona — 2.30

e mas de 100 hasta 1,000
m2 6.D0/persona — 230 (B}
e mas de 1,000 m2 hasta

10,000 m2 ¥ ODfpersona — 2.30

Mas de 10,000 m2

Tabla No. 15. Dimenciones minimas de espacios de acuerdo a la fipologia.

Fuente: Reglamento para la construccidon y obras de infraestructura del municipio de
Morelia, p.26

SECCION SEGUNDA
DEL ACONDICIONAMIENTO PARA EL CONFORT

Articulo 26.- 34

En las edificaciones, lo locales o dreas especificas deberdn contar con los medios
que aseguren tanto la iluminacion diurna como nocturna minima necesaria para

bienestar de sus habitantes y cumplirdn con los siguientes requisitos:

l.-Los locales habitables y las cocinas domésticas en edificaciones habitables en

edificios de alojamiento, aulas en edificaciones de educacion elemental y media, y

3% Ibidem, p.31.
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cuartos para encamados en hospitales, tendran iluminacion diurna natural por
medio de ventanas que den directamente a la via publica, terrazas, azoteas,
superficies descubiertas, interiores o patios que satisfagan lo establecido en el

articulo 30 del presente Reglamento.

El drea de las ventanas no serd inferior a los siguientes porcentajes minimos

correspondientes a la superficie del local, para cada una de las orientaciones:

- Norte 10.00 %
- Sur 12.00 %
- Este 10.00 %

- Qeste 8.00 %

Articulo 30.- Dimensiones minimas para patios y cubos de luz.35

l.- Los patios para dar iluminacion y ventilacion naturales tendran las siguientes
dimensiones minimas en relacion con la altura de los pardmetros verticales que los

limiten:

a) Para piezas habitables, comercios y oficinas:

Con altura hasta Dimensidn minima
4.00 m 2.50m
8.00 m 3.25m
1200 m 4.00 m

En los casos de alturas mayores, la dimension minima del patio deberd serigual a la
tercera parte de la altura del pardmetro vertical que lo limite. Si esta altura es

variable se tomard el promedio.

b) Para otras piezas no habitables:

Con altura hasta Dimensidn minima
4.00m 2.00m
8.00m 2.25m
12.00 m 2.50m
% Ibidem, p.35.
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En los casos de alturas mayores, la dimension minima del patio deberd ser
equivalente a la quinta parte de la altura total del pardmetro vertical que lo limite.

Si esta altura es variable, tomard el promedio.

Il.- Se permitiran las siguientes tolerancias en las dimensiones minimas de los
patios indicados en el inciso | de este articulo en los casos que a continuacion se

cita:

a) Se autoriza la reduccion hasta de un 15% en la dimensidn minima del patio
en el sentido de la orientacion este-oeste y hasta una desviacion del 45%, sobre
esta lineq, siempre y cuando el sentido transversal se incremente, cuando menos,

en 20% la dimension minima correspondiente.

b) En cualquier otra orientacion se autorizard la reduccion hasta un 15% en
una de las dimensiones minimas del patio, siempre y cuando en el otfro sentido se

incremente cuando menos en un 25% la dimension minima correspondiente.

c) En el sentido perpendicular a los panos en que existan muros ciegos o
ventanas de piezas no habitables, se autorizard la reduccion hasta de 15% en la
dimensidn minima del patio, siempre y cuando en el otro sentido se incremente

cuando menos en 25% la dimensidn minima correspondiente.

d) En los patios exteriores cuyo lado menor esté abierto a la via publica, se

aplicardn las normas consignadas en el inciso b.

lll.- Los patios de iluminacidon y ventilacion natural podrdn estar techados por
domos o cubiertas siempre y cuando tengan mdads de 1.5 veces la dimension
minima, transmision minima del 85% en el espectro solar y una drea de ventilacion

en la cubierta no menor al 20% del drea del piso del patio.

IV.- Los patios, cubos de luz o jardines donde se coloquen recipientes para
gas L.P., deberan tener una altura de barda no mayor a 2.50m. Para la colocacion
de tanques portdtiles (cilindros) de gas L.P. el drea minima serd de 9.00m2 y para
tanques estacionarios esta drea deberd ser de 25.00m2, asi mismo estos espacios no

deberdn ser techados.
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Articulo 32.- De los requisitos minimos para dotacion de muebles sanitarios.36

Las edificaciones estardn provistas de servicios sanitarios con el minimo de muebles

y las caracteristicas que se indican a continuacion.

Il.- Las viviendas con una superficie de 45 m2 o mds contardn por lo menos con un

excusado, una regadera, un lavabo, un lavadero y un fregadero.

lll.- Los locales con uso para frabajo y comercio que tengan una superficie de hasta
120 m2 y hasta 15 trabajadores o usuarios contaran, con un excusado y un lavabo o

vertedero.

IV.- En los demds casos se regirdn por las normas minimas establecidas en la

siguiente tabla:

Tipologia Parametro No. Mo. No.
Excusados Lavabos Regaderas
Servicio oficinas Hasta 100 personas 2 2 -
De 101 a 200 3 2 -
Cada 100 adicionales o
fraccion 2 1 -
Comercio Hasta 25 empleados 2 2 -
De 26 a 50 3 2 -
De5lavb 4 2 -
De 76 a 100 5 3 -
Cada 100 adicionales
o fraccidn 3 2 -
Tipologia Parametro No. No. No.
Excusados | Lavabos Regaderas

Tabla No. 16. Dotacién de muebles sanitarios.
Fuente: Reglamento para la construccién y obras de infraestructura del municipio de Morelia, p.38

SECCION CUARTA
NORMAS PARA LAS INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.

Articulo 35.- Normas minimas de disefio de redes para agua potable.-3

Las tuberias, uniones, niples y en general todas las piezas que se utilizan para las
redes de distribucion en el interior de los edificios, seran de fierro galvanizado, de
cobre, de PVC o de otros materiales autorizados por la SECOFI (Secretaria de

Comercio y Fomento Industrial), el diseno correspondiente deberd ser de acuerdo

%% Ibidem, p3s.
37 Ibidem , p.44
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con los cdlculos hidraulicos que marque como norma el Comité de Agua Potable y
Alcantarillado (Comapas), el Organismo Operador del Sistema y serd revisado por
la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras Publicas, Centro Histérico y Ecologia y

Servicios Municipales.

Articulo 38.- Normas para disefio de redes de desagie pluvial.-38

l.- DesagUe pluvial. Por cada 100 metros cuadrados de azotea o de proyeccion
horizontal en techos inclinados, deberd instalarse por lo menos una bajada pluvial
con didmetro de 10 centimetros o bien su drea equivalente, de cualquier forma
que fuere el diseno; asimismo, deberd evitarse al mdximo la incorporacion de estas
bajadas al drenaje sanitario.

lll.- En el diseno, es requisito indispensable buscar la reutilizacién al mdximo de agua
pluvial de tal manera que se pueda utilizar ya sea en forma doméstica o
desaguando hacia los jardines, patios o espacios abiertos que permitan el proceso

de filtracion del subsuelo de acuerdo con los indices de absorcion del mismo.

Articulo 60.- Disposiciones generales contra riesgos.-3°

Todas las edificaciones deberdn contar con las instalaciones y equipos para
prevenir y combatir los posibles incendios y observar las medidas de seguridad que
a continuacién se indican:

|.- Los equipos y sistemas contra incendios deberdn ser mantenidos en condiciones
de funcionamiento para ser usados en cualquier momento, para esto, serd
obligatorio revisarlo y ser probados periddicamente. El propietario del inmueble
deberd llevar un libro o bitdcora en donde registrard los resultados de las pruebas

correspondientes y lo exhibird al Cuerpo de Bomberos, a solicitud expresa de éste.

Articulo 62.- Normas minimas para dispositivos contra incendios.40

|.- Del sistema hidrdulico.
En todos los sistemas de tuberias contra incendio, deberd vigilarse que la presion

requerida se mantenga en forma ininterrumpida.

38 Ibidem
3% |bidem, p. 61
40 |Ibidem, p. 65
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Las mangueras deberdn ser de 38 milimetros de didmetro, de material simétrico,
conectados a la toma y colocarse plegadas con el fin de facilitar su uso; estardn
provistas de ciclones de niebla y una red hidrdulica de alimentaciéon directa de
exclusividad para la manguera contra incendios; estardn dotadas de toma de
siamesa de 64 milimetros de didmetros, valvula de no retorno en ambas entradas,
cople movible y tapdn macho. Deberd colocarse por lo menos una toma de este
tipo en cada fachada y en su caso a cada noventa metros lineales de fachada,
estardn ubicadas al pano del alineamiento a una altura de un metro sobre el nivel
de la banqueta, deberd estar equipada con vdlvula de no retorno, de manera tal

que el agua que se inyecte por la toma no penetre por la cisterna.

5.5 Normatividad (Ley de discapacitados)

CAPITULO Il
MEDIDAS DE SEGURIDAD, SANCIONES Y RECURSOS

SECCION PRIMERA
MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA DISCAPASITADOS

Articulo 257.- Plantas de conjunto.*!

Es deseable que dentro de un conjunto arquitectdnico, cuando menos una de sus
entfradas principales o de acceso al publico, se encuentre al nivel de la calle. En
aquellos edificios de varios niveles, dicha enfrada deberd tener por lo menos un

elevador y una rampa.

Articulo 258.- Rampas. 42

Todos aquellos edificios que cuentan con escaleras en su acceso desde la calle,

deberdn contar con una rampa para dar servicio a sillas de ruedas.

La superficie de esta debe ser “rugosa” antiderrapante, o pueden ser pintadas con

una pasta elaborada con pintura antiderrapante mezclada con arena.

Y en aquellos casos en que estas cuentan con una longitud mayor de 10Mfs. Es
recomendable que se encuentren provistas de una plataforma horizontal de
descanso minimo de 1.50 m de longitud. Los extremos de las rampas deben de ser

horizontales en una extension minima semejante a la del descanso ya aludido.

™ Ibidem, p155.
2 Ibidem.
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Al final de la rampa, cuando ésta accede al edificio, debe existir una plataforma lo
suficientemente amplia para dar cabida a la circulacion normal del edificio y

permitir el estacionamiento de una silla de ruedas.

El ancho minimo de la rampa debe de ser de 1.50 m. y de ancho previsto para el
fransito normal, conteniendo un carril de 75cm. de ancho destinado a la

circulacion y permitir el estacionamiento de silla de ruedas.

Como medida de seguridad para el caso de la pérdida del control en el descenso
de una silla de ruedas, la rampa debe estar dotada a ambos lados de un bordo o
guarnicion longitudinal de cuando menos 5 cm. de alto por 10 cm. de ancho,

contra la cual pueda detenerse el descenso sin control de una silla de ruedas.

Las pendientes recomendables para rampas NO deben de exceder del 10%. En el
caso de la rampa que asi lo amerite, ésta debe dotarse de pasamanos de 80cm.
de altura, que sirve ademdads de proteccidn como un buen apoyo para ayudarse a

subir o descender la rampa.

Se requiere el uso de cubiertas de lonas u ofro tipo de marquesinas con la finalidad
de mantenerse secas durante la lluvia y evitar que se tornen resbaladizas. Todas las

rampas estardn provistas de senalizacion; con la placa respectiva a éstas.

No es recomendable el uso de entradas de servicio para los limitados fisicos debido

a los peligros que implica el movimiento de bultos y mercancias.

Articulo 259.- Escaleras (exteriores e interiores). 43

Las escaleras exteriores deben de contar con una pendiente muy suave, una forma
muy recomendable de lograrlo es mediante el diseno de peraltes que no
sobrepasen los 14.5 cm. Y huellas que tengan un ancho minimo de 35 cm. Tanto en
la huella como la nariz de los escalones es conveniente que tengan un acabado

antiderrapante.

Es recomendable que este tipo de escaleras se encuentren iluminadas de noche

convenientemente. Los pasamanos deben tener un minimo de 80 cm. de altura.

* Ibidem, p156.
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Las escaleras interiores se encontrardn bien iluminadas, en forma natural o artificial.
La existencia de descanso intermedio entre los pisos que éstas comunican permite
que los limitados fisicos cuenten con un lugar seguro donde detenerse en el caso

de mareos, pérdida del equilibrio o falta de aire.

En beneficio de quienes padecen invidencia parcial, el piso de descanso puede
pintarse de un color vivo en contraste con el resto de las escaleras. Las escaleras
con peraltes abiertos no son recomendables para personas de edad o para

aquellos que padecen vértigo de altura.

Es recomendable que los peraltes no sobrepasen los 17.5 cm. de altura y de
preferencia tengan solamente 15 cm., con la finalidad de ser confortables a las

personas que usan muletas o baston.

Las protuberancias en la nariz de los escalones, ocasiona serios obstdculos para
fodos aquellos que cuentan con alguna extremidad inferior artificial (protesis). La
distancia entre la nariz del escalén y el pasamano debe de ser estudiado con sumo

cuidado y en todos los casos han de permitir que éste sea asido con comodidad.

Para esta finalidad el pasamano con una seccion circular u ovalada, es mds Util.
Generalmente los artriticos y las personas con debilidad en las manos, encuentran
dificil asir el pasamano con aristas prominentes o con secciones con mds de 2" de
didmetro o de ancho, en el caso de no tener seccion circular. En aquellos edificios
donde se termina la escalera, una prolongacion de 45 cm. mds alld donde se
termina el primero y el Ultimo escaldn, le brindard al discapacitado una mayor

seguridad al circular.

Hay personas que no pueden deambular por las escaleras sin el apoyo que le
brinda el barandal, por lo que resulta conveniente que éstos se desarrollen en
forma continua a lo largo de toda la escalera, aun en aquellos casos en donde

existan ventanas o descansos.

De preferencia los barandales han de encontrarse a ambos lados de la escalera,
ya que en las ocasiones donde esto no se aplica, los hemipléjicos o discapacitados
de un solo lado del cuerpo, pudieran encontrarse imposibilitados para emplearlas

en ambas direcciones.
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Articulo 260.- Puertas. 44

Las puertas son un elemento importante para cualquier fipo de discapacidad, pero
tienen especial importancia para los usuarios de muletas o silla de ruedas, por lo

que el disehador debe presentar especial atencion a este tipo de elemento.

Todas aquellas puertas que van a ser usadas por discapacitados en silla de ruedas,

deben tener un claro totalmente libre de cuando menos 95 cm.

En aquellos casos donde las puertas de entrada a los edificios son adicionadas
mecdnicamente, el sistema de abatimiento mds recomendable es el de tapete de
presion o los sensores infrarrojos, que acciona la puerta en tanto que el peso de las
personas se encuentre sobre éste o esté proximo a la misma. Todas las puertas al ser
usadas por discapacitados deben tener un pase libre minimo de 18.3 cm. lo que
posibilita el acceso de una silla de ruedas, entrando desde un dngulo de 90° con

relacion al pano de la puerta.

Las exigencias dimensionales de quien va en silla de ruedas para maniobrar en su
espacio con dos puertas, ya sea con las puertas enfrentadas y colocadas en planos

perpendiculares.

En aquellos casos en que existen obstrucciones en torno a ésta y para entrar es
necesario hacerlo en dngulo oblicuo el ancho libre de la puerta tendrd que ser

mayor.

Con la finalidad de evitar ésta situacion, las obstrucciones que pudieran
encontrarse alrededor de la puerta deben encontrarse a una distancia minima de

1.25 m de la puerta.

Denfro de lo posible el acceso de la puerta debe contar con una plataforma de
cuando menos 1.50m a ambos lados de la misma y a 30 cm. de cada lado del

marco de la puerta.

También es conveniente considerar que para el usuario de silla de ruedas, resulta
practicamente imposible, abrir una puerta que se encuentra al fondo de un pasillo
y sobre uno de los muros laterales de un pasillo, en aquellos casos en que el

picaporte se encuentra colocado en la parte mas alejada del usuario, ya que la

* Ibidem, p157.
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parte frontal de la silla topard con el muro cabecero e impedird que la persona

pueda asir el picaporte.

Las puertas corredizas presentan mayores dificultades para discapacitados,

especialmente cuando las jaladeras de las mismas se encuentran embutidas.

Las puertas de doble abatimiento, de ser posible, deben evitarse, ya que provocan

accidentes a discapacitados de cualquier tipo.

En aquellos casos donde no es posible evitarlas, deben dotarse de ventanas de
vidrio templado que posibilite la vista a ambos lados de las puertas, es conveniente
que éstas se encuentren reforzadas en su parte baja mediante placas metdlicas de

cuando menos 40 cm de altura.

Articulo 261.- Banguetas. 45

Se considera la situacion ideal aquella en la cual una persona en silla de ruedas
puede circular en forma independiente y con seguridad dentro de un conjunto
arquitectdnico, al menos en sus circulaciones mds importantes. Esto implica que sus
espacios exteriores cuenten con un diseno adecuado. Los pavimentos deben ser

resistentes y no volverse resbalosos cuando se encuentren mojados.
Las juntas deben encontrarse bien selladas y libres de arena y piedras sueltas.

Las circulaciones con pendientes menores del 3%, pueden ser transitadas con
facilidad en sillas de ruedas, sin embargo en mayores pendientes, la dificultas se
incrementa con la distancia, por lo que es conveniente la prevencion de superficies

horizontales de trecho en trecho, con la finalidad de propiciar puntos de descanso.

Articulo 265.- Areas de estacionamiento. ¢

Los estacionamientos deben contar con algunos espacios reservados en forma

exclusiva para personas que usan silla de ruedas.

Dichos espacios conviene que estén disehados de acuerdo a los requerimientos

especificos y encontrarse claramente senalados tanto con banderas como en el

* Ibidem, p158.
*® Ibidem, p159.
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piso con el emblema internacional, con la finalidad de ser uso exclusivo de éste tipo

de usuarios.

Cuando es posible, estos espacios deben de encontrarse en forma paralela a la
guarnicion de la banqueta, de manera que se propicie un descenso directo a ésta.
Asimismo, el area de estacionamiento debe ubicarse en el lugar mds cercano a la
enfrada del edificio, con la finalidad de evitar el tener que circular en silla de

ruedas por los pasillos del estacionamiento.

En aquellos casos en que la colocacion del lugar de estacionamiento, no pueda
quedar en forma paralela a la banqueta, se requiere un cajon de estacionamiento
que tenga un ancho minimo de 2.70m, con objeto de permitir suficiente espacio
para maniobras de enfrada y salida de una persona en silla de ruedas, ya que en

dichas maniobras es necesario abrir totalmente la portezuela del auto

Como complemento es conveniente prever un pasillo de 1.20 mts. de ancho para

asegurar la circulacion de una silla de ruedas.

Por Ultimo, es necesario contar con una rampa para subir a la banqueta dando el

nivel del estacionamiento.

Articulo 266.- Sanitarios. 47

Los servicios sanitarios deben contar al menos con un cubiculo destinado a dar
servicio a discapacitados, tanto los sanitarios de hombres como el de mujeres, con
una ubicacion de ser posible lo mds cercana al vestibulo de entfrada, donde existe
un espacio disponible, en el caso de cubiculos sanitarios para usuarios en silla de
ruedas, debe preverse un espacio lateral para hacerse el fraslado en forma

oblicua, con la silla de ruedas colocada frente de la taza.

Aproximadamente un tercio de las personas que se encuentran posibilitadas para
soportar un minimo de carga en sus pies, pueden hacer esta transferencia de

posicion. En otros casos, ofros tipos de usuarios de silla de ruedas pueden realizar

7 Ibidem, p160.
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este cambio desde el frente, quedando sentados en la taza en posicion inversa; es
decir con su frente hacia la parte posterior del inodoro. Existen otros casos en que

es factible remover el respaldo de la silla y deslizarse a través de ésta a la taza.

Una cabina sanitaria de mayores dimensiones es del todo recomendable en
aquellos casos en que el usuario no puede cambiarse a la taza sin ayuda de una

segunda persona, para la cual el espacio adicional es una necesidad.

En aquellos casos en los que se provee un espacio para realizar el cambio con la
silla de ruedas de manera frontal, el tamano minimo de la cabina debe ser de 107
cm de ancho por 183 cm de fondo. La puerta debe tener 80 cm de ancho,
totalmente libre y la hoja de la misma debe abrirse hacia afuera. Frente a estas
instalaciones es imprescindible contar con una zona de holgura para la silla de

ruedas minima de 132 x 132 cm o preferible de 153 x 153 cm.

El asiento de la taza debe enconfrarse a 47 cm de altura del nivel del piso
terminado, y es recomendable un mueble que se encuentre empotrado a la pared
en lugar de los tradicionales empotrados al piso. Esto se debe a que el primero deja
menos espacio para el soporte de los pies de la silla, y el segundo permite que la
sila se pegue mas a la taza en el caso de un acceso frontal. En el caso de un
diseno tradicional, es necesario seleccionar un modelo cuya base se remeta lo mas

posible con la finalidad de permitir la situacién ya aludida.

Cada cubiculo sanitario debe encontrarse equipado con una barra horizontal en
cada lado de sus paredes laterales. Estas deben de estar fijadas a una altura de 82
cm sobre la altura del piso terminado y un didmetfro de 1 ", fijandose con
seguridad a las paredes y dejando un espacio libre de 4 cm entre éste y el pano de

la pared.
3.3. LEY GENERAL DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
Articulo 13.-48

Las personas con discapacidad tienen derecho al libre desplazamiento en

condiciones dignas y seguras en espacios publicos.

8 Ley general de las personas con discapacidad, 2005, p7.
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Las dependencias de la Administracion Publica Federal, Estatal y Municipal vigilaran
el cumplimiento de las disposiciones que en materia de accesibilidad, desarrollo

urbano y vivienda se establecen en la normatividad vigente.

Los edificios publicos que sean construidos a partir del inicio de la vigencia de esta
Ley, segun el uso al que seran destinados, se adecuardn a las Normas Oficiales que
expidan las autoridades competentes, para el aseguramiento de la accesibilidad a

los mismos.
Articulo 14.-#°

Las empresas privadas deberdn contar con facilidades arquitectdnicas para sus

frabajadores con alguna discapacidad.
Articulo 15.-%0

Para facilitar la accesibilidad, en la infraestructura bdsica, equipamiento urbano y

espacios publicos se contemplardn entre otros, los siguientes lineamientos:
I. Que sean de cardcter universal y adaptado para todas las personas;

Il. Que cuenten con senalizacion e incluyan tecnologias para facilitar el acceso y
desplazamiento, y que posibiliten a las personas el uso de ayudas técnicas, perros

guia u otros apoyos, y
lll. Que la adecuacidon de las instalaciones publicas sea progresiva.
Articulo 16.-°

Las personas con discapacidad fienen derecho a una vivienda digna. Los
programas de vivienda del sector publico incluirdn proyectos arquitectdnicos de
construcciones que consideren las necesidades propias de las personas con
discapacidad. De la misma manera, los organismos publicos de vivienda otorgardn
facilidades a las personas con discapacidad para recibir créditos o subsidios para

la adquisicion, constfruccion o remodelacion de vivienda.

9 Ibidem.

50 .
Ibidem.

! bidem.
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6.- MARCO FUNCIONAL

El marco funcional se refiere al funcionamiento interno del proyecto, es decir
las diferentes relaciones de los espacios. Es por eso que en este punto albergara el
programa arquitectonico del proyecto, a si como las relaciones que tendrdn los
espacios entre si, partiendo primeramente de un organigrama del proyecto, asi
como el programa de actividades y necesidades y finalmente un programa

arquitectonico.

6.1.- Organograma.
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Un organigrama es un cuadro o grdafica que sirve para conocer la relacion
jerdrquica de las personas que intervienen en una determinada organizacion
(empresa, institucion, etfc.); asimismo, nos da a conocer la canfidad de personal y

las funciones que desempenan. 52
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Imagen No. 52. Organigrama de una estacion de bomberos. Fuente: Diagrama elaborado por
Juan Martinez.

Para la elaboracion del organigrama de una estacion de bomberos se revisaron
casos analogos, donde se analizo el diferente personal con el que contaba, por lo
que el anterior organigrama se realizo en base a la investigacidn mencionada asi
como una entrevista con el comandante de la estacién de bomberos del puerto
inferior en Silao Guanajuato. Esta entrevista dio un panorama mucho mdas amplio
de los distintos espacios y personal esenciales para el funcionamiento adecuado

de una estacién de bomberos.

6.2.-programa de actividades.

Es el listado de las actividades que deben llevar a cabo un grupo de
personas para solucionar un problema planteado a una necesidad social.
Estos programas de actividades deben estar elaborados siguiendo paso a paso las

acciones que cada persona que interviene va a llevar a cabo o a realizar, dentro

52 Galvan Castro, Carlos, Material diddctico para composicion arquitectdénica, inédito, p.11.
70



ESTACION DE BOMBEROS EN TARIMBARO, MICHOACAN . . fa T

del proyecto satisfactor y en ellos se debe respetar al mdximo el orden o secuencia

de su ejecucidn.®® (ver tabla anexa)

6.3.- Programa de necesidades.

Es el listado del mobiliario y equipo que necesita cada una de las personas
que integran el organigrama para poder llevar a cabo las acciones propias de los
cargos enlistados en el programa de actividades. Este programa establece el como

se van a llevar a cabo las actividades programadas. % (ver tabla anexal

Para el estudio de las actividades y necesidades se desarrollard una serie de tablas
que ayuden a la obtencién del programa arquitectonico, esto se logrard
analizando las diferentes actividades que realizan los usuarios expuestos en el
organigrama, ademds del mobiliario y equipo necesario para desarrollar la

actividad, que a su vez nos dard la pauta para dimensionar los distintos espacios.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Usuario Actividad Necesidad Espacio M2
Llegada Automovil Acceso -
Estacionar Cajéon de estacionamiento
vehiculo estacionamiento
Atender Equipo personal Estacionamiento
emergencias y salvamento, de autobombas
Bombero oufopombos,
camionetas
Recibir Butacas, libros, Aula de
capacitacion sillas, equipo de capacitaciéon
proyeccion
Ejercitarse Aparatos para Gimnasio
53 Ibidem, p. 9.
54 |bidem, p. 15.
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gimnasio
Recibir Equipo de Explana de
entrenamiento salvamento practicas
Necesidades w.c, lavabo, sanitarios
fisiologicas espejo
Aseo personal Shampo, jabdn, Regaderas/
cepillo dental, vestideros
Descansar Silla, sofa. Sala de tv.
Leer Silla, mesa, Sala de lectura
escritorio, sof&

Dormir Cama Dormitorio
Practicar Balones Cancha
deporte multifuncional

Guardar equipo Bodega de
de herramienta herramienta
Preparar Estufa, Cocina
alimentos refrigerador,
microondas.
Comer Sillas, mesas Comedor
Llegada Automovil Acceso
Estacionar Cajéon de estacionamiento
vehiculo estacionamiento
Director/ Accesar al Andadores, Acceso
comandante edificio banqueta
Revisar Escritorio, silla, Oficina de
documentacion equipo de director
computo
Necesidades w.c, lavabo, sanitarios
fisiolodgicas espejo
Recibir visitas Sofds oficina
Reunién con Sillas, mesas Sala de juntas
personal equipo de
proyeccion
Llegada Automovil Acceso
Estacionar Cajéon de estacionamiento
vehiculo estacionamiento
Accesar al Andadores, Acceso
operador edificio banqueta
de llamadas Necesidades w.c, lavabo, sanitarios
fisioldgicas espejo
Atender Escritorio, silla, Oficina de
llamadas de equipo de emergencias
emergencias computo,
archivero

Vigilar

Escritorio, silla,
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eventualidades equipo de
naturales computo,
Descansar Sillén, sofd, silla, Sala de tv.
Dormir Cama Dormitorio
Preparar Estufa, Cocina
alimentos refrigerador,
microondas
Comer Silla, mesa Comedor
Llegada Automovil Acceso
Estacionar Cajon de estacionamiento
vehiculo estacionamiento
Paramédicos Accesar al Andadores, Acceso
edificio banqueta
Necesidades w.c, lavabo, sanitarios
fisiologicas espejo
Atender Equipo personal | Estacionamiento

emergencias

y salvamento,
ambulancia

de autobombas

Recibir Butacas, libros, Aula de
capacitacién | sillas, equipo de capacitacion
proyeccion
Dormir Cama Dormitorios
Descansar Sala, sillones, silla Sala de tv.
Preparar Estufa, Cocina
alimentos refrigerador,
microondas
Comer Silla, mesa Comedor
Llegada Automovil Acceso
Estacionar Cajén de estacionamiento
Personal de vehiculo estacionamiento
Mantenimiento Accesar al Andadores, Acceso
De equipo edificio banqueta
Necesidades w.c, lavabo, sanitarios
fisioldgicas espejo
Reparar Taller de
herramientas y mantenimiento
vehiculos
Preparar Estufa, Cocina
alimentos refrigerador,
microondas
Comer Silla, mesa Comedor
Llegada Automovil Acceso
Estacionar Cajéon de estacionamiento
Secretarias vehiculo estacionamiento
Accesar al Andadores, Acceso
edificio banqueta
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Revisar y Silla, escritorio, | Area secretarial
redactar equipo de
documentos computo
Necesidades w.c, lavabo, sanitarios
fisiologicas espejo
Recibir usuario Sillén, sofd Sala de
externo espera/recepcion
Archivar Archivero Archivo general
documentos
Preparar café Area de café
Sacar copias Copiadora, Area de copiado
impresora
Hacer aseo en Equipo de Bodega de
edificio limpieza intendencia
Aseo de Lavadora, Lavanderia
Personal de uniformes del secadora
intendencia bomberos
Cortar pasto Podadorag, Bodega de
rastrillo, fijeras, mantenimiento
Podar arboles | Tijeras, escaleraq, Bodega de

rastrillo

mantenimiento

Esta tabla de actividades y necesidades nos servird para definir el programa

arquitectdnico del la estacion de bomberos y proteccion civil, ademds se apoyara

en los casos analogos antes estudiados a si como en las normas marcadas por

Sedesol.

6.4.- Programa arquitectoénico.

Es el enlistamiento detallado de los espacios arquitectdnicos necesarios para

instalar el mobiliario y equipo determinado en el programa de necesidades, en

donde las personas que infegran el organigrama pueden realizar todas las

actividades establecidas en el programa de actividades.>®

Con la parte anterior se obtuvo los principales espacios que contendrd el proyecto

por lo que se fomara como punto d partido.

PROGRAMA ARQUITECTONICO ESTACION DE BOMBEROS.

55 |bidem, p. 16.
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Area administrativa Area recreativa
e Oficina director e Gimnasio
e Recepcion e Comedor
« Oficina de emergencias e Estancia
e Cubiculo de paramédicos e Salde lectura
e Sala de juntas o Terrazas
e Salén de adiestramiento e Areasverdes

. - Area operativa
Area de servicios P

e Cocina e Posicidn para autobombas
e Dormitorios e Torre de secado
o Hombres e Bodega de herramientas
o Mujeres e Bodega de equipo de seguridad
e Sanitarios/regaderas e Posicidn de servicio mecdnico
o Hombres e Patio de maniobras
o Mujeres e Explanada de entrenamiento
Cuarto de maqguinas
Lavanderia

Bodega de mantenimiento
Estacionamiento de personal
Estacionamiento de visitantes

6.5.- Estudio de dareas

El estudio de dreas son esquemas donde se analizan los diferentes espacios
del programa arquitectdnico del proyecto, desde la actividad que realizan dentro
del espacio, como el mobiliario que se requiere, las circulaciones asi como las
medidas antropométricas. Esto con el fin de brindar un panorama mds amplio de
sobre los posibles m2 que tendrd cada espacio. En donde se podrd tener una idea

de los posibles m2 totales del proyecto.

En el siguiente apartado se realiza un andlisis de los distintos espacios del programa
arquitectdnico, en donde se ve el espacio necesario que permita el desarrollo de la

actividad para el cual estard destinado asi como el mobiliario y equipo
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ESPACIO: Oficina de director

AREA: 16.5 M2

MOBILIARIO: Escritorio, sillas, librero,
vegetacion

EQUIPO: De computo,

USUARIOS: Jefe de bomberos, visitantes

ESPACIO: Sala de espera

AREA: 13.25 M2 MOBILIARIO: Escritorio, sillas,
librero, vegetacién EQUIPO: De coémputo,
teléfono, copiadora. USUARIOS: Secretarias,
visitantes.

2180

4.300

ESPACIO: Oficina de emergencias
AREA: 7.10 M2

MOBILIARIO: Escritorio, sofd,
EQUIPO: De computo, impresora
USUARIOS: Operador de llamadas.

ESPACIO: Cubiculo de paramédicos
AREA: 6.80 M2

MOBILIARIO: Escritorio, sofd,
USUARIOS: Paramédicos.

[R5

ESPACIO: Sala de Juntas

AREA: 21.20 M2

MOBILIARIO: Mesa, sillas

EQUIPO: De proyeccidn

USUARIOS: jefe de bomberos, bomberos,
visitantes, paramédicos etc.

ESPACIO: Aula de ensenanza

AREA: 25.75 M2

MOBILIARIO: Butacas, escritorio.

EQUIPO: De proyeccioén

USUARIOS: Bomberos, jefe de bomberos.
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ESPACIO: Gimnasio

AREA: 20.70 M2 MOBILIARIO: Bicicleta fija,
caminadora, maqguina de biceps.
USUARIOS: Bomberos, paramédicos.

ESPACIO: Cocina/comedor

AREA: 16.80 M2

MOBILIARIO: mesas, sillas, refrigerador,
estufa, tarja, microondas.

USUARIOS: bomberos, paramédicos, etc.

ESPACIO: Sala de tv/ de lectura

AREA: 17.00 M2 MOBILIARIO: Sofds, librero,
mueble de tv. Mesa de centro. USUARIOS:
Bomberos, paramédicos.

ESPACIO: Dormitorios

AREA: 15.80 M2 MOBILIARIO: Sofds, librero,
mueble de tv. Mesa de cenfro. USUARIOS:
Bomberos, paramédicos.

L-.F -

ap
—

ESPACIO: Sanitarios/regaderas

AREA: 25.00 M2 MOBILIARIO: Mingitorio,
lavabo, w.c, lockers. USUARIOS: Bomberos,
paramédicos.

ESPACIO: Lavanderia

AREA: 14.50 M2 MOBILIARIO: Lavadoras,
secadoras, tarja  USUARIOS: Personal de
mantenimiento
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ESPACIO: Bodega de mantenimiento ESPACIO: Estacionamiento

AREA: 6.35 M2 MOBILIARIO: closet de AREA: 12.50 M2 (1 espacio)

blancos USUARIOS: Personal de USUARIOS: Personal en general, visitantes
mantenimiento

A T D
T ol v

———t

I§SPACIO: Area de autobombas y vehiculos con puesto de servicio mecdnico.
AREA: 150. 00 M2 (1 espacio)
USUARIOS: Bomberos, paramédicos, p. de mantenimiento.

Los diagramas anteriores corresponden al programa arquitectonico obtenido del
programa de actividades y necesidades, en estos diagramas se expresa
graficamente el espacio con su mobiliario y sus circulaciones necesarias para

desarrollar las actividades.

Asi mismo estos diagramas servirdn como patron de diseno de los distintos espacios

qgue comprenderd la estacion de bomberos.
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6.6.- Diagrama general de flujos

Los diagramas de flujo son esquemas donde se representa la movilidad que
tendra el usuario dentro del proyecto, es decir como se debe de comportar el

usuario en el interior del proyecto.

6.7.- Diagrama general de funcionamiento.

Es el modelo grdfico de las partes que integran el programa arquitecténico
de cualquier tipo de edificio, en el cual aparecen las ligas directas e indirectas

entre los diversos espacios arquitectdnicos que lo forman.

Las ligas son las conexiones tanto entre las personas que integran el organigrama
como enfre los espacios arquitectonicos del diagrama de funcionamiento. Sin
embargo, hay una diferencia importante y es que, mientras en el primero indica
relaciones de frabajo directas (con el jefe inmediato, etc.) o indirectas (con el jefe
del jefe inmediato, etc.) en el segundo indican relacion entfre espacios
arquitectdnicos que deben estar localizados de tal forma, que faciliten la buena
marcha de las relaciones laborales o la comodidad del usuario.>

Estos diagramas nos servirdn para el momento de proyectar, decidir la ubicacion
mds conveniente de los espacios, que relacion tienen los diferentes espacios entre

si.

DIAGRAMA GEMERAL
DE RELACIONES
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Imagen No.53. Diagrama general de relaciones. Fuente: Diagrama elaborado por Juan Martinez.

*® \bidem, p. 18
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A continuacion se muestra un diagrama general de las distintas relaciones que
tendrd el proyecto, esto de acuerdo a lo estudiado, la funcién vy los flujos que debe
tener el proyecto.

En el diagrama se muestran los distintos espacios que comprende el proyecto y

como estardn relacionados unos enfre ofros.

DIAGRAMA GENERAL DE
RELACIOMNES

—— R.DIRECTA
SIMBOLOGIA — — _R INDIRECTA

Imagen No.54. Diagrama general de relaciones. Fuente: Diagrama elaborado por Juan Martinez.
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6.8.- Zonificacion.

Después de haber analizado
los espacios del programa
arquitectdonico se obtuvieron
los M2 necesarios para
desarrollar de manera correcta
las actividades de los
diferentes usuarios que
interactian en el proyecto
arquitectonico. De esta
manera  se  exponen una
zonificaciéon que expresa los

distintfos espacios con los M2

cuadrados totales de 10s Imagen No. 55. Diagrama de zonificacién general del proyecto.

Lo . , Fuente: Diagrama elaborado por Juan Martinez.
distintos espacios y dareas que

comprenden el proyecto.

Imagen No. 54. Diagrama de zonificacion general del proyecto. Fuente:
Diagrama elaborado por Juan Martinez.
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7.- MARCO FORMAL.

Este marco muestra el proceso que se tuvo para disenar la estacidon de
bomberos, desde cual fue la primera idea que se tuvo asi como la evoluciéon de la
misma, asi como los principales aspectos que influyeron en la realizaciéon de la

misma.

7.1.- Conceptualizacion.

La mayoria de los proyectos arquitecténicos surgen por una idea un
concepto principal, para posteriormente comenzar a darle forma y estructura al
mismo. Las primeras ideas que se tuvieron para realizar este proyecto
arquitectonico fueron el realizar un edificio sustentable, que aprovechara la mayor
cantidad de los recursos naturales por lo que se propondrdn tanto al interior como
al exterior.

En cuanto la forma del edificio se comenzd con circulos con diferentes radios,
formando una serie de planos seriados con diferentes alturas estos muros estdn
proyectados de concreto armado que tendrdn distintas texturas como terminados.
Se llego a esta forma debido a la fluidez que representan las formas circulares
dando la impresidn de los ciclos que son repetitivos. Esto relaciondndolo con las
estaciones de bomberos el cual tienen la funcién de atender a la poblacidon en

cualquier emergencia y su atencion debe ser rdpido vy fluido.

Como se menciono se pretende una estaciéon sustentable, una parte importante
fue el acomodo de los espacio dentro del terreno, tomando en cuenta los factores
naturales como el recorrido solar, la direccidn de los vientos dominantes. Ubicando
los espacios de tal manera que resultaran lo mayor confortable posible y reducir los

gastos de energia.
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7.2.- Descripcion del proyecto.

El proyecto se desarrolla en sobre |la superficie de un terreno regular tanto en
sus dimenciones como la topografia, como se hizo mencién anteriormente, se
ubica a la entrada principal de la cabecera municipal de Tarimbaro. Localizado
en una esquina permite el flujo répido de la atencidon en caso de algun llamado.
Funcionalmente el proyecto se compone de tres 4 dreas principales, que son; Area
administrativa, operativa, recreativa y de servicios mismas que permiten las
relaciones directas e indirectas entre los espacios que las componen para un mejor
flujo dentro del proyecto.

Arquitecténicamente el proyecto se compone de dos cuerpos principales divididos
por una junta constructiva que permite que los cuerpos trabajen de distinta
manera. Estos volumenes tienen formas circulares con distintos radios,
representando como anteriormente se dijo un conjunto de planos seriados con
distintas alturas.

Los accesos al edificio estdn divididos en un acceso vehicular al estacionamiento,
un peatonal a través de una plaza de acceso, una tercera que es el acceso del
drea operativa a través de un patio de maniobras mismo que se comunica con el
drea de las autobombas. Cabe mencionar que las zonas exteriores se diseno la
mayor parte de las dreas verdes mismas que generan una vista agradable al
usuario.

El interior del edificio cuenta con dos enfradas una para el personal administrativo,
otra destinada para el personal operativo (lbomberos, paramédicos etc.)

Estos espacios se distribuyen por medio de vestibulos y circulaciones mismas que
generan nuestras relaciones.

Los acabados que se propusieron tanto al interior como el exterior estdn a base de
concreto aparente, cambio de tonalidades con pintura Vinilica. El interior de igual
manera predomina el concreto asi como muros con recubrimiento de madera, los
Pisos en zonas de uso administrativo como de servicios, se propuso un recubrimiento
a base de loseta cerdmica en distintas tonalidades. Asi como firmes en acabado

marterinado. Mismos que generan la division entre ciertas zonas del edificio.
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7.3.- indice de planos

BElfaT

ESTACION DE BOMBEROS

12

EST-01 ESTRUCTURAL

PLANTA ESTRUCTURAL

1:200

ABRIL
DEL
2016

EN TARIMBARO MICHOACAN.
1)TOPOGRAFICOS
No. | CLAVE TIPO DE PLANO CONTENIDO ESCALA | FECHA | OBSERVACIONES
1 TOP-01 TOPOGRAFICO DEL
PERFIL TOPOGRAFICO. 2016
PLATAFROMAS. 1:400 | ENERO
. DEL
2 TOP-02 TOPOGRAFICO | bepen DE 2016
PLATAFORMAS.
ENERO
3 ARQ-01 | ARQUITECTONICO | PLANTA DE CONJUNTO 1:400 | DEL
2016
4 ARQ-02 | ARQUITECTONICO | PLANTA ABRIL
ARQUITECTONICA DE 1:400 | DEL
CONJUNTO 2016
5 ARQ-03 | ARQUITECTONICO | PLANTA ABRIL
ARQUITECTONICA 1:250 | DEL
2016
6 ARQ-04 | ARQUITECTONICO | CORTES ABRIL
1:200 | DEL
2016
7 ARQ-05 | ARQUITECTONICO | FACHADAS ABRIL
1:200 | DEL
2016
8 CIM-01 CIMENTACION PLATA DE ABRIL
CIMENTACION 1:200 | DEL
2016
9 CIM-02 CIMENTACION DETALLES DE ZAPATAS INDICA | ABRIL
DA DEL
2016
10 CIM-03 CIMENTACION DETALLES DE ZAPATAS INDICA | ABRIL
DA DEL
2016
11 CIM-04 CIMENTACION DETALLE JUNTA 1:50 ABRIL
CONSTRUCTIVA DEL
2016

13

EST-02 ESTRUCTURAL

CORTE ESTRUCTURAL

1:100

ABRIL
DEL
2016
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BElfaT

FECHA

CLAVE TIPO DE PLANO CONTENIDO ESCALA OBSERVACIONES

14 ALB-01 ALBANILERIA PLANTA ALBANILERIA 1:200 ABRIL PLANO DE COTAS
DEL
2016
15 ALB-01 ALBANILERIA PLANTA ALBANILERIA 1:200 ABRIL PLANO DE MUROS
DEL
2016
16 ALB-01 ALBANILERIA DETALLES ALBANILERIA INDICA | ABRIL
DA DEL
2016
IH- o1 INSTALACION INSTALACION 1:400 ABRIL PLANTA DE
HIDRAULICA HIDRAULICA DEL CONJUNTO
2016
18 IH-02 INSTALACION INSTALACION 1:200 ABRIL PLANTA
HIDRAULICA HIDRAULICA DEL ARQUITECTONICA
2016
19 IH-03 INSTALACION ISOMETRICO 1:200 ABRIL
HIDRAULICA HIDRAULICO DEL
2016
1S-01 INSTALACION INSTALACION 1:400 ABRIL PLANTA DE
SANITARIA SANITARIA DEL CONJUNTO
2016
21 1S-02 INSTALACION INSTALACION 1:200 ABRIL PLANTA
SANITARIA SANITARIA DEL ARQUITECTONICA
2016
IP-01 INSTALACION INSTALACION 1:400 ABRIL PLANTA DE
PLUVIAL SANITARIA DEL CONJUNTO
2016
23 IP-02 INSTALACION INSTALACION 1:200 ABRIL PLANTA
PLUVIAL SANITARIA DEL ARQUITECTONICA
2016

IE-O1 INSTALACION INSTALAION ELECTRICA | 1:400 ABRIL PLANTA DE
ELECTRICA DEL CONJUNTO
2016
25 |E-02 INSTALACION ILUMINACION 1:200 ABRIL PLANTA
ELECTRICA DEL ARQUITECTONICA
2016
26 IE-03 INSTALACION CONTACTOS 1:200 ABRIL PLANTA
ELECTRICA DEL ARQUITECTONICA
2016
27 |E-04 INSTALACION CUADRO DE CARGAS S/E ABRIL
ELECTRICA DEL
2016
28 IE-05 INSTALACION CUADRO DE CARGAS S/E ABRIL
ELECTRICA DEL
2016
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BElfaT

29

CLAVE

IC-01

IV-01

TIPO DE PLANO

INSTALACION
CONTRA
INCENDIOS

INSTALACION VOZ
Y DATOS

CONTENIDO

SISTEMA CONTRA
INCENDIOS

VOZ Y DATOS

ESCALA

1:200

1:200

FECHA

ABRIL
DEL
2016

ABRIL
DEL
2016

OBSERVACIONES

PLANTA
ARQUITECTONICA

PLANTA
ARQUITECTONICA

ACA-01 ACABADOS ACABADOS PLATA DE 1:400 ABRIL
CONJUNTO DEL
2016
32 ACA-02 ACABADOS ACABADOS PLATA 1:200 ABRIL
ARQUITECTONICA DEL
2016
33 ACA-03 ACABADOS ACABADQOS CORTES 1:200 ABRIL
DEL
2016
34 ACA-04 ACABADOS ACABADOS 1:200 ABRIL
FACHADAS DEL
2016
CAN-01 CANCELERIA CANCELERIA PLANTA 1:200 ABRIL
ARQUITECTONICA DEL
2016
36 CAN-02 CANCELERIA DETALLES DE 1:50 ABRIL
CANCELERIA DEL
2016
37 CAN-03 CANCELERIA DETALLES DE 1:50 ABRIL
CANCELERIA DEL
2016
38 CAN-04 CANCELERIA DETALLES DE 1:50 ABRIL
CANCELERIA DEL
2016
JAR-O1 JARDINERIA JARDINERIA PLANTA DE | 1:400 ABRIL
CONJUNTO DEL
2016
40 JAR-02 JARDINERIA JARDINERIA PLANTA 1:200 ABRIL
ARQUITECTONICA DEL
2016
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7.5.- presupuesto

El presupuesto que se muestra mdas adelante se realizo para efectos de ejercicio,
solo una parte del proyecto, que corresponde a la zona administrativa del
proyecto. De esta manera se efectUo un andlisis de los metro cuadrados que

comprende la zona antes mencionada.

De acuerdo con una base de datos obtenida anteriormente se realizo el

presupuesto, tanto materiales, manos de obra, auxiliares.

De esta manera se comenzd a desarrollar los distintos nUmeros generadores que
comprenden cada partida entre las que se encuentran, preliminares, trazo y

nivelacion, cimentacion, albanileria, estructura y acabados.

Posteriormente que se obtuvo el volumen de obra se hizo el desglose de cada
concepto donde se incluia material, mano de obra, auxiliares, herramienta equipo
etc. Mismo que a su vez nos genera un precio unitario, para posteriormente

multiplicarlo por el volumen de obra obtenido.

El presupuesto esta dividido en partidas, estas a su vez en los distintos conceptos
gue componen dichas partidas. En donde se presenta el costo unitario de cada
concepto y de cada partida. Después un costo final en donde se vuelve a resaltar

gue es Unicamente de una parte de la zona administrativa del proyecto.
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






