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| RESUMEN||

El presente trabajo de tesis surge de un interés personal por el medio de la radio y por
retribuir algo de lo mucho que he recibido de la Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo, ademas como una oportunidad de realizar un proyecto arquitecténico de un

edificio actsticamente funcional.

El trabajo se divide en un documento escrito que recoge todas las determinantes; his-
téricas, sociales, econémicas Y fisicas para el desarrollo del proyecto, y planimetria que
planteando el proyecto integral de caracter ejecutivo realizado a lo largo del periodo de

elaboracién de este documento.

Las Nuevas Instalaciones para Radio Nicolaita es un proyecto que responde a la necesidad
de los empleados de la radiodifusora de un espacio nuevo para llevar a cabo sus activida-
des, se trata de un proyecto integral que tiene como fin satisfacer dicha necesidad, inte-
grando asi un edificio administrativo, servicios y espacios de produccién con la finalidad de

difundir la cultura y eventos importantes dentro de la UMSNH.

El proyecto se localiza en el predio universitario en Ciudad del Conocimiento, al sur
de la ciudad de Morelia, predio en donde se encuentra la antena de transmisiones de la
estacion. Se ha propuesto un edificio que se integre al desnivel de terreno mediante plata-
formas, articulado mediante un patio central y aplicando el color en las fachadas, concepto

que se retoma del mural localizado en el edificio actual de Radio Nicolaita.

Palabras clave: Radiocomunicacién, arquitectura acustica, disefio integral, comunicacio-

nes, Radio Nicolaita.



| ABSTRACT]|

This thesis is the result of a personal interest in the medium of the radio and the inten-
tion of giving back something of how much | have received from the Universidad Michoa-
cana de San Nicolas de Hidalgo, as well as an opportunity to make an architectural project
of an acoustically functional building .

The paper is divided in a written document that includes all determinants: historical,
social and economic of the project, and the collection of plans that includes all of the exe-

cutive Project done in the time that | spend on this thesis paper.

The Nuevas Instalaciones de Radio Nicolaita is a project that responds to the station
employees need of a new space to carry out its activities, it is an integral Project that res-
ponds to this need, integrating an administrative building , services and production areas 3 K ‘ 4 ;
in order to spread the culture and major events within the UMSNH. » ¥ 9 ; /

The project is located on the university campus in Ciudad del Conocimiento, located
at south of the city of Morelia, location when the antenna broadcasts the station is. It has
proposed a building that integrates the uneven terrain through platforms, articulated by a
central courtyard and applying color on the face walls, a concept that its taken from the
current mural located in the actual Radio Nicolaita building.



Fig. 0.3 Edificio de Radio Nicolaita. Fotografiapor la
autora. Agosto 2015




|INTRODUCCION|

Los medios de comunicacion son uno de los principales adelantos tecnolé-
gicos de la humanidad, no sélo por mantener a las personas en contacto, sino
por el trabajo que realizan en cuanto a la difusién de los acontecimientos mun-
diales. Uno de esos medios es la radio, que tuvo sus inicios hace mas de un si-

glo y que pese a los avances tecnolégicos ain sigue en la preferencia del publico.

La Universidad Michoacana no es ajena al tema de la radiodifusion y es que cuenta con
una emisora cultural; Radio Nicolaita. Dicha difusora forma parte de nuestra universidad
desde el ano 1976; ano en que por iniciativa de la comunidad Nicolaita se comenzaron
las transmisiones de la radiodifusora perteneciente a esta casa de estudios. Desde ese
ano y hasta la fecha ha llevado su labor de difusién educativa y cultural no sélo a todo
el pais sino al extranjero; contando con convenios de difusiéon en los Paises Bajos y en

Francia, asi como con radiodifusoras mexicanas como Radio uNAM y Radio Educacién.'

Desde hace varios anos uno de los problemas mas notorios en la infraes-
tructura de nuestra universidad es la falta de espacio en las instalaciones actua-
les de Radio Nicolaita, asi como la falta de infraestructura adecuada en las cabi-
nas. Como respuesta a ello y con la intencién de retribuir a la umMsnH, algo de lo

que he recibido en las aulas, se presenta el tema de tesis de este documento.

Atendiendo dicha necesidad, se ha proyectado un edificio concebido para albergar la
radiodifusora, con las instalaciones y equipamiento adecuado, incluyendo un foro con
capacidad para 60 personas y una sala master que permite a Radio Nicolaita cumplir
con su labor de difusién cultural y que a la vez facilita su crecimiento como medio de
comunicacién. En ese sentido se presenta el trabajo de tesis, incluyendo un andlisis de

los aspectos tedricos que concluyen en la planimetria del proyecto antes mencionado.?

1213

" RADIO NICOLAITA Historia (DE, 17 Agosto 2015,
http://radionicolaita.umich.mx/index.php/historia)

2RADIO NICOLAITA Historia (DE, 17 Agosto 2015, http://
radionicolaita.umich.mx/index.php/funciones)



" resentacion
del temao

EI presente apartado tiene la finalidad de introducir al documento desde un andlisis del tema. Se retoman

los aspectos que se desarrollaron desde el protocolo de tesis y que fundamentan la eleccién del tema.

Se menciona el problema y las necesidades detectadas en las instalaciones actuales de Radio Nicolaita que han
dado pie a este trabajo, asi como la justificacién de dicha eleccion. Se revisa la metodologia aplicada para la co-

rrecta realizacién de este trabajo y se aplica a los alcances y objetivos planteados al inicio del desarrollo de la tesis.

Se trata entonces del apartado introductorio con el objetivo que el lector sepa de lo que se habla, para poste-

riormente presentar el contenido del documento de tesis.

14|15






Fig. 0.5 Cabina de Radio. Tomada de https://comune-
persoal.wordpress.com/20 | 5/02/26/un-acercamien-
to-a-la-tecnologia-radiofonica/. Agosto 2015




| DEFINICION DEL TEMA|

Resulta importante antes de comenzar a abordar el tema, definir lo que es una estacién
de radio, siendo este el tema principal del documento. Acorde con la tesis de Francisco
Pacheco, un estudiante de Comunicacion en la Universidad de las Américas, en Puebla,

radio se define como:

”...Un medio de comunicacién masivo que permite una interaccién entre los encargados de la
transmisién y la sociedad, de manera que se puede lograr una dinamica informativa entre los radioes-

cuchas”. 3

Por lo que una estacién de radio es el sitio, inmueble o espacio desde el cual se llevan
a cabo esas transmisiones. Es la sede desde donde se llevan a cabo los programas y emi-

siones de la radiodifusora para poder llegar a los aparatos de transmisién de las personas.

En el caso de Radio Nicolaita, es una radiodifusora universitaria, de caracter cultural,
perteneciente a la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo; y que se encuen-
tra entre las primeras cinco radiodifusoras universitarias del pais con mayor potencia de
transmisién, segin lo indico el siNPRIES (Sistema Nacional de Productoras y Radioemisoras

de Instituciones de Educacién Superior) en el afo 2012.*

Es ademas una de las diez mas importantes radiotransmisoras de ese tipo; las cuales se
diferencian de las radios comercialesporque una radio universitaria no tiene anuncios de
indole econdmica. Estas se dedican generalmente a difundir la cultura y aspectos educa-
tivos que se ven directamente relacionados con la Universidad o instituciéon educativa a la

que se encuentran adscritas.

Dentro de Radio Nicolaita se tiene una programacién muy variada que va desde no-
ticiarios a programas musicales, todos ellos vistos desde un ambito cultural. Ademas se
encargan de difundir los acontecimientos principales de las diversas dependencias de la

Universidad.

3 Pacheco Ponce de Ledn Francisco, Andlisis Cuantitativo de
la Programacion de XHCOM 105.9 Mhz SICOM RADIO Pue-
bla durante Mayo, Junio y Julio de 2006, Tesis de grado, (DE,
04 Septiembre 2015, http://catarina.udlap.mx/u_dlI_a/tales/
documentos/lco/pacheco_p_fl/capitulo2.pdf), p I5.

* Radio Nicolaita, Una gran estacién universitaria, (DE, 05
Septiembre 2015, http://radiotvmexico.net/index.php?sec-
cion=noticialnd&recordID=2759/)



|[PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA|

Actualmente las instalaciones de Radio Nicolaita se ubican dentro de Ciudad Universita-
ria, en el predio en donde se encuentra la antes torre de control del antiguo aeropuerto
Gral. Lazaro Cardenas, en Morelia. Al tratarse de un edificio ya construido y cuya finalidad
no era la de albergar una radiodifusora se le tuvieron que hacer adaptaciones para que se

pudiera comenzar con las transmisiones de la radio. *

Sin embargo, dichas adecuaciones y las instalaciones actuales no son las mas adecuadas
para llevar a cabo sus funciones, principalmente por la falta de espacio y por el mal aisla-
miento acUstico con el que cuenta la Unica cabina de transmisién. Esto ultimo ha traido
problemas, ocasionado interferencia en las transmisiones y la falta de espacio repercute

directamente en la imposibilidad de tener grupos de invitados mayores a tres personas

. _ _ . en cabina, asi como la dificultad de producir diferente contenido a la vez, teniendo que
Fig. 0.6 Recepciédn y area de secretariado en Radio

Nicolaita. Fotograffa por la autora. Agosto 2015. reducir el tiempo de trabajo para cada uno de los locutores. (Fig. 0.6)

Ambos problemas, tanto de falta de espacio como de adecuacién e insonorizacién para
llevar a cabo sus funciones, son dos de las partes primordiales en cualquier edificio de co-
municaciones. En particular una estacién de radio debe de contar con espacios destinados
a la produccién; es aqui en donde se lleva a cabo la parte central del espacio radiofénico.
Estos espacios son las cabinas de sonido, se recomiendan sean amplias, adecuadas para
las funciones que se llevan ahi y que ademas tengan una barrera acustica que permita una

transmision sin interferencias.®

*RADIO NICOLAITA Historia (DE, 17 Agosto 2015, http:// Se recomienda que ésta tenga un espacio dedicado a la misica y conciertos. Se trata de
radionicolaita.umich.mx/index.php/historia)

¢La emisora de radio por dentro (DE, |8 Septiembre 2015, un espacio que se requiere para ampliar la programacién y las posibilidades de temas a
http://fundacionjhm.com/website/index.php/la-radio2/2 | -la- . o . ., . . T
emisora-de-radio-por-dentro) transmitir por las radiodifusoras. A su vez la implementacién de dichos espacios permite

. [

el crecimiento de la estaciéon y la inclusiéon de publico en vivo a las emisiones.




Cabe destacar que Radio Nicolaita sélo cuenta con una cabina de transmisiones y una
de edicién, y que pese a tener modalidad tanto en Amplitud Modulada am y Frecuencia
Modulada FM, no puede generar doble produccién. Asi mismo se tiene falta de espacios de
caracter administrativo, pues sélo cuentan con una oficina privada ocupada actualmente
por la direccién de la emisora y tres escritorios, que hacen las veces de oficinas de los

distintos empleados o de espacios para la edicién y programacién de la estacion.

La falta de espacio también es notoria en la fonoteca, espacio para almacenar audio en
cds, con material delicado que se busca preservar, tanto cds de musica como los spots y
programacién de Radio Nicolaita, y que actualmente no tiene mas de ocho metros cua-
drados y no presenta las caracteristicas de humedad adecuada pudiendo asi llegar a dafar

el material que en ella se resguarda. (Fig. 0.7)

Es evidente que el problema general que presenta el edificio de Radio Nicolaita son las
malas condiciones en las que se encuentran las instalaciones actuales. Los problemas que
tiene el inmueble debido a la insuficiencia de espacios, al reducido tamano de los mismos,
asi como a sus malas caracteristicas térmicas y acusticas que se ven reflejados en la nece-
sidad que tiene Radio Nicolaita, como institucién, de un nuevo edificio que se adapte a su

manera de trabajar.

Fig. 0.7 Espacio de almacenamiento en fonoteca
de Radio Nicolaita. Fotograffa por la autora. Agosto
2015.



ICACION|

Radio Nicolaita ha trabajado desde su fundacién por crear un medio de difusién cultural
y educativa. Sin embargo, y desde hace ya varios afios se ha hecho sentir la necesidad de
unas nuevas instalaciones para la radiodifusora,debido a la falta de espacio para dar cabida

a los setenta empleados que laboran en la Radio.

Como respuesta a esas necesidades Planeacién Universitaria, en extensién con Coordi-
naciéon de Obras y Proyectos de la Universidad busca la reubicacién de sus instalaciones
a un lugar apto y adecuado para lo mismo, reubicacién que se ha venido buscando desde

anos anteriores y sigue vigente hasta la fecha.

La gestion y trabajos que han desarrollado los empleados de dichas dependencias han
hecho posible que el proyecto se encuentre entre los mas importantes a su préxima rea-
lizacién; asi como uno de los de mayor interés para la Universidad. Ademas ya se cuenta
con un terreno, ubicado en la zona suroeste de la ciudad de Morelia, en lo que se conoce
como Ciudad del Conocimiento, y donde actualmente se encuentra la antena de transmi-
siones de Radio Nicolaita. El utilizar este predio facilitaria en gran medida el funcionamien-
to de la radiodifusora por la corta distancia a la antena, ya que contendria las funciones

dentro de un mismo sitio.

La Coordinacion de Obras y Proyectos ha tenido un interés en que los alumnos de la
Facultad de Arquitectura participen en la elaboracién de este proyecto, por lo cual se ha
tenido acercamiento desde el inicio del planteamiento de este tema, manifestando su total
interés por él, facilitando con ello la informacién referente al predio que se tiene previsto

sea usado para las nuevas instalaciones de Radio Nicolaita.

Como respuesta a lo anterior, se ha propuesto un proyecto que dé respuesta a la pro-
blematica. Dicho proyecto busca que se genere un cambio en la forma de trabajo de la
radio, que lo facilitara e incentivara en términos arquitecténicos; lo que permitira que

sigan desarrollando su trabajo de difusién cultural.




El objetivo general al elegir este tema de tesis es proyectar un edificio que responda a la
necesidad de nuevas instalaciones por parte de Radio Nicolaita, con el fin de que cuenten
con los espacios adecuados para llevar a cabo sus actividades de transmisioén y continuar
asi con su misién, que es lograr un proyecto de extensién y difusién de los beneficios de la
ciencia, la cultura y la ensenanza con un propésito de servicio publico y de democratizacién

del saber. 7
Los objetivos especificos al desarrollar el presente tema de tesis son:

. Proponer un proyecto que en su proceso constructivo utilice materiales con alto
indice de aislamiento de sonido, que ademas de ayudar en ese aspecto del edificio contri-
buya al ahorro econémico al no tener que usar otros sistemas aislantes y que favorezca el

desarrollo radiofénico de la estacién de Radio.

. Proyectar espacios de trabajo comodos, amplios y adecuados para que los trabaja-
dores de Radio Nicolaita puedan acudir al mismo y realizar sus actividades laborales de la

mejor manera.

. Minimizar el impacto ambiental con un proyecto que responda de manera eco-
|6gica y sustentable, usando ecotecnias y materiales locales y de bajo impacto ambiental,
asi como aprovechando la topografia y vegetacién del predio en donde se emplazara el

proyecto, creando menor dafo al medio ambiente.

. Proponer un disefio de integracién tanto al contexto urbano, fisico y social en el

que se encuentra el proyecto, asi como a la Identidad Nicolaita, mediante un analisis de las .f

caracteristicas de la arquitectura universitaria y de los valores de la Universidad.

| OBJETIVOS]|
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| ALCANCES]

Dentro de los resultados de este documento de tesis se tiene la elaboracién de un pro-
yecto de caracter ejecutivo, basado en un trabajo de investigacion, de tal manera que el
proyecto obtenido ha sido el mas adecuado para la situacién. Dentro de la planimetria
presentada se incluye lo arquitecténico contemplando plantas, fachadas, cortes y perspec-

tivas exteriores e interiores.

La planimetria técnica incluye las instalaciones: hidraulica, sanitaria, criterio de ilumina-
cién e instalaciones especiales, incluyendo la insonorizacién de cabinas, la sonorizacion de
foro de usos multiples, sistema de riego y contra incendios. Se presenta la planimetria de
criterio estructural, en donde se abarca cimentacion, losas y estructura. Por las caracte-
risticas del proyecto, en cuanto a aspectos acUsticos se incluyen detalles del sistema de

aislamiento, mobiliario; asi como de acabados tanto en exterior como en interior.

En cuanto a la parte escrita del proyecto, se ha hecho un andlisis de diversos aspectos
que alimentan el proyecto expresado en planos, como los aspectos histéricos, sociales y
culturales. Un andlisis de las condicionates fisicas se traté con el fin de que el proyecto se
adecue al medio y responda a las caracteristicas propias del lugar. Se hizo ademas un es-
tudio detallado del usuario y de los aspectos funcionales, de donde se obtuvo el programa

arquitectoénico.

La parte referente a antecedentes de disefio, asi como el marco formal y conceptual fue
de ayuda para comenzar a abordar el proyecto arquitecténico, por lo que se elaboré el
estudio de areas y espacios, analizando el mobiliario y equipo que una radiodifusora de ca-
lidad debe de contener, contemplandolo en los espacios arquitecténicos. El uso de formas
y la integracion al entorno, la base conceptual y tedrica del edificio se realizé en base a un
estudio de casos analogos y antecedentes de disefio. Con todo ello se tiene un proyecto

completo que busca dar solucién al problema presentado anteriormente.




Dentro de la arquitectura hay diversos géneros de edificios, estos se delimitan principal-
mente por las funciones que en ellos se llevan a cabo. En el caso del edificio proyectado
en esta tesis, se tiene que una estacion de radio se basa en la emisién y recepcion de ondas
electromagnéticas de la longitud de onda correspondiente a la radio para generar sonido, esto
desde su funcionamiento técnico.® De igual forma segln la Ley de Radio y Televisién de
México sefnala que:

“El servicio de radiodifusion es aquél que se presta mediante la propagacion de ondas electromagné-
ticas de sefales de audio o de audio y video asociado, haciendo uso del aprovechamiento o explotacion
de las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico atribuido por el Estado para tal servicio; con
el que la poblaciéon puede recibir de manera directa y gratuita las sefiales de su emisor utilizando los

dispositivos idéneos para ello”.’

Arquitecténicamente, la definicién encontrada se tiene dentro de la clasificacion del
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, en donde podemos encontrar que
Radio Nicolaita se encuentra dentro del género de las comunicaciones y transportes en el
subgénero de radiodifusoras. Espacios especificamente dedicados a la difusién de caracter

cultural, cientifico y educativo.'”

| GENERO|

8 La estacién de radio, en PianoRED (DE, 20 Agosto 2015,
http:/AMww.pianored.com/estacion-radio.html)

? Ley Federal de Radio y Television, Articulo 2. (DE, 20 Agosto
2015, http://mwww.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/abro/frt/
LFRT _abro.pdf)

19 Reglamento de Construcciones Para el Distrito Federal,
titulo primero, capitulo Unico, articulo 5°, p 7, publicado el
México D.F. 2 de agosto de 1993. Ed. Trillas



| METODOLOGIA|

''"Maya, Esther, Métodos y técnicas de investigacion, México,
UNAM, 2008. 83pp.

'2Eco Umberto, Cémo se hace una tesis, Editorial Gedisa,
(DE, 15 Agosto 2015, http:/Avww.upv.es/laboluz/master/
seminario/textos/umberto_eco.pdf )

"3Turati Villaran Antonio, Proyecto Inicial. Fa UNAM, México
2003

El trabajo de tesis se ha abordado en tres etapas continuas, ya que una va de la mano
con la otra; se trata del trabajo de investigacién para su posterior analisis y aplicacién a un
disefio arquitectoénico.

|.  FASE ANALITICA O DE INVESTIGACION:

Para esta primer fase del trabajo de tesis se han retomado puntos de diversos autores,

como Esther Maya en su libro Métodos y técnicas de investigacién "'

y Umberto Eco en
Cémo se hace una tesis '2. Asi como métodos de diversas guias para la elaboracién de tesis

que se retomaron de paginas como la UNAM o la UANL.

Se recopil6 y analizé la informacién referente a los temas y su particularidad con la ayuda
de materiales escritos, audiovisuales, paginas web, observaciones de hechos, conversacio-

nes personales y entrevistas, visitas a sitio y el estudio de casos analogos
2. FASE SINTETICA O DIAGNOSTICO:

Se analizaron las diversas fuentes consultadas, como bibliografia, usuarios, edificio actual
y terreno, entre otros. En ella se realizaron diversos ejercicios que de la mano con la in-
vestigacion realizada llevé a un proyecto en fase conceptual que ademas fuera funcional.

Se incluyeron: A. Conceptos de disefno., B. Esquemas., C. Zonificacién., D. Primeras ideas
3. FASE DE PROYECTO:

Para ello se han aplicado las técnicas aprendidas a lo largo de los cinco anos de licencia-
tura. Cabe mencionar que el proceso de proyecto es un proceso de cadena, tal como lo
menciona Antonio Turati en su libro Proyecto Inicial’?, en donde se trata de ir avanzando,
imaginando y yendo de lo general a lo particular para encontrar una solucién, repitiéndolo

cuantas veces sea necesario hasta llegar a ella.




Del presente apartado se retoma la importancia de introducir al lector al tema, con el
fin de que sepa de qué se trata. Se han planteado los problemas y necesidades que dieron
pie a la eleccion del tema; asi como el apoyo que se tiene por parte de Coordinacion de
Obras y Proyectos de la Universidad y de Planeacion Universitaria para la elaboracién del
presente trabajo.

Asi mismo se han revisado los objetivos y alcances propuestos al inicio del trabajo de
tesis y se han comparado con los resultados obtenidos. Con esto se tiene el capitulo intro-

ductorio que ademas presenta el tema para dar pie al contenido del documento.

| Conclusiones|



intecedentes
ISHOV 108

EI analizar la historia que tiene Radio Nicolaita, tanto a nivel Universidad como nacional sirve de referente para co-

nocer la importancia que tiene el tema en cuanto a su valor histérico. Asi mismo permite conocer el crecimiento de

Radio Nicolaita y denotar de ahi la necesidad que se ha mostrado desde el planteamiento del problema.

El capitulo se divide en cuatro apartados. El primero da un breve panorama del surgimiento de la radio como medio de
comunicacion, asi como su desarrollo desde ese momento hasta nuestros dias. Seguidamente se habla del surgimiento
de la radio en México y de su desarrollo histérico.

En un segundo se menciona la clasificacién de la radio en el pais; esto conociendo que no todas las radios son iguales. El
tercer apartado contiene la historia de las radios Universitarias, tema que se retoma dado que Radio Nicolaita pertenece
a ese sector dentro de la clasificacién a nivel nacional.

Por ultimo se tienen los antecedentes de Radio Nicolaita, desde su surgimiento hasta nuestros dias, como una de las
cinco estaciones de radio universitarias mas importantes de nuestro pais. Este apartado tiene como finalidad el adentrar-

nos en el tema, asi como denotar la historia de la radiodifusora y su aplicacién directa al proyecto.

26|27



O

Fig. |.1. Equipo de ra
lodijolola.com/diversi
co-historia-diseno-y-téeno

adio-en-mexi-

e




Fig. 1.2 Guillermo Marconi en la década de 1900. To-
mada de http://theinstitute.ieee.org/technology-focus/
technology-history/a-history-of-hacking. Agosto 2015

13"Antecedentes.Breve historia de la radio y prevision de
futuro”. Revista Radio Online. La nueva radio. Vol. 2 No.
19. México 2008. (DE, 10 Septiembre 2015, http:/Aww.
marcombo.com/Descargas/9788426714923-La_nueva_ra-
dio/descargar_primer_capitulo la_nueva_radio.pdf)

'* Albert Pierre, Tudesq André Jean, Historia de la Radio y la
television, trad. de Diana Irene Galak C., Eliane Cazenave.
— 2% ed. — México : Fondo de Cultura Econdmica, 2001,
184 p.

| 1.1 HISTORIA DE LA RADIO|

La radiodifusion surgié de manera paulatina; no existe en el mundo un solo inventor,
sino que fue un trabajo de varios afios, en donde diversas personas trabajaron con el fin

de lograr la comunicacién por este medio.

Uno de esos trabajadores fue Guillermo Marconi (Ver Fig. 1.2), al que histéricamente
se le conoce como el inventor de la radio ya que tiene la patente registrada desde el 2 de
junio de 1897. Sin embargo, pese a que él posee los derechos de la patente hubo muchos
otros trabajadores del tema, como Popov en Rusia, Julio Cervera en Espafia, entre otros,

cada uno aportando algo de su trabajo a este medio de comunicacién.'?

Marconi patenté su descubrimiento aun sin tener un acercamiento a los programas de
radio actuales; fue hasta el 12 de diciembre de 1901 cuando ese nuevo medio de comuni-
cacién pudo cruzar el océano Atlantico con sehales radioeléctricas, sefales por las que se
propaga el sonido radiofénico. Dicha experiencia no pudo haber sucedido sin otros gran-
des adelantos; uno de ellos fue el de Alessandro Volta, quien en 1800 fabricé lo que seria
conocido como la primera pila, dispositivo que es capaz de generar corriente eléctrica,

medio de transmision de la radio. '

Para 1887, Heinrich Hertz, quien da el nombre de GigaHertz (GHz) para denominar la
velocidad de la radio, demostraria que existian ondas electromagnéticas mediante un des-
cargador formado por dos conductores. Dicho descubrimiento fue retomado por Mar-

coni, quien en 1896 cred un dispositivo capaz de transmitir sefales de forma inalambrica.
(Ver Fig.1.3)




Fue con ese mismo principio que en 1906, el fisico Reginald Fessendeen transmitié mu-
sica y voz por primera vez. Antes de ese dispositivo todas las transmisiones radiofénicas
eran en clave morse, de manera telegrafica, por lo que dicho invento significé un gran

avance para la radiodifusién. '

Catorce anos mas tarde se fundé la primer estacién de radio en el mundo, bajo el
nombre de kpka; fundada en 1920 en la ciudad de Pittsburg, Estados Unidos. Fue tan im-
presionante su desarrollo y tal el interés que cinco afios después ya existian mas de 600

radiodifusoras en el mundo.'¢

Dos anos mas tarde, en 1922, en Francia, Maurice Vinot, uno de los precursores de
la radiodifusién europea comenzé a emitir boletines deportivos e informativos a través
de su radiodifusora Radiola. Con ello comenzaba a utilizarse la radio como un medio de
comunicacion; a la par comenzaban las primeras transmisiones de caracter informativo en

Latinoamérica, ese mismo afo en Chile se dio gracias al diario EI Mercurio.

Para noviembre de 1935 se da uno de los adelantos mas significativos en cuanto a la ca-
lidad de las transmisiones radiofénicas. Se trata de la primera aplicacién de la Frecuencia
Modulada (FMm), descrita por el ingeniero Edwing Armstrong como un método para reduc-

cién de molestias que prevalecen en el sistema de Amplitud Modulada (am).

La radio como medio de difusién tiene gran impacto en las personas que la escuchan,
no sélo por la transmisién de sucesos actuales, sino por otros no tan veridicos. Tal es el
caso de la transmisién de 1938 cuando Orson Welles, actor estadounidense leyé con tal
devocién su libro La Guerra de los Mundos, que la poblacién mundial se creia atacada por

extraterrestres.'’

org/2006/09/. Septiembre 2015

> Idem.

' La Enciclopedia Tomo 17, Salvat Editores, Espana 2008,
p. 12957

"Antecedentes.Breve historia de la radio y previsién de
futuro. Revista Radio 2* La nueva radio. 2008. (DE, 10
Septiembre 2015, http:/Aww.marcombo.com/Descar-
gas/9788426714923-La nueva radio/descargar primer
capitulo_la_nueva_radio.pdf)
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'8 Acervo. Resefia-de la Radiodifusion Mexicana.(DE, 12
Septiembre 2015, http://www.cirt.com. mx/por‘cal/ index.
php/cirt/historia/historia-eirt) W ;
' Romm CarirSixty Years Ago, the Regency TR | Transistor
Radio \Was the New “It" Gift For the Holiday Season, 19 de

Neviembre 2014 (DE, 15 Septlembre 201:5) http:/Avww.

smithsonianmag.com/smithsonian- |nstftut|on/5|><ty -years-
ago-the-regency-TR- | -Transistor-Radio-Was-the-New-t-
Gift-For-the-Holiday-Season- |8O953345/7no ist)

El mundo de la radiodifusion se siguié desarrollando y los trabajos de los interesados en
el temallevaron a que en 1944 se tuviera lo que en la historia se conoce como la radio con
imagen, es decir la television, otro de los inventos tecnoldgicos y de comunicaciéon mas

importantes. Es innegable que la radio funcioné como antecedente para que la televisién
surgiera.'®

Yaenla década de los cincuentas se dio un impulso mayor a las transmisiones mediante
Frecuencia Modulada, siendo en esta misma década cuando la gran mayoria de estacio-
nes radiofénicas cambié de am a FM. A la par de dichos avances se da otro importante en
cuanto a las dimensiones de los aparatos de receptores de radio. Es en 1956 cuando sale

al mercado el primer transistor de radio lo suficientemente pequefio como para que el
usuario lo almacenara en su bolsillo."

A la par que la tecnologia evolucionaba y el mundo comenzaba a globalizarse gracias
a la transmisién de informacién via satélite, la cual entré en funcionamiento en 1962, la
radiodifusion se desarrollaba mas. Fue en 1967 cuando se llevé a cabo una de las primeras
transmisiones via satélite de un programa de radio.
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En los afos 80’s se dio también un impulso acelerado a ambos medios de comunicacién,
pese a que la television crecia y se posicionaba en el gusto del publico, la radio seguia sien-
do parte importante en la transmision de ideas. A partir de esta década se comienzan a

realizar trabajos para obtener lo que se conoce como Radio Digital (High Definition) HD.?

Esa dltima modalidad de radio ha sido favorecida en los Ultimos afos y desde la década
de los noventa, misma que se caracteriza por la alta fidelidad y calidad de sonido y porque
puede transmitirse desde un computador. Ello ha favorecido que la radio llegue a mas
lugares de los que se podia hace |18 afos, cuando surgié la radiodifusion. Es en el afo
2005 cuando se la primer aprobacién para que se realice una transmisién HD, y aunque su
avance se ha dado de manera paulatina, en la actualidad muchas de las radiodifusoras del
mundo trabajan bajo ese sistema.?'

Actualmente la radio como medio de comunicacién continua entre el gusto del pablico.
Asi mismo la creacién de otros sistemas y el acelerado crecimiento del internet permiten
que ésta llegue a mas personas y a mas lugares. (Fig 1.4)
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Fig. 1.4 Linea del tiempo de la evolucion de la radio.
Elaborada por la autora. Septiembre 2015

2 Merayo Pérez Arturo, La radio en Iberoamérica: evolucion,
diagnéstico y prospectiva, Espafia 2009 Ediciones Comuni-
cacién Social, , pp7-14

2 Pacheco Francisco, Andlisis Cuantitativo de la Programacién
de XHCOM 105.9 Mhz SICOM, Tesis de grado Ciencias de
la Comunicacién Universidad de las Américas, 2008 p 17
(DE, 16 Septiembre 2015 http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/
tales/documentos/lco/pacheco_p _fl/capitulo|.pdf)
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Fig. 1.5 Instalaciones de la XEW. Tomada de http://fo-

tos.eluniversal.com.mx/coleccion/muestra_fotogaleria.
html?idgal=13762. Agosto 2015

22"Antecedentes.Breve historia de la radio y previsién de
futuro”. Revista Radio Online. La nueva radio. Vol. 2 No.
19. México 2008. (DE, 10 Septiembre 2015, http:/Avww.
marcombo.com/Descargas/9788426714923-La_nueva_ra-
dio/descargar_primer_capitulo_la_nueva_radio.pdf)

2 Garza Ramiro, Breve Panorama histérico de la radio en
Monterrey, en Armas y letras. La Historia y los medios de
comunicacién, Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn,
2011, p. 88

# Pacheco Francisco, Andlisis Cuantitativo de la Programacién
de XHCOM 105.9 Mhz SICOM, Tesis de grado Ciencias

de la Comunicacion Universidad de las Américas, Puebla
México 2008, pdf

CLASIFICACION]

El inicio de la radio en México se remonta a principios del siglo XX. Esta surgié como
una necesidad a la constante demanda de formas de comunicacién, ademas de como un
reflejo de lo que sucedia en el mundo, la primer guerra mundial y la revolucién mexicana
como respuesta al gobierno porfirista, era algo de lo que estaba viviéndose a la par que

surge la radiofonia en el pais. 2

Fue en el ano de 1919, en Monterrey, cuando Constantino de Tarnava, un practicante de
electrénica y estudiante de ingenieria, instalé la primera emisora, de caracter experimen-
tal. Dicha emisora llevaba el nombre de Tdrnava Notre Dame (TND), pero afios después
cuando el proyecto se consolidé de manera total cambié su nombre a xeH. Las primeras
palabras que, se puede presumir, se escucharon en un programa de radio propiamente
dicho en nuestro pais bajo la amplitud modulada Am, fueron:

“Seforas y sefores, esta es la primera emision de prueba de la emisora CYL, en Monterrey, y

les vamos a brindar una amistosa velada musical para saber si alguien nos est4 escuchando...”?

Esa noche y esa primera transmisién fue la antesala para que se comenzara con las trans-
misiones de radio, que en esa época eran de caracter experimental. Fue tanto el interés
que en otras ciudades como el Distrito Federal y Mérida se establecieron algunas radios,

aunque modestas, importantes para el desarrollo de este medio de comunicacion.

Para el afio de 1921 se llevé a cabo la primera transmisiéon formal en nuestro pais. La
noche del 27 de septiembre de ese afno, en honor a los cien afios de vida independiente
en la planta baja de un teatro en la Ciudad de México, se realizé dicha transmisién. Esa
transmisién fue desarrollada por los hermanos Adolfo y Pedro Gémez, en compania de

Francisco Barra Villela.?*




Para 1930 surgen las estaciones xew y xe. La primera de ellas, fue un parteaguas en la
historia radiofénica del pais, fundada por el Sefior Emilio Azcarraga Vidarrueta, bajo el
eslogan de “La Voz de la América Latina desde México”. Azcarraga fue ademas uno de los

impulsores de la industria radiofénica en el pais. (Fig.1.5y 1.6)*

En 1939, y de manera paralela al progreso de la radiodifusién impacta al mundo la inven-
cién de la television a color, por el mexicano Guillermo Gonzalez Camarena. Pese a que
son dos medios de comunicacién distintos se reconoce su importancia en la historia de la
radiodifusion, puesto que México considera ambos medios dentro de un mismo sistema,
regulados ademas por el mismo organismo, la Camara Nacional de la Industria de Radio
y Televisién (cIrT).

En el ano de 1941 surge el primer grupo de estaciones de radio, al regularse mediante
la creacién de la estructura radiofénica Radios Programas de México, posteriormente
conocido como la cirT. Dicho organismo fue fundado por Emilio Azcarraga Vidarrueta y
Clemente Serna Martinez con la finalidad de regular las radiofénicas comerciales del mo-
mento y crear un campo mercantil para los programas de radio. Para el siguiente afio, en
1942 se contaba con un total de 23 estacionales de radio mexicanas afiliadas a la National

Broadcasting Company (NBC).?¢

Fig. 1.6 Instalaciones XEW. Tomada de http:/Avww.
americanradiohistory.com/Archive-Station-Albums/
XEW_ Master Page.htm. Agosto 2015

2 [dem.

% Acervo. Reseria de la Radiodifusién Mexicana ( DE, 12
Septiembre 2015, http:/Avww.cirt.com.mx/portal/index.
php/cirt/historia/historia-cirt)



7 Idem.

% | a Enciclopedia Tomo |7, Salvat Editores, Espafia 2008,
p. 12958

¥ Ley de Radio y Televisién, Gltima reforma DOF 09-04-2012
(DE, I'l Septiembre 2015, http://normatecainterna.sep.
gob.mx/work/models/normateca/Resource/222/3 /images/
ley federal radio_television.pdf) p.5

% bidem.

Hacia 1968 se da uno de los adelantos mas significativos en la historia de las comunica-
ciones, no solamente radiofénicas sino televisivas, cuando México incursiona por primera
vez en la era de las comunicaciones por satélite. Los principales temas de las transmisiones
fueron precisamente los eventos de la xix Olimpiada México 68, uno de los mas importan-
tes eventos deportivos del mundo.”

La consolidacién de la radio se fue dando de manera paulatina; no fue sino hasta la dé-
cada de los ochenta cuando se dio un impulso grande a las mismas, Finalmente y en la
época actual el desarrollo de la Digital Audio Broadcasting (paB), ha facilitado la llegada de

la radio a mas lugares a través de internet.?®

A la par que se cambia la modalidad de las emisiones radiofénicas en cuanto a su funcio-
namiento se comienzan a crear diferentes tipos de estaciones, que se diferenciaban entre
ellas por el material de sus transmisiones. En 1970 se crea la Ley de la Radio y la Televisién

en México, que en su capitulo primero clasifica a las radios, de acuerdo a su contenido.”

Dicha clasificacién ain rige en nuestro palis, y es en su articulo |13 donde se puede leer
que las radiodifusoras se clasifican en “comerciales, oficiales, culturales, de experimentacion,
escuelas radiofénicas o de cualquier otra indole”. La clasificacién va de acuerdo a la naturale-
za y proposito de la estacion radiofénica; propésito que para términos legales en nuestro
pais delimita las concesiones o permisos emitidos por la Secretaria de Comunicaciones
y transportes. Es asi que si se trata de una estacién radiofénica de caracter comercial se
requiere de una concesién, mientras que si son de indole cultural o educativa, tal como las

escuelas radiofénicas con el permiso basta para que puedan funcionar.®




La radio comercial, siendo la mas comun caracterizada por pertenecer a empresarios o
grupos empresariales, anteponen los intereses mercantilistas de sus concesionarios, anun-
ciantes o compahnias disqueras a los contenidos. Las radios oficiales son las que dependen
del Poder Ejecutivo Federal o que forman parte de alguna dependencia de gobierno,
en ellas se tratan temas politicos y gubernamentales. Las radios de experimentacién son
aquellas que surgen como iniciativa de grupos sociales o ciudadanos que sin fines de lucro

buscan promover una estacién de radio. *'

Las radios de experimentacién son aquellas que surgen como iniciativa de grupos so-
ciales o ciudadanos para promover una estacion de radio. Las escuelas radiofénicas con
un sistema de estaciones emisoras para fines de extensién de la educacién publica, en los

aspectos de difusion cultura con la finalidad de combatir el analfabetismo nacional.

Por dltimo se tienen las radios culturales, las cuales se encuentran sustentadas por per-
sonas sin fines de lucro, es decir, no se tiene una finalidad de promover productos. Estas
se caracterizan por difundir los aspectos culturales de un lugar, escuela o identidad. Estas
a su vez se subdividen en radio indigenista, radio educativa, radio independiente o partici-

pativa y radios universitarias. 3

31 Tapia Marin Dalia, Retos y perspectivas de la radio Universi-
taria de cara al siglo XXI. Tesis de Grado Facultad de ciencias
politicas y sociales México 2003. UNAM, (DE |2 Septiem-
bre 2015 http://www.razonypalabra.org.mx/tesisradio.pdf)
32 Padilla Gémez Joel, La radio cultural en México: Radio
Ayuntamiento de Cancun (DE, | | Septiembre 2015, http://
www.radio.uady.mx/ariadna/articulos/radiocultural.html)
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| 1.3 LAS RADIOS UNIVERSITARIAS|

La radio universitaria es un medio de comunicacién perteneciente a una institucion de
estudios superiores, sea ésta privada o publica. El primer antecedente a nivel mundial es
el de la Universidad Nacional de la Plata, en Argentina, la cual en noviembre de 1923 co-

menz6 con las transmisiones experimentales de Radio Universidad.

A nivel nacional la primera de ellas fue la perteneciente a la Universidad Autonoma de
México (UNAM), proyecto promovido por la Direccién de Difusion cultural de dicha insti-
tucién en el afio de 1937 3 (Fig. 1.8). Las emisiones de esa estacién de radio eran de cua-
tro horas al dia y su contenido era principalmente el de difusiéon de asuntos generales de
interés para la comunidad universitaria. Por mucho tiempo ésta fue la tnica radiodifusora
de caracter universitario en el pais, principalmente por el poco acceso a las tecnologias y

equipos necesarios para llevar a cabo las transmisiones.

Posteriormente surgieron otras como la Estacién de la Universidad de San Luis Potosi,
la de Veracruz, entre otras. Sin embargo el desarrollo y el despegue de esta alternativa
radiofénica no se dio de manera rapida; para el afio 1954 eran solamente cuatro las esta-
ciones radiofénicas universitarias en el pais; las tres mencionadas con anterioridad y la de

la Universidad de Guanajuato.

Fig. 1.8 Radiodifusora Universitaria en la época de
los 70s. Tomada de Torres Claudia, Antecedentes de
la Radio Universitaria en México, UAZ Siglo XXI No.
139. Agosto 2015

33 Tapia Marin Dalia, Retos y perspectivas de la radio Universi-
taria de cara al siglo XXI. Tesis de Grado Facultad de ciencias
politicas y sociales México 2003. UNAM, (DE |2 Septiem-
bre 2015 http:/Awvww.razonypalabra.org. mx/tesisradio.pdf)
3* Cronologia técnica de Radio UNAM, ( DE, 25 Agosto 2015
http://www.radiounam.unam.mx/index.php?option=com
k2&view=item&layout=item&id=87&ltemid=469)



Fig. 1.9 Radio UNAM en los 70s. Tomada de Torres
Claudia, Antecedentes de la Radio Universitaria en
México, UAZ Siglo XXI No. 139. Agosto 2015

3> Torres Claudia, Antecedentes de la Radio Universitaria
en México, UAZ Siglo XXI No. 139 (DE, 25 Agosto 2015

http://ww.uaz.edu.mx/noticias/uazsigloxxi/plana_siglo 21

no | 39.pdf)

3¢ Berlin Irving, El derecho a decir: radios universitarias y edu-
cativas en México, Revista Latina de Comunicacién Social,
1999. (DE, | | Septiembre 2015 http://www.redalyc.org/
articulo.0a?id=81932701)

7 Vazquez Marina, Nace la Red de Radio Universitarias de

México, (DE 05 Septiembre 2015 https://radioyuniversidad.

wordpress.com/category/radio-universitaria-en-mexico/)

No fue sino hasta la década de los setenta cuando las radios de caracter universitario
tuvieron un apoyo mayor por parte del modelo educativo desarrollado e impulsado por
el gobierno de la republica. Durante ese periodo se otorgaron permisos para que siete
universidades pudieran establecer sus propias radiodifusoras. Los beneficiarios de estos
permisos fueron, entre otras, universidades como la Auténoma de Baja California (uAsc),
la Autdbnoma de Aguascalientes (UAA), la Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ) ¥ la

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (umsNH).*

Hacia el ano 2000, segln registros del Sistema Nacional de Productoras y Radioemisoras
de Instituciones de Educacién Superior (SINPRIES), México tenia 24 estaciones universita-
rias y 4 tecnoldgicas. Entre ellas destacan las de la Universidad de Aguascalientes, Guada-

lajara, Sinaloa, entre otras, dedicadas principalmente a la difusiéon de caracter cultural. *

Desde el pasado junio de 2015, se funda la Red de Radios Universitarias de México
(RRUM), la cual surge como sustitucion del siNpriEs. Dicha red se compone de 22 radiodifu-
soras de caracter educativo, entre las que se incluye las pertenecientes a la Universidad
Auténoma de México, Universidad Vasco de Quiroga Campus Michoacan, Universidad

Auténoma del Estado de México y Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. *
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| 1.4 RADIO NICOLAITA|

Radio Nicolaita surge en la década de los 70’s como una iniciativa de la comunidad uni-
versitaria de crear una radiodifusora de caracter cultural que fuera dependiente de la Uni-
versidad. Dicha iniciativa recibié el apoyo del entonces rector, el Dr. Melchor Diaz Rubio,

que realizé la gestoria para que el proyecto se echara a andar.

Uno de los principales apoyos que se tuvo fue la donacién del entonces presidente de
la republica, Luis Echeverria, de un equipo de transmisién para que se realizaran las emi-
siones de la radio. (Fig.1.10) Al tratarse de una radiodifusora de caracter universitario, se
tuvo que llevar a cabo los trabajos de administracién y los tramites ante la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes para el registro de la misma y la busqueda del permiso de

funcionamiento.3®

Para la década de los setentas el gobierno federal representado por la Direccién de
Concesiones y Permisos habia estado desarrollando un modelo educativo en donde se
impulsaba la formacién de radiodifusoras de caracter educativo-cultural. Dicho programa
tuvo a bien beneficiar a siete estados de la republica, uno de ellos Michoacan y mas espe-

cificamente nuestra Universidad.?’

Fig. 1.10 Cabina de Radio Nicolaita en la época de
los 70s. Tomada de http://radionicolaita.umich.mx/
index.php/historia. Agosto 2015

3 RADIO NICOLAITA Historia (DE, 26 de Agosto 2015,
http://radionicolaita.umich.mx/index.php/historia)

3% Torres Claudia, Antecedentes de la Radio Universitaria

en México, UAZ Siglo XXI No. 139 (DE, 25 Agosto 2015
http://www.uaz.edu.mx/noticias/uazsigloxxi/plana_siglo 21
no 1 39.pdf)



Fig. I.11 Cabina de Radio Nicolaita en la Prepa
2. Tomada de https:/Avww.youtube.com/watch?-
v=MT76sKPPCUA. Septiembre 2015

“0 RADIO NICOLAITA Historia (DE, 26 de Agosto 2015,
http://radionicolaita.umich.mx/index.php/historia)

! Ibidem

2 Radio Nicolaita 34 Aniversario. Video por Cabrera Trigue-
ros Noé Junior (DE, |3 Septiembre 2015, https://www.
youtube.com/watch?v=MT76sKPPCuA)

Fue el dia |2 de febrero de 1974, cuando la notificacién de la Direccién de Concesiones
fue recibida por el rector Diaz Rubio, en donde se puede leer:

“Habiendo efectuado el estudio técnico por la Direccién General Técnica de esta Subsecretaria
de Radiodifusién, se encontré la posibilidad de asignar la frecuencia de 1370 Khz. En Morelia,
Mich, para ser ocupada en servicio diurno exclusivamente, con una potencia de 0.5 KW, utilizan-

do un sistema de antena omnidireccional, cuyo campo caracteristico sea por lo menos de 175
mV/m.” ©

Mientras esa notificacién de caracter nacional era recibida por la autoridad de la Univer-
sidad, dentro de la misma se hacia la gestoria ante el Consejo Universitario para la autori-
zacion y ubicacion de la radiodifusora y buscar asi llevar a cabo su primera transmision. Asi
mediante un comunicado de 1974 dirigido al Lic. Luis Salinas Juarez, Director de Difusién
Cultural e Intercambio Universitario se leia:

“En sesién celebrada el dia 8 de marzo, este Cuerpo Colegiado autoriza el funcionamiento en
el seno de esta Casa de Estudio, de una Radiodifusora de tipo cultural que llevara por nombre
“Radio Nicolaita™'

Fue en ese mismo mes, marzo de 1974, cuando los tramites llegaron a su fin y comenzé
la busqueda por un lugar para la ubicacién de la radiodifusora. En 1975, con ayuda del Ing.
Manuel Espinoza Toledo y el locutor Humberto Méndez, se comenzaron los primeros
proyectos de instalacién en la preparatoria Ing. Pascual Ortiz Rubio, conocida como la

preparatoria 2. Desde ese sitio se llevé a cabo la primera emisién de prueba en marzo de
1976. (Fig. 1.11)

El sabado 8 de mayo de 1976, con motivo de la celebracién del aniversario del natalicio
de Miguel Hidalgo se lleva a cabo la primera transmisién formal de la radiodifusora. Asi
mismo ese dia comenzé la programacién de la radio en un horario formal de siete de la

manana a siete de la noche, trasmitiendo asi 12 horas al dia. 4




Para ese afo se comenzé la construccién de Ciudad Universitaria en su nuevo campus,
por lo que se opté por cambiar la ubicaciéon de Radio Nicolaita a la infraestructura de la to-
rre de control del antiguo aeropuerto de Morelia, lugar donde se encuentra ubicado desde
entonces. (Fig. 1.12). Se eligié ese lugar para albergar la radiodifusora por el caracter de

la torre, siendo éste un edificio que al igual que la radio pertenece a las comunicaciones.

Para el afo 1997, veinte anos después de su reubicacién, se renueva la fachada del edi-
ficio con la elaboracién del mural “El AlIma Mater” del artista José Luis Soto Gonzalez.
El 3 de septiembre de ese afo, se instala el nuevo transmisor de la radiodifusora. Dicho
transmisor sustituyo al sistema de bulbos con el que trasmitia Radio Nicolaita, y en con-
junto con la antena logran mayor calidad y nitidez en su senal, lo que favorecié de manera

directa a las transmisiones que se llevaban a cabo desde esa radiodifusora.

El 18 de octubre de 2006 se cambié de 1000 W de potencia a 5000 Watts, una potencia
que amplia la cobertura de la radio no sélo al estado de Michoacan, sino al Estado de Mé-
xico y a Guanajuato. Con ello se busca ademas que la radiodifusora Nicolaita tenga mayor
alcance para con sus radioescuchas.

En el afo 2010 se recibieron nuevos equipos por parte de la Universidad para mejorar
sus transmisiones. Se obtuvieron varias computadoras que facilitan y ayudan en el trabajo

de programacién, grabacién y edicién de los programas radiofénicos.

Fig. 1.12 Reconstruccién de la cabina de control del
aeropuerto Gral. Lazaro Cardenas. Tomada de http://
capitanr8.blogspot.mx/2012 09 0l archive.html.
Agosto 2015

 RADIO NICOLAITA Historia (DE, 17 de Agosto 2015,
http://radionicolaita.umich.mx/index.php/historia)



*Radio Nicolaita 34 Aniversario. Video por Cabrera Trigue-
ros Noé Junior (DE, |3 Septiembre 2015, https://www.
youtube.com/watch?v=MT76sKPPCuA)

> Morales Pérez Uriel, Invierte Radio Nicolaita 42 mil pesos
en renovacion de equipo (DE,08 Abril 2016, https://www.
quadratin.com.mx/educativas/Invierte-Radio-Nicolai-
ta-42-mil-pesos-renovacion-equipo/)

Ese mismo afo se obtuvo un control remoto y varios micréfonos profesionales, lo que
permite que desde sedes alternas se puedan llevar a cabo transmisiones en directo; des-
tinadas a las transmisiones de eventos culturales, tales como conciertos y conferencias.
Dicho control remoto se almacena en las instalaciones de Radio Nicolaita y cuando se
requiere se transporta en una camioneta; su funcion es tal que facilita la transmisién desde

otros lugares.*

Para ese afio, 2010, se logré el forrado de la sala de transmisién, buscando que el ruido
no afectara las emisiones radiofénicas, lo anterior debido a que el espacio no se encon-
traba acondicionado para llevar a cabo transmisiones de radio. Sin embargo el proceso de
forrado se llevé a cabo de la forma mas austera y ain se presentan problemas para aislar
el sonido, ademas de que sélo se logré el forrado de una cabina, mientras que la cabina de

edicién continda en las mismas condiciones.

Se tiene también desde el 2010 la facilidad de llevar a internet la sefal de la radio, permi-
tiendo llegar a cualquier lugar con acceso a la red, esto ha permitido que la voz de Radio
Nicolaita llegue a mas lugares, no sélo dentro del estado, sino del mundo. La sefnal de

radio puede ser escuchada por su pagina en internet oficial o por la pagina de la uMsNH.

En diciembre de 2015 se renové el equipo con una inversién de 42 mil pesos en com-
putadoras y cableado en la estacién. Dicho equipo vino a completar y mejorar la estacién
de radio en su caracter técnico®: Sin embargo cabe destacar que no se ha tenido un cre-
cimiento en cuanto a infraestructura fisica; por lo que dicho equipo se tiene en un espacio

reducido, haciendo aiin mas notable la necesidad de un nuevo espacio para la emisora.
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Fig. I.14 Linea del tiempo Radio Nicolaita. Elaborada
por la autora. Septiembre 2015

A la par del desarrollo de Radio Nicolaita se ha dado un crecimiento en cuanto a su
personal. Para el afio de 1976 contaba con sélo dos trabajadores de planta, un locutor y
un ingeniero de transmisiones. Actualmente en el afo 2015 cuenta con |3 trabajadores
de planta y cerca de 50 colaboradores. Es innegable que se ha dado un desarrollo y un
crecimiento en cuanto a personal, por lo que se destaca la falta de espacio en el inmueble
de la Radio para el trabajo de sus empleados.*

Actualmente se trabaja en la radiodifusora en un horario corrido de 24 horas, ya sea
para llevar a cabo transmisiones o para el control y edicién de los programas. Las jorna-

das de los empleados van de las 8 a las |8 horas.
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| Conclusiones Capitulo | |

Es innegable que Radio Nicolaita tiene un gran valor en la historia de nuestra Universidad,
asi como en la historia de la Radio Universitaria del pais, siendo una de las precursoras de
este sistema en el pais. Dicho valor histérico radica no sélo en su formacién e integracién
como una dependencia encargada de transmitir los valores de la Universidad Michoacana,
sino porque la misma surgié del gran valor y espiritu emprendedor de la comunidad uni-

versitaria.

La historia de Radio Nicolaita y el trabajo que ha emprendido en estos casi cuarenta afios
de vida han permitido posicionarla entre una de las mejores radios culturales y universita-
rias del pais. Ademas de que se ha trabajado dia con dia para que la misma crezca y sea un

parteaguas en la comunicacién de nuestra Universidad.

Sin embargo, es destacable que pese al crecimiento en equipos y en personal, el edificio
no ha tenido desarrollo, de cierta manera se encuentra estancado y la falta de espacio es
innegable en el inmueble. Es asi que se requiere de espacios que se adecuen a sus necesi-

dades y que les permita seguir creciendo.

Tal como se mencioné en el apartado de Planteamiento del Problema en el primer capi-
tulo de este documento, la necesidad mas latente en Radio Nicolaita es la de espacio, es-
pacio que permita almacenar los equipos de transmisiones, que permita recibir invitados,
pero que principalmente estén equipados para llevar a cabo sus actividades. Un buen sis-
tema de aislamiento acustico, instalaciones que estén disefiadas y pensadas en una estacién
de radio, materiales que permitan la insonorizacién, y espacios lo suficientemente amplios

para albergar al personal son necesidades que salta a la vista en la radiodifusora.

K. F T
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SpELtos S0cio
cUitrales

deio Nicolaita es una radiodifusora universitaria de caracter cultural, dedicada principalmente a incentivar los

ventos culturales que se desarrollan en nuestra Universidad y en el municipio de Morelia.

Con ese antecedente es que en este capitulo se presenta el andlisis del usuario en un enfoque cultural, es decir,
se muestran a manera general las actividades culturales que se llevan a cabo en nuestra Universidad y de las cuales
Radio Nicolaita forma parte. Dicho analisis permite conocer mas sobre las actividades que se realizan en el edificio

y que delimitan el programa arquitecténico.

De igual manera se revisa la importancia social del tema, en donde se mencionan los trabajos de caracter social
y cultural que ha desarrollado Radio Nicolaita desde el momento de su fundacién. Entre ellas se muestra la labor

social y para con el mundo de la radiodifusién que ha desarrollado dicha organizacion.
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Fig. 2.2 Grupo de emprendedores del proyecto de la
radiodifusora. Tomada de Video del 34 aniversario de
Radio Nicolaita https:/Mww.youtube.com/Awatch?-
v=MT76sKPPCuA. Agosto 2015

" Radio Nicolaita Funciones (DE, 05 Septiembre 2015,
http://radionicolaita.umich.mx/index.php/funciones)
*Vazquez Marina, Nace la Red de Radio Universitarias de
México (DE, 05 Septiembre 2015, https://radioyuniversidad.
wordpress.com/category/radio-universitaria-en-mexico/)
*Radio Nicolaita, Una gran estacién universitaria, (DE, 05
Septiembre 2015, http://radiotvmexico.net/index.php?sec-
cion=noticialnd&recordlD=2759/)

Radio Nicolaita ha trabajado desde su inauguracién en 1975 por la difusién de los traba-
jos que dia con dia realiza la Universidad Michoacana. Cabe destacar que Radio Nicolaita
surgié como un , lo que habla del

espiritu emprendedor con el que dia a dia labora la radiodifusora. (Fig. 2.2)

Desde hace ya casi cuarenta anos se encuentra ubicada en practicamente las mismas
condiciones desde su fundacién, lo que en cierto modo ha mermado su desarrollo. Sin
embargo, eso no ha sido un impedimento para que el trabajo de

Desde el ano 2002 tiene un , en

donde se transmite la senal de la radiodifusora en el pais Europeo. +

De igual manera y desde junio de 2015,
, la cual surge como sustitucién del Sistema Nacional de
Productoras y Radiodifusoras de las Instituciones de Educacion Superior (siNPRIES). Dicha
red se compone de 22 radiodifusoras de caracter educativo, entre las que se incluye Radio
UNAM y Radio uvaQ Michoacan. #
Radio Nicolaita se encuentra entre las
, segun lo indicé el siINPRES en el afo 2012. Ese
mismo afno se dio un gran crecimiento en la Radiodifusora, al pasar de ser sélo una trans-

misora en AM a contar con su propia frecuencia en FMm. *
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Muchos son los eventos a los que ha acudido el
en representacion de la radiodifusora; con el fin de
, asi como los trabajos llevados dia a dia en nuestra Universidad. Tal como
lo ha expresado el director, los trabajos de intercambio para con otras radiodifusoras sir-

ven para crear experiencias y lograr un crecimiento.

Como respuesta a dicho intercambio de cultura se ha buscado desde afios anteriores
edificar un nuevo espacio para que Radio Nicolaita lleve a cabo sus operaciones, desde

el cual Esa clase

de eventos que actualmente se han llevado a cabo desde
, debido a la falta de un espacio adecuado para ello. Entre las sedes que albergan di-  Fig. 2.3 Evento Cultural 2014. Tomada de https://
www.facebook.com/pages/Radio-Nicolaita- | 370-AM-
chos eventos se destaca el Centro de Informacién Arte y Cultura (ciac), con exhibiciones  1043-FM/ Agosto 2015
de arte, danza y musicales, el teatro Samuel Ramos (Fig. 2.3) en donde se llevan a cabo
conferencias, ponencias y congresos; y los mismos jardines del edificio de Radio Nicolaita,

con talleres y exposiciones al aire libre.

Fig. 2.4 Visitantes a Radio Nicolaita 2014. Tomada de
https:/AMwww.facebook.com/pages/Radio-Nicolaita-
1370-AM-1043-FM/ Agosto 201 5w
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Fig. 2.5 Demostracion musical de Bola Suriana,
marzo 2015. Tomada de http:/Avww.mimorelia.com/
noticias/educacion/-abre-radio-nicolaita-enlaces-en-vi-
vo-con-radio-francia-internacional/1 636 12. Septiem-
bre 2015

Fig. 2.6 Entrevista dentro de cabina de Radio Nico-
laita, Tomada de https:/Avww.facebook.com/pages/
Radio-Nicolaita- 1 370-AM- 1043 Septiembre 2015

El proyecto propuesto esta principalmente disefado para los
. Aunque las funciones de cada uno de ellos se ven particularmente en el capitulo
seis del presente documento; se presentan en este capitulo algunos datos importantes

respecto a las caracteristicas sociales y culturales de los mismos.

Dichas actividades culturales se ven reflejadas en los
que Radio Nicolaita coordina, o que al ser parte de eventos de la
Universidad tiende a difundir. Como ya se ha hecho mencién anteriormente,
para la transmisién
de conciertos, por lo que cuando se realizan emisiones musicales se hacen dentro de la
misma cabina o en espacios alternos, no teniendo el espacio suficiente para albergar a los

musicos y a los locutores (Fig. 2.5).

Ademas de las actividades de difusion, el espacio suele recibir personas del exterior;
que esporadicamente se encuentran dentro de las instalaciones. Dichos visitantes
se dividen a su vez en diferentes tipos de acuerdo a las actividades que llevan a cabo en el

edificio. De manera general se clasifican en:

Los que acuden para ser (Fig. 2.6); estan poco tiempo
dentro de la estacioén, llegan para ser parte de un programa radiofénico y después se reti-
ran del lugar. Este tipo de usuario no demanda gran espacio dentro del lugar, excepto en
casos donde los grupos de entrevistados son mayores a tres personas y dentro de la cabi-
na no se tiene ni el espacio ni el mobiliario para albergarlos, por lo que una cabina master

se hace necesaria, la cual pueda acondicionarse al tipo de programa en transmisién.
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En cuanto a los visitantes con temas de negocio son los que acuden para realizar alguna
actividad con caracter mercantil como buscar tiempo al aire, realizar algin negocio de
promocién o publicidad; en su mayoria son ,
por lo que la demanda de espacio no es tanta, ya que sélo acceden, realizan su actividad
y se retiran. Sin embargo hay otros eventos o visitantes que suelen acudir en cantidades

mayores de personas, dependiendo de las caracteristicas del evento.

Los visitantes a recorridos, son generalmente o ni-
fios que con la finalidad de conocer las instalaciones acuden en caracter de visitas.(Fig. 2.8)
Finalmente se tiene el grupo mas grande de personas que es el de

. Esas activi-
dades son las que se llevan a cabo generalmente en sedes alternas dado que Radio Nico-
laita no cuenta con la infraestructura adecuada, por lo que en el proyecto se ha propuesto
espacios para solventar esta necesidad, como el

en donde se plantea ademas mostrar al publico el equipo
radiofénico que tiene Radio Nicolaita desde su fundacién en 1974 hasta el mas moderno

que usa en la actualidad.
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Fig. 2.7 Evento de verano infantil en Radio Nicolaita,
Tomada por la autora. Agosto 2015

Fig. 2.8 Entrevista dentro de cabina. Tomada de http://
www.arcosdelacascada.org/#!medios/co/p. Septiem-
bre 2015
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Fig. 2.9 Festival de Cine de Morelia. Tomada de http://

www.imichmexico.com/ideas.php?articulo

tiembre 2015




que se llevan a cabo dentro y fuera . Resulta importante
mencionar algunos para saber a que publico se atendera y que afluencia se tiene en ellos.

TIANGUIS DE LA CIENCIA.- Se trata de un evento que se realiza cada mes de abril en

las instalaciones de Ciudad Universitaria (Fig.2.10). Su finalidad es la de
Actualmente Radio Nicolaita sélo funge como
difusor de los eventos dentro del marco del Tianguis de la Ciencia, sin embargo existe la
posibilidad de que se lleven a cabo visitas a las cabinas de transmisién para que los nifios se
adentren al tema de la radiodifusiéon. Aunque bien este evento se lleva a cabo sélo en C.U.,
la nueva ubicacién de Radio Nicolaita podria permitir realizar
. 50

Dichas actividades requieren de espacios que se adecuen a grupos amplios de personas.
Se buscé que las areas de recepcién sean lo suficientemente grandes como para recibir
estos grupos Yy que las senalizaciones sean entendibles para todos y faciliten la ubicacién
de espacios .

FESTIVAL DE CINE DE MORELIA.- Realizado cada octubre en la ciudad de Morelia en
donde se llevan a cabo diversas actividades relacionadas con la exhibicién de material ci-
nematografico. La

; por lo que si Radio Nicolaita cuenta con un espacio para llevar a cabo esa ac-
tividad, podria ser parte, no sélo como difusor, sino como sede. Para ello
.SI

FESTIVAL DE MUSICA DE MORELIA.- Realizado en el mes de octubre y noviembre
de cada ano, se trata de un evento de caracter internacional en donde se llevan a cabo
exhibiciones en diversos puntos de la ciudad. Radio Nicolaita podria participar en él como

, permitiendo asi
llegar a mas personas. *
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Fig. 2.10 Actividads en el XXV Tianguis de la
Tomada por la autora. 24 Abril 2014

SOCIC, Tianguis de la ciencia, (DE, 17 Septiembre 2015,
http://rwww.cic.umich.mx/cciencia/programas/tianguis-de-
la-ciencia.html)

3! Festival Internacional de Cine de Morelia, (DE, 17 Sep-
tiembre 2015, http://moreliafilmfest.com)

52 Festival Internacional de Mdsica Morelia, (DE, |7 Sep-
tiembre 2015, http://festivalmorelia. mx/festival/)8 Radio
Nicolaita 34 Aniversario. Video por Cabrera Trigueros Noé
Junior (DE, 22 Septiembre 2015, https://www.youtube.
com/watchiv=MT76sKPPCuA)



Fig. 2.11 Control Remoto en Tianguis de la Ciencia
Tomada de https:/Awww.youtube.com/watch?-
v=MT76sKPPCuUA Septiembre 2015

Fig. 2.12 Verano Nicolaita Obtenida de http://
www.lavozdemichoacan.com.mx/peques-se-di-
vierten-en-curso-de-verano-nicolaita-de-corazon/
Septiembre 2015

Estas actividades de transmisién se realizan mediante un , que
tiene la facilidad de transmitir desde cualquier lugar, ajeno al espacio donde se encuentra
la radiodifusora o dentro del mismo. Radio Nicolaita cuenta con dicho control desde el
ano 2010.

, ¥ al llegar al lugar se instalan en una mesa, colocando los
micréfonos y consola de emisiones (Fig. 2.1 1). Para evitar dicha instalacién provisional, se

ha propuesto una

CONCIERTOS MUSICALES.- Los empleados de Radio Nicolaita hacen sentir la nece-
sidad de un

, Ya sean estos pertenecientes a la Universidad como los de la Facultad de Bellas

Artes o por fuera de ella. Se trata de tener un espacio amplio, que permita que el conjunto

musical y una afluencia de cincuenta a sesenta personas se encuentren en el espacio y asf

crear programas radiofénicos de mausica en vivo.

DEMOSTRACIONES ARTISTICAS Y TEATRALES.- Radio Nicolaita tiene la misién tam-
bién de

. Es por eso que se propone un espacio que permita llevar exposiciones de

las diversas dependencias de la Universidad. La ubicacién del proyecto en Ciudad del Co-

nocimiento permite difundir dichos trabajos no sélo con la UMSNH sino con las escuelas

que conforman dicha zona de la ciudad.

TALLERES PARA NINOS Y JOVENES.- Radio Nicolaita ofrece talleres de verano para
nifios, aunque en la actualidad no son formales, sino que consisten en eventos pequenos
en los jardines de sus instalaciones en donde llevan a cabo diversas actividades musicales
y manuales. Tener un espacio adecuado, proponiendo el uso del foro para dichos talleres

y espacios adecuados en el jardin y patio central.
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Las actividades culturales que se llevan a cabo en la Universidad Michoacana son muy
variadas, van desde los eventos de lectura, demostraciones de teatro y baile hasta a con-
ciertos. A la par de estos eventos Radio Nicolaita participa como un medio de transmisién
y comunicacién para participar en la difusion de los mismos.

Actualmente las instalaciones de Radio Nicolaita no permiten alojar salas de conciertos
o de usos multiples para llevar a cabo dichas actividades, por lo que se ven en la necesidad
de tomar sedes alternas, como en el clac, Teatro Samuel Ramos, entre otros. Las activi-
dades llevadas a cabo en espacios alternos seguiran siendo comunes, pues les permite a
los trabajadores de la emisora estar en distintos eventos pertenecientes a la Universidad,
es por eso que se propone un espacio para almacenar el equipo de control remoto, asi
como un lugar de mantenimiento al mismo.

Es con ese dato y conociendo ademas las actividades que se llevan a cabo en la Universi-
dad, que se ha tenido un acercamiento a las necesidades de espacios y a las caracteristicas
que deben tener los mismos. Este capitulo ha ayudado a determinar que el proyectar un
foro que permita albergar dichas actividades dentro de las mismas instalaciones de Radio
Nicolaita es de gran importancia.

Asi mismo el analisis de usuario en un caracter cultural y social permite saber que den-
tro del proyecto hay distintos tipos de usuarios, que no todos se dedican a la transmision
de programas ni que laboran en se lugar; sino que son invitados que acuden al lugar para
diversos eventos y actividades.

Determinar las caracteristicas del usuario, ayudé a delimitar el tiempo en que se en-
cuentran dentro del edificio y las necesidades que tienen, respecto a las actividades que
llevan a cabo en él. Asi este capitulo se aplica en el capitulo seis, en donde se realiza un
analisis funcional de los usuarios.
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>*Zapien Marfa Yedid, Construirdn Ciudad
del Conocimiento en Morelia, El Sol de Mo-
relia 14 de marzo 2009 (DE 14 Septiembre
2015, http:/Avww.oem.com.mx/esto/notas/
n1083262.htm)

i gpectos 118I1Co
cmm ICOS

Para el ano 2009, bajo el gobierno del Lic. Leonel Godoy Rangel, se inici6 con los trabajos para que Michoacan
fuera el primer estado de la republica en tener una Ciudad del Conocimiento. Se trataba de un proyecto
que albergaria diversas instituciones educativas y de investigaciéon en una zona que comprendia 123 hectareas en
la Tenencia Morelos, al sur de la ciudad de Morelia.'

Dentro de dichas instituciones se contemplé desde un inicio el albergar instalaciones pertenecientes a la UMSNH;
por lo que desde el 201 |, cuando se dio luz verde al proyecto, se destin6é un predio de mas de 150,000 metros
cuadrados. Dicho predio se tiene previsto para el futuro crecimiento universitario en términos de infraestructura

de investigacién y desarrollo tecnolégico.

Actualmente los trabajos realizados por la Coordinacién de Obras y Proyectos de nuestra Universidad, asi como
por la dependencia de Patrimonio Universitario han hecho posible la generacion de un plan maestro para dicho

predio. Dentro del mismo se tiene considerado emplazar las Nuevas Instalaciones de Radio Nicolaita.

El presente capitulo trata los temas referentes al predio desde su caracter fisico, tales como localizacién, topo-
grafia y climatologia. Dichas caracteristicas son retomadas en los aspectos técnicos y conceptuales del proyecto.

De igual manera se proponen las medidas a considerar y emplear respecto a las caracteristicas climaticas del lugar.
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. 3.1 Acceso al predio de Ciudad del Con:ocimien-
‘Fotograffa por la autora. Agosto 2015.
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|3.1 LOCALIZACION DEL PREDIO]

El predio destinado a las Nuevas Instalaciones de Radio Nicolaita se encuentra localizado
dentro de Ciudad del Conocimiento. Dicha zona se ubica en la zona sur de la Ciudad de
Morelia dentro de la Colonia Morelos, se llega a él por la antigua carretera a Patzcuaro a
través de Calzada La Huerta. (Fig. 3.3)

Ciudad del Conocimiento es un espacio de aproximadamente 123 hectareas que com-
prende diversas instituciones educativas y de investigacion, entre ellas se encuentran: Uni-
versidad Auténoma de México (unam) Campus Morelia, Instituto Politécnico Nacional
(pN) Campus Morelia, Escuela Normal de Educacién Fisica (EneF), Centro de Innovacién
y Desarrollo Agroalimentario de Michoacan (cibam), Centro de Investigacion Biomédica
del Instituto Mexicano de Seguro Social (1Mss), el edificio de Fideicomisos Instituidos en
Relacién con la Agricultura (FIra), asi como la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo. (Fig. 3.2) Este Ultimo es el predio donde se busca emplazar el proyecto de las
Nuevas Instalaciones para Radio Nicolaita. (Fig.3.4)%

Fig. 3.3 Ubicacién de Colonia Morelos a Nivel Ciudad
y Estado. Editada por la autora. Septiembre 2015

Fig. 3.4 Predio UMSNH en Ciudad del Conocimien-
to. Google Earth Editada por la autora. Abril 2016

5t Zapien Marfa Yedid, Construirdn Ciudad del Conocimiento
en Morelia, EI Sol de Morelia 14 de marzo 2009 (DE 14
Septiembre 2015, http:/Aww.oem.com.mx/esto/notas/
n1083262.htm)
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Dentro del terreno que pertenece a la Universidad Michoacana se encuentra el Jardin
Botanico de la Facultad de Biologia, asi como la antena de transmisiones de Radio Nico-
laita; comprendiendo una superficie total de 151,629.357 m2 y se encuentra ubicado en
la calle Camino de la Arboleda en la Colonia Ex Hacienda de San José de la Huerta, en

Tenencia Morelos; con una orientacién norte-sur.

El terreno total de la Universidad Michoacana colinda al norponiente con el Campus
Morelia de la uNAM, al oriente con la ENEF y al sur con la calle Camino de la Arboleda. Den-
tro de dicho terreno se ha propuesto un poligono de 4,416.153 m2, el cual se ha aceptado
por la Coordinacién de Obras y Proyectos para el emplazamiento de Radio Nicolaita. (Fig.
3.6)

El predio propuesto se localiza en la parte sureste del terreno a un costado de la actual
antena de transmisiones Yy alberga la caseta de mantenimiento de la antena. Colinda al sur
con el estacionamiento propuesto por la Coordinacién de Obras, al norte con la antena de
transmisiones, al oriente con la ENEF y al poniente con los predios destinados a otros edifi-

cios, acorde con el plano facilitado por dicha Coordinacién. (Fig. 3.5, recuadro en verde)

El terreno de la Universidad Michoacana tiene ya proyectado lo que seran accesos y
estacionamientos, por lo que el predio propuesto incluye solamente lo que sera el edificio
de las Nuevas Instalaciones de Radio Nicolaita y la caseta de mantenimiento a la antena.
Asi mismo se identifica lo que sera el acceso principal al predio que ademas sera el acceso

principal para el edificio de Radio Nicolaita, dado que es el acesso mas préximo al mismo.

Cabe mencionar que el plan que se tiene para el predio incluye el crecimiento de la
Facultad de Biologia, el Museo de Ciencia y Tecnologia, asi como una serie de médulos de
edificios destinados a la investigacion por parte de las diversas facultades que integran la

Universidad.>®
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Fig. 3.6. Estado Actual del Predio. Google Earth.
Editada por la autora. Abril 2016

> Coria Tinoco Radl, Coordinacién de Proyectos y Obras de
la UMSNH, Area de Proyectos.
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|3.2 LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO]

Acceso actual al predio LUMSMH, Bl ; Vista def predio desde el
camino de ta derecha es el que Beva = camino de acceso. Al

al predio de Radio Nicolaita fondo zona de arboles vy
la EMEF.

Predio visto desde @ exterior. Al fondo Anlena de transmisiones de
52 ve la antena de transmisionss via Radio Micolzita, al fondo se
caseta de mantenimiento de la misma. ve el edificio de la ENEF.
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|3.3 TOPOGRAFIA|

La topografia se encarga de estudiar y describir un terreno en cuanto a su superficie y
elementos existentes. Para el terreno destinado a Radio Nicolaita se presenta el siguiente
plano, el cual ha sido realizado a través de la observacién en sitio y un levantamiento to-
pografico por medios digitales. (Fig. 3.8). El tipo de suelo es Luvisol, caracterizado por la

acumulacién de arcillas, es decir, el suelo es de tipo arcilloso.*

El predio cuenta con un desnivel maximo de 8.5 mts. y con una pendiente negativa de
| 3.28%. Para solucionar dicha pendiente que representa un gran porcentaje, se propone
el uso de plataformas, ademas acorde al plan maestro del predio elaborado por la coordi-
nacién se tiene un cambio de nivel de 3.67 metros, por lo que se propone un acceso por

el primer nivel del edificio, a la altura del estacionamiento. (Fig. 3.9).>”

La mayor altitud se localiza en la parte sureste del predio, mientras que la parte mas baja
se localiza al norponiente del mismo. Asi mismo se presenta una zona constante y con
poco desnivel en el centro del terreno, espacio donde se encuentra actualmente la caseta
de mantenimiento a la antena de Radio Nicolaita, lugar en donde se emplaza el patio cen-

tral del proyecto.

Dicho desnivel se aprovecha ademas para proponer el sistema de drenaje del edificio.
Considerando que actualmente no se cuenta con drenaje en el predio, se ha propuesto
aprovechar la fosa séptica existente y se plantea un pozo de absorcién, colocados al norte

del predio, en su parte mas baja.

En cuanto a los elementos fisicos naturales con los que cuenta el predio se tiene una
barrera de eucaliptos en el este del mismo, en la colindancia con la ENEF, asi mismo hay
diversos matorrales y arbustos dentro del terreno que no representan mayor problema
para la edificaciéon. En elementos artificiales se tiene la caseta de mantenimiento a la an-
tena de transmisiones de Radio Nicolaita; la misma se encuentra ubicada al norponiente

del predio.*®
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Fig. 3.9 Perfiles de elevacién del predio. Datos obteni-
dos de Google Earth. Editada por la autora.

¢ Mapa Digital de INEGI (DE, 06 Mayo 2016, http://gaia.
inegi.org.mx/mdmé6/lv=bGFOOJE5SL)Y | MDYwLGxvbjotM-
TAXLjlyMTEWLH0o6MTEsbDpjNDE2)

" Google Earth (14 Septiembre 2015) Obtenido con
Global Mapper V. 16.1

8 Google Earth (14 Septiembre 2015)
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Fig. 3.10 Gréfica comparativa de temperaturas CO-
NAGUA. Elaborada por la autora

Fig. 3.1 1 Diagrama de Ventilacion cruzada e incidencia
solar. Tomada de http://ww.mundohvacr.com.mx/
mundo/2014/1 | ftecnicas-bioclimaticas-en-arquitectu-
ra/ Septiembre 2015

> Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de
Morelia, Mich 2010, (DE,20 Septiembre 2015, http:/Avww.
morelia.gob.mx/pdfs/IMDUM/SUR/Documento/| . | .pdf)

| 7p.

€ Normales Climatolégicas Morelia, Mich. 1981-2000 (DE,
20 Septiembre 2015, http://smn.cna.gob.mx/observatorios/
historica/morelia.pdf)

¢ Diserio Bioclimdtico, Miliarium  Ingenierfa y Medio Am-
biente, (DE 24 Septiembre 2015, http:/Amww.miliarium.
com/ATECOS/HTML/Soluciones/Fichas/Diseno_bioclima-
tico.PDF)

|3.4 CLIMATOLOGIA]

Acorde con el Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de Morelia (pp-
puzsMm), donde se localiza el predio, el clima es templado con humedad media. De acuerdo

con la clasificacién de Enriqueta Garcia, la cual rige el pais, la clave es C(wl).*

3.4.1 TEMPERATURA

La temperatura media anual de la zona oscila entre los 14 y 18°C; la Comisién Nacional
del Agua a través del Sistema Meteorolégico Nacional define la temperatura anual media
como de 18.8°C. La temperatura minima que presenta la Ciudad de Morelia es de 10.7°C
siendo los meses de diciembre y enero los mas frios; mientras que la maxima es de 26.9°C
desarrollandose en los meses de abril y mayo; ademas se tiene una temperatura extrema

anual de 39.6°C siendo la temperatura mas alta que se alcanza en la ciudad. (Fig. 3.10) ¢

Acorde con el climografo de Givoni; (arquitecto israeli conocido por sus trabajos en
arquitectura bioclimatica, su aportacién mas destacable es la grafica que lleva su nombre
en donde se encuentran las zonas de bienestar admisible y las no admisibles acordes a la
temperatura que presenta el sitio); la zona éptima de confort se encuentra en el rango de

los 21-26°C, mientras que la de confort permisible de los 20 a los 27°C.*'

Morelia tiene una temperatura media de |18°C, por lo que, pese a no ser tan distante de
los 20°C, se deben aplicar medidas en cuanto a la temperatura. Como técnica pasiva de
solucién para los meses de abril y mayo se ha propuesto el sistema de ventilacion cruzada,

promoviendo el acceso de aire del exterior al interior.(Fig. 3.11)

Asi mismo se propone el uso de vegetacion como barrera para el paso del calor, se apro-
vecha la vegetacion presente en el predio y se promueve el uso de arboles de hoja caduca
como fresnos y jacarandas, para aprovecharlos en invierno. La vegetacién juega un papel
importante en el proyecto al utilizarse también en el interior del proyecto por lo que se

han propuesto jardineras interiores y un patio con vegetacion al centro del mismo.
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De igual manera se ha propuesto el uso de materiales de la regién que ademas de ser
adecuados al contexto donde se desarrolla el proyecto ayudan a combatir las caracteristi-
cas climaticas del proyecto. En cuanto a los meses de frio, la barrera de arboles propuesta
ayuda a aminorar el acceso de aires frios en enero y febrero. Se aprovechan los rayos del
sol provenientes del sur, cuya intensidad es mayor para captarlos al exterior del edificio y

llevarlos al interior. (Fig. 3.12)

3.4.2 ASOLEAMIENTO

El asoleamiento va de la mano con los aspectos antes mencionados de temperatura,
pues la incidencia solar recae dentro del mismo concepto. La ciudad de Morelia recibe
mayor asoleamiento del sur; entre las 10 am y las 2 pm. Sin embargo también se trata de
una de las mejores orientaciones para un edificio puesto que hacia el norte la incidencia
solar es casi nula, principalmente en los meses de invierno, desde noviembre hasta mar-

z0.%?

La orientaciéon dada al edificio es hacia el hemisferio sur y sureste, en donde el aso-
leamiento promedio es de 6.9 horas al dia, mientras que en invierno es de 10:30 horas,
lo que favorece al edificio en época de frio. Ademas de saber hacia dénde es la mejor
orientacion por cuestiones térmicas también permite observar en que parte del edifico es
necesaria la iluminacién artificial y en que parte no lo es, promoviendo las ventanas hacia el
sur. El mes con menor tiempo de luz solar es en diciembre con 10:56 horas y el mes con
mayor luz del sol es Junio con 13:19 (Fig.3.13).

Asi mismo, se toman los grados de incidencia solar durante los equinoccios de primavera
y otofno, asi como en los solsticios de verano e invierno. Eso con el fin de saber cual es el
trayecto solar respecto al predio y como sera el comportamiento del edificio respecto a

las mismas (Fig. 3.14).
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Fig. 3.12 Trayecto solar en el predio. Elaborada por la
autora. Septiembre 2015

Fig. 3.13. Gréfica solar Morelia. Polar sun chart. Ma-
yores incidencias solares. Elaborada por a autora en

http://solardat.uoregon.edu/SunChartProgram.html.

Septiembre 2015

Gréfica solar de Morelia Polar Sunchart (DE,20 Septiem-
bre 2015, http://solardat.uoregon.edu/cgi-bin/PolarSun-
Chart.cgi) .
¢ Silva Bércenas Juan, Centro de comunicacién de radio y
television Nicolaita, Tesis de Grado, Morelia 2013, FAUM
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Fig. 3.15. Diagrama de funcionamiento de un panel
solar, al exterior de un edificio. Tomada de http://

W.archdaily. mx/mx/02- 147628 /casa-mecano-ro-
blesarg. Septiembre 2015
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Fig. 3.16. Diagrama de funcionamiento de calentador
solar. Tomada de http://piesa.com.mx/calentadores/
solares/. Septiembre 2015

Fig. 3.14 Incidencia solar por estacién. Datos obte-
nidos de http:/Avww.sunearthtools.com/. Elaborada

por la autora. Septiembre 2015




Se ha propuesto el uso de dos técnicas pasivas de arquitectura ecolégica. La primera de
ellas es el uso de paneles solares en las lamparas exteriores, para que se activen mediante

la captaciéon de energia solar. (Fig 3.15)

La segunda ecotecnia propuesta es la colocacién de un calentador solar; para generar
agua caliente para la zona de cocina y comedor. Asi sera menor el gasto energético al no

requerir calentador a gas o eléctrico. (Fig. 3.16)

3.4.3 PRECIPITACION PLUVIAL

Conocer la precipitacién pluvial del lugar donde se emplaza el proyecto ha permitido
delimitar las bajadas de agua, asi como el proponer un sistema de captacion de las mis-
mas. Eso ultimo con la finalidad de reutilizar dichas aguas para las areas verdes del edificio.
Seglin datos recabados del ppbuzsM, la precipitacion pluvial que se presenta es en dos
estaciones, la primera de ellas en verano con 700 a 1000 mm de precipitacion promedio

anual; la segunda de ellas son las lluvias invernales con un promedio de | 15 mm al afo. ¢

Los meses con mayor precipitacion pluvial son julio, agosto y septiembre. Asi mismo,

los meses que presentan nulas o pocas lluvias son enero y marzo con hasta 9.2 mm. (Fig.
3.17) &

Al tratarse ademas de una zona arbolada la incidencia pluvial es mayor, por lo que se ha
propuesto la captacién de las aguas pluviales mediante un ramaleo que dirija esas aguas a
una cisterna para su uso en riego. Se plantea una cisterna cercana al edificio, de forma que
se utilice en las zonas jardinadas, dicho sistema de riego sera automatizado, de modo que
los horarios de riego sean fijados y no se desperdicie agua; igualmente se ha propuesto

un abastecimiento desde la instalacién hidraulica, para los tiempos de estiaje. (Fig. 3.18)

alirre ma ey

" .

Fig. 3.17 Gréfica precipitacién pluvial datos obtenidos
de CONAGUA. Elaborada por la autora. Septiembre
2015

Fig. 3.18 Sistema de captacion pluvial. Tomada de
http:/Mww.sitiosolar.com/los-sistemas-de-recolec-
cion-de-agua-de-lluvia/ Septiembre 2015

¢ Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de
Morelia, Mich 2010, (DE,20 Septiembre 2015, http://www.
morelia.gob.mx/pdfs/IMDUM/SUR/Documento/| . I .pdf)
[7p.

¢ Normales Climatolégicas Morelia, Mich. 1981-2000 (DE,
20 Septiembre 2015, http://smn.cna.gob.mx/observatorios/
historica/morelia.pdf)



3.4.4 VIENTOS DOMINANTES

Se considera la velocidad y la direccién de los vientos dominantes dentro del marco
tedrico del trabajo de tesis debido a que esto repercute en el funcionamiento de la radio.
En caso de que las velocidades fueran muy altas conllevaria gran cantidad de ruido, lo que
podria ver afectadas las grabaciones y emisiones en las cabinas de sonido. Siendo asi se ha
determinado la orientacién de dichos espacios de manera que no se vean afectadas por
el viento.

Los vientos dominantes del predio provienen del suroeste con direccién al noroeste y

se tienen diversas variables de direccién, en meses como julio, agosto y octubre. La velo-

Fig. 3.19. Direccién de los vientos dominantes, Edita- ~ ¢idad de los vientos varfa de 2 a 14.5 km/hra. (Fig. 3.20)%¢
da por la autora. Abril 2016 Lo .
P Acorde con el Sistema Meteorolégico de Morelia, la velocidad maxima de los vientos es

de |15 a 28 mts/seg., la minima de 2 a 4 mts/seg y velocidad promedio es de 5.3 mts/seg.
Esta velocidad no representa un problema grave para el funcionamiento de la radio. Sin

embargo se considera para evitar interferencias.®’
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¢ Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de
Morelia, Mich 2010, (DE,20 Septiembre 2015, http://mww.
morelia.gob.mx/pdfs/IMDUM/SUR/Documento/| . | .pdf)

| 7p.

& Sisterna meteoroldgico de Morelia, citado en Sandoval
Rodriguez Fernando, Centro Informativo de radio y TV para LD AGOSTO SCFTIEMEEE QLTUBRE HOWIEMERE CACEMBRE
la UMSNH en la Ciudad de Morelia Michoacdn, Tesis de
Grado, FAUM, 1999

L]

Fig. 3.20. Vientos dominantes por mes. Elaborada por la autora. Septiembre

2015
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Fig. 3.21. Vientos dominantes en la arg
Tomada de http://ovacen.com/form
ra-incentivada-por-la-eficiencia-energ
bre 2015



Fig. 3.22. Barrera Vegetal contra Vientos. Tomada
de http:/Aww.tangiblex.net/apps/diego/wp/calcu-
lo-de-barreras-vegetales-contra-el-viento/. Septiem-
bre 2015

Las fachadas orientadas al suroeste y noroeste, las cuales reciben los vientos la mayor
parte del afio, deben tener un cuidado respecto al mismo, evitando asi que el sonido acce-
da a las cabinas de transmisiéon. Para ello se han considerado materiales aclsticos capaces
de aislar el sonido que rodea la cabina, ademas de una orientacién en sentido sureste, de

modo que los vientos no repercutan directamente en las cabinas.

De igual manera, la barrera de arboles, ubicada en la zona sureste del predio, que se ha
propuesto para evitar la incidencia solar también funciona como barrera para el viento,
esto con el fin de que no traspase ni acceda al edificio provocando mayores ruidos o co-
rrientes de aire; los arboles a proponer seran entonces de hoja cerrada, o con poco follaje
que al moverse no genere sonidos, entre ellos se destaca el cedro, y ademas se utilizaran

los eucaliptos presentes en el predio (Fig. 3.22).

Finalmente se propone que las cabinas de sonido se orientan mejor hacia el norte, con
la finalidad de que el ruido por viento no genere problemas dentro de ellas, dandole una
solucion de tipo arquitectonico que impidan el roce de los vientos dominantes con las
cabinas, para ello se colocan éstas contra los vientos dominantes, y en donde se puede ha-
cer uso de ventanas acusticas de doble acristalamiento para permitir el paso de la luz a las
mismas. Sin embargo, y como ya se mencioné en el apartado de temperatura, los vientos

dominantes seran aprovechados para llevar frio al interior en verano y calor en invierno.
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| Conclusiones Capitulo 3|

La informacién contenida en este capitulo es determinante para la proyeccion de las
nuevas instalaciones de Radio Nicolaita, y es que conocer las condicionantes fisicas del
predio en cuanto a su localizacién y topografia, asi como las condicionantes climatologicas,

ha permitido aplicar medidas respecto al proyecto.

Acorde con el andlisis de la localizacién, podemos ver que el ser colindante con varias
instituciones académicas permite que la ubicacion del predio sea adecuada. Asi mismo
conociendo la topografia del lugar se tiene que el principal desnivel esta en la parte sur del
predio, por lo que se ha tomado en cuenta en el proyecto ubicando el proyecto en la parte

central, que es la menos accidentada, mediante el uso de plataformas.

En cuanto a cuestiones climatolégicas, se ha de ahondar mas en el tema de sustentabili-
dad dentro del capitulo 5 del presente documento, sin embargo este capitulo ha arrojado
las medidas a tomar respecto a la climatologia del lugar. Se buscé, en primer lugar que la
orientacion sea de acuerdo al asoleamiento, es decir hacia el sur o sureste para que asi el

edificio pueda recibir mayor iluminacién natural durante el dia.

Se concluye que el edificio es orientado al sureste, con cuidado en la zona noroeste y con
las cabinas orientadas de modo que ruido del exterior no acceda al interior, localizandolas
en los niveles superiores y cuidando los vientos dominantes. Con ello se tiene ademas un
mejor aprovechamiento de los recursos naturales del predio y un ahorro energético que
favorece no sélo la economia, sino el funcionamiento interno del proyecto. Este capitulo
determina diversos factores a considerados dentro del proyecto, por lo que se retoma su

importancia para su aplicacién en la parte de planimetria del presente documento.
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R:alizar un analisis de los aspectos urbanos viene bien cuando se le busca dar solucién a un problema de tal ma-
era que integre no sélo la necesidad de espacio, sino que se adapte ademas a su contexto urbano, histérico,

social, cultural, entre otros.

Entre los aspectos a revisar se tiene el equipamiento urbano, analizando los servicios de esa indole con el que cuen-
ta el predio en sus inmediaciones; escuelas, comercio, espacios recreativos, entre otros son parte elemental para po-
der cumplir con la habitabilidad de un espacio. Ese mismo fin se tiene al revisar la infraestructura urbana del contexto
donde se emplaza el proyecto; observando, entre otros, la electricidad, el alumbrado publico, agua potable, drenaje
y pavimentacién. Aspectos que se ven retomados en la parte técnica del proyecto, en cuestiones de instalaciones.

Hacer ademas un estudio del contexto urbano, de la facilidad de acceso al predio, de los servicios de transporte,
y demas aspectos de caracter urbano, permite saber que tan alejado o céntrico se localiza el proyecto y cudl es la
posibilidad de acceso al mismo. Siendo asi, el presente capitulo presenta los aspectos urbanos del predio propuesto;
aspectos que se han analizado para ser aplicados al proyecto arquitecténico después descrito.
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|4.1 EQUIPAMIENTO URBANO|

Se refiere al conjunto de espacios, generalmente de caracter publico en donde se pro-
porcionan servicios de bienestar social y de apoyo a las actividades econdmicas, sociales,
culturales y recreativas. Se trata de un componente que determina la calidad de vida de
los habitantes al permitirle su desarrollo en dichas actividades.®

Para su andlisis, la Secretaria de Desarrollo Social (sepesoL) los clasifica en |2 subsiste-
mas: educacién, cultura, salud, asistencia social, comercio, abasto, comunicacién, trans-

porte, deporte, recreacién, administraciéon y servicios urbanos. ¢

El programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de Morelia hace un estudio

de dichos subsistemas en la totalidad de la zona, sin embargo, para fines practicos se ha

Fig. 4.2 Zona de Estudio. Google Earth, editada por delimitado la zona de estudio a la que se encuentra mas préxima al predio propuesto. (Fig.
la autora 4 2)

La zona de estudio comprende lo conocido como Ciudad del Conocimiento, asi como
sus colindancias en colonias como Morelos, Socialista y Pablo Galeana. La ubicacién de
dicho recinto educativo es un tanto alejada y aislada de las colonias vecinas, por lo que
resulta de mayor provecho revisar cual es el equipamiento disponible y mas cercano al
predio donde se localizara el edificio de Radio Nicolaita, dentro del mismo predio de la

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo; esto con el fin de que el andlisis sea

el mas cercano posible.

¢ Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur de
Morelia, Mich 2010, (DE,20 Septiembre 2015, http://mww.
morelia.gob.mx/pdfs/IMDUM/SUR/Documento/| . | .pdf)
I3p.

& Ibidem.
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El entorno inmediato al predio de Radio Nicolaita tiene poco equipamiento, dado que
las instalaciones de la Universidad Michoacana en el conjunto de Ciudad del Conocimien-
to aun no se encuentran desarrolladas. El predio cuenta actualmente sélo con el edificio
del jardin botanico de la Facultad de Biologia; asi como la caseta de mantenimiento a la
antena de Radio Nicolaita (Fig. 4.3).

Sin embargo, y de acuerdo con la Coordinacién de Proyectos y Obras, se tiene planeado
construir dentro del predio los laboratorios que complementaran la infraestructura de la
Facultad de Biologia, dos planchas de estacionamiento, una maqueta vegetal que integrara
el estado de Michoacan. Asi mismo, se ha contemplado una zona deportiva cercana a las
Instalaciones de Biologia, y el Museo de Ciencia y Tecnologia de la uMsNH, asi como un

arboreto, en los limites del predio de Radio Nicolaita y la zona de la Facultad de Biologia.”

Dentro del proyecto de crecimiento de la Coordinacién no se tienen zonas de servicio
o comerciales, tales como papeleria, centros de copiado e impresién asi como cafeteria o
comedor. Siendo asi, dentro del edificio de Radio Nicolaita se contemplaron dichos espa-
cios al proyectar una cafeteria y cocina para el uso de los empleados; asi como bodegas y

centros de copiado e impresién en la zona administrativa.

Fig. 4.3 Equipamiento Interno en predio de la
UMSNH. Por Coordinacién de Proyectos y Obras.
Editada por la autora

7 Coria Tinoco Radll, drea de Proyectos, Coordinacion de
Proyectos y Obras de la UMSNH.



Fig. 5.4 Caseta de mantenimiento y antena. Fotografia
por la autora. Septiembre 2015 &
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|4.2 INFRAESTRUCTURA URBANA Y
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Fig. 4.5 Infraestructura préxima al predio propuesto.
Elaborada por la autora. Abril 2016

7! Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Sur

de Morelia, (DE,26 Septiembre 2015, http:/Aww.morelia.

gob.mx/pdfs/IMDUM/SUR/Documento/| .2.pdf)P49

USO DE SUELO]

La infraestructura urbana se refiere al conjunto de obras y servicios que constituyen
los soportes de funcionamiento de las ciudades, tales como: accesibilidad, saneamiento,
distribucion de aguas, energia, etc. La infraestructura son los servicios que hacen posible
habitar un espacio; con fines de andlisis se tiene, el servicio eléctrico, de agua potable,

drenaje, alumbrado publico, asi como teléfono e internet.”!

Con la finalidad de que el andlisis sea el mas certero y el mas adecuado para la aplicacién
en el proyecto, se ha reducido la zona de estudio a lo que hay en el terreno de la UMSNH,
infraestructura que recae directamente sobre el terreno de Radio Nicolaita. El punto de
referencia es la caseta de mantenimiento ubicada en la zona norponiente del predio. En
electricidad se cuenta con el servicio al cien por ciento. La calle Camino de la Arboleda
cuenta con los postes y cableados propios de dicho servicio. A un costado del acceso al
predio se encuentra la toma para energia eléctrica. El predio cuenta con la dotacién de
agua potable, la caseta actualmente funciona mediante gravedad y tiene un tinaco para su
deposito; sin embargo respecto al alcantarillado y drenaje no se cuenta con el servicio, por
lo que se propone el uso de fosas sépticas para el manejo de aguas negras del proyecto.

En alumbrado publico el servicio es adecuado, toda la calle principal tiene luminarias y
dentro del predio existen reflectores para dicho uso. Igualmente y dada la importancia
que tienen los medios de comunicacién en el proyecto, se tiene el cableado de internet y
telefonia en los limites del predio de la Universidad.

Con ello, en temas de infraestructura urbana se tiene lo necesario para emplazar ahi el
proyecto de Radio Nicolaita y que éste tenga un buen funcionamiento. Teniendo especial

cuidado en el drenaje, el cual ha sido resuelto de otra manera.
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El uso de suelo que se le da a un predio esta relacionado con la manera de explotacién
del mismo, se establece en busca de que en las ciudades haya un equilibro entre las zonas
naturales y urbanizables o urbanas, por lo cual se proponen cartas en donde se enuncia

la tipologia de edificios o de espacios que se pueden establecer en determinado predio

Con el afan de observar si el terreno de Radio Nicolaita se encuentra dentro de un uso
de suelo adecuado es que se ha analizado el uso de suelo dado por el gobierno de la ciu-
dad.

El uso de suelo que se ha autorizado para el predio de UMSNH y en general para ciudad

del Conocimiento es de Equipamiento en el apartado de Urbano y Urbanizable.

Al tratarse de una estacién de radio, la cual se encuentra dentro del sistema de Comuni-
caciones y transportes de seDesoL (Secretaria de Desarrollo Social), se encuentra también
dentro de la clasificacion de equipamiento. Siendo asi el predio tiene el uso adecuado para
el proyecto de Radio Nicolaita, por lo que se puede proyectar dentro de él el edificio aqui

propuesto.’?
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2 Carta Urbana del Centro de Poblacién de Morelia,
(DE,26 Septiembre 2015, http://conurbamx.com/home/
wp-content/uploads/20 | 5/02/Carta-Urbana-Centro-de-Po-
blacion-de-Morelia_comp.pdf)
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|4.3 CONTEXTO URBANO|

El contexto urbano se caracteriza principalmente por instituciones educativas y guber-
namentales. De igual manera, se cuenta con vivienda de tipo medio, en al oeste de Ciudad
del Conocimiento, por lo que la Antigua Carretera a Patzcuaro funciona como limite en-

tre la zona de vivienda y la de equipamiento de tipo educativo.

En cuanto a las caracteristicas de imagen urbana y arquitecténica, se trata de estilos muy
variados; de las viviendas se pudo observar que no hay una tendencia Unica, sino que los
estilos son distintos en cada una de ellas. Las similitudes con las que se cuentan son los

materiales, siendo los mas comunes tabique, tabicén, concreto, madera y teja.

Para los edificios educativos y de gobierno, estos se desplazan a través de las dos calles
principales. En la Antigua Carretera a Patzcuaro se tiene el edificio del Fira, el acceso al
CIDAM, el cual aln no se encuentra cien por ciento concluido, el acceso al campus de la
UNAM. La segunda vialidad importante es Camino de la Arboleda, la que lleva al predio de
Radio Nicolaita.

A través de esa vialidad se tiene acceso al predio de la umsNH, al edificio del IpN, al Centro
de Investigacién Biomédica del iMss, asi como al edificio de la ENEF. Arquitectonicamente
estos edificios son distintos los unos de los otros, sin embargo tienen algunas caracteristi-
cas similares. Entre ellas tenemos que se destacan por el uso de formas simples y regula-

res, la repeticidon de formas y en general son edificios de no mas de tres niveles.

Son ademas destacables el uso de materiales similares, el concreto aparente, ladrillo,
cristal, vidrio, y en el caso del Centro del ivss, el uso de acero y policarbonato para recu-
brimiento de sus fachadas. Los colores son, variados, van del amarillo, al rojo, café, blanco
y gris. Con el objetivo de no romper con el contexto se han utilizado materiales similares,
como lo son el block de tabique, la madera y el concreto; ademas se han reutilizado arbo-

les locales para una mayor integracion al paisaje.
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Fig. 4.7 Acceso al predio de la UMSNH. Fotografia
por la autora. Septiembre 2015




|4.4 VIALIDADES Y TRANSPORTE|

Son tres las vialidades principales que llevan al predio; la primera de ellas es Avenida
La Huerta, en la Salida a Patzcuaro, la segunda es la Antigua Carretera a Patzcuaro y por

altimo Camino de la Arboleda siendo ésta donde se encuentra el predio.

Las vialidades se encuentran en condiciones transitables recubiertas de asfalto y con-
creto, en época de lluvias tienden a encontrarse lodosas y con tierra, sin embargo no son
condiciones que generan contratiempos de trafico. Los mayores problemas los presentan
a las horas pico, en donde en la salida Patzcuaro, una vialidad que comunica a Morelia con
otras localidades, el transito es mayor. Igualmente la Antigua Carretera a Patzcuaro, al

constar de dos carriles solamente, presenta problemas de trafico en horas pico.

En cuanto a Camino de la Arboleda, es una vialidad poco transitada, en horas pico es
sélo la afluencia de la ENEF, asi como del Centro de Investigaciones Biomédicas; sin em-
bargo no representa un problema mayor. Dicha vialidad consta al de dos carriles, con

banquetas de 1.50 y 2.00 metros a cada lado.

En temas de transporte, cuenta con diversas rutas, la mas cerca al predio donde se
localiza el proyecto es la ruta paloma azul con destino a la ENEF, el mismo funciona todos
los dias del afio, pero a partir de las tres de la tarde deja de entrar a la Calle Camino de la
Arboleda, por lo que se debe caminar al predio desde la Antigua Carretera a Patzcuaro.
Otras rutas son las que se dirigen a la Colonia Socialista ya la Colonia Morelos, sin embar-

go, estos son mas alejados del predio.

En ese sentido, es importante implementar estacionamientos para que los empleados
puedan acceder a su lugar de trabajo con automéviles. Se plantea que ademas, con la
edificacion de Radio Nicolaita el transporte sea mas constante, por lo que Coordinacién
de Obras y Proyectos ha proyectado paradores de transporte en el acceso principal al

conjunto, que es ademas el acceso a las instalaciones de Radio Nicolaita.
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| Conclusiones Capitulo 4|

De este capitulo se pueden tomar en cuenta diversos aspectos, que debido a su im-
portancia en cuanto al contexto urbano, han delimitado el programa arquitecténico del

proyecto al incluir el servicio de comedor y cocina dentro del edificio.

Se tiene que de los servicios de infraestructura, el faltante es el de alcantarillado y dre-
naje, por lo que se tomaron medidas en ese aspecto, considerando fosas sépticas que
cumplan la funcién del sistema de drenaje. Para ellas se aprovecha la pendiente negativa
que tiene el predio, por lo que se ubican dichas cepas al norte del predio, en un espacio
destinado a instalaciones de ese tipo, aprovehando ademas la fosa séptica que ya existe
en el predio, proyectada por la Coordinacién de Proyectos de la Universidad. Asi mismo,
se cuenta con los otros servicios, tales como alumbrado publico, electricidad y agua po-
table, por lo que se han tomado las consideraciones necesarias al momento de proyectar

instalaciones.

El tema del contexto es de utilidad para saber cuales son las caracteristicas del mismo.
Se ha propuesto el uso de materiales y de formas de caracter regular para el edificio de
Radio Nicolaita. Asi mismo, se ha propuesto un edificio de cuatro niveles, con el fin de que

no salga del contexto en el que se emplaza.

Por dltimo, en vialidades y transporte se presenta, quiza, la mayor problematica del
predio, dado que el transporte es poco, y en horarios dispares. Por lo que el estaciona-
miento es parte clave, que permita que los empleados viajen hasta su lugar de trabajo en
auto propio, para ello se ha aprovechado la plancha de estacionamiento propuesta por la

Coordinacién de Obras y Proyectos.
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el EI presente capitulo compete a los aspectos de caracter técnico de una estacion de radio; se retoman las medidas
."?.' ;."’. y 7 7 . . 7 . . Ve
L&~ L1 4 y soluciones pasivas mencionadas en el capitulo tres en cuanto a las caracteristicas climatolégicas del predio; asi

como la normativa aplicada al proyecto desde un enfoque arquitecténico.

Se ha propuesto dividir el capitulo en tres partes fundamentales; normatividad, aspectos constructivos y estructu-
rales y sustentabilidad. Se destaca la aplicacién de sistemas y materiales que contribuyen a la acUstica del lugar, el cual
es un objetivo principal de este trabajo de tesis.

La primera fase, de normatividad tiene la finalidad de dar las pautas en cuanto a las caracteristicas del proyecto,
todo visto desde un enfoque arquitecténico para su aplicacién al diseno del mismo. La segunda fase, de aspectos es-
tructurales y constructivos ha sido aplicada en la parte técnia y de criterios en el proyecto ejecutivo, en los planos de
cimentacion y estructura. Por Gltimo se aplican las soluciones pasivas de ecoarquitectura desde su enfoque técnico,

es decir, se explica el mejor modo de abordar y aplicar las ecotecnias al proyecto en la fase de sustentabilidad.
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|5.1 APLICACION DE NORMATIVIDADES |

73 Ley Federal de Radio y Television (DE, 28 Septiembre
2015, http://normatecainterna.sep.gob.mx/work/models/
normateca/Resource/222/3/images/ley federal radio_tele-
vision.pdf) p. 3

Se contemplan cuatro normas aplicables al tema, la primera de ellas es la Ley Federal
de Radio y Television, que recae directamente en la tipologia del edificio, el Reglamento
de Construcciones de Morelia, y las normativas de Proteccion Civil, con el fin de crear un

espacio que ademas sea seguro y se apegue a lo establecido por dichas normas.

5.1.1 LEY FEDERAL DE RADIO Y TELEVISION

Si bien el contenido de este reglamento es mas técnico en cuanto a la radiodifusién y los
medios de comunicacién, se retoman los articulos que recaen en los espacios e instalacio-

nes de una estacién de radio.

Se ha disefiado la radiodifusora acorde al funcionamiento de la misma, siguiendo lo que
menciona el articulo 41; poniendo especial cuidado en la acustica de los espacios y la in-
genieria de las instalaciones. Igualmente y de la mano de proteccién civil se han propuesto
sistemas contra incendios a gases para la seguridad del equipo radiofénico, segin lo indica
el articulo 41 de dicha ley. Esta ley no delimita los espacios ni las caracteristicas técnicas de
las estaciones de radio, sin embargo, es esta Secretaria la que determina las caracteristicas
de caracter técnico funcional para una estacién de radio. Dichas caracteristicas compren-

den los equipos e instalaciones analizadas en el capitulo 6 del presente documento.”

5.1.2 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DE MORELIA

El reglamento regula los aspectos de las edificaciones en el municipio de Morelia. En
él no hay una tipologia de Estaciones de Radio, por lo que se consideraran los particula-
res a oficinas. Dentro de la dotacién de cajones de estacionamiento, del proyectado por
Coordinacién de Obras se propone que |8 sean destinados a Radio Nicolaita, segin lo

estipulado en los articulos 22 y 23.




Se han acatado los predimensionamientos en cuando a medidas minimas que el articulo
24 menciona; la altura es mayor de los 2.30 metros establecidos, de 3.60 metros libres
y se han destinado poco mas de 6 metros cuadrados por persona. En iluminacién se han

orientado las fachadas al sur en mas de un 12 % segun lo establece el articulo 26.

La dotacién de agua potable supera los 900 Its que segun el articulo 3; se han colocado
los muebles sanitarios acorde al articuo 32, destinando ademas uno para discapacitados
en cada uno de los médulos segln el articulo 264. Asi mismo se ha disefiado la fosa sep-
tica con capacidad de 12000 litros, con una capacidad de 150 litros por persona,segiin lo
dicta el articulo 33. Se han respetado las dimensiones minimas para circulaciones segun los
articulos 54 al 56, con accesos principales de mas del20 cms y escaleras con iluminacion

natural.

En cuanto a la accesibilidad del edificio, dentro de los articulos 257, 258, 264, 266 y 269
se retoman medidas para las personas discapacitadas, entre ellas; que los accesos estén
a nivel de piso o en su defecto se usen rampas y elevadores que den servicio a sillas de

ruedas; mientras que los espacios de circulacién son de 150 cms. para el paso de sillas.”

5.1.3 REGLAMENTO DE PROTECCION CIVIL DE MORELIA

Proteccion Civil se refiere a los principios y normas que se deben tomar y observar para
la prevencion, proteccién o auxilio en caso de desastre. Se retoman las reglas al proyectar
un espacio seguro.”® Del articulo 34 se aplica la importancia de colocar en sitios visibles
los equipos de seguridad y las senales de prevencién, tanto restrictivas como informativas
para los casos de emergencia; siendo que en el proyecto ejecutivo se presenta la senaléti-

cay la ubicacién de la misma en planta y alzado para el edificio de Radio Nicolaita.
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* Reglamento para la Construccion y obras de Infraestruc-
tura en el municipio de Morelia (DE, 02 Octubre 2015,
https://composicionarqgdatos.files.wordpress.com/2008/09/
reglamento-para-la-construccion-y-obras-de-infraestructu-
ra-del-municipio-de-morelia_2000.pdf) 170pp.

75> Reglamento de Proteccién Civil del municipio de Morelia
(DE, 02 Octubre 2015, http:/Mwww.ordenjuridico.gob.mx/
Estatal/MICHOACAN/Municipios/Morelia/MRLReg9. pdf)

18 pp.




e NORMA Oficial-Mexicana NOM-003-SEGOB-201 |, Sefia-
les y avisos para proteccion civil.- Colores, formas y
simbolos a utilizar.

" NORMA Oficial Mexicana NOM-002-STPS-20.10, Condicio-
nes de seguridad-Prevencién y proteccion contra incendios en
los centros de trabajo. DOF 9 de diciembre de 2010

Las medidas y condicionantes que se han tomado en cuenta para la realizacién del edificio
y el plano de senalética, se tienen segiin la norma Norma Oficial Mexicana NOM-003-SE-
GOB-201 I, en donde se establecen las espeificaciones en cuanto a color y dimensiones’é.
Ademas se han marcado las salidas de emergencia, considerando que, segln el articulo 45

de proteccion civil, el edificio debe ser desalojado en caso de riesgo o emergencia.

5.14 NORMAS DE LA SECRETARIA DE DESARROLLO Y
PREVISION SOCIAL

En relacién con la prevencién de desastres y catastrofes, la Secretaria de Desarrollo y
Prevision Social da normas que regulan las caracteristicas del edificio en cuanto a equipa-

miento para combatir desastres.

NORMA Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-Pre-

vencion y proteccion contra incendios en los centros de trabajo.

De la mano con proteccién civil se han establecido rutas de evacuacién senalizadas; li-
bres de obstaculos y con iluminacién de emergencia tanto en piso como en muros, dentro
del foro y la sala de exhibiciones, por ser los sitios con mayor afluencia; esto segun lo es-
tipulado en el punto 7.15 de dicha norma. Las escaleras y desniveles considerables dentro
del edificio, se encuentran senalizados, dentro del proyecto de senalética, con la finalidad
de que la evacuacion del edificio sea mas agil. Asi mismo se han establecido tres puntos
de reunién al exterior, en caso de tener que desalojar el edificio, marcando las rutas de

evacuacién hacia los mismos.””

Finalmente, esta norma da en su apartado IV. |.I. lo referido a los detectores de humo,
y como regla general estipula que deben de colocarse uno por cada 80 metros cuadrados
de techo, con una separacién maxima de 9 metros entre cada uno de ellos; por lo que se

ha retomado este parametro en el criterio de planos de red contra incendios.
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Fig. 5.2. Sefalizacién sanitarios. Tomada a. ‘
es.pinterest.com/explore/se%C3%B | aliza
C3%B3n-897671999420/. Noviembre 20



|5.2 SISTEMAS ESTRUCTURALES|

. E
Fig. 5.3 Marcos Rigidos . Tomada dehttp:/Mwww.galle-
gosconsultores.com.mx/proyectos.html Octubre20 1 5

Fig. 5.4 Zapata aislada de forma cuadrada. , https://
supervisiondeestructurasdeconcreto.wordpress.
com/2013/03/12/03-cimentacion-superfi-

cial-2-3- | -zapatas-aisladas-y-corridas/Octubre20 1 5

8 Ramirez Cisneros, Construccién y fabricacién de elementos
de concreto reforzado para naves industriales, Tesis de Grado,
Escuela de Ingenierfa y Ciencias, Universidad de las Améri-
cas (DE 12 Octubre 2015, http://catarina.udlap.mx/u_dI_a/
tales/documentos/lic/ramirez_c_jc/capitulo3.pdf) pp8.

Los sistemas estructurales de un edificio son los elementos que tienen la funcién de
distribuir las cargas propias del edificio y mandarlas al terreno natural. Entre esos sistemas
estructurales se incluyen los de cimentacion, las losas y los muros o columnas de carga.
Con la finalidad de que el proyecto se adapte al contexto urbano donde se emplaza, el ya
mencionado en el apartado 4.3; se ha buscado que los criterios estructurales sean simila-
res. Considerando que las caracteristicas de suelo son las mismas, por lo que se ha pro-
puesto el sistema estructural recurrente en Ciudad del Conocimiento, acorde al apartado

4.2 de este documento.

Se ha propuesto cimentacion a base de zapatas aisladas, considerando que es un sistema
que permite utilizar columnas que soporten cargas puntuales teniendo claros libres de
mayor dimensién dentro del edificio, a manera de marcos rigidos y permiten la utilizacién

de muros divisorios y la aplicacion de sistemas acusticos. (Fig. 5.3)

Las zapatas aisladas son un tipo de cimentacién superficial, que resulta aplicable al pro-
yecto por la capacidad de soporte de suelo. Estas zapatas se fabrican de concreto armado,
compuesto por concreto y acero estructural; el modo de armar la zapata depende de las
cargas puntuales que ha de soportar; en el caso del proyecto de Radio Nicolaita, las cargas
se han calculado en funcién de una férmula de predimiensionamiento que contempla el

peso propio del edificio y cargas vivas, tanto por usuarios como por vientos.

Se han propuesto de planta cuadrada dado que en el proyecto se ha proyectado la dis-
tribucién de estas cargas de manera modulada (Fig. 5.4); ademas se ha realizado el célculo
para cada uno de los cuerpos que conforma el edificio, dado que las alturas y dimensiones
son distintas. Se tienen contempladas las juntas constructivas entre dichos volumenes,

teniendo zapatas de colindancia en cada cuerpo del edificio.®




Con la finalidad de explicar el proceso constructivo de una zapata aislada se menciona
primeramente las partes que la caracterizan, y es que, pese a que una zapata se mide por
piezas, ésta tiene distintas partes. La zapata aislada se estructura en zapata, dado, viga y

columna. (Fig. 5.5)

La zapata es la base que toca directo con la plantilla de cimentacién, el dado, es el que

une la columna con la zapata y funciona como transmisor de las cargas (Fig. 5.6); la co-

BASE TIRPD

lumna es recibe las cargas de la losa y muros, y los distribuye de manera puntual hacia las

zapatas; y por Ultimo, la viga o trabe, es la que une zapata con zapata, para que trabajen  Fig. 5.5 Partes de una zapata aislada tipo. Tomada de
http:/Amww.um.edu.ar/um/fau/estructura5-anterior/

de forma integral. ”° CIMENTACIONES.htm Octubre2015
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Fig. 5.8 Cimentacion por zapatas aisladas, dados, tra-
bes de liga y armado de columna. Tomada de http://
www.aguascalientes.gob.mx/transparencia/calidad/
sop/Obras/ReportesVarios/fotostransp.asp?StrldCon-
trato=4625. Octubre2015

&

Fig. 5.6 Armado de un dado. Tomada de http:/fferro- 18 5./ Armado de parrilla para zapata. Tomada de
val.blogspot.mx/20 | 2/08/zapatas-para-naves-prefabri-  http://vww.panoplia.net/cimientos.htmOctubre2015

cadas.html. Octubre2015 7 Estructuras 5, Cimentaciones (DE 2 Octubre 2015,

http://www.um.edu.ar/um/fau/estructura5-anterior/CIMEN-
TACIONES.htm)
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Fig. 6.9 Trazo de una zapata aislada. Tomada de http://
catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lic/rami-
rez_c_jc/capitulo3.pdfOctubre2015
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Fig. 6.10 Plantilla de concreto sin armado F'C= 100
kg/cm?2. Tomada de http://catarina.udlap.mx/u_dl a/
tales/documentos/lic/ramirez_c_jc/capitulo3.pdf

Octubre2015

8 Ramirez Cisneros, Construccién y fabricacion de elementos
de concreto reforzado para naves industriales, Tesis de Grado,
Escuela de Ingenierfa y Ciencias, Universidad de las Améri-
cas (DE 12 Octubre 2015, http://catarina.udlap.mx/u_dl a/
tales/documentos/lic/ramirez_c_jc/capitulo3.pdf) pp 7-10.

81 Ibidem.

El procedimiento constructivo de una zapata aislada consta de cinco pasos; el primero
es trazo y excavacion de la zapata, en donde se mide con una regla sobre el terreno lo
que sera la base de la zapata, para su posterior excavacion, propuesta con maquinaria
(Fig. 5.9). El segundo paso es la fabricacion y colocaciéon de la plantilla de concreto, tiene
la finalidad de que el concreto de la zapata no entre en contacto directo con el terreno y

ésta no se deteriore. (Fig. 5.10)%

Posteriormente viene la colocacién del acero inferior de la zapata, en lo que se conoce
como armado de parrilla; ésta se arma con acero de resistencia a la fluencia fy=4200
kg/cm?, con varillas en ambos sentidos y un doblez al final de cada una para garantizar la
adherencia y anclaje al concreto. (Fig. 5.11). El paso nimero cuatro es la fabricacién del
dado, con armado en sentido vertical y horizontal y contemplando el anclaje de la columna
y el armado por temperatura en la parte superior de la zapata. Por ultimo la fabricacién
del concreto y su colocacién. Se recomienda que sea un concreto con f'c=250 o 300 kg/
cm? (Fig. 5.12).8'
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Fig. 6.1 | Armado de parrilla en isométrico. Tomada
de http://catarina.udlap.mx/u_d|_a/tales/documentos/
lic/ramirez_c_jc/capitulo3.pdfOctubre2015

Fig. 6. 12 Esquema de una zapata aislada en alzado.
Tomada de http://catarina.udlap.mx/u_d! a/tales/do-
cumentos/lic/ramirez_c_jc/capitulo3.pdf.Octubre2015
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El siguiente elemento dentro de un sistema estructural a base de marcos son las co-
lumnas. Estas son elementos que soportan las cargas a compresion del edificio, es decir
las que vienen de la losa y los muros; son elementos verticales que sirven para soportar
las vigas, que a su vez sostienen la losa. Se encargan de transmitir las cargas de los pisos

superiores a la planta baja y posteriormente al piso.®

Las formas en las que se pueden armar las columnas de concreto son variadas, van desde
las cuadradas hasta las redondas; sin embargo, por la forma del edificio de Radio Nicolaita
se proponen columnas de forma cuadrada; predimensionadas en base al claro maximo del
edificio y la altura del mismo; éstas son armadas con varillas de acero, con resistencia a la
fluencia fy=4200 kg/cm2. El armado de la columna depende de un célculo, sin embargo
basicamente se conforma de varillas en un sentido vertical y anillos o aros de varilla, en un

sentido horizontal a lo largo de toda la altura. (Fig. 5.11)%

.'1:: L .'-I'.I_.'. £
Fig. 5.13. Armado de una columna de concreto.
Tomada de http:/Aww.arghys.com/construccion/co-
lumnas-dimensionamiento.htm!

Octubre2015

% Disefio de Columnas (DE 12 Octubre 2015, http://tesis.
uson.mx/digital/tesis/docs/7536/capitulo5.pdf) p|

% Carrillo Cubillas Mario Miguel, Paquete de cdlculo de
disefio de columnas de concreto reforzado, Tesis de grado,
Escuela de Ingenierfa, Universidad de las Américas Puebla,
(DE, 12 Octubre 2015, http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/
tales/documentos/lic/carrillo_c_mm/capitulo2.pdf)



Fig. 5.14 Estructura de una losa aligerada o reticular.
Tomada de http://itzamna.bnct.ipn.mx/dspace/bits-
tream/ . Octubre2015
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Fig. 5.15. Partes de una losa reticular en corte..
Tomada de http:/pirhua.udep.edu.pe/bitstream/
handle/123456789/1423/ICl_087.pdflsequence=1.
Octubre2015

%4 Raos Rugel Maritza, Losas de Entrepiso, 2002 Universi-
dad de Piura, Perti (DE 13 Octubre 2015, http://pirhua.
udep.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1423/IC1_087.
pdflsequence=1) p35

8 Cano Martinez Hugo, Andlisis de edificios a base de
marcos rigidos de concreto reforzado en zonas sismicas, 2004,
IPN, (DE, 13 Octubre 2015, http://itzamna.bnct.ipn.mx/
dspace/bitstream/123456789/4521/1/S.pdf)

Para las losas se propone el sistema de losas reticulares. Dicho sistema permite el cubrir
claros de hasta 10 o 12 m, sin necesidad de columnas o muros de soporte intermedios,
gracias al uso de casetones de materiales, como el poliestireno, que tienen la capacidad
de aligerar la losa (Fig. 5.14), en el caso del proyecto de Radio Nicolaita, el claro maximo

a cubrir es de 10 metros, por lo que el sistema es adecuado.

La inclusién de estos elementos aligerantes de poliestireno, ademas de reducir el peso
propio de la losa, ofrece propiedades térmicas y acusticas. Ademas el uso de casetones
permite libertad en las dimensiones, ya que se pueden fabricar en multiples anchos y altos,

adaptandose a cualquier diseno, siendo de 0.70x0.70 el propuesto en el proyecto. 8

Estos casetones se colocan de manera ortogonal, entre viguetas de concreto armado,
que siguen el mismo orden de fabricacién de las trabes de liga en la cimentacién; primero
se lleva a cabo el armado y posteriormente el colado del concreto. Es importante ademas
mencionar, que al tratarse de un sistema de concreto trabaja de manera eficaz con el sis-
tema estructural propuesto, donde la cimentacién es a base de zapatas de concreto y las

columnas estan hechas del mismo material.®

Otra de las ventajas que ofrece ese sistema es que se pueden colocar las instalaciones
dentro de los huecos que ofrecen los casetones, reduciendo asi el peralte de la losa en
acabado final. Igualmente el uso de casetones ofrece aislamiento acustico, que combinado
con otro sistema o material aislante en acabados permite su utilizacién en el foro y las

cabinas de sonido.




Una losa reticular se compone de tres partes elementales, los casetones, las viguetas y la
capa de compresion, estas Ultimas dos elaboradas de concreto reforzado. Los casetones
se pueden elaborar de diversos materiales, sin embargo y por las ventajas antes mencio-

nadas se propone de poliestireno. (Fig. 5.15)

Las viguetas son colocadas entre casetén y casetén, para formar las lineas ortogonales
que le dan el nombre de reticular a la losa; éstas se arman con varillas de acero de resis-
tencia a la fluencia fy=4200 kg/cm? y se fabrican con concreto de mezcla cemento, grava,
arena de f’c mayor a 200 kg/cm?®. En cuanto a la capa de compresion, ésta es de 4 a 6 cms
de espesor, colocada para cubrir los casetones y anclarse se a las viguetas; armada con

malla electrosoldada.
El proceso constructivo de una losa reticular se lleva a cabo de la siguiente manera:

Primeramente se lleva a cabo el encofrado, que es la colocacién de la cimbra para la
posterior colocacién de los elementos de la losa. Al colocarlo se trazan los elementos
estructurales, es decir, se delimita en donde iran las viguetas y en donde los casetones.
Como segundo paso se colocan los casetones y el armado de las viguetas, previamente

realizado por el maestro fierrero de la obra. (Fig. 5.16, 5.17)

Fig. 5.16 Colocacion de casetones. Tomada de http://
www.construmatica.com/construpedia/Encofrados
Reticulares_para Forjados Bidireccionales con Ca-
set%C3%B3n_Recuperable. Octubre 2015

Fig. 5.17 Colocacion de armado de viguetas. Tomada
de http://precolar.com/. Octubre 2015



Fig. 5. |8 Sistema de Losa reticular. Armado de capa
de compresion. Tomada de http:/Awww.lavirtu.com/
albumes.asp?idcategoria=63986. Octubre 2015.

Fig. 5.19 Losa reticular sin casetén. Tomada de http://
www.urbipedia.org/index.phptitle =Archivo:LOSA
RETICULAR jpg. Octubre 2015

% Raos Rugel Maritza, Losas de Entrepiso, 2002 Universi-
dad de Piura, Perti (DE 13 Octubre 2015, http://pirhua.
udep.edu.pe/bitstream/handle/123456789/1423/CI_087.
pdflsequence= 1) p35

En este paso es conveniente colocar las instalaciones, tanto tuberia y cableado para la
instalacion hidraulica eléctrica y sanitaria, tal como se planteé en los criterios de instala-
ciones. Se coloca también la malla electrosoldada que es parte del armado de la capa de
compresion. Por Ultimo se procede a vaciar el concreto, con la resistencia sefalada, que
es de 250 kg/cm?. Al fraguar el concreto se puede decidir si los casetones quedaran ahi o
no, para lo que es recomendado usar un desmoldante y retirarlos una vez que el concreto

esté seco, para este caso se ha decidido conservarlos en cabinas y el foro por sus propie-
dades acusticas. (Fig. 5.18, 5.19)%
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|5.3 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

ACUSTICOS]|

La caracteristica principal de un espacio donde el sonido juega un papel importante,
como lo es una radiodifusora, es la acUstica y sonorizacién de sus espacios. Es en ese
sentido, que los sistemas estructurales, constructivos, asi como criterios de materiales y
sustentabilidad aqui mencionados se ven relacionados con la acustica de los espacios. Con

la finalidad de introducir al tema de la acustica, se parte de su definicion:

Ciencia que estudia los cuerpos sonoros y la produccién, transmisién y percepcion del sonido.
Dada la variedad de situaciones donde el sonido cobra importancia, son muchas las areas de interés
para su estudio: voz, musica, grabacién y reproduccién de sonido, audiologia, actstica arquitecté-

nica, control de ruido, acustica submarina, aplicaciones médicas, etc.’’

Dentro del proyecto se tienen dos clases de aplicacién acustica arquitecténica; la pri-
mera, que busca evitar los sonidos de afuera en las cabinas de transmisién, grabacién y
edicidn, es aislamiento acustico. Esta busca que en el recinto puedan llevarse a cabo las

actividades sin interrupciones por sonidos externos a ella. 8

Existen a la vez dos subtipos de aislamiento acustico, el logrado por materiales de cons-
trucciéon directo en obra y el logrado en laboratorios, mediante sistemas sofisticados; en
el proyecto se pretende aplicar el primer tipo. Entre los materiales que se tienen contem-
plados por su buen aislamiento estan, el tabique rojo recocido, fibra de vidrio, alfombra,

espuma, poliéster y yeso. &

La segunda aplicacién de la acUstica en la arquitectura es el acondicionamiento de recin-
tos. Como respuesta a ello se propone como sistema constructivo de aislamiento acuUstico
sellar completamente en la medida de lo posible los espacios, evitando el paso del soni-
do 90

8 Salinas Jorge, Actstica Arquitecténica, en Proceso Cons-
tructivos Nivel lll.PDF (DE, 19 Agosto 2015, http://Avww.
procesosfau.com.ar/wp-content/uploads/20 | 3/09/Acusti-
ca-Arquitectonica.pdf) p. |

® Carrascal Garcia Ma. Teresa y ROMERO Fernandez
Amelia, Caracterizacion acustica de elementos constructivos
habituales en la edificacién residencial espariola, mediante
ensayos en obra y en laboratorio, en las Jornadas de Investiga-
cién en Construccion. Instituto de Ciencias de la Construc-
cién Eduardo Torroja.

8 |bidem

% Carrién Isbert Antoni (1998), Disefio acUstico de espacios
arquitecténicos, Edicions UPC, Espafa, p.250



Fig. 5.22 Colocacién de separador aislante sobre
concreto. Tomada de http://pixgallarehd.com/man-
ta+aislante +acustica. Octubre 2015

Fig. 5.23 Diagrama de instalacién de piso de madera
o laminado, con aislante acUstico. Tomada de http://
www.solucionesespeciales.net/Index/Noticias/02Noti-
cias/374124-Que-son-los-pavimentos-flotantes.aspx.
Octubre 2015

5.3.1 PISOS

El proyecto de Radio Nicolaita se desplaza en cuatro niveles, donde los dos superiores
son los de produccién, donde la acUstica es indispensable, por las cabinas y locutorios. El
concreto, las baldosas ceramicas o los mosaicos son elementos que no se recomiendan
para los pisos de una estacién, puesto que éstos en vez de aislar el sonido lo refractan
y lo propagan dentro del espacio. En contraste, se tienen materiales como el caucho, la
alfombra y la madera, que si bien no aislan al cien por ciento el sonido contribuyen a que
no sea tan molesto.

El sistema que se ha propuesto para los pisos es el del piso flotado, en donde se colo-
ca un separador de lana mineral entre el concreto propio del firme o losa de entrepiso
y el material aislante. El alfombrado en pisos es un sistema que ademas de econémico
resulta funcional para aislar sonidos, esta alfombra o recubrimiento puede no sélo ser de
tela, sino de otros materiales que tienen aliin mas propiedades aislantes. Dicho separador
permite que al pisar sobre el acabado final, no se tenga ninglin sonido que pueda causar

interferencia en la transmisién.

Como acabado final se ha propuesto el uso de la madera, que ademas de contribuir a
la estética del espacio, también tiene caracteristicas de acustica. La madera propuesta se
coloca sobre el separador aislante con un pegamento especial para maderas. Ademas la
madera propuesta tiene una alta resistencia, que con el mantenimiento adecuado puede
tener una larga vida y soportar el desgaste.




5.3.2 MUROS

Dentro del proyecto de Radio Nicolaita, en cuanto a sus espacios de produccion, se
tienen dos tipos de muros, los que dan al exterior y los que son contiguos con otros espa-
cios de la radiodifusora. Dado que el ruido no se maneja igual al exterior que al interior se

deben de proponer dos sistemas distintos de aislamiento acustico.

Para los muros internos, entre cabina y cabina o cabina y vestibulos, el sistema que se
propone consiste en block rojo recocido de 25 cm de espesor, se propone extruido por su
caracteristica de acustica, con una camara de 3 cm rellena con geotextil de fibra de vidrio

y una placa de tablaroca para recibir acabado final (Fig. 5.24). *'

El acabado final que se propone dentro de cabinas es espuma de poliuretano, madera
y diversos difusores acusticos de poliéster, que se puede encontrar en diversas formas y
colores para hacerlo mas atractivo. (Fig. 5.25).Ademas en la cabina master se propone un
muro a base de celosias de madera, que por sus caracteristicas estéticas y de acUstica se

integran al espacio.

Los muros interiores de las cabinas también deben incluir los cristales que permiten una
comunicacién visual entre la cabina de transmisién o la de grabacién con la cabina de con-
troles, y es que entre estos dos espacios hay una relacién directa por su funcionamiento y
las actividades que en ellos se llevan a cabo. Dicha comunicacién debe de ser visual, mas
no auditiva, por lo que se busca que el cristal que separa ambos espacios sea acUstico o

aislante.

pE— L

Fig. 5.24 Corte a detalle de aislamiento en muro.
Tomada de http://Awww.aislacontrol.com/es/aislamien-
to-acustico. Abril 2016

Fig. 5.25 Espuma de poliuretano en cabina master. To-
mada de http://www.taringa.net/posts/info/1 8228791/
Aislante-acustico-con-cajas-de-huevo.html. Octubre
2015

2L Carrascal Garcfa Ma. Teresa y Romero Fernandez Amelia,
Caracterizacién acUstica de elementos constructivos habitua-
les en la edificacién residencial espafiola, mediante ensayos
en obra y en laboratorio, en las Jornadas de Investigacion

en Construccion. Instituto de Ciencias de la Construccién
Eduardo Torroja. P- 1098



Fig. 5.26 Estructura de un cristal duo vent doble acris-
talamiento. Tomada de
http://ww.cristalesinteligentes.com/doble_acrisala-
miento.html. Octubre 2015

I
Fig. 5.2/ Celosfa en fachadas. Tomada de http:/Avww.
archdaily.mx/catalog/mx/products/2070/revestimien-
to-screen-panel-hunter-douglas. Abril 2016

72 Doble Acristalamiento (DE, 03 Octubre 2015, http://
www.cristalesinteligentes.com/doble _acrisalamiento.html)
%3 Tecnosound. Manual Sexta edicion. 2009 (DE, 14 Octubre
2015, http:/Avww.cristalesinteligentes.com/doble acrisala-
miento.html)

Se ha propuesto el sistema de doble acristalamiento, consistente en dos cristales que
se encuentran separados por una camara de gas argén que aisla acUstica y térmicamente
el espacio. Lo interesante de este material es que se puede utilizar cristal laminado, de
color, con control solar, templado, serigrafiado o de colores. Para las cabinas se propone
el cristal transparente en un tono normal, por los requerimientos de comunicacién, mien-
tras que hacia el exterior se han propuesto cristales en diversas tonalidades de azul. Este
sistema es muy similar al de cualquier cristal y se instala de la misma forma en obra. (Fig.
5.26)

Para los muros exteriores, que estan en contacto con cabinas se ha propuesto la zona de
produccién sea en el primer y segundo nivel del edificio, lo que merma hasta cierto punto
el sonido. En cuanto a materiales se usa el mismo proceso que para los muros interio-
res. En exteriores, el acabado final sera distinto, se propone colocar concreto y puntura,
ademas del uso de la celosia métalica de sistema screen panel, que ademas de aportacion
estética contribuye a la acUstica del edificio. (Fig. 5.27)%.

En cuanto a las ventanas que dan al exterior del edificio, no suelen ser muy recomenda-

bles en espacios como cabinas de transmisiéon o controles, sin embargo, se han propuesto

unas en el vestibulo de dicha zona, para la ventilacién e iluminacién natural de la misma.




5.3.3 PLAFONES

El sistema para plafones es similar en cuanto a funcionamiento al de los muros, consiste
en colocar un aislante de sonido entre las capas de materiales. En este caso, entre el con-

creto propio de la losa y el acabado final. **

El sistema contempla una capa de asbesto acustico, que puede ser sustituido por geo-
textil debajo de la losa original, en este caso losa reticular. Posteriormente se coloca un
bloque de neopreno, que ademas de aislar el sonido permite adherir el acabado final, que

se ha propuesto como un techo suspendido (Fig. 5.28)%.

El techo suspendido o falso plafén propuesto en este proyecto es a base de fibra de
vidrio, puesto que es también un material con propiedades de indole acustico. Estos se
instalan por expertos a base de estructura de rieles metalicos y resultan un gran atractivo

de disefo, pues ademas se puede jugar con ellos en cuanto a la iluminacién. (Fig. 5.29).

Es asi que para el acondicionamiento acustico se proponen sistemas de aislamiento que
ya han sido ensayados y probados en diversos paises. El implementar estos sistemas favo-
recen no sélo a la acustica del espacio sino a la economia de la obra, dado que se tratan
de sistemas constructivos ya comprobados y no se requeriran pruebas de laboratorio o

sistemas que pueden ser muy eficaces pero también muy costosos. *
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Fig. 5.28 Sistema de Aislamiento AcUstico. Tomada
de Molina David Instalaciones del SMRyT. Tesis de
Grado, p-110

Fig. 5.29 Falso plafén en cabinas. Tomada de http://
www.revistavivienda.com.ar/destacadas/paneles-acus-
ticos-para-techos-con-luces-led-totalmente-integra-
das/Octubre 2015

" Carrién Isbert Antoni (1998), Disefio acdstico de espacios
arquitecténicos, Edicions UPC, Espana, p.250

% Carrascal Garcfa Ma. Teresa y ROMERO Fernandez Ame-
lia, Caracterizacién actstica de elementos constructivos habi-
tuales en la edificacién residencial espafiola, mediante ensayos
en obra y en laboratorio, en las Jornadas de Investigacion

en Construccion. Instituto de Ciencias de la Construccién
Eduardo Torroja. P- 1098

% Carrién Isbert Antoni (1998), Disefio acdstico de espacios
arquitecténicos, Edicions UPC, Espafia, p.250



|5.4 MATERIALES]

Se han propuesto materiales que tengan un bajo costo en el mercado, pero que tengan

cualidades de aislamiento acustico: 7%

Tabla 5.1 Analisis de materiales acusticos

CARACTERESTICAS |HETALLE AFLICACION EM
|

| PROYECTO
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%7 Carrascal Garcia Ma. Teresa y Romero Fernandez Ame-
lia, Caracterizacién acustica de elementos constructivos habi-
tuales en la edificacion residencial espafiola, mediante ensayos
en obra y en laboratorio, en las Jornadas de Investigacion

en Construccion. Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja. P- 1098

%8 Materiales Andimat, Soluciones de Aislamiento Acdstico,

Madrid, 2009 (DE, 04 Octubre 2015, http:/Avww.andimat. A A S
es)

9% Carrién Isbert Antoni (1998), Disefio acistico de espacios
arquitectdnicos, Edicions UPC, Espafia, p.250
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|5.5 SUSTENTABILIDAD|

Acorde con un articulo publicado por el arquitecto Domingo Acosta, la sostenibilidad
se ve directamente relacionada con aquello que atiende a las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras de atender a sus propias necesidades.'®
A grandes rasgos, hablar de sustentabilidad es hablar de crear una arquitectura que no
comprometa la vida de las generaciones futuras y que no sea agresivo con el medio am-
biente; ademas se busca que use de la naturaleza, sin manera desmedida, los materiales,
logrando un equilibrio entre lo edificado por el hombre y lo ya encontrado en el espacio
donde se emplaza la arquitectura.

Entre las formas que se han planteado para llegar a ese término de arquitectura susten-
table, se tiene el uso de materiales de la region. La arquitectura de la tierra, por ejemplo,
es un tema que se puede aplicar, el solucionar problemas constructivos con materiales
propios del sitio, tomando de la misma tierra el material para edificar, es una buena for-
ma de no irrumpir en el ambiente, se toma de ella lo que nos es til y con eso mismo se

construye. '

En Michoacan y en Morelia, se utilizan los sistemas constructivos a base de adobe y ma-
dera, sobre todo en la meseta purépecha. En las ciudades poco a poco se han implemen-
tado otros sistemas constructivos que se han vuelto tipicos; especificamente en Morelia
se usa la combinacién de tabique rojo y concreto para dar solucién a las edificaciones. Si
bien copiar directamente este sistema constructivo es imposible, por las necesidades de
acustica e instalaciones de la radio, hay elementos que pueden retomarse y llevarlos a una
arquitectura mas adecuada al tema. Entre esos elementos se destaca el uso de materiales

y el uso de técnicas pasivas de ecoarquitectura.

1% Acosta Domingo, Arquitectura y construccion sostenibles,
(DE, 05 Octubre 2015, http://dearquitectura.uniandes.edu.
co/sites/default/files/articles/attachments/DeArg_04 - Acos-
ta_0.pdf)

1" Vifuales Garcfa Marfa, Arquitectura de Tierra en Ibe-
roamérica, Argentina, 1994, Habiterra, p. 11
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Fig. 5.3 1 Funcionamiento en planta de ventilacién

cruzada. Tomada de http:/Awww.fau.ucv.ve/idec/racio-
nalidad/Paginas/Manualambiente.html. Octubre 2015

Fig. 5.32 Diagrama en alzado de Ventilacién Cruzada.
Tomada de http:/Mwww.arquitectura.com/arquitectura/
latina/obras/vivienda/marchetti/marchetti.asp. Octubre
2015

192 Veentilacion natural y arquitectura bioclimdtica, 28 de julio
de 2014, (DE, 04 Octubre 2015, http:/Awww.andimat.es)

Otra manera de contribuir a la creacién de una arquitectura mas amigable con el planeta
es acoplarse al predio, el crear un edificio que sea adecuado para el mismo, que no sea
como esos proyectos que se desmontan y pueden colocarse en cualquier sitio, sino que se
adapte al lugar. Es en ese sentido que se ha buscado respetar la flora del lugar, las pendien-
tes e inclinaciones, los limites propios que la tierra nos da. En este apartado se retoman
los aspectos ya mencionados en el capitulo 3, de Aspectos Fisico-Geograficos del predio,

dentro del apartado 3.4 Climatologia.

Ventilacion Cruzada.- Se trata de una técnica de enfriamiento, aprovechando los vien-
tos dominantes del predio, para asi ventilar el interior. Esta técnica consiste en ubicar las
ventanas de los espacios a distintas alturas, para que el aire frio acceda al edificio y salga

cuando ya caliente por el otro extremo. (Fig. 5.31)

Se considera una técnica pasiva porque no tiene elementos mecanicos y promueve el
uso natural del viento sin recurrir al aire acondicionado o ventiladores. Dentro del proyec-
to se ha propuesto orientar el edificio al sureste, direcciéon de los vientos dominantes, para
que el viento acceda por esa direccidn y viaje a través de los espacios para salir finalmente
por el noroeste, en donde se aprovecha el patio central propuesto. (Fig. 5.32) Asi mismo,
hay que considerar que no se aplicé en todos los espacios, pues también se ha buscado
combatir el ruido que provoca ese viento en las cabinas de sonido. Siendo asi, esta técnica

se propuso para espacios de caracter administrativo y de servicios y en las cabinas con

102

orientacioén al norte.




Colocacion de Vegetacion.- Como propuesta se busca aprovechar la vegetacién del
predio e introducir nuevas especies, al plantar arboles de hoja caducifolia y perenne den-
tro del proyecto. Estos funcionan como una barrera para la intensidad del calor, ademas
de favorecer al enfriamiento de los espacios. La intenciéon de colocar especies de hoja
caduca es que en otono e invierno, épocas donde el frio es mayor, las hojas de los arboles
caigan permitiendo entrar los rayos del sol y asi calentar el espacio.

Calentadores solares.- No son muchos los espacios dentro de Radio Nicolaita que re-
quieren de agua caliente, sin embargo para el abastecimiento de la cocina se ha propuesto
colocar un calentador solar que proporcione agua caliente.

Esta técnica consiste en colocar en techo a una inclinacién adecuada para que los rayos
solares incidan sobre el tanque del calentador; asi durante las horas de mayor incidencia
solar se calienta y puede ser utilizada al interior del edificio. En Morelia se recomienda
orientar al sur. Hay que mencionar que ademas se aprovechan las horas de calor maximo,
que en el predio van de las || am a las 6 o 7 de la tarde, por lo que en un dia se puede

generar el agua suficiente para el servicio de la cocina. '®
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Fig. 5.33 Diagrama en alzado de Calentador solar.
Tomada de http://energiasrh.blogspot.mx/2011/02/
calentador-solar-de-reciclados.html. Octubre 2015
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Fig. 5.34 Diagrama en planta de Calentador solar.
Tomada de http://Mwww.evamexico.com/Productos/
Calentador_Solar.htmlOctubre 2015

103 ¢Qué es un calentador solar?, (DE, 14 Octubre 2015,
http://solargro.com/que-es-un-calentador-solar)
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Fig. 5.35. Luminaria con celda solar. Tomada de http://
www.esco-tel.com/luminarias_solares para_alumbra-
do_publico.html. Octubre 2015
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Fig. 5.36. Alternativa de captacion de agua pluvial.
Tomada de http://ww.agua.unam.mx/grupos_anali-
sis_agualluvia.html. Octubre 2015

Paneles solares.- Un papel solar tiene la funcién de generar energia eléctrica apro-
vechando la incidencia y la intensidad solar en un determinado espacio. Se compone de
celdas fotovoltaicas que transforman la energia emitida por el sol en energia eléctrica.
Considerando que en la actualidad el predio no cuenta con alumbrado interno se ha pro-
puesto el uso de luminarias en exteriores que cuenten con paneles solares (Fig. 5.35).
Estos funcionan captando durante el dia la luz solar, almacenandola, transformandola, y

cuando comienza a oscurecer usandola para encenderse.

Captacion pluvial.- Durante los meses de mayo a septiembre, se propone captar las
aguas de lluvia para el uso en riego de areas verdes exteriores. Esta técnica consiste en
crear una superficie de captacion en azoteas para posteriormente llevarla a una cisterna
de almacenamiento; se conecta dicha cisterna a un filtro que elimine impurezas, y permite

usarla para riego de areas verdes mediante un sistema automatizado (Fig. 5.36).

La cisterna se ha propuesto sea colocada al sur del predio, con el fin de que no tenga
contacto directo con el sistema de fosas sépticas, que se localiza al norte del predio. Asi
mismo la cisterna se conecta con las cisternas de los edificios vecinos, con el fin de tener
un mayor aprovechamiento. Ademas, al proponer una techumbre verde en la zona del
comedor y el edificio de produccién, se tiene una captacién pluvial de caracter natural,

que contribuye al aprovechamiento de dichas aguas.




| Conclusiones Capitulo 5|

De este apartado se toman diversas cosas; respecto a la normatividad el reglamento de
construcciones de Morelia da las medidas minimas que han de aplicarse en el disefo, asi
como la dotacién de muebles sanitarios y cajones de estacionamiento requeridos en el
edificio. Es asi que lo obtenido de la consulta del reglamento se ha aplicado directo en el
programa arquitecténico que contendra el capitulo siguiente. Las normas de Proteccion
Civil y Accesibilidad para usuarios con capacidades diferentes, se retoman con el fin de
crear un proyecto habitable, seguro y cdmodo. De igual forma, se han retomado los para-
metros de las normas de la Secretaria de Desarrollo y Previsién Social.

La segunda aplicaciéon que tiene este capitulo recae en los aspectos constructivos del
proyecto; el sistema estructural propuesto es a base de marcos rigidos, mediante colum-
nas y vigas, dejando que las cargas puntuales recaigan en un sistema de zapatas aisladas. En
cuanto a arquitectura acustica, se emplean materiales ya comprobados por sus caracteris-
ticas aislantes, entre ellos se tienen materiales que ademas cumplen con las caracteristicas

de materiales locales y sustentables, como la madera y el block rojo recocido.

Finalmente se tienen los aspectos sustentables, mas desarrollados en cuanto a sus carac-
teristicas técnicas, de modo que sean parte importante de la concepcién del proyecto. Se
retoma lo planteado en el apartado tres, en donde la climatologia del sitio ha ayudado a

determinar las técnicas pasivas de arquitectura ecoldgica aplicables.
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P e ctos
funcionales

Parte importante de la investigacion que acompana a cualquier proyecto arquitecténico son los aspectos funcio-
nales; estos se retoman con el fin de aplicarlos a la proyeccién de un edificio que se adapte a las necesidades y
que las resuelva de la mejor manera. Se abarcan los aspectos referentes al funcionamiento técnico de la radio desde

un enfoque arquitecténico, conociendo los espacios y las actividades que en ellos se desarrollan.

Se realiza el andlisis de casos analogos y antecedentes de disefio desde el disefio hasta los aspectos técnicos de cada
uno de ellos. Ademas se hace un andlisis del equipo que se requiere para realizar un estudio de areas. Asi mismo se

analiza al usuario, en cuanto al tiempo y actividades que llevan a cabo dentro de los espacios.

Finalmente se presenta una sintesis del analisis funcional mediante diagramas de funcionamiento y matrices de re-
laciones. Ambas actividades, en conjunto con la informacién contenida en el capitulo han de recaer en un programa

arquitecténico, mismo que se ha seguido al desarrollar el proyecto ejecutivo que acompana el presente documento.
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|6.1 FUNCIONAMIENTO DE LA ESTACION

Fig. 6.2. Partes de un transmisor. Tomada Manual para
radialistas analfatécnicos, http:/Aww.analfatecnicos.
net/pregunta.php?id= 1. P48. Octubre 2015

1% Garcfa Gago Santiago, Manual para radidlistas anal-
fatécnicos, UNESCO, Radioteca, Ecuador 2010 (DE,
05 Octubre 2015, http://unesdoc.unesco.org/ima-
ges/0018/001875/187586s.pdf) p.41

RADIOFONICA|

La comunicacién por radio se debe gracias a las radiofrecuencias, que son un grupo de
ondas especiales electromagnéticas, mismas que se aplican a los rayos X, los microondas y
los infrarrojos; las de radio son en un rango de frecuencias que va desde los 3 Hz a los 300
GHz. La radiocomunicacién se realiza usando las ondas de radiofrecuencia que conforman
el espectro radioeléctrico; por eso, también se llaman ondas de radio. Dentro de estas
radiocomunicaciones estan las que se hacen via satélite, entre aviones, telefonia celular, la

televisién y por supuesto la radio. '™

Se requiere de un aparato como el sintonizador de radio, la television o los celulares ya
que los humanos no tienen la capacidad de percibir esas ondas si antes no han sido tra-
tadas. Dichas ondas se propagan sin necesidad de cables, lo que ha favorecido la confor-
macién de programas radiofénicos. A la vez éstas ondas se clasifican en distintos tipos, las
que corresponden a las transmisiones de estaciones de radio son las frecuencias medias,
para AM y las muy altas frecuencias para FM; en ambas bandas Radio Nicolaita funciona

actualmente.

Los términos AM y el FM se refieren a bandas de modulacién. Estas tienen la funcién de
ayudar a las radiofrecuencias a transformarse en sefales de alta frecuencia y asi poder
transmitir el sonido u ondas sonoras, que por si sola no puede llegar al aire. La modula-
cién, ya sea en AM o en FM, siendo ésta Ultima la mejor por ser de alta frecuencia, transfor-

ma los sonidos y permite que la nueva sefal viaje.
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Para poder llegar hasta los aparatos de nuestros hogares, las sefales y las altas frecuen-
cias requieren de un transmisor, es en ellos donde pequenas corrientes eléctricas se trans-
forman en senales potentes de alta frecuencia. Dentro de ellos se encuentran transistores
que hacen posible la amplificacién de las frecuencias. Es importante destacar que este se
debe encontrar a una temperatura baja pues suele generar mucho calor, por lo que el aire

acondicionado se vuelve necesario. (Fig.6.2)

Otro de los elementos importantes en el funcionamiento de las transmisiones de la radio
es la antena, ésta recibe la senal de alta frecuencia del transmisor; se recomienda que no
se encuentre muy lejos el uno del otro, pues podria afectar la sefal sufriendo grandes pér-
didas. En este aspecto es que resulta idonea la nueva localizacién de Radio Nicolaita, pues
se ha de concentrar en el mismo predio que su antena. La antena tiene la funcién de emitir
la senal del trasmisor, recibe la corriente y genera a su alrededor un campo en forma de

onda, que pueden recorrer hasta kilémetros llevando las ondas consigo. '®

Es importante aclarar que la antena no es toda la torre que se suele ver, éste es solo el
portador de la antena, la cual se localiza en la parte superior de la torre. Dentro de dicha

torre se tienen ademas otros elementos importantes, como el pararrayos y las balizas.

Es asi que se tiene el funcionamiento de la radio en cuanto a sus aspectos técnicos. (Fig.
6.3)

Fig. 6.3. Partes de una antena Tomada Manual para
radialistas analfatécnicos. p.50. Octubre 2015

19 Ibidem.
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Fig. 6.4. Maqueta Radio Himalesque. Tomada de =
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|6.2 CASOS ANALOGOS Y ANTECEDENTES

La revision de casos analogos dentro del rango de radios culturales y educativas tiene
el fin de adentrar en el tema y poder obtener un programa arquitecténico, basados en lo
observado en dichos edificios y en las necesidades de Radio Nicolaita. Se han seleccionado
dos casos analogos de importancia en el ambito cultural radiofénico, el primero de ellos
Radio uNAM, por ser la primera radiodifusora universitaria en el pais, que ademas cuenta

desde el 2007 con un edificio nuevo que tiene diversas funciones de caracter cultural. '%

En segundo lugar se escogié Radio Educacién, una radiodifusora ubicada en la Ciudad
de México que se destaca por ser la primer estacion de caracter educativo y cultural en el
pais. Esta estacion tiene en sus instalaciones lo necesario y adecuado para que una radio-
difusora funcione, ademas de enfocarse en el sector educativo, por lo que se retoma aqui

como uno de los casos mas importantes. '

Se realiza la revisién de los casos analogos desde cinco aspectos, su funcionalidad, sus
caracteristicas espaciales, la interrelacién de espacios, los usuarios del edificio; por ultimo
se revisan los materiales y sistemas constructivos. Estos aspectos se toman con la finalidad

de tener un panorama amplio de cada caso analogo para aplicarlo al proceso de disefo.

Asi mismo se han elegido tres antecedentes de disefio en el ambito internacional, que se
destacan por su arquitectura y el manejo de los espacios y materiales acusticos. El primero
de ellos es la Sede de Radio Nacional en Espana y el segundo es el Coro de Radio France,
ambos caracterizados por su arquitectura. Finalmente tenemos Radio Himalesque, en el
Nepal, que utiliza materiales tradicionales y convierte al edificio en un hito que ademas se

integra al contexto donde se desplaza.
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1% Cronologia técnica de Radio UNAM (DE, 08 Octubre
2015, http:/Avww.radiounam.unam.mx/index.php?op-
tion=com_k2&view=item&layout=item&id=_87&lte-
mid=469)

7). B,Radio Educacién, emisora de SEP-Conaculta, a la van-
guardia en la programacién cultural y educativa, 5 de marzo
de 201 | (DE, 08 Octubre 2015, http://www.conaculta.
gob.mx/noticias/radio/| | 925-radio-educacion-emiso-
ra-de-sep-conaculta-a-la-vanguardia-en-la-programa-
cion-cultural-y-educativa.html)



Fig. 6.6. Sala de Conciertos de Radio UNAM.
Tomada de http://archivo.eluniversal.com.mx/cultu-
ra/69069.html. Octubre 2015

198 Garcfa Elvira, La nueva cara de Radio UNAM, 20 de fe-
brero de 2007, El Universal (DE, 08 Octubre 2015, http://
archivo.eluniversal.com.mx/columnas/63667.html)

,.. 6.2.1 RADIO UNAM

Ubicado en la Ciudad de México, en la delegacién Benito Juarez, Calle Adolfo Prieto No.
133 en la Colonia Del Valle. Se trata de un edificio adaptado para su funcionamiento como
estacién de radio, el cual originalmente era una escuela. En el ano 2007 se llevaron a cabo
diversas adecuaciones y remodelaciones a las instalaciones con el fin de que se adaptaran

a las funciones.

Funcionalmente se tienen los espacios adecuados en cuanto a cabinas y areas de pro-
duccién para que la radiodifusora produzca programas de calidad. El equipo y acondicio-
namiento de los espacios es otro de los aspectos que se cuidé desde la renovacién del
2007, la cual estuvo a cargo del arquitecto Felipe Leal, contando con equipo digital que
ha favorecido la transmisién en internet, durante las 24 horas; ademas se ha colocado aire
acondicionado en las cabinas y en la caseta del transmisor, lo que permite tener un mayor

confort dentro del edificio.'®

Espacialmente Radio uNnaM cuenta con un auditorio, Sala Julian Carrillo, que tiene una
capacidad de 160 personas, lo que promueve la realizaciéon de eventos culturales; actual-

mente se llevan a cabo en ella, conciertos, demostraciones de teatro, baile y cine. (Fig.
6.6)
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Ademas cuenta con una sala de exposiciones y una cafeteria que da servicio a los em-
pleados de la radio. En cuanto a espacios de produccién cuenta con estudios de grabacién
y edicién; cabinas de transmisiéon en vivo; una fonoteca amplia y con gran cantidad de
material fonografico; oficinas administrativas. Los espacios se distruyen a traves de pasillos

interiores circundando un patio central (Fig. 6.5).'”

Los usuarios de Radio unaM se clasifican en internos y externos. En cuanto a los sistemas
constructivos y materiales, se tiene una adecuacién al sistema constructivo original, que
consiste en columnas y muros de tabique y tabicén. Los acabados son los que mas desta-
can en este edificio; la fachada recubierta con madera y persianas metalicas le da un atrac-
tivo al edificio; el uso de glass o cortinas de vidrio en la fachada que da al patio interior,
asi como el uso de cristal templado en las puertas y ventanas de las cabinas (Fig. 6.8). Los
interiores de las cabinas han sido realizados con paneles de yeso recubiertos con alfombra

y material acGstico de poliuretano. (Fig. 6.7) ''°

De este caso analogo se retoma la importancia que se le da a los espacios de difusién
cultural, por lo que en el programa arquitecténico se ha propuesto implementar un foro

y una sala de exhibiciones

Fig. 6.7 Cabina de transmisién. Tomada de Instagram.
Octubre 2015

Fig. 6.8 Cabina de controles. Tomada de Instagram.
Octubre 2015

1% Arredondo Dafne, Sala Julidn Carrillo, 6 de diciembre

de 2013, Time Out (DE, 08 Octubre 2015, http://Avww.
timeoutmexico/df/centros-de-aprendizaje/sala-julian-carrillo)
' Mata Hernéndez Jonathan, Centro de Operaciones y
transmisiones de Radio Nicolaita, Tesis de Grado, Facultad de
Arquitectura UMSNH 2014. P63



Fig. 6.9. Fonoteca de Radio Educaciéon. Toma-

da de http://www.conaculta.gob.mx/noticias/
radio/36295-la-bienal-internacional-de-radio-espa-
cio-referencial-para-los-profesionales-de-la-radio.html
Octubre 2015
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Fig. 6.10. Cabina master de Radio Educacién. Tomada
de Instagram. Octubre 2015

6.2.2 RADIO EDUCACION

Ubicado en la Ciudad de México, en el eje 6 Sur, en la calle Angel Urraza, en la Colonia
del Valle, delegacién Benito Juarez. A diferencia de las instalaciones de Radio unaM, el edi-
ficio de Radio Educacién fue disenado y construido especialmente para albergar la radiodi-
fusora. Al ser disefiado previamente, la funcionalidad de esta estacién es buena, se tienen
los espacios adecuados para su produccién, asi como de difusién y eventos culturales;
dentro del predio de Radio Educacion se tiene también el equipo de transmisién, como la

antena y cabinas de mantenimiento.

Espacialmente, los locales se distribuyen en dos niveles, donde se localizan los diversos
espacios, se trata de un edificio de amplias instalaciones. En la primera planta se localizan
las cabinas de transmisiones, de grabacién y edicién, asi como los espacios administrati-
vos. En el segundo nivel se tiene la zona de produccién que no requiere de instalaciones

acUsticas, como las oficinas de programacion, redaccién y planeacién.

Uno de los espacios que destacan es la fonoteca, la cual se encuentra organizada de ma-
nera que el material de audio se localice rapidamente, también se tiene lo que se conoce
como psy, que es una computadora en donde se almacenan todos los archivos de audio en
formato digital. (Fig. 6.9) Cuenta con tres cabinas de grabacién y cuatro de transmisién, en
donde dos de ellas son mas amplias de modo que se pueden recibir conjuntos musicales y

grupos de invitados mayores a las tres o cuatro personas. (Fig. 6.10)

126|127



Los usuarios en este edificio son empleados, tanto de caracter administrativo como de
produccién. Los invitados son generalmente entrevistados o miembros de asociaciones
culturales que participan de los programas llevados ahi a cabo o visitantes a recorridos
guiados (Fig. 6.11).

Los sistemas constructivos y materiales de este edificio son adecuados en cuanto aclis-
tica, se destaca la madera, el uso de alfombras y otros sistemas aislantes dentro de las ca-
binas y foros. (Fig. 6.12). Asi mismo, el exterior tiene una imagen facilmente identificable
donde se destaca el color azul de su fachada principal y el muro de cristal de la fachada

lateral.

Se retoma de este caso andlogo lo referente a la integracion de espacios. Considerando
que en el predio destinado a Radio Nicolaita se localiza la antena de trasmisiones lo que
ha de contribuir a la integraciéon antes mencionada. De igual forma se han retomado los
aspectos en cuanto a dimensiones de cabinas, proponiendo una cabina master con una
superficie mayor a las otras cabinas de transmision, que permita albergar a un mayor nu-

mero de personas.
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Fig. 6.1 | Vista por estudiantes de comunicacién a las
instalaciones de Radio Educacién. Tomada dehttp://
www. ula.edu.mxvisita-radio-educacion. Octubre
2015

Fig. 6.12 Cabina Radio Educacién. Tomada de
https://mww.flickr.com/photos/20774372@
NO08/93 | 1405938/in/photostream/. Octubre 2015
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Fig. 6.14. Planta baja de Radio Sede Nacional. To-
mada de http:/Avww.archdaily.mx/mx/02- 168057/
sede-de-radio-nacional-ravetllat-ribas-arquitec-
tos/5 13 1e578b3fc4b0d980026af-sede-de-radio-na-
cional-ravetllat-ribas-arquitectos-planta-O 1. Octubre
2015

"' Sede de Radio Nacional / Ravetllat Ribas Arquitectos, 06
jul 2012. ArchDaily México. (DE, 15 Octubre 2015. http://
www.archdaily.mx/mx/02- | 68057 /sede-de-radio-nacio-
nal-ravetllat-ribas-arquitectos)

6.2.3 SEDE RADIO NACIONAL ESPANA

Ubicado en Barcelona Espana, se trata de una estacién de radio disefiada por los ar-
quitectos de Ravetllat-Ribas Arquitectos. El programa arquitecténico que siguieron los
arquitectos estuvo dividido en tres zonas: Administrativa, de Redaccién y Emisiéon de pro-

gramas.

Es un edificio de cuatro niveles, con planta rectangular, en donde las circulaciones verti-
cales, como elevadores y escaleras se encuentran al centro de la misma; la planta baja se

destina a modo de estacionamiento y cubiculos de instalaciones. (Fig. 6.14)

El primer y segundo nivel son destinados a los espacios de redaccién y administracién
de la radio, mientras que el tercer y ultimo nivel esta destinado a las cabinas. Se tienen
dos cabinas de transmision, una cabina master con espacio para debates y auditorio. En
el mismo nivel se encuentra la fonoteca y una zona de descanso para locutores. Ademas
del auditorio de la planta de transmisién cuentan con otro en el tercer nivel, lo que les

permite realizar eventos con mayor afluencia de personas. (Fig. 6.15)""
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Lo interesante de este edificio no es sélo que tienen espacios pensados para diversas
actividades y salas de usos mdltiples, asi como cabinas que permiten una capacidad mayor
a tres o cuatro personas; sino su estructura y fachadas al exterior. El sistema estructural
que sigue esta elaborado a base de concreto reforzado, con columnas del mismo material;

mientras que los muros divisorios son de mamparas aislantes del ruido.''?

La fachada se caracteriza por el color amarillo y la formacién de los logos de la Radio
entre unos elementos metalicos a modo de persianas que ademas combaten la incidencia
solar, logrando un mayor ahorro de energia eléctrica por ventilacién al interior. La inten-
cién para las fachadas es la ventilacién e iluminacién natural en todos los espacios, por lo
que se han implementados cristales de doble acristalamiento, y se juega con los tamafos
de las ventanas, siendo mas pequenas en las cabinas que requieren mayor aislamiento
acustico. (Fig. 6.16)

Se retoma precisamente por esos aspectos del color, en donde la identidad de la radio
toma parte de la fachada, por lo que se ha jugado con el color en la fachada de Radio Nico-
lita, mediante una paleta de color del mural y el logo que los caracteriza, mediante paneles

que forman parte de la celosia propuesta.
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Fig. 6.15. Planta de transmisién de Radio Sede
Nacional. Tomada de http:/www.archdaily.mx/
mx/02- 168057 /sede-de-radio-nacional-ravetllat-ri-
bas-arquitectos/5 | 3 1e578b3fc4b0d980026af-se-
de-de-radio-nacional-ravetllat-ribas-arquitectos-plan-
ta-01. Octubre 2015

. e
Fig. 6.16. Fachada de Radio Sede Nacional. Tomada
http://www.archdaily.mx 25 Septiembre 2015
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Fig. 6.17. Planta de Radio France. Tomada http://
www.archdaily.mx/mx/624380/auditorio-del-con-
servatorio-de-canto-coral-bondy-and-radio-fran-
ce-parc-architectes Octubre 2015

Fig. 6.18. Fachada de Radio France. Tomada http://
www.archdaily.mx/mx

'3 Auditorio del Conservatorio de Canto Coral Bondy &
Radio France / PARC Architectes] 23 jul 2014. ArchDaily
México. (Trad. Karina Duque) (DE, |5 Octubre 2015,
http://ww.archdaily.mx/mx/624380/auditorio-del-conser-
vatorio-de-canto-coral-bondy-and-radio-france-parc-archi-
tectes)

6.2.4 INSTALACIONES PARA EL CORO DE RADIO FRANCE

Localizada en Bondy, Francia, es un proyecto que se deriva del edificio sede de Radio
France; dedicado exclusivamente al canto coral. Se trata de un complejo que aunque no
cuenta con toda la infraestructura de una radio tipica, cuida los materiales, la actstica y la

integracion al contexto urbano en su disefo.

El edificio se desenvuelve en tres niveles, en donde el espacio central es el auditorio,
que tiene una altura hasta el nivel de azotea. En los otros espacios se localizan las circula-
ciones verticales, salas de usos multiples, una sala de exhibicién y espacios administrativos
y técnicos. La funcién de este auditorio es transmitir los conciertos en vivo en la progra-

macién de la radio. (Fig. 6.17) ''?

Lo caracteristico de este antecedente de disefio es la manera de adaptarse al entorno, a
partir del disefio de un hangar, retomando el uso de arcos, y en la fachada empleando una
estructura metalica y una piel que permite el paso de la luz natural. Al interior, la acistica
es disehada a partir de la funcién de cada espacio, a base de techos y paredes con una
geometria de pliegues que propagan el sonido dentro del espacio; utilizando el concreto
como la base, ventanas de vidrio acustico, madera y metal perforado para propagar el

sonido, materiales que se han propuesto en el proyecto de Radio Nicolaita. (Fig. 6.18).
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6.2.5 RADIO HIMALESQUE, NEPAL

Localizada en el Himalaya, en el continente asiatico, su principal caracteristica es el uso
de materiales locales para la integracién con el contexto y una arquitectura sustentable en
el mismo. Se distingue por el uso de las piedras del lugar, que ademas de integrarlo al lugar
donde se desplaza lo hace mimetizarse con la montana en donde se localiza por el uso de

texturas naturales. (Fig. 6.19)

El sistema constructivo consta de muros de concreto, cubiertos con rocas a manera de
un fuerte, lo que también funge como elemento de aislamiento para el sonido dentro de
la radio y ayuda a combatir el sonido por viento en el espacio. Al interior se reutiliza la
misma piedra y se combina con madera para la creacién del mobiliario, integrandolo atn
mas al espacio. (6.20)'"*

De este proyecto se retoma precisamente la integracion al entorno mediante el uso de
materiales y sistemas constructivos locales. Se ha buscado desde el inicio que este sea un

objetivo de proyecto, por lo que se ha planteado el uso de materiales locales tanto en el
edificio como en el mobiliario.
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Fig. 6.19 Conjunto De Radio Himalesque. Tomada
http://www.arca-lab.com/crean-estacion-de-ra-
dio-en-el-himalaya/. Octubre 2015

Fig. 6.20 Auditorio Radio Himalesque. Tomada http://
www.arca-lab.com/crean-estacion-de-radio-en-el-hi-
malaya/. Octubre 2015

"% Archium broadcasts from the himelesque radio station built
of himalayan stone/ Designboom (DE, |5 Octubre 2015,
http://www.designboom.com/architecture/archium-broad-
casts-from-the-himelesque-radio-station-built-of-himala-
yan-stone-10-26-2014/)



Fig. 6.2 1. Fachada de Radio FranceJomada de
http://www.archdaily.mx/mx/624380/audito-
rio-del-conservatorio-de-canto-coral-bondy-and-ra-
dio-france-parc-architectes/53bf3758c07a80a-
d370000e5-auditorium-of-bondy-and-radio-franee- -
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|6.3 CATALOGO DE MOBILIARIO Y

me
bl

Fig. 6.22 Estilo de mobiliario propuesto. Tomada de
https://Mwww.vitra.com/es-Ip/office/product. Abril
2016

"> Workspace, Vitra, (DE, 05 Abril 2016, https:/Awvww.vitra.
com/es-Ip/product/workit?subfam.id=222274)

16 Montar una radio, Equipos que necesitamos, (DE, 06
Octubre 2015, http://instalarunaradiocomunitaria.blogspot.
mx/2008/06/montar-una-radio- | .html)

"7 Garcia Gago Santiago, Manual para radidlistas anal-
fatécnicos, UNESCO, Radioteca, Ecuador 2010 (DE,

05 Octubre 2015, http://unesdoc.unesco.org/ima-
ges/0018/001875/187586s.pdf) p.76

"8 Vaca Daniel, Cémo elegir la consola de radio, Noviembre
142009 (DE, 06 Octubre 2015, https://daniradio.wor-
dpress.com/2009/1 | /14/como-elegir-consola/ntml)

EQUIPO RADIOFONICO|

El mobiliario de una estacién de radio en cuanto no difiere de cualquier edificio de
oficinas, se requieren escritorios, sillas, libreros y equipo de computacién; sin embargo
es bueno dar una linea de disefio para que el proyecto tenga una coherencia. Dentro
del disefio de muebles hay gran variedad de tendencias y estilos, una de ellas es el estilo
Workspace''; destacado por el uso de materiales como la madera, el acero inoxidable, el
aluminio y el cristal; es ese estilo el que se propone para el proyecto de Radio Nicolaita,

puesto que ademas son materiales similares a los usados en la edificacién. (7.22)

En el area de producciéon es en donde se requiere mobiliario especial, debido a las activi-
dades que se llevan a cabo. En base a la investigacion sobre el funcionamiento de la radio,

surge el siguiente catalogo.''¢!!7!18

Tabla 6.3 Catalogo de mobiliario y equo para lazona de produccién
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Fig. 6.24. Diagrama de funcionamiento arquitecténico
de Radio Nicolaita. Elaborada por la autora

|6.4 DIAGRAMA GENERAL DE
FUNCIONAMIENTO|
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|6.5 PERFIL DE USUARIO Y PROGRAMA
ARQUITECTONICO|

Los usuarios de Radio Nicolaita se dividen en dos grupos: Los internos, es decir, los em-
pleados; y los externos que a su vez se subdividen en cuatro clases: invitados a entrevista,

visitantes a negocios, visitantes a recorridos y asistentes a eventos.

Con el fin de saber cuales son sus necesidades respecto a espacios, es que se realiza
el siguiente andlisis, del cual se parte para proponer un programa arquitecténico, que
ademas, ayude a resolver dichas necesidades y facilite las actividades que llevan a cabo en
las instalaciones. Los espacios se han dividido en zonas con el fin de abordar las funciones
de cada una de ellas. Asi mismo se tienen medidas de superficie estimada, que facilitan la

delimitacién del proyecto en su etapa de disefio.'"”

Tabla 6.4 Programa arquitecténico y usuarios de Radio Nicolaita.
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| Conclusiones Capitulo 6|

Este capitulo repercute directamente en el proyecto de Radio Nicolaita, tanto en su
nivel arquitecténico como ejecutivo y técnico. Se han analizado los casos analogos mas
representativos e importantes detectados en cuanto a la tipologia de radio cultural, asi
como los antecedentes de disefio que han dejado algo al proyecto y han contribuido al

diseno del mismo.

Se presenté el andlisis de los usuarios de Radio Nicolaita, tanto actuales como los que se
busca tener con una nueva infraestructura apta para la difusién de eventos y exposiciones
culturales, educativas y artisticas. Entre esos usuarios destacan los asistentes principal-
mente al foro o auditorio, el cual busca tener la importancia del foro de Radio unAM, en
donde se realizan ciclos de cine, representaciones teatrales y conciertos musicales con

periodicidad.

De igual manera este capitulo delimita lo que son las necesidades en cuanto a mobilia-
rio y equipo en cada uno de los espacios y locales, también se muestran las actividades y
usuarios de cada uno de los locales. Esto permitié comenzar a visualizar el edificio, dando

un acercamiento a la primer idea del mismo.

Finalmente se tiene un diagrama de funcionamiento arquitecténico, que ha surgido de
este analisis funcional y que delimita el programa arquitecténico y el orden de los espacios.
Sin duda, un diagrama aplicativo a la fase proyectual, que se presenta a partir del préximo
capitulo, dado que ha permitido el inicio del mismo, desde su zonificacién hasta el conjun-

to de la planimetria arquitecténica.
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conceptuale

En este capitulo encontramos los aspectos conceptuales y formales de disefo; esa primera vista del proyecto
arquitectonico que se presenta mas adelante en la planimetria. Se basa no sélo en las diversas teorias o maneras
de disenar, en donde las palabras y las formas son parte importante del disefio, sino que recoge toda la informacion

y el conocimiento adquirido durante la parte de investigacién de la elaboracién de la tesis.

Se divide el capitulo en tres apartados, el primero describe la teoria en cuanto a disefo arquitecténico que da pauta
al proyecto, el segundo aspecto, es el proceso de disefio, retomando algunas de las técnicas de disefio vistas a lo
largo de la carrera. Para el tercer punto, se muestra esa evolucién formal, el cémo se ha llegado a la primera imagen
del proyecto a través de una transfiguracion formal y de las variantes del mismo. Se revisan las diversas propuestas

que se tuvieron para llegar al resultado final.
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Fig. 7.1 Boceto digital de propuesta Radio Nicolait
Elaborada por la autora. Enero 2016




|7.1 POSTURA TEORICA-
CONCEPTUALIZACION]|

Fig. 7.2 Escuela de artes. Tomada de http:/Awvww.
arquitour.com/escuela-de-artes-plasticas-de-oaxa-
ca-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha/2012/08/
Octubre 2015

= = -
Fig. 7.3 Casas Mariposas, Tailandia. Tomada de http:/
www.sogener.es/web/Imenu= | 0| &pagina=&i-

tem=335. Octubre 2015

120 Monografias de estilos arquitecténicos, Arquba (DE, 170c-
tubre 2015, http://www.arquba.com/monografias-de-arqui-
tectura/estilos-arquitectonicos/)

12! Arquitectura: 2001 a 2010: 2010: El futuro de la arqui-
tectura estd en los materiales tradicionales (DE, 31 Octubre
2015, http://noticias.arq.com.mx/Detalles/| 1 580.html#.
VjUixbevflU)

Hablar de una postura tedrica en arquitectura es hablar de muchos conceptos, son ade-
mas de un estilo o una tipologia arquitectonica; una linea por la cual se lleva un proyecto,
en cierto modo lo rige y apoya en cuanto al proceso de disefo. Si bien es complicado
elegir sélo una de estas posturas o estilos, es ademas algo que resulta perjudicial, ya que
no se debe de encasillar en una sola corriente; sobre todo hablando de que el proyecto
de la estacién de radio tiene necesidades especificas en cuanto a sistemas y materiales

constructivos.

Son muchas las corrientes arquitecténicas que se han tenido a lo largo de la historia,
van de los extremos como el barroco cargado de ornamentos al minimalismo, que busca
expresar sélo la estructura en su mas pura sencillez. Es respondiendo a eso que en el
proyecto se ha propuesto una postura de arquitectura contemporanea tratado ademas de
integrar aspectos de sustentabilidad, materiales y sistemas constructivos de la region, tal

como se expres6 en el capitulo 5 de este documento. '

Ejemplos de esa arquitectura son la Escuela de Artes Visuales del arquitecto Mauricio
Rocha en Oaxaca (Fig. 7.2), que utiliza el adobe para la contextualizacion del edificio con
la ciudad donde se desplaza. Otro proyecto es Las Casas Mariposas del grupo TYIN en
Tailandia, que retoma el bambu para la fabricacién de una serie de casas. (Fig. 7.3) ' En
el caso del proyecto de Radio Nicolaita se ha usado el sistema de construccién de tabique
y concreto y se hizo uso de madera tanto en exteriores como interiores, dado que es un

material comun en la zona donde se emplaza el proyecto.
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Se aplican elementos del funcionalismo que cualquier edificio debe de responder a una
necesidad y solventarla de manera eficaz, para lo que se han de retomar todos los analisis
hecho al usuario, equipo, mobiliario y funcionamiento de la radio. Arquitectos como Le
Corbusier, Philip Johnson y Juan O’Gorman en México (Fig. 7.4) son ejemplos de la arqui-
tectura de este tipo en donde la ortogonalidad de las formas se hace presente, asi como
la importancia a los espacios verdes, conceptos que han sido retomados en el proyecto
de Radio Nicolaita (Fig. 7.5)'*

Es asi que se ha establecido una postura tedrica de una arquitectura contemporanea,
que siga los patrones del funcionalismo y no deje de lado el uso de materiales locales y
la sustentabilidad. A la vez se han establecido tres ejes importantes de diseno que se ven
directamente relacionados con los objetivos planteados en el primer capitulo de este

documento asi como con la postura teérica mencionada:

I. FUNCIONAMIENTO ACUSTICO.- Considerando que el principal problema
ademas de la falta de espacio en el actual edificio de Radio Nicolaita es el mal aislamien-
to acustico en la cabina de transmision; se ha buscado dar solucién a ese problema con
el empleo de buenos sistemas tanto de aislamiento como de sonorizacién en espacios

tanto en el foro Nicolaita que se ha propuesto como en las cabinas de transmision.

148149

Fig. 7.4 Casa estudio por Juan O’Gorman. Tomada de
http://tucasanueva.com.mx/arquitectura/juan-ogor-
man/ Octubre 2015

Fig. 7.5 Villa Savoya de Le Corbusier, Tomada de
http:/Avww.cosasdearquitectos.com/20 1 4/0 | Avilla-sa-
voye- | 929-le-corbusier-una-vivienda-que-revolucio-
no-la-arquitectura/ Octubre 2015

122 Funcionalismo en arquitectura, Arghys (DE, 31 Octubre
2015, http://vww.arghys.com/contenidos/funcionalismo-ar-
quitectura.html
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12 Concepto Arquitectonico, Arghys (DE, 17 OctubrEJ_O I 5',..'-_"
http:/AMww.arghys.com/contenidos/concepto. hfrn.) h,

2. SUSTENTABILIDAD.- Tal como se ha abarcado en el capitulo tres y cinco, se
busca crear un edificio que sea sustentable, no sélo por la aplicacién de ecotecnias y sis-
temas pasivos de arquitectura sino por la utilizaciéon de sistemas constructivos, formas

y materiales de la region.

3. IDENTIDAD.- Se ha planteado crear un disefio que ademas de identidad propia
se vuelva identitatario para la comunidad Nicolaita; mediante una reinterpretacién de
elementos como los colores del logotipo de la radio, los colores del mural Alma Mater
en la fachada del edificio actual y en elementos de arte dentro del edificio. Si bien la
arquitectura de la universidad no es heterogénea desde que se han hecho los nuevos
edificios de la universidad, se destaca la importancia a las areas verdes, de los colores en
algunos edificios, del uso de formas simples en cuanto a la volumetria del edificio, por
lo que se ha propuesto una reinterpretacion de dichos elementos con el fin de aplicar-
los a la nueva arquitectura del campus de la Universidad en Ciudad del Conocimiento.
Ademas se ha buscado crear un espacio al que la comunidad universitaria asista, no sélo
para conocer mas de la funcién de Radio Nicolaita en nuestra institucién, sino a ser

participes de los eventos culturales que se busca llevar a cabo en el nuevo edificio.

En cuanto a la conceptualizacién, que se define como esa primer idea del proyecto, no
sélo a nivel dibujo, sino en las caracteristicas que se busca que se tenga, la mejor forma de

darle solucién a un proyecto de manera mental.'?

El edificio de Radio Nicolaita ha surgido de los conceptos ya mencionados con anteriori-
dad, en donde la Identidad Nicolaita se ve reflejada ademas con el color, con los materiales
y con las actividades que se llevan a cabo en el edificio, la sustentabilidad se relaciona con
la integracion al contexto y la arquitectura tradicional, mientras que la actstica se relacio-

na con el sonido, la transmisién de programas y el funcionamiento de la radio.
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Alfonso Munoz Cosme maneja en su libro El proyecto de arquitectura. Concepto, pro-
ceso y repeticién '™, diversos ejemplos de técnicas creativas para el proceso de ideacion.
Nosotros como estudiantes de arquitectura hemos pasado por nueve semestres de la
clase de Taller de Composicién Arquitecténica, en donde los profesores muestran el
modo de proyectar que les parece mas adecuado y nos llevan a través de él hasta llegar

a un resultado que se traduce en un proyecto arquitecténico.

De igual forma en el libro mencionando anteriormente se dan algunas sugerencias que
pueden llegar a tomarse en el proceso de disefo. Particularmente en la ideacién del
proyecto de Radio Nicolaita se aplicé lo que Munoz Cosme denomina como “Técnica
4x4”, que en base a una lluvia de ideas y a la formulacién de preguntas se escribe todas
aquellas palabras con las que relacionaos el proyecto, después se clasifican en cuatro
aspectos, en donde se toman las cuatro mas importantes y a partir de ellas se disefa,
llegando a las ya descritas en el apartado anterior: IDENTIDAD, FUNCIONALIDAD,
SUSTENTABILIDAD E INTEGRACION. (Fig. 7.6) '%
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Fig. 7.6 Lluvia de ideas para Radio Nicolaita. Elaborada

por la autora. Noviembre 2015

12*Munoz Cosme Alfonso, El proyecto de arquitectura.
Concepto, proceso y representacion, Reverté, Espafia 2008.

Pp.110-113

12 Munoz Cosme Alfonso, El proyecto de arquitectura.
Concepto, proceso y representacion, Reverté, Espafia 2008.
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Fig. 7.7 Palacio Clavijero. Tomada de http-://morelia—
nas.com/morelia/museos/palacio-clavijero-centro-cul-
tural-clavijero/. Octubre 2015

Fig. 7.8 Hotel La Soledad en Morelia. Tomada de
http://www.zonaturistica.com/hotel/5786/de-la-sole-
dad-morelia.html Octubre 2015

126 Munari Bruno, Cémo nacen los objetos, Editorial Gustavo
Gili, Espafia, 1981.

'77 Entrevistas realizadas a empleados de Radio Nicolaita
12 Varela Ferrer, El Patio de la Vivienda El Patio como Estrate-
gia Bioclimdtica, Morada Constructora (DE, 26 Mayo 2016,
http://www.morada.com.mx/moradapedia/el-patio-co-
mo-estrategia-bioclimatica-dentro-de-la-vivienda)

Otra de las técnicas, que es la mas empleada por los arquitectos es la de bocetar, se
realizan croquis de esas primeras ideas del edificio, sin necesidad de instrumentos pero
manteniendo la proporcién, la mano es el mejor medio para comenzar a disenar. Y es que
el arquitecto disena mas facil al imaginar el espacio, por lo que a lo largo del proceso de

disefio se llevaron a cabo diversos bocetos hasta llegar a una propuesta formal. '%

El proceso de disefo se fue llevando de los croquis al concepto y a las palabras, como un
proceso conjunto, mas que en fases. Primeramente se pensé en que es lo que se buscaba
lograr con unas nuevas instalaciones de Radio Nicolaita, se platicé con los empleados de
la radiodifusora y se llegd a dos elementos importantes que eran repetitivos en sus res-
puestas, le tenian un carifo al edificio actual por su historia y por el mural Alma Mater, por
lo que se busca una reinterpretacion del color; ademas buscaban espacios bien ubicados

iluminados y ventilados.'”

Se buscé solucionar la idea de formas simples, relacionandola con la arquitectura de con-
texto, mostrada en el apartado 4.3, caracterizada por la sencillez de sus fachadas y plantas,
destacandose los circulos, triangulos y cuadrados. Ademas se ha propuesto la integracion
de un patio central, del mismo modo que Radio uNAM, para a través de él desplazar las
distintas zonas y crear un espacio de ventilacién a través del mismo, esto recoge no sélo la
arquitectura de dicha radiodifusora sino de los edificios del centro de Morelia en la época

virreinal y los edificios caracteristicos de Ciudad Universitaria. (Fig. 7.7, Fig. 7.8).

El patio central se vuelve uno de los elementos clave del disefo propuesto, tomandolo
ademas de como un espacio de distribucién como un espacio mas dentro de la estacion,
creando vinculos entre las diversas zonas, teniendo un espacio extra para exposiciones.
Ademas se aprovechan las caracteristicas bioclimaticas que un patio nos ofrece al colocar
vegetacion en él, ventilando y refrescando el espacio llevandolo a las distintas zonas que

conforman el edificio.'?®
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Se ha propuesto el patio como un lugar de encuentro, el cual no se encuentra cerrado
del todo, sino que permite acceder a él desde diversos puntos del edificio, y que a la par
permite la ubicacién del usuario en las distintas zonas que conforman el inmueble, tal es el

caso de la cafeteria y el foro, los cuales tienen acceso a través de dicho patio.

En base al analisis conceptual se propuso un edificio con formas simples, en donde a
través de patios y espacios verdes se desplazaran los espacios, respetando los desniveles y
teniendo en un primer nivel los servicios, la zona de exhibiciones y la administracién para
en los niveles superiores la zona de produccién. El tema de sustentabilidad se relacioné
con la arquitectura tradicional y de la region, se recoge lo visto en el capitulo 5, en don-
de el uso de materiales tipicos es una constante, asi como la aplicaciéon de ecotecnias; se
propuso un techo para la captaciéon de aguas pluviales, que ademas forma parte de una

terraza jardin.

La identidad se retomé considerando el color como un elemento base, relacionandolo
con el color en la actual fachada de Radio Nicolaita, asi como en su logotipo que se ve di-
rectamente relacionado con el escudo oficial de nuestra Universidad. Se trabajaron ambas
imagenes y se obtuvo una paleta de color, misma que fue aplicada en la fachada del nuevo
proyecto y en el patio central. (Fig. 7.9y 7.10)

Ademas se empled color en las fachadas con la intencién de crear emociones y sensacio-
nes en el usuario, por lo que los colores elegidos se compararon con la psicologia del color
y se buscé que tuviera significados adecuados para el tipo de edificio. Entre las sensaciones

elegidas se tiene: productividad, calma, energia, practicidad y relajacién.'?’

Con ello se tuvo un primer acercamiento al concepto y a la idea del proyecto. Poste-
riormente en el proceso de disefio se comenzé a bocetar, teniendo diversas propuestas

y diversos croquis.

152153

Fig. 7.9 Paleta de color del Logo de Radio Nicolaita.
Por la autora

Fig. 7.10 Paleta de color Mural ‘Alma Mater”, en
Radio Nicolaita. Por la autora

122 Ovacen, Cémo afecta el color en la arquitectura, (DE, 25
Mayo 2016, http://ovacen.com/como-afecta-color-en-la-ar-
quitectura/)



J Fig. 7.11 Maqueta de estudio Propuesta final. Fotogra-
1 ¥ fila pogla autora. Febrero 2016
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|7.3 PROPUESTAS FORMALES]|

Se realizaron diversas propuestas, todas ellas con una fundamentacién en lo descrito
anteriormente, en donde se recapitulé ademas el trabajo de investigacién y recopilaciéon
de informacién respecto a Radio Nicolaita. Se presentan aqui tres de esas propuestas, mas

la propuesta final, con el fin de mostrar el proceso evolutivo del proyecto.

PROPUESTA |.- Compuesta por tres volimenes simples, dos rectangulares y un
circular, se buscé la interseccion de los tres y darle un ligero cambio al volumen superior
creando una pendiente, para aprovechar en la captacion pluvial. Los materiales para la
propuestas son concreto, adobe y madera, siguiendo con la linea de materiales y sistemas

constructivos de la regiéon. El color no se deja de lado y se propone su uso en una fachada

integra en la planta superior, con cristal laminado en tonos verdes, rojos y amarillos. (Fig.
7.13,7.14)
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Fig. 7.13 Conjunto volumétrico de la primer propues-
ta, al fondo se observa la caseta de mantenimiento y
la antena, ya encontradas en el predio. Elaborada por
la autora

Fig. 7.14 Alzado volumétrico frontal de la primer
propuesta. Elaborada por la autora
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PROPUESTA 2.- Compuesta de tres volimenes rectangulares superpuestos, con un
giro cada uno respecto del otro para simular movimiento. Se propone el uso de concreto
y tabique rojo recocido, tanto como para estructura como para sistema constructivo. El
color se propuso en los dos niveles superiores, que se pretenden sean destinados a la
produccion. El uso de vanos es muy poco por las caracteristicas de aislamiento acustico
que se requieren. (Fig. 7.15y 7.16)

Fig. 7.15 Conjunto volumétrico de la segunda pro-
puesta, al fondo se observa la caseta de mantenimien-
toy la antena, ya encontradas en el predio. Elaborada

r . j s ¢ HF I'Ld:-ll'.,:qn
por la autora

= Fig. 7.16 Alzado volumétrico frontal de la segundapro-
T =] L . puesta. Elaborada por la autora



Fig. 7.17 Maqueta digital de la tercer propuesta. Ela-
borada por la autora. Noviembre 2015
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PROPUESTA 3.- Se trata de una propuesta compuesta por un volumen rectangular,
con un patio central, con vegetacion y corredores que distribuyen asi los espacios. A su

vez se intersecta con un volumen circular que contiene los espacios de la zona de exhi-

biciones, con el foro en la parte central y dos salas de exhibiciones y usos mdltiples a los
lados. Debajo del foro, que se localiza el area de cocina y comedor. (Fig. 7.18, 7.19)

Fig. 7.18 Conjunto volumétrico de la tercer propues-
ta, al fondo se observa la caseta de mantenimiento y
la antena, ya encontradas en el predio. Elaborado por
la autora

Fig. 7.19 Alzado volumétrico de la tercer propuesta.
Elaborada por la autora



Fig. 7.20 Imagen tridimensional de la p-ropuesta cua-
tro. Elaborada por la autora. Enero 2016
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PROPUESTA 4.- Se trata de una propuesta compuesta por tres vollimenes rectangu-
lares con un patio central, vegetacién al centro y en los alrededores del edificio, Se trata
de darle relevancia a la zona de produccién del edificio, colocando ésta en el volumen mas
alto,mientas que los volimenes mas bajos contienen la zona de servicios, el comedor y la
zona de exhibiciones.

Se proponen materiales como el concreto y la madera para el exterior, con ventanas
en todas las fachadas, por lo que se usa cristal acustico en la zona de cabinas. Ademas se
propone el uso de un patrén a base de celosias y colores en la fachada principal. (Fig. 7.21
7.22)

Fig. 7.21 Conjunto volumétrico de la cuarta propues-
ta, tipo maqueta. Elaborada por la autora

Fig. 7.22. Alzado volumétrico de la cuarta propuesta.
Elaborada por la autora

162|163



Se eligié la cuarta propuesta y en la etapa de anteproyecto se llevaron a cabo las adecua-
ciones necesarias, sin perder la esencia de la propuesta. Esta se integra por tres voliime-
nes simples, dos de ellos rectangulares y el otro siendo la interseccién de dos rectangulos,

uno girado a 60°.

La zona de servicios se localiza al norte del predio, mietras que al sur se encuentra la
zona de produccién y la de exhibicién, por su cercania con el estacionamiento del con-
junto (Fig. 7.23). El patio central tiene acceso desde la planta sétano, planteada asi para
respetar los desniveles propuestos por la coordinacién y se ha propuesto una inclinacién

en la fachada recubierta con una celosia metalica en color blanco y paneles de color rojo,

morado, café y amarillo. (Fig. 8.24, Fig 8.25)
Fig. 7.23 Volumetria de la propuesta elegida en ma-
queta. Elaborada por la autora.

Fig. 7.25 Detalle de volumetrifa de maqueta de estu-
dio. Elaborada por la autora.

Fig. 7.24 Detalle de fachada en maqueta de estudio.
Elaborada por la autora.
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El presente capitulo es uno de los mas importantes en cuanto a disefo se refiere. En él
se han recogido todos los aspectos contenidos en el documento de tesis y se han presen-
tado las primeras imagenes de lo que es el proyecto arquitectonico que se presenta en el
siguiente capitulo.

Se han presentado los lineamientos en cuanto a disefio, los elementos a retomar y las di-
versas conceptualizaciones tenidas para el proyecto. Al igual es presentada una propuesta
de zonificacién que al realizar el proyecto arquitecténico ha variado un poco, por el ajuste
de dimensiones; sin embargo, lo aqui expresado es el resultado de los meses de investiga-
cién y trabajo. Finalmente se tienen las primeras imagenes tridimensionales del proyecto,

con el fin de ilustrar el proceso de disefio también mostrado en el capitulo.
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Con la finalidad de tener un proyecto completo se presenta un andlisis preliminar de costos, el cual es resultado
de la multiplicacién de los metros cuadrados construidos en el proyecto por el costo paramétrico que ofrece
la Camara Mexicana de la Industria de la Construccién (cmic), en conjunto con BiMsA Reports. En base a ello se llegd

a un costo preliminar de la obra en sus diferentes zonas y por metro cuadrado.

Ademas, con el objetivo de que el proyecto demuestre su factibilidad se investigd sobre las diversas organizaciones
que en conjunto con la Coordinaciéon de Obras y Proyectos de la umMsNH pueden aportar recurso para la realizacion
de un proyecto de este tipo. Con ello se busca que el proyecto, en caso de llevarse a cabo, sea accesible mediante

los posibles gestores del mismo.
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|8.1 ANALISIS PRELIMINAR DE COSTOS|

130 CMIC-BIMSA, Costos pardmetricos por m2 de construc-
cion, Arquba (DE, 09 Mayo 2016 http://www.cmic.org/
comisiones/tematicas/costosyp/costom?2/Bimsa/costom?2.
htm)

Dado que el andlisis de costos paramétricos realizado por la cMic no contempla una

estacién de radio se ha realizado el andlisis en base a oficinas, hotel, naves industriales y

estacionamiento; considerando que los acabados y la calidad de la obra sean similares. La

tabla de costos paramétricos que se utilizé es la mas reciente proporcionada por la cmic,

del ano 2015 con actualizacién a febrero de 2016.'3°

BAJA

COSTO POR M2 BIMSA-CMIC A DICIEMBRE 2015

6, FaB00

BAEDIA 15.450.00]
ALTA F10,.37% El:II
BAJA £, 131.00]

MDA Fazae0]
ALTA §5.429 .E'EII
BAJA 17 577 )

MFTIA 31137400
AlTA E]B.ﬁﬁ:-.[ﬂl
BAJA 1370500

MAFTIA 157670
ALTA 11125500

CALLFS Y BAMGQUETAS

JARDIMES




NOTA: Los costos por m2 incluyen los siguientes parametros:

-Los valores son promedio de diversos modelos especificos analizados en base a la in-

vestigacion realizada por BIMSA.
-Licencias y costos del proyecto corresponden al 4%

Ademas se sumo un valor de 20% por indirecto y del 4% por costo de realizacién del
proyecto. Con base a dichos costos se llegd a un estimado del total de la construccién de

las Nuevas Instalaciones para Radio Nicolaita, siendo este de:

$43°057,657.97

(Cuarenta y tres millones, cincuenta y siete
, seiscientos cincuenta y siete pesos y no-
venta y siete centavos

El cual fue analizado de la siguiente manera:

Los costos por indirectos y proyecto, los cuales integran el precio por la elaboracién del

proyecto ejecutivo y el disefio; y los indirectos que integran gastos de administracion mas

imprevistos.

$6.944,783.54
400 $1.388.956.71




El desgloce por metro cuadrado y area en la construccién del edificio de Radio Nicolaita.

33,892 300,000 HICINAS. MIVEL MEDIC

M,é?D.EED.EﬂL?HCINAS:FHVE_ ALTO

$10,379.00]
$10.379.00] $7.341,100, mloac:mﬁs NIVEL ALTC
~ $10.379. 43,113,700 COPOHCINAS NIVEL ALTO
$11,387. ﬂ $455,480.00fHOTEL MIVEL MEDIO
$7.577.00] 31570020, 00JHOTEL MIVEL BAJO
$5.747.00] 11,525 72500 NAVE INDUSTRIAL NIVEL MEDICH
35,499.00] 44 778,658, 00 ESTACIONARMIENTOS MIVEL ALTA
$4.131.00
___________ =

Finalmente se dividié el total de la obra entre los metros cuadrados de construccién del

proyecto para obtener el precio real por metro cuadrado del edificio; llegando a:

$16,096.32

(Dieciséis mil noveta y seis pesos y treinta y dos centavos)




|8.2 POSIBLES GESTORES
DEL PROYECTO|

Planeacién Universitaria, a través de Coordinacién de Proyectos y Obras de la Univer-
sidad se encarga de promover los proyectos de infraestructura tanto dentro de Ciudad
Universitaria como en las distintas dependencias de la Universidad, existen diversos orga-
nismos que se dedican a gestionar recursos para llevar a cabo esos proyectos. La uUMSNH
gestiona recursos con el estado y la federacién para realizar los proyectos no sélo de

infraestructura sino en el ambito educativo y cultural.

Ademas de dichos organismos internos universitarios hay otros organismos que se en-
cargan de gestionar recursos o de apoyar a radiodifusoras, ya sea de caracter cultural,
como lo es Radio Nicolaita, o radiodifusoras comerciales; las cuales a través de diversos
programas permiten a las radiodifusoras crecer en infraestructura, instalaciones y progra-
macién. La mayoria de estas organizaciones se dedican a las telecomunicaciones y algunas

de ellas forman parte del gobierno federal de la republica.
CENART.- Centro Nacional de las Artes

Creado por el Consejo Nacional para la Cultura y las Artes (CONACULTA) en noviembre
de 1994, se trata de un organismo que busca promover las artes y su realizaciéon dentro
del pais. Afo con afo son diversas las convocatorias que lanza con este fin y en las que
el objetivo principal es apoyar con recursos econémicos. Ya sea con proyectos de arte o
cultura, o como apoyo a la creacién de espacios en donde la cultura pueda ser expuesta

se da apoyo econémico a los ganadores de dichas convocatorias.

Dado que en Radio Nicolaita se proponen dos espacios cuyo principal objetivo es el de
fomentar las artes y la cultura se podria acceder al recurso que este Consejo otorga a
través de dichas convocatorias. Siendo asi, el CENART podria ser gestor del foro y la sala de

exhibiciones dentro del proyecto de la radiodifusora.'?'

131 CENART, pdgina de convocatorias (DE, 28 Mayo 2016,
http://wvww.cenart.gob.mx/category/convocatorias-del-ce-
nart/)



B2RRULAGC, principios organizativos (DE, 28 Mayo 2016,
http://rrulac.org/principios-organizativos/)

133 ANUIES, redes de colaboracién (DE, 28 Mayo 2016,
http://Mww.anuies.mx/anuies/redes-de-colaboracion)

RRULAC.- Red de Radio Universitaria de Latinoamérica y el Caribe

Se trata de una red conformada por las distintas redes nacionales que integran a su vez
radiodifusoras de caracter educativo, principalmente de universidades, las cuales buscan
el desarrollo académico y de comunicacién,. Uno de sus principales fines es el de fomen-
tar la creacion de nuevas emisoras, asi como el apoyo a las ya existentes. A los miembros
de dicha red se les cobra una cuota anual, la cual es empleada en diversos proyectos, ya
sean de difusién o de apoyo al crecimiento de las emisoras, y a los cuales todos los miem-

bros tienen derecho.

Radio Nicolaita forma parte de la red a nivel nacional, lo que la hace parte a su vez de la
red latinoamericana por lo cual puede gestionar recursos a través de ella para su mejora

en infraestructura. '32

ANUIES.- Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
Superior

Organismo encargado de la ejecucidon de programas, planes y politicas nacionales, asi
como de la creacién de organismos orientados al desarrollo de la educacién superior
mexicana. A través de su Direccion de Fomento a la Extensién y Vinculacién ha trabajado
de la mano con la siNPRIES ahora RRUM (Red de Radios Universitarias de México) para el

apoyo Yy gestion de recursos de las diferentes emisoras que conforman dicha red.'*




s de la Red'de Radios Universitarias
omada de https://radio E




13 |FT, Concesiones y servicios, radio y television. (DE, 28
Mayo 2016, http://www.ift.org.mx/industria/concesio-
nes-y-servicios/radio-y-tv)

IFT.- Instituto Federal de Telecomunicaciones

Organismo maximo a nivel nacional dentro del rango de las telecomunicaciones, éste se
encarga de otorgar las concesiones para que las emisoras entren en funcionamiento, de
regular las radiodifusoras y de diversas actividades mas. En cuestién de gestién de recur-
sos uno de sus objetivos principales es promover el acceso a las tecnologias y servicios de
telecomunicaciones y radiodifusion, siempre pensando en el mejoramiento de las condi-

ciones en las que las emisiones se llevan a cabo.

Si bien este organismo no da recursos como tal a las radiodifusoras, si es la que otorga
los permisos para que las radiodifusoras puedan hacer uso de su espacio con fines lucrati-
vos, es decir, que se vuelvan medios publicitarios y asi generen recursos econémicos con
el fin de crecer en infraestructura. Radio Nicolaita es una radiodifusora perteneciente a
una instituciéon educativa por lo que es sélo mediante uno de estos permisos que puede
hacer publicidad en su tiempo al aire, y con ello obtener ganancias que podrian servir en
la edificacién de las Nuevas instalaciones. '**

Otras organizaciones que se dedican a promover las radiodifusoras son el Instituto
Mexicano de la Radio IMER, la Secretaria de Educacién Publica sep, y la Red de Radios Uni-

versitarias de México RRUM, que es la extension de la RRULAC en México.
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| Conclusiones Capitulo 8|

El hecho de abordar los posibles gestores del proyecto, asi como el analisis de costos
preliminares es con el fin de que el proyecto demuestre su viabilidad; al comienzo del tra-
bajo de tesis, se habia contemplado el revisar los gestores, con el fin de que Coordinacién
de Obras y Proyectos tuviera fundamentos para llevar a cabo la solicitud del proyecto de
Radio Nicolaita.

En respuesta a dicha necesidad es que se llevé a cabo este apartado, en donde se puede

observar que diversas organizaciones podrian fungir como promotores; y ademas tener

un primer acercamiento al costo total de elaborar una obra de estas caracteristicas.




= lonimetrio

EI presente capitulo recoge la planimetria realizada en cuanto a un nivel arquitecténico y técnico para Radio
Nicolaita. Se muestran primeramente los planos arquitecténicos, en donde se presentan las plantas, fachadas y
cortes del proyecto; asi mismo se presentan imagenes en 3D para mostrar la volumetria del edificio tanto en exterior

como en interior.

En cuanto a los planos técnicos se presentan los criterios estructurales en cuanto a cimentacion, estructura y losas.

Estos se encuentran compuestos de simbologia en planta y detalles y especificaciones.

Ademas se presentan los planos de instalaciones; hidraulica, sanitaria y criterio de iluminacién. Finalmente se pre-

sentan planos de acabados y un andlisis de paisaje, con el objetivo de presentar una imagen mas clara del proyecto.
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.






