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Presentacién

La Universidad. Michoocana de San Nicolds de Hidalgo (UMSNH), el mds
prestigiado centro- de estudioy en Michoncdn, gue este ailo cumple clen aroy de
existencia, et encabezada por sw Rector el Doctor Medardo- Serna Gonzdlez, quien
ey  padrine de la Generacién 2013-2017, de egresadoy de la Facultad de
Arguitechinra de la Universidad Michoncana (FAUM), de la gue es Directora la
Arguitecta Judith Nidez Aguilar

El Dottor Medardo-entregs el pasado 7 de julio s corta de pasante, en propio
mano, a cada uno-de Loy trescientos catoree Nicolaitas gue pertenecen a la generacidn
saliente del Centenario de s Universidad.

Conmemoror Loy egresadosy 2013-2017 wn sigle de s Universidad
Michoocona, recipiendo un corto de posante, como ey el caso del magunativo
compainero, Luiy Edvardo Mejia Téllez y swstentor con s presente trabajo de tesis
desarrollado en Loy cicloy escolaves 2016/2017 y 2017/2017 el Uamado Examen
Diagnéstico, significa para la FAUM seguin impulsando este proyecto con Lo séptima
generacion de pasantes gue a solicitud personal del intferesado, enfrentan esta prueho
pavo en fecho pronto presentor s Examen Profesional y tutwlarse, ew este casos oe
Arguitecto-

Este Examen Diagnéstico ssarge en 2011 con el Manumal Operativo para lasy
materiay de Composicion Arguitectonico IX de noveno semestre y Taller Infegral de
décimo semestre y Titmlaciow, gue en s articudo- S se reflere al denominado Examen

Diagnéstico definido de la siguiente forma:

“Loy alumnoy de Taller Integral gue al final del semestre hayan acredifado la
marteria, o gue bajo- el avgpicio-del ffdar de la materia, congideren gue el trabajo-
Aesarvrollado esfd en posibilidades de ser evaluado a frayés de wun Examen
Diagndsticos podvin solicitar la aplicacion de esfe examen. EL examen podyd ser de
acuerdo a la Comision de Temays de Tescy y Tirdacion, abiertos cervados gruppal,

individual, efe: EL Hadar de la materia, deberd de coordinarse con la conusedn e

Temay de Tess y Torrlacion para aplicar el examen se

Exte examen fene la finalidad de agilizar el procesog



Composicion Arguifectonica, mismo- gue seryvivi Ade base para acceder al proceso-de
Hhdacion wna vez gue se haya coumplido con lagy observaciones senaladay por loy

snodales en el examen’”’,

EL 14 de octubre de 2017 lae UMSNH cumple s primer centuria de existencio,
el 10 de noviembre de 2017, lao FAUM cumple s trigésimo noveno aninversario oe
haber sioo fundada, el 10 de noviembre de 2016, en el marco de s aninversario- 38,
la Acreditadora Nacional de Progromas de Arquitectura y Disciplinas del Espacio
Habitable A. C. (ANPADEH), hace entrega al prominente Rector de la Universidad
Michoocona de San Nicolds de Hidalgo, el Dotctor Medardo- Serna Gonzdlez, del
documento gue da fe gue el progroma de Licenclatura en Arguitectura ha sido- re—-
Acreditado hasta el airo- 2021.

Todo ello winv gram logro- congruente con gue hoy el ndice de Htwlaclién ey
mucho mayor que el gue historicamente se tenio hoasto antes de este proyecto

iEndorabuenal

. Alberfo-de Jesiiy Osalde Garcia




En el siglo XXI, los Parques Interactivos tienen el reto de ser sitios activos y

participativos, ademas de ser sustentables y proactivos. Plantear un parque interactivo
de ciencia y tecnologia en la ciudad de Morelia es adecuado y urgente para nuestro

horizonte cultural asi como cientifico.

El Parque Interactivo tiene el objetivo de ser un organismo de vanguardia,
dedicado al campo cientifico, asi como tecnoldgico, con el principio de crear interés en
nifos y jovenes michoacanos a través de estrategias educativas y herramientas

tecnolégicas

Se pretende que el parque tenga una vinculacion con instituciones de
investigacion, educacion y divulgacion. Con ello generar actividades para el publico y

facilitar la investigacion hecha por profesionales

EL proyecto se desarrollé conjuntamente con la coordinacion de proyectos y obras
de la UMSNH, quienes fueron los promotores para la realizacion de este proyecto,
resolviendo la necesidad de este tipo de equipamiento urbano en el municipio. La
universidad michoacana de san Nicolas de hidalgo es una de las mas trascendentales
a nivel tanto estatal como nacional, desde sus inicios se caracterizo por formar seres
humanos integros, competentes y con liderazgo que generen cambios en su entorno,

con esta misma ideologia se concibe crear este Parque interactivo de ciencia y

tecnologia.
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En la ciudad de Morelia la falta de equipamiento urbano destinada al area de la

ciencia y la tecnologia es insuficiente, por ello la creacion de espacios que apuesten
por la educacion en estas areas es de vital importancia, a continuacion se presentara
la creacién de un parque interactivo de ciencia y tecnologia, para la coordinacién de
proyectos y obras de la UMSNH.

Como punto de partida se abord6 el tema del concepto de disefio por el cual
estara regido la arquitectura del edificio y sus alrededores, haciendo uso de la
arquitectura fractal y tomando como base la imagen esquematizada de una molécula
de esta manera se busco potencializar los volimenes y formas del complejo , para
esto es necesario formar un programa arquitectonico que sea capaz de cubrir las
necesidades tomando como referencia los distintos reglamentos vigentes del estado

de Michoacén, asi como investigaciones del sitio y sus aspectos climaticos entre otros.

El proyecto, surgié como respuesta a la creacion de espacios enfocados en el
aprendizaje del campo cientifico, asi como tecnoldgico, retomando estos espacios de
una perspectiva diferente, creando una arquitectura flexible, adaptable y portable,
fortaleciendo la arquitectura del lugar.

A lo largo de esta tesis se muestra un proyecto capaz de responder a distintos
entornos, al mismo tiempo abordando temas relacionados con el medio ambiente,
materiales, costos etc.

Palabras clave: Parque Interactivo, Arquitectura Fractal, Parque tematico, Ciencia y

tecnologia, Desarrollo del campo cientifico y tecnolégico.







In the city of Morelia the lack of urban equipment destined to the area of science

and technology is insufficient, for that reason the creation of spaces that bet by the
education in these areas is of vital importance, next will present the creation of a park
interactive science and technology, for the coordination of projects and works of the
UMSNH.

As a starting point the subject of the concept of design was addressed by which
the architecture of the building and its surroundings will be governed, making use of
the fractal architecture and taking as a base the schematized image of a molecule in
this way was sought to potentiate the volumes and forms of the complex, for this it is
necessary to form an architectural program that is able to cover the needs taking as
reference the different current regulations of the state of Michoacan, as well as
investigations of the site and its climatic aspects among others.

The project emerged as a response to the creation of spaces focused on learning
in the scientific as well as technological field, taking these spaces from a different
perspective, creating a flexible, adaptable and portable architecture, strengthening the

architecture of the place.

Throughout this thesis is a project capable of responding to different environments,

at the same time addressing issues related to the environment, materials, costs, etc.
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1. Introduccioén

El presente trabajo de tesis muestra el estudio, ideas, los esfuerzos, opiniones y
anhelos de aprendizaje por parte del autor, demostrando los conocimientos obtenidos
a lo largo de su vida académica, como resultado de las ensefianzas de todos los

maestros que compartieron su conocimiento.

En la actualidad, la universidad michoacana es una de las universidades de mayor
historia del pais y la mas importante a nivel estado, la preocupacion por fomentar, asi

como elevar el nivel educativo es uno de sus principales objetivos.

A lo largo de su trascendental historia el campus de esta universidad ha disefiado
espacios abarcando todo tipo de areas del conocimiento, afio tras afio se realizan
actividades relacionadas al campo cientifico, asi como tecnoldgico siendo estas
actividades muy atractivas con cifras de visitantes cada vez mayores desde sus inicios
en 1985, con la creacién de los Festivales de cine infantil, con el objetivo de promover

entre la nifiez el acercamiento a la cultura?.

Entre los eventos mas importantes de ciencia que realiza la universidad
michoacana, se encuentra el tianguis de la ciencia, vive la ciencia en verano y ciencia
para nifios y sus papas, dichos eventos se realizan cada afio en las instalaciones de
ciudad universitaria. Sin embargo, estos eventos no tienen un espacio adecuado en el

cual se puedan realizar.

El objetivo de este trabajo de tesis, es la creacion de una sede de ciencia y
tecnologia a través de una obra arquitectonica, la cual genere espacios que alberguen
todo tipo de evento con caracter educativo relaciono al area de la ciencia y la
tecnologia , se pretende que el tipo de proyecto fomente el estudio e interés por el

mismo. Ubicandose en la ciudad de Morelia, Michoacan en el campus de la

Universidad Michoacana de san Nicolas de Hidalgo.




1.2 Planteamiento del problema

En los dltimos 24 afios la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo ha
llevado a cabo diversos programas de divulgacion cientifica de gran importancia para
el desarrollo cientifico y cultural en nifios y jovenes de la ciudad de Morelia, entre los

programas mas destacados se encuentran:

e Eltianguis de la ciencia
e Ciencia para nifios y sus papas

e Vive la ciencia en verano

Todos los programas antes descritos y demas actividades de las mismas
caracteristicas antes mencionadas, se han venido realizando dentro de las
instalaciones de Ciudad Universitaria, el problema radica en la falta de un espacio
arquitectonico el cual cumpla la funcion de impartir estos programas de educacion
cientifica, de este modo genera que estos sean impartidos en espacios los cuales no
fueron concebidos para albergar dichos eventos, ocasionando una limitante en la

realizacion de los mismos, generando el desabasto de estos programas educativos.

Entre los eventos mas importantes que se desarrollan se encuentra “El Tianguis
de la Ciencia”, cada afio registra en promedio veinte mil visitas, a lo largo de 3 dias en
los cuales se realiza dicho evento, por parte de nifios y jovenes morelianos de edades
gue van desde los 6 a 15 afios de edad, provenientes de las distintas escuelas publicas
y privadas del municipio de Morelia. Llegando a ser uno de los eventos de mayor
afluencia de toda la universidad 2,

La carencia generada por estos nuevos espacios constituye un polo de
crecimiento bajo en el &rea de la educacién creando el desinterés y el abandono de la
misma a una muy temprana edad. El principal obstaculo para que estos proyectos se
lleven a cabo mas veces al afio y no como actualmente se hacen, es el no contar con
las instalaciones debidamente necesarias que alberguen este tipo de eventos y

actividades educativas.

Es por ello la gran importancia de espacios que despierte en los nifios y
jovenes el interés por la cienci e esta man ir al nivel
educativo propio del e una
manera divertid n

en la maxim

cientifico d

Delpartamemo de Comunicacion de la Ciencia (2016). de ia Ciencia. Recuperado
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1.3 Justificacion

Hoy en dia una de las maneras mas acertadas de trasformar a la sociedad es
por medio de la educacion, de ahi surge la importancia de crear espacios que
apuesten por ella, el proyecto del Parque Interactivo de ciencia y la tecnologia en la
ciudad de Morelia, cumplird con la responsabilidad de estimular y difundir el interés
por la cultura cientifica y tecnoldgica en nifios y jévenes, la cual se pretende desarrollar
y potenciar a través de los trabajos realizados por parte de estudiantes, maestros e
investigadores. De esta manera el parque mismo se convertird en una herramienta

interactiva pedagdgica.

El impacto innovador proveniente del estudio de la tecnologia y la vertiente
evolucionista de la ciencia, ha generado la necesidad de establecer un vinculo directo
de estos programas con la sociedad, se pretende llevar a cabo dotandolos de un
espacio el cual tanto nifios y jévenes puedan interactuar, los cuales estan disefiados
para ofrecer los servicios antes mencionados, donde ademas de estas actividades,
también se realizaran Diplomados, Cursos, Talleres, Seminarios, Conciertos, obras de
teatro entre otros, este tipo de actividades se plasmaran con la expectativa de que

puedan llegar a mas sectores de la poblacién y a un nimero mayor de personas.

Para el afio 2015 en México, los habitantes de 15 afios y mas tienen 9.1 grados
de escolaridad en promedio, lo que significa un poco mas de la secundaria concluida,
en el estado de Michoacan, este promedio es del 7.9 grados de escolaridad lo que
equivale al primer afio de secundaria terminado 3, estos datos son preocupantes para
la educaciéon concluyendo que los nifios y jovenes dejan sus estudios académicos a

una muy temprana edad.

La universidad michoacana es la maxima casa de estudios del estado, teniendo
en cuenta el gran compromiso que tiene con la sociedad, la universidad contempla
estas actividades y programas con el objetivo de impulsar el avance cientifico,
tecnoldgico, rescatando el nivel educativo que se pierde en los nifios y jévenes a lo
largo de su vida académica.

La construccion de un espacio con la capacidad suficiente para atender a la

comunidad nicolita y a la poblacién moreliana, no solo es necesaria si no indispensable

hasta el momento no se cuenta con de tal magnitud, teniemdo en cuenta

gue cada afio nifilos y jove ipio de a estos

programas educatlv 0S.
El proy
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primordial radica en el lapso
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1.4 Objetivos del Proyecto

Para lograr las metas fijadas en el desarrollo del proyecto se plantearon los

siguientes objetivos de trabajo:
e Objetivo general:

El objetivo primordial del parque Interactivo de la Ciencia y la Tecnologia es el
acercamiento de la poblacion Moreliana, a los trabajos de investigacion cientifica que
se realizan en la maxima casa de estudios, los cuales mostraran a través de
exposiciones interactivas, talleres, videos, obras, experimentos y otras acciones las
cuales le presentan a los nifios y jovenes la ciencia de una manera divertida, y estos

despierten el interés sobre la importancia del estudio y la investigacion.
e Objetivos Particulares:

Este proyecto se concibe también con el objetivo, para que dichos programas
se realicen mas veces al afio y no solo una vez como actualmente se hace y esto
genere el aumento sustancial en el nimero de asistentes por parte de la poblacion

moreliana, generando un espacio publico de recreacion y de turismo.

e Objetivos Particulares:

La Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, es una de las
instituciones de mayor cobertura en el estado de Michoacan, reconocida por su calidad
y pertinencia social, lo que se pretende con dicho proyecto es el intercambio cientifico,
cultural y artistico que puede generar con la participacion y colaboracion de otras
universidades dentro y fuera del estado de Michoacéan, interviniendo en las diferentes

areas que se pretende desarrollar.
e Objetivos Particulares:

De esta manera se pretende que el proyecto de “Parque Interactivo de la Ciencia
y la Tecnologia” dote de mas equipamiento urbano de estas caracteristicas, con el
objetivo de brindar nuevos espacios capaces de generar un acercamiento paulatino y
de mayor interés en los nifios y jévenes del municipio de Morelia.
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1.5 Expectativa

Actualmente la universidad genera proyectos para el bien comun de sus alumnos,
se plantea que, al edificar este tipo de proyecto, atienda las necesidades reales a las

cuales hoy en dia no se logra debido a la falta de espacios de estas particularidades.

Con este proyecto se pretende beneficiar a nifios y jovenes de entre 6 a 15 afios
de edad de todo el municipio de Morelia, asi como el estado propio, de todas las
escuelas publicas y privadas, dotandolos de espacios que puedan contribuir al
desarrollo social, econémico, politico, cientifico, tecnoldgico, artistico y cultural del

estado de Michoacan.
1.6 Metodologia

En este apartado se describe el procedimiento que se realiz6 para la elaboracién
de este proyecto arquitectonico, al proyectarse dicha edificacién arquitectonica se
pretende efectuar una metodologia de trabajo que vaya a la par del proyectista y del
promotor que estos coadyuven para que dicho proyecto tenga una razon de ser

apropiada para su ejecucion.

En primera instancia se realizé un planteamiento del problema en cuestion a
resolver, la cual tiene como objetivo el dotar de espacios para la difusion de la

educacion cultural y cientifica en nifios y jovenes de la ciudad de Morelia.

Para su justificacién, del proyecto planteado fue necesaria la realizacion de una
serie de consultas y recopilacion de datos, utilizando diferentes tipos de metodologia
tales como: investigacion realizada en libros, tesis, reglamentos, e internet, ademas de
la Investigacion realizada en articulos periodistico el cual muestra un panorama

diferente que se tiene de estos programas que realiza la UMSNH.

Se llevé una recopilacion de informacién geogréafica con el propdsito de conocer
el lugar de emplazamiento de la propuesta arquitectonica, con el objetivo de tener una
idea mas clara de la periferia de nuestro proyecto y asi ejecutar estrategias para su

correcta edificacion.

Se analizaron aspectos climatolégicos del lugar, con ello proponer varios
criterios bioclimaticos, como el estudio del aspleamiento, captacion de aguas pluviales,
vientos dominantes, humedad relati s. Con el objeti ner areas
confortables dentro del pr

De la mi e
directamente
cuales sera

N
como resultado

Luis \ .;:;I.::.,,\_l'f
uiz.mejia.t(

=
e
.



1.7 Pertinencia

Actualmente la universidad ofrece programas educativos relaciones con el
campo de la ciencia y la tecnologia, a lo largo de los ultimos 24 afios se cred el
departamento de comunicacion de la ciencia, perteneciente a la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, estos programa han sido de gran relevancia
e importancia, dado que afo tras afio nifios y jévenes acuden a las instalaciones de
ciudad universitaria con el interés de aprender nuevos conocimientos, sin embargo
dichos eventos educativos y culturales no tienen un lugar adecuado que albergue

dichas manifestaciones.

El desarrollo del proyecto dada la proliferacion de iniciativas de estos programas
de educacion cientifica por parte de la universidad michoacana Yy situaciones reales
que enfrente el estado de Michoacan en el campo de la educacién, el proyecto
resolverda la falta de espacios interactivos relacionados con la educacién cientifica y
cultural, proponiendo nuevos espacios productivos que apuesten por la educaciéon en
el municipio de Morelia, de igual forma fomentara el intercambio de conocimiento que
se puede dar a través de los espacios multiculturales entre las diferentes universidades

de esta misma ciudad.

Los procesos de innovacion a los cuales se pretende llegar con este proyecto
oscila entre la necesidad de consolidar espacios capaces de elevar la competitividad
y calidad de la educacion, ofreciendo instalaciones de primera calidad que rompan con
la imagen tradicional de la region y ofrezcan el elemento de estatus imprescindible
para atraer no necesariamente a la poblacién de la regién si no del mismo estado, asi
como la visita de distintas universidades de otros estados del pais fomentando el

intercambio cultural y promoviendo el turismos educacional.

De esta manera se pretende resolver la problematica real de la falta de espacios
de esta indole caracteristicas, mejorando la calidad de este tipo de servicios, ya que
los existentes no cuentan con los espacios requeridos para potencializar el interés por

el campo de la ciencia y la tecnologia.
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2.1 Antecedente Historico Social

La ciudad de Valladolid, hoy Morelia, fue fundada el miércoles 18 de mayo de 1541
en el valle de Guayangareo, por disposicion del Virrey Don Antonio de Mendoza y a
instancia de varios espafioles avecindados en Michoacan, la cual denominarian Nueva
Ciudad de Mechuacan, es hasta después de la muerte del Obispo Quiroga y ya con el
nombre de Valladolid que se traslada a ésta la sede del cabildo eclesiastico y silla

episcopal.*

Antonio de Godoy, uno de los primeros pobladores, fue el encargado de abrir
caminos y calles y levantar las primeras casas, le sigue Juan Ponce, fue gracias a ellos
que se logré construir la traza de la ciudad colonial, en sus inicios, para 1624, se
afirmaba, que habia en Valladolid 220 casas y en los arrabales en contorno doce

pueblos °.

Es asi, como el Municipio de Morelia se desarrolla con el paso del tiempo
actualmente es la capital del estado de Michoacan y una de las méas productivas a nivel

Federal, convirtiéendose en la cuidad de mayor niumero de poblacion en el Estado.

Morelia es una ciudad que siempre se ha distinguido por una gran tradicién
académica muestra de ello es la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
primera universidad autonoma de México, que ha sido casa de personajes ilustres
como Miguel Hidalgo y costilla asi como José Ma. Morelos. La Universidad
Michoacana es la maxima casa de estudios en el Estado de Michoacan con la oferta
educativa de mayor cobertura, reconocida por su calidad y pertinencia social, sus
antecedentes se remontan a 1540, afio en que don Vasco de Quiroga fundara el
Colegio de San Nicolas en el municipio de Patzcuaro, pasando a nombrarse Real
Colegio de San Nicolas Obispo en el afio 1543, fue en el afio de 1580 donde se
traslada de Patzcuaro a Valladolid, constituyéndose como universidad en 1917 ©.

4. Ayuntamiento de morelia (2015). Fundacién y Epoca Cofonial. Recuperado el 20 de septiembre del 2016 de
htip:/fwvay moreliz gob mx/index php/nuestro-municipia/histonasfundacion-de-valladold

5. idem.

6. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (2018}, Mision y vision, Recuperadoe el 20 de sepliembre de
htppiiwwav.umich mxHistoria. htm!
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2.2 Antecedentes Histéricos de los Parques Cientificos y

Tecnoldgicos

Los parques son una iniciativa que esta destinada a estimular el crecimiento
educacional promoviendo la trasferencia de conocimientos desde las instituciones
académicas y de investigacion, la funcion principal del parque se constituye por las
actividades de investigacion, desarrollo y planeamiento, creando una atmodsfera

adecuada capaz de promocionar el desarrollo tecnologico, econdémico y social.

El surgimiento de los parques cientificos y tecnolégicos nace primero en los
Estados Unidos de América después en Europa y posteriormente en el sureste
asiatico. Gracias a la serie de avances convergentes surgidos décadas atras, en los
afos setenta estos fueron tan innovadores que los parques posiblemente no existirian
sin la universidad de Stanford, alli surgi6 el embrion de las tecnologias de la
informacion, que difundidas por el mundo han dado lugar a la aparicion de estos

espacios productivos creando nuevas estructuras apoyadas en el conocimiento’.

La creacion de estos espacios también se le atribuye a dos factores muy
importantes por un lado tenemos los tecnopolos que se describen como el conjunto
de lugares de actividades de alta tecnologia, centros de investigacion y universidades
capaces de producir ideas nuevas e innovadoras, el segundo factor se le atribuye al
estado y los gobiernos autdnomos e instituciones publicas y privadas, que han sido
decisivos a la hora de crear estos nuevos espacios a lo largo de la Ultima década. Sin
ellos, las conexiones entre estos campos de estudio son escasas 0 nulas y a veces

dificiles de apoyar, sin embargo la creacién de estos espacios va en aumento?.

Los Parques Cientificos y Tecnoldgicos estan en constante evolucién por todo el
mundo, Hoy dia el término parque cientifico y/o tecnoldgico es el mas usado por los
investigadores y por la literatura. Su morfologia se acerca a un conjunto de
localizaciones abiertas en las que se ofrecen factores fundamentales para el desarrollo

cientificoy tecnolégico.

7. Ondategul J.C Universidad Complutense (2001). Parques Cientlficos y. lecnologicos. RecUperado el 20 de saptiembre del 2016 de
htp:/fwwy sebbm com/pdiid(2161

8.idem, 3 8
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2.3 Antecedentes Parques Cientificos y Tecnoldgicos en México

En los ultimos 20 afios, México se ha sumado al impulso mundial de parques
tecnolégicos, como un mecanismo para generar inversion, investigacion, conocimiento
y educacion, sirviendo como objetivo la rehabilitacion y la creacién de infraestructura
donde esta concentrado el conocimiento y la tecnologia °, sin embargo el concepto de
parque tecnoldgico tiene una estrecha relacion con los parques cientificos de esta
manera se buscoO la integracidbn de estos dos conceptos, retomandolos de una

perspectiva diferente con la intencién de generar un nuevo enfoque de estudio.

Actualmente existen en México 23 parques tecnoldgicos, constituidos a partir de
alianzas y financiamientos del sector privado, el sector publico federal y estatal, de
igual manera el apoyo de universidades de todo el pais, tanto publicas como privadas
quienes son las de mayor interés en el desarrollo y creacion de estos espacios. Los

parques tecnolégicos se encuentran distribuidos en 16 entidades federativas.

Entre las entidades con mayor numero de parques tecnologicos estan: Jalisco (4);
Nuevo Leon (3); Chihuahua (2) y Sonora (2). En las entidades del norte y centro del

pais es donde se encuentra la mayoria de los parques tecnolégicos'®.

El interés por de crear parques fue promovido no necesariamente por académicos
como fue el establecimiento de campus, subsedes, estaciones experimentales, etc.
Sino fueron los directores de los consejos estatales de ciencia y tecnologia, las
secretarias de Economia asi como de Educacioén, u otros agentes de la administracion
publica federal como el Conacyt, los que han logrado que los gobernantes secunden

el establecimiento de los mismos.

Los parques tecnolégicos son una de las diversas opciones que se han
instrumentado para crear condiciones favorables a la formacién de redes productivas
y generacién de conocimiento. En afios recientes, se ha enfatizado en los beneficios y
ventajas de los parques tecnolégicos, sin embargo este tipo de infraestructura aun

siguen rezagadas en el pais.

9. Instituto Tecncldgico y de estudios Superiores de Montemrey (2016). Red de Pargues Tecnoldglcos, Recuperado el 15 de
septiembra de hitps /Mtec mx/es/diferencia-tec/emprendimignto/red-de-parques-tecnoleglcos

10. Foro Concuitivo Cientifico y tecnelogice (2013). Ranking naciona! de ciencia y tecnolégia. Recuperado el 25 de sepliembre de
hitpww forocosultive org. mx/home/index/. php/librospublicados/estadisticas-en-cti/1991-rankig-nacional-de-clencia-tecnologia 39
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2.4 Parques Cientificos y Tecnoldgicos en Michoacan.

De acuerdo al Ranking Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2013,
publicado por el Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico (FCCyT), la entidad se ubica
en la 252 posicion de las 32 entidades del pais. Entre los principales indicadores que

reporta dicho ranking, la entidad ocupa los siguientes lugares?!*:
13° en Infraestructura académica y de investigacion

19° en Inversion en ciencia, tecnologia e innovacion

21° en Productividad cientifica e innovadora

26° en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

Sin embargo, en el estado de Michoacéan solo se encuentra un parque tecnoldgico
este se encuentra en la ciudad de Morelia, “Parque tecnoldgico Ciudad tres Marias” es
el Unico proyecto que tiene el estado con respecto a esta area sin embargo no tiene el

mismo enfoque él cual se plantea en este tema de tesis.

2.5 Analisis cuantitativo y cualitativo de la poblacion

Al disefar el proyecto del “Parque Interactivo de ciencia y tecnologia” en Morelia
Michoacan es de vital importancia tomar en cuenta el equipamiento de esta indole
particularidad, de esta manera, permitir un punto de comparacion sobre el
equipamiento existente y el nuevo a proponer, cudles seran sus puntos a favor, su
nueva propuesta sobre lo ya establecido, actualmente en el municipio no presenta
infraestructura de este caracter ya que solo se puede mencionar “El parque tecnoldgico
ciudad tres marias” sin embargo este parque ubicado en una de las zonas de mayor
plusvalia de la ciudad de Morelia, aun esta en fase de ejecucién con poca informacion
enfocado mas a aspectos econémicos, mientras que el Parque Interactivo se enfocaria
mas en la ensefianza en nifios y jévenes a través de la tecnologia y la ciencia de una

forma didactica.

Con respecto a la informacion que nos proporciona el INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica Geogréfica e Informatica), se determinara cual sera la cantidad de los
posibles usuarios de este proyecto, teniendo en cuenta al sector de la poblacion al cual
se pretende llegar en este caso se hara un estudio en los nifios y jévenes de edades
gue pueden ir desde los 6 afios de edad hasta los 16 afios, de igual manera al serun
espacio de educacion cultural y cientifica atendera a usuarios mayores a los 16 afos
de edad.

11. ldem
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Morelia es la ciudad mas poblada del estado de Michoacan con un total de
729 279 habitantes el cual constituye el 16.8 % del total de todo el estado, teniendo
una poblacion mayoritaria de mujeres con un total de 380,285 y un total de hombres
de 348,994%2,

Se observa en la Tabla 01 la mayor parte de la poblacion, de 6 afios cuenta con
la educacion basica sin embargo el grado de escolaridad del estado es del 7.9 grados
de escolaridad lo que equivale al primer afio de secundaria terminado, afirmandonos
la falta de espacios de estas caracteristicas, la poblacion usuaria potencial va a partir
de los 6 afios de edad hasta los 16 afios, de esta manera se concluye que el parque
interactivo de ciencia y tecnologia atendera al 87 % de la poblacion total de la ciudad
de Morelia, tomando en cuenta que se atendera a nifios y jovenes primordialmente sin

embargo al ser un espacio publico educacional su rango de atencion es mayor.

Tipo de Poblacién

No. de Poblaciéon

Poblacién de 6 y mas afos 637,427
Poblacién de 5 y mas con primaria 197,505
Poblacion de 18 y mas con posgrado 132,624
Poblacion de 18 y mas con nivel profesional 12,256

Tabla 01. Poblacién del municipio de Morelia segun grado de escolaridad INEGI 2011

2.6 Capacidad de atencion

De acuerdo a la normatividad de SEDESOL se definira la capacidad de atencion
aproximad de acuerdo a la unidad basica de servicio (UBS) la cual esta en funcion de
los metros cuadrados dedicados a las areas de exhibicion, la normatividad nos indica
0.067 visitantes por metro cuadrado de exhibicion?3.

Por lo tanto, tomando recomendaciones por parte de la Secretaria de Cultura del
Estado de Michoacdn, se considera un area de exhibicion de 1500 m?2
aproximadamente. El manejo de datos arroja una capacidad de 100 visitantes diarios
y un total de 135 000 habitantes como poblacion beneficiada en el area.

Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo

12. Instituto Nacional de Estadistica y Ceografia (2015). Cuentame INEG!. Recuperado el 25 de sepliembre del 2016 de
hitp /Awww Inegl org my/sistemas/mexicocifras/default aspx?e

13. Sislema Normativo de Equipamiento de la Secretaria de Desanollo Social, Tomo 1 Educacicion y cultura. Recuperado
el 28 de septiembre del 2016 de httpi/iww\w. nomateca.sedesol.gob.mx/es/normatecalreglamento_Interior_mod y comple
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2.7 Sustentabilidad econ6émica

El parque interactivo de ciencia y tecnologia surge, por la falta de espacios de
estas caracteristicas, durante los ultimos 24 afios se cre6 un espacio en la universidad
michoacana dedica al campo de la ciencia y la tecnologia. Un ejemplo de ello la
implementacion del tianguis de la ciencia que se realiza afio tras afio en dichas
instalaciones, gracias a la secretaria de coordinacién de obras y proyectos de la
universidad michoacana de san Nicolas de hidalgo, puso en su lista de proyectos a
realizar en un futuro, la creacion de un parque interactivo de esta manera la

construccién es solventada conjuntamente con recursos federales, estatales y

municipales del estado de Michoacan.
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3.1 Ubicacion Geogréafica del Terreno

El proyecto tendré lugar en la Ciudad de Morelia en el estado de Michoacan,
dentro del campus de Ciudad Universitaria (UMSNH), Este se localiza en las
coordenadas 19°46'6"N 101°11'22"04.

Como se muestra en el mapa 01, el terreno se encuentra ubicado al sur-oeste
de la ciudad de Morelia a unos 2 kilbmetros aproximadamente del centro histérico de
la ciudad, lo cual no representa un problema para el desplazamiento de los usuarios,
ya que existen diversas vialidades y trasporte publicos que facilitan su desplazamiento

al complejo del parque.

Mapa 01. Localizacion del terreno en el municipio de Morelia, Michoacan. Fuente: Google Earth (septiembre
2016)

14. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia(2015) Cartas topograficas Morelia. Recuperado el 10 de octubre del 2016 de
hito.//buscador.inegi.org mx/search 7ix=maorel moreiiadsite=sitioINEGI_coliection&client=INEG!_Default&proxystylesheel
=INEG|_Defaulsgetfieids="&entsp=a__inagi. adir=lang es%R257Clang en8ir=lang es%257Clang_en&fiiter=1
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3.2 Contexto fisico inmediato al terreno

Como se muestra en el mapa 03y 04, la localizacion del predio establecido
para la propuesta del “Parque Interactivo de Ciencia y Tecnologia”, se encuentra al
Sur Oeste de la ciudad, en la Avenida Francisco J. Mugica S/N Ciudad Universitaria,
sus principales avenidas son; Avenida Universidad al sur, General Francisco J. Mujica
al norte, Calzada la Huerta al oeste esta Ultima conecta con el Periférico
Independencia, como avenidas secundarias se encuentra Calzada Juérez al este y la

Avenida Solidaridad al norte.
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3.3 Levantamiento Esquematico del Terreno

El terreno seleccionado es un rectangulo irregular de cuatro (4) lados, el cual
presenta las siguientes dimensiones:

Al norte: Se tienen 83.40 metros en linea recta colindando con la avenida Gral.
Francisco J. Mujica (acceso), Al sur: una linea recta de 72.30 metros, Al este: Una
linea recta de 115.40 metros, mientras que al oeste: se tiene de igual manera una linea
recta de 115.50 m, todas las anteriores colindando con areas comunes del campus.

En total se tiene un area de 8.965.30 m? y un perimetro de 386.68 m, con una
pendiente negativa del 2%, tomando en cuenta la poblacién a la cual se pretende
llegar y de la misma manera cumplir con el reglamento vigente, el predio posee una
condicién de dimensiones favorable en relacion a su accesibilidad urbana para la
dotacion de equipamiento cultural.




7. T

Mapa 05. Imagen del predio, Fuente: Google Earth (septiembre 2016)

3.4 Evaluacion del Contexto

Para complementar las descripciones anteriores se hizo un analisis fotogréafico
de las vistas del terreno mediante las cuales, se logra tener una percepcion diferente

del lugar y un mejor entendimiento de la zona de aproximacion, ruidos, vistas, etc.

Imagen 01 Fotogra a hi noreste al suroeste. Fuente: L. Mejia T.




Imagen 02 Fotografia hacia el terreno desde la parte noroeste al sureste. Fuente: L. Mejia T.

Imagen 03 Fotografia hacia ‘ de la e suroeste al noreste. Fuente: L. Mejia T.

r - —
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3.5 Equipamiento urbano de la zona

En materia de equipamiento cultural y educacional, Morelia cuenta con 11
museos, y un parque tecnolégico ubicado en ciudad tres marias, casi todos en el primer
cuadro de la ciudad, cuatro bibliotecas publicas y seis teatros igualmente ubicados casi
todos en el centro de la ciudad, sin embargo la ciudad de Morelia solo cuenta con 1
parque tecnoldgico, de esta manera la falta de equipamiento cientifico en la capital de
Morelia es de vital importancia para el fomento y dispersion de la cultura cientifica y

tecnoldgica en la ciudad.

El equipamiento con mayor influencia por su cercania a la zona del proyecto y de
mayor relevancia se encuentra, el pantedbn municipal con direcciéon hacia el norte, el
parque zooldgico Benito Juarez con direccion al Este, en la misma direccion la
secundaria federal numero dos , con direccion al suroeste la plaza comercial la huerta,
al este el hospital privado Star Medica, el centro de investigacion, arte y cultura
perteneciente a la universidad michoacana mejor conocido como el CIAC, cabe
resaltar este Ultimo por su gran impacto que tiene en la sociedad estudiantil y que este
Se encuentra a unos escasos metros con direccion al este del Parque Interactivo, cabe
resaltar que solo se tomé el equipamiento mas cercano y de mayor impacto social de

la zona del proyecto.
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Mapa 06. Equipamiento Urban
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3.6 Infraestructura

El Parque interactivo de ciencia y tecnologia se encuentra dentro de ciudad
universitaria, de esta manera cuenta con todos los servicios de infraestructura basicos
como, electricidad, agua potable, alcantarillado, pavimentacién, alumbrado publico.
Para la distribucién del agua potable, asi como el alcantarillado se encuentra el
organismo operador de agua potable, alcantarillado y saneamiento de Morelia
(OOAPAS), El abastecimiento de la red eléctrica esta a cargo de la Comision Federal
de Electricidad (CFE) y para suministro del servicio en las instalaciones del Parque
Interactivo se considera el medidor eléctrico con el que cuenta el terreno que esta
ubicado sobre la Av. Gral. Francisco J. Mujica. Las zonas aledafias cuentan con
pavimentacion y alumbrado publico en su totalidad.

3.7 Uso y Tenencia del Suelo

La tipologia de la periferia inmediata del terreno, se encuentra en un area
Habitacional Densidad Media con Servicios y Comercio, Hasta 300
habitantes/hectarea. De acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién de Morelia del afio 2010, el lugar donde este dicho proyecto se encuentra
dentro de un area prevista como Equipamiento Urbano, de acuerdo a la tabla de
Compatibilidad del Uso de Suelo del PDUCP, se tiene una compatibilidad del predio
en relacién al tipo de suelo del sitio.

R I ey ==
=y /o 20 111 s oo
A= A BN 7 i 2 P et
] A // \ I -~ ':i‘J . — -~ e n~
- ..: / -~ L I R —C—y - e
) \J - e —— AR b e
= 2‘7 p I b L_| R VEB——
3 : // X I J\g -
i 7 / : . :
7 EQ | 5 s
S, \ | —N -
5 - Tl o
S Yooy | = -
E. { / A E \ : -::“I:‘........ 1{:? —
A | s 4
?}\ & ”/ P 5 2 J‘l Il &
¥ IS — =
fLa M = EQf- S+
E AN ; — T T §—=
g ’i-"")‘/ a2 - ad il -
Ly r
%\ fcgg'i’f / e =N ‘ rI_N RO L :
- ;




3.8 Evaluacioén del entorno Fisico

El entorno circundante del predio en su totalidad son areas comunes del propio
campus, el terreno asignado por el promotor se encuentra en ciudad universitaria en
la parte noreste del campus, teniendo como colindancia al este el CIAC (Centro de
investigacion, arte y cultura) al oeste Rectoria (administracion central) estq aun se
encuentra en fase de construccién. Al sur nos encontramos areas verdes del campus,
asi como canchas de futbol. Por ultimo al norte se encuentra la avenida francisco J.
Mujica, quedando de esta manera un contexto circundante estudiantil en

practicamente su totalidad.

a




En las imagenes 4 y 5 se muestra el edificio de rectoria ain en construccion y el
centro de investigaciones, arte y cultura estos son los unicos edificios colindantes que
tendra el parque interactivo de ciencia y tecnologia, por un lado, tenemos el CIAC
inaugurado en el afio 2011 a cargo de Arq. Teodoro Gonzélez de Lebn y el nuevo
edificio de rectoria aun en proceso de construccion, con ello la tipologia arquitecténica

es relativamente nueva.

La vialidad principal que tendra el parque interactivo se encuentra la avenida
General Francisco J. Mujica la cual conecta con la calzada Juarez y la huerta, sin
embargo, enfrente del terreno previsto para el proyecto se encuentra el pantedn
municipal de Morelia, asi como la colonia Gustavo Diaz Ordaz, cabe resaltar que la
arquitectura de dicha colonia es meramente habitacional y de comercio pequefio, con

terrenos de 8 x 16 metros, en su mayoria.
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4 .- Medio Ambiente

El medio ambiente es un aspecto muy importante al tomar en cuento en la
realizacion de un proyecto arquitectonico, ya que este determina factores importantes
en el disefio del mismo, inquietando alturas, ventanales, dimensiones de espacios, asi
como materiales del mismo etc. De esta manera para efectos del Parque Interactivo,
se manipulo el medio ambiente a favor del disefio estableciendo una relacién entre

estos, con el objetivo de crear espacios confortables para el usuario.
4.1.- Temperatura

La temperatura es una magnitud que se relaciona con la velocidad promedio del
movimiento molecular de la materia. Cuanto mayor es el movimiento de sus moléculas,
mayor es la energia cinética (energia de movimiento), ya que estas moléculas se
trasladan y rotan con mayor rapidez. En este caso, entre mayor es la energia cinética

(choque entre ellas) la temperatura es mayor?*®,

La temperatura corporal promedio del ser humano es de 36° C, considerando los
rangos de confort térmico de una persona realizando una actividad ligera va desde los
18°C a los 26°C?, el confort térmico depende del calor producido por el cuerpo y de
los intercambios entre éste y el medio ambiente, en el municipio de Morelia predomina
el clima templado con humedad media, inviernos ligeros y una temperatura de 21°

promedio.

Mayo Jualo Jutio Agosto  Seplismbre ochubre  Noviembre Dilambre
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Grafica 01.Temperaturas anual de Morelia, Michoacan. Fuente: Observatorio Meteorologico  de Morelia,
Michoacan. Comision Nacional del Agua (CONAGUA), 2014

Como se observa en la grafica 01, los meses de mayor temperatura corresponde
a los meses de abril, mayo y junio, en contraparte los de menor temperatura
corresponde a los meses de noviembre, diciembre y enero.

Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo,

15. Calor y temperatura (2014), Escofar art. Recuperado ¢l 1 de octubre del 2018 de nttp://iwww,escolar.convamcie-phe-sid=20.htm|
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A continuacion se presenta una serie de tablas en la cual se pretende ilustrar de

mejor manera los datos antes descritos, en las tablas siguientes se muestra las

semanas y horas de mayor asi como menor temperatura en la ciudad de Morelia,

Michoacan. La linea vertical muestra las horas totales de un dia y las lineas

horizontales muestran las semanas a lo largo de un afio, en la parte superior derecha

se

encuentran las temperaturas representadas con diferentes colores, iniciando con

una temperatura de cero grados centigrados en color azul y una méxima de 31 grados

centigrados en color amarillo, en la tabla siguiente se representa la temperatura

Méaxima en la ciudad de Morelia, que abarca los meses de abril, Mayo y junio. De igual

forma se muestra las horas criticas que van desde las 11:00 am a las 6:00 pm.

24
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Gréfica 02.Temperature

Resumen Semanal
Temperatura Maxima (°C)

Localizacién: Parque Interactivo, dias ju, (19.7°, -19.1%)
@ Weather Tool

Horas

Zona Critica

Semanas

Semanas

axima anual de Morelia, Michoacan. Fuente: L. Mejia T.
——
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En la Grafica 03 se muestra la temperatura minima en la ciudad de Morelia, los

meses de noviembre , diciembre y enero son los meses que registran menor

temperatura y sus horas criticas van desde las 4:00 am a 8:00 am con una temperatura

de entre los cero grados centigrados y los 5 grados centigrados, de manera que en los

meses de menor temperatura se aplicaran estrategias para ganar calor sin embargo

por los horarios de atencion del pargque interactivo, asi como los meses en los cuales

operara este, se tendra un mayor cuidado en los meses de noviembre y enero en las

primeras horas del dia que va desde las 9:00 am a 11:am.

Resumen Semanal
Temperatura Minima (°C)

Localizacion: Parque Interactivo, (19.7°,-19.1°)
@ Weather Tool

Horas

Semasnas

Grafica 03.Temperat

Zonas Criticas

Semanas

Luis Eduardo Mejia Tellez
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En la Grafica 04 se muestra la temperatura Promedio en la ciudad de Morelia,
donde la zona critica disminuye tanto en el rango de meses asi como las horas criticas
por semana donde solo se registra un aumento fuera del promedio en los meses de

abril y mayo.

Resumen Semanal
Temperatura Promedio (°C)

Localizacién: Parque Ir ivo, (19.7°,-19.1°)
© Weather Tool

Horas
°C
31+
b

Zona Critica

Semanas

Promedio

Gréfica bfl.Terﬁ'peratura promedio anual de Morelia, Michoacén. Fuente: L. Mejia T.
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Estrategias de disefio

Considerando los datos antes descritos se implemento estrategias climaticas las
cuales fueron de utilidad para este proyecto, permitiendo la creacion de espacios
confortables tomando como punto de partida los rangos de confort antes sefialados,
dentro de la edificacion se proyectd zonas abiertos con alturas mayores a 3 metros, en
el &rea del vestibulo principal se plante6 una doble altura con la idea de crear un confort
térmico en esta area, considerando que el aire caliente tiende a subir debido a su
densidad, proponiendo aberturas en los puntos mas altos para poder evacuarlo y este
no genere un aumento de temperatura en los meses mas calurosos como se muestra

en el plano 50 en la pagina 169.

Con respecto a los meses con temperaturas mas bajas se utilizaron estrategias
las cuales ayuden a evitar pérdidas de calor, uno de los factores principales por el cual

hay perdidas de calor en la edificacion son los puentes térmicos.

Los puentes térmicos son zonas en las que un material buen conductor del calor
deja escapar calorias. Son puentes térmicos los elementos estructurales (Columnas,
vigas, trabes, muros, etc.) en contacto con el exterior, las carpinterias metalicas y
cualquier otro elemento buen conductor del calor (marquesinas, vierteaguas, etc.) que

conecte el interior calido con el exterior frio.

Para evitar los puentes térmicos en ciertas areas del proyecto, se considero
enterrar espacios como lo fue, la sala de maquetas interactivas, sala de artefactos asi
como la administracion y cafeteria como se muestra en el plano 48 de la pagina 167.
de esta forma lograr un aislamiento térmico, evitando perdidas de calor en los meses
de temperaturas bajas, asi mismo en los meses de mayor temperatura, retrasando la

incidencia solar al interior.

En la mayoria de los meses del afio se tiene una estabilidad térmica, con variantes
no tan drasticas, de este modo se pretende garantizar un espacio confortable para el

usuario.

Luis Eduardo Mejia Tellez
luiz.mejia.t@gmail.com




4.2 Vientos dominantes

Los vientos dominantes constituyen un papel muy importante en la edificacion de
cualquier proyecto, el buen manejo de este fendmeno natural permite crear un confort
en el interior de un edificio generando corrientes de aire y permitiendo el enfriamiento
en los espacios del mismo.

Los vientos dominantes se miden en kilbmetros por hora (km/hr), y se clasifican
segun la escala de Beaufort, La escala Beaufort mide la intensidad del viento
basandose en la fuerza de este. A continuacién se muestra la grafica 05, la cual

muestran la direccion del viento abarcando los 12 meses del afio.
Vientos Predominantes

Frecuencia del viento (horas)
Localizacion: Parque Interactivo, Morelia,Michoacan (19.7°, -19.1°)

Fecha: 1°Enero - 31" Diciembre
Tiempo: 00:00 -24:00

© Weather Tool

February

June

September




Estrategias de Disefio

En la grafica 05 se muestra los vientos dominantes en la ciudad de Morelia, donde se
sefala mediante anillos los kilometros por hora, en la parte derecha superior se aprecia
un recuadro sefialando cuantas horas estos vientos dominantes tuvieron mayor
presencia por ejemplo: En el mes de enero los vientos dominantes provienen del sur-
este con vientos de hasta 45 km/hr, sin embargo las horas que estos vientos estuvieron
presencia fueron muy pocas alrededor de 60 hrs, sin embargo al oeste hay una mayor
actividad de estos vientos con mas de 300 hrs, sin embargo con rafagas de viento que

oscilan entre los 10 km/hr

De acuerdo a las graficas antes sefialadas que abarcan los meses del afio, los vientos
dominantes provienen en su mayoria del nor.-este, los meses de febrero, junio y marzo
presentan una mayor actividad tanto en velocidad como en horas, en su contra parte
los meses mas calmados son julio y agosto, asi mismo los meses con una mayor

estabilidad de vientos dominantes se encuentra el mes de abril y mayo.

Con el apoyo de las graficas se planteé un disefio que ayude a generar dentro de la
edificacidn vientos cruzados para lograr un confort térmico, para lograr estos vientos
cruzados se disefi6 grandes entradas con ventanales de piso a techo con formas de
fractales, las cuales se orientaron con direccion al norte como al sur donde predominan
los vientos dominantes durante todo el afo, de esta manera se genera vientos
cruzados en el vestibulo principal el cual distribuye a todas las areas del Parque

Interactivo.

Prevalling Winds
Wind Frequency (His)
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4.3 Precipitacion pluvial

La precipitacion pluvial es la cantidad de lluvia registrada en una hora, su unidad
de medida es en milimetros (mm), 1 mm de lluvia equivale a un litro de agua por metro
cuadrado (m2), Se clasifica dependiendo de la cantidad de precipitacion en milimetros
por hora, que van desde lluvia débil con menos de 2mm por hora, moderada entre 2.1
y 15 mm por hora, fuerte de 15.1 a 30 mm por hora, muy fuerte de 30.1 a 60 mm por
hora y torrencial de mas de 60 mm por hora'’.

LLUVIATOTAL EN MM.

Gréfica 07. Precipitacion pluvial anual promedio de Morelia, Michoacan.  Fuente: Observatorio
Meteorolégico de Morelia, Michoacan. Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), 2014.

De acuerdo a las normales climatolégicas de la ciudad de Morelia en promedio
cada afio se acumula 770.5 mm por afo siendo los meses de junio, julio, agosto y
septiembre los meses que registran un mayor numero de precipitacién por hora, con
la ayuda de estas graficas en relacion a los m2 de azotea se planted la construccion
de una cisterna de agua pluvial, la cual albergue dichas lluvias a lo largo de un afio y
estas se pueda reutilizar, para efectos del célculo de la cisterna se tomaran los meses
de mayor acumulacion de agua, siendo junio con 137.9 mm, julio con 174.4mm , agosto
con 170.0 mm y septiembre con 131.5 mm, dando como resultado 613.8 mm
multiplicado por 154.8 m2 de azotea de la zona de la cafeteria como se muestra en el
plano 25 de la pagina 144, dando como resultado 95 m3, de esta manera se propondra
una cisterna de (5x5x4) dando como resultado una cisterna con capacidad de 100 m3.

17. Analisis de la intensidad de precipitacion (2010), Metodo de fa intepsidad conligua, Recuperado el 8 de oclubre del 2016 de
http./www tiempo.comiramid4 7/analisis-de-precpitacian-melodo -de-la-intensidad-contigual 64




4.4 Humedad relativa

La humedad es el contenido de vapor de agua que tiene el aire. El mecanismo por
el cual se elimina calor del organismo es a través de la transpiracion. Cuanta mas
humedad haya, menor serd la transpiracion; por eso es mas agradable un calor seco
que un calor humedo. Un valor importante relacionado con la humedad es el de la
humedad relativa, que es el porcentaje de humedad que tiene el aire respecto al

maximo que admitirial®.

Por ello, es un factor significativo a la hora de proyectar, la humedad relativa para
estar en condiciones agradables de confort es del 30% y 70%, excepto si hay riesgo

por electricidad estatica, en cuyo caso, el limite inferior sera el 50%.

Humedad Relativa

76 75 75

Mayo Junio Juba Agostc  Septiembre  ochbrs  Noviembrs Diciembre

Gréfica 08. Humedad Relativa promedio de Morelia. Fuente: Observatorio Meteoroldgico de Morelia, Michoacéan.
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), 2014

Resumen Semanal
Humedad Promedio (%)

Localizacion: Parque Interactive, Morelia, Michocén (19.7°,-19.1%)
@ Weather Too!

Horas

Zona Critica

Semasnasz

0

Grafica 09. Humedad"qtela;iva promedio de Morelia. Fuente: Green Building studio.
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18. Arguitectura Bioclimatica (2012). Bioclimatica arg. Recuperado el 5 de octubre del 2016 de
http /iwww abioclimatica-luv-blogspot mx/
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Weekly Summary
Relative Humidity (%)

Location: Pargue Interactivo, Morelia Michoacén (19.7°, -19.1°)
@ Weather Tool

Gréfica 10. Humedad Relativa promedio de Morelia. Fuente: Green Building studio

Como se muestra en la grafica 09 y 10 , los meses de mayor humedad abarca
desde el mes de junio a octubre, de acuerdo a datos obtenidos la humedad confort
méaxima es del 70%, para obtener los rangos de confort tolerables en los meses més
criticos, es necesario la aplicacion de estrategias las cuales humidifiquen los espacios
interiores, de esta manera la construccion de microclimas como jardines interiores
ayudara a reducir los nivel de humedad, como se muestra en el plano 45 de la pagina
147 se implemento en el vestibulo principal dos jardines interiores, el primero con vista
al acceso principal con grandes ventanales de piso a techo con relacion al exterior, el
segundo con vista al acceso secundario con direccién al sur, estos con el objetivo de

crear microclimas regulando la temperatura del interior a base de humidificacion.

Parque Interactivo de Ciencia y Tecnologia
~ cn Ciudad Universilaria Morclia, Michoacin
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4.5 Asoleamiento

El asolamiento es el numero de horas en un periodo determinado de tiempo
durante el cual una superficie recibe la incidencia del sol*°, considerandose uno de las
causas climaticas que mas afecta el disefio arquitectonico de cualquier edificacion,

dado que el comportamiento térmico del edificio depende de la cantidad y direccion de

la incidencia solar.

Asoleamiento
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240:00:00
192:00:00
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Gréfica 11. Asolamiento promedio de Morelia. Fuente: Observatorio Meteoroldgico de Morelia, Michoacan.
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), 2014

Resumen Semanal
Radiacion solar directa (W/m?)

Ubicacién: Parque Interactivo, Morelia, Michocan (19.7°, -19.17%)
@ Weather Tool

Horas
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Grafica 12. Asolamiento promedio de Morelia. Fuente: Green Building studio.

19. Mendieta Meichor, E. (2002 marzo). Energla Solar y Arquitectura, Vol.3 (No.2) Recuperado el 22 de mayo del 2017 de
hitp /lwww revista unam mxivol 3/num 1/ar2/
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Weekly Summary Wt
Direct Solar Radiation (W/m?) 900+

Location: Pargue Interactiva, Morelia, Michoacan (19.77, -19.17) \’\‘\\\\ o
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Gréfica 13. Asolamiento promedio de Morelia. Fuente: Green Building studio

Como se aprecia en la gréfica 12 y 13, los meses en los que mas horas de
insolacion se tiene son; febrero, marzo, abril. Las horas mas criticas en estos meses

asi como en los restantes del afio van desde las 11:30 Am a 3:00 pm.

Con ello la reduccion de la radiacion solar sobre el edificio es de importancia, para
reducir esta incidencia se coloc6 en las ventanas vidrios aislantes y reflectantes, los
cuales reduciran la captacion de la radiacién solar, para evitar la entrada de luz solar
directa se optd por enterrar zonas del proyecto, asi como la posicion estratégica de las
ventanas con forme al recorrido solar estas con formas que redujeran la insolacién,
pero permitieran la entrada de luz natural cumpliendo la Norma Oficial Mexicana NOM-
025-STPS-2008 , con estos métodos se planea reducir la incidencia solar en los meses

mas criticos.
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4.6 Analisis Solar

El andlisis solar permite conocer las trayectorias solares y conocer la incidencia
de los rayos del sol en cualquier edificacion, gracias a estas podemos conocer y
prevenir problemas relacionados a la exposicion solar, con ello aplicar estrategias de
disefio que puedan ayudar a tener un confort término y luminico dentro del lugar, el sol
sale por el este en promedio a las 7 de la mafiana y se pone al oeste a las 6 de la tarde

esto en horario de verano.

Imagen 08 Equinoccio de primavera Marzo a las 8:00 am fuente: L. Mejia T.
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Imagen 10 Equinoccio de primavera Marzo a las 17:00 pm fuente: L. Mejia T.
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Verano Marzo a las 8:00 pm fuente: L. Mejia T.




Imagen 12 Solsticio de Verano Marzo a las 12:00 pm fuente: L. Mejia T.

Imagen 13 Solsticio de Verano Marzo a las 17:00 pm fuente: L. Mejia T.




Imagen 14 Equinoccio de Otofio a las 8:00 pm fuente: L. Mejia T.
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Imagen 16 Equinoccio de Otofio a las 17:00 pm fuente: L. Mejia T.
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Imagen 18 Solsticio de Inverno a las 12:00 am fuente: L. Mejia T.

s 17:00 am fuente: L. Mejia T.

Imagvg Solsticio
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El recorrido del sol durante el dia determinara la orientacién de las fachadas asi
como la distribucion de los diferentes espacios que tendra el proyecto del parque
interactivo, este recorrido varia en cada época del afio , haciendo mas corto o largo

segun los solsticios de invierno y verano .

Dependiendo de las coordenadas de latitud del lugar donde se encuentre el
proyecto, los rayos inciden sobre las fachadas en distinto angulo, gracias a los
diagramas antes mencionados se puede apreciar el recorrido solar, mostrando el
azimut y zenit durante los solsticios, gracias al estudio de como inciden estos rayos
sobre las fachadas se pueden aplicar las estrategias necesarias para contrarrestar

estos efectos naturales o bien que estos sean aprovechados en beneficio del disefio.

Para efectos del Parque Interactivo el andlisis solar ayudo a determinar la orientacion

de las fachadas asi como la forma y dimensiones de estas.
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Imagen 21 Andlisis solar, incidencia solar en fachadas fuente: L. Mejia T..
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En las imagenes 20, 21 y 22 se realizé un analisis solar el cual muestra las

fachadas que reciben mas incidencia solar en los meses de mayor temperatura,
gracias a este estudio se determiné las fachadas mas criticas en estos meses, asi el
disefio de los espacios como la forma y tamafio se consideré a partir de estos datos,

tratando de lograr espacios estéticos y confortables para el usuario.

4.7 Analisis lluminacion Natural

La luz natural se conoce principalmente como la luz que proviene del sol, esta se
puede medir a través de los luxes, un lux es la unidad derivada del Sistema
Internacional de Medidas para la iluminancia o nivel de iluminacién. Se usa en
fotometria como medida de la intensidad luminosa, tomando en cuenta las diferentes
longitudes de onda segun la funcién de luminosidad, un modelo estandar de la

sensibilidad a la luz del ojo humano ?°.

El 30 de diciembre de 2008, la Secretaria del Trabajo y Prevision Social publicé
en el Diario Oficial de la Federacién la Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-2008,
Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo, misma que entrd en vigor el dos

de marzo de 2009 2%,

Para proveer un ambiente eficiente y confortable de vision en las actividades de
cualquier trabajador o usuario de un lugar, es necesario cumplir con la norma antes

sefalada esto para crear un ambiente de trabajo seguro.

A continuacion se presenta el analisis de luz natural en la sala de Maquetas
Interactivas del Proyecto, para este andlisis se tomd en cuenta los niveles de lux

necesarios que establece el reglamento.

El reglamento establece para salas de exhibiciones un nivel de 600 luxes para un
correcto desempefio del espacio o lugar de trabajo.

Daylight Analysis o
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Imagen 23 Analisis IIuWn Natural, Sala Maquetas Interactivas fuente: L. Mejia T.

5

20. Luxes (2011). Edutp, Recuperado el | de septiembre del 2017 de hites:/iwww.fing edu,uyiificursosdintr opticaMateral/lux .pdf

21. Condiciones de ilimunacion en los centros de trabajo (2008). Secretana del trabajo y prevision social , Recuperado el 01 de
septiembre del 2017 de hifp /v sips gob mxbpisecciones/dgsstinormalividad/normas/iNom-025 pdf
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Daylight Analysis
Daylighting Lavels
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Imagen 24 Anadlisis lluminacion Natural, Sala Maquetas Interactivas fuente: L. Mejia T.

Daylight Analysis
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Imagen 25 Andlisis lluminacién Natural, Sala Maguetas Interactivas fuente: L. Mejia T.

Como se muestra en las imagenes 15 15 y 56, en la parte superior derecha se

presenta la tabla con los niveles de luxes con el espacio analizado, en estas imagenes

.._se puede apreciar la cantidad de iluminacion natural que entra a la sala de exhibicion,

con réspecto al reglamento se cumple con la iluminacion optima que se tiene para
este género de espacio.
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4.8 Analisis lluminacién Artificial

La iluminacion artificial juega un papel importante dentro del desarrollo de cualquier proyecto
ya que un estudio adecuado de la misma, producird un mejor desempefio de las actividades
del ser humano asi como una mejor productividad del mismo, teniendo ademds un impacto
respecto a la estética de la edificacidn. A continuacidn se presenta el andlisis artificial de la sala

de maquetas interactivas, partiendo del nivel de luxes necesarios para este espacio.
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Imagen 26 Andlisis lluminacién Artificial, Sala Maquetas Interactivas fuente: L. Mejia T.
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Imagen 27 Analisis | ﬁ'ciél, Sala Maquetas Interactivas fuente: L. Mejia T.
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Lighting Analysis
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Imagen 28 Anadlisis lluminacion Artificial, Sala Maquetas Interactivas fuente: L. Mejia T.
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5.1 Normatividad

Uno de los aspectos primordiales para llevar a cabo un disefio arquitecténico son los
diferentes reglamentos y codigos de construccion existentes los cuales se analizan y

se emplean al realizar un proyecto arquitectonico.

Para llevar a cabo el proyecto arquitectonico del “Parque Interactivo de ciencia y
tecnologia” se consultaron los diferentes cddigos y reglamentos de construccion que
rigen el tema, los cuales fueron tomados en cuenta con la finalidad de realizar un
proyecto idéneo el cual cumpla con las necesidades por el cual fue realizado, siendo
estos: Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio de
Morelia, Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL), Manual técnico de accesibilidad de la secretaria de desarrollo
urbano y vivienda (seduvi) y el Reglamento de estacionamientos del municipio de
Morelia, los cuales se describen a continuacion en este capitulo, cabe sefialar que solo
se tomaron en cuenta ciertos articulos que aporten un valor significativo en la creacion

del proyecto. .

5.2 Reglamento para la Construccién y Obras de Infraestructura

Del Municipio de Morelia

Todos los articulos que se mencionan a continuacion, cumplen un valor significativo

en el proyecto.

El Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio de
Morelia en el articulo 11 estipula los parametros de intensidad de uso de suelo, que se
define como la superficie que puede ser construida en un lote, por lo tanto, cuando el
inmueble tiene mayor superficie construida, su capacidad de alojamiento también es

mayor y de ello depende el comportamiento de la densidad de poblacién.

El coeficiente de ocupacion del suelo (COS) es la superficie del lote que puede ser
ocupada para la construccion, con el objetivo de conservar Areas libres, para nuestro
proyecto se establece un valor de 0.45 del terreno libre de construccion. El terreno
seleccionado para el proyecto del pargue cuenta con una superficie total de 8965.30
metros cuadrados conforme al articulo estipulado, nos indica que tenemos un (COS)
del 0.45, por lo tanto tendremos un area libre de construccion de 4034.385 metros
cuadrados, los cuales deberan ser destinados ya sea para areas verde

recreacion etc.

Para efectos del (CUS) se establece como la superficie maxima de co
se permitira en un predio esto en especifico hace referencia al nume

pueden construirse dentro de un predio, se establece

Luis Eduardo Mejia Tellez
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Para el area total de 8965.30 m?, por el valor permitido de niveles se estable que se

podra construir hasta un area total de construccion de 6365.65 metros cuadrados
repartidos segun el proyecto demande siempre y cuando no sobrepase estos metros
cuadrados estipulados en el reglamento.

.En las edificaciones, locales o areas especificas como se indica en el articulo 26
deberan contar con los medios que aseguren tanto la iluminacion diurna como
nocturna minima necesaria para bienestar de sus habitantes, El area de las ventanas
no sera inferior a los siguientes porcentajes minimos correspondientes a la superficie
del local, para cada una de las orientaciones: norte 10.00%, sur 12.00%, Este 10.00%
Oeste 8.00%.

Para atender el desagtie pluvial se establece en el articulo 38 por cada 100 metros
cuadrados de azotea, debera instalarse por lo menos una bajada pluvial con un
diametro de 10 centimetros o bien su area equivalente para nuestro caso
consideraremos un area de azotea de 1400 m? de acuerdo al articulo tendremos que
instalar 14 bajadas de aguas la cual nos permita desalojar el agua acumulada en las

azoteas.

Para efecto de recipientes de gas L.P y aparatos de consumo, como lo estipula el
articulo 49 se estable que estos deberan estar ubicados en lugares a la intermedie o
en espacios con ventilacion natural, tales como patios, jardines, azoteas. El lugar
donde se coloquen los recipientes de gas L.P deberan tener un piso firme y nivelado,
debiendo tener una separacion de 3.00 metros con respecto a los siguientes riesgos:
chispas, flamas, boca de salida de chimenea, motores eléctricos o combustion interna,
anuncios, interruptores eléctricos. Cuando se coloquen varios recipientes en la azotea
estos deberan tener una separaciéon de 1.00 metros entre ellos, este articulo se toma
en cuenta ya que dicho proyecto del museo contara entre sus instalaciones un

restaurante.

Debido que nuestro proyecto es una edificacién de concentracion masiva deberé tener
vestibulos que comuniquen las salas de exhibicion a la via publica o bien con los
pasillos que tengan acceso a esta, asi lo indica el articulo 54. Todas las salas de
exhibicién tendran accesos y salidas directas a via publica o zonas seguras o bien
comunicarse con ellas, teniendo puertas con un minimo de 120 centimetros de ancho,

y una altura minima de 210 centimetros.

Para efectos de nuestro proyecto los cajones de estacionamiento debera
area de ascenso y descenso de usuarios deberan tener medidas mig

metros de largo y un ancho de 1.80 metros, como se establece en el




5.3 Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretaria de

Desarrollo Social (SEDESOL)

La Secretaria de Desarrollo Social (Sedesol) es la dependencia encargada de formular
y coordinar la politica social del Gobierno Federal, su objetivo primordial es el
desarrollo de las capacidades de los mexicanos en materia de salud, educacion y

alimentacion.

El reglamento de sedesol es de indole importancia al construir e realizar cualquier
proyecto arquitectonico, la normatividad de sedesol se divide en subsistemas en el
cual nuestro proyecto entra en el subsistema de cultura primer tomo de dicho
reglamento, el cual esta integrado por el conjunto de inmuebles que proporcionan a la
poblacion la posibilidad de acceso a la recreacion intelectual y estética asi como a la

superacioén cultural, con el objetivo de contribuir y apoyar al sector educacional.

De acuerdo al reglamento de sedesol nuestro proyecto entra en la categoria de museo
el cual debe de contar con areas de exhibicibn permanente y temporal, oficinas
(direccion, administracion e investigacion), servicios educativos, salon de usos
multiples, vestibulo general con taquilla, guarda ropa, auditorio, biblioteca, cafeteria,
talleres y bodegas, estacionamiento y espacios abiertos a exteriores, sanitarios e

intendencia.

Su ubicacion es exclusiva en ciudades capitales de estados de la republica, para lo
cual se recomienda un moédulo tipo de 2,400 m? de area de exhibicion con una
superficie total construida de 3,550 m? y 5,000 m? de terreno, con una proporcion del
predio 1:1 0 1:2, con un frente minimo recomendado de 50 metros y este cuente de 2

a 4 frentes, con una pendiente recomendable de 1% a 5 % positiva.

El reglamento nos indica que el uso de suelo debe ser comercial con oficinas y
servicios, nos recomienda que sea en un sub-centro urbano o centro urbano, debe de

estar en una avenida principal o secundaria.

Para el coeficiente de ocupacion del suelo (COS) es del 45% (0.45), y para el
coeficiente de utilizacion del suelo (CUS) es del 71% (0.71).

Para el caso del estacionamiento, nos indica 1 cajon por cada 75 m? de area de

exhibicién, considerando para nuestro proyecto un area aproximada de e
3700 m? nos indica que debemos de contar con al menos 48

estacionamiento.




5.4 Manual Técnico de Accesibilidad de la Secretaria de Desarrollo

Urbano y Vivienda (seduvi)

Discapacidad es un término general que abarca las deficiencias, las limitaciones
de la actividad y las restricciones de la participacién, por consiguiente las personas
con discapacidad incluyen a aquellas que tengan deficiencias fisicas, mentales,
intelectuales o sensoriales a largo plazo que al interactuar con diversas barreras,
pueden impedir su participacion plena y efectiva en la sociedad, en igualdad de

condiciones con los deméas.?°

Para efectos del proyecto se tomara en cuenta todos los lineamientos y
requerimientos que sean necesarios para que el tema atienda a la solucién de las

demandas de las personas con discapacidades construyendo un ambiente accesible.

En andadores para gente en silla de ruedas o ciegos estos deben tener un ancho
minimo de 1.20 m, los pavimentos seran antiderrapantes, con cambios de textura en
cruces o descansos para orientacion de ciegos y débiles visuales. Cuando estas
circulaciones sean exclusivas para personas con discapacidad, se recomienda colocar
dos barandales en ambos lados del andador, uno a una altura de 0.90 m. y otro a 0.75
m., medidos sobre el nivel de banqueta. En caso de pendientes en andadores, colocar
descansos a cada 600 cm. del mismo ancho o mayor que el andador.

Para efectos de estacionamiento debera destinar un cajon con dimensiones de 5.00
x 3.80 m. de cada veinticinco o fraccion a partir de doce, para uso exclusivo de
personas con discapacidad, ubicado lo méas cerca posible de la entrada a la edificacion
0 a la zona de elevadores, de preferencia al mismo nivel que éstas, en el caso de
existir desniveles se debe contar con rampas de un ancho minimo de 1.00 m. y
pendiente maxima del 8%. También debe existir una ruta libre de obstaculos entre el
estacionamiento y el acceso al edificio.

En comedores de uso publico y restaurantes, asi como comedores para empleados,
se destinardn por lo menos dos espacios por cada 100 comensales para uso de
personas con discapacidad, Altura libre de mesa bajo cubierta de 73 cm. y para

superficie superior de 80 cm,

En el acceso a la edificacién o salas de exhibicién debe contar con un espacio al

mismo nivel entre el exterior y el interior de al menos 1.50 m. de largo

puertas para permitir la aproximacion y maniobra de las personas con dis

Debera existir un cambio de textura en el piso para sefialar la entra
las manijas de las puertas seran de tipo palanca o de apertura au

puertas de vidrio o cristal deberan contar congg ) estar

 elementos que impidan el coc

A
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Para habilitar los espacios necesarios para las personas con discapacidades se tendra
gue implementar rampas para la comunicacion entre los diferentes niveles de dicho
proyecto, En exteriores evitar la acumulacion de agua en descansos, al inicio y al final
de las rampas. Si la pendiente es del 6%, la longitud maxima sera de 600 cm, Si la
pendiente es del 5%, la longitud maxima sera de 1000 cm, Si la pendiente es del 8%,
la longitud maxima sera de 600 cm. En el caso de los descansos debera ser igual o

mayor al ancho de la rampa.

En el caso de espacios como los sanitarios se deberan destinar por lo menos uno
espacio de excusado por cada 10 o fraccion a partir de cinco, las medidas del espacio
para excusado seran de 1.70 x 1.70 m, y deben colocarse pasamanos y/o soportes en
los muros, para los lavados se tendran que ubicar en zonas que permita la maniobra
de las sillas, se colocara un espejo con inclinacion de 10° y colocar ganchos para

muletas o bastones de 12 cm de largo y 180 cm de alto.

5.5 Reglamento de Estacionamientos en el Municipio de Morelia,

Michoacan.

Para efectos de disefio del estacionamiento se deberan cumplir con los requisitos
contenidos en el Reglamento para la Construccion y Servicios Urbanos del Municipio

de Morelia.

Por seguridad se establece que estos sean realizados con concreto hidraulico,

adocreto o asfalto.

El area verde minima en los estacionamientos sera del cinco por ciento del area total
del sitio, la cual debera contar con arboles nativos de la region, esto con la finalidad de

no perjudicar el funcionamiento del estacionamiento.

Contar con equipo completo contra incendio, adecuados al cupo y caracteristicas del

inmueble

Cajones para los vehiculos, claramente marcados y numerados con el material

adecuado, Contar con iluminacion eléctrica adecuada y suficiente

Todos los estacionamientos, sin excepcion alguna deberan contar ¢
necesario para las personas con discapacidad. Los espacios destinado
de las personas con discapacidad deberan estar debidamente se
logotipo internacional que les identifica. Estos lineamientos se estab
15y 16 de dicho reglamento.
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5.6 Secretaria del Trabajo y Previsién Social

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-2008, establece las
condiciones de iluminacion en los centros de trabajo, la cual permite al patron
identificar los puestos y las areas visuales, para proveer una eficiente y confortable
vision en las actividades que realiza el trabajador para que el ambiente de trabajo sea

seguro.

La norma incorpora el seguimiento anual para la salud del trabajador, a través de
examenes visuales de agudeza visual, campimetria y percepcion de colores, que
forman parte de las medidas preventivas, a fin de evitar riesgos de trabajo en aquellas

areas que requieren una iluminacién especial.

Tabla 02
Niveles de lluminacién
Tarea Visual del Puesto de Trabajo Area de Trabajo Niveles Minimos de
lluminacion (luxes)

En exteriores: distinguir el area de |Exteriores generales: patios y 20
transito,  desplazarse  caminando, |estacionamientos.
vigilancia, movimiento de vehiculos.

En interiores: distinguir el area de |Interiores generales: almacenes de poco 50
transito,  desplazarse  caminando, [movimiento, pasill os, escaleras,

estacionamientos cubiertos, labores en
minas  subterraneas,
emergencia.

vigilancia, movimiento de vehiculos.
iluminacién  de

En interiores. Areas de circulacién y pasillos; salas de 100

espera; salas de descanso; cuartos de

almacén;  plataformas;  cuartos  de
calderas.
Requerimiento visual simple: |Servicios al personal: almacenaje rudo, 200
inspeccion visual, recuento de piezas, |[recepcién y despacho, casetas de
trabajo en banco y maquina. vigilancia, cuartos de compresores y
pailerfa.
Distincion moderada de detalles: [Talleres: dreas de empaque y ensamble, 300
ensamble simple, trabajo medio en |aulasy oficinas.
banco y maquina, inspeccion simple,
empaque y trabajos de oficina.
Distincion clara de detalles: [Talleres: salas de computo, 500
maquinado y acabados delicados, |&reas de dibujo, laboratorios,salas de
ensamble de inspeccion  |Exhibicion.
moderadamente  dificil, captura y
procesamiento de informacién, manejo
de instrumentos y equipo de
laboratorio.
Distincion fina de detalles: maquinado |Talleres de alta precision: de pintura y 750
de precision, ensamble e inspeccion |acabado de superficies y laboratorios de
de trabajos delicados, manejo de [control de calidad.
instrumentos y equipo de precision,
manejo de piezas pequefas.
Alta exactitud en la distincion de [Proceso: ensamble e inspeccion de 1,000
detalles:  ensamble, proceso e |[piezas complejas y acabados con pulidos
inspeccion de piezas pequenas y [finos.
complejas, acabado con pulidos finos.
Alto grado de especializacion en la [Proceso de gran exactitud. 2,000

distincion de detalles.

Ejecucion de tareas visuales:

de bajo contraste y tamafo muy
pequeno por periodos prolongados;

exactas y muy prolongadas, y

muy especiales de extremadamente
bajo contraste y pequeio tamano.

nos estipula en salas de exhibicién un minimo de 500 luxes, en areas

Tabla 02. Niveles de lluminacion Fuente: Diario Oficial, Secretaria del Trabajo y Previsién Social (2008)

Como se muestra en la tabla 02, Para efectos del proyecto del Parg
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6.1 Organigrama

Un organigrama muestra la estructura de una empresa 0 una organizacion,
permite conocer el personal que integran el inmueble, asi como un esquema sobre las
relaciones jerarquicas que ocupara cada trabajador, y su nivel de responsabilidad de

acuerdo a su puesto.

Para el pargue interactivo de ciencia y tecnologia se pretende que esté integrado
por 27 personas laborando, repartidas en areas de departamentos, cada uno con
diferentes funciones y organizadas de acuerdo a su area de desempefio, a
continuacion se muestra el organigrama del Parque Interactivo donde se muestra las
diferentes areas y el nimero de integrantes que lo componen, asi mismo la relacion

jerarquica de cada area.

Tabla 03 Organigrama, Parque Interactivo fuente: L. Mejia T.
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6.2 Usuarios Permanente y Temporales

Para fines del proyecto los usuarios se catalogaron en dos grupos los usuarios
permanentes y los temporales, esto con el fin de conocer los espacios a elaborar y las

actividades que se desempenfaran en cada uno de ellos.

Los usuarios permanentes son aquellos quienes desempefian cierta actividad o
funcidbn en el inmueble, por ello es necesario proyectar espacios dedicados
exclusivamente para su funcionamiento y desarrollar sus actividades de la mejor

manera posible.

Para el correcto funcionamiento del Parque Interactivo de ciencia y Tecnologia
es necesaria la colaboracion del siguiente personal permanente: director general,
administrador, secretaria del director, coordinador de archivos, encargado de
colecciones, encargado de actividades culturales, tres (3) intendentes, dos (2)
jardineros, cuatro (4) vigilantes, encargado de taquilla, recepcionista, almacenista,
encargado de biblioteca y auditorio, seis (6) encargados de sales de exhibicién, jefe
de atencién al publico visitante.

Arrojando un total de veintisiete (27) personas las que laboraran en el Parque

Interactivo brindando los servicios necesarios al publico visitante.

Usuarios temporales: los usuarios temporales son aquellos quienes solo visitan
el lugar en determinado tiempo y fechas entre los visitantes temporales se encuentra
la poblacién Moreliana, es importante tomar en cuenta que los usuarios potenciales en
su mayoria son nifios y jévenes de entre 6 a 16 afios de edad, provenientes de
escuelas publicas y privadas del municipio, sin embargo por ser un espacio de caracter
cultural y de aprendizaje, se extenderia a una mayor cobertura de usuarios, atendiendo

en 90% de la poblacién general de la ciudad de Morelia.

El Parque Interactivo de Ciencia y Tecnologia, atenderd entre 200 a 300
personas diarias, en el lapso de una jornada de trabajo que va desde las 9:00 a 5:00
pm sin embargo en eventos especiales como lo son: el tianguis de la ciencia, ciencia
para nifios y sus papas, ciencia en verano, entre otros que se realizan a lo largo de

cada ano escolar atendera entre 3000 a 6000 visitantes diarios.

Ny
4
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6.3 Programa de Actividades

En este apartado se llevé a cabo el andlisis de las actividades que se realizaran
en el proyecto del parque interactivo, tomando en cuenta el usuario y la actividad a
desempefiar en cada espacio del inmueble, con el objetivo de analizar el pre
dimensionamiento de los espacios, asi como su mobiliario y equipo para que estos

tengan un buen funcionamiento.

Programa De Actividades

Area Usuario Actividad

Dirigir,labores de oficina,atencion al
personal, atencién a publico y
Directores, organizacion.

Director General

Administrador Labores de oficina,atencion al
publico y personal,asistencia.

Secretaria Ayudante del director y
administrador,atencion al personal e
asistente.

f
A J.e %dg Dirigir y supervisar las actividades y
ctividades eventos culturales del museo.
culturales

Archivista Archivista,labores de oficina

=
-
(&)
©
P
wed
L
S
=
-
<

Recepcionista Atencion al publico, labores de
oficina.

Jefe de atencidon Guia y atencion al publico en general.
al puablico

Tabla 04. Programa de actividades administracién Fuente; L. Mejia T.

oy
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Area Usuario

Encargado de

Encargado de
auditorio

Educacion y logistica

Bibliotecario

Area Usuario

Programa De Actividades

salas de Dirigir,coordinar,guiar
exhibicion a los visitantes.
Coordinador Dirigir, suparvisar las actividades y
cultural eventos culturales del Parque

Tabla 05. Programa de actividades, Educacion y Logistica Fuente; L. Mejia T.

Programa De Actividades

Actividad

Control de salas

Interactivo.

Dirigir, apoyar actividades a realizar
en | auditorio.

Labores de biblioteca , organizar la
informacién, atencion al publico
visitante.

Actividad

Encargado del mantenimiento y

(5] Mateni’_“iento culdado de |las areas verdas de las
e (Jardines) instalaclones.
> Intendente Mantenimiento y limpieza de las
o irea exterior instalaciones exteriores
(andadoras,salas al aire
"": libre,estacionamiento etc.)
=
E Intendente Mantenimiento y limpieza de las
area interior instalaciones Iinterores (salas de
'E exhibicion,auditorio,cafeteria,etc.)
o
Vigilancia y controlen
e Seguridad estacionamiento,salas de exhibicion,
E areas verdes recepcion taquilia.

Tabla 06. Programa de actividades, Mantenimien

.4
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6.4 Programa de mobiliario y equipo

Dentro de este programa se presentan el mobiliario y el equipo necesario, para
que los usuarios de cada espacio lleven a cabo todas sus actividades y labores de la
mejor manera posible, tomando encuenta el mobiliario y equipo de mas relevancia que

se puede encontrar en el espacio a desempefar.

Programa De Mobiliario y Equipo
Area Usuario  Mobiliario y equipo

Escritorio ejecutivo,
Director General 3 siiias de oficina, librero,dos siliones.

Escritorio ergondémico, 3 sillas de oficina,

Adm'ms"ador archivero,librero.

Escritorio ergondmico, 3 silias de oficina,

Secretaria s iy

Jefe de
. e Escritorio ejecutivo,3 sillas de
Actividades oficina, librero.
culturalles

Archivist Escritorio ergonémico, archivero,silla de
rcnivisia escritorio.

Administracion

Recepcionista Escritorio ergonomico,silla de oficina,

Jefe de atencion Escritorio ergonomico,3 sillas de oficina,
PR T archivero.
al puablico

Tabla 07. Mobiliario y equipo administracién Fuente; L. Mejia T.

4
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Programa De Mobiliario y Equipo
Area Usuario Mobilario y Equipo

Coordinador  Escritorio ergondmico, 3 silias de
cultural oficina, archivero, llbrero.

E“cargado de  Eggcritorio ergondmico, 2 slilas de
auditorio oficina, archivero.

Educacion Cultural

Bib"otecario Escritorio ergondmlco. 2 sllias de
oficina, librero.

Tabla 08. Mobiliario y equipo, Educacién cultural Fuente; L. Mejia T.

Programa De Mobiliario y Equipo

Area, Usuario  mobiliario y Equipo

"
A=
9
>
P
©
"
>
O
=

e Anaquel metalico de 5 niveles
Matenimiento Locker Industrial de 1 puerta
(Jardines) Escritorio metailco de 4 cajones
Heramlenta para jardin

Intendente Mueble para escobas y aseo,carro de
4 teri aseo con estrujador, tarja fregadero
rea exterior de acero inoxidable.

Intendente Mueble para escobas y aseo,carro de
< aseo con estrujador, larja fregadero
area interior de acero inoxidabie.

imien

Escritorio archvero metalico,
Seguridad locker Industrial de una puerta,silla,
telafono.

Manten

Tabla 09. Mobiliario y Equipo, Mantenimiento y ServiciosE

e 4
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6.5 Programa Arquitecténico

El programa arquitecténico enlista los espacios que se requieren en un
proyecto, los cuales son necesarios para cumplir las funciones y actividades para las
cuales fueron disefiadas, habiendo conocido el nimero de personal y las actividades
gue realiza cada uno de ellos, es necesario proceder con la determinacion de espacios
demandados. Todo esto para instalar el mobiliario y equipo determinado en el
programa de necesidades, teniendo en cuenta la superficie necesaria para su correcto
funcionamiento, para esto también se contemplaron areas de circulaciéon y de

esparcimiento al aire libre.

Programa arquitectonico

No. Superficie
Locales m2

Area administ l_

30

Tipo Espacio

:

Oficing del diractor 4

Oficina de! Administrador 1 20

Secrataria 1 4 10

archivisia 1 h 10
1 ' 10
1 20
1

30
TOTAL 130

Area Educacion Culliggl

sala 1 maquelas inleraclivas 180

jefe de atencion al pablico
Jefe Actividades culluraies
Sala de junias

sala 2 ariefactos 370
sala 3 proyecciones inleractivas 150
sals 4 lecnologia y ciencias 250
sala 5 Exhiblciones lemporales 400
sala 6 Exbihicionen sl aire libre 350
bafos 190
vestibulos 2 500

r

Area Cubierta

TOTAL 2390

Area de mantenimiento y_

-

Cafeteria

Almacen General
Cuarlo de seguridad
Cuarto de magquinas
Caseta de vigilancia

TOTAL

Tabla 10. Programa Arquitectonico, del Pargue Interactivo de ciencia y tecnologia

4
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Programa arquitectonico

No. Superficie
Locales m2

Superficie al alﬁ

Plaza de acceso 500

Espacio

Estacionamiento 2000

Circulaciones 1000
exteriores

Area verde

»

Area Descubierta

Tabla 11. Programa Arquitectonico, del Parque Interactivo de ciencia y tecnologia. Fuente; L. Mejia T.

Superficie

Tipo  Espacio o

Terreno

abla 12. Programa Arquitecténico, del Parque Interactivo d

-y
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6.6 Diagrama de Funcionamiento

El diagrama de funcionamiento nos muestra una idea de la relacion entre los espacios,
de como funcionara el parque interactivo , es decir el recorrido que deberan hacer los
usuarios tanto permanentes como temporales dentro de las instalaciones del mismo,

es la primera visualizacion dinamica de los espacios que conforma el proyecto.

Acceso

Estacionomiento &

E[Plaza de Acceso

Sala Circulacions
Maquetas Horizontal § -+ Vigilancia
Interactivas, .
.'o. L .o.
x $ Cuarto
B +" de

Principal|-+" Maquinas

Sola ... VEStibulo
Artefactos -

£
o : ...- ..'o
...00 : .... 'o..... zona
. : Administrativa
Sala o ‘
Proyecciones o g -
Interactivas e Cafeterio
.
.
« Circulacion Vertical
o
Sala de Expositores., E .vossseeere*Banos
.'o.'.. o ..0‘..0.’....
- \estibulo Secundario
Exp°s|ci°nes .....o.o' .'..' ‘0-.......
Temporales **
sala Exposiciones
Ecnologia y Ciencia al aire libre

Tabla 13. Diagrama de Funcionamiento, del Parque Interactivo.d
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6.7 Estudio de Areas

El estudio de areas otorga un dimensionamiento de los espacios a proyectar,
determinados por las actividades que se realizan en estos espacios, por lo que se
contempla el tipo de usuario asi como el mobiliario y equipo, para fines mas
representativos se mostraran solo los espacios con un cierto valor de jerarquia mayor
a lo otros espacios y los de mayor afluencia.

L Estudio de area, sala de
8,69 .
1 juntas para el personal.
Ar
N\ 30 m2.

0000

O
Q
~

LLad

Estudio de areas, oficinas tipo.

| 3,45 11 m2

<
3,1
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4,59

Estudio de area. Oficina del director general 25 m2

DEORORD,

Estudio de areas de los sanitarios 32.00 m2

Luis Eduardo Mejia Tellez'
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Sala3d
Proyecciones Interactivas

i 'cF; .go

—
—
G

14,63 y

Estudio de area, sala 3 Proyecciones Interactivas.

140 m2.

’|I:
- |
@
Il
N Cocina
7 g
= N.P.T
+0.20
O
L, |,
1 8,23 71

Estudio de area, cocina con almacén.

50 m2.
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A1)
L
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®

Cuarto de maquinas

lr I
4 0,87

Estudio de area, Cuarto de Maquina. 45 m2.

Estudio de area, Oficina Director General.
25 m2.
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7.1 Andlisis tipoldgico

En este capitulo se encuentra reunida las ideas principales del proyecto, tomando
imagenes 0 mensajes que puedan trasmitir las ideas planteadas en el proyecto, se
pretende que el parque interactivo de la ciencia y la tecnologia aporte una arquitectura

gue permita crear sensaciones y emociones en los usuarios, atreves de sus espacios.

A continuacion, se mostraran imagenes de obras arquitectonicas, las cuales se
tomaron como inspiracion para generar ideas que se pudieran plasmar en el disefio

arquitectonico.

Imagen 29 Fachada Principal Foro Boca http://www.archdaily.mx/mx/769932/rojkind-arguitectos-foro-boca-

mexico/559cae8de58ecedd4d000099-foro-boca-rojkind-arquitectos-image

En la imagen 29 se aprecia el juego de volumenes, mostrando una variacion de
alturas entre los diferentes espacios de la edificacion dejando a un lado la
horizontalidad del proyecto, de esta manera se toma como referencia la idea de jugar
con los volumenes del tal modo proporcione unas vistas mas estéticas a la vista del
espectador, se pretende que el volumen del proyecto impacte, como se puede

observar en el plano 6 de la pagina 125.
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Imagen 30 vista aérea del Teatro Teresa Carrefio https://www.panamericanworld.com/es/articulo/teatro-teresa-

carreno-arguitectura-de-naturaleza-pluralista-0

En la imagen 30 se muestra una vista aérea del teatro Teresa Carrefio, se
caracteriza por sus imponentes terrazas poliédricas sostenidas por enormes columnas
y techos hexagonales casi superpuestos entre si que permiten que el entorno se
integre a la obra arquitectonica,de igual forma se planted, el parque interactivo cuante
con grandes terrazas poliedricas para generar espacios mas abiertos al aire libre y
estos sean aprovechados en eventos masivos como el tianguis de la ciencia, esta

descripcion puede observar en el plano 13 de la pagina 132.

Imagen 31 corredor principal http://www.archdaily.mx/mx/782601/-infantil-an-hibinoselus-youji-no-shiro

Parque Interactivo de Ciencia v Tecnologia
en Ciudad Universitaria Morelia, Michoacén
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Como se observa en la imagen 31, se logra apreciar un &rea que podria bien ser
sala de lectura o de convivencia asi como area de juego, la funcion de este espacio es
variable por su forma, colores y muebles, para los espacios interiores del parque se
pretende crear espacios muy coloridos aplicando la teoria del color, que estos sean
espacios multi-funcionales, con el objetivo de atraer el interés de los nifios y jovenes
quienes son los usuarios potenciales del proyecto, estos espacios se pueden apreciar

en los planos 51 de la pagina 170.

Imagen 32 Vestibulo http://gpidesign.com/2015/05/impactful-entry-space-roberto-cantoral-cultural-center/

En la imagen 32 se logra apreciar un gran vestibulo, donde se muestra una gran
iluminacién, espacios con grandes alturas y muy amplios, para efectos del proyecto se
pretende crear espacios con gran amplitud para generar una buena iluminacion asi

mismo jugar con las formas que permitan una estética acorde al género de edificio.
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Imagen 33 escultura https://es.pinterest.com/pin/275986283391010458/

En la imagen 33 se muestra una escultura la cual no es meramente de exhibicion
si no una escultura la cual interviene en los espacios como un area de juego en la cual
interactda con las personas, en las areas de exhibicidn al aire libre se pretende tener
esculturas que funcionen de igual forma como espacios de juego, de tal manera logren
una perspectiva diferente en los diferentes espacios del Parque Interactivo, estos

espacios se pueden apreciar en el plano 47 de la pagina 166.

’ L 5 * . o
1% : _"?: AR ks o

Imagen 34 https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/9f/0a/2¢/9f0a2c212531537a18382464220dde76.ipg

Parque Interactivo de Ciencia v Tecnologia
en Ciudad Universitaria Morelia, Michoacin

109




X

- TN ( ~{
D_ ’@‘&”g‘f Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo

UNVLIS A0 MICHOALANA
SRR S A U Ly

T2 s R

7.2 Analogias

En este apartado se analizo proyectos arquitectonicos los cuales fueron creados
e idealizados para crear espacios dedicados a la cultura educacional, los cuales tienen

una estrecha relacién con el tema de tesis.

A continuacion, se analizé el Museo del Chocolate Nestlé, el proyecto se encuentra
ubicado en Toluca de lerdo, México, en el afio 2007 y fue disefiado por Rojkind

Arquitectos.

El edificio constituye un icono en la periferia de Toluca. Como un juguete a escala
urbana, invita a un recorrido emocional y genera espectacularidad en la entrada al
museo del chocolate al que alberga. Se trata de un llamativo contenedor de metal
corrugado y tonos escarlatas, que evoca al mismo tiempo el caracter industrial de su

ubicacion.

Su fachada alude al envoltorio de un chocolate, a la vez que en su interior

minimalista los sillones tienen forma de tableta de chocolate.

! f""‘fw uu',:' &

Imagen 35 Fachada deI museo de Nestlé http [Iwww.archdaily.mx/mx/02-22803/museo-del-chocolate-nestle-

rojkind-arquitectos/512789afb3fc4b11a7001eff-museo-del-chocolate-nestle-rojkind-arquitectos-foto
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Imagen 36 entrada al museo http://www.archdaily.mx/mx/02-22803/museo-del-chocolate-nestle-rojkind-

arguitectos/57366c5fe58ece741b000012-museo-del-chocolate-nestle-rojkind-arquitectos-foto

El museo consta de 634 metros cuadrados elevados sobre un jardin, divididos por
diferentes areas segun sus usos: Area de la recepcion, Area del teatro, donde se
presenta el proceso de elaboracion del chocolate Nestlé y se explica audiovisualmente
su historia, Un pasaje hacia un tlnel ya existente, que permite el recorrido por toda la
fabrica. Desde aqui se puede observar a los trabajadores durante los distintos
procesos de produccion, Una tienda, donde el visitante puede comprar articulos y

suvenires de la famosa firma.

Imagen 37 http://www.archdaily.mx/mx/02-22803/museo-del-chocolate-nestle-rojkind-

arquitectos/57366¢87e58ecee88b00001f-museo-del-chocolate-nestle-rojkind-arquitectos-foto
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A continuacion, se analizé el Museo de Historia Natural de Shanghai, el proyecto
estd ubicado en la ciudad de shanghai china, fue realizado en el afio 2015 y fue
disefiado por el Director de Disefio de Perkins + Will Global, Ralph Johnson. El museo
ofrece a los visitantes la oportunidad de explorar el mundo natural a través de una
exhibicion de mas de 10.000 artefactos de los siete continentes. El edificio cuenta con
espacios de exposicion, un teatro 4D, un jardin de exposiciones al aire libre, y un atrio
de 30 metros de altura que da la bienvenida a los visitantes con abundante luz natural
filtrada a través de una llamativa pared de cristal inspirada en la estructura celular de

las plantas y los animales.
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Imagen 38 vestibulo del museo http://www.archdaily.mx/mx/766270/museo-de-historia-natural-de-shanghai-

perkins-plus-will

La forma y la organizacion general del edificio se inspiraron en la cascara del
nautilus, una de las formas geométricas mas puras de la naturaleza. Los elementos
naturales se representan a través de las fachadas del edificio, incluyendo la pared
celular central que representa la estructura celular de las plantas y los animales, la
pared del Este, del edificio significa la vegetacion de la tierra, y la pared norte de piedra
alude a las placas tectonicas en movimiento y paredes de un cafion erosionadando
por rios. El edificio representa la armonia del ser humano y la naturaleza y es una

abstraccion de los elementos basicos del arte y el disefio chino.
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Imagen 39 vista al area exterior http://www.archdaily.mx/mx/766270/museo-de-historia-natural-de-shanghai-

perkins-plus-will

Se trata de un edificio bioclimatico donde responde al sol utilizando una piel
inteligente que maximiza la luz del dia y reduce al minimo la ganancia solar. El
estanque ovalado en el patio proporciona enfriamiento por evaporacion, mientras que
la temperatura del edificio se regula con un sistema geotérmico que utiliza la energia
de la tierra para calefaccion y refrigerar. El agua de lluvia se recoge del tejado con
vegetacion y se almacena en un estanque junto con el agua gris reciclada. Todas las
caracteristicas energéticas del museo son parte de exposiciones que explican la

historia del museo.

Imagen 40 Vista aérea del complejo fuente http://www.archdaily.mx/mxmuseo-de-historia-natural-de-shanghai-f
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7.3 Fundamentacion Tedrico-Conceptual

Para efectos de disefio del Parque Interactivo se baso principalmente en el género
al cual pertenece este proyecto, en paralelo a los usuarios los cuales se pretende
llegar, ya que estos determinaron aspectos importantes y primordiales a la hora de
hacer el disefio.

Gracias al estudio de analogias como lo fue el Museo del Chocolate Nestle y el
Museo de Historia Natural de Shanghai, fueron punto de partida para generar una
volumetria con figuras hexagonales tomando conceptos de disefio como lo son, la

interseccion, penetracion, substraccion, la repeticion, entre otros.

En este proyecto se tomd en cuenta el uso de la teoria del color, tomando como
base a los usuarios potenciales, que en este caso atendera a usuarios de entre 6 a 15
afos de edad, el manejo del color sera primordial para generar en los nifios y jovenes

sensaciones y reacciones que estos producen sobre las personas.

El manejo de materiales y texturas son de importancia para dar una identidad al
proyecto gracias a ellos podemos ornamentar espacios de tal manera que sean mas
atractivos a la vista, también los materiales interfieren directamente con las
condiciones del proyecto generando ventajas o desventajas, si no se hace un buen
manejo de estos en el proyecto, de esta manera se pretende la eleccion de materiales
del lugar donde se desplantara, asi como la eleccion de materiales que mejor

intervengan en el desempefio del proyecto.

De esta manera se pretende tomar en cuenta todos los aspectos antes
mencionados para generar espacios atractivos para los usuarios y que estos sean
confortables para los mismos, que se puedan desempefiar de la mejor forma para

cumplir su objetivo.
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7.4 Zonificacion

En este apartado se gener6 una zonificacion en el terreno con el fin de establecer
los espacios necesarios para el proyecto, esta propuesta de zonificacién fue un primer

acercamiento de la distribucion y creacion de los espacios necesarios para el proyecto
del Parque Interactivo, tomando como base los capitulos anteriores.

Imagen 41 Primera imagen de la Zonificacion. Parque interactivo de ciencia y tecnologia L. Mejia T.

Parque Interactivo de Ciencia y Tecnologia
en Ciudad Universitaria Morelia, Michoacén
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7.5 Primera Imagen

Imagen 42 Primera Imagen del Proyecto L.Mejia.T

En laimagen 43 se aprecia el proceso de disefio del Parque Interactivo de Ciencia
y Tecnologia, partiendo de la imagen de una molécula y sus partes retomandola desde
la perspectiva de la arquitectura fractal, la descripcion detallada se encuentra en el

capitulo 10 a partir de la pagina 200.

Imagen 43 Proceso de Disefio L.Mejia.T
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




