UNIVERSIDAD
MICHOACANA DE SAN
NICOLAS DE HIDALGO

“FACULTAD DE ARQUITECTURA”

“ESTACION DE BOMBEROS EN
CIUDAD INDUSTRIAL, MORELIA,
MICHOACAN”

\
TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE

ARQUITECTO

! T{k) ALEJANDRE
MEDINA

j?@umsmh

MORELIA, MICHOACAN OCTUBRE 2017



Estacion De Bomberos En Ciudad Industrial, Morelia Michoacan / Facultad De Arquitectura
U. M. S.N. H.

DEDICATORIA

A Dios Eterno por su infinita misericordia de permitirme alcanzar esta meta, a su
Madre Celestial la Virgen Maria por protegerme bajo su manto maternal, gracias
por todas las bendiciones recibidas constantemente.

A mis padres que me dieron la vida, mil gracias por sus esfuerzos y sacrificios,
Rosa y Miguel, mis grandes amigos, maestros y consejeros por los cuales nunca
deje de creer en lo que me dictaba el corazon, fueron ustedes los que siempre
creyeron en mi y siempre estuvieron dispuestos a brindarme todo apoyo.

A mis hermanos, Marcos y Rubi, por ser un ejemplo a seguir y estar en los
momentos mas dificiles de mi vida, por la confianza que siempre nos hemos
tenido, por su apoyo, comprension y su amistad, gracias, este logro también es
Suyo.

A mis amigos que a lo largo de tantos afios unimos lazos de comparferismo y
cosechamos una amistad sincera que es la riqueza mas grande que poseo,
Fernando, Eduardo, Noé, Christian, Arturo, Salvador y Adolfo espero contar con su
carifio muchos afios mas ya que ustedes forman parte de vida y ocupan un lugar
unico en mi corazon.

A mi directora de tesis y asesores por brindarme su amistad, su esfuerzo,
dedicacion y tiempo quien, con sus conocimientos, su experiencia, su paciencia y
su motivacion han logrado en mi que pueda terminar mis estudios con éxito.

Tesis Profesional 2



Estacion De Bomberos En Ciudad Industrial, Morelia Michoacan / Facultad De Arquitectura
U. M. S.N. H.

Contenido
DEDICATORIA....oueeecrvenrereseasssssssnsssnsssssssssnssssssssssssssssssssssasessnssssnsssssssssnsssssssssssssnsssssssssasssnssssassses 2
RESUMEN.....ocvvvvveeeressssssssssssssssssssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses .6
PRESENTACION.....uucvveereesreesseessesssessaesssasessasessassssessssasssssssssessssssssassssasessensssensssesssssessasessansssnsssans 7
CAPITULO I. PROBLEMATIZACION............oorevenrereerinssrssssessssessssesssnssssnsssssssssssssnsssasessssssanesens 8

1.1 PROBLEMATICA. coov.eeereeennceoneseanssesnsssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssnsssssnes 9
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAL.....u..cooeevvteneseanssesessssessssssssssessssssesssnsssssanssssnsesssssssssanens 9
1.3 JUSTIFICACION. ..c..ooeeeeeeneeeneeesessssnssssnsesssssssssssssssasssssnssssssssssssssssssssssssssssnsssssasssssssessssssssnes 11
1.4 OBUETIVOS. cou.eeeeeereeneesnessnesssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnsssssssssssssssns 12
1.4.1 GENERAL. couuoverevvecereeeseseesssessaesssasssessssesssessssnsssssssasessassssassssnssssnssssssssssssssssssssssansssassssan s 12
1.4.2 PARTICULARES.........coeeeteeeesenesssesssssssssessssssssssssssssnsssssnsssssssssssnsssssssssssssssssssssnsssssasesssnnes 12
1.4.3 URBAND........ooeeeecetnsisns s sssesssnssssesssnsssssssssssssssssssssssssssssssssassssmsssssssssssssnsssssssssassssassssasens 13
1.5 DELIMITACION DEL TEMA......couivonreenresnsssesssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnsssssssssssssnssssasssasess 13
1.6 METODOLOGIA PARA LA INVESTIGACION DEL TEMA.......oorvveenrernnneeseesssnsssnnsssssessesnes 14
CAPITULO Il. CONTENIDO TEORICO, REFERENCIAL Y CONTEXTUAL.....oevovvumrrrrrrernnnee 17
2.1 HISTORIA Y CULTURA. .cu.eeeeeeeetnscesneesssesssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssnssssnsssssssssssses 18
2.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DE MORELIA. .....couceenreenrrneramcesnsssnsssnsssessssesssssssnsenes 18
2.1.2 ANTECEDENTES DEL TEMA ..o cvouerreesssneesssnsssnssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssnsssses 20
2.1.2.1 IMPORTANCIA HISTORICA DEL TEMA......oouvveerernesesnsesssensssssssssesssmsssssssssssmsssssnnees 20
2.1.2.2 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LOS BOMBEROS.......cuvvunevenrerrernsesssssssssssssnnes 20
2.1.2.3 LOS CUERPQOS DE BOMBEROS EN MEXICO.....u.cooerunrerresnsanessnsssnssssnsssssssesssssnes 22
2.1.2.4 EL SERVICIO DE BOMBEROS EN LA CIUDAD DE MORELIA.........emrerecrrreerereerrrnnnns 23
2.2 DEFINICIONES BASICAS........coouvereeeeenesessessssnssssnssssssesssmsssssssssssnsssssnsssssssssssssssasesssnsssssnnes 26
2.2.1 SUSTENTABILIDAD. ..c...ooueeeeresecrannesanssssnssssnssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssassssnssssesssses 30
2.2.2 BIO-CLIMA ce..oeeeeeerernsen s sansessnsssssssssessssssssnssssssssssssssssssssssssssssnssssasesssssssssssssssssssssnns 35
2.2.3 PSICOLOGIA DEL COLOR.....ouueveererernecrasnsssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssasssssssesssssssssnns 37
2.3 GEOGRAFTA.cou.eeeeeeeeeseeesesss s ssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssasssssssessssssssses 38
2.3.1 GEOGRAFIA FISICA.ouieenieeeeneeeneessssssssssssssssssnssssnsssssssssssssssssssssssssssasssssnsss s s s s n s on . 38
2.3.2 GEOGRAFIA HUMANA........ooeeereenceesssnsissessssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssnssssnssssssssssssssseses 45
2.3.3 GEOGRAFIA URBANA....u.cooneeeseereeesnssesnsssssssssssssssssssssssssssnsssssnsssssssssssssssnsesssssssssnsnss 47
Tesis Profesional 3


file:///F:/ /EXPOSICION%20BOMBEROS/TESIS%20ESTACION%20DE%20BOMBEROS/TESIS%20BUENO.docx%23_Toc485603871
file:///F:/ /EXPOSICION%20BOMBEROS/TESIS%20ESTACION%20DE%20BOMBEROS/TESIS%20BUENO.docx%23_Toc485603882

Estacion De Bomberos En Ciudad Industrial, Morelia Michoacan / Facultad De Arquitectura
U. M. S.N. H.

2.4 NORMATIVIDAD. ..cucevervrnrreresesessnssssesssnssssessssssssssssssssssssssasssssssssmsssssssssessssssssssssnssssassssasess 49
2.4.1 REGLAMENTO PARA LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE
INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MORELIA.........ooevverrennerannsssensssansssannsssanes 50
2.4.2 SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO (SEDESOL)......eevvvenrrrrenrerenens. 51
2.4.3 REGLAMENTO INTERNO DE LA DIRECCION DE BOMBEROS
MUNICIPALES DE MORELIA...ou.cuurevereeecresnssseesssessssesssnsssesssssesssssssssssssessssssasssssassssssssses 52
2.4.4 REGLAMENTO DE SEGURIDAD CIVIL Y PREVENCION DE INCENDIOS
PARA EL MUNICIPIO DE MORELIA......uuceeeeeeeenerrnessanessssesssssnssssnsssssssssssesssnsssssasssssaness 54
2.5 TENDENCIA ARQUITECTONICA.....coomreenreerneceannssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnses 56
2.6 CASOS ANALOGOS.......cooneveererereanessnisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssnssssnsssssssssassssssses 60
2.6.1 PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS MUNICIPALES DE MORELIA.........covvvveerrrenrrrennnen. 60
2.6.2 ESTACION DE BOMBEROS AVE FENIX, DELEGACION CUAUHTEMOC, CIUDAD
DE MEXICOoonieeereereesnnesssssssnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssesssssssnsesssssssnssssnssssssssssssssssssnsssnssssnssssnss 63
2.6.3 PARQUE DE BOMBEROS DE MATAROQ.........oevveereenessnsssnssssnssssssssssssssessssssssssaesssnns 67
2.6.4 INFORMACION DE CAMPO........corerereneesnesssnsssssssssssssssssssssssssnsssssessssassssssnssssssssssaesess .71
CAPITULO Ill. CONTENIDO TEORICO, REFERENCIAL Y CONTEXTUAL 78
3.1 ESTUDIO DEL PREDIQ......ccuevveecrrenesraecssnssseesssesssnssssssssssssssnsssnssssessssessssesssssssssnsssassssans 79
3.1.1 MACRO, MICRO Y UBICACION.......oeeerrrrererrsssessnssssnssssnssssessssssssssssssssssssssnssssasssssens 79
3.1.2 TOPOGRAF A c..coeeeereeereeeeessesnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssasssssssssssssnssssnssssasess 81
3.1.3 FORMA, DIMENSION Y AREA.....oucururecerncrsnsesnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnes 82
3014 SERVICIOS.cu.cveeeveeereesransssesssssssnsssessssessssssssssssssssssssassssassssssssssssssessassssnsssassssnssssnssssnsses 83
3.1.5 CONTEXTO URBANQ......ecoouerrverrenessenssaessssssssesssnsssssssssssssessssssssssssssssssasessasssssssssassssnssess 85
3.1.6 VISTAS DESDE CADA ARISTA DEL PREDIO.......ucueceencrrneesnnssnssssssssssssssnsssssssssassssnns 86
3.1.7 VIENTOS DOMINANTES, ORIENTACIONES........coureveerrnsisnrssnsssnssssessssssssssssssssssssssens 87
3.2 ESTUDIO DE NECESIDADES DEL USUARIO......c..cevernnrerennsssnssssessssssssnsssssssssssssssssessssses 88
3.2.1 ANALISIS DE LOS USUARIOS.....oucveeremecrrnecssnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnss 88
3.2.2 PROGRAMA DE ACTIVIDADES Y NECESIDADES......occeeeuerereresessnsssssssnsssssssssssssnes 91
3.2.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO......ouureeenreencrasnssssnsssssssssssssssssssssnsssssnssssssssssssssssnsssssanes 99
3.2.4 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO.c...coouuevvenresansesnsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssessssness 100
3.2.5 ZONIFICACION...coucoereeererneevnsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnssssssssssssssssssssssssssssnseses 103
3.2.6 PATRONES DE DISENQ.....ouovoureennremnresesssnssesnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessasees 103
3.3 ESTUDIOS ANTECEDENTES AL DISENO.....ouucueerreencrsnsesnesssnssssssssssnsssssssssssssssssssssnees 108
Tesis Profesional 4


file:///F:/ /EXPOSICION%20BOMBEROS/TESIS%20ESTACION%20DE%20BOMBEROS/TESIS%20BUENO.docx%23_Toc485603915

Estacion De Bomberos En Ciudad Industrial, Morelia Michoacan / Facultad De Arquitectura
U. M. S.N. H.

330 T FORMA e eeteteeeeetectteeteeseesseeesessseessesssesssesssssssesssssssssssssssessssesssssssssssssassssssssssnsssssnees 108
3.3.2 CONCEPTO..uueetieeeerecreeeeeereeeaeeseessssesesssesssesssesssesssesssssssesssessssessessssssssssssssssssssssasssassses s 110
3.4 ESTUDIO TECNICO.ueueeeeeeeeereeeeeseseesessaseesssssssssssssssssnssnsensesssssssssssassasensensessssssssssasssenss 111
3.4.1 CIMENTACIONES.......ototeeeereeneeneeneereerseessesssesssesssesssesssesssesssosssssssessessssessessssssssessasnses 111
3.4.2 ESTRUCTURA. ..o oeeeeeitteeteeveereeeeeseeessesseessssesesssssssesssessssessesssesssssssessssssssssssssssssssssessnsens 111
3.4.3 MATERIALES EN GENERAL.....uutiteetiereeceerreesreesseesaeesseeseessseessessssssesssesesssssesssssssesssessssens 112
CAPITULO IV. PROYECTO ARQUITECTONICO 114
4.1 PLANO TOPOGRAFICO ... eeeeeeeeeeeeseeseeseessssssessessesssssssssassassssssssssessssssssssssssensssssnsesessssssnes 115
4.2 PLANO DE PERFILES TOPOGRAFICOS ... eieeeeeeereesreseesessssesessessesssssssssssssssssssssssassssssssens 116
4.3 PLANO DE CONJUNTO.....ccoruvererrueene. et s s s s 117
4.4 PLANO DE CONJUN]’O ARQUITECTONICO...ucuiiiereciererecreseenresressesseessessessessesssessessessane 118
4.5 PLANO ARQUITECTONICO PRIMER NIVEL.....utoreerveerueeruecrueernesnveeeesseeeseessessseesseessessssessesss 119
4.6 PLANO ARQUITECTONICO SEGUNDO NIVEL.....coouteriererneeereerreeseesessseesseesseessessssessessenes .120
4.7 CORTES....oouteeteeeeceeeereesseesseessressessseessessssesesssssssesssesssesssssssesssssssesssssssesssessssssssssssssesssssssesssesnes 121
4.8 FACHADAS.........couueeenee. 1s0usotrAse e RO RO 4AE 4RO 404444 ORRORIARORIARDRS A RORS AR RORDA SRS SO R SRR 01 122
4.9 PLANO DE CIMENTACIO[\l L eerreereeeeesneersnesseessesssessseessessseessesssesssesssesssesssessssssressesssessnsesnsennen s 123
4.10 PLANO DE CIMENTACION Z..uuoueeereeneeereenreereeereesresssesssesseessesssesssesssessssosssssssssssssassssessanes 124
4.11 PLANO DE ESTRUCTURA DE LOSAS T..uuoeveeeeeeeeeeeeeeeeesueesessseesseessessseessesssesssssssessaseses .125
4.12 PLANO DE ESTRQCTURA DE LOSAS 2ueeeeeeeereireeeeeveeeeesseessessseessessseesssessessssssssssssssees .126
4.13 PLANO DE ALBANILER[A L eeteereeereeeseeeseesseeessesseessesssesssessssessesssssssessseesseesssesssesssssssssesssssnnnes 127
4.14 PLANO DE ALBANILER]A Zeeeereerreeeeereeseesseessaenaesseeatestebes bt s asesbeesa s s e s st eseeasaerreensaerarenes 128
4.15 PLANO DE INSTALACIQN HIDRO-SANITARIA Tuuueeeeeieeeeeieeereeeeeeeeneeseeeseeeseesseesseesseees 129
4.16 PLANO DE INSTALACIQN HIQRO-SANITARIA Zeeeeeeteeteesteeteestessessatssseesesssessessasesasnns 130
4.17 PLANO DE INSTALACIQN ELECTRICA T eeeeereeeeeeeeeseeeseesseesseessesssesssssssessseessessseensesssesssssns 131
4.18 PLANO DE INSTALACION ELECTRICA Zu.uuuuoueeeeeereeerreereeeneeseessreeseesseesseesseessesssesssesseoses 132
4,19 CONCLUSIONES.....ouuveeueeneereirneisreiseesseesseesseessesssesssesssesssesssssssesssssssessassssessasssssssssssessssnees 133
FUENTES DE CONSULTA. .t ettiteeeeeeeteeereeeseessesssesssesssesssessssesssssssssssessesssssssessssssssssssssssssssssssssssssessnes 134
ANEXOS..uoeeeeeereeteeneeeetseeessteseessseessssssssssssssesssssssssssessessstsssesssesssesssssssssssesssesssssssessssssessssessesssasssass s 137
Tesis Profesional 5


file:///F:/ /EXPOSICION%20BOMBEROS/TESIS%20ESTACION%20DE%20BOMBEROS/TESIS%20BUENO.docx%23_Toc485603939

Estacion De Bomberos En Ciudad Industrial, Morelia Michoacan / Facultad De Arquitectura
U. M. S.N. H.

RESUMEN

El presente documento contiene el protocolo de disefio para el proyecto “Estacién
De Bomberos En Ciudad Industrial, Morelia, Michoacan”, que se ubicara en la
zona Oriente del municipio de Morelia, con el objetivo de Coadyuvar con el
Servicio de los Bomberos Municipales de Morelia, a partir de disefiar un proyecto
arquitectonico, atendiendo las necesidades del usuario y espacios apropiados, y
que opere adecuadamente durante los proximos 20 anos.

En seguida se muestran las definiciones de una estacion de bomberos, y tipos de
base. Posteriormente se mencionaran los antecedentes que han ocurrido en el
mundo y en el estado de Michoacan. Continuando con el trabajo se muestra el
planteamiento del problema en seguida una justificaciéon. Ademas mostrando los
objetivos y alcances al cual se llegara este proyecto.

De igual manera se indicaran los diferentes marcos referenciales que van sujetos
a la investigacion con finalidad de conocer las caracteristicas del proyecto y asi
justificar que cumpla las necesidades en el lugar donde se va a realizar. Este
proyecto consistira en disefar las instalaciones del edificio en dicho municipio,
contara con dareas de asistencia publica, primeros auxilios, emergencias,
capacitacion, y areas recreativas. Para lo cual se ha llevado a cabo un estudio de
todos los factores que garanticen una demanda positiva como son el contexto
natural, social, cultural, politico, y econdmico ademas de garantizar que el disefio
sea factible en los siguientes aspectos: distribucion espacial, disposicién formal,
acceso y circulacion, entre otros.

Como ultimo se hablara sobre el disefio del proyecto tanto arquitecténico, como
ejecutivo para la estacidon de bomberos, con el objetivo de que sea funcional y
facilite actividades que se realizaran y principalmente para estar atentos al llamado
de cualquier eventualidad.

Palabras clave:

Bomberos
Seguridad
Disefio
Sustentable
instalaciones
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PRESENTACION

La situacion geografica de la ciudad de Morelia nos coloca en un area de sismicidad y
cada ano llegan depresiones tropicales, tormentas y huracanes que afectan a la capital, la
cual tiende a inundarse en ciertas zonas. El creciente desarrollo de los fenédmenos
naturales y acciones humanas nos ha vuelto mas vulnerables a tener accidentes de tipo
fisico-quimicos, accidentes automovilisticos, incendios e inundaciones. Ante el aumento
de la poblacion y edificacion, es natural el incremento de siniestros desastres naturales y
humanos, y por tal motivo se requiere de mas atencién y proteccién hacia la poblacion
ante las circunstancias que puedan ocurrir.

Garantizar la seguridad de la poblacion ante cualquier tipo de catastrofe, crea la
obligacion de crear espacios e instituciones destinadas para evitar lesiones, dafios en
propiedad, etc. Todo ello para mejorar la calidad de vida de las personas asi como
asegurar tanto sus bienes como su integridad fisica. La ciudad de Morelia no esta al
margen de estos problemas, no obstante, a la presencia de estos riesgos se han
implementado medidas para enfrentar dichos peligros y reducir los dafios fisicos y
pérdidas de patrimonio.

Los accidentes se definen como sucesos imprevistos que producen lesiones, muertes,
pérdidas de produccion y darfios en bienes o propiedades’. Es por ello que con la creacion
de una estacion de bomberos, el municipio de Morelia, especificamente en la zona de
ciudad industrial, podra brindar la seguridad que exige la poblacion, el patrimonio, y el
entorno en el que el hombre vive diariamente, ante la culminacién de cualquier tipo de
desastre.

El presente trabajo estard enfocado a desarrollar el proyecto denominado “estacién de
bomberos en ciudad industrial, Morelia Michoacan” Este consistira en disenar las
instalaciones del edificio en dicho municipio, contara con areas de asistencia publica,
primeros auxilios, emergencias, capacitacién, y areas recreativas. Para lo cual se ha
llevado a cabo un estudio de todos los factores que garanticen una demanda positiva
como son el contexto natural, social, cultural, politico, y econédmico ademas de garantizar
que el disefio sea factible en los siguientes aspectos: distribucion espacial, disposicién
formal, acceso y circulacion, entre otros.

La tarea de brindar auxilio a la ciudadania
es diaria y este proyecto tendra como
objetivo proporcionar las instalaciones
adecuadas para el cumplimiento de esta
tarea que es tan reconocida a nivel
mundial y asi contribuir a la cultura de la
proteccion civil y saber como actuar ante
cualquier tipo de desastre, ya sea de
causa mayor o menor, de causa natural o
Imagen 1. Vehiculo de servicio humana.

de la estacion de bomberos

No 2 Morelia, Michoacdn.
Fuente: Héctor Gonzdlez.

1 http://prevencion.wordpress.com/2007/12/14/teoria-de-las-causas-de-los-accidentes/ fecha de consulta: 25/01/2017.
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1.1 PROBLEMATICA

¢,Como coadyuvar con el Servicio de los Bomberos Municipales de Morelia, a partir de
disefiar un proyecto arquitectonico de una Estacion en la Cd Industrial de Morelia,
atendiendo las necesidades del usuario, y espacios apropiados, y que opere
adecuadamente durante los préximos 20 anos?

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad la ciudad de Morelia presenta un fenébmeno natural y comun en casi
todos los municipios del estado de Michoacan: el crecimiento poblacional. Presentemente
en la capital no se cuenta con instalaciones e infraestructuras suficientes de estaciones de
bomberos para poder abastecer a la ciudadania de Morelia en caso de una emergencia o
catastrofe natural.

Hoy en dia la localidad de Morelia cuenta con cuatro estaciones que estan ubicadas en
diferentes puntos de la cuidad, de las cuatro Estaciones de Bomberos, tres pertenecen a
la institucion municipal y la sede central se encuentra ubicada en el periférico al poniente
de la ciudad, a un costado del estadio Morelos y frente a la central de autobuses. La
estacion No 2 se encuentra ubicada sobre la Avenida Camelinas en la subida a la
Tenencia de Santa Maria de Guido, la tercera en la Ciudad Industrial y la cuarta es la
estacion de Proteccion Civil Estatal. De las cuales solo la estacion de la Leandro valle, la
subestacion No 2 y proteccién civil ubicado en la calzada la huerta #1020 a un costado
del pantedn municipal de Morelia estdn en funcionamiento para abastecer a todo el
municipio.

Actualmente la estacién de bomberos No 2 de Santa Maria, que se encuentra ubicada
frente al Zooldgico, no cuenta con las instalaciones ni equipo necesario para poder
llamarse una estacién de bomberos completa, es por eso que se le denomina como una
media estacién o una subestacidén de bomberos, y actualmente sus puertas se encuentran
cerradas, esto debido a que tuvo un problema con una plaga y tuvieron que cerrar
temporalmente la estacion, ademas se tiene contemplado una remodelacién para esa
estacion, se pretende hacer una nueva estacion de bomberos, para esto se estan
realizando estudios y se esta haciendo el proyecto para poder construirla?.

La subestacion de ciudad industrial cerré sus puertas debido al mal estado que se
encontraba el edificio y la otra estacidén de bomberos que se encuentra ubicada en la
colonia Leandro Valle numero 601, Nicolaitas llustres en Quinceo que esta junto con el
edificio de proteccion civil de Morelia, se encuentra en operacion para abastecer a toda la
ciudad de Morelia.

Como se menciond anteriormente la subestacion de bomberos de ciudad industrial tuvo
que ser cerrada debido al mal estado en que se encontraba el edificio y ademas por no
contar con las instalaciones ni el equipo necesario para poder solventar un problema de
estos, sin mencionar que estaba encima de un camellén y en cualquier momento la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) los podria quitar de alli, por tal motivo

2 Entrevista realizada por Miguel Angel Cortés Garcia al Capitdn Rigoberto Farfdn Morales, del cuerpo de bomberos de
Morelia. El dia 6 de diciembre del 2016, en Morelia Michoacdn.
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se decidid cerrar sus instalaciones. Ademas, el capitan Rigoberto farfan morales
menciona que ese lugar era prestado y que los bomberos que estaban a cargo en aquel
entonces llegaron a un acuerdo con la gente y las autoridades del lugar, pero llego un
momento en el que las autoridades correspondientes no le daban el mantenimiento
necesario al edificio y a consecuencia de esto se fue deteriorando la estructura y tuvo que
cerrar por que ya era inoperable para el personal de bomberos , ya que sufria de
filtraciones de agua cuando lluvia entonces ya era inoperable para el personal que
laboraba en esas instalaciones®.

El cierre de la subestacién de bomberos en ciudad industrial ha causado muchos
problemas para la atencién de incendios o desastres naturales en esta parte de la ciudad,
por tal motivo varios empresarios y/o industrias renegocian la reapertura de la estacion de
bomberos de esa zona con el apoyo monetario de ellos, asi como también el H.
ayuntamiento de Morelia y proteccién civil los cuales han mostrado un gran interés acerca
del tema y tienen en sus planes de desarrollo la realizacion de este proyecto en esa area
de la ciudad.

El presidente municipal de Morelia Alfonso Martinez Alcazar, reconocié las precariedades
en cuanto equipo y personal del cuerpo de bomberos de la ciudad. También asegur6 que
para atender la demanda de la Ciudad en el tema de proteccion civil sé necesita mayor
personal, herramienta y equipos necesarios, ademas de vehiculos y camiones de
Bomberos®.

Tomando en consideraciéon el crecimiento poblacional de la ciudad podemos mencionar
que en la capital michoacana no cuenta con suficientes estaciones de bomberos, para dar
abasto a los siniestros casos que se puedan suscitar en el municipio y sus alrededores,
dichas estaciones deberian estar en las zona del Centro Histérico, Altozano, salida a
Quiroga, salida Quiroga y Ciudad Industrial®, que son los lugares donde esta mas lejos y
el trafico se pone muy pesado y para responder a las emergencias estos inconvenientes
son un problema, la cuestién de respuesta para los bomberos ya es mas tiempo, por lo
tanto se requieren mas estaciones para que el tiempo de responder a las emergencias
sea menor, por lo consiguiente el presente documento contiene una propuesta
arquitectonica para la creacion de una “estacion de bomberos para la ciudad industrial de
Morelia Michoacan”, en el cual, proteccién civil de Morelia ha mostrado un interés por esta
situacion.

Si a la falta de mantenimiento le sumamos el consumo energético de las Estaciones de
Bomberos, el problema aumenta considerablemente ya que se utiliza una gran cantidad
de energia eléctrica y agua para poder abastecer a una estacion de bomberos de forma
correcta, ademas no hay areas verdes, lo que ocasiona elevados costos de aire
acondicionado, por tal motivo este proyecto busca enfatizar mas con la naturaleza y con
el medio ambiente, para lograr esto se pretenden sistemas para el aprovechamiento de
los recursos naturales, se implementaran diferentes tipos de eco-tecnias como la
captacion de agua pluvial, la colocacion de celdas y moddulos fotovoltaicos para

3 fdem.

4 https.//www.quadratin.com.mx/morelia/Persisten-las-deficiencias-la-unidad-bomberos-Ciudad-Industrial/fecha-de-
consulta: [22/sep./2016].

> Entrevista realizada por Miguel Angel Cortés Garcia al Capitdn Rigoberto Farfdn Morales, del cuerpo de bomberos de
Morelia. El dia 6 de diciembre del 2016, en Morelia Michoacdn.
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aprovechar la energia del sol, la colocacion de calentadores solares y la implementacién
de otras energia alternas. Con esto se pretende interactuar mejor con el medio ambiente y
asi aprovechar al maximo los recursos naturales que nos brinda la naturaleza.

La informacién recabada nos muestra la urgencia de contar con una Estacion de
Bomberos en la zona de ciudad industrial; la cual estara al servicio de toda esta area de la
capital moreliana, asi como de los municipios y/o comunidades cercanos que requieran la
ayuda que esta brinda. Igualmente brindara servicio a la zona de hospitales que se
encuentra en ese lugar, asi como también al nuevo recinto ferial y a los conjuntos
habitacionales que se encuentran en desarrollo en el sitio, ya que en estos lugares no se
cuenta con un servicio de este tipo para ayudar a las personas en caso de una situacién
de emergencia, ademas con la creacién de la estacion se ayudara a crear campafias para
evitar accidentes y la reduccion de siniestros casos causados por el hombre mismo o por
los fendmenos naturales.

1.3 JUSTIFICACION

En el presente documento se plantea la propuesta para desarrollar un proyecto
arquitectonico de una estacién de bomberos en Ciudad Industrial en Morelia Michoacan.
Actualmente la ciudad ha mostrado un crecimiento acelerado de su poblacion, esto segun
el Instituto Nacional De Estadistica Y Geografia (INEGI), el cual dice que el municipio de
Morelia cuenta con un total de 729, 279 habitantes, el 48% (348, 994) son hombres y el
52% (380, 285) son mujeres®, debido a esto es necesario mejorar, ampliar o proponer una
nueva infraestructura y equipamiento urbano para poder abastecer a toda la ciudad y asi
poder tener una mejor calidad de vida.

La Ciudad Industrial de Morelia es una zona que se situada en el oriente de la capital del
estado que se planteé en sus inicios, hace mas de 30 afios, como estratégica para la
generacion de empleos y el impulso de las empresas. Es un complejo industrial que
actualmente alberga a 120 empresas Y genera diez mil fuentes de empleo, esto lo afirma
Rogelio Guizar Pérez, presidente de la Asociacion de Industriales del Estado de
Michoacéan (AIEMAC)’.

Es por eso que una de las principales razones por las que se elige el tema y se estudia el
proyecto es la inexistencia de instalaciones e infraestructura para una estacién de
bomberos en ese sector de la ciudad, esto para atender a las emergencias y catastrofes
que se puedan presentar en esta area de la ciudad asi como también se pretende atender
a las comunidades aledanas de la zona industrial, por estas cuestiones es de suma
importancia la realizaciéon de un edificio de este tipo.

En la actualidad existe una subestacién de bomberos en el area de Ciudad Industrial, pero
por el deterioro del edificio, ya que el principal problema eran las filtraciones de agua que
danaron la estructura del inmueble, y por el espacio insuficiente para realizar las
actividades que se deben hacer en un establecimiento de este tipo, asi como también por
no contar con las instalaciones y equipamiento necesario esta tuvo que ser cerrada. Es

6 Plan municipal de desarrollo 2015-2018. Morelia next 1.0 Morelia, México. P. 35.
7 http://conlupa.com.mx/noticias/michoacan/exige-aiemac-modernizacion-de-ciudad-industrial-y-renuncia-de-
funcionarios-incumplidos/fecha-de-consulta: 22/sep./2016.
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por eso que una estacion de bomberos en un sitio estratégico como Ciudad Industrial es
prioridad ya que en ese lugar es necesario un espacio adecuado para poder solucionar
todos los desastres o accidentes que pudieran existir en un lugar como esos ya que es alli
en donde se manejan residuos inflamables de manera cotidiana debido a los procesos
que requieren las industrias de alimentos, de acero y cemento del lugar.

La direccién de Proteccion Civil y Bomberos de Morelia tiene una carencia de personal
por arriba del 50 por ciento, pues cuenta con 33 elementos y requiere de por lo menos
100 elementos para garantizar un servicio éptimo a la poblacion de la ciudad capital en
caso de emergencias y eventualidades®.

Dando respuesta al consumo energético, se pretende la inclusién de eco técnicas y
sistemas pasivos como la captacion de agua de lluvia y la captacion de energia solar para
reducir el consumo de energia que en estas instalaciones demandan, también se
proponen areas verdes dara respuesta a la demanda requerida, esto hara que los costes
en instalaciones especiales bajen considerablemente.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 GENERAL:

e Coadyuvar con el Servicio de los Bomberos Municipales de Morelia, a partir de
disefar un proyecto arquitectonico de una Estacion en la Cd Industrial de Morelia,
atendiendo las necesidades del usuario y espacios apropiados, y que opere
adecuadamente durante los préximos 20 anos.

1.4.2 PARTICULARES:

e Disefiar espacios adecuados para impulsar y mejorar el Servicio de los Bomberos
Municipales de Morelia.

e Proponer una propuesta eficaz de diseno mediante el desarrollo de espacios
propicios para poder realizar las actividades que en una Estacién de Bomberos se
realizan.

o Establecer una propuesta arquitectonica que sirva de apoyo al municipio y que
ayude a solventar la carencia de infraestructura de servicios.

e Proponer materiales y procesos constructivos adecuados para lograr 20 anos de
vida util.

e Desarrollar un proyecto que solvente las necesidades de la zona asi como
proponer una estacion que contribuya al mejoramiento de ambiente con un
proyecto sustentable para disminuir el consumo energético.

8 Entrevista realizada por Miguel Angel Cortés Garcia al Capitdn Rigoberto Farfdn Morales, del cuerpo de bomberos de
Morelia. El dia 6 de diciembre del 2016, en Morelia Michoacdn.
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1.4.3 URBANO

e Beneficiar al equipamiento urbano de la zona estableciendo espacios
arquitectdnicos que se ajusten a las necesidades de la poblacion en general, no
solo a la del sector ademas del mejoramiento a la imagen urbana, con ello se
incrementara y beneficiara el valor de los predios en el sector.

1.5 DELIMITACION DEL TEMA

El proyecto esta enfocado a la rapida asistencia de emergencias, ya sean catastrofes
naturales, accidentes humanos o de cualquier tipo de emergencia que necesiten la pronta
atencion por personal especializado y entrenado, para recurrir al llamado de la poblacién
de Morelia y de ciudad industrial y sus alrededores.

Para la realizacion de este proyecto se busco un area de donacion en un lugar estratégico
para establecer la estacion, Se buscé hacer de éste un espacio adecuado,
estratégicamente ubicado para beneficio de la zona de ciudad industrial y sus alrededores
sin limitacion ni restriccion alguna.

Esta ubicacion estratégicamente permitira la movilizacion de las unidades de rescate en
corto tiempo, esto debido al encontrarse muy cerca de la zona industrial; por otra parte
con la elaboracién de este proyecto ayudaria igualmente a solventar los desastres y
emergencias que se puedan producir en el area de hospitales que se encuentra en este
sitio en donde se ubican el hospital regional numero 1 del Instituto Mexicano Del Seguro
Social (IMSS) y el hospital de alta especialidad del Instituto De Seguridad Y Servicios
Sociales De Los Trabajadores Del Estado (ISSSTE), asi como también al nuevo recinto
ferial y a los conjuntos habitacionales que se encuentran en desarrollo en el area.

Imagen 2. Mapa del rango de influencia que abarcara la estacion de
bomberos de 5 km, el cuadro azul es el terreno

Fuente: https://www.google.com/maps/@19.7307411,-
101.1157677,2878m/data=!3m1!1e3.fecha de consulta:25/sep./2016.
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El desarrollo del proyecto sera de caracter social y de servicio, ya que con su construccion
se busca el beneficio de los habitantes y usuarios de ciudad industrial y de las
comunidades, hospitales y conjuntos habitacionales que se encuentran cercanos que
requieran de estos servicios.

1.6 METODOLOGIA PARA LA INVESTIGACION DEL TEMA

Una definicion de investigacion precisa es: investigacion es un conjunto de procesos
sistematicos, criticos y empiricos que se aplican al estudio de un fenémeno o problema
utilizando el método cientifico, y permite obtener nuevos conocimientos en el campo de la
realidad social (investigaciéon pura) o bien estudiar una situacion para diagnosticar
necesidades y problemas a efectos de aplicar los conocimientos con fines practicos®.

El proceso metodolégico para la elaboracion del proyecto se realizara basicamente bajo
una serie de pasos para poder desarrollar todo el conjunto. Siempre que se desea realizar
una averiguacion, es necesario la eleccion del tema, definiéndolo con claridad y precision
para poder desarrollar el planteamiento del problema, la justificacién y los objetivos. (Algo
que ya se analizo al inicio de este tema) La Formulacion del problema de investigacion es
la etapa donde se estructura formalmente la idea de investigacion.

A continuaciéon se muestra un esquema metodolégico que se utilizara para la realizacién
del proyecto:

METODOLOGIA DE DISENO PARA EL PROYECTO

PROBLEMA
EL TEMA DEL PROYECTO

RECOPILACION N PROCESAMIENTO
DE DATOS DE DATOS

(ESTACION DE BOMBEROS —
EN CD. INDUSTRIAL,
morelia mich.)

PROGRMAS Y
ANALISIS DEL CASOS DIAGRAMAS DE

CONTEXTO ANALOGOS FUNCIONAMIENTO

PRESENTACION

DE
ZONIFICACION Y PROYECTO BN RESULTADOS

.~ —
CONCEPTUALIZACION EJECUTIVO
(MEMORIA DEL

PROYECTO)

P T o
 Imagen 3. Secuencia para la realizacion
: del proyecto arquitectonico.

9 Roberto Herndndez Sampieri, Metodologia De La Investigacion, México: McGraw-Hill, 2014, sexta edicion.
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A continuacién se explica en que consiste cada uno de los pasos del proceso
metodolégico de la imagen 3, asi como también el proceso para la realizaciéon de cada
paso que se tomo para la elaboracién del proyecto.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En este apartado se plantea el problema que existe en el lugar de intervencion. Para
desarrollar el problema se tomaron varias cosas en cuenta, primeramente se busco que
equipamiento urbano hacen falta en la ciudad, para esto se acudié al H. ayuntamiento de
Morelia, para que me dieran informacion util para la eleccién de mi tema y la eleccion de
la problematica, en ese lugar me indicaron el equipamiento que necesita la ciudad, la
problematica que se eligié fue una estacion de bomberos en Ciudad Industrial ya que en
esa zona no cuentan con una organizacion para solventar los incendios o desastres
naturales que puedan suscitarse el lugar.

RECOPILACION DE DATOS

Se busca toda la informacién relacionada al tema para poder establecer y realizar la
planificacion del proyecto, dividiendo la informacion para cada etapa que el proyecto
conlleva. Teniendo especificada la informacién, se procede a la preparacion de la parte
tedrica, para poder realizar este pasé se empezaron a buscar libros acerca del tema en
bibliotecas, librerias, ferias de libros. Para recaudar informacion de primera mano se
realizé una entrevista directa al capitan en turno de los bomberos municipales de Morelia
y se formularon 22 encuestas para los habitantes de la zona de ciudad industrial.

PROCESAMIENTO DE DATOS

En este punto se realiza el proceso de los datos e informacion seleccionada, se catalogan
y se observan los datos para realizar la interpretacion de los datos, aqui se debera aplicar
y relatar las técnicas empleadas para la recopilacion de la informacion.

CASOS ANALOGOS

Se analizaran algunos edificios de bomberos de diferentes ciudades, uno internacional,
uno nacional y uno local, analizando las areas requeridas en cada uno de ellos. También
se usara para conocer o adquirir ideas de proyectos ya realizados, el conocer por qué tipo
de arquitectura van o estilos etc. Darnos una idea del programa arquitecténico que se
necesita, checar los errores cometidos en esos lugares, que mejoras harias etc. Los
casos analogos nos ofrecen ejemplos de casos similares para poder analizarlos e
interpretarlos para obtener datos especificos y objetivos para el proyecto propio, y asi
mejorar a la hora de disefiar un proyecto.

PROGRAMAS Y DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

Se desarrollan las primeras ideas en forma de esquemas. Estos serviran para ilustrar la
secuencia de las actividades y operaciones que se realizan en el edificio, y asi conseguir
la solucién del problema. Con esto se da una mejor comprensién del problema que se
esta realizando.
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ZONIFICACION Y CONCEPTUALIZACION

Se realizan las primeras propuestas de disefio atreves de croquis y bosquejos. La
zonificacion es la ubicacién de los espacios arquitectonicos en los sitios adecuados segun
las necesidades que vayan a satisfacer, tomando en cuenta la disposicion, coordinacién y
circulaciones con los demas espacios arquitecténicos de funciones afines y/o
complementarias. Y la conceptualizacion la transicion de una idea subjetiva vy
materializacién de la misma o bien, es una metafora proyectada en un espacio que da
sentido al hacer arquitectonico. Teniendo ya resuelto esto se procede a realizar la
solucion arquitectonica.

PROYECTO EJECUTIVO

Esta surge después del analisis de la informacion recopilada durante el proceso de
investigacion. Es la solucion del proyecto arquitectonico, representada en un conjunto de
planos detallados con su especificacion de materiales y procesos constructivos para su
ejecucion.

PRESENTACION DE RESULTADOS (MEMORIA DEL PROYECTO)

Todo informe investigativo, debe ser presentado de forma organizada y logica en la cual
se explica de qué se trata, qué se hizo, cdmo se hizo y cudles son sus resultados y
conclusiones.
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Es necesario hablar de los antecedentes histéricos y culturales de la ciudad de Morelia y
de las estaciones de bomberos para asi poder saber que evolucién han tenido atreves del
tiempo y también de que manera surgieron, ya que cuando se habla de una estacion de
bomberos, da la idea de que solo prestan servicio para solventar desastres de incendios;
en realidad una instalacion de estas tiene un significado mas amplio que solo apagar
incendios.

Es por eso que en este capitulo se abordaron los antecedentes del tema con respecto a
las estaciones de bomberos y a sus usuarios, asi como las funciones que desempefian,
se estudiaran también casos analogos para tener una base y obtener de ahi los aspectos
positivos y desechar los aspectos negativos que se encuentran en cada uno de los casos.

2.1 HISTORIA'Y CULTURA

2.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DE MORELIA

La ciudad de Morelia proviene de asentamientos indigenas en el valle de Guayangareo™®
y sus laderas, la ciudad, como otras ciudades de nuestro pais, surgieron en un contexto
de generacion de asentamientos diferenciados para la poblacién espafiola y los pueblos
originarios. Esta primera estructura empieza a sufrir modificaciones a partir de
migraciones del norte de Michoacan y sureste del actual estado de Guanajuato”.

En 1531 los Franciscanos, Fraile Juan o # i~ e —
de San Miguel Fraile Antonio de 70 S B ) L s -
Lisboa, llegaron al valle de 7S ‘—'if"" il — 2 S (e e
Guayangareo,  organizaron  un —— =N TR

poblado cerca del templo de B ke B S %
Capuchinas, donde iniciaron su labor "\ =5 S0 D gl 0 ]
evangelizadora y de aculturacién =\ 5 O O SRS K AN e
entre los indigenas. La idea de hacer | \ e N X ¥
conglomerados humanos obedecia a ... L 3 “-\_'
un doble objetivo, conquistar almas P , / feromd :S:~.,.':?~n£;,f-x '5\ ]
para dios y hombres para Espafia, N/ < W ____'__:2-:,_"-&*.-—? li“‘ |
naciendo el primer nucleo hispanico o o 5

Imagen 4. Plano de Valladolid en 1579 para deslinde
de tierras de la estancia del rincon de Guayangareo.
Fuente:

Asi el 18 de mayo de 1541, al tomar los tres | http://www.espejel.com/nueva/carto_morelia/1579

jueces la posesion “para la ciudad de ' .jpg. 25/01/2017.
Michoacan en Guayangareo, senalaron los
términos y ejidos de la ciudad” esta fecha quedo marcada como poblacion erigidos en el

en el valle.

siglo XVI que llegaria a consolidarse econdmicamente y
demograficamente dos siglos después, y a convertirse en uno de los 5 mayores centros
poblacionales de la nueva Espana (véase imagen

10 Guayangareo significa Loma chata y alargada.
11 G, Vargas, Urbanizacion Y Configuracion Territorial En La Regidn De Valladolid- Morelia 1541-1991 (coleccién
patrimonio). Morelia: secretaria de cultura del gobierno del estado de Michoacadn. (2008).
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4).el dia “oficial” de la fundacién de Morelia.

En 1811 el virrey Venegas asenté que esta “habia sido el origen de la revolucién y el
constante foco de ella” para referirse al apoyo incondicional del clero local ante el
levantamiento de armas del cura hidalgo. Ya en el México independiente la antigua
Valladolid tomaria el nombre de Morelia en 1828 (véase imagen 5), en honor al general
José Maria Morelos y Pavon, y para 1831 seria erigida como municipio por la Ley
Organica Municipal del Estado de Michoacan’2.

Imagen 5: Panordmica de Valladolid desde su entrada por el Camino Real

En el afio de 1828 cuando se nombra como Morelia.

Fuente: Ward, 1829 en http.//www.espejel.com/nueva/carto_morelia/1579.jpg
Fecha de consulta 04/sep./2016

Es hasta la segunda mitad del siglo XX que se verifica un rapido crecimiento poblacional,
basado en nacimientos e inmigracion. Con ello se incrementaron las actividades
productivas del sector terciario y se consolido como centro comercial, estudiantil y
proveedor de servicios.

Es a finales del siglo XX e inicios del siglo XXI cuando ocurre una enorme expansion
urbana sobre tierras agricolas y de agostadero bosques y zonas de recarga de acuiferos,
con los consecuentes desafiaos territoriales y ambientales sin precedente.

Con esto nos damos cuenta de cémo se ha ido consolidando la ciudad de Morelia y de la
gran importancia que se tiene al respecto con la infraestructura y equipamiento, ya que en
la actualidad la ciudad se ha ido extendiendo y esto conlleva a mejorar y ampliar esta el
equipamiento de la ciudad para tener una mejor calidad de vida.

12 Arreola, R. Morelia (monografias municipales del gobierno del estado de Michoacdn). Morelia: gobierno del estado de
Michoacdn. (1978).
13 plan municipal de desarrollo 2015-2018. Morelia next 1.0 Morelia, México. P. 32.
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2.1.2 ANTECEDENTES DEL TEMA

2.1.2.1 IMPORTANCIA HISTORICA DEL TEMA

Sin importar las fronteras entre paises y regiones, se registran desde la antigiiedad una
serie de desastres, y que con el paso del tiempo han aumentado y han sido cada vez mas
frecuentes, lo que se traducen en riesgos potenciales o situaciones catastroficas que
afectan a grandes partes de la humanidad, que han dejado gran cantidad de victimas por
perdidas de patrimonios, heridos y hasta pérdidas de vidas.

Afectando desde el aspecto econdmico, politico y social. En contraposicién a estos
desastres surgen organizaciones para contrarrestar los dafios ocasionados por dichos
desastres, asi como proteger y ayudar a la sociedad en estos casos mediante la
prevencion, programas de rescate, entre otros.

2.1.2.2 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LOS BOMBEROS

Los bomberos son un servicio de utilidad publica, organizado ya sea por ayuntamientos u
que organizaciones voluntarias que desempefian labores de rescate en casos de
desastres brindando apoyo al publico en general, es decir, sirven a todas las personas sin
importar su condicion social, su religion, etc. atendiendo los desastres ocasionados ya sea
por el hombre o por la naturaleza como son los terremotos, inundaciones e incendios
entre otros™.

Historia del Cuerpo de Bomberos.

Los primeros indicios que se tienen para contrarrestar un siniestro, los observamos en un
papiro egipcio. Dos siglos antes de nuestra era, los primeros grupos encargados de la
extincion de incendios estaban en Grecia y Roma, los cuales llegaron a desarrollar tanto
la técnica como la eficacia para el servicio que prestaban.

No fue sino hasta la invasion de los barbaros que se puso fin a esta organizacién, por lo
cual, la Unica forma de contrarrestar los siniestros fue en base a métodos rudimentarios.
El primer cuerpo de bomberos que funcioné en Roma, fue organizado por el Emperador
César Augusto, en el siglo | A.C. Dicho cuerpo estaba integrado por 600 esclavos
bomberos, llamados vigiles. Este sistema de esclavos bomberos, siguié funcionando
hasta el ano VI D.C.

Cuando se reorganizé el cuerpo de bomberos contaba con funcién militar; habia
divisiones y subdivisiones que se hacian cargo de una demarcaciéon o zona especifica;
estaba formado por diez cohortes urbanas que controlaban y daban seguridad a dos
distritos semiurbanos: asi es como estaba dividida la ciudad. Cada una de estas
divisiones contaba con dos “siphona” (maquinas extintoras de incendio), escaleras,
escobas de metal, picotas, mallas, palas y mantas impermeables, que servian para salvar
y proteger los objetos™®.

14 H. Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Aguascalientes, “Antecedentes historicos”. En:
http://www.bomberosags.com/2012/index.php/historia.html fecha de consulta20/oct/2016.

15 Alfredo Plazola Cisneros, Enciclopedia de Arquitectura-Plazola, tomo 2, editorial noriega, Estacion de bomberos, 1977,
pag.581.
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Los cuerpos de bomberos en el mundo.

La historia de los bomberos y la inquietud del hombre por dominar el fuego inician hace
muchos anos atras incluso antes de que el hombre prehistdrico supiera frotar piedras para
realizar fuego y asi preparar sus alimentos y calentarse en los tiempos de frio. En 1460,
en la Alemania, muestra que habia leyes para la proteccidon contra incendios. Es hasta el
Renacimiento, donde se organizan para contrarrestar el fuego, a fines del siglo XVI. Los
grandes recipientes dedicados a la extincion de incendios eran ya montados sobre ruedas
de madera, con un émbolo montado sobre una unién universal que les permitia moverse
en distintas direcciones.

En 1657, Rumber fabricé una bomba monumental consistente en un gran recipiente
montado en correderas que tenian un émbolo al centro, para facilitar el manejo de dicho
aparato; para operarlo se requerian varios hombres y otros para llenar el recipiente de
agua. En el siglo XVII se funda en Paris el primer cuerpo de bomberos, el cual estaba
sujeto a una disciplina militar. Tan pronto se contd con una maquinaria para apagar
incendios, se formd un cuerpo de voluntarios que generosamente cooperaban en los
percances. En 1699, Paris contaba con 17 aparatos o “bombas” y en 1712 tenia 30,
distribuidos en demarcaciones de la ciudad, para combatir eficazmente todo tipo de
siniestros’®.

A finales del siglo XVII, Londres intensificaba la organizacion cientifica de los cuerpos de
bomberos; éstos se veian ligados al negocio de los seguros y ofrecian la proteccion de la
propiedad por medio de servicios de bomberos, pertenecientes a la misma compafia. En
1672, se desarroll6 en Holanda una nueva técnica y se ponia al servicio del equipo, la
primera manguera para extincion de incendios, la cual presentaba mucha similitud con
existentes en el mercado de hoy. Estados Unidos las fabricd hasta 1811.

En el siglo XIX, los cuerpos de bomberos se tornan indispensables. En 1829, en la

Ciudad de Londres, Inglaterra, se inventa la primera maquina de vapor que tenia un peso
aproximado de 12 toneladas y media con motor de 10 caballos de fuerza. Por su exceso
de peso, pronto fue obsoleta. En 1852, en Cincinnati, Ohio, E.U. se fabricé otra maquina
que superaba en eficiencia a la anterior, la cual se reemplazd por las maquinas
impulsadas por motor'”.

Podemos resumir que este tema es de gran importancia para la sociedad, ya que gracias
a la implementacion de estos servicios que brindan estas asociaciones se reduce en gran
cantidad la pérdida de vidas humanas, asi como los bienes y patrimonios de los
afectados. Con el paso de los afos los organismos que se han dedicado a estos servicios
han tenido mayor importancia para sociedad y con ello mayor apoyo por parte de las
organizaciones gubernamentales, que se ha traducido en la edificacién de instalaciones
para alojar a dichos organizaciones, y gracias a ello se mejora la calidad de estos
servicios.

16 jdem
17 jdem.

Tesis Profesional 21



Estacion De Bomberos En Ciudad Industrial, Morelia Michoacan / Facultad De Arquitectura
U. M. S.N. H.

2.1.2.3 LOS CUERPOS DE BOMBEROS EN MEXICO.

En la nueva Espafia, poco después de la conquista, entre los anos 1526 y 1527, ya existia
un cuerpo para apagar incendios. Este grupo lo integraban indigenas, quienes acudian al
lugar del siniestro al mando de un soldado espafiol. El primer cuerpo de bomberos que
apareci6 en América Latina fue el del puerto de Veracruz, creado por orden del
Gobernador. En ese entonces se le llamé “cuerpo de bomberos voluntarios de Veracruz”,
constituido en el afio 1873. La ciudad de México cuenta desde el 20 de diciembre de 1887
con su cuerpo de bomberos. La primera estacién de bomberos estaba en el edificio de
Contaduria Mayor de Hacienda, lo que hoy es el Palacio Nacional, del lado de la Calle de
Moneda.

El primero de julio de 1899, se constituyé el H. Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de
México, que pas6 a formar parte del H. Ayuntamiento de la Ciudad. La corporacién, en la
fecha de su fundacion, contaba con los efectivos siguientes: 1 comandante, un segundo
comandante, cuatro oficiales y 52
bomberos. Como material contra
incendios contaba unicamente con una

i pe pap e amERTE A bomba de vapor de manufactura belga,
o v sooY. denominada “mina”,(véase imagen 8)
dos bombas de mano doble accion, que

l m 'z llevaron los hombres de Hidalgo y
ITLL o R, e L Morelos; cuatro bombas chicas de
. .,7-11,, : “ = mano, unos cuantos tramos de

|$ manguera, extintores, cubeta y poca

il
r:l ,r\ I 4 herramienta de zapa (palas, picos,
barretas, etc.).
. /'v

Imagen 6. Primer carro de bomberos En esta época, el material era

Fuente: transportado por los mismos bomberos a

http://www.eluniversalveracruz.com.mx/12 paso veloz hasta el Iugar donde sus servicios

441.html. Fecha de consulta 20/ene/2017. eran solicitados por esta razon siempre

llegaban agotados y tarde al lugar del

siniestro. En aquel entonces, la ciudad contaba unicamente con tuberias de agua de 13

milimetros de diametro para uso doméstico, porque los bomberos usaban las atarjeas de

aguas negras para la extincion de incendios. De los 84 bomberos que habia en 1910,
aumentaron a 343 en 1958 y solo es hasta 1972 cuando el personal llega a 620'8.

Todo esto conlleva a la realizacién de una estacién de bomberos adecuada para poder
realizar todas las actividades que se requieran para un edificio de este tipo, ya que
atreves del tiempo se ha ido mejorando el servicio y asi debe de seguir.

18 Ibidem.p.582.
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2.1.2.4 EL SERVICIO DE BOMBEROS EN LA CIUDAD DE MORELIA

El cuerpo de bomberos de Morelia empezé como un cuerpo voluntario y tiempo después
se hicieron las gestiones necesarias para que pasara a ser parte del municipio, esto se
debié a las campafas que realizaban, donde empezaban con la prevencion y cuidados
para el municipio, pero no contaban con una institucion legitima para esto, asi fue que las
autoridades de aquel tiempo empezaron a ver las gestiones con el municipio para que
pertenecieran directamente al distrito™®.

El Departamento de Bomberos de la Ciudad de Morelia cuenta actualmente con 33
bomberos municipales de paga y 15 voluntarios que atienden en promedio Cada dia entre
5 y 30 emergencias diarias. El traje de bombero pesa 22 kilos, y el doble cuando esta
mojado. Un incendio puede alcanzar los 700° C. esto lo afirma Eduardo Ramirez Canals,
actual Coordinador Municipal de Proteccion Civil de los Bomberos de Morelia, esta
institucién esta alerta para posibles emergencias que puedan ocurrir en la capital de
Morelia?.

En Morelia unicamente operan la estacién de bomberos de la central de autobuses, para
una ciudad de casi un millén de habitantes, las dos estaciones restantes estan fuera de
servicio por problemas en los inmuebles, la subestacién de bomberos No 1 en Ciudad
Industrial tuvo que ser cerrada debido al mal estado en que se encontraba el edificio y
ademas por no contar con las instalaciones ni el equipo necesario para poder solventar un
problema de estos, sin mencionar que estaba encima de un camellén y en cualquier
momento la Secretaria de Comunicaciones y Transportes los podria quitar, ademas ese
lugar era prestado, la gente que lo presto llegaron a un acuerdo con los que estaban alli,
los bomberos le daban mantenimiento pero llego un momento en el que ya ni el municipio
ni la gente le daba mantenimiento al edificio, entonces se tuvo que cerrar por que ya era
inoperable para los bomberos de ese momento, ya se mojaba el interior de la estacion y
los camiones también se mojaban entonces ya era inoperable?’.

Todo esto se observa en la actualidad, el edificio esta en total abandono y en malas
condiciones como se puede observar en las siguientes fotografias tomadas del edificio.
(Véase las imagenes 7, 8,9, 10 y 11).

19 Entrevista realizada por Miguel Angel Cortés Garcia al Capitdn Rigoberto Farfan Morales, del cuerpo de bomberos de
Morelia. El dia 6 de diciembre del 2016, en Morelia Michoacdn.

20 Datos adquiridos mediante una entrevista con personal de Proteccion Civil de Morelia 13/sep./2016.

21 Entrevista realizada por Miguel Angel Cortés Garcia al Capitdn Rigoberto Farfdn Morales, del cuerpo de bomberos de
Morelia. El dia 6 de diciembre del 2016, en Morelia Michoacdn.
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: Imagen 7. Estacion de bomberos : : Imagen 8. Acceso principal a la estacion :
 No 1 Morelia Michoacdn, , de bomberos No 1 Morelia Michoacdn,
: Fuente: propia 2016 : : Fuente: propia 2016 :

Imagen 9. Parte lateral y del tinaco
de la estacion de bomberos No 1
Morelia Michoacdn,
Fuente: propia 2016.

: Imagen  10. Parqueo  de
, camiones, estacion de bomberos
: No 1 Morelia Michoacdn,
| Fuente: propia 2016.

Imagen 11. Estacionamiento,

Morelia Michoacadn,

|
|
1 estacion de bomberos No 1
1
|
I Fuente: propia 2016.
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La estacién de bomberos No 2, que se mencioné en el capitulo anterior, esta por el
momento cerrada pero en poco tiempo sera abierta la base y de nuevo a cuenta dara
servicio a la zona sur de la ciudad. En la actualidad esta estacion se encuentra en
pésimas condiciones para poder realizar los trabajos que se necesitan hacer en un lugar
de este tipo, ademas no cuentan con el equipo y herramienta necesaria para poder
solventar un desastre o un accidente.

Esta informacion fue dada por el capitan Rigoberto farfan morales en una entrevista que
se le realizo. El edificio de la estacién de bomberos No 2 es muy pequefia y no cuenta con
las instalaciones adecuadas para poder desempefar mejor el trabajo de los bomberos de
Morelia, esto se confirma con las siguientes fotografias tomadas del edificio.

(Véase las imagenes 12, 13, 14, 15, 16 y 17).

Imagen 12. Entrada principal,

: Imagen  13. Parqueo de
estacion de bomberos No 2 |

|

|

|

|

|

unidades, estacion de bomberos |

Morelia Michoacadn, :
Fuente: propia 2016. !

No 2 Morelia Michoacdn,
Fuente: propia 2016.

Imagen  14. Sala  comdun, Imagen 15.sala y comedor,
estacion de bomberos No 2
Morelia Michoacdn,

Fuente: propia 2016.

Morelia Michoacadn,

|
|
estacion de bomberos No 2
1
|
Fuente: propia 2016. 1
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Imagen 16. Dormitorios, Imagen 17. Cocina,
estacion de bomberos No 2 estacion de bomberos No
Morelia Michoacdn, 2 Morelia Michoacdn,
Fuente: propia 2016. Fuente: propia 2016.

Los servicios prestados por los bomberos se centran en emergencias causadas por
incendios, desastres naturales, rescates, supervisiones en edificaciones, choques
automovilisticos, eliminar enjambres de abejas, repartir cobijas a gente en situacion de
calle, solucionar fugas de gas, capitaciones y simulacros de emergencias, pues su misién
es garantizar la vida, los bienes y el medio ambiente; Para realizar estos servicios se
necesita un espacio fisico, donde congregue a los cuerpos de bomberos, asi como sus
equipos y materiales para dar respuesta a un servicio de emergencia. Los accidentes
pueden ocurrir en cualquier momento, y aunque algunas veces se pueden prevenir o
calmar, otras simplemente se salen de control y entonces es necesario un servicio
profesional de emergencia. Sin embargo, mas que conocimientos y preparacion fisica se
requiere mucho amor al arte y una gran exigencia para el cuerpo, corazén y mente, pues
nada se compara al esfuerzo emocional que se necesita para sobrellevar situaciones en
donde peligra la vida de una persona y lo unico que se escucha son gritos y lamentos de
sus familiares.

El departamento de bomberos se tiene que enfrentar al frio, hambre, suefo, riesgo o
excesivo calor al que se ven sometidos, es por eso que esta profesidén es la suma de una
serie infinita de esfuerzos y sacrificios, porque las emergencias ocurren las 24 horas del
dia y éstas no perdonan Navidad o Afio Nuevo.

2.2 DEFINICIONES BASICAS

El nombre "bombero", también llamado "traga humo", procede de su ocupacion
tradicional: apagar el fuego, para lo que usaban bombas para sacar agua de pozos, rios,
depdsitos o almacenes cercanos al lugar del incendio??. En su origen, el bombero fue
aquel sencillo aguador encargado de surtir de agua a la poblacion, misma que tomaba de
las cajas, pilas y fuentes distribuidas en la ciudad. De esos mismos sitios tomaba el agua
para combatir los siniestros.

22 Historia de los Bomberos. En:http.//paramedicos.forumshealth.com/t376-historia-de-los-bomberos fecha de consulta
20/01/2017.
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La estacién de bomberos se define como el inmueble en el que se realizan actividades
administrativas de organizacion del cuerpo de bomberos para proporcionar 10s servicios
adecuados en la extincion de incendios, a la poblacion en diversos tipos de siniestros o
accidentes, asi como establecer y difundir a la poblacién en medidas preventivas para
evitarlo y en su caso de como actuar en caso de una emergencia®. Para su adecuado
funcionamiento requiere de estacionamientos para autobombas y para vehiculos de
servicio auxiliares, como se puede ver en la imagen 1, administracion y control,
dormitorios y vestidores, cocina, comedores, sanitarios, bodegas, cuartos de maquinas,
patio de maniobras y estacionamiento

CLASIFICACION DE LOS EDIFICIOS DE BOMBEROS

Estos edificios se agrupan en:

1. Central de bomberos. Lleva a cabo el control operativo y administrativo de todo el
personal, la capacitacion, entrenamiento de nuevo personal y el mantenimiento del equipo
existente.

2. Estacion o Subcentral. Es una organizacion media que se encarga del servicio de
determinada region.

3. Subestacidon. Es una edificacion pequefia que comprende un maximo de 60
elementos, 20 en cada guardia, y las siguientes unidades: una maquina, un transporte, un
tanque, una escala y una camioneta. El espacio que recorren las unidades maéviles desde
la subestacion es corta y el tiempo de respuesta a un llamado de urgencia sera menor?.

VEHICULOS Y EQUIPO

Los vehiculos y aparatos de apoyo en un incendio, forman parte de él. Su funcionamiento
se basa en la capacitacion de cada individuo. Basado en el sistema normativo de
equipamiento urbano (SEDESOL) se contempla para este proyecto 10 autobombas ya
que este numero de autobombas se recomienda en ciudades que tengan 1, 000,000 de
habitantes 0 mas, y este es el caso de Morelia ya que segun el INEGI la ciudad casi
llegan a un millén sus habitantes; entre las autobombas mas comunes tienen las
siguientes caracteristicas:

Autobomba. Regula la presién de los chorros de las mangueras en relacién con las
necesidades variables de la boquilla o lanza. Toman el agua, en caso de necesidad, de
fuentes lejanas corno rios, estanques, etcétera

Escalera. Los autos con escaleras que puedan levantarse a mano o mecanicamente,
deben emplearse en zonas con varios edificios de cuatro plantas o mas. Cuando menos
una comunidad debera tener una escalera aérea telescopica (montada en el vehiculo y
levantada mecanicamente por el mismo}. En las zonas de menos de dos plantas (o pisos}
pueden emplearse escaleras con extensiones de 7.30 rn y 9.1 O m y escaleras de tejado
4.30 m y 4.90 m. En las zonas residenciales las escaleras son menos usadas.

23 Cesar Alonso Vargas, Estacién de Bomberos Ill en Morelia, Tesis de Arquitectura, FAUM. Morelia, Mich. 2013.
24 Alfredo Plazola Cisneros, Enciclopedia de Arquitectura-Plazola, tomo 2, editorial noriega, Estacién de bomberos, 1977,
p.591.
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Equipo menor. Esta considerado dentro de las mismas maquinas y es de gran variedad.
Un jeep es muy necesario; el cuerpo de bomberos debe contar con un vehiculo para uso
exclusivo de los comandantes, ya que en mas de alguna ocasién se pudieran encontrar
haciendo inspecciones de indole protectora fuera del cuartel y su presencia en el lugar del
incendio es necesaria y esta debe ser casi en el acto.

Otro vehiculo atil son las camionetas pick-up para dar servicio a fugas de gas y cortos
circuitos.

Carro de bomberos cisterna. Es un auto tanque con una bomba de capacidad pequefa
y una linea cona de mangueras ya conectadas. Su funciéon es como una autobomba de
uso inmediato con capacidad de 10, 000 litros con bomba autocebante de 12 hp; su
maniobra es rapida, combate con eficacia pequefos incendios y controla el fuego mayor
mientras el equipo mayor y menor entra en reparacion?.

Carros bomba. Tienen diversas capacidades y especificaciones. Algunos tienen
capacidad de surtir 2 800 litros por minuto. Lleva las mangueras y tiene un tanque de
agua de 380 a 1 890 litros; transporta de 60 a 90. M de mangueras del reforzador de
presion, de 19 a 25 mm de didmetro; 300 m de manguera de 63 mm de diametro y 90 m
de manguera de 38 mm de diametro. Muchos de estos autos llevan de 450 a 520 m de
manguera de 63 mm de diametro, y algunas emplean mangueras de 70 a 76 mm de
didmetro. Otros transportan 30 tramos de manguera de 15- m cada uno que unidos dan
un total de 450 m de manguera de 11 /2" y 21 /2". Estan conectados por medio de una
toma de fuerza al motor, en lugar de la transmision convencional con flecha, lo que
permite operar la bomba; esto lo hace un buen equipo para la extincion de incendios.
Actualmente existen bombas de carga desde 378 hasta 7 560 litros, con bombas de 300 a
2 800 litros por minuto de capacidad de expulsion.

Urgenciay rescate. Llevan servicios de primeros auxilios y rescate, pueden usarse como
ambulancias. Son atendidos por personal adiestrado en trabajo de rescate. Los autos
para este servicio llevan una provision completa de aparatos salvavidas y para rescate; a
veces sirven como vagones auxiliares (o aprovisionadores) a fin de que los aparatos
ordinarios no se sobrecarguen con herramientas.

Servicio, remolque y proyectores de luz. Son elementos auxiliares para llevar
herramientas y utensilios extras especiales para su utilizacion por otras unidades. Estos
elementos se mandan a los incendios grandes para complementar el equipo.

Combinaciones triple y. cuadruple. Generalmente son las mas usadas. Son
combinaciones de las unidades anteriores en un chasis. Las cuadruples son utiles para
servicios en localidades alejadas®.

25 [dem. P 593
26 [dem. P. 594.
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CLASIFICACION DE LOS FUEGO

Esta clasificacion esta en funcién de la naturaleza de los combustibles; se agrupan en
cuatro tipos: Clase “A”. Fuego de materiales sélidos, general mente de naturaleza
organica, como trapos, virutas, papel, madera, basura y, en general, materiales sélidos
que al quemarse se agrietan, producen cenizas y brazas; son conocidos comunmente
como "fuegos sordos".

Clase "B". Son aquellos que se producen en la mezcla de un gas (butano, propano,
etcétera), con el aire y flama abierta, o bien, del mismo modo, los antes dichos con la
mezcla de los vapores que des- prenden los liquidos inflamables (gasolina, aceite, grasa,
disolventes, etcétera), como el taso del gas.

Clase "C". Son aquellos que ocurren en sistemas y equipos eléctricos "vivos".

Clase "D". Son aquellos que se presentan en cierto tipo de metales combustibles
(magnesio, so- dio, litio, potasio, aluminio o zinc en polvo). Anterior- mente, este grupo
albergaba una combinacion de los tres anteriores?’.

CENTRO DE CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO PARA LA PREVISION DE SINIESTROS

Son instituciones que preparan al personal de las empresas que estan expuestas a sufrir
accidentes en la prevencion de accidentes. México cuenta con programas del sector
publico en el sistema de proteccion como: el Sistema Nacional de Proteccion Civil y el
Plan Nacional de Desarrollo. En ellos se establece la funcion que deben asumir todos los
sectores que forman el pais para disminuir el nimero de siniestros. Entre los principales
temas que tratan estan:

. Administracién de riesgos.

. Primeros auxilios.

. Higiene y seguridad industrial.

. Seguridad humana.

. Proteccion de bienes.

. Continuidad de las actividades.

. Riesgo financiero.

. Estudio de la actualizacion del sistema de control de riesgo de la empresa.

O~NO P WN -

Estas instituciones se hacen cada dia mas necesarias en las zonas industriales y zonas
de productos petroquimicos porque son las que estan mas expuestas a siniestros. Su
ubicacion se efectiia en una zona con uso de suelo industrial®.

La sustentabilidad es “un proceso” que tiene por objetivo encontrar el equilibrio entre el
medio ambiente y el uso de los recursos naturales?.

27 Alfredo Plazola Cisneros, Enciclopedia de Arquitectura-Plazola, tomo 2, editorial noriega, Estacion de bomberos, 1977,
pp. 582, 583, 584, 585.

28 jdem. P. 588

29 http://ccgss.org/sustentabilidad/fecha de consulta: 03/04/1017.
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2.2.1 SUSTENTABILIDAD

El desarrollo sustentable es el desarrollo que satisface las necesidades de la generacion
presente, sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras®. En la actualidad
hay muchos edificios construidos, y no estan disefiados para que sean amigables con el
medio ambiente y que sean mas eficientes en el consumo de sus servicios, este proyecto
quiere contribuir a la adaptacién de la estacion con tecnologias que reciclen sus propios
servicios.

En la gran mayoria de las estaciones de bomberos, por no decir que todas, el desperdicio
de agua y de energia eléctrica es inevitable pero no se hace nada para tener energia a
través de otras alternativas y para reutilizar el agua de la lluvia, esto se puede ver en
como la utilizan en los entrenamientos, lavado de carros y el uso de las zonas humedas
todo esto implica el mal uso del agua, el planeta nos brinda el recurso pero no le
brindamos nada a ella, por esta razén la propuesta radica en reutilizar estos recursos de
fuentes de vida y que vuelva a tener un uso dentro de la misma estacion.

Captacion De Aguas Pluviales En Azoteas

Una de las soluciones para hacer frente a la escasez de agua es el aprovechamiento
eficiente del agua de lluvia, tradicion milenaria que se practica desde hace 5000 anos. A
lo largo de distintas épocas, culturas en todo el mundo desarrollaron métodos para
recoger y utilizar el recurso pluvial, sin embargo con el progreso de los sistemas de
distribuciéon entubada, estas practicas se fueron abandonando®'. Ahora ante el reto que
supone el aumento de la poblacion y la escasez del suministro, tanto en las zonas
urbanas como rurales, la captacion de agua de lluvia y nuevos sistemas para su correcta
gestion, vuelven a verse como una solucién para ahorrar y aumentar las reservas de
agua.

Para lograr la sustentabilidad en el proyecto, se desarrollé6 un modelo de abastecimiento y
uso de agua que este en una sana relacion con los ciclos y disponibilidades naturales. La
captacién de agua pluvial consiste en filtrar el agua de lluvia captada en una superficie
determinada, generalmente el tejado o azotea, y almacenarla en un depésito. Después el
agua tratada se distribuye a través de un circuito hidraulico independiente de la red de
agua potable para ser aprovechada para diversos usos y procesos, promoviendo el ahorro
de agua.

Beneficios.

e El agua de lluvia es un recurso gratuito y facil de mantener. Relativamente limpio
que se puede utilizar en actividades que no requieran de su consumo

¢ Reduce el flujo de agua a los drenajes, mitigando las inundaciones que en la
actualidad sufre la Ciudad de Morelia.

e Se reduce la cantidad de energia que usamos para bombear y transportar agua a
las viviendas, por lo menos durante la temporada de lluvias.

¢ Reduccién en las tarifas de agua potable entubada por la disminucién en su uso,
ya sea en sanitarios, para lavar (superficies, vehiculos o ropa), riego de jardines o

30 http://www.redalyc.org/pdf/342/34202107.pdf/ fecha de consulta: 08/03/2017.
31 http://hidropluviales.com/captacion-agua-de-lluvia/fecha de consulta: 08/03/2017.
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para las autobombas, entre otras posibilidades.
e Aminora el volumen de agua potable usada en aplicaciones no potables
(sanitarios) o de consumo humano (regar jardin).

TLRT -

Imagen 18. Ejemplo de captacion
de agua de lluvia de isla urbana.
Fuente: http://islaurbana.org/.

Colocacion De Celdas Y Calentadores Solares

La energia solar se manifiesta de diversas formas y su aplicacion ha sido fundamental
para el desarrollo de toda la humanidad. A estas formas se les conoce como energias
renovables, ya que son formas de energia que se van renovando o rehaciendo con el
tiempo o que son tan abundantes en la tierra, que perduraran por cientos o miles de afos,
las usemos o0 no. Se puede producir energia eléctrica a través de la conversién de la
energia solar, la cual requiere de una tecnologia que la mayor parte de la poblacién
desconoce pero que con una adecuada campafa de educacion sobre el tema puede
motivar a la poblacion a emplearla.

Para el desarrollo de la estacion de bomberos se desarrollé un sistema de paneles
solares para transformar la energia solar en electricidad en sitios ya conectados con la red
publica de energia eléctrica.

Este sistema es escalable de acuerdo a sus necesidades y presupuesto y genera ahorros
directos ya que mientras mas energia solar produzca mayor sera su ahorro en su recibo
de luz, con la posibilidad de reducirlo hasta un 100%.
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Al

instalar uno de estos sistemas de

interconexion se obtiene:

e Generar

e Programas

e Reducir O Eliminar El Costo De

Su Recibo.
Energia Limpia,
Abundante, Inagotable Y Gratuita.

e La Mejor Inversion Del Mercado,

100% Deducible
De Financiamiento
Con Minimo De Inversion.

e Alta Eficiencia Y Diseno Atractivo

U.M.S.N. H.

Imagen 19. Ejemplo de captacion
solar atraves de paneles solares.
Fuente: https.//erenovable.com/|

os-mejores-paneles-solares/.

Asimismo se colocaran calentadores solares ya que es Una alternativa econémica, natural
e inagotable para el desarrollo de las actividades cotidianas que utilizan agua caliente.
Los calentadores solares emplean la energia solar para calentarla y evitan la emision de
contaminantes de otras energias utilizadas con el mismo fin. Estos captan la radiacién, la
transforman en energia térmica y la transfieren al agua, y ésta, una vez caliente, se

almacena en un tanque o depdsito térmico.

-

Vilauls slimenadoce

de slew

1M

Chsutastnn
e

Imagen 20. Diagrama simplificado de instalacion
solar.
Fuente: https.//www.profeco.gob.mx/encuesta/bru

de un calentador

jula/bruj_2016/bol325_calentadores_solares.asp.

gas Ve
TERMICTANGUE l
|_ -

CALENTADON DE GAS
(Boller)

La instalacion debe realizarse en el
techo de la vivienda o en un area
bien soleada y orientarse de tal
manera que logre la mayor
captaciéon de la radiacion solar
(hacia el sur geografico para el caso
de Meéxico). La inclinacion del
colector dependera de la latitud del
lugar y de las condiciones
climatologicas, por ejemplo, en
México se inclina aproximadamente

a 23 grados.
Para asegurar que en los dias
nublados siempre haya agua
caliente, el sistema solar

normalmente estda conectado al
calentador de gas, lo que se conoce

como sistema de respaldo (Ver imagen

20).
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lluminacion led

Un LED (Lighting Emitting Diode) es un diodo semiconductor capaz de emitir luz®2.
Algunas de sus ventajas son:

e Eficiencia energética con un consumo de hasta un 85% menos de electricidad.

e Mayor vida util pudiendo ofrecer unas 45.000 horas de uso.

e La luz mas ecoldgica. No sdlo por el ahorro energético sino por los componentes
quimicos que la forman. Nada de tugsteno o mercurio y resto de productos toéxicos.

¢ Baja emision de calor y minimo mantenimiento. La eficiencia energética provoca
una minima emisién de calor provocado por el desperdicio de energia para
conseguir la potencia de luz deseada en las bombillas incandescentes.

Esta iluminacién es muy eficiente y ahorradora y es por eso que se usé para llevar luz a la
estacién de bomberos. El ahorro que genera una bombilla LED con respecto a otras
depende de los vatios que consumen pero también en los gastos de mantenimiento.

La iluminacion LED ofrece numerosas ventajas mas alla del ahorro econdémico que
también es importante. Al ser una fuente de calor menor, proporcionar una luz uniforma vy
con posibilidad de regular para adaptar a diferentes usos, asi como la opcién de los tonos
y tipos de color, hacen que sean una gran opcion.

Eco-creto

El pavimento ecoldgico de concreto permeable ecocreto es el resultado de la mezcla de
agregados pétreos de granulometrias controladas (que van desde los 3/8" hasta los %4"),
cemento, agua y el aditivo ecocreto. La mezcla de estos productos forma una pasta
similar al concreto hidraulico, tan maleable como este, pero que al secar dejara una
superficie muy porosa que permite el paso el libre del agua y que tiene una gran
resistencia a la compresion y a la flexion.

El sistema constructivo es a base de materiales granulares controlados que deberan estar
confinados, limpios y libres de finos. Este tipo de bases 100% permeables, substituye con
muchas ventajas de resistencia y durabilidad a las bases de los otros pavimentos
existentes.

Este sistema, en conjunto, permite la disminucién e incluso eliminaciéon de los drenajes
pluviales, como ventaja adicional, desde el punto de vista estructural, esta el hecho de
que por ser un material granular, sin arena, las cargas transmitidas al pavimento se
descomponen y distribuyen en forma heterogénea debido a la existencia de puntos de
contacto aleatorios. Por ello la carga que llega al terreno es repartida en una area mucho
mayor a la que resulta en el caso de los pavimentos con bases tradicionales. Aunque no
se cuenta con la informacién exacta, se calcula que la superficie que recibe la carga es,
cuando menos, cinco veces mayor con los pavimentos permeables, lo cual permite que,
en la mayoria de los casos, el terreno natural no tenga que ser mejorado.

32 https://www.xatakahome.com/iluminacion-y-energia/que-es-la-iluminacion-led-especial-iluminacion-led, fecha de
consulta: 12/junio/2017.
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Aunado a lo anterior podemos agregar una de sus mas importantes caracteristicas
técnicas que consiste en que su resistencia a la flexion es mejor que la del concreto
hidraulico, por ello, los espesores de los pisos permeables pueden ser mucho menores a
los del concreto hidraulico comun, con la consiguiente reduccion en los costos®2.

Sistema Constructivo Basico

Imagen 21. Sistema constructivo bdsico del ecocreto.
Fuente: http://www.ecocreto.com.mx/sistconst.html.

Muebles sanitarios ahorradores

Los inodoros de bajo consumo de agua son los que tecnolégicamente se han desarrollado
para trabajar con volumenes de 6 litros o menos de agua, menores a esa cantidad se
consideran con grado ecoldgico. Algunos inodoros en el interior de la caja cuentan con
dispositivos o valvulas que regulan la salida del agua. Para considerar a un inodoro como
ahorrador, es preciso que cuente con un sistema de retenciéon de descarga, que puede
ser de varios tipos:

e Cisternas con interrupcion de la descarga Disponen de un pulsador unico que
interrumpe la salida de agua, en unos casos accionandolo dos veces y, en otros,
dejando de pulsarlo.

e Cisternas con doble pulsador que Permiten dos niveles de descarga de agua, cada
uno de los pulsadores descarga un volumen determinado de agua, siendo las
combinaciones mas comunes las de 3 y 6 litros. Si necesita evacuar residuos
liquidos puede descargar 3 litros de agua y si son sélidos, 6 litros.

e Mecanismo de descarga para cisternas Son mecanismos que pueden adaptarse a
cualquier cisterna baja y permiten convertir un inodoro en ahorrador. Son de facil
instalacion. Sustituyen al mecanismo antiguo.

33 http://www.ecocreto.com.mx/index.html, fecha de consulta 25/mayo/2017.
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REGADERAS

El ahorro de agua de las regaderas eficientes se consigue a través de diferentes
mecanismos, que incluyen:

e Mezcla con aire Mezcla de aire con agua de manera que el chorro proporciona la
misma sensacion de mojado, consumiendo aproximadamente la mitad de agua.

e Reduccion del area de difusion La concentracion del chorro de salida consigue en
las duchas eficientes un considerable ahorro sin reducir la cantidad de agua util
por unidad de superficie.

¢ Reduccién de caudal Reducciéon del caudal a 10 litros por minuto (a 3 bar de
presion). Este caudal garantiza un servicio adecuado y se aleja bastante de los 20
litros que, a esta misma presion, ofrecen muchos cabezales de regaderas
tradicionales.

2.2.2 Bio-clima.

La arquitectura bioclimatica puede definirse como la arquitectura disefiada sabiamente
para lograr un maximo confort dentro del edificio con el minimo gasto energético. Para ello
aprovecha las condiciones climaticas de su entorno, transformando los elementos
climaticos externos en confort interno gracias a un disefio inteligente. Si en algunas
épocas del ano fuese necesario un aporte energético extra, se recurriria si fuese posible a
las fuentes de energia renovables3*.

Para lograr este confort dentro de la estacidon de bomberos se tomaron en cuenta varias
cuestiones de acuerdo al clima templado sub-humedo de la ciudad de Morelia, las cuales
son:

e Orientacion en contra los vientos para ventilacion cruzada.

e vegetacion de la region, tratando de optar por arboles que no necesiten ser
regados frecuentemente, y que a su vez se desarrollen en un periodo corto y que
estos sirvan para mejorar medio el ambiente y proteger el edificio de los rayos
solares.

e se utilizan sistemas pasivos como el uso de parasoles.

REQUERIMIENTOS DE CLIMATIZACION

Meses con frio (diciembre y enero:
¢ Ganancias de calor directo en las fachadas este, sureste y sur, en invierno por las
mananas
e Ganancias indirectas de calor en las fachadas suroeste, oeste y noroeste,
e Pasividad en la construccion.
Meses confortables (febrero, julio, agosto, noviembre):
¢ Ventilacion natural

34 http://abioclimatica.blogspot.mx/, fecha de consulta: 02/junio/2017.
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Meses con calor (marzo a junio, incluye octubre):

Humidificaciéon en primavera

Evitar ganancias de calor por radiacion
Ventilacion por las tardes en primavera
Enfriamiento evaporativo en primavera.

La orientacion preferencial de los lotes debe ser e
en el sentido norponiente-suroriente, de modo que -

el intenso asoleamiento solar

incida sobre un ' ~

muro ciego lateral, dejando las fachadas principal

y posterior libres de penetracion solar directa.

(Imagen 22). Imagen 22. La orientacidn de los lotes es
perpendicular al eje de las calles

El clima benigno i Mencionadas.

permite mitigar la - Fe"

penetracion y radiacion solar al adosarles elementos

arquitectonicos como volados, aleros, marcos o

remetimientos de ventanas, porticos o pérgolas. El

clima también permite jugar con un sembrado sinuoso y

variado de viviendas para crear perspectivas

interesantes evitando el sembrado lineal de viviendas

Imagen 23. El clima no impone ' POr la pobreza visual
restricciones al disefio y por tanto puede que tiene (imagen
haber mds variedad de disefio. 23)_

Fuente:

Las alturas interiores
recomendables son de 240 m y como llueve
abundantemente en verano, hay que cerciorarse de que
las bajadas pluviales estén bien ubicadas y drenen
hacia el exterior. En una fachada oriente y sur siempre
es deseable tener grandes vanos para asolear los
interiores de la vivienda durante las mananas,
especialmente en invierno. La fachada norte es fresca
en verano y tiende a ser muy fria en invierno, por lo que
se habra que tomar nota de que actividades se ubican
en cada orientacion. Este clima permite disponer de
las azoteas como terrazas para areas de juego o
convivencia social durante gran parte del afio.

Los vientos cambiantes a lo largo del afo y el
microclima son una variante a considerar para
mantener los espacios exteriores abiertos y asi
permitir el flujo del aire. Por lo tanto, hay que buscar
arboles de copa alta y evitar arbustos y barreras que
puedan desviar al viento, especialmente en la
temporada de estiaje (imagen 25).

Imagen 24. En verano el asoleamiento
puede ser castigado por lo que se
recomienda  pérgolas o aleros.
Fuente:

Imagen 25. Alturas minimas de 2.40 m
para procurar frescura en espacios
interiores  con  ventilacion  cruzada.
Fuente:
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2.2.3 Psicologia del color.

Muchas personas creen que el color en la arquitectura es el complemento de la misma.
Esta afirmacion no es del todo cierta si se sabe todo lo que puede producir un color en las
sensaciones y estimulos de la vida humana. Tanto es asi, que existen medios de curacién
natural con colores como es el caso de la Cromoterapia.

El color es capaz de estimular o deprimir, puede crear alegria o tristeza. Asi mismo,
determinados colores despiertan actitudes activas o por el contrario pasivas. Con colores
se favorecen sensaciones térmicas de frio o de calor, y también podemos tener
impresiones de orden o desorden.

Como se sabe el color rojo tiene una tremenda identificacién con la actividad bomberil
desde hace muchos afios atras. Este es usado en los trajes y en la maquinaria debido a
que es el color que mas se distingue de las llamas, durante un incendio. Pero hoy en dia,
los equipos de mayor tecnologia tienden a dejar de lado el rojo, ya que, existen
tonalidades o materiales que pueden trabajar de mejor manera en peores condiciones

Los colores calidos producen el efecto de expansién, por lo que son salientes cuando
contrastan con otros; avanzan hacia el observador. Por el contrario los frios absorben la
luz, son entrantes y dan la impresién de alejamiento. Es por eso que en la estacion de
bomberos e propuso colores calidos como el rojo, verdes, amarillos, grises claros y
blancos®.

El rojo como principal color a la hora de
disefar edificios para bomberos, el cual
expresa Peligro, excitacion, accion,
fuego, pasion, sangre, fuerza, llama la faifsis gleHay
atencion, cierta connotacion sexual, el '
color blanco expresa pureza, limpieza,
luminosidad, tranquilidad. El amarillo es
les color de la luz y del oro. Se
relaciona con la riqueza y la
abundancia, con la accién y el poder.
También con la fuerza, y sus
propiedades son estimulantes, ademas
en la ciudad de Morelia se relaciona a
los bomberos con el color amarillo. El

Imagen 26.paleta de colores utilizados en

verde es el color de la naturaleza y de la la estacion de bomberos.
humanidad. Representa esperanza y el Fuente: https://www.silocreativo.com/ga
equilibrio emocional y los colores grises son mas-de-colores-usos-y-combinaciones/.

colores pasivos, carentes de energia,
neutrales y significativos de resignacion®.

35 Archivo pdf recuperado de
http://www.eartvic.net/~mbaurierc/materials/20%20Selectivitat/Psicologia%20del%20color.pdf
3 [dem
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2.3 GEOGRAFIA

2.3.1 Geografia Fisica

Cada lugar tiene sus caracteristicas fisicas particulares que lo definen y diferencian de
otro y que debido a estas particularidades fisicas cada lugar necesita su propia solucién
de disefo. Las caracteristicas fisicas del lugar donde se hara el proyecto influiran y seran
determinantes para el disefio del espacio exterior. Es importante conocer las
caracteristicas fisicas del lugar y el entorno para lograr una éptima solucion del disefio y
brindar un mejor servicio a los usuarios sin dejar de lado la conservacion y la estrecha
armonia que debe coexistir entre la naturaleza y el disefio.

Para poder obtener los datos necesarios para el disefio del proyecto en cuestion, se
enumerd una serie de elementos a estudiar como son La Orografia, Geologia,
Hidrografia, Edafologia, la Vegetacion, los aspectos fisicos geograficos, asi mismo se
pretende estudiar los riesgos que la geografia impone al area en cuestién, en cuanto a
aspectos climaticos se analizan los siguientes elementos: Vientos dominantes,
asoleamientos, precipitacion pluvial asi como la temperatura promedio del area de
estudio.

Situacién Geografica Del Municipio En El Estado

El municipio de Morelia ubicado en Maiciplo e Moraite
la parte Norte del Estado entre los
paralelos 19° 27’ 06” y 19° 50’ 12”
de Latitud Norte y los Meridianos
101° 01 43” y 101° 30’ 32” de
Longitud Oeste a 1920 mts sobre el
Nivel del mar con extension
territorial de 1,199.02 kms? que
representa el 2.03% del total del

Estado de Michoacan. 777 = £stado de Michoackn
Colindancias. Norte: Tarimbaro,

Copandaro, Chucandiro y

Huaniqueo.

Este: Charo Sureste: Tzitzio IR
Suroeste: Huiramba y Patzcuaro

Oeste: Lagunillas, Tzinzuntzan N\
H H |"

Quiroga y Coeneo®. ;\A ."

N

norte

Imagen 27. Mapa de localizacion del municipio
de Morelia. Fuente: plan municipal de
desarrollo 2015-2018 Morelia Next.

37 INEGI. Carta Topogrdfica, 1:50 000 (segunda edicidn). INEGI. Marco Geo estadistico, 2000.
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Topografia Y Orografia

La superficie de la ciudad de Morelia topograficamente estd muy accidentada la region
montafiosa se extiende hacia el sur y forma vertientes bastante pronunciadas, que
internan al norte, sobresaliendo los cerros del Punhuato y las lomas antiguamente
llamadas el Zapote, que se unen en la regién norte con la sierra Otzumatlan. Al sur de la
ciudad de Morelia se encuentra la loma de Santa Maria de los Altos con una altura de
2000 m.s.n.m. y Jesus del Monte con una altura de 2100 m.s.n.m., y ya mas alejado el
cerro del Venado con una altura de 2800 m.s.n.m.; al oeste el cerro Prieto que se unen en
la parte noroeste con el pico del Quinceo con una altura en la cima de 2800 m.s.n.m.
siendo la mayor altura la de este cerro. Al este se localiza el Punhuato con una altura de
2400 m.s.n.m. En la porcién noreste, la rica llanura agricola que se prolonga por los
municipios de Tarimbaro y Alvaro Obregén, este ultimo no colindante con el municipio de
Morelia pero si muy proximo a él. Las altitudes de este espacio varian entre los 1800 y los
2,000 m.s.n.m. Algunos autores han dado el nombre de bajio Moreliano a esta porcion del
territorio®.

El terreno en donde esta asentada la ciudad de Morelia en una loma con una altura de
1951 m.s.n.m. tiene un ligero declive de sur a norte, cuyas altitudes varian entre los 2,200
y 1900 m.s.n.m, semejando una batea vuelta hacia abajo y extendida, formando lomerios
en el espacio urbano.

RELIEVE
A Corros
Curva do nivel s manm
Merra
| Lomerio
- Marsarty
B ville

Llsnura

- Cuetpos de agus

Imagen 28. Mapa de la Topografia y Orografia del
Municipio de Morelia Michoacdn. Fuente: plan
municipal de desarrollo 2015-2018 Morelia Next.

38 Municipio en cifras, Centro de Investigacion y desarrollo del Estado de Michoacdn, version 2001.
INEGI, Carta Topogrdfica 1:50,000, y 1:250,000 E14 A23 Morelia Michoacadn.
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Climatologia

El clima es aquel fenémeno natural que se da a nivel atmosférico y que se caracteriza por
ser una conjuncion de numerosos elementos tales como la temperatura, la humedad, la
presion, la lluvia, el viento y otros.

En este sentido entendemos que un aspecto importante en la toma de decisiones es el
clima, ya que de este factor determina ciertas caracteristicas para la realizacion de
cualquier proyecto arquitectonico y para su construccion, asi como los materiales a
emplear en la misma. De acuerdo con los datos proporcionados por la estacién
Climatologia de la ciudad de Morelia, en el periodo de 1990 - 2003 el clima se mantuvo
sin cambios drasticos.

El clima de esta zona Moreliana es de tipo C (W1) templado sub. - humedo con lluvias en
verano tal como se aprecia en la Imagen®°.

La precipitacién pluvial anual promedio en los ultimos 13 afos es de 1087 Mm., La
temperatura media anual es alrededor de 19.7 ° C, oscilando en los meses de primavera
(abril, mayo junio) que puede exceder a un promedio de 33.8° C y en los meses de
invierno (noviembre, diciembre, enero) puede ser inferior a los 6° C.31.
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Imagen 29. Mapa de los datos
climatoldgicos, Municipio de Morelia
Michoacdn. Fuente: INEGI
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Temperatura

La temperatura es uno de los elementos climaticos mas importantes. La causa principal
de la variacion de la temperatura radica en la duracién del periodo iluminado y oscuro, y
es la sensacion de calor debido a la inclinacion que se recibe de los rayos del sol. 34

Los meses mas calurosos son abril, mayo y junio con temperatura maximas promedio de
33. 8 °C, en los meses de mayo y una temperatura promedio anual Media de 19.7°C. Los
meses mas frios son noviembre, diciembre y enero con una temperatura minima
promedio de 6.83 °C en los meses de enero*.

El conocer el dato de Temperaturas nos ayudara a modular la descarga que puede
generar el sol, para tomar en cuenta materiales constructivos asi como orientaciones. Las
temperaturas existentes en la ciudad son de gran importancia para lograr una buena
orientacion de los espacios de la Plaza Comercial. Con esto se pretende crear ambientes
interiores comodos para un buen transito de los usuarios en los diferentes meses del ano
y asi poder evitar el uso de aire acondicionado o calefactores.

En el disefio se propone un sistema de calefaccion, orientado en su mayor parte hacia el
noroeste ya que durante 7 meses del ano los vientos vienen en esa direccion, asi estos
ayudan a calentar el edificio y aumentar la temperatura.

Precipitacion Total Anual

En la region norte del estado, que es donde esta situado el municipio de Morelia, tiene
una precipitacion pluvial promedio anual de 1087mm; las lluvias se presenta
generalmente durante los meses de mayo, junio, julio agosto, septiembre y parte de
octubre; Presentandose la maxima precipitaciéon en el mes de junio con 191.58mm vy la
minima en el mes de diciembre con una precipitacién de 6,8mm*'.

El régimen pluviométrico o distribucién de lluvias a lo largo del afio permite distinguir un
clima humedo de otro arido. Todas las areas en donde la evaporizacién es superior o
igual a las precipitaciones recibidas son aridas, en tanto que son humedas las areas en la
atmoésfera vierte mas agua de la evaporada.

En cuanto este analisis se tomd una propuesta de criterio de ubicacién de tuberias, las
cuales ayudaran al proyecto a evacuar toda el agua captada por las azoteas durante los
meses de lluvia, teniendo estas una pendiente minima del 2% dirigida a cada una de las
bajadas de agua pluvial correspondientes, las cuales se ubicaron de al menos una por
cada 100 metros cuadrados de superficie.

40 CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en °C. Inédito.
41 CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en Mm. Inédito.
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PRECIPITACION TOTAL
MENSUAL

Mese

Imagen 30. Grafica de la
Precipitacion  total mensual.
Michoacdn. Fuente: INEGI

Es por eso que el proyecto debe contar con unos sistemas de recaudacion de aguas
pluviales que van directamente a un aljibe que almacena aguas pluviales y se distribuyen
en los diferentes espacios donde se requiera el liquido ademas de ser utilizado en el
edificio podra también abastecer a los carros cisternas para atacar los siniestros.

Vientos Dominantes

Los vientos dentro de la arquitectura son de gran importancia ya que pueden ser
empleados para la construccion de edificios, pero ademas debe ser tomado en cuenta
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En la imagen 31 de vientos por mes, observamos que de marzo a junio los vientos
provenientes del suroeste, en el mes de julio a octubre los vientos provienen del noreste;
en el mes de noviembre a enero los vientos vuelven a ser suroeste pero en el mes de
febrero a abril varia y aunque estan de suroeste a sur en su mayoria provienen sur.

Determinaremos el mejor funcionamiento para un confort en la estacion de bomberos.
Estas graficas nos ayudaran a determinar las caracteristicas favorables o desfavorables
del viento de acuerdo a las orientaciones que manejemos.

Asoleamiento

Este aspecto de asoleamiento también es un factor que se toma en cuenta para la
orientacion de cualquier edificacion ya que este determinara la entrada de luz solar e
iluminacion de la misma, el cual determinara el confort del interior para el usuario.

Para saber estos datos se utilizé el programa geo sol para determinar las graficas solares
del terreno. Con este estudio se determiné el aprovechamiento maximo la luz natural en la
mayor parte del afno, analizando las inclinaciones del sol, esto para no depender en su
mayor parte de la luz artificial. Considerando este aspecto en las fachadas de la
construccion para evitar el calentamiento del interior principalmente en las areas de mayor
estancia por los usuarios.

La salida y puesta del sol del terreno propuesto en la ciudad de Morelia muestra una
salida de alrededor de las 6:30 horas y una puesta de sol de las 17:26 horas.
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Imagen 33. Grafica solar 2 del terreno propuesto de la ciudad de
Morelia Michoacdn. Fuente: programa geo sol

En este capitulo nos muestra las caracteristicas naturales, climatoldgicas y fisicas de la
ciudad en donde se ha de realizar nuestro proyecto, esto nos permitird tener un
conocimiento general.

Se han analizado las condiciones fisicas como: la orografia, topografia, todo esto con la
finalidad de conocer los mejores lugares factibles para el desarrollo de nuestro proyecto
de acuerdo al uso e intensidades de su suelo. De tal manera se llega a la conclusién de
que Morelia cuenta con un terreno topografico muy accidentado, el suelo es muy variado
debido a que es de caracteristicas volcanicas y por consecuencia el subsuelo es de roca.

Por otro lado analizamos las condicionantes climatolégicas como: clima, temperatura,
vientos dominantes, asoleamientos y precipitacion pluvial, lo que nos permite observar los
factores que pueden llegar a afectar o beneficiar a nuestro proyecto.

Las condicionantes del clima nos muestra que es un clima templado-sub-humedo lo que
es favorable y en lo que se refiere a las orientaciones tenemos que las 6ptimas para un
buen confort climatico son las noreste y sureste, la sur es un poco calida y la norte un
tanto fria y por ultimo la oeste muy caliente.
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2.3.2 Geografia Humana
Rasgos Socio-Demograficos

El municipio de Morelia cuenta con un total de 784, 776 habitantes, el 47.4% (340, 055)
son hombres y el 52.6% (371, 304) son mujeres el municipio tiene una densidad de
poblacion de 658.1 habitantes por km2, tal como lo muestran la imagen 36. En las
imagenes 34 y 35 se muestra el crecimiento poblacional a partir del afio 1920 al 2010, el
cual ha ido incrementando, asi como la poblacion estratificada en edades quinquenales.
Aqui se puede apreciar que Morelia cuenta con mayor poblacién en el rango de edad de
entre 15y 24 afios*.

: Imagen 34. Grafica del crecimiento poblacional del municipio :
I de Morelia 1920-2010 :
|

| Fuente: Plan municipal de desarrollo 2015-2018. Morelia next

I
: Imagen 35. Mapa de poblacion del municipio y grdfico :
: de su pirdmide al 2010. |
, Fuente: Plan municipal de desarrollo 2015-2018 :
' Morelia next. I

43 Panorama sociodemogrdfico de Michoacdn de Ocampo 2015. Pp. 128, 129, Fecha de consulta 08/mayo/2017.
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Esta informacion nos ayudara a
comprender mejor la magnitud del
proyecto ya que como vemos en las
graficas la ciudad va en aumento, este
aumento de la poblacion demanda mas
servicios, equipamiento e
infraestructura para el municipio y para
darle una mejor calidad de vida a la
ciudadania.

Imagen 37. Datos educativos de la ciudad de Morelia. |
Fuente: Panorama sociodemogrdfico de Michoacdn de :
|
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2.3.3 Geografia urbana

Tanto el equipamiento como la infraestructura urbana son soportes basicos con que debe
contar un centro urbano y su cobertura debe crecer a la par con el crecimiento
poblacional. A continuacion se enuncia el Equipamiento existente en Morelia.

El equipamiento comprende los subsistemas: Educacion, Salud, Comercio, Abasto,
Comunicaciones, Transporte. Recreacion, Deporte, Servicios Urbanos Administracion
Publica, Asistencia Publica y Cultura. El primer subsistema es educacion: Es un conjunto
de elementos del equipamiento cuyo objetivo fundamental es el de difundir la cultura en
todas las formas, desde la mas elemental, hasta la mas avanzada. Y comprende los
niveles elementales, medio basico, medio superior y licenciatura.
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Imagen 39. Puntos donde se localizan los centros de educacion
de la ciudad de Morelia. Fuente elaboracion propia con datos
de google maps. Ultima consulta: 25 de abril de 2017.

El segundo subsistema es salud: Los elementos que lo integran tienen como finalidad
proporcionar los espacios adecuados para prestar los servicios destinados a preservar la
salud de la poblacién. Para este equipamiento existe un hospital general del IMSS, una,
clinica del ISSSTE, un centro de salud, una cruz roja, una clinica IMSS y clinicas
particulares de especialidades.
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Imagen 40. Puntos donde se localizan los hospitales y centros
de salud de la ciudad de Morelia. Fuente elaboracion propia con
datos de google maps. Ultima consulta: 25 de abril de 2017.

El tercer subsistema es recreacién: Este equipamiento esta integrado por espacios
comunitarios libres, instalaciones de uso que corresponde a las necesidades de descanso
natural y esparcimiento de los habitantes del centro de poblacion.

Los elementos que lo integran son: Plazas, jardines, parque urbano, cines, zooldgico,
centros comerciales y una plaza de toros.
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Imagen 41. Puntos donde se localizan lugares recreativos de la
ciudad de Morelia. Fuente elaboracion propia con datos de
google maps. Ultima consulta: 25 de abril de 2017.
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Otro equipamiento de la ciudad son los templos, dentro de Morelia se encuentran
diferentes templos para visitar con la familia, se muestran a continuacion algunas de las
iglesias de la ciudad.
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Imagen 42. Puntos donde se localizan las iglesias y parroquias
de la ciudad de Morelia. Fuente: elaboracion propia con datos
de google maps. Ultima consulta: 25 de abril de 2017.

2.4 NORMATIVIDAD.

Uno de los elementos fundamentales considerado para el buen funcionamiento y disefo
de la estacion de bomberos son los reglamentos de construccion, los cuales describen las
caracteristicas y necesidades minimas de cada espacio arquitecténico.

Debido a que la estacion de bomberos es propuesta para un sector de la ciudad de
Morelia, uno de los reglamentos que tiene mas jerarquizacion es el Reglamento de
Construccion de Morelia, Michoacan, usando también como base fundamental el sistema
normativo de equipamiento urbano (SEDESOL), asimismo se tomaran en cuenta el
reglamento interino de la direccion de bomberos municipales de Morelia y el Reglamento
De Seguridad Civil Y Prevencién De Incendios Para El Municipio De Morelia. A
continuacion estos seran mencionados de acuerdo a su prioridad y lo que cada uno
establece a este proyecto.
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2.4.1 Reglamento Para La Construccion Y Obras Publicas De
Infraestructura Del Municipio De Morelia

Este estatuto menciono algunas de las caracteristicas con las que debe cumplir la
estacion de bomberos, la cual se formaliza con los siguientes sefialamientos:

Para la construccién de una estacion de bomberos se menciona que todas las
edificaciones deberan contar con las superficies necesarias de estacionamiento para
vehiculos de acuerdo con su tipologia, y casos especiales que por sus caracteristicas de
impacto urbano con relacién al trafico sea dispuesto por la Secretaria de Desarrollo
Urbano Obras Publicas, Centro Histérico y Ecologia y Servicios Municipales. Las medidas
minimas requeridas para los cajones de estacionamiento de automéviles seran de 5.00 X
2.40 metros, pudiendo ser permitido hasta en un 50% las dimensiones para cajones de
coches chicos de 4.20 X 2.20 metros.

Segun lo manifiestan los articulos 22 y 23 los estacionamientos publicos y privados
deberan por lo menos destinar un cajon de cada 25 o fraccion, a partir del duodécimo
cajon, para uso exclusivo de personas invalidas, cuya ubicacion sera siempre la mas
cercana a la entrada de la edificacién. En estos casos las medidas minimas requeridas
del cajon seran de 5.00 X 3.80 metros. Todas las edificaciones deberan contar con las
instalaciones y equipos para prevenir y combatir los posibles incendios como lo marca la
seccion primera normas preventivas contra incendios, mediante las siguientes normas: los
equipos y sistemas contra incendios deberan ser mantenidos en condiciones de
funcionamiento siendo obligatorio revisar y probar los equipos periédicamente.

En el reglamento se establecen las bases y requisitos generales minimos de disefio para
que las estructuras tengan seguridad adecuada ante los efectos de los sismos como lo
manifiestan los articulos 91 y 92. Los métodos de analisis y los requisitos para estructuras
especificas se detallaran en las normas técnicas complementarias de disefo por flexion,
torsion. Segun lo marca el capitulo VI. Disefo por sismo. Mencionando que los muros
cuando son solo divisorios deberan estar debidamente anclados con castillo, columnas,
trabes, dalas o marcos que garanticen su buen funcionamiento.

Los procedimientos detallados de disefios se encontraran en las normas técnicas
complementarias respectivas. Mencionando que las estructuras se disefaran para resistir
los efectos del viento proveniente de cualquier direccion horizontal.

Articulo 31.- normas para dotaciéon de agua potable.

Los edificios contaran con toma de agua potable propia conectada a la red de servicio
publico. La dotacion de agua potable para el caso de edificios de seguridad genero de
cuarteles sera 150 litros m2/dia, para oficinas sera de 20 litros m/dia y para jardineria sera
de 5 litros m2/dia.

Articulo 32.- de los requisitos minimos para dotacion de muebles sanitarios. Las
edificaciones estaran provistas de servicios sanitarios con el minimo de muebles y las
caracteristicas que se indican a continuacion:

En edificio de tipologia de seguridad sera: 11-25 personas 2 excusados, 2 lavabos y 2
regaderas para 25 personas se agrega 1 excusado, 1 lavabo y 1 regadera.
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Articulo 54.- normas para circulaciones, puertas, accesos y salidas.

Para el calculo del vestibulo deben tener 15 cm por concurrente, los pasillos deben
desembocar a este, las entradas y salidas deben ser ubicadas en calles, las puertas
deben ser tipologia de seguridad de 1.20 m de ancho y altura minima de 2.10m.

Articulo 56.- los edificios oficina tendran escaleras que comuniquen a todos los niveles
con nivel de banqueta, la anchura minima sera de 2.40 m. ser construidas con materiales
incombustibles en el caso de seguridad debe estar ubicada en zona de dormitorios debe
tener un ancho minimo de 1.20.

Articulo 57.-la pendiente maxima para estacionamiento sera de 15% minima, para
circulacion en rectas constara de 2.5 m, en cuanto a curvas sera de 3.5 m. los
estacionamiento deben de contar con acceso y salida por separado y tener una anchura
minima de 3m. Los estacionamiento que tengan columnas y muro deben contar con
banquetas de 45 cm.

Articulo 60.- todas las edificaciones deben contar con instalaciones y equipos contra
incendio, los edificios deberan contar con sefialamiento que indiquen la ubicacion*4.

2.4.2 Sistema Normativo De Equipamiento Urbano (SEDESOL)

La Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), emite un sistema normativo de
equipamiento urbano, el cual establece normas técnicas para la infraestructura y
equipamiento de espacios como la estacién de bomberos.

SEDESOL define a una central de bomberos como el Inmueble en el que se realizan
actividades administrativas de organizacion y coordinacion del cuerpo de bomberos, para
proporcionar los servicios adecuado en la extincion de incendios, auxilio a la poblacion en
diversos tipos de siniestros o accidentes, asi como establecer y difundir a la poblacién las
medidas preventivas para evitarlos, y en su caso como actual en caso de presentarse una
emergencia.

Para su adecuado funcionamiento requiere de establecimiento para auto-bombas y para
vehiculos de servicios auxiliares, administrativos y control, dormitorios y vestidores,
cocina, comedor, estancia, sanitarios, bodega y cuarto de maquina, patio de maniobras y
estacionamiento.

Su dotacién es necesaria en ciudades mayores de 100,000 habitantes en vinculacién
directa con las vialidades principales, cuyo acceso sea fluido a cualquier punto de la
ciudad. Para este fin se recomiendan moédulos de tipo de 5 autobombas.*

Para saber el nivel de servicio y el tipo de estacidon nos basamos en las indicaciones de
SEDESOL las normas muestran seis opciones las cuales son:

44 Reglamento Para La Construccion Y Obras Publicas De Infraestructura Del
Municipio De Morelia. Fecha de consulta 22/01/2017.
45 SEDESOL, Central de bomberos, tomo 6 pdg. 85.
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- regional

- estatal

- intermedio

- medio

- basico

- concentracion rural

Para este caso en particular se propone la de nivel regional ya que esta indica que el
rango de poblacion debe ser mayor a 500,001 y la ciudad de Morelia cuenta con una
poblacion de casi un millén de habitantes, para tal efecto no se tomara en cuenta lo
establecido en el reglamento de SEDESOL, en cual indica que para una poblacién de un
millon de habitantes se debe de considerar 10 cajones para autobombas, se tomara en
cuenta la regional de 500, 001 ya que en la ciudad de Morelia cuenta con una estacién y
una subestacién de bomberos que brinda servicio a toda la ciudad por lo tanto se tomara
en cuenta 5 cajones para autobombas.

Las normas de SEDESOL recomiendan un radio de accion de 15 kildbmetros o lo que es
30 minutos a la redonda, pero ya que la ciudad de Morelia cuenta con 2 edificios de
bomberos y uno de proteccion civil. En la dotacion nos dice que la poblacion usuaria
potencial es del 100%, nos dice que debe tener tres cajones de estacionamiento por cada
cajén de autobomba, por lo tanto al tener 5 cajones de autobombas se deben de
considerar como minimo 15 cajones de estacionamientos en total.

Es recomendable que en el uso de suelo del terreno propuesto cuente con el
equipamiento de comercio, oficinas y servicios*.

2.4.3 Reglamento Interno De La Direccién De Bomberos
Municipales De Morelia

El analisis de dicho reglamento nos aportara informacion que sera de utilidad en los
siguientes aspectos: Programa arquitectonico y el analisis de necesidades y actividades.

ARTICULO 2°.- Para llevar a cabo lo dispuesto en el articulo anterior, la Direccién de
Bomberos Municipales contra el siguiente personal:

[.- Un director General que sera nombrado por el Ayuntamiento a propuesta del
Presidente

Municipal, de acuerdo a sus capacidades técnicas en la ciencia del fuego.

II.- Un Sub-Director que sera nombrado por el Presidente Municipal a propuesta del
Director.

lll.- El Personal de base que le asigne el Ayuntamiento, y

IV.- Personal voluntario.

ARTICULO 5°.- Sera preocupacion de la Direccion de Bomberos, adquirir los maximos
Conocimientos, mediante el estudio, practica, observancia y entretenimiento de los
sistemas mas eficaces para caos de incendios, primeros auxilios, rescates, y todo aquello
inherente a sus funciones.

46 ibidem
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Sera obligacion permanente del Director de Bomberos, el instruir durante los horarios
normales de trabajo, a todos sus miembros mediante entrenamientos, seminarios, cursos
de capacitacién o de cualquier otro medio de ensefianza.

ARTICULO 36.- La direccion Municipal de Bomberos en su Organizacion, contara con
tres areas fundamentales para su funcionamiento que son:

- Area Operativa.

- Area Técnica

- Area Administrativa.

- Area de Operaciones: el area de operaciones se divide en tres secciones:
- Seccion de mandos

- Seccion de comunicaciones

- Seccion de mantenimiento

El departamento de Operaciones efectuara los servicios de emergencia como: incendios,
Rescates, salvamentos, busquedas y los servicios de ambulancia en el area del Municipio
de Morelia.

A éste Departamento pertenecen los Bomberos en todos sus grados mismos que laboran
en Turno de 24 horas de servicio por 24 horas de descanso en la Estacién o Sub
Estaciones de Bomberos. El Jefe de éste Departamento, tendra a su mando la
responsabilidad del mismo, o sea el buen funcionamiento y operacion de éste, asi como
todas sus ideas teniendo la obligacion de reportar a la Direccion las partes de cada dia,
trabajara turnos diarios y acudira a los incendios y servicios considerando como
proporciones, teniendo sus descansos y dias acordados por la Direccion tendra a su
cargo una unidad o patrulla especial las 24 horas del dia.

El Sub-Mando del Departamento de Operaciones recaera en tres oficiales llamados Jefes
de Batallén, que operan en el area del servicio por 24 horas de turno en la ciudad por 24
horas de descanso, teniendo la obligacion de presentarse en emergencias mayores, aun
en dias de descanso, de acuerdo a las necesidades de la Direccion y lo previsto en lo
conducente al contrato de trabajo que rige el reglamento laboral al H. Ayuntamiento.

En la ciudad, la base de cada Jefe de Batallon sera la propia Estacién Central de
Bomberos, lugar donde tendra una unidad especial para este Mando, misma que estara
fija en el lugar para trabajo de cada jefe.

El trabajo de cada Jefe de Batallon sera el Mando total de su Zona en cuanto a la
totalidad de los servicio s de la misma, asi como el buen funcionamiento de la Estacion,
personal y equipos.

Por su importancia en cuanto a zonas de servicio, algunas Estaciones estaran al mando
de Oficiales llamados Capitanes, quienes bajo el mando de los Jefes de Batallén, dirigiran
las operaciones de servicios de incendios y los propios de la Estacion.

Los Capitanes seran el equivalente a supervisor. En estas Estaciones trabajara un
Capitan en cada turno (24 x 24). En el resto de las Estaciones, el mando local lo efectuar
un Oficial Segundo, siendo éstos los encargados de la Estacién y todos sus servicios. Los
Oficiales tendran el equivalente a Jefe de sector.
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Seccién de Comunicaciones:

Esta seccion del Departamento de Operaciones tendra su base en la Estacion Central y
cuyo personal tendra como labor la coordinacion de todas las comunicaciones y teléfono,
las 24 horas del dia con ello el enlace de informacion y datos de la totalidad de la
Direccién de bomberos Municipales.

Seccion de Mantenimiento:

Esta estacion tendra como objeto principal, el mantenimiento de todos los equipos,
Unidades, edificios y servicios propios en sus fases Preventivas y Correctivas.

El mando de ésta seccion estara a cargo de un ingeniero, mecanico, electricista o técnico
reconocido en los equipos especializados de un cuerpo de Bomberos, contando a su
mando con dos mecanicos y tres ayudantes. Esta seccion contard con una unidad de
servicios, para prestar el mismo programada mente en todo lugar y estaciones.

Los ayudantes de esta seccion trabajaran de 24x24 horas estando listos a toda hora, para
brindar ayuda, mantenimiento y combustible en todo lugar de operacion de las unidades y
equipos. Por otra parte, ésta seccidén contara con un técnico que trabajara turnos diarios y
que tenga suficientes conocimientos de carpinteria, plomeria y electricidad, para el
mantenimiento de las Estaciones.

Area Técnica:

ARTICULO 37.- El Departamento Técnico de la direccidon de Bomberos Municipales de
Morelia, es el area de apoyo mas importante para la corporacién porque en ella se vigilara
la Supervision de Construccion, la Inspeccion de toda Construccién Industrial y Comercial,
asi como de sus Inspecciones y ademas éste Departamento sera el encargado de
producir el entrenamiento e imparticion de los mismos a todo el personal de la Direccion,
asi como la educacion e la poblacion civil, para casos de desastres y accidentes.

Este Departamento estara bajo la direccion de un Jefe de Departamento que debera de
ser Arquitecto Titulado o Ingeniero Civil, entrenado y especializado en materia de
seguridad, prevencién de incendios, manejo de materiales peligrosos y todo tipo de
riesgos.

El Departamento manejara un grupo de 4 Inspectores Investigadores, mismos que por
areas trabajaran horarios diurnos de 8 horas de lunes a sabados, de acuerdo a las tareas
de investigacion, inspeccion y prevencion de incendios, con la facultad que les otorgara.

2.4.4 “Reglamento De Seguridad Civil Y Prevencion De Incendios
Para El Municipio De Morelia”

Seccién de Proyectos:

Esta seccion estara dirigida personalmente por un Jefe del Departamento Técnico y
tendra como obligacion o labor, la inspeccién de todo proyecto de construccién de
Municipio de Morelia, llevando un control y archivo de planos y expedientes de cada uno.

Tesis Profesional 54

iafa/



Estacion De Bomberos En Ciudad Industrial, Morelia Michoacan / Facultad De Arquitectura
U. M. S.N. H.

La ejecucion de cada expediente se verificara mediante la coordinacion de la seccion de
inspectores.

Seccién de Educacion:

Esta seccion estara formada por un jefe de entretenimiento y varios oficiales
especializados, tendiendo como misién la de entrenar en forma programada en las artes
de la prevencién y combate del fuego, asi como el uso de sus quipos especializados.

Esta seccidon, contara con una sala de academias y estara dotada de toda clase de
equipos audiovisuales, materia didactico y de impresion grafica, para mejorar resultados
educativos.

Ademas la presente seccidén tendra a su cargo, cursos, especiales y entrenamiento a
personal de todo tipo de instituciones Comerciales industriales, proteccion civil, como
campana permanente de la Educacién a la poblacién civil, en areas de seguridad,
primeros auxilios, combate y prevencion de incendios, asi como educacion para casos
naturales de desastres.

Esta seccion debera estar formada por la siguiente persona: Un jefe u oficial de
entrenamiento, dos entrenadores (especialistas), un camarografo, fotografo, un
operador de equipos y un ayudante general. Esta seccién debera de contar con una
unidad moévil tipo penal, para movilizar equipos a lugares de entrenamiento o de
emergencias.

La seccion de inspeccion- investigacion, debera contar a su cargo con un minimo de dos
unidades, para afectos de movilizacién laboral y por otro lado se les debera asignar
equipo de laboratorio e investigacion de incendios para que vaya formado en etapas, un
laboratorio de incendios premeditados o accidentales.

Delegacion Administrativa:

ARTICULO 38.- La delegacion administrativa, como su nombre lo indica, tendra a su
cargo el manejo de la direccion siendo dirigido por un delegado administrativo el cual
coordinara o administrara las tres areas que formara el mismo departamento.

Seccién de partes:

Tendra a su cargo el levantamiento diario de informes y o partes que se turnaran a la
direcciéon y dependencias oficiales que los requieran. Esta seccion tendra asi mismo la
obligacion de llevar el dia las estadisticas generales de servicios en todos sus renglones.
Seccién de Personal:

Sera la sesién administrativa, la que maneje todo lo relacionado al personal en todos sus

aspectos, llevando un expediente de cada elemento de la direccion, turnos, vacaciones,
antigliedad, premios, castigos y grados, etc.
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Seccién Secretarial:

La encargada de las diferentes areas secretariales, correspondencia y el mantenimiento al
dia del archivo general de la direccion. Este departamento debera de contar con un
equipo electronico (computadora menor) para el manejo de estadisticas, homenclaturas,
datos técnicos y areas peligrosas®’.

2.5 TENDENCIA ARQUITECTONICA

La tendencia arquitecténica predominante en el proyecto es el modernismo. La
arquitectura moderna se basa en un conjunto de corrientes o estilos, los cuales no se
basan en la cronologia, sino en las producciones arquitectdénicas contemporaneas, no a la
arquitectura moderna.

El cambio se da en la revolucién en el mundo del arte, en este ambito la arquitectura tuvo
grandes cambios y desarrollos en la escuela de la Bauhaus en el Congreso internacional
de la arquitectura moderna, las cuales son marcadas por la oposicion entre el
funcionalismo racionalista y el organicista. La arquitectura moderna en su
conceptualizacién, es caracterizada por el estilismo de ella misma, también es
caracterizada por las principales carencias de ornamentacién y la renuncia consiente a la
composicion académica clasica que fue sustituida por una tendencia mas simple y menos
cargada.

También otra de las caracteristicas es la utilizacion de los tipos de los materiales, la nueva
utilizacion de implementos como: El acero y hormigén armado, asi también como la
aplicacion de nuevas y mejoradas tecnologias, para que la manera proyectar y construir
los espacios fuesen distintos y mejorados*.

En conclusion conforme a los conceptos ya antes mencionados, se comprende que la
arquitectura moderna es un estilo de diversidad de corrientes alternas y mezcladas, las
cuales se van desarrollando por medio de las tendencias y no por medio de la cronologia.
Por medio de la investigacion realizada se cree que la arquitectura moderna, es una
arquitectura simple y sin decores donde ella lo que trata de implementar es la carencia de
ornamentos arquitectonicos.

En mi punto de vista la arquitectura moderna pretende ser visionaria al futuro y
desprenderse del pasado y experimentar nuevas y mejoradas técnicas de disefio. Con
esto la arquitectura se comprende como un camino largo de recorrer, en el cual siempre
habra un estilo revolucionario que siempre ira cambiando atreves de los gustos y
tendencias. Asi que la arquitectura es mas que una idea, es verdaderamente sentir y
expresar las ideas por medio de una corriente arquitectdénica en el cual el arquitecto o
disefiador se sienta identificado con el estilo de la arquitectura. Asimismo la propuesta
arquitecténica se basara también en la corriente arquitecténica del minimalismo, a
continuacion se mencionan los principios tedricos que definen a la corriente:

47 REGLAMENTO INTERNO DE LA DIRECCION DE BOMBEROS MUNICIPALES DE MOREIA. En:
http://morelos.morelia.gob.mx/ccpw/PDFs/ReglinteriorDeLaDireccionDeBomberos.pdf fecha de consulta 22/01/2017
48 https://es.slideshare.net/zamitis/arquitectura-moderna-1-3, fecha de consulta: 03/junio/2017.
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* La abstraccién, geometria elemental rectilinea, sencillez, orden, reduccion y

sintesis, concentracion

* El hablar de economia de lenguaje y medios, austeridad con ausencia de

ornamentos:

* El uso literal de los materiales, purismo estructural y funcional, precision en los

acabados, protagonismo de las fachadas,
desmaterializacién, colores puros y grandes
ventanales

A continuacion se muestran algunos ejemplos de
arquitectura moderna las cuales hacen referencia a
las formas y materiales que se plantea en la
estacion de bomberos:

Manchester Civil Justice Centre (Manchester, Reino
Unido)

El Centro de Justicia de la ciudad de Manchester
fue disefiado por el arquitecto Denton Corker
Marshall y construido entre los afios 2003 y 2007.
Sus impresionantes formas lo convierten en uno de
los edificios mas emblematicos de la ciudad,
destacando por sus grandes cristaleras y
arriesgada geometria, que se tomo en cuenta en
el disefio de la estacion de bomberos, El edificio
cost6 cerca de 160 millones de libras*®.

Personajes Representativos De La Arquitectura Moderna.

Ludwig Mies van der Rohe:

(Aquisgran, Alemania, 1886 - Chicago, 1969)
Arquitecto aleman. En 1900 empezé a trabajar
en el taller de su padre, que era cantero, y en
1905 se trasladd a Berlin para colaborar en el
estudio de Bruno Paul y, de 1908 a 1911, en el
de P. Behrens, donde conocié a Walter Gropius y
Le Corbusier, que son, junto con él mismo y el
estadounidense Frank Lloyd Wright, los mayores
arquitectos del siglo XX.

Inicialmente se orienté hacia la arquitectura
neoclasica, pero un viaje a los Paises Bajos en
1912 le llevd a cambiar sus intereses, a raiz del
descubrimiento de la obra de H. P. Berlage. Tras
el paréntesis de la Primera Guerra Mundial, se
adhiri6 a diversos movimientos de vanguardia

Imagen 43. Manchester Civil Justice Centre
Fuente:http://www.taringa.net/posts/imag
enes/13354262/Arquitectura-Moderna-50-

Grandes-Obras.html.

Imagen 44. Mies Van Der Rohe. fuente:
https.//www.biografiasyvidas.com/biografia/
m/mies.htm.

49 http://www.taringa.net/posts/imagenes/13354262/Arquitectura-Moderna-50-Grandes-Obras.html, fecha de

consulta:05/junio/2017.
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(Novembergruppe, De Stijl) y empezd a realizar proyectos revolucionarios, como el
destinado a un edificio de oficinas de la Friedrichstrasse de Berlin, constituido por dos
torres de veinte pisos unidas por un nucleo central para escaleras y ascensores.

A partir de 1926 llevé ya a cabo obras de cierta envergadura, como la casa Wolf en
Guben, toda de ladrillo, y la casa Hermann Lange en Krefeld. Por las mismas fechas
levantd el monumento a Karl Liebknecht y Rosa Luxemburg (destruido por los nazis), un
simple muro de ladrillo con dos paneles en voladizo.

Las consagraciones de Mies van der Rohe se produjo en 1929, cuando realizé el pabellon
de Alemania para la Exposicion Internacional de Barcelona, considerado por muchos su
obra maestra y una de las obras arquitecténicas mas influyentes del siglo XX. Su enorme
simplicidad y la continuidad de los espacios, que parecen no tener principio ni fin, son sus
cualidades mas admiradas®.

Le Corbusier:

(Charles-Edouard Jeanneret; La Chaux-de-Fonds, 1887 - Cap Martin, 1965) Arquitecto
francés de origen suizo que fue, junto a Walter Gropius, el principal protagonista del
renacimiento arquitectonico internacional del siglo XX. Ademas de ser uno de los mas
grandes renovadores de la arquitectura moderna.

En 1921 Le Corbusier publicé un articulo en el que exponia un concepto totalmente nuevo
de vivienda. Para guardar concordancia con su tiempo, la casa debia ser una "maquina
para vivir" y homologarse al resto de bienes que configuran la sociedad tecnolégica. Con
ello no defendia la estética ni el espiritu maquinista, sino que trataba de hacer una casa
tan eficaz funcionalmente como lo eran las maquinas en las tareas para las que habian
sido inventadas.

Asi, pues, era absolutamente necesario crear
también wuna nueva arquitectura, y Le
Corbusier la fundd en torno a cinco puntos
basicos: utilizacion de pilotes (elementos de
sustentacion), jardines en el tejado, libre
conformacion de las plantas, ventanales
continuos y libre formacion de la fachada,
todo ello dentro de un estricto orden
geométrico como Unico generador de
"volumenes puros". Estas soluciones pasarian
a ser las caracteristicas fundamentales y
paradigmaticas del racionalismo
arquitecténico.

, . Imagen  45. Le  Corbusier.  Fuente:
La utopia de Le Corbusier fue crear una nueva https://www.biografiasyvidas.com/biografia

realidad urbana, una ciudad que fuera una | /c/corbusier.htm.
sintesis entre naturaleza y desarrollo tecnolégico.
Para ello, arquitectura y urbanismo debian estar perfectamente integrados. Le Corbusier

%0 https://www.biografiasyvidas.com/biografia/m/mies.htm, fecha de consulta:03/junio/2017.
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concebia el urbanismo como interaccion del espacio de la civilizacion en el espacio de la
naturaleza y su ciudad ideal, proyectada en 1922, esta construida en vertical, dejando
libres grandes zonas de la superficie del suelo, que se convierten en zonas verdes para
discurrir por debajo de los edificios. Estos se levantan sobre pilotes, dejando las plantas
bajas como espacios de libre comunicacion. Los tejados, convertidos en jardines, dejan
de ser espacios inutiles; las calles son de amplias dimensiones y el trafico se organiza en
grandes vias de circulacion rapida, netamente separadas de las zonas para peatones®’.

Walter Gropius

(Berlin, 1883 - Boston, 1969) Arquitecto aleman, fundador y director de la Bauhaus de
1919 a 1928, figura clave en la renovacion arquitectdnica del siglo XX. Tenia veintitrés
afios cuando se le confié el primer encargo de arquitectura: la construccion de un grupo
de casas rurales. A los veintiocho, daba a la arquitectura contemporanea una de sus
obras fundamentales: el establecimiento Fagus.

La fabrica Fagus, de arquitectura revolucionaria,
le dio en 1911 una fama que confirmé en
Bolonia, en 1914, al construir para la exposicion
del Werkbund un palacio paraoficinas de atrevida
concepcion estructural, estética y técnica. En
1919, perfeccionando una precedente iniciativa
de Henri van de Velde, funda Gropius en Weimar
la escuela llamada Bauhaus, a la que esta
especialmente vinculada su celebridad. En ella
aprendieron los mejores artistas alemanes,
rusos, eslavos y holandeses los principios
Imagen 46. Walter Gropius. Fuente: artisticos, tedricos y técnicos; la escuela se

https://www.biografiasyvidas.com/biografi ' convirtid en un centro de vida y trabajo comun.
a/g/gropius.htm.

En el Bauhaus ided Gropius su proyecto de "teatro total"; y alli escribié sus obras mas
importantes, Internationale Architektur y Bauhausbauten in Dessau. La escuela, que se
habia trasladado de Weimar a Dessau, ocupaba el mas bello edificio construido por
Gropius; pero el acento revolucionario de su obra era tan patente y tan opuesto al
nacionalismo de Hitler, que éste ordend su clausura en 1933%,

51 https: //www.biografiasyvidas.com/biografia/c/corbusier.htm, fecha de consulta: 03/junio/2017.
52 https://www.biografiasyvidas.com/biografia/g/gropius.htm, fecha de consulta: 03/junio/2017.
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2.6 CASOS ANALOGOS

En este apartado se analizara algunos edificios de bomberos de diferentes ciudades,
analizando las areas requeridas en cada uno de ellos asi como también se realizara una
tabla comparativa entre estos para identificar qué areas son necesarias en nuestro
proyecto, comenzando por los edificios nacionales hasta llegar a un edificio local.

2.6.1 Proteccion Civil Y Bomberos Municipales De Morelia

Este edificio también denominada estacion 1 ubicada en la avenida Leandro Valle en
Periférico Paseo De La Republica. Num.172, Morelia Michoacan. La disposicién de los
espacios en este edificio se encuentra de la siguiente forma, en planta alta administrativa
y en planta baja el area operativa.

Imagen 47. Parte de la fachada y Imagen 48. Nave de los camiones
nave de los camiones, fuente: propia. y unidades, fuente: propia.

Esta estacion cuenta con las siguientes areas:
Area administrativa: Oficina de director, oficinas
de subdirector, médulo de secretaria, oficina de
jefe de capacitacion, sala de capacitacion,
analisis y evaluacion de riesgos, unidad juridica,
oficina de coordinacion y administracion,
modulos de bafios, bodega, cocineta y una
caseta de control.

Imagen 50. Oficinas drea Administrativa, fuente: propia

Imagen 51.nave de parqueo, fuente: propia
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Area operativa:

Compuesto por las siguientes areas: caseta de radio, area de vehiculos de rescate,
dormitorio general sala de capitanes, oficina de comandantes, area de capacitacion,
modulo de bafos, sala de estar, comedor, cocina, patio y jardines, y una bodega.

: Imagen 52. Area destinada para poner :
1 el equipo menor, fuente: propia. !

Las instalaciones que existen en este lugar son inadecuadas e insuficientes para poder
realizar los trabajos necesarios para un bombero, en las ilustraciones 52 y 53 se muestra
como han utilizado un espacio improvisado para almacenar el equipo menor, y a la
derecha se muestra el espacio insuficiente que existe en el area de la nave para guardar

I
Imagen 54. Area del gimnasio : I Imagen 55. Area de :
y del jardin, fuente: propia. I 1 jardin, fuente: propia. |

En la ilustracién 54 y 55 se puede observar el espacio insuficiente que tienen areas
verdes en el edificio, asi como el improvisado gimnasio que colocaron en la parte de
afuera para poder ejercitarse un poco, esto debido a que no cuentan con un espacio para
este tipo de actividades.

I Imagen 56. Area de la cocina y :
: el comedor, fuente: propia. I

Imagen 57. Area del |
comedor, fuente: propia. |
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En lailustracion 56 y 57 se observa parte de la cocina y el comedor que se encuentran en
un espacio muy pequeno y ademas no cuentan con el mobiliario adecuado para estas

actividades.

‘

Imagen 58. Area de Imagen 59. Area de dormitorios
dormitorios, fuente: propia. y de lokers, fuente: propia.

En la ilustracion 58 y 59 se observa parte de los dormitorios, los cuales estan en mal
estado y no tienen ventilacion ni iluminacion natural, el espacio no es el adecuado ya que
estan todos amontonados y ademas tienen que compartir dormitorios los hombres y las
mujeres y no existe la privacidad que deberia de existir en ese tipo de espacios®®.

Imagen 60. Area de almacén de Imagen 61. Area de almacén de
uniformes y equipos, fuente: propia. uniformes y equipos, fuente: propia.

En la ilustracion 60 y 61 se observa parte del almacén donde guardan el equipo y los
uniformes, el espacio es muy pequeno y con el mobiliario inadecuado.

33 datos obtenidos mediante la entrevista y recorrido de las instalaciones realizada al capitdn Rigoberto farfdn morales

el dia 6 de diciembre en Morelia Michoacdn
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2.6.2 Estacion De Bomberos Ave Fénix, Delegacion Cuauhtémoc, Ciudad De
México.

Proyecto arquitecténico disefiado en colaboracién por los despachos BPG Arquitectura +
AT 103 en un terreno regular de 4,500 m2, en el sitio que dejara libre un terrible incendio,
y que ahora ocupa una estacion de bomberos con la efectividad de intervenir en
Insurgentes, una de las avenidas mas importantes de la ciudad, como un equipamiento
urbano que, se propone como un elemento arquitecténico contemporaneo.

“Ave Fénix”, es la Estacion de Bomberos del Distrito Federal en México construida en la
delegacién Cuauhtémoc, es considerada como la mejor Estacion de Bomberos en
América Latina, resuelve con rigor y precision un programa que combina espacios
publicos y privados en torno a un gran patio de maniobras central de caracter civico y un
sistema de circulaciones horizontales y verticales que articula espacios relacionados muy
fluidamente. El color de los cristales del patio de luz y su estructura resultan muy
simboalicos y elocuentes.

Imagen 62. Fachada ave fénix/fuente: Imagen 63. Fachada ave fénix, fuente:
http.//www.archdaily.mx/71383/estacion /http://www.archdaily.mx/71383/est
de-bomberos-avefenix-at-103-bgp- acion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-
arquitectura/1253644634-ave-fenix-22-jpg/ bgparquitectura/?lang=MX

El edificio se presenta hacia el exterior como una simple caja elevada que casi
desaparece tras una fachada que se apropia del contexto en un juego de puros reflejos,
flotando sobre el patio de maniobras y estacionamiento de los coches bomba, mismo que
se extiende hacia la calle.

Dentro de la caja cromada, los dos usos se alternan y complementan, organizandose
mediante planos con perforaciones de varios tamafios que generan tejidos verticales y
horizontales de circulaciones, iluminacién, vistas cruzadas, y usos, compartiendo el
espacio a través del patio civico, y que sin mezclarse, logran interactuar vy
complementarse, conectandose con el nivel de la calle gracias a la altura del primer nivel
(7m). Las circulaciones verticales estdan complementadas por los clasicos tubos donde los
bomberos descienden mas rapidamente. Se logra una coexistencia gracias a las vistas
cruzadas en el patio principal, sin mezclar las actividades la solucion propuesta resuelve
ambas aplicaciones, las necesidades de la estacién y las areas publicas.®.

>4 Estacion de Bomberos Ave Fénix. en: http: //ciudadmexico.com.mx/images/zones/sanrafael/avefenix.htm, fecha de
consulta 21/sep./2016.
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Imagen 64. Interior ave fénix/fuente: Imagen 65. Interior estacion de bombero ave
http.//www.skyscrapercity.com/show fénix/fuente: http://www.archdaily.mx/7138/estacion-
thread.php?p=83663416 de-bomberos-ave-fenix-at-103-

baparauitectura/?lana=MX

Las naves, de tres pisos, se disponen paralelas al lado largo del terreno, una sobre la
calle y la otra recostada sobre el fondo, conformando un espacio vacio y disefiado como
un patio cubierto. Ambas partes del proyecto aparecen claramente expresadas en la
fachada. Mientras que la planta baja es una larga ranura que corre a todo lo largo del
terreno, los pisos altos estan cubiertos por una cortina homogénea, construida con placas
de metal suavemente plateado, que reduce drasticamente la expresividad del edificio.

La efectividad de la fachada de Ave Fénix es resultado de, por lo menos, dos aspectos
acertados. La seca geometria modular y la tersura metalica de la placa de la fachada
garantizan el efecto de orden en el desorden de Insurgentes y ponen en acto la
representacion de la estacion de bomberos: la exposicion de los refulgentes camiones y
autobombas rojo fuego y los entrenamientos del cuerpo de bomberos. La ranura de la
planta baja pone en contacto calle y edificio, ampliando y redefiniendo el espacio publico.
La placa lisa y sin sombras de la fachada acentua la profundidad de la playa de vehiculos,
iluminada por perforaciones que atraviesan el edificio.

Imagen 66. Areas de circulacién ave Imagen 67. Croquis de las instalaciones del
fénix/fuente:http.//noticiasarquitectura cuerpo de bomberos Ave Fénix/fuente:
blog.blogspot.mx/2008/01/estacin-de- http://www.noticiasarquitectura.info/espe
bomberos-ave-fnix-ciudad-de.html . ciales/at103 estacion bomberos.htm.
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Circulaciones.

El concurso para la estacion de bomberos
“Ave Fénix” demandaba en su programa
dos actividades completamente distintas,
estas no podian cruzarse en ningun
momento. Las circulaciones interiores de
la estacion Ave Fénix delimitan las
espacios en tres tipos de areas; privada,
semipublica y publica (véase imagen 68).

: Imagen 68. Diagramas de circulaciones
: fuente:http.//noticiasarquitecturablog.blogspot.mx/20
08/01/estacin-de-bomberos-ave-fnix-ciudad-de.html.

1
lluminacion.

La iluminacion es uno de los mas
importantes requerimientos ambientales de
los interiores, en tanto que la visibilidad en
un espacio, es una condicion esencial para
la realizacion adecuada, segura y en
confort de nuestras actividades. Una
buena iluminacién requiere igual atencién fuente:http://noticiasarquitecturablog.blogspot.mx/2

en la cantidad como en la calidad de luz. | 008/01/estacin-de-bomberos-ave-fnix-ciudad-de.html.

Para responder a estas demandas la =-----------------“--—-----~-~—~—~—-—-~
iluminacion de los interiores fue realizada con luz natural y luz artificial, ademas de la
combinacion de ambas en los espacios adecuados. (Véase imagen 69).

: Imagen 69. Diagramas de iluminacion
|
|
|

Ventilacién natural.

Entendemos por ventilacién natural, aquella
en la que no intervienen elementos
mecanicos automatizados. Tomando en
cuenta la orientacion del objeto
arquitectonico con respecto a los vientos

: Imagen 70. Diagramas de ventilacion natural. :
I fuente:http://noticiasarquitecturablog.blogspot.mx/2 |
: 008/01/estacin-de-bomberos-ave-fnix-ciudad-de.html. :

dominantes. La circulaciéon de aire se genera
mediante la adecuada colocacion de
exclusas de ventilacion en la azotea,
estableciendo un circuito de ventilacion.
Favorece asi mismo la salida de gases
téxicos por estas mismas aberturas en la

1

I Imagen 71. Diagramas de comportamiento de gases
azotea producto de los motores de los | de vehiculos.

|

|

|

fuente:http.//noticiasarquitecturablog.blogspot.mx/20
08/01/estacin-de-bomberos-ave-fnix-ciudad-de.html.

vehiculos que prestan servicio en esta
estacion.(véase imagen 70y 71).
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Plantas arquitectonicas.

En el primer nivel se generan los espacios publicos, en el cual se puede apreciar el
acceso tanto peatonal como vehicular. La iluminacion cae desde el ultimo niel hacia el
primero, asi como la ventilacion.

Leyenda:

Ambientes publico
Ambientes semi publicos
Privado

Escalera |
Rampa ‘
Circulacion — l

Imagen 72. Planta arquitecténica primer nivel ave
fénix/fuente:http.//www.archdaily.mx/mx/02-
27731/estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plus-bgp.

En el segundo nivel existen ambientes semi publicos y publicos. En alguno de ellos el
usuario o poblador podra hacer uso libre de estos espacios con una respectiva
supervision, en otros solo se permitira al personal autorizado al ingreso®.

¥ ot b < p——

—

Leyenda:

Ambientes publico
Ambientes semi publicos
Privados

Escalera

Rampa

Circulacién —

Imagen 73. Planta arquitectonica segundo nivel ave
fénix/fuente:http.//www.archdaily.mx/mx/02-
27731/estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plus-bgp.

55 www.archds-bgp-arquitectura/aily.mx/mx/02-27731/estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plu. fecha de consulta:
09/01/2017
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- Acondicionam
L | ! iento '

Imagen 75. Planta de azotea y helipuerto ave
fénix/fuente:http.//www.archdaily.mx/mx/02-
27731/estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plus-bgp.

Imagen 74. Planta arquitectdnica tercer nivel ave
fénix/fuente:http.//www.archdaily.mx/mx/02- :
27731/estacion-de-bomberos-ave-fenix-at-103-plus-bgp. 1

1

2.6.3 Parque De Bomberos De Mataro

Ubicacion Geografica: Via Sérgia, Matard, Espafia. Area del terreno: 1.940,37 m2. Un
programa dual, compuesto de elementos de grano tan diferentes como lo son las
cocheras y las dependencias, y un contexto fundamentalmente industrial, donde proliferan
las naves de 5 o 6 m de altura, establecen las condiciones a partir de las cuales se han
definido las caracteristicas y la implantacion del nuevo Parque de Bomberos de Mataré.
Organizado como un largo paralelepipedo alineado con la Via Sérgia, un gran pértico de
hormigoén cobija bajo una marquesina comun las diferentes partes del programa.

: Imagen 77. Pasillo lineal matarao, fuente: :
\ http://www.archdaily.mx/mx/02- |
: 168516/parque-de-bomberos-de-mataro-jordi- :

Imagen 76. Fachada principal matarao,
fuente:
http://www.archdaily.mx/mx/02168516/parq
ue-de-bomberos-de-mataro-jordi.
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La planta baja acoge las salas de administracion, un aula polivalente usada
principalmente cuando hay visitas externas y espacios de vestidores, asi como un
gimnasio. Estos tres grandes grupos estan claramente diferenciados en planta y desde el
vestibulo de acceso se puede acceder directamente a cada uno de ellos, de manera que
puedan ser utilizados con independencia el uno del otro y sin interferirse.

Leyenda:

Ambientes publico

Ambientes semi publicos

Privado

Escalera

Rampa

Circulacién —

Imagen 78. Planta arquitecténica primer

nivel matarao, fuente: http:
//www.archdaily.mx/mx/02-168516/parque- PRIMER NIVEL
de-bomberos-de-mataro-jordi-. 1 Lonss deportiva 3 adounistraciones 5 mnmaio

2 Putio de manobes 4 auls polvalents 6 vestidores

En la planta piso se encuentran los espacios donde el personal del Parque de Bomberos
pasa la mayor parte del tiempo cuando no estan haciendo practicas o en una salida, es
decir, el comedor-sala de estar, la cocina y los dormitorios. Los dormitorios disponen de
otras taquillas pero las tienen abiertas al espacio de circulacién, al exterior del dormitorio,
de manera que quien tenga que hacer uso no moleste a los que duermen.

Leyenda:

Ambientes publico

Ambientes semi publicos
Privado

Escalera

Rampa

Circulacién —

Imagen 79. Planta arquitectonica segundo
nivel matarao, fuente:
http://www.archdaily.mx/mx/02-

168516/parque-de-bomberos-de-mataro-jord.

SEGUNDO NIVEL
T Comedng 8 Cooang 9 Dpsoitogsos

10 Edls estur 11 Tewrazu 12 glmecen

El cascaron que cubre gran parte del disefio arquitectonico esta hecho de concreto que
mediante su composicion da solides y firmeza a la estructura. La zona de dependencias
se divide en planta baja y planta piso, cada una de ellas de la mitad de altura que la
cochera, de manera que ambas se integran con naturalidad bajo el gran pértico de
hormigon.
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El segundo nivel cuenta1l con una circulacion
tipo lineal iluminada natural mente por capas de
cortinas de vidrio polarizadas y falso cielo de
drywall con ventilacién artificial colocados al
mismo nivel del techo. Cada puerta es de uso
independiente al pasadizo la cual hace un
ingreso directo por parte de los usuarios que
haran uso respectivo®®.

Imagen 80. Parte de la fachada geométrica :
matarao, fuente:
http://www.archdaily.mx/mx/02- :
168516/parque-de-bomberos-de-mataro-jordi.

Los volumenes aplicados para el disefio de
esta edificacion son sélidos puros
sustraidos entre si formando capas vy
espacios que dan forma y disefio casi
simétrico. (Véase imagen 81).

Imagen 81. Parte de la fachada posterior
matarao, fuente:
http://www.archdaily.mx/mx/02-

168516/parque-de-bomberos-de-mataro-jordi.

Cada volumen esta conectado entre si con
un mismo nivel la cual solo le diferencia el
color aplicado en cada zona. (Véase
imagen 82).

Imagen 82. Parte de la fachada posterior
matarao, fuente:
http://www.archdaily.mx/mx/02-

168516/parque-de-bomberos-de-mataro-jordi.

%6 http://www.archdaily.mx/mx/02-168516/parque-de-bomberos-de-mataro-jordi-farrando. fecha de consulta:
09/01/2017
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Los volumenes también tienen
una funciéon muy importante para
dar dimensionamiento a los
vanos |y generar ingresos
principales.

.
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Imagen 83. Parte de la fachada matarao,
fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-

168516/parque-de-bomberos-de-mataro-jordi.

Con los casos analogos mencionados anteriormente podemos decir que las principales
caracteristicas entre las 3 estaciones mencionadas es el espacio de almacenamiento de
todo el equipo que requieren y utilizan diariamente, el patio de maniobras generalmente
cubierto ya que lo mas valioso en cuanto a equipo son las autobombas, su espacio para
maniobrar, son construcciones de proporcion horizontal y muy alargadas, ya que los
camiones que utilizan son muy espaciosos.

El color en sus edificaciones por lo general es siempre rojo, ya que es uno de los colores
que los representan, y son faciles de percibir en la via publica, por si se requiere de su
apoyo en cualquier percance que ocurra en la ciudad. El patio de maniobras suele no
tener puertas, para su pronta respuesta de salida de las maquinas, asi no tardan en abrir
la puerta. Estas edificaciones estan situadas en avenidas rapidas, ya que es mas facil
salir y asi tener un tiempo de respuesta mas agil, y no tardarse en llegar al lugar donde se
provocé el accidente o emergencia. En los casos analogos su zonificacion es parecida
con espacios abiertos en el area de emergencia o respuesta rapida, una zona de
administracion con espacios pequefos, el area de intima donde habitan los bomberos
durante sus turnos en las estaciones y un area de servicios Este es el modelo utilizado en
las estaciones y centrales analizadas arrojando un resultado donde la parte fundamental
del proyecto es la union del area de emergencias y el area intima, si no se resuelven bien
estas areas el proyecto resulta inoperante.
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2.6.4 Informacion De Campo

ENCUESTA REALIZADA

La encuesta comprende una serie de preguntas formuladas por escrito para que el
investigado conteste también por escrito. Generalmente la encuesta se utiliza para
averiguar actitudes y opiniones, mediante preguntas habilmente dirigidas. Al formular
preguntas especificas sobre tal o cual acontecimiento permite que las respuestas tengan
objetividad®. Otra definicién de la encuesta es un método de investigaciéon de los hechos
sociales, y se basa en el analisis de humerosos casos particulares realizado a través de
cuestionarios repartidos entre un sector de la poblacion previamente escogido a través de
una muestra®®,

La encuesta se elabord para ver qué tan viable pudiese ser la creacién de una nueva
estacién de bomberos en ciudad industrial, el objetivo de esta encuesta es ver que tan
necesaria es la creacién de una nueva estacion y ver la opinién de las personas de la
zona al respecto.

Para la creacion del cuestionario se tomd el tiempo necesario para redactar buenas
preguntas para las encuestas, estas preguntas se formularon para estar bien
encaminadas y asi poder obtener las respuestas confiables que necesita para alcanzar
los objetivos.

Lo primero que se decidido es qué tipo de preguntas se usarian, para esta encuesta se
ofrecieron preguntas de formato abierto, y unas cuantas de opciéon multiple, esto para que
las personas pudiesen contestar rapido y no perder mucho tiempo en responderlas. Las
preguntas se realizaron para las personas que habitan o trabajan en ciudad industrial y
sus alrededores, con el fin de que ellos dieran sus opiniones 0 experiencias que hayan
tenido respecto a la seguridad y al equipamiento urbano que se encuentra en la zona, en
los sondeos realizados se pidid a los encuestados que escribieran sus comentarios o
cualquier otro tipo de texto de respuesta libre, y también se realizaron preguntas de
formato cerrado, mediante las cuales se les brinda a las personas una serie de opciones
establecidas de las cuales pueden elegir.

Estas opciones de respuesta de formato cerrado de formularon de manera simple con
opciones de si/no, opciones multiples y escalas de valoracién. En total se realizaron 21
encuestas a diferentes personas de un rango de edad de 20 a 45 afios, esto con el fin de
ver las distintas opiniones que tienen las personas del lugar. Para la realizacién de las
encuestas solo unas cuantas personas contestaron con su pufio y letra las encuestas, las
demas encuestas, las personas me dijeron que ellos me respondian lo que yo quisiera
saber pero que yo anotara sus respuestas, porque ellos no querian escribir.

El universo que se escogid para la realizacién de las encuestas fue en el punto donde se
propone la nueva estacién de bomberos, que es en ciudad industrial y sus alrededores y
en la zona de hospitales que se encuentra cerca de alli, se escogio ese lugar ya que alli
es donde va a tener un gran impacto el proyecto y va a cambiar varias cosas en ese lugar
y sus alrededores.

A continuacién se muestra la encuesta realizada:

%7 Garcés paz, Hugo (2000), investigacion cientifica, quito ecuador, editorial abya-yala.
58 Arellano garcia, Carlos (2004), métodos y técnicas de la investigacion juridica, México df, editorial Porrta.
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ENCUESTA PARA LA REALIZACION DE UNA ESTACION DE BOMBEROS
1.- ¢Usted considera que la zona de ciudad industrial y la zona de hospitales es de alto riesgo?

2.- {Ha tenido alguna experiencia con los bomberos municipales de Morelia?

3.- éConsidera necesaria la creacion de una estacion de Bomberos en la zona de ciudad industrial?
A. Si
B. NO

Porqué:

4.- ¢ Considera que hay espacio fisico para la creacién de una estacién de Bomberos en esta parte
de la ciudad?

A Si
B. NO

5.- éLe beneficiaria la creacidon de una estacion de Bomberos?

A Si
B. NO

6.- éConsidera que el sector de la zona industrial cuenta con todos los servicios de Seguridad
necesarios para atender una Emergencia?

A. Si
B. NO
Porque

7.- Califique de 1 a 5 LA INFRAESTRUCTURA (en cuestién de servicios) que se encuentra en la zona
de ciudad industrial y sus alrededores.

1. MALO

2. DEFICIENTE
3. ACEPTABLE
4. BUENO

5. EXCELENTE

Si su respuesta es: 1. Malo, 2. Deficiente o 3. Aceptable explique Por qué
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8.- éconoce usted el nimero de emergencias de los bomberos?

A Si
B. NO

9.- ésabe usted que hacer en situaciones de riesgo, con liquidos u objetos inflamables?

A Si
B. NO

10.- ¢ Como califica usted la intervencidn del cuerpo de bomberos en situaciones de emergencia?

A. Regular
B. Bueno

C. Excelente
D. malo

11.- ¢considera que la reaccidn del cuerpo de bomberos es rapida ante una emergencia?

A S
B. NO
C. AVECES

12.- évive usted en zona de alto riesgo?

A S
B. NO
C. NOSE

13.- ¢considera usted que el cuerpo de bomberos de la ciudad cuenta con los implementos
necesarios para solventar una emergencia?

14.- icree usted que las entidades publicas deberian capacitar al personal que integra el cuerpo de
bomberos para casos de emergencia?

A. Sl
B. NO
Porque

15.- ¢considera que el gobierno y las entidades privadas deben destinar mds recursos para el
cuerpo de bomberos de la ciudad?

A. S|

B. NO

Porque
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INTERPRETACION

Las respuestas que se obtuvieron tras realizar la encuesta fueron muy positivas, porque a
la mayoria de la gente que se le realiz6 la encuesta se mostré muy interesada en el
proyecto.

La gente comentaba que si era muy necesaria la creacion de una nueva estacion de
bomberos en esa zona de la ciudad ya que alli se produce ciertos materiales peligrosos y
que hay veces que no cuentan con la capacitaciéon o el equipo necesario para solventar
un desastre natural o de un incendio, y que con la creacion de la nueva estacion de
bomberos la gente y las personas que trabajan en las industrias se sentirian mas seguros
y con esto pudieran desempefiar mejor su trabajo.

Al momento de realizar las encuestas la gente empezaba a comentar las dificultades que
han atravesado por no contar con una estacion de bomberos cercana, comentaban que
habia algunas veces que se incendiaba una fabrica y que marcaban a los bomberos, y
que estos llegaban un poco tarde, pero esto debido la a lejania en las que se encuentran
las estaciones de bomberos de la ciudad de Morelia, es por eso que ellos mostraban un
gran interés en la realizacion de este proyecto.

En la imagen 84 se muestra algunos resultados que se dieron con la realizacion de la
encuesta, el primer grafico se muestran los resultados que se obtuvieron de la pregunta
numero 1, aqui se muestra que el 80% de las personas encuestadas consideran que
cuidad industrial es una zona de alto riesgo y el 20% considera que esa zona no es de
alto riesgo.

RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Serie 2 mSerie 3

98]
=

m 5 [ &

pregunta pregunta pregunta pregunta
1.- si, no 3.-si, 5.-si, 6.- si,
no no no

preguntas: 1, 3,5y 6

Imagen 84. Grdfico de las preguntas 1, 3, 5, y 6.
Fuente: propia.

En el gréafico de la pregunta 3 el 100% de las personas encuestadas considera que si es
necesaria la creacion de una nueva estacion de bomberos en esa zona de la ciudad, en el
grafico de la pregunta 5 el 98% de la gente encuestada que si le beneficiaria una estacion
de bomberos en ciudad industrial, y en el grafico de la pregunta 6 el 70% de las personas
considera que el sector de la zona industrial y sus alrededores no cuanta con todos los
servicios de seguridad necesarios para atender una emergencia y el 30% considera que si
hay servicios para solventar una emergencia.
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Serie 1 mSerie 2

Bl @2 @ @m @

pregunta pregunta pregunta pregunta
10.- bueno 11.- si, 14.- si, 15.- si,
regular no, aveces no no

preguntas : 10, 11, 14y 15

Imagen 85. Grdfico de las preguntas 1, 3, 5, y 6.
Fuente: propia.

En la grafica No 2 se muestran mas resultados obtenidos en la encuesta, en el primer
grafico se muestran los resultados que se obtuvieron de la pregunta No 10, aqui se
muestra que el 75% de las persona encuestadas considera que la intervencion del cuerpo
de bomberos ante una situacion de emergencia es bueno y el 25% considera que la
intervencion es regular.

En el grafico de la pregunta 11 el 60% de las personas encuestadas considera que la
reaccion de los bomberos es rapida ante una emergencia, el 15% considera que no es
rapida la reaccion y el 25% considera que a veces es rapida la respuesta y a veces no.

En el grafico de la pregunta 14 el 100% de las personas encuestadas considera que si es
necesario que las entidades publicas capaciten al personal de los bomberos para que asi
estén mejor preparados ante una emergencia y puedan desempefar mejor su trabajo. Y
en el grafico de la pregunta 15 el 90% de las personas encuestadas considera que el
gobierno si debe de destinar mas recursos econdmicos para el cuerpo de bomberos de la
ciudad, ya que los tienen muy abandonados y es valorado su trabajo que es de alto
riesgo.

La conclusion a la que se llegd con la realizacion de estas encuestas es que la ciudad de
Morelia esta teniendo un crecimiento acelerado de su poblacion y en consecuencia se
necesitan mas servicios y equipamiento urbano, especialmente se necesitan estos
servicios en la zona de ciudad industrial ya que la gente de la zona esta inconforme con
los servicios que actualmente se prestan en el lugar y que ademas son insuficientes para
poder solventar un desastre o un incendio, con la propuesta que se tiene de realizar una
estacién de bomberos, la gente se quedaria mas tranquila, en cuanto a las cuestiones de
seguridad ya que se sienten muy desprotegidos y vulnerables ante una situacién de
emergencia.

Con toda la informacién recaudada se concluyd que si es necesaria la construccion de
una estacion de bomberos en esa zona de la ciudad de Morelia que cuente con espacios
fisicos para el entrenamiento de los bomberos para que estén mejor capacitados y que
puedan desempefar mejor su trabajo, y que al momento de una emergencia no tarden
tanto en responder y en llegar a donde sean solicitados.
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ENTREVISTA

INICIPALES
Con el objetivo de que la investigacion sea mas .
precisa, que sea de una fuente confiable y de
recaudar mas informacion que nos sea util, se
tomo la decision de realizar una entrevista a uno
de los mandos principales del cuerpo heroico de
bomberos de la ciudad de Morelia. En este caso
se realizé la entrevista al capitan en turno
Rigoberto Farfan Morales que  muy
amablemente me recibié en las instalaciones de
proteccion civil y bomberos del Morelia y
concedio la entrevista respondiendo a todas las
preguntas y resolviendo todas las dudas que
surgieron, asi como también me dio un recorrido
por las instalaciones de la edificacion para

verificar el estado actual en el que se Imagen 86. Capitdan Rigoberto Farfdn Morales,
encuentra el edificio capitan del cuerpo de bomberos de Morelia

Fuente:http://www.morelia.gob.mx/index.php/lis

. i ta-de-comunicados/3328-anuncia-ayuntamiento-
Con esta entrevista se obtuvo el nimero de de-morelia-10-curso-de-formacion-de-bomberos-

personas que trabajan en la estacion de ! municinales

bomberos, con esa informacion se pueden

crear espacios 0 areas mas grandes para poder desempefar mejor su trabajo. También
se obtuvo la informacion de las horas de trabajo que manejan ellos, con esto nos
podemos dar una idea de como es su dia a dia de un bomberos y que requieren espacios
para descansar, areas recreativas, areas para ejercicio, etc.

Asimismo me comentaba el capitan que hace falta un area mas grande para poder
acomodar las unidades y los camiones de bomberos y que les hace falta un espacio para
entrenamientos ya que ellos necesitan capacitarse para desempenar mejor su trabajo y
actualmente no cuentan con ese espacio, es por eso que en el proyecto de la estacion de
bomberos se propondra un area adecuada para el acomodo y estacionamiento de las
unidades, esto se lograra estudiando las mediadas de las unidades y camiones e
investigando los radios de giro de cada unidad para asi poder proponer un espacio amplio
y adecuado para las unidades, también se propondra un area grande para los
entrenamientos de los bomberos para que entrenen y puedan capacitarse mejor.

También me di cuenta que si es necesario la construccion de mas estaciones de
bomberos en la ciudad, el capitan dio a conocer en donde hacen falta estas estaciones, y
en el lugar donde se esta proponiendo el proyecto, que es en ciudad industrial, si es
necesaria la construccién de una estacion de bomberos, para solventar los desastres de
esa zona de la ciudad, también nos dimos cuenta que hace falta mas personal que labore
con los bomberos, porque son muy pocos para abarcar a toda la ciudad, el capitan nos
mencionaba que se necesitan de 100 bomberos para poder abastecer y desempefar
mejor su trabajo dentro de la capital.

El capitan también explicd porque se cerrd la estacion de bomberos que estaba en la
salida Charo y por qué es necesario la construccién de una nueva estacion en esa zona
de la ciudad, ya que alla se encuentran la zona industrial de Morelia, la zona de hospitales
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y los nuevos fraccionamientos, es por eso que es necesaria una estacion de bomberos alli
porque la ciudad esta creciendo y los bomberos que actualmente laboran no se dan
abasto para toda la capital de Morelia.

Con la entrevista nos dimos una idea de como se empez6é a conformar el cuerpo de
bomberos dentro de la ciudad, ademas nos dimos cuenta que hacen falta areas
importantes para desempefiar mejor su trabajo es por eso que para este proyecto se
propondran dormitorios para hombres y mujeres, ya que actualmente los dormitorios que
existen son mixtos y no hay una privacidad para las mujeres, también se propondra una
cocina .comedor, sanitaros y regaderas para hombres y mujeres, oficinas, una sala de
estar, un gimnasio y areas recreativas par los bomberos.

También vimos que si es necesario implementar algo de sustentabilidad es por eso que
se van a proponer algunos sistemas que el capitan nos dijo como son los paneles solares,
los calentadores solares, la captacion de agua de lluvia que esta podria servir para que la
estacién guarde esa agua y la utilice para el llenado de las pipas y asi solventar un poco
esta cuestidén ya que en la actualidad no se cuentan con hidrantes de llenado cerca de la
estacion y eso les ahorraria tiempo y dinero. Ademas se propondra un area
administrativa, ya que el capitan nos comentaba que si hace falta un area asi para poder
tener un orden y para que esa area se encargue de suministrar los recursos a la estacion.

En conclusion, con la entrevista realizada nos damos una idea de que es lo que se
necesita dentro de una estacién y asi podemos proponer algo para solventar estas
carencias, con la conversacion se obtuvo informacion de primera mano, la cual se
empleara para mejorar mi proyecto y asi poder realizar una propuesta mas adecuada y
con las mejores instalaciones, las respuestas fueron muy buenas de gran valor para el
proyecto de la estacion de bomberos.
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3.1 ESTUDIO DEL PREDIO

3.1.1 Macro, Micro Y Ubicacion.

Una vez analizado los diferentes terrenos que fueron otorgados por el h. ayuntamiento de
Morelia y propuestos por mi, se logré hacer la mejor seleccion de predio, y esta a su vez
fue tomada por que se encuentra en una zona no tan alejada de lo que es la ciudad
industrial y por ser el terreno que cuenta con la mayor cantidad de servicios.

El area de este proyecto, fue propuesta por mi y en el cual el h. ayuntamiento se mostro
muy interesado y dio la factibilidad para la realizacién del proyecto en ese lugar, el predio
seleccionado esta destinado para el uso de equipamiento urbano, esto de acuerdo a las
cartas de uso de suelo del programa de desarrollo urbano, por lo cual no se tendra
problema con el uso de suelo. De acuerdo con las normas de SEDESOL es compatible la
Estacion de bomberos, debido a la falta de equipamiento de esta clase y la demanda del
servicio que sigue aumentando debido al crecimiento natural de la ciudad de Morelia.

El terreno que se propuso para la elaboracién del proyecto de bomberos en ciudad
industrial, Morelia se encuentra ubicado en la carretera Morelia-Maravatio a la altura de la
ciudad industrial cuenta con un area de 22,090.98 m2, su régimen de propiedad es
particular el tipo de predio es urbano y cuenta con una pendiente pronunciada. El area
donde se ubica el terreno cuenta con los servicios de agua potable, alcantarillado,
electricidad, pavimentacion, transporte publico, teléfono, cable e internet.

Dado su ubicacién y dotacion esta Estaciéon de bomberos pretende reducir los tiempos de
traslado y ahorrar tiempo a los bomberos, los usuarios beneficiados en mayor parte son
los pobladores que se encuentran cerca de ciudad industrial y sus alrededores.

Macro localizacidn

TERRENO

Imagen 87. Macro localizacion del terreno.
Fuente: Google maps.
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Imagen 88. Micro localizacion del

Fuente: Google maps.

Para sostener la factibilidad del
proyecto, se acudié al H
ayuntamiento de la ciudad de
Morelia para corroborar su
necesitad y compatibilidad con
el programa de desarrollo
Urbano de la ciudad. Lo cual
avala la carta siguiente:

o1

U.M.S.N. H.

Micro localizacidn

terreno.

MOR
.._._E_UA ¢ Bactwiedd 0o ERviciss
DIRECCIOH DE PROYECTOS
OFIGKNC TTOMAOR SN G

Morati, Wch. # £3 68 sepienabre det 3010
ARQ. JUDITH NURKEIX AGULLAR
QIRECTORA DIE LA FACULTAD DE ARDUTRCTURA
UMNEBMH,
PREACKTE:

Por needier de o= canducta comuniee & used qua &1 e Ewerés & fivee para o mundelpla
da Morelia, ol deaoolic y Jr woeptacidn ol proyocks; ESTACION DE BOMBEROS
SUSTEMTABLE IN CD INDUSTRIAL , en la ciudsd de Morclla mich, que coxns
teron de tesis dosmolla ¢f C. Miguel Angel Cortés Garela , abumnc de  Pacukd 3¢
Anquisectura de Ia Setcitn: 05 Grupo 19 y oo matricnin: §7025414

Poe 1o aokerior, b4 garacizh 1 roulizacién de un proyecto angfble y con la aks viablildag
de lirvares 1 acaba pars U DOGSTIUCE N &N NUcatrs ciudad

Sin oma parrdanler por el momeano, quoda de usted 8 sus aptecishies drdaner, emvsindcolo
Jos mda cardialas ankudos.

ATEMTAMENTE

D’"«Mﬂ‘.
NG OBNA FARTINA MORENG ARELR P'"‘C!m
JEFA DI GEPARTAMENTO TECNIGO DE LA “351G"

Cap Axhio y Mrolro

Imagen 89. Carta de factibilidad del terreno.
Fuente: H. ayuntamiento de Morelia.
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3.1.2 Topografia.
La topografia del terreno es un poco accidentada, cuenta con una pendiente del 6% y

tiene una pendiente ascendente de 9 m positiva. El plano topografico nos muestra las
curvas de nivel que sube 0.50 m cada medio metro.
(3_

184

i)

[ 4

Imagen 90. Plano topogrdfico del terreno. Fuente: propia.
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: Imagen 92. Corte topogrdfico B-B’ del terreno. Fuente: propia. :

e o o o o o e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e e e e e e o

Por lo anterior se propuso el uso de plataformas en el terreno para desplantar la estacion de
bomberos y asi aprovechar la pendiente de este para lograr un proyecto adecuado.

3.1.3 Forma, Dimension Y Area.

El predio cumple con todas las normas de SEDESOL para la elaboraciéon de una Estacion
de bomberos en esta zona, su frente principal con direccion al noreste cuenta con una
dimensiéon de 135.05 metros, cuenta con dos frentes el predio uno hacia el noreste y el
otro hacia el oeste, cuenta con toda la infraestructura y servicios requeridos, con lo
anterior mencionado es factible la construccion de la estacién de bomberos en el terreno
destinado para el uso de equipamiento urbano.

Caracteristicas del predio se puede observar que en su forma es mas o menos regular en
el lado del suroeste tiene colindancia con otros predios baldios, la cual su medida es de
84.95 m y 52.82 m, al este colinda con una fabrica, la cual su medida es de 151.58 m, del
lado noreste colinda con la
vialidad principal de la av.
Francisco |I. madero la cual
mide 135.05 m, y en el lado
oeste colinda con una vialidad
sin nombre y tiene una
dimensién de 135.79 m. Su
pendiente es 6% positiva
debido al acumulamiento de
tierra y de vegetacion que se
encuentra en el predio, el
terreno se encuentra casi
limpio, existe un poco de
vegetacion (pasto), y arbustos
] pequenos, y 1 arbol que no

, Imagen 93. Terreno para la elaboracion de la | afectan el disefio del provecto
:_ estacion de bomberos. Fuente: Google earth. | proy ’

-

S o
‘: 7'ig.i‘ulr;k Earth
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3.1.4 Servicios.

Dentro de la zona donde se localiza el predio, cuenta con obras de urbanizacién e
instalacion de servicios publicos como son agua potable, alcantarillado, electricidad,
pavimentacion, teléfono, internet y vialidades; definiendo de esta manera que el lugar
cuenta con todos los servicios de
infraestructura necesarios.

Respecto a lo anterior el proyecto se
resolvio que el agua potable, administrada
por la Comision de Agua Potable de Morelia
(Ooapas), quien se encarga de dicho
abastecimiento y del alcantarillado; la toma
se realizara por la Av. Francisco |. Madero,
la cual esta destina para servicios, donde
se almacenara en una cisterna cerca del
cuarto de maquinas, de donde se
abastecera el proyecto.

En cuanto al alcantarillado y drenaje, esta | Imagen 94. Infraestructura red
red se conectara con el desagle del proyecto | de drenaje. Fuente: propia
logrando la salida de aguas negras igual por la Av.

Francisco |. Madero, donde la instalacién sanitaria tendra una pendiente minima general
del 2%, con registros de no mas de 10 metros de distancia uno de otro, para asi llegar a
una profundidad donde se encuentra el drenaje general.

La instalacion del alumbrado publico esta a cargo de la Comision Federal de Electricidad
(CFE), la cual tiene ubicado postes de luz del lado de los dos frentes del terreno por la
calle principal y una secundaria sin nombre.

\ "
) /

1
I Imagen 95. Infraestructura de
1
|

! 1

! 1 Imagen 96. Infraestructura
pavimentacion. Fuente: propia. : I
|

eléctrica fuente: propia.
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Otro de los servicios con los con que cuenta la zona son los de recoleccion de basura y
transporte publico; este ultimo cuenta con varias rutas de combis y camiones que pasan

I
Imagen 97. Ruta de la combi morada |
1. Fuente: elrutero.com.

u 1
\\'
e
" Imagen 99. Ruta industrial  hospitales

: Imagen 98. Ruta dorado hospitales, dorado industrial.

I Fuente: https.//www.rutasmorelia.com/#
|

por el predio y asi facilitar
su acceso. Las
principales rutas que
circulan por el terreno
son:

Morada 1 y la combi
verde 4 y 4-B, el camién
dorado hospitales vy
dorado Atapaneo y el
camion industrial
hospitales entre
otros. A continuacion,
mostraremos algunas de
las rutas del transporte
publico:
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3.1.5 Contexto urbano.

El equipamiento urbano que se encuentra en la zona donde se ubicara la estacion es: de
salud, educativos, recreacion y servicios

Salud: IMSS, hospital civil y hospital infantil.

Educativos: Cetis #120 y Universidad Tec. milenio, conalep.
Recreacion: Parque Industrial de la Ciudad Industrial y el Recinto Ferial.
Servicios: Industrias, gasolineras y tiendas de servicio

De acuerdo a las cartas de usos de suelo el terreno se encuentra en el area de
equipamiento urbano lo cual lo hace ideal para realizar el proyecto.

URBANO Y URBANIZABLE

B e = L JLLRE
bt — v A L S
e U e

R i e e IR
s St o - At | o St AL s
Tmes b et

L e s

|
: Imagen 100.ubicacion del predio en la carta urbana de la zona oriente de Morelia, donde nos indica el
I uso de suelo. Fuente. Elaboracion propia con datos de la carta de uso de suelo del municipio de Morelia. :
|

El predio seleccionado cuenta con vialidades, una de ellas pasa por el frente del mismo
que es la av. Principal francisco |. madero y la carretera Morelia-maravatio

Una de ellas parte del centro del municipio de Morelia, pasando por la catedral de Morelia,
las tarascas y la posa rica hasta llegar a la salida Charo y al terreno.
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3.1.6 Vistas Desde Cada Arista Del Predio.
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3.1.7 Vientos Dominantes, Orientaciones.

B

3154

13505

QQ 2 12 B4 55
b
T e e oo ooo oo -
1 Imagen 105. Vientos dominantes corren del suroeste, en el mapa del :
: terreno se indica con flechas hacia donde corre el viento. Fuente: propia :
b e e e e e e e e e e e e e e e e e e = == —
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3.2 Estudio De Necesidades Del Usuario.

En este capitulo veremos un organigrama del orden jerarquico de la institucion, asi como
sus diagramas de flujo y funcionamiento, complementado de las tablas de actividades y
necesidades de los usuarios de esta manera propondremos una mejor solucion de
espacios al proyecto de la estacién de bomberos en ciudad industrial, Morelia Michoacan.

3.2.1 Analisis De Los Usuarios

El tiempo de guardia desde que un bombero entra a su turno, relevando al turno anterior,
hasta que finaliza la jornada laboral con el relevo del turno siguiente, se destina,
fundamentalmente, a la preparacion y a la informacion necesaria para realizar con
eficiencia y rapidez cualquier intervencion que pueda ser necesaria.

La funcién del cuerpo de bomberos es la de prevenir y extinguir los incendios. Las
jornadas de trabajo empiezan a las 7:30 am, se preparan las unidades, el equipo y la
vestimenta necesaria en caso de un llamado de emergencia, los turnos son de 24 x 48
horas lo que significa que permanecen un dia completo en guardia y trabajando para
poder descansar dos, trabajan tres turnos y en cada uno hay 10 bomberos mas 20
voluntarios y dos mandos hacen un total de 52 personas laborando en el cuerpo
municipal de bomberos, dentro de todo el personal hay 13 mujeres: 9 voluntarias y 4 de
base.

Por lo general un elemento de bomberos debe de contar en buen estado fisico y mental
para tener un Optimo rendimiento y reaccidbn mediante cualquier contingencia de
emergencia.

El Cuerpo de Bomberos de Morelia inicié hace ya mas de 20 afios como una organizacion
de voluntarios, posteriormente se constituyé como Direccién adjunta al municipio.
Actualmente, atiende a diario alrededor de 35 servicios en toda la geografia municipal,
entre incendios, accidentes automovilisticos, atropellados, movilizacion de enfermos,
enjambres, inundaciones, entre otros.

Creado en 1991, como un cuerpo de voluntarios, asi nacio el heroico cuerpo de bomberos
que se tiene hoy en dia en la ciudad de Morelia, en el afio 2000 se cred la Direccion de
Proteccion Civil y Bomberos Municipal, tanto en marco juridico, de operacion y de
presupuesto. Son el tercer municipio que cuenta con su reglamento de proteccion civil.

Empezaron en una caseta de carton de aproximadamente 4 x 3 metros en Avenida
Morelos sur no. 2100, junto al patio de obras y operacion, de Obras Publicas Municipales.
Meses después se construyd la primera estacion de bomberos ahi mismo, y fue
inaugurada por el C. Ing. Samuel Maldonado Presidente del municipio en ese tiempo. En
el ano de 2001, se les informa que el terreno donde estaba construida esta estacion,
pertenecia al gobierno del estado, y se tenia que desalojar, lo cual motivo a que 3 afos
estuvieran de manera temporal, en la vieja central camionera.

Después se tuvo que acondicionar la caseta de policia de la entrada a Ciudad Industrial
en la salida a Charo, para que funcionara como una estacion de bomberos la cual cuenta
con un edificio aproximado de 3 x 3 metros, y un techo para dos vehiculos.
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También fue habilitada de manera no exitosa la antigua floreria del DIF, para que
funcionara como otra estacion de bomberos, ubicada en la subida a la loma de Santa
Maria, en Avenida Camelinas. Después de estas dos estaciones provisionales y mal
adaptadas se inaugura el 22 de agosto del 2004, la Central de Bomberos Municipales
ubicada en Avenida Leandro Valle no. 50 de la colonia Nicolaitas llustres, una vez
inaugurado el edificio de proteccion civil, solo el area administrativa y quedan pendiente el
area destinada para los bomberos®.

FUNCIONES DEL CUERPO DE BOMBEROS

A continuacién se listan los servicios mas comunes que presta el Cuerpo de Bomberos:
Control y extincién de incendios Control de fugas de gas:

e Propano e Productos quimicos nocivos

e Butano e Derrumbes:

e Cloro e Taludes

e Vapor e Muros

e Servicio de prevencion de e Arboles
incendios e (Casas habitacién

e Rescate e Combate a la abeja africana

e Atencibn a colision de e Rescate y exhumacion de
vehiculos cadaveres

e Atenciodn a cortos circuito e Seccionamiento de arboles

e Eliminacion de e Servicios de lavado de
inundaciones edificios

e Eliminacion de derrame de e Servicio de escala para varios
fluidos ] e Atencién a explosiones

e Derrame de: Acidos e Servicio de suministro de
Alcalinos agua

FUNCIONES DEL ESCUADRON DE RESCATE

Atencién y traslado de enfermos lesionados a hospitales por diversas causas (rifias,
resbalones, accidentes de transito, suicidas potenciales, caidas, etc.)

Servicio de prevencion
Atencidén en via publica
Rescate urbano

Servicios a indigente~
Rescate en colisién de autos
Acuatico

Espeleologico

Alpino
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U.M.S.N. H.

Los servicios en su mayoria abarcan la prevencién de incendios, 32%; control de
incendios, 21 %; servicio de abastecimiento de agua, 15%; fugas de gas, 12%; demas
servicios, 20%. Atiende zonas importantes como las comerciales, bodegas, mercados,
habitacionales y circunvecina

Organigrama general

Director general

Subdirectar
Secretaria
i
]

Recepcionista
| [ |
[ lefe de drea operativa ] 7
: f' B gt granico
Jefe del éres Dueradats Vigilante
administrativa
:I: :
. Cocinero
Comangdate Jefa de
de turno de
bombaros

lefe de
computo !
| S

Secretaris

Personal de

Jefe de Bomberos :
cogrdinacid proteccion clvil
“\

Operadares de
Ambulancias y Paramedicos Enfermeras J

Carros de bombero
Personal voluntaria

Personal

logistica

|
i1 Imagen 106. Organigrama general del cuerpo heroico de bomberos

: municipales de Morelia. Fuente: proteccion civil del estado.
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3.2.2 Programa de actividades y necesidades

El programa de necesidades se plasmé basandonos en el estudio y analisis de casos
analogos; como también, qué tipos de ambientes necesita una persona para tener un
confort dentro de una edificacion, y también se bas6 en la entrevista que se realizé al
cuerpo de bomberos de Morelia por lo que llegamos al siguiente programa de
necesidades para el proyecto de la Estacién de Bomberos en ciudad industrial.

A las necesidades se deben agregar las actividades de los usuarios y por su condicion
especial se deben razonar las herramientas, equipos y maquinas, en las que se apoyan
para realizar sus actividades.

Ante las necesidades las principales actividades del cuerpo de Bomberos son:
o Pasar lista.

Tomar sus alimentos.

Dar mantenimiento al edificio.

Realizar actividades deportivas.

Hacer simulacros de incendios y practicas de rescate.

Recibir clases tedrico-practicas.

Dar mantenimiento a maquinas y equipo que utilizan.

Las actividades se desarrollan de acuerdo a un horario dentro del tiempo que se
encuentren de servicio. En caso de una emergencia, el horario pasa a segundo término.
El cuadro mostrado a continuacion describe esquematicamente lo cotidiano en la vida de
un bombero.

Llega al estacionamiento

Estacionamiento

Director Chgca - Chepador
Se instala en su oficina Oficina
Toma un refrigerio Barfio
Realiza necesidades Cafeteria
fisiologicas

Llega al estacionamiento

Estacionamiento

Checa Checador

Se instala en su oficina Oficina
Subdirector Toma un refrigerio Bafio

Realiza necesidades Cafeteria

fisiologicas

Llega se estaciona Estacionamiento

Checa Checador

Se instala en su area de Recepcion
Recepcionista trabajo Sanitario

Realiza sus Cafeteria

necesidades fisiologica
Toma un refrigerio
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Administrador

Coordinador

Técnico en
computacion

Personal
de
inspeccion

Secretaria

Comandante

Llega al estacionamiento
Checa

Se instala en su oficina
Toma un refrigerio

Realiza necesidades
fisioldgicas

Llega al estacionamiento
Checa

Se instala en su oficina
Toma un refrigerio

Realiza necesidades
fisiologicas

Llega al estacionamiento

Checa

Se instala en area de
computo

Toma un refrigerio

Realiza necesidades
fisiologicas

Llega al estacionamiento
Checa
Se instala en area de

inspeccion

Toma un refrigerio

Realiza necesidades
fisiologicas

Llega al estacionamiento
Checa

Se instala en su escritorio
Toma un refrigerio

Realiza necesidades
fisiologicas

Llega al estacionamiento
Checa

Se instala en su oficina
Realiza actividades fisicas
Imparte asesorias

Toma un refrigerio
Descansa
Realiza
fisioldgicas

necesidades

U.M.S.N. H.

Estacionamiento
Checador
Oficina

Sanitario
Cafeteria

Estacionamiento
Checador
Oficina

Sanitario
Cafeteria
Estacionamiento

Checador

Area de computo
Sanitario
Cafeteria

Estacionamiento

Checador
Departamento de
inspeccion

Sanitario

Cafeteria

Estacionamiento
Checador

Area secretarial
Sanitario
Cafeteria

Estacionamiento
Checador

oficina

Sanitario
Comedor
Dormitorio

Sala de descanso
Gimnasio
Lockers
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Jefe de bomberos

Bomberos

Voluntarios

Paramédicos

Llega al estacionamiento
Checa

Se instala en su oficina
Realiza actividades fisicas
Toma un refrigerio
Descansa

Realiza necesidades
fisioldgicas

Llega al estacionamiento
Checa

Realiza actividades fisicas
Toma un refrigerio
Descansa

Realiza necesidades
fisiologicas

Llega al estacionamiento
Checa

Realiza actividades fisicas
Toma un refrigerio
Descansa

Realiza necesidades
fisiolégicas

Llega al estacionamiento
Checa

Se instala en el are de
enfermeria

Toma un refrigerio
Descansa

Realiza necesidades
fisiologicas

Llega al estacionamiento

U.M.S.N. H.

Estacionamiento
Checador

oficina

Sanitario

Comedor
Dormitorio

Sala de descanso
Gimnasio

Lockers

Almacén de
equipo de
bomberos y
lockers

Estacionamiento
Checador
Sanitario
Comedor
Dormitorio

Sala de descanso
Gimnasio
Lockers
Almacén de
equipo de
bomberos

Estacionamiento
Checador
Sanitario
Comedor
Dormitorio

Sala de descanso
Gimnasio
Lockers
Almacén de
equipo de
bomberos

Estacionamiento
Checador
Enfermeria
Sanitario
Comedor
Dormitorio

Sala de descanso
Estacionamiento
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Operadora

Vigilante

Cocinero

Mecanico

Checa

Se instala en oficina de
la torre de control

Toma un refrigerio
Descansa

Realiza necesidades
fisiologicas

Llega al estacionamiento
Checa

Se instala en oficina de

la torre de vigilancia

Toma un refrigerio
Descansa

Realiza necesidades
fisiologicas

Llega al estacionamiento
Checa

Llega a la cocina

Cocina

Realiza necesidades
fisiologicas

Llega al estacionamiento
Revisa los vehiculos

se instala en el taller
realiza sus necesidades
fisiologicas

U.M.S.N. H.

Checador

Torre de control
Sanitario
Comedor
Dormitorio

Sala de descanso

Estacionamiento
Checador

Torre de control
Sanitario
Comedor
Dormitorio

Sala de descanso

Cocina
Checador
Sanitarios

Taller mecanico
Comedor

Area de descanso
Sanitario

A continuacion se realiza el acopio de informacion de cada una de las areas: como es el
caso del personal que se desempenfa en cada area asi como el mobiliario necesario.

Programa de Necesidades

Un Checador

Recepcién Recepcionista e Atencion a e Escritorio
visitantes al o Sillas
Edificio, asi e Computadora
como al personal. o Teléfono
¢ Sillones
¢ mesa de centro
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Direccién
general

Subdireccion

Area
administrativa

Coordinacion

area de
computo

Director
general
y secretaria

Subdirector y
secretaria

Administrador

Coordinador

Técnico en
computacién .

Atender los
asuntos y
Problemas de Ia
base de proteccién
civil.

Es el encargado de
representar formal y
juridicamente a la

corporacion.
Suplir las
actividades del

director en su
ausencia.
Atencion al publico.

Administrar los
Recursos del
conjunto

revisidbn y ejecucion
de todos los
tramites.

Controlar los
procesos

Administrativos, a fin
de lograr la efectiva
distribucion y
utilizacion de los
recursos materiales
y financieros
disponibles.
Promover, conducir
y coordinar las
actividades que se
desarrollen por los
sectores publico,
privado y social

Mantenimiento de

computo.

Registro de las
llamadas de
emergencia.

U.M.S.N. H.

Escritorio,
computadora,
Sillon ejecutivo,
sillas secretarial,
librero,
basurero.

Escritorios

Sillén Ejecutivo
Sillas secretariales
Archiveros
Basurero
computadoras.

Escritorios
Sillas

Librero
Archiveros
Computadoras
Teléfono

Escritorio
Computadora
Silla

Basurero
Librero
archivero, etc.

Escritorios
sillas
computadoras
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Departamento
de inspeccion

Area de

capacitacion

Aula de clases

Sala de juntas

Bodega

sanitarios

Area
secretarial

Personal de

inspeccion

Personal y
personal
de nuevo

ingreso

Personal y
Visitantes
conjunto.

personal

Secretaria

al

Desarrollar los
Procedimientos para
ejecutar las
inspecciones en

materia de seguridad
verificar que se
cumpla con los
requerimientos  de
proteccién civil ,en
establecimiento

privados y publicos
asi como a
escuelas, etc.

Se capacita a los

nuevos Elementos,
al igual que al
personal

administrativo.

Se imparten clases
tanto de prevencion
como proteccion civil
a personal asi como
escuelas que visitan
las instalaciones

Se realizan
reuniones de
Personal.

Se almacenan

tanto los Insumos
de papeleria y
material.

Se realizan las
actividades
fisiolégicas

Recepcion de
llamadas

Manejo de papeleo,
atencion al publico y
personal.

U.M.S.N. H.

Escritorios
Sillas
computadoras.

Mesa

Sillas

pintaron
Computadora.

Sillas
Escritorios
Pupitres
Pintaron

Mesa

Sillas

almacén

Equipo de audio y
visual.

o Estantes.

Inodoros
mingitorios
Lavabos
recipientes para
colocacion de
basura.

Escritorio

Silla

Archivero
Computadora

Tesis Profesional



Estacion De Bomberos En Ciudad Industrial, Morelia Michoacan / Facultad De Arquitectura

Cafeteria

Oficina de
comandancia

Jefatura de
bomberos

Enfermeria

Torre de
control

Bodega de
computo

Sanitarios y
regaderas

Personal

Comandante

Jefe de
bomberos

Paramédicos

Operadora
Vigilante

Técnico en

Computacion.

Limpieza

area de consumo
alimenticio

AREA OPERATIVA

Revision de
planes de
proteccion.

Coordinar labores de

Prevencién y
extincion de
incendios, rescate,
salvamento,
busqueda y auxilios
médicos de
emergencia a
personas
supervision de
personal.
Curaciones
revisiones de
heridos

Recepcion de
llamadas de
emergencia
vigilancia del acceso
al conjunto

Registro de las
llamadas de
emergencia.

Necesidades
fisiolégicas
Aseo personal.

U.M.S.N. H.

Microondas
cafetera

Mesas

Sillas

Sofas

barra de
preparacion de
alimentos.

Escritorio
Sillas

Librero
Archivero
Teléfono
Computadora

Escritorio
Silla

Librero
Archivero
Computadora
Teléfono

Camillas
anaqueles,
escritorio

silla
computadora, etc.

Teléfonos
radios,
Computadora
Mesa
Escritorio
Sillas

Bano

Mesas
Sillas
Computadas

Regaderas
vestidores,
Inodoros
Mingitorios
lavabos.

Tesis Profesional

fa



Estacion De Bomberos En Ciudad Industrial, Morelia Michoacan / Facultad De Arquitectura

Dormitorios

Area de
lockers

Almacén de
equipo de bomberos

comedor

Area de
descanso

Bodega

Gimnasio

AREA DE SERVICIOS

Almacenamiento
equipo. Y equipo

Necesidades

fisiologicas:
como dormir y
descansar
Guardar las
pertenencias del
Personal.
Espacio para
colocar equipo
Menor (botas,
sacos,
pantalones,

mascarillas y
equipo manual.

Preparar
alimentos.

Descansar
convivencia en
Horas fuera de
guardia.

caso de desastres.

Personal.
[ )
[ )
Cocineros o
[ )
personal o
[
personal o

Actividades
fisicas
acondicionamie
nto fisico.

AREAS EXTERIORES

U.M.S.N. H.

Camas
Buros

lockers

Lockers
anaqueles.

Refrigerador
cocineta,
Televisidn
Mesas

Sillas

Television
sofas.

de Anaqueles, equipo menor
en vy material de apoyo.

Caminadora
pesas,
Bicicleta
Mancuernas
Pesas

silla
abdominales.

para

Estacionamiento personal o Estacionarse Sefialamientos, viales,
Botes de basura.
] e Practicar Canastas para cancha de
Area deportiva deportes Basquetbol y un muro de
personal o Actividades rapel.
fisicas.
Patio de usos e Realizacién de
multiples actos y
Aterrizaje  de
helicopteros.
’ e Actividades al
Areas verdes aire libre
o Recreacion.
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3.2.3 Programa Arquitectoénico.

U.M.S.N. H.

El programa arquitectdnico se desarrolla mediante un proceso de entrevistas directas con
los usuarios mencionados en el capitulo anterior. Después se presentan los diagramas
espaciales como: Conceptos de disefio, diagramas de Funcionamiento y conexiones,
diagrama de zonificaciones, partido arquitecténico, bocetos y esquemas de disefio. Todo
esto con el fin de presentar de una manera grafica y sinéptica los criterios de disefio para
el nuevo conjunto de investigaciones.

Listado de locales
1. Area Administrativa

Recepcion

Sala de espera

Oficina de apoyo municipal
Oficina de comandantes
Oficina de planeacion
Direccion general gerencia
Oficina de jefe operativo
Sala de juntas

Sala de control, radio y comunicacion
Area de secretarias
Sanitarios

Area de archivo

vestibulos

2. Area Operativa

Estacionamiento de unidades y
camiones

Area de herramienta menor
Enfermeria

Lavado y secado de mangueras
Bodega de material y equipo
Torre de secado de mangueras
Almacén general de equipo
Cuarto de maquinas
Subestacion eléctrica

Cuarto de bombas
Almacenamiento de combustibles
Cuarto de limpieza

Centro de acopio

Lavanderia

Taller mecanico

Vestibulos

3. Area De Capacitaciéon Y Recreacion

Aula de capacitacion
Aula de informacion
Auditorio

Almaceén de accesorios y equipo
Bodega de herramienta
Enfermeria

Cuarto de limpieza
Sala de juegos

Area de descanso
Comedor

Cocina

Vestibulo

2. Area Privada

Gimnasio

Dormitorio damas

Dormitorio caballeros

Sanitarios y regaderas para damas
Sanitarios y regaderas para
caballeros

Terraza

Biblioteca

Sala de lectura

Almacén

5.- areas exteriores

Estacionamiento de vehiculos
Area deportiva

Patio de maniobras

Areas verdes

Helipuertos

Campo de entrenamiento
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UMSNH

3.2.4 Diagramas De Funcionamiento.

El diagrama de funcionamiento es un elemento grafico que nos permite visualizar cuales
son las areas que tienen que estar conectadas entre si para tener un funcionamiento
adecuado del conjunto. Los diagramas se deben realizar a partir de la informacién
recogida durante las etapas de investigacion, de la audiencia, en las que se estudia a los
usuarios con el objetivo de crear un producto que satisfaga sus necesidades.

En los siguientes diagramas, se procuro tener las mejores relaciones entre espacios, de
cada area contemplada anteriormente, para que de acuerdo al funcionamiento de la
Estacion de bomberos, se organizara de acuerdo a su importancia en la edificacion.

Diagrama de funcionamiento general
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UMSNH
Area administrativa
AcCCes0
Recapcidn
v |
| |
Herramienta Oficina de apoyo
e =1 municipal
Enfermeris Oicine ce
comandantes
— I
Bodegs de material Planeacion
¥ HI_“-”P“
Sala de control, radio Archivo
y comunicsckdn I
Sanitarics
I=fa I
el Sala de
juntas
Director
genssal
Area de capacitacion y recreacién
Sala de Enfermeria ﬁ“h":;; :ndm I:':: -
juegos erramien
3 Auditerio
Cocina ramaRaE Vestibul
Almacén de ea di Aula de = Aula da
accesonios eEcansn capacitacidn informacidn
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UMSNH
Area operativa Accewo camiones
Almacén genedal
de equipa
Cuarto de l
Cumto eléctrioo
maaqunas | L d 2
! Estacinnamianto
Caombustibles| |  Centro de de unidades
acoplo
Lavanderia L__J Casarto de
[irropsi e
Patio de rmaniobras
Area privada
Dormitoedo Ellotecs
Dormitorio Dormitodoh ||
oficlales h ofidales m Ll Terraza
b i
Sanitartos Regaderss || Sanitarios | | Regaderas |

= N\

Area de exteriores

Con los diagramas
elaborados se previene ver
de una manera visual la
forma funcional y productiva,
lo que se plante6 en el
programa arquitecténico,
mostrando y observando las
interrelaciones de los
espacios y su explicaciéon
grafica de las éareas
comprendidas en este
proyecto.
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3.2.5 Zonificacion.

UMSNH

3.2.6 Patrones De Diseno.

Zona: administracion.

Local: guardia de servicio y control de
alarmas.

Actividad: atender los llamados de
emergencia, tener el control de las alarmas.
Area: 9.00 m2

Equipo: un escritorio, dos sillas, archivero y
librero.

Usuarios: 1 persona.

Calidad espacial: iluminacion natural o
artificial, ventilacion natural o artificial.
Relacion espacial: con el vestibulo de la zona,
con los sanitarios de la administracion, con
sala de juntas y con la oficina del director.

(a8

Estacion

L'l
v,
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e bomberos en Ciudad Industrial, Morelia Michoacan
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Local: control de radio y teletipo, sala de
mapas.

Actividad: tener el control de las zonas donde
se reportan siniestros.

Area: 19.00 m2

Equipo: dos escritorios, dos sillas, teléfono,
computadora, radio y teletipo.

Usuarios: 2 personas.

Calidad espacial: iluminacién natural o
artificial, ventilacion natural.

Relacion espacial: oficina director, control de
alarmas.

L2 WEIEec s

o CHTH N e

LT R R 71
L

L, Tyt fmis

Local: oficina del comandante cubiculo
oficiales.
Actividad: direccion de la estacion. Area:
274 m2

Calidad

UMSNH

BE v Gl macern TIET MO Y SouPoTabokk

B feblh M HAATAD

Lrn.r B Y b

P o R

L™ e e oot

T | SR

iluminacién
ventilacién natural y ambiente confortable.
Relacién espacial: cubiculos de los oficiales:

Local: recepcion y sala de espera. Actividad:
b me atender al publico en Gral.

Area: 47.00 m2
Equipo: archiveros, sofa, dos sillas, escritorio,
butacas de espera.

Usuarios: recepcion una persona, sala de
espera nueve personas.

espacial:

natural,

L1 0F e OF SRt ENDE TS,

CA Coetance COnoa pr

E Em. .o =3

G fesy Ikt
an

Fac 1122

Equipo: escritorios, sillas, computadoras,
teléfonos, archiveros.
Usuarios: el comandante, 7 oficiales y

all a]] o0 [
n[] efl el =]

.

personal administrativo. e Bic: | fzey
Calidad espacial: iluminacién natural y
artificial, ventilacion natural. !’-ﬁ F'ﬂ ﬁ ﬁ Wﬁ
L “- Llar
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UMSNH

A et Rt i ST R e Local: sanitarios. Actividad: aseo personal.

| T i Area: 20 m2

G = CBG [E‘:) J"‘""“IU [E‘_ﬂ Equipc_): 3 W.C., 1 mingitorio, 4 lavabos.

o - } = PR Usuarios: 2 personas. N .
D : @4 [@ " 1_'_} rs o Callcliad. espacial:  iluminacién artificial,
o — T ventilacion natural.

T ) [N Relacién espacial: oficinas
administrativas.
+ Frr +
.l% Ot I TACIGES
T larmasns ceiroon 1Ta'h.1-'|’_ﬂ-¢ﬂ-..,g N -1-}” ws e T FESREMAS _I. . T_
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Zona: capacitacion. _j _m_.._:u..ﬂ,_
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Local: aulas.
Actividad: impartir conocimientos teéricos.

14

Area: 215 m2 IJ 13| o -J;E:,

Equipo: mesas y sillas para estudiar, escritorio, I} : ;,..L
|

.4-.'

e e e e — — ¢

pizarrén. o
Usuarios: 20 personas. eIl st .T_'
Calidad espacial: iluminacion natural  ventilaciéon L
natural. | I:[i_ T
Relacion espacial: biblioteca, sanitarios aulas. ---- TR 2 o
|
Loqa!: blbllotega. o (i - r:r_T__—.EtT _“1::
Actividad: brindar apoyo Dbibliografico, para 1 T el
capacitacion y recreacion. e —— —— e P
i e e -
Area: 347 m2. , - 3 el
Equipo: computadoras, mesas, sillas, anaqueles, = Ik ;

archiveros, acervo.

.y . Friy T # % - BE— i
Relacién espacial: aulas.
Bud Cimome e
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Local: o e e e
auditorio.
—— | Actividad:
—— ¥ brindar informacién audiovisual a bomberos vy
—t st publico en general.
Area: 240 m2

Equipo: 120 butacas
Usuarios: 120 personas.
Relacion espacial: aulas, gobierno.
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Zona: servicios generales.

Local: gimnasio.

Actividad: acondicionamiento fisico,
eventos deportivos.

Area: 734 m2

Equipo: tableros de basquetbol
Usuarios: 120 personas.

Calidad espacial: iluminacién artificial
ventilacion natural.

Relacion espacial: patio de maniobras.

Local: comedor y cocina.

Actividad: comer.

Area: 70 m2.

Equipo: mesas y sillas de comedor,
estufas, refrigerador, tarja, mesas
Para preparacion de alimentos.
Usuarios: 40 personas.

Calidad espacial: iluminacion natural
ventilacion natural.

Zona: dormitorios.

Local: dormitorios tropa. Actividad:
descanso.

Area: 126.50 m2.

Equipo: camas individuales, lockers.
Usuarios: 23 personas.

Calidad espacial: ventilacion natural,
iluminacion natural y artificial.

Relaciéon espacial: salida de unidades
de emergencia.
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UMSNH

Vahirulo paaadc de rencats

Imagen 109. Medidas de vehiculos de bomberos. Fuente: Plazola vol. 2, Ing. Arq. Alfredo Plazola Cisneros, Version PDF
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UMSNH

3.3 ESTUDIOS ANTECEDENTES AL DISENO.

3.3.1 Forma.

El concepto de la forma sera con la utilizacion de formas geométricas basicas como el
rectangulo y el cuadrado, el mejor acomodo en los espacios abiertos y cerrados se
desarrollara mediante elementos arquitectonicos generales con diferentes alturas y
dimensiones, pretendiendo que estas sean moduladas. Predominara el uso de grandes
ventanales sobre sus fachadas exteriores que permitan el paso libre de la luz hacia el
interior.

Imagen 110. Se retomaran elementos para la iluminacion como grandes ventanales y colores puros de la obra de
Tadao Ando Vitra Seminar House. Fuente: https://schepsispregatirearhitectura.wordpress.com/2016/07/15/top-10-
cele-mai-faimoase-lucrari-ale-lui-tadao-ando-un-autodidact-laureat-al-premiului-pritzker/

ht Imagen 112. La decoracion de la estacion de
bomberos serd minima, se tomara la teoria
del minimalismo del menos es mds. Fuente:
http://historiadelarteporvaleria.blogspot.mx

Imagen 111. Se retomaran formas simples y materiales en su
forma de expresion como se hizo en las casa Gaspar. Fuente:

https://en.wikiarquitectura.com/building/gaspar-house/ /2011/09/minimalismo.html
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UMSNH

Primeras conceptualizaciones

Imagen 113. Primera conceptualizacion
de voluimenes (parte  posterior)
Fuente: propia.

|
Imagen 114. Primera conceptualizacion
de volumenes (parte delantera) :
Fuente: propia 1

|

Imagen 115. Primera conceptualizacion

|
Imagen 116. Primera conceptualizacion
de voluimenes (aérea) :
|
|

Fuente: propia

Fuente: propia

|
:de volumenes  (parte  delantera)
|
1
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UMSNH

3.3.2 Concepto.

o

Imagen 117. Conceptualizacion final de

volumenes
Fuente: propia

*

| .

]

Conceptualizacion final

El concepto es un aspecto importante a considerar ya
que puede ser la solucion del disefio en cualquier
edificaciéon, ya que para realizar un cierto concepto

existen varias teorias o procesos, esto depende de los
| aspectos que considera necesarios o relevantes el

proyectista, ademas no necesariamente se puede tener
(parte delantera) ' un concepto, sino con el desarrollo del proyecto se

pueden emplear los necesarios, con el fin de crear un
disefio acorde de ciertas necesidades o relevancias de

identificacion con el mismo.

nos proyectara el edificio.

Imagen 118. Conceptualizacion final de

volumenes
Fuente: propia

Imagen 119. Conceptualizacion final de
(parte delantera)

volumenes
Fuente: propia

%

(parte posterior)

El concepto de la forma del edificio y de todas aquellos
partes que lo formaran sera con formas geométricas
basicas. La utilizacion de formas geométricas basicas
nos dara un mejor acomodo en cuanto a los espacios
arquitecténicos tanto abiertos como cerrados, asi
podremos jugar tanto con las alturas y las sombras que

El concepto del proyecto se basa en dos formas

recreacion y la area privada.

geométricas simples que seran: un cubo de base
cuadrada el cual se destinaran para ubicar el area de la
torre de secado de las mangueras con todos los
elementos que lo integran y el segundo cinco prismas
rectangulares que se desarrolla para albergar el area

operativa, la area de administracion, la area de

El significado del rectangulo es de poseer una estructura

sélida y bien apoyada transmite una sensacion de
firmeza, estabilidad y resistencia®. También se utiliza el

concepto de la asimetria en el acomodo de los espacios

especialmente en el area operativa.

acristaladas y en el recubrimiento blanco.

Imagen 120. Conceptualizacion final de

volumenes
Fuente: provia

60 http.//senaletica.weebly.com/psicologiacutea-de-la-forma.html. Fecha de consulta: 05/junio/2017.

(parte poeterior)

Esta geometria se caracteriza por una esencialidad

fuerte, también es evidente en las superficies
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3

3

.4 ESTUDIO TECNICO.

.4.1 Cimentaciones.

UMSNH

El tipo de cimentacion para el proyecto sera a base de: zapatas aisladas de concreto

armado.

Son un tipo de Cimentaciéon Superficial que sirve de base de elementos

estructurales puntuales como son las columnas; de modo que esta zapata amplia la
superficie de apoyo hasta lograr que el suelo soporte sin problemas la carga que le
transmite.

Se propone este tipo de cimentacion por el soporte que tiene, estas zapatas son ideales
para que descanse o recaiga una sola columna.

3.

Imagen 121.

|
: Fuente: http://www.civilexcel.com/2013/01/d
: iseno-de-zapata-aislada-aci-308-05.htmi.

4.2 Estructura.

Columnas de acero.

Pirme— .
.

Imagen 122. Detalle de columna de acero.
Fuente: https://belenfernandezfranca.wordpress.c
om/2012/06/29/catalogo-de-detalles-
constructivos-3d/.

Zapata aislada

Es muy resistente a esfuerzos de toda
clase, como traccién, compresion, cortante,
torsion, curvas. Las columnas de acero
pueden ser sencillas, fabricadas
directamente con perfiles estructurales,
empleados como elemento Unico, o de
perfiles compuestos, para los cuales se
usan diversas combinaciones, como las
viguetas H, |, la placa, la solera, el canal y
el tubo y el angulo de lados iguales y
desiguales.

El proyecto contendra este tipo de soporte

para que se logren salvar claros grandes y
tener una edificacion mas estética, sin tener
columnas intermedias que afecten el disefo.

ey
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Cubiertas (Losa-cero).

Sistema a base de lamina
estructural que se fija a una base
primaria (vigas de acero), con un
embozado especial que permite el
anclaje con el concreto y al mismo
tiempo que sirve como cimbra de la
losa y trabaja estructuralmente con
esta®’.

Con este tipo de losa se aligera la
edificacion, asi mismo con los
sistemas constructivos utilizados.

Ademas el acero resulta mas
factible, rapido y econdmico,

estacion de bomberos.

3.4.3 Materiales En General.

Pérgolas

: Imagen

123.sistema a  base de
debido a la mano de obra. Es por eso : Fuente: http.//www.arghys.com/articulos/losacero.html
que este sistema se usara para la

UMSNH

o A i

losa-cero.

Una pérgola es un elemento de tipo estructural y arquitecténico, que estd compuesto con
un corredor flanqueado por un determinado numero de columnas que soportan el peso de
unas vigas longitudinales que unen las columnas en cada uno de sus lados, y otras

transversales que unen ambos

Imagen 124. Sistemas de
Fuente: http://www.reformas-y-

metalicas.

pérgolas.

rehabilitaciones.es/empresas/tenerife/especialidades-
construccion/carpinteria-metalica-j-siverio/fotos/pergolas-

estructuras
totalidad, que brindan
sombra en el recorrido de un camino.

lados y sostienen un enrejado abierto, donde

generalmente se colocan plantas
trepadoras. Se utiliza para
proteger zonas de paso en un
espacio abierto, pero también
pueden utilizarse en edificios
para  proteger zonas de
circulacion de peatones.

Una pérgola puede utilizarse
para unir pabellones, pueden
colocarse en las puertas de los
edificios como marquesinas
hacia sitios abiertos como
piscinas o terrazas, o pueden
utilizarse  simplemente como
autébnomas en su
refugio vy

61 http://www.arghys.com/articulos/losacero.html. Fecha de consulta: 25/mayo/2017.
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UMSNH
Cubierta de policarbonato

Las cubiertas ligeras son aquellas que se han construido con materiales que no estan
fabricados para soportar el transito de personas, ni el acopio de materiales. El proyecto
tiene espacios donde se requiere de cubiertas que puedan moldearse a diferentes formas,
tal es el caso del hangar para el helicéptero, es por ello que este tipo de cubiertas es
ideal.

|
1 Imagen 125. Cubierta de policarbonato.
: Fuente: http://www.stabilit.com/es/Aplicacion/1/industrial.

Cristal y acero.

La combinacién del cristal y acero en exteriores e interiores sera conveniente, dado que la
estructura a utilizar en algunos espacios sera visible, y acompafiado de iluminacion creara
una agradable apariencia. La iluminacién natural en el interior se dara a través del cristal,
contribuyendo al medio ambiente por el ahorro de energia que se produce por este medio.

Imagen 126. Edificio de Nanotecnologia de la Universidad de
Pensilvania, Estados Unidos.
Fuente: http://www.fierasdelaingenieria.com/la-innovacion-
del-vidrio-en-la-arquitectura-alrededor-del-mundo/.
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UMSNH
4.1 Conclusiones

En conclusion, el cuerpo de bomberos tiene como mision salvaguardar la vida y la
propiedad de la comunidad, de los estragos del fuego y otros eventos adversos que
alteren su entorno, sin distincién de raza, credo, posicién social, preferencias, horario o
condicion meteoroldgica, y en su caso reducir al maximo las pérdidas originadas por esos
eventos adversos, aplicando al maximo técnicas operacionales y recursos materiales
disponibles, pero sobre todo el recurso humano, que es su base fundamental.

Con estos datos recopilados en esta investigacion nos damos cuenta de la importancia
que tienen los bomberos en el mundo ya que ellos son el pilar de nuestra sociedad. La
inquietud del hombre por controlar el fuego emprendié hace varios afios atras gracias a la
naturaleza y sus fendmenos, tales como el rayo, el volcan en erupcion, etc. Es por ello,
que en estos tiempos, la actividad de los bomberos es de mucha importancia para la
sociedad actual.

Esta labor se ha venido dando de manera eficiente, ayudando a los que mas lo necesitan,
es por esto que toda esta informacion acerca de las definiciones de este tema servira para
poder disefiar espacios adecuados para que los bomberos puedan realizar sus
actividades de manera adecuada y ademas para que ellos se sientan comodos y realicen
mejor su trabajo.

Gracias a la revision de cada uno de los reglamentos y de los articulos mencionados
anteriormente podemos concluir, que de acuerdo a ello se tomaron las bases para el
desarrollo de un programa arquitectonico, asi como para la realizacion de un programa de
actividades.

Por otra parte, los diagramas de funcionamiento nos sirvieron para determinar aspectos
muy especificos como lo son dimensiones de circulaciones, instalaciones, entre otros.
Que permitiran disenar un edificio que cumpla con los lineamientos reglamentarios
necesario para su buen funcionamiento.

Con toda esta investigacion se plantea una Estacion de bomberos que pueda brindar
rango de servicio a toda la poblacion en general del municipio, asi como de sus
comunidades cercanas, debido que el cambio climatico, cada vez aparecen mas
accidentes por lluvias o tormentas o incendios a la creciente temperatura del municipio, la
problematica vial, cada dia son mas personas que requieren el servicio de transporte
publico , asi como la creciente de automovilistas, el crecimiento de la ciudad son las
problematicas mas actuales, y que plantean atacar con esta construccion.
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