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RESUMEN

El proyecto se ubicara en la ciudad de Morelia, Michoacdn, México. Cuenta con un area de
78 km? y una poblacion de 597 511 habitantes segun los resultados del Censo de Poblacién
y Vivienda 2010 del INEGI. Asimismo, es la ciudad mds importante del estado desde el punto
social, politico, econdmico, cultural y educativo ademds de que la mayoria de facultades de
la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo se encuentra en la ciudad, una de las
universidades mas importantes de México.

Este trabajo llamado “Talleres y alberca para el IMSS” consta de un proyecto arquitecténico
desarrollado bajo una necesidad real de la sociedad a cerca de un servicio que brinda el
Instituto Mexicano del Seguro Social [IMSS] que consta de talleres de ensefianza para la
sociedad en general. Estos talleres forman parte de tres ramas; talleres deportivos, culturales
/ artisticos y de oficios.

Ademads, se espera que este proyecto se construya en un futuro por el Instituto Mexicano
del Seguro Social, una Institucion del gobierno federal, auténoma y tripartita (Estado,
Patrones y Trabajadores), dedicada a brindar servicios de salud y seguridad social a la
poblacién que cuente con afiliacién al propio instituto, llamada entonces asegurados y
derechohabientes.

Estos talleres son una modalidad de ensefanza y aprendizaje caracterizada por la
interrelacién entre la teoria y la practica, en donde el instructor expone los fundamentos
tedricos y procedimentales, que sirven de base para que los alumnos realicen un conjunto
de actividades disefiadas previamente que los conducen a desarrollar su comprensién de los
temas al relacionarlos con la practica.

Este proyecto se realiza con el objetivo de aportar un beneficio a la sociedad de Morelia el
cual no se cumple en la actualidad, en conjunto con el IMSS que es una institucién de
gobierno federal dedicada a brindar seguridad social a la poblacién.

PALABRAS CLAVE: TALLERES, IMSS, EDUCACION, DEPORTES, OFICIOS.



ABSTRACT

This project is located in the city of Morelia, Michoacén, Mexico. It has an area of 78 km? and
a population of 597 511 inhabitants according to the results of the 2010 Population and
Housing Census of INEGI. Also, it is the most important city of the state from the social,
political, economic, cultural and educational point of view, besides the majority of the
faculties of the Michoacan University of San Nicolas de Hidalgo, is in the city, one of the major
universities in Mexico.

This work called "Workshops and pool for the IMSS" consists of an architectural project
developed under a real need of the company that offers services of the Mexican Institute of
Social Security [IMSS] which consists of teaching workshops for society in general. These
workshops are part of three branches; sports, cultural / artistic and craft workshops.

In addition, it is expected that this project will be built in the future by the Mexican Social
Security Institute, an autonomous and tripartite federal government institution that devotes
itself to health and social security services to the population that has affiliation to the
institute itself , called then insured and entitled.

These workshops are a form of teaching and learning characterized by the interrelation
between theory and practice, where the instructor exposes the theoretical foundations and
procedures, which serve as the basis for students to perform a set of activities that lead them
Develop their understanding of the topics related to the practice.

This project is carried out with the objective of contributing to Morelia society, which is not
currently fulfilled, in conjunction with the IMSS, which is a federal government institution
dedicated to social security to the population.



INTRODUCCION

El siguiente trabajo se realizd como proyecto de tesis para obtener el titulo de arquitecto.
Este trabajo llamado “Talleres y alberca para el IMSS” consta de un proyecto arquitecténico
desarrollado bajo una necesidad real de la sociedad [de la ciudad de Morelia] a cerca de un
servicio que brinda el Instituto Mexicano del Seguro Social [IMSS] que consta de talleres de
ensefianza para la sociedad en general. Estos talleres forman parte de tres ramas; talleres
deportivos, culturales / artisticos y de oficios.

Este proyecto se realiza con el objetivo de aportar un beneficio a la sociedad de la ciudad
Morelia, Michoacdn, el cual no se cumple en la actualidad, en conjunto con el IMSS que es
una institucion de gobierno federal dedicada a brindar seguridad social a la poblacidn.

IMSS. -

El instituto mexicano del seguro social es una institucion del gobierno federal, auténomay
tripartita (estado, patrones y trabajadores), dedicada a brindar seguridad social a la
poblacién

TALLERES. -

Los talleres son instituciones de ensefianza que se caracterizan por una metodologia de
trabajo en la que se integra tanto la teoria como la practica.

El trabajo de talleres incluye un método (de ensefianza) en el que continuamente se practica
una actividad, en esencia el profesor ya no ensefia en el sentido tradicional, sino que es un
asistente técnico que ayuda a aprender.

Por lo tanto, concluimos que los talleres mas que una edificacién o un espacio arquitecténico
es una metodologia de ensefanza.



TALLERES DEL IMSS

Institucion del IMSS que brinda ensefianza a la poblacién general dividida en tres ramas:
* Talleres deportivos
* Talleres culturales / artisticos
* Talleres de oficios

JUSTIFICACION

En la actualidad no se tiene un espacio adecuado para las actividades propuestas por el
mismo IMSS para sus talleres.

* Las actividades no se desarrollan de la manera adecuada
* Menos usuarios
* Actividades/talleres eliminados [por los espacios]
* Mayor gasto [por rentas]
OBJETIVOS

El objetivo principal es el de desarrollar un proyecto arquitectdnico que cumpla con las
necesidades que se requieren en los talleres del IMSS [para desarrollar de manera dptima
sus actividades].

e Integracion de elementos naturales por los diferentes beneficios que
pueden aportar.

e Que sea un espacio dindmico

e Aumentar la cantidad de talleres [en relacién con los que actualmente hay.]



ALCANCES

Se realizd el proyecto arquitectdnico de acuerdo a lo aprendido en la facultad de arquitectura
de la UMSNH, considerando todas las instalaciones necesarias para la construccion del
proyecto en un futuro. De acuerdo a todos los apartados de calculo estructural, se realizaron
Unicamente propuestas por el alumno, de acuerdo al aprendizaje obtenido a lo largo de la
carrera, los cuales deberdn ser analizados en un futuro por algln especialista en el area.

Para este proyecto de tesis, no se consideré la cuantificacion de materiales, Unicamente se
realizé un cdlculo superficial del costo total de la obra que tentativamente se puede tener.
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| MARCO SOCIO CULTURAL

En este capitulo se hablara sobre las tres actividades generales que integran el proyecto,
ademas de su historia, estas tres actividades (deportivas, arte y oficios) son las que hacen
posible este centro, de igual manera se habla del vinculo que existe entre estas y la sociedad.

1.1 ANTECEDENTES

El proyecto propuesto en esta tesis estard ubicado en la ciudad de Morelia, capital del
estado de Michoacdn de Ocampo, en el centro-occidente del pais, México.

Morelia es la ciudad mas poblada y extensa del estado de Michoacdan y la vigésima séptima
a nivel nacional, con un area de 78 km? y una poblacidn de 597 511 habitantes segun los
resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 del INEGI. *

ANTECEDENTES HISTORICOS DE MORELIA

La historia de la ciudad de Morelia comienza en el siglo VII, cuando se desarrollaron
asentamientos humanos en el valle de Guayangareo. Alrededor del siglo XII llegaron los
purépechas al actual municipio de Morelia. En el siglo XIV se establecieron los pirindas o
matlatzincas, con el consentimiento de los gobernantes purépechas de Tzintzuntzan. Los
pirindas establecieron el poblado de Guayangareo en la actual zona del parque Juarez.

La primera presencia espafiola en el valle de Guayangareo fue en 1522 Entre los afios de
1530 y 1531 los franciscanos Juan de San Miguel y Antonio de Lisboa, realizaron la
evangelizacién entre los naturales del valle de Guayangareo; se construyd el primer
asentamiento espaiol en la zona, asi como también el primitivo colegio de San Miguel
Guayangareo. Dentro de la pugna entre el Obispo Vasco de Quiroga y los encomenderos

L http://www.inegi.org.mx/sistemas/ResultadosR/CPV/Default.aspx?texto=Morelia
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michoacanos, apoyados por el Virrey Antonio de Mendoza, la reina gobernadora, dofia Juana
en 1537, dispuso la fundacién de una villa de espanoles.

De esta forma, el 23 de abril, el virrey Don Antonio de Mendoza, expidié la provincia virreinal

para la fundacién de la nueva ciudad, y asi, a las 8 de la mafiana del miércoles 18 de mayo
de 1537 tomaron posesion del valle de Guayangareo y se llevé a cabo la fundacidn de la
"Ciudad de Mechuacdan", tratando de rivalizar en importancia con Patzcuaro y Tzintzuntzan,
a las que también se les conocia como "ciudad de Mechoacan". Para evitar esta confusion,
el rey Carlos | de Espafia tomd la decisién de ordenar el cambio de nombre a la ciudad, por
lo que mediante la cédula real del 6 de febrero de 1545 le concedié el titulo de ciudad de
Valladolid, la cual recibié su escudo de armas en 1553.

El desarrollo de la urbe fue dificil en sus primeras cuatro décadas, debido a que Patzcuaro
era sede del obispado, gracias a la predileccion que tenia el primer obispo de Michoacan,
Don Vasco de Quiroga por Patzcuaro, y su rechazo a que la nueva urbe ostentara los poderes
de la provincia. Sin embargo, el 25 de diciembre de 1575 (10 afios después de la muerte del
primer obispo de la provincia) se dispuso, el traslado de la justicia y Ayuntamiento de la
Provincia de Michoacdn de Patzcuaro a Valladolid. Cinco afios después, se traslado la cede
del obispado y el Colegio de San Nicolas Obispo (1581), fundado tiempo atras por Vasco de
Quiroga.

Comenzo la llegada de diversas drdenes religiosas a la ciudad con la construcciéon de sus
conventos y monasterios, entre ellos, el de las de monjas dominicas de Santa Catalina de
Sena (1595), los frailes mercedarios (1604), los monjes carmelitas (1596). Debido a lo
anterior, a finales del siglo XVI y todo el siglo XVII se aceleré el desarrollo de la ciudad,
constituyéndose en una de las ciudades mas importantes de la Nueva Espania, llendndose de
importantes construcciones civiles y religiosas, inicidandose la construccidn de la magnifica
catedral en 1660, y en 1657, comenzaron las obras de construccion del primer acueducto.

En 1809, se constituyo la denominada “Conspiracion de Valladolid”, que pretendia alcanzar
la independencia de la Nueva Espafia sin embargo fue descubiertay los principales dirigentes
fueron capturados y enviados a distintos lugares del pais.
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En 1810 el cura Hidalgo entrd a la ciudad, decretando la abolicidn de la esclavitud. Al afio
siguiente, Valladolid volvié a caer en manos de los realistas. En 1813 Morelos intentd tomar
la plaza, pero sufrié una terrible derrota, razén por la cual Valladolid permanecié en poder
de los realistas hasta el final de la guerra. En 1814, en la Plaza Mayor de la ciudad, Mariano
Matamoros fue fusilado. En 1821, cuando Agustin de lturbide, junto con Vicente Guerrero,
entraron a la ciudad de México al frente del ejército Trigarante, se dio por concluida la Guerra
de Independencia de México, lo cual dio lugar a grandes festejos en Valladolid.

En 1821 Agustin de lturbide envié la primera imprenta a Valladolid. El 12 de septiembre de
1828, la Segunda Legislatura del Estado aprobé la sustitucién del nombre de Valladolid por
el de Morelia, para acabar con todo vestigio de la dominacién espainola y honrar la memoria
de José Maria Morelos y Pavon. El 10 de diciembre de 1831 se establecié el municipio de

Morelia” .2

1.2 ACTUALIDAD

ACTUALIDAD DE LA CIUDAD DE MORELIA

La ciudad de Morelia alberga la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, una de
las universidades mas importantes de México y la primera instituciéon de educacidn superior
del continente americano.

Morelia cuenta con una arquitectura colonial que se puede observar en el centro historio de
la ciudad, con mas de doscientos edificios histdricos. Construidos con la piedra de color rosa
caracteristica de la regidon. Morelia fue declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad por
la UNESCO en 1991.

2 http://www.morelia.com.mx/morelia
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Morelia es el destino sin playa mas visitado de todo México. Como parte de su activa vida
turistica, la ciudad es sede de importantes festivales culturales anuales como los festivales
internacionales de musica, drgano, cine y gastronomia.

ACTUALIDAD DE LOS TALLERES

En la actualidad los talleres del IMSS estan ubicados en la colonia Chapultepec sur, en la calle
batalla de la angostura esquina con artilleros del 47, donde han permanecido desde el afo
2015. En la ubicacién actual, la presente edificacion muestra diversas fallas entre las que
destacan areas de trabajo muy pequefias para las actividades que se busca desarrollar.

Anteriormente los talleres del IMSS se encontraban ubicados al sur este de la ciudad de
Morelia, sobre el Periférico Paseo de la Republica, entre la Calzada Ventura Puente y la Av.
Jesus Sanson Flores, en la col. CAMELINAS (ver imagen 1). Se ubicaron en ese lugar hasta el
2006 que se hizo el Hospital General de Zona 83 IMSS, utilizando la misma ubicacién que los
talleres. Tardo mas de 1 afio y medio en hacerse una reubicacion de talleres, por lo que
durante este periodo no estuvieron en servicio.

Para 2008 se reubicaron sobre la Calzada Ventura Puente, en la col. Ventura puente, en el
numero 1110 en donde rentaban instalaciones (ver imagen 2). Este lugar recibié una gran
cantidad de quejas por parte de los usuarios, en especial los adultos mayores ya que las
instalaciones contaban con muchas escaleras ademas de que el lugar no habia sido disefiado
para las funciones que desempenfaba.

En 2015 se trasladaron a la colonia Chapultepec sur, en la calle batalla de la angostura
esquina con artilleros del 47, donde han permanecido hasta la actualidad (ver imagen 3). Al
igual que en su ubicacién anterior, el lugar cuenta con quejas por parte de los usuarios, desde
las personas que usan los talleres como los empleados y administrativos, entre las que
destacan que tienen menos alumnos por la ubicacion, ya que en el entorno no se encuentran
las personas para quien van dirigidos estos talleres, es decir, las personas que viven en esa
zona tienen la posibilidad de elegir entrar a talleres privados con un costo mayor. Otra de las
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guejas por parte de los usuarios es que las instalaciones Unicamente fueron adaptadas (de
departamentos) en su mayor posibilidad para los talleres, lo cual es insuficiente para realizar
las actividades.

N s i d s ' ) Tt

=~ : 1A ’ B~
(Imagen 1) En la imagen se observa el acceso de IMSS Urgencias, donde anteriormente se
encontraban los talleres. Imagen tomada de google maps, 17/09/2016

(Imagen 3) Actual estado de los talleres del IMSS, se
(Imagen 2) Imagen tomada de google maps, 17/09/2016 puede observar los departamentos adaptados

Imagen tomada de google maps, 17/09/2016
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ANTECEDENTES DE LOS TALLERES

El antecedente al surgimiento de los talleres se genera por la necesidad de transmitir el
conocimiento generado en el hogar, de esta forma nacieron grupos de discusion, ensefanza
y aprendizaje.

En la civilizacion occidental, en Grecia surgen las academias, cuando Platdn le dio ese nombre
a la reunidn en la cual se impartian conocimientos, como matematicas, filosofia, medicina,
derecho y letras. Simultdneamente en China y La India se impartian los conocimientos dados
por personajes como Confucio, Buda y Lao Tsé, a partir de lo cual surgieron los monasterios,
donde los frailes transmitian su conocimiento sacado de manuscritos antiguos.

En distintas partes del mundo comenzd la recopilacidon de textos escritos lo que propicio la
creacién de bibliotecas, lo que mds tarde se convirtié en una especie de archivo histdrico
occidental, que mas tarde ensefiaron maestros como Aristoteles, de esta manera se
comenzd una difusién de conocimientos nuevos en diferentes asentamientos humanos.

Mas tarde en Roma se comienza a dar una educacién para la sociedad que busca dar una
estructura de convivencia para todos, es alli donde surge la escuela, el liceo y la academia,
en donde se genera una discusion de ideas y ejercicios del arte, siendo el equivalente al 4gora
o plaza griega; un espacio donde crece y se genera la opinidon social. Para ese momento la
informacién era portada por los maestros o sabios, que eran una serie de ciudadanos muy
cultos.?

Dentro de las instituciones de ensefianza, en la antigliedad surgieron espacios en los cuales
se aprendian oficios y artes, como pintores o alfareros.* Estas instituciones (talleres) se
caracterizan por una metodologia de trabajo en la que se integra la teoria y la practica, se
caracteriza por la investigacion, el aprendizaje por descubrimiento y el trabajo en equipo.

18



El trabajo por talleres incluye un método de ensefianza en el que continuamente se practica
una actividad, en esencia el profesor ya no ensefia en el sentido tradicional, sino que es un
asistente técnico que ayuda a aprender.®

Los talleres mas que una edificacidn es una metodologia de ensefianza, que durante el
tiempo se ha conservado muy similar a como surgié.

19



1.3 CASOS ANALOGOS

ESCUELA DE LA BAUHAUS (EUROPA)

fue la escuela de artesania, disefio, arte y arquitectura fundada en 1919 por Walter Gropius
en Weimar (Alemania) y cerrada por las autoridades prusianas en manos del Partido Nazi.

Arquitectos, escultores, pintores, ... debemos regresar al trabajo manual ...
Establezcamos, por lo tanto, una nueva cofradia de artesanos, libres de esa
arrogancia que divide a las clases sociales y que busca erigir una barrera
infranqueable entre los artesanos y los artistas

Walter Gropius

La Bauhaus sentd las bases normativas y patrones de lo que hoy conocemos como disefio
industrial y gréfico; puede decirse que antes de la existencia de la Bauhaus estas dos
profesiones no existian como tales y fueron concebidas dentro de esta escuela. Sin duda la
escuela establecié los fundamentos académicos sobre los cuales se basaria en gran medida
una de las tendencias mas predominantes de la nueva Arquitectura Moderna, incorporando
una nueva estética que abarcaria todos los dmbitos de la vida cotidiana: desde la silla en la
gue usted se sienta hasta la pagina que estad leyendo (Heinrich von Eckardt). Dada su
importancia, las obras de la Bauhaus en Weimar y Dessau fueron declaradas como
Patrimonio de la Humanidad por la Unesco en 1996.

Siendo director Ludwig Mies van der Rohe, la escuela sufrié por el acosante crecimiento del
Nacional Socialismo. Debido a que la ideologia Bauhaus era vista como socialista
internacionalista y judia, los nazis cerraron la escuela.®

5 https://es.wikipedia.org/wiki/Escuela_de la_Bauhaus
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La relevancia de esta analogia es la forma en que se desarrollé el concepto formal del
proyecto, ya que contaba con areas para distintas profesiones (al igual que este tema de
tesis) que relacionaron unas con otras de manera correcta, de tal forma que los estudiantes
interactuaran todo el tiempo entre ellos, que ademds es un objetivo secundario de esta tesis.

IMAGEN TOMADA DE:
http://images.adsttc.com/media/images/537b/ed74/c07a/8021/2100/0108/large_jpg/1289303084-
dsc62180.jpg?1400630632
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CECATI (MICHOACAN)

Cecati es una institucién del estado de Michoacan, que como sus siglas lo indican (Centro
de Capacitacion para el Trabajo) esta encargada de capacitar personas para diversos
oficios, entre los que se encuentran;
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CECUFID (MICHOACAN)

El Cecufid es un centro deportivo dentro del estado de Michoacan, que por sus siglas
significa “Comisién Estatal de Cultura Fisica y Deporte”

El Cecufid cuenta con diversas actividades y talleres deportivos, como lo son:

Basquetbol
Futbol
Voéleibol
Hockey
Handball
Judo

Tae kwon do
Natacién
Patinaje

Algunas de estas actividades, se desarrollan dentro de aulas de medias ____, como lo son;
Tae kwon do, Judo, . Se pueden retomar algunas de las caracteristicas de estas aulas
para el desarrollo del proyecto de tesis, ya que para este proyecto se aplicaran algunas de
estas actividades y algunas otras muy similares.

Ademas, el centro cuenta con una alberca con particularidades que se pueden retomar
para la alberca que se va desarrollar, como lo es el muro divisorio de vidrio, a través del
cual se puede ver el interior o el exterior.

23



FACULTDAD DE ARQUITECTURA, UMSNH (MORELIA)

La facultad de arquitectura de la UMSNH, ubicada en la misma ciudad de Morelia,
Michoacan, cuenta con salones especiales para clases tedricas y para talleres, Estos talleres
tienen caracteristicas diferentes a las de un saldn de clases comun, con medidas diferentes
de acuerdo a la actividad que se desarrolla al interior.

Dentro de la relevancia de estos talleres es que cada dos mdédulos de salones se tiene un
muro divisorio que se puede retirar para ampliar los salones, es decir, quitar la divisién entre
dos modulos, haciendo uno solo.

Esta opcidn se puede retomar ya que dentro de la facultad es de gran utilidad cuando se
requiere un mayor espacio, sin la necesidad de tener salones mas grandes, a excepcion de
cuando se requiere.

IMAGEN TOMADA DE: https://image.slidesharecdn.com/faum-1230495214071680-1/95/faum-15-
728.jpg?cb=1230483286
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1.4 ESTADISTICAS DE LA POBLACION

Desde la fundacion de Valladolid, la poblacién que ha concentrado en el centro de la ciudad,
creciendo mas al sur-este de la ciudad. Para los afios 90 el crecimiento de la ciudad rebaso
el limite marcado por el libramiento que rodeaba toda la ciudad, y desde ese momento hasta
la actualidad se ha dado un gran desarrollo fuera de este, con mayor intensidad al poniente
de la ciudad, en su mayoria por fraccionamientos.

Los estados unidos mexicanos cuentan con 57,481 000 habitantes, en la actualidad
Michoacdn cuenta con una poblacién de 4,350 000 habitantes, de los cuales Morelia cuenta
con 730 000, que representa un 14% del total de la poblacién del estado.

En cuanto a la cantidad de hombres, México cuenta con 54, 855 000 hombres y 57, 481 000
mujeres, Michoacdn cuenta con 2,102 000 hombres y 2,249 000 mujeres, en Morelia habitan
349 000 hombres y 388 000 mujeres, por lo que los hombres representan un 48% de
poblacién total de la ciudad. ’

SOBLACION TOTAL POBLACION HOMBRES
Morelia Morelia

729,279 habitantes 348,994 Hombres

Michostan Michaacan

4,351,037 hahitantes 2.102.109 Hombres

Estades unidos Mexicanos Estados unidos Mexicanos
12336538 habitantes 54,855.231 Hombhwes

25



BBELACION MUJERES PORCENTAJE ENTRE HOMBRES Y
|

Morelia
e Hombres
22002 s Mujeres
Estados unidos Mexicanos

57481307 Morelia

MUJERES

(Imagen 4) Datos de poblacidn sobre los habitantes de Morelia y su relacion con Michoacan

La ciudad de Morelia cuenta con una poblacién joven, una tercera parte es menor a los 15
afios (241 000 habitantes), el 58% de los habitantes (420 000) tiene una edad entre 15 y 59
afios, mientas que solo el 9% ( 68 000) es mayor de los 60 afios.

TAJE DE HABITAN

POR (2L 1E EN MORELIA
Pubiiacion menws g 15 aus
0l ontro 15-59 alles

(Imagen 5) En la grafica se observa el porcentaje de habitantes de acuerdo a su edad dentro de la ciudad de
Morelia.

En la fundacion de Valladolid en el afio 1530, el total de la poblacion se encontraba en el
centro de la ciudad, a partir del cual se hizo la traza urbana, para el afio 1580 ya contaba con
1600 habitantes y una extensién de 140 hectdreas, su desarrollo fue aumentando y para el
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7 fa Saasas

afio 1950 ya tenia una extensién de 577 hectdreas y contaba con 65 000 habitantes. Para el
afio 2010 se tenian 15 000 has y 678 000 habitantes.

Con estos datos se calcula que para el afio 2020 se tengan 21 000 hectdreas habitadas con
713 000 habitantes (35 hab por ha). El crecimiento urbano de la ciudad de Morelia se ha
dado en su mayoria al sur este de la ciudad (salida a Quiroga y salida a Patzcuaro).
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(Imagen 6) En las graficas se observa el crecimiento histérico de la ciudad.
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1.5 DATOS ECONOMICOS

Segun el INEGI (julio de 1997) las actividades econdmicas del municipio:

1. Seencuentra el COMERCIOY EL TURISMO (sector terciario)
2. Continua la INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION y la MANUFACTURERA
3. Por ultimo, las actividades no especificadas, se contempla un 3,77%.

Por otra parte, la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (ENOE) del INEGI arroja los
siguientes valores absolutos de poblacién ocupada, subocupada y desocupada mayor de 14
afios ocupada en los trimestres de los afios 2005 y 2006. Y se distribuyen de la siguiente
manera:

o Sector Primario (agricultura, ganaderia, caza y pesca): 6,64%.
o Sector Secundario (industria manufacturera, construccién, electricidad): 25,91%.
o Sector Terciario (comercio, turismo y servicios): 63,67%.

Morelia, ha tenido un desarrollo industrial lento comparado con el de muchas otras ciudades
del centro y del norte del pais, debido sobre todo a la falta de infraestructura adecuada, asi
como también a la poca promocidn a las inversiones de tipo industrial en todo el estado. En
la capital de Michoacan se encuentra la Ciudad Industrial de Morelia (CIMO), que abarca 454
hectdreas y da cabida a 180 empresas que generan 9 mil 50 empleos (1 de febrero de 2007).
Sin embargo, solamente el 30% de ellas son empresas manufactureras, mientras que las
demas son bodegas o centros de distribucidon y no cuenta con ninguna empresa grande,
Unicamente medianas y pequefas.
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https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ciudad_Industrial_de_Morelia&action=edit&redlink=1

112 Vaasas

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Indicador ~__ Total Hombres Mujeres
Faoblacion ol | 122 117027 59098172 63018855
Poblacion de 15 afos v mas | 89775051 42628538 47 146313
Foblaclon economicamanta activa (PEA) | 53539665 33075116 20 464 449
Ccupada 51433590 317480 102 10653 488

_ Desocupada | 2105075 1205014 810981
Fobiacion no econamicamente actva (PNEA) |7 36235488 9553427 Z6682 064
Disponibie | 5894582 1820979 4064583
Mo dlsnnninla | 30340924 723443 22617 487

: i 514335000 31760102 19653485

| G615 47H 5026022 GBY 454

Sacyundario | 13g22 8708 801 3313045
Tercianio | 31527 453 15062 580 15 564 864
“No ﬁpeu:rﬁ:adn | 267 B15 181 640, 86 125
4066908 2727773 1339133

n-sbajad-ures Suhurdinadnﬁy mmunemdus | 2071818 1514627 557 189
Empleadoras | 135512 148 085 37423
Trakzjadores por cuenta propla | 1385 804 956 11 G20 793
Trabajadaras no remunarados | 223674 108 946| 114 728

| 2105875 1205014 810961

| 1803013 1186218 706795

j 202 962 ga 746 104 168

Edad promedio de 1a poblacion econémicamante activa | 39.0 30.1 389
Fromedio de escolaridad de la poblacin scondmicaments acliva | 8.7 8.5 10.2
Horas rabajadas a la semana por 2 poblacion ocupada (promedio) [ 431 46.2 8z
Imgreso promedio porhora rabajada de 1a poblacién ocupada (Pesos) { 333 334 333
Tasa de paricipacion * | 50.5) 778 434
Tasa ¢e desocupacion [ 39 39 48
: y i El | 10.0 74| a1
Tasa de presion genaral 2 | 73 78 6.5
Tasa de rabajo asalariado 2 I 64.5 641 652
Tasa de Euhur.uEadnn | | T? . __5__-5 _'FE'E
o 5 | 145 15.0 137

Tasa ds acupacion en al aaﬂurmiurma! 1 & | 27.1 26.% 84
Tasa de informalidad faboral 1 £ | 573 56.8 577
Tasa de ocupacion en & sectorinformal 2 2 | ELR 323 205
Tasa de informalidad laboral 2 £ |' 525 484 '




CONCLUSION

Al conocer la evolucion de los talleres en el paso del tiempo, nos damos cuenta que,
para el correcto funcionamiento de este método de ensefianza, se deben realizar en
un espacio adecuado que ademas propicie su éptimo desarrollo.

Se retoman los aciertos de los casos andlogos relacionados con este proyecto para
estudiarlos y de ser posible aplicar un concepto basado en estos, que proponga una
mejor solucidn al proyecto.

Ademas, con estos datos, podemos considerar el porcentaje de atencidn que
brindara el centro de talleres para la poblacién de Morelia.
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I MARCO FISICO GEOGRAFICO

En este capitulo se analiza y se da una descripcion tanto de la ubicacién del terreno como de
su entorno, resaltando las caracteristicas mas importantes y relevantes para el desarrollo del
proyecto. Todas estas caracteristicas son de importancia para este y todas se han tomado
en cuenta durante el proceso y desarrollo de los talleres.

2.1 MACRO LOCALIZACION

El proyecto de talleres para el IMSS se desarrolla dentro de la ciudad de Morelia, ubicada en
el estado de Michoacdn siendo la capital de este estado. Michoacdan es uno de los estados...
que cuenta México.

MEXICO

México esta ubicado en el centro de América del Norte, Limita al norte con los Estados
Unidos de América a lo largo de una frontera de 3 118 km, mientras que al sur tiene una
frontera de 956 km con Guatemala y 193 km con Belice; las costas del pais limitan al oeste
con el océano Pacifico y al este con el golfo de México y el mar Caribe, sumando 11 593 km,
por lo que es el tercer pais americano con mayor longitud de costas.®

El territorio mexicano tiene una superficie de 1 964 375 km?, por lo que es el decimocuarto
pais mas extenso del mundo y el tercero mas grande de América Latina’®

8 INEGI. «Datos basicos de la geografia de México». Consultado el 8 de mayo de 2015
INEGI.http://buscador.inegi.org.mx/search?q=superficie%20ancho%20largo&site=sitioINEGI_collecti
on&tx=superficie_nacional&client=INEGI_Default&proxystylesheet=INEGI_Default&getfields=*&ent
sp=a__inegi_politica&Ir=lang_es%7Clang_en&filter=1&sort=date%3AD%3AL%3Ad1&ie=UTF-
8&0e=UTF-8&tlen=260&ulang=es&ip=10.152.21.8&entqr=3&entqrm=0&wc=200&wc_mc=1&ud=1
9 INEGI. «Datos basicos de la geografia de México». Consultado el 8 de mayo de 2015
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14

(Imagen 7) En la imagen se observa la ubicacion de México en el Mundo. Imagen tomada de
http://imipcajeme.org/media/k2/galleries/36/1_ubicacion_cajeme_mundo.jpg

México estd compuesto por 32 entidades federativas (31 estados y la Ciudad de México)*°

Mientras que es el undécimo pais mas poblado del mundo, con una poblacién estimada de
119 millones de personas en 2015,

10 Angélica Melin Campos (8 de diciembre de 2015). «Aclaran diputados que reforma politica del DF
no lo convertird en el estado 32». Noticias MVS. Consultado el 10 de febrero de 2016.

11 «Principales resultados de la Encuesta Intercensal 2015 Estados Unidos Mexicanos» (pdf). INEGI.
Consultado el 9 de diciembre de 2015.
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MICHOACAN

Michoacan es uno de los treinta y un estados que, junto con la Ciudad de México, conforman
las treinta y dos entidades federativas de los Estados Unidos Mexicanos.

El estado colinda con los estados de Colima y Jalisco al noroeste, al norte con los estados de
Guanajuato y Querétaro, al este con el Estado de México, al sureste con el estado de
Guerrero y al suroeste con el océano Pacifico. Tiene una superficie de 59.928 kilémetros
cuadrados aproximadamente. Se divide en 113 municipios. Su capital es la ciudad de Morelia,
antiguamente llamada Valladolid.

Su poblacion para el 2015 fue de 4 584 471 hab.'?

>

(Imagen 8) En el mapa se observa la ubicacion del estado de Michoacdn marcada con azul, mientras que con gris se observa la
superficie de México y la forma en que colinda con Estados Unidos de América.

12 Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, ed. (2010). «Tasa de crecimiento media anual de la
poblacién por entidad federativa, 1990 a 2010». Consultado el 5 de marzo de 2011.
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MUNICIPIO DE MORELIA

El Municipio de Morelia es uno de los 113 municipios en que se encuentra dividido el
estado mexicano de Michoacan de Ocampo. Su cabecera es la ciudad de Morelia, que es
también la capital del estado.

Para 2010 contaba con una poblacién de 729 279 hab.!* Mientras que colinda al noroeste
con el municipio de Coeneo, al norte con el municipio de Huaniqueo, con el municipio de
Chucandiro y con el municipio de Copandaro, al noreste con el municipio de Tarimbaro, al
este con el municipio de Charo, al sureste con el municipio de Tzitzio y con el municipio de
municipio de Madero, al sur con el municipio de Acuitzio, al suroeste con el municipio de
Patzcuaro y con el municipio de Huiramba, y al oeste con el municipio de Lagunillas, el
municipio de Tzintzuntzdn y con el municipio de Quiroga. Tiene una extension total de
1,199.02 kildmetros cuadrados que equivalen al 2.03% de la extensidn total de Michoacan.

(Imagen 9) En la imagen se observa con azul claro la superficie del estado de Michoacdn, mientras que con negro se resalta el
municipio de Morelia.

13 Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2010). «Principales resultados por localidad 2010
(ITER)»
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CIUDAD DE MORELIA

Morelia (de 1545 a 1828, Valladolid, también conocida como Nueva Valladolid) es una ciudad
mexicana, capital del estado de Michoacan de Ocampo y cabecera del municipio homénimo.
Es la ciudad mas poblada y extensa del estado de Michoacdan y la vigésima séptima a nivel
nacional, con un drea de 78 km? y una poblacién de 597 511 habitantes segun los resultados
del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 del INEGI, situandose en el 27° lugar del pais en
cuanto a poblacion se refiere.!*

(Imagen 10) En la imagen se observa de color gris los municipios con los que colinda el municipio de Morelia, todos dentro del
estado de Michoacan. En color blanco se observa el municipio de Morelia (delimitado con una linea punteada) y en color
verde la ciudad de Morelia. Con un punto negro se marcan las localidades que hay dentro del municipio.

Imagen obtenida de https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/44/Morelia_localidades.svg/500px-
Morelia_localidades.svg.png

¥ http://www.inegi.org.mx/sistemas/ResultadosR/CPV/Default.aspx?texto=Morelia
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2.2 |OCALIZACION DEL TERRENO

El terreno estd ubicado en al sur este de la ciudad de Morelia, dentro del limite marcado por
el periférico de la ciudad, en el sector nueva Espafia ubicado al Sur-Oriente de la ciudad, en
el domicilio MANUEL PEREZ CORONADO #105, Colonia Camelinas.

SALAMANCA

MIL CUMBRES

DUROGA

TERRENO

FATZCUARO

(Imagen 11) En la imagen se observa el limite urbano de la ciudad de Morelia, asi como la ubicacién del terreno dentro de la
ciudad. DIAGRAMA HECHO POR EL AUTOR

38



7 fa Saasas

Estd ubicado entre la unidad médica de atencidon ambulatoria del IMSS y una bodega
igualmente propiedad del IMSS. Como se observa, toda la manzana, asi como las
edificaciones que

3 | N

T L [T ]
PR S TR T N B

Imagen 12 Imagen 13

(Imagen 12) En la imagen se observa la ubicacidn del terreno en proporcion a la manzana en la que se ubica y con
su contexto inmediato, marcada dentro de un circulo rojo de una imagen tomada de google maps.

(Imagen 13) En la imagen se observa la forma del terreno y el espacio que ocupa en base a sus colindancias.

Al norte se encuentra una calle de doble sentido con el nombre de Manuel Pérez Coronado
por la cual es el acceso al terreno. Al sur se encuentra el libramiento con 6 carriles, 2 laterales
y 4 centrales como ruta rapida para llegar a la ubicacidn del terreno.
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IMAGEN DEL TERRENO

El terreno cuenta con una superficie total de 8006 m2, su fachada principal queda ubicada al
Norte (106 m) con la calle Manuel Pérez Coronado.

CALLE MAMUEL PEREZ COROMADD

N

N

(Imagen 13) En el croquis se observa el terreno, asi como su forma y sus colindancias. DIAGRAMA HECHO POR EL
AUTOR.

La superficie del terreno es de... con medidas de... El poligono es una forma irregular que al
frente tiene medias de... y al fondo de...
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RUTAS DE TRANSPORTE PUBLICO
En el entorno inmediato del terreno, se encuentran 10 rutas de transporte diferentes:

e Amarilla2

e Cafél

e Café2

e Coral 2-A

e Gris 1 Circuito
e Gris2

o Gris4

e Roja3-A

e Roja3-B

e Roja3

Las paradas de estas rutas se encuentran a un maximo de 300m del acceso al terreno por la
calle Manuel Pérez Coronado, siendo que la mayoria de estas pasan por el periférico, a
excepcion de la ruta café, que pasa por la calle del acceso al terreno (Manuel Pérez
Coronado). Dentro de los recorridos mas destacados es por todo el libramiento de la ciudad,
por la Av. Madero que es una de las mas importantes de la ciudad, por la Av. Ventura puente,
etc.

Es decir, se puede llegar a la ubicacidon de los talleres casi de cualquier punto de la ciudad
tomando Unicamente una ruta de transporte publico.
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2.3 CLIMATOLOGIA

Predomina el clima es templado con humedad media, con régimen de precipitacion que

oscila entre 700 a 1000 mm de precipitacién anual y lluvias invernales maximas de 5mm.

La temperatura media anual (municipal) oscila entre 16°C en la zona serrana del municipio y
20°C en las zonas mas bajas. Por otra parte, en la ciudad de Morelia se tiene una temperatura
promedio anual de 16°C, y la precipitaciéon de 773,5 mm anuales, con un clima templado

subhimedo, con humedad media, C(w1).?

Parametros climaticos promedio de Morelia

30
25

2
1
. I 1.

o o D O X
C & & & &S 2 K S v
DA R A A

v O u O

B Temp. Min. media (°c) B Temp. max. media (°c) M Precipitacion total

(IMAGEN 14) En la imagen se observa la proporcion de la temperatura maxima con la temperatura minima
durante cada mes del afio en la ciudad. Grafica hecha por el autor.
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2.4 PRECIPITACION PLUVIAL

Localizada a 1,951 m.s.n.m., en la ciudad de Morelia se desatan intensas precipitaciones
pluviales en verano, las mismas que fluctian entre los 700 y 1000 milimetros por afio. En el
inverno las lluvias son menores y sélo alcanzan maximas de 5 milimetros anuales. 1

Esta lluvia puede aportar beneficios para la edificacién con un sistema de captacion pluvial
el cual permita reutilizar el agua de lluvia con una instalacidn fécil, lo que permite ahorrar
un gran porcentaje de agua en actividades como riego de jardines, limpieza del inmueble,
incluso en W.C.

2.5 VIENTOS DOMINANTES

En la ciudad de Morelia los vientos predominantes soplan del suroeste y del noroeste, con
variables en julio, agosto y octubre. Su intensidad oscila entre los 2 y los 14.5 kildmetros
por hora. Y

Es muy importante tomar en cuenta los vientos dominantes al momento de desarrollar un
proyecto ya que pueden traer efectos positivos o negativos si no se toman en cuenta. Uno
de los beneficios que pueden aportar es un confort térmico al interior sin necesidad de
ninguna instalacion especial

16 http://www.enjoymexico.net/mexico/morelia-clima-mexico.php
7 IDEM
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Del suroesie y Noroeste, con
Vientos predominantes
velocidad menor a 14,5 km por hora
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(Imagen 15) En la imagen se observa la direccion de los vientos dominantes durante todo el afio en la ciudad de
Morelia. Imagen obtenida de http://es.slideshare.net/pamagu/presentacion-definitiva-presentation-884172.
(pag. 38)
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FLORA

El municipio de Morelia cuenta con diez tipos de vegetacién o agrupaciones vegetales
primarias, Ademds se tienen extensiones de uso agricola y pastizales, que se desarrollan
sobre areas alteradas por el hombre y los animales domésticos, generalmente a partir del
bosque de encino o del matorral subtropical que fueron expuestos a un pastoreo intenso,
las cuales son; Mezquital (mezquite, huisache, maguey). Se ubica en la zona norte del
municipio. Matorral subtropical (nogalillo, colorin, casahuate, parotilla, yuca, zapote prieto,
puchote). Se localiza sobre terrenos poco empinados muy pedregosos o sobre roca volcdnica
a altitudes que oscilan entre 1800 y 2000 msnm, en las zonas norte, noreste.

Porcentaje de la superficie municipal que ocupa cada tipo de vegetacion:

e Agricola (frijol, maiz, garbanzo): 28,58 % de la superficie municipal.
e Pastizal: 13,98 % de la superficie municipal.

e Bosquey selva: 40,80 % de la superficie municipal.

e Matorral y mezquital: 11,01 % de la superficie municipal.

e Otros: 5,63 % de la superficie municipal.

Entre las vegetaciones del municipio se encuentran:

e Selva media caducifolia (aguacatillo, laurel, ajunco, atuto, escobetilla, saiba).

e Selva baja caducifolia (copal, papelillo, tepehuaje, anona, sacalosuchitl). En la zona
sur del municipio.

e Bosque de encino (encino, acacia, madrofio). Este tipo de vegetacion se localiza en
la falda de los cerros, entre los 2000 y 2400 msnm de altitud alrededor del valle de
Morelia. Por estar cercanos a la ciudad son los mas explotados y destruidos, dando
lugar a la formacion de partizales secundarios.

e Bosque de pino (pino pseudostrobus, pino michoacano, pino moctezuma, pino
teocote). Ubicado en las zonas frias y montafiosas del municipio, entre 2200 y 3000
msnm.

e Bosque de pino-encino. Localizado en la zona sur, suroeste y noreste.
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Bosque de galeria (ahuehuete, fresno, aile, sauce). Esta agrupacién vegetal se

encuentra en estado de extincion.

Bosque meséfilo de montafia (moralillo, alie, jaboncillo, fresno, garrapato, pinabete).

Bosque de oyamel (oyamel o pinabete).®

TABLA DE LA VEGETACION PROPUESTA PARA EL PROYECTO

NOMBRE COMUN

IMAGEN

FRESNO

18

1% https://es.wikipedia.org/wiki/Fraxinus

INFORMACION

Este drbol alcanza 15 a 20 metros de altura, de
tronco recto y cilindrico, proyecta mucha
sombra. Es una especie dioica, esto es, cada
sexo en un solo pie. Las hojas son opuestas,
raramente en verticilos de tres, y
generalmente pinnaticompuestas, aunque en
algunas especies son simples.*®
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Arbol de hasta 25 m de alto, con tronco
grueso, ramificado desde un metro de
alto. Corteza gris clara lisa con verrugas
horizontales. Copa globosa vy follaje
durante algunos meses.?

AILE

Este arbol alcanza 15 a 20 metros de altura, de
tronco recto y cilindrico, proyecta mucha
sombra. Es una especie dioica, esto es, cada
FRESNO AMARILLO [ sexo en un solo pie. Las hojas son opuestas,
raramente en verticilos de tres, y
generalmente pinnaticompuestas, aunque en
algunas especies son simples

Con esto nos damos cuenta de las especies de vegetacion que emplearemos de manera
Optima para el proyecto, ya que Morelia al ser su habitad ocupan menos cuidado y se
adaptan mejor al entorno, con menor posibilidad de que mueran. Ademas, uno de los
objetivos secundarios de esta tesis es el de integrar elementos vegetales en la mayor
medida dentro de lo que sea posible, por lo que es de vital importancia saber que especies
son del lugar, algunas de sus caracteristicas y al ser del mismo municipio economizar gastos
de transporte.

2Ohttp://www.biodiversidad.gob.mx/Difusion/cienciaCiudadana/aurbanos/ficha.php?item=Alnus%20
acuminata%20subsp.arguta

47



2.6 ESTADISTICAS DE SOLEAMIENTO
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Il MARCO URBANO

En este apartado se describe la relacion entre el proyecto y la forma de la ciudad de Morelia,
asi como los aspectos (de caracter urbano) que se consideraron para el desarrollo del
proyecto. A continuacién, se describe la ubicacién del terreno y su relacién con forme a los
lugares mas importantes de la ciudad y la forma en que se relacionan con ellos.

3.1 AREA URBANA

3.1.1 AREA URBANA DE LA POBLACION DE MORELIA, MICHOACAN

La ciudad de Morelia se encuentra en el estado de Michoacdn, México. Michoacan se
encuentra en la parte oeste de la Republica Mexicana y se ubica entre los rios Lerma y Balsas,
el lago de Chapala y el Océano Pacifico.

La superficie territorial del estado de Michoacan es de 59 928 km?, lo que representa un 3%
de todo México; cuenta con una poblacién aproximada de 3 985 667 habitantes

La capital de Michoacan es Morelia, antiguamente llamada Valladolid y esta ubicada a 1,920
metros sobre el nivel del mar.

En la actualidad el limite de Morelia se ha expandido en gran medida, principalmente a las
salidas de la ciudad, como la salida a Quiroga o Patzcuaro. La principal razén de eso es el
desarrollo de grandes fraccionamientos de interés social que se ubican fuera de la ciudad y
con el tiempo se conurban.
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DELIMITACION DE MORELIA

MIL CLMBRES

aQul

TERREMNO

PATZCUARO

(Imagen 17) En la imagen se observa el limite urbano de la ciudad de Morelia, asi como la ubicacién del terreno dentro de la
ciudad. DIAGRAMA HECHO POR EL AUTOR

El limite urbano de Morelia salié del periférico desde el afio 1980 y cada dia continla
expandiéndose por los desarrollos habitacionales.
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3.1.2 CENTRO HISTORICO de Ia ciudad de Morelia, Michoacan.

La delimitacion del centro histérico de Morelia se declar6 una Zona de Monumentos
Histéricos como Patrimonio Mundial, en diciembre 19 de 1990, esto con la finalidad de
asegurar la integridad del sitio por parte del INAH.?! [Ilustracion...]

SALAMANCA

auRoEA. -~ )

I ZOmA CENTRO
B ZoNA DE TRANSICION

PATZCUARD

(Imagen 18) En la imagen se observa el limite del centro histdrico y su ubicacion dentro de la ciudad, asi como la ubicacién del
terreno con forme al centro histérico. DIAGRAMA HECHO POR EL AUTOR

El centro histérico de la ciudad se ubica en el cruce de dos de los ejes mas importantes de la
ciudad; la Av. Madero que cruza de este a oeste (en forma horizontal) y la Av. Morelos, que
cruza de Sur a Norte (en forma vertical de acuerdo a las imagenes).

21 http://www.revistadepatrimonio.es/revistas/numero13/legislacion/estudios/articulo7.php
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El centro histérico cuenta con plazas, Templos, equipamiento urbano como lo es el bosque
Cuauhtémoc, gran cantidad de escuelas publicas y privadas, bancos, oficinas de gobierno,
entre otros.

La importancia de saber que el terreno estd fuera de la zona del centro histérico es el
reglamento y normativas que se deben seguir tanto para el diseiio del proyecto como para
la construccién de este. Al estar fuera de esta zona se cuenta con menos restricciones y
mavyor libertad para el desarrollo del proyecto.

El terreno se encuentra entre 1.5 y 2 kildmetros de distancia de la zona centro de la ciudad
y entre 1y 1.5 kildmetros de la zona de transicién.
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3.1.3 CRECIMIENTO DE LA POBLACION

En la fundacion de Valladolid en el afio 1530, el total de la poblacién se encontraba en el
centro de la ciudad, a partir del cual se hizo la traza urbana, para el afio 1580 ya contaba con
1600 habitantes y una extensién de 140 hectdreas, su desarrollo fue aumentando y para el
afio 1950 ya tenia una extension de 577 hectdreas y contaba con 65 000 habitantes. Para el
afio 2010 se tenian 15 000 has y 678 000 habitantes.

Con estos datos se calcula que para el afio 2020 se tengan 21 000 hectdreas habitadas con
713 000 habitantes (35 hab por ha). El crecimiento urbano de la ciudad de Morelia se ha
dado en su mayoria al sur este de la ciudad (salida a Quiroga y salida a Patzcuaro).

BMDRELIA crecvuenra ustonco uraase \ 1580

i 1950
MIYCUMBRES n%ﬂg?z - ‘, 1960

BBk /

"izaz o 1980
A8 hadi / ha
asee e 1990

490/ ln

‘225 2000
w3 2010

L nd
PAFZCUARO Qi |

haty
FUENTE has

(Imagen 19, tomada de http://es.slideshare.net/argnibal/morelia-antes-hoy-y-maana, editada por el autor) En
el mapa se observa el crecimiento histérico de la ciudad, en fracciones de 10 afios por color.
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Se prevé que la ciudad continde su crecimiento (en cuanto a extensién) al Sur-Oeste en
mayor parte, en cuanto a densidad al Este como se ha desarrollado en los ultimos anos.

3.1.4 RADIO DE INFLUENCIA

El radio de influencia es la zona no mayor a 1km de distancia radial de la ubicacién del terreno
donde se desarrollard el proyecto. Dentro de esta zona se destacan los lugares que pueden
verse afectados de forma positiva o negativa como lo son:

Conjunto del planetario (con el teatro Morelos)
Centro comercial “Plaza Fiesta Camelinas”
Centro comercial “Servicentro”

Parque 150

Bosque Lazaro Cardenas

Hospital Memorial
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RADIO INFUENCIA

PATZCUARD

(Imagen 20) En la imagen se pude ver el radio de influencia del terreno y todo el lugar que abarca dentro de la ciudad, su
ubicacidn para determinar los lugares de importancia que se afectaran con el desarrollo del proyecto. DIAGRAMA HECHO POR
EL AUTOR
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3.2 EQUIPAMIENTO

El equipamiento urbano es el conjunto de edificios y espacios, predominantemente de uso
publico, en donde se realizan actividades complementarias a las de habitacidn y trabajo, que
proporcionan a la poblacién servicios de bienestar social y de apoyo a las actividades
econdmicas, sociales, culturales y recreativas (SEDESOL, 1999)

Es un componente determinante de los centros urbanos y poblaciones rurales; la dotacién
adecuada de éste, determina la calidad de vida de los habitantes que les permite
desarrollarse social, econdmica y culturalmente.??

3.2.1 PLANOS CON EQUIPAMIENTO
e EQUIPAMIENTO GENERAL

22 http://conurbamx.com/home/equipamiento-urbano/
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e EQUIPAMIENTO RELACIONADO CON LOS TALLERES

Mapa donde se resaltan los lugares cercanos al terreno del proyecto que cuentan con clases,
cursos o talleres de natacién. En laimagen 21 se observa que la distribucion de las escuelas

es uniforme y no se concentra en un lugar en especifico.

Chyvwy (W Matacsi
Spint st Adisatin &

SALIDA A MIL CUMBRES

O tietnes:

TERRENO

Mapa donde se resaltan los lugares cercanos al terreno del proyecto que cuentan escuelas o talleres
de artes. Como se observa en la imagen 22 la mayoria de centros artisticos se encuentran en el centro

historico de la ciudad.
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Mapa donde se resaltan los lugares cercanos al terreno dentro del cual se desarrollara el proyecto que

cuentan teatros o escuelas relacionadas con el teatro.

(38 et B AT ——— » ] NI
" M., J ALY
VWL Ome
OUAM
NIENTES Tostro Ocmmgo
fowwcs ) F0ro  Bodege
Toatro St e (9 Wiy ove -k
s
1 Matamanms Y
M rconchianl . O feroiacase
Ls b . oy
ar " ) 1 :
- . :
3 ' VENTUPA P OUMAMULTERLC SUR
et ™ ¥ PUENTE
"> 1
= . . |
Vo FELILINETA e

CSHIMMMNTD Parque Socdogen

-~ -

S

W

DHE0OHE
’x‘l: MAVE emaitiate -~
» -

FARTAL SR TIE
BEAVALR

Alew
LBMAL L

TEET MTONIG
nr llﬂlﬁ:-

-

(S iiaces del Ane
FRAY s T ONIN
PESAN VR

s

SALIDA A MIL CUMBRES

—» TERRENO

L Ueyr nibAL fenite Amrys *
e itae .
A LS
L A% )

. l‘l(-- s
!-uonuo: ‘
Mars Ao abne -t t
ALCas

BALOONEN B4
TARTA BENa

VAZTA RIS

61



3.2.2 IMSS
El IMSS en Morelia tiene distintas instalaciones dentro de las cuales se desarrollan distintas

actividades, como lo es el departamento de relaciones laborales, centro de seguridad, la
subdelegacién, hospital de urgencias, entre otras, las cuales se marcan en la siguiente

ilustracion. [llustracidon 24]

DEPENDENCIAS DEL IMSS
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(Imagen #) En el mapa se marcan las dependencias del IMSS dentro de la ciudad, tanto clinicas, hospitales, oficinas, entre

otros. DIAGRAMA HECHO POR EL AUTOR
En la siguiente imagen se destaca la distancia entre la actual ubicacién de los talleres
deportivos y la ubicacién del nuevo proyecto que se realizara de talleres.
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En la siguiente imagen se muestra el recorrido peatonal que se tiene que realizar de un

centro de talleres (del IMSS) al otro, tanto las rutas como el tiempo que se toma cada una de
estas.
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3.2.3 AREAS VERDES

En cuanto a las dreas verdes proximas al terreno se cuenta con el Parque 150 a 200 metros del terreno,
también se encuentra proxima el area del planetario, del bosque, y por ultimo el zooldgico, que se
encuentra mas retirado con direccidn al oeste.

A continuacidn, se destacan las areas verdes que hay en la ciudad.

N
P
—MIL CUMBRES
QUIROGA ) =

[ AREAS VERDES

P
PATZCUARO et

(Imagen 27) En el mapa se marcan las areas verdes de importancia (publicas) de la ciudad, se pude ver la relacion de estas con
la ubicacién del terreno. DIAGRAMA HECHO POR EL AUTOR

64



A continuacidn, se destacan las areas verdes que hay cerca del terreno.

v TERRENO

(Imagen 28) En el mapa se marcan las areas verdes de importancia, mas cercanas al terreno, se pude ver la relacién de estas
con la ubicacidn del terreno. MAPA HECHO POR EL AUTOR

Estar ubicado cerca de dreas publicas determinadas como areas verdes, cuenta con una serie
de beneficios como la posibilidad de que, en un determinado momento, se puedan llevar
ciertas actividades a estas areas, tales como ejercicios aerdbicos (en su mayoria) y generar
una conexioén entre el centro de talleres y las areas verdes.
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3.2.4 AREA DE VIVIENDAS

Las viviendas se encuentran distribuidas dentro de toda la ciudad, en muchos lugares se
hacen usos mixtos con locales y se encuentran rodeadas de equipamiento publico, por lo
gue no se puede marcar una zona especifica de las viviendas, sin embargo, a continuacion,
se muestra un mapa con el uso de suelo del entorno inmediato del terreno.

[ AREAS VERDES
7] uso COMERCIAL
[l EQUIPAMIENTO URBANO

[ | USO HABITACIONAL

“_TERRENO

(Imagen 29) En el mapa se marcan los distintos usos de suelo del entorno inmediato,. DIAGRAMA HECHO POR EL AUTOR

Con esta informacién se le puede dar un desarrollo del proyecto con sentido social de
acuerdo a las actividades que se desarrollan en el entorno, con la finalidad de integrarlo a
este, de manera que no sea un elemento sobrepuesto y que se pueda conectar con el
entorno de la mejor manera.
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3.2.5 RUTAS DE TRANSPORTE
RUTAS DE TRANSPORTE PUBLICO DE LA CIUDAD DE MORELIA

En el entorno inmediato del terreno, se encuentran 10 rutas de transporte diferentes:

e Amarilla2

e Cafél

e Café2

e Coral 2-A

e Gris 1 Circuito
o Gris2

o Gris4

e Roja3-A

e Roja3-B

e Roja3

Las paradas de estas rutas se encuentran a un maximo de 300m del acceso al terreno por la
calle Manuel Pérez Coronado, siendo que la mayoria de estas pasan por el periférico, a
excepcion de la ruta café, que pasa por la calle del acceso al terreno (Manuel Pérez
Coronado). Dentro de los recorridos mas destacados es por todo el libramiento de la ciudad,
por la Av. Madero que es una de las mas importantes de la ciudad, por la Av. Ventura puente,
etc.

Es decir, se puede llegar a la ubicacidon de los talleres casi de cualquier punto de la ciudad
tomando Unicamente una ruta de transporte publico.
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3.2.6 VIALIDAD RAPIDA

El terreno donde se ubica el proyecto se encuentra a 250 metros de distancia del periférico, esta se
considerara como la ruta rapida de acceso al terreno ya que es la Unica vialidad que rodea a la ciudad
ademas de que es la mas larga (26.2 km)

|_TERRENO .
BRAMINTY
) ~

e wils

(Imagen 30, tomada de http://image.slidesharecdn.com/morelia-121211203858-phpapp02/95/morelia-antes-
hoy-y-maana-19-638.jpg?ch=1355259120) En la imagen se observan la delimitacién de la ciudad por el periférico.

Dentro de las particularidades del periférico, cuenta con 26.2 kilbmetros de extension, pasan 54 rutas
de transporte publico diferentes, cuenta con 40 semaforos a lo largo del recorrido, tiene 27 retornos,
cuenta con 14 puentes peatonales, de los cuales uno se encuentra a 300 metros del terreno. El tiempo
promedio para recorrerlo completamente en hora pico es de 1 hora con 45 minutos.
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RUTAS RAPIDAS (para acceder al terreno)
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(Imagen 31) En el mapa se marcan las vialidades rdpidas dentro de la ciudad. DIAGRAMA HECHO POR EL AUTOR

Para llegar al terreno donde se desarrolla el proyecto se determiné que hay dos rutas
“rapidas” para acceder a este, la primera como se menciond anteriormente es el libramiento
(marcado de color naranja) y la segunda es la avenida Solidaridad, por donde pasa el rio a
través de la ciudad. Se considerd esta ruta ya que es rapida y pasa por distintos puntos de
interés, ademas de que llega directo (a un par de calles) del terreno.
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3.3 INFRAESTRUCTURA

La infraestructura es el conjunto de elementos o servicios que estan considerados como
necesarios para que una organizacion pueda funcionar o bien para que una actividad se
desarrolle efectivamente.?

En este caso se hablara de la infraestructura URBANA, que es la infraestructura en las
ciudades, piezas o componentes que posibilitan a una sociedad vivir de manera digna,
decente y apropiada, se habla de:

Servicio de comunicacion

Servicio de luz eléctrica

Recoleccidn de la basura y residuos

Agua potable

Sistema de cloacas

Edificios publicos (como hospitales, escuelas entre otros)?*.

El conjunto de estos elementos es la base fisica (material) de una sociedad, ya que en gran
medida determina la estructura de la sociedad y la forma en que se desarrolla esta.

2 http://www.definicionabc.com/general/infraestructura.php

24 http://conceptodefinicion.de/infraestructura/
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3.3.1 RED DE LUZ

En México el servicio de luz estd a cargo de la CFE (Comisién Federal de Electricidad) el cual
se brinda a través de dos métodos, por red subterranea o aéreay esto va de acuerdo al orden
visual del lugar, por ejemplo en el centro histdrico, el reglamento maneja que la red debe
ser subterrdnea. A continuacién se muestra un mapa donde se muestra a grandes rasgos la
distribucién de estas dos formas de servicio.

WMIL CUMBRES

dUIH.‘DGA

[] RED DE LUZ SUBTERRANEA
O] RER DE LUZ AEREA

PATZCUARD

(Imagen 32) En el mapa se identifican a grandes rasgos las zonas en las que estan ubicados los distintos tipos de
red de luz. DIAGRAMA HECHO POR EL AUTOR
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3.3.2 EQUIPAMIENTO URBANO

El equipamiento urbano es el conjunto de edificios y espacios, predominantemente de uso
publico, en donde se realizan actividades complementarias a las de habitacién y trabajo, que
proporcionan a la poblacion servicios de bienestar social y de apoyo a las actividades
econdmicas, sociales, culturales y recreativas (SEDESOL, 1999); la dotacién adecuada de éste,
determina la calidad de vida de los habitantes que les permite desarrollarse social,
econdémica y culturalmente.

[ INSUFICIENTE
"] ESTADD REGULAR
[7] BUEN ESTADO

PATZCUARD

(Imagen 33) En el mapa se observa el estado del equipamiento dentro de la ciudad, cada uno se determind a
grandes rasgos (ya que todos cuentan con areas en buen estado, regular e insuficiente). DIAGRAMA HECHO POR
EL AUTOR
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En la imagen 33, el mapa da una muestra a grandes rasgos de cuales son las mejores zonas
de acuerdo al equipamiento dentro de la ciudad, como se menciond anteriormente toda la
ciudad cuenta con equipamiento en buen estado, en estado regular e insuficiente, pero el
objetivo de este mapa es dar a conocer y determinar a qué zonas de la ciudad se da un mejor
desarrollo, el cual ocurre al Sur y centro de esta.

El Sistema Normativo de Equipamiento Urbano (SNEU) clasifica al equipamiento urbano en
12 subsistemas: educacidn, cultura, salud, asistencia social, comercio, abasto, comunicacion,
transporte, recreacion, deporte, administracién y servicios urbanos?

25 http://conurbamx.com/home/equipamiento-urbano/
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3.4 TERRENO

3.4.1 UBICACION
El terreno estd ubicado en la ciudad de Morelia, que a su vez estd en el municipio de Morelia,
dentro del estado de Michoacan, México.

Este se encuentra ubicado en al sur este de la ciudad de Morelia, dentro del limite marcado
por el periférico de la ciudad, en el sector nueva Espafa, en el domicilio MANUEL PEREZ
CORONADO #105, Colonia Camelinas.

WIL CUMERES

QNG

TEEREMO

PATZCUARCE

(Imagen 34) En la imagen se observa el limite urbano de la ciudad de Morelia, asi como la ubicacién del terreno dentro de la
ciudad. DIAGRAMA HECHO POR EL AUTOR
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Estd ubicado entre la unidad médica de atencion ambulatoria del IMSS y una bodega
igualmente propiedad del IMSS. Como se observa, toda la manzana, asi como las
edificaciones que

3 | N

T i Wi T
PO SR T N B

Imagen 12 Imagen 13

(Imagen 12) En la imagen se observa la ubicacidn del terreno en proporcién a la manzana en la que se ubica y con
su contexto inmediato, marcada dentro de un circulo rojo de una imagen tomada de google maps.

(Imagen 13) En la imagen se observa la forma del terreno y el espacio que ocupa en base a sus colindancias.

Al norte se encuentra una calle de doble sentido con el nombre de Manuel Pérez Coronado
por la cual es el acceso al terreno. Al sur se encuentra el libramiento con 6 carriles, 2 laterales
y 4 centrales como ruta rapida para llegar a la ubicacion del terreno.
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IMAGEN DEL TERRENO

El terreno cuenta con una superficie total de 8006 m2, su fachada principal queda ubicada al
Norte (106 m) con la calle Manuel Pérez Coronado.

CALLE MAMUEL PEREZ COROMADD

N

N

(Imagen 13) En el croquis se observa el terreno, asi como su forma y sus colindancias. DIAGRAMA HECHO POR EL
AUTOR.

La superficie del terreno es de... con medidas de... El poligono es una forma irregular que al
frente tiene medias de... y al fondo de...
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IV MARCO TECNICO NORMATIVO

En el capitulo técnico normativo se describiran tanto los materiales y sistemas que
se emplearan para la construccién, asi como sus caracteristicas y la razén por la cual
se eligié cada uno de estos. De la misma forma se describirdn las normas, apartados
y reglamentos que se siguieron para desarrollar el proyecto, ademas de
especificaciones técnicas que se tomaron en cuenta para cumplir con este.

4.1 MATERIALES Y SISTEMAS

CONSTRUCTIVOS

A continuacién, se mencionaran los materiales mas relevantes para la construccién del
proyecto, ademas de describir sus caracteristicas, uso, entre otras cosas. Al igual se explicard
el sistema constructivo que se empleara para el desarrollo del proyecto. Por ultimo, se
enunciaran los reglamentos y apartados que rigieron tanto el desarrollo del proyecto como
su estructuracion.

4.1.1 MATERIALES
e ACERO
e  PERFILES PTR
o MAYA TEXTIL
e CONCRETO
e VIDRIO TINTEX | cristal laminado

4.1.2 ACABADOS

4.1.2.1 PISO ANTIDERRAPANTE
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El piso antiderrapante se aplicard en el drea préxima a la alberca, con el objetivo de evitas
accidentes fuera del agua en el recorrido de vestidor — alberca. El sistema de piso que se
aplicara es llamado flexfloor el cual es desarrollado por modularflex, es un piso modular y
flexible disefado para ofrecer una superficie seca y limpia en ambientes humedos o en
permanente contacto con el agua. Su sistema de drenaje, conformado por perforaciones y
tabiques de apoyo, resulta excelente para lugares donde los liquidos fluyen de forma
continua.

CARACTERISTICAS:

e El piso se conforma por médulos de policloruro de vinilo, estd dotado de filtro uv, 100 %
reciclable y resistente a la intemperie, detergentes, acidos inorganicos, grasa, aceite,
hipoclorito de sodio, agua salada y solventes, tratado con bactericidas y biocidas, evita
la propagaciéon de hongos y bacterias en ambientes hiumedos.

e Aplicable en albercas, duchas, saunas, spas, jacuzzis, clubes, colegios, hoteles, parques
acuaticos, cubiertas de barcos, industria en general.

e Se instala sobre una superficie firme mediante un simple y rapido sistema de encastre
gue no requiere herramientas ni mano de obra especializada.

e Resiste un peso estatico de 100 kg/dm2 (10 cm x 10 cm).

e Puede trabajar en forma permanente dentro del agua.

e Se limpia con agua, detergentes y todos los productos de limpieza.

e No se agrieta, no se levanta, no tiene olor, no lo afecta la humedad, no es goma eva, no
es caucho reciclado, no es chino y resiste multiples compuestos quimicos.

e Variedad de colores: amarillo, gris, azul, verde, terracota, marrdn, negro, sujetos a stock.

e El costo total por m2 de superficie donde se coloca es de $680.00 (seiscientos ochenta
pesos)
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4.1.2 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
4.1.2.1 CIMENTACION

En cuanto a los sistemas constructivos, para la cimentacion se hard uso de ZAPATA AISLADA,
esto debido a la resistencia del terreno y la propuesta estructural del edificio a base de
columnas, cuya transmision de la carga es axial y va concentrada a un punto por asi decirlo.

Dicha area de la zapata la obtienes de la division del peso del edificio entre la capacidad de
carga o resistencia del terreno.

4,1.2.2 LOSA
4.1.2.2.1 Sistema mixto

En cuanto al sistema constructivo para la losa se eligié un sistema mixto, es decir concreto
con una lamina inferior de acero, cominmente conocida por la marca “losacero”. Este tipo
de losa se eligid por sus caracteristicas de grandes claros, entre otros que se explicaran a
continuacioén:

CARACTERISTICAS:

e Ambos materiales (concreto y acero) estan trabajando para su mejor ventaja.

e l|a reduccidn del espesor de losas y vigas, sumada al menor peso del concreto
utilizado, se traduce en una reduccidon global de la estructura (tamafo de pilares y
fundaciones).

e Se necesita menor construccion en el sitio, ya que los perfiles y la chapa de acero
ya vienen fabricados, cumpliendo con las normas de calidad requeridas.

El sistema esta basado en una chapa de acero conformada en frio, usada como encofrado
durante la construccidn de la losa; capaz de soportar el concreto vertido, la armadura
metalica y las cargas de ejecucién; que funciona solidariamente con el concreto una vez
fraguado. De ahi la denominacidn de forjado mixto.

Los calibres de la ldmina con perfil estructural pueden ser de 24, 22,20 0 18
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VENTAJAS DEL SISTEMA.

e Instalacién rapida

Buena resistencia estructural

Se puede colocar en distintos niveles al mismo tiempo (con colado simultaneo)
Larga vida util

Disminucidn de tiempos y costos

Seguridad con efectos sismicos

http://www.arcoperfiles.com/Imgs/OtrosSistema:
cero.png

http://www.mrtecho.com/wp-
content/files/2011/03/Manual-de-Instalacion-y-Gu
Dise%C3%B1o-Galvadeck-25-300x255.jpg
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4.1.2.2.2 LOSA TRIDIMENSIONAL

En cuanto a la cubierta en el area de vestibulos al tener un volado se opté por un sistema de
losa tridimensional para estas areas, al igual que en la cubierta de la alberca, debido a sus
caracteristicas tanto de claros como estéticas.

CARACTERISTICAS:

Resiste claros de 20 a 200 metros sin apoyos intermedios al ser estructuras super ligueras,
pudiendo soportar grandes pesos, por lo son empleadas en grandes construcciones como
estadios, puentes, parques, etc.

Tipos:

e Barrasy esferas [se ensamblan a través de tornillos]|
e Barras y nudos [forma de esfera con orificios donde se enrosca la barra]

COMPONENTES:

1. NUDOS: elementos de acero de forma esférica, se les realiza “unos taladros con
acero roscado con asientos para las barras y para recibir los tornillos de unién de
nudo a barra”

2. BARRAS: MATERIAL: si revisas el codigo técnico verds que desaparece la
denominacién de acero A-42b y se sustituye por la denominacién S275 que
puede ser S275JR, S275J0 6 S275)2

3. CUBIERTA: Lamina metalica

Nudos y barras

El nudo es una pieza esférica dotada de una serie de orificios roscados segun las direcciones
de las barras que han de concurrir en el mismo. La disponibilidad en cuanto a las posibles
direcciones de acceso de las barras es practicamente total, quedando sélo limitada por el
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angulo minimo que deben mantener dos barras contiguas para evitar la interferencia entre
ellas.

Las barras son de perfil tubular y llevan soldados en sus extremos sendos casquillos cénicos
dotados de orificios axiales. Este casquillo queda atravesado por tornillos especialmente
disefiados que presentan dos cuerpos roscados con sentidos inversos de rosca, separados
por una superficie troncocdnica que es la que, tras el ensamblaje asienta en la parte exterior
de las esferas
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Todo este sistema permite la retraccidn del tornillo hacia el interior de la barra de modo que
ésta pueda ensamblarse y desensamblarse. Esto proporciona una extraordinaria flexibilidad

en el proceso de montaje de la malla y facilita la eventual reposicién de cualquier barra
dafada.
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MONTAIJE

Siendo esta estructura totalmente prefabricada, las Unicas operaciones a realizar en obra
son: atornillado de barras a nudos y fijacidn de la estructura sobre los pilares.

El sistema de montaje mds conveniente, es el de ensamblaje de la estructura en el suelo y
rapidas elevaciones mediante gruas.

Las condiciones dptimas para el montaje son:

e Suelo en condiciones para ensamblar la estructura sobre el
e Acceso de gruas en solera y laterales de la obra
e Pilares libres de correas laterales y arrostramientos

ACABADO

Todos los elementos de la estructura espacial llevan una proteccién anticorrosiva, que en
este caso esta conseguida mediante la aplicacién de una pintura poliéster en polvo y
polimerizada al horno.

Para conseguir una buena calidad se preparan las superficies mediante desengrasado con
sus correspondientes lavados

Aplicacidn electrostatica de la pintura en polvo

Comprobacién de la calidad de la pintura y su aplicacion
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4.1.2.3 MUROS

En cuanto al sistema constructivo de muros se empleara el MURO CORTINA en toda la parte
exterior del proyecto ( la mayoria del proyecto). El muro cortina es un muro que no tiene
carga estructural, generalmente es acristalada y ligara, disefiada para resistir la fuerza del
viento y ademas de su propio peso transmitiendo estas cargas a la estructura a través de
anclajes y apoyos de acero.

VENTAJAS

e Ligero

e Disefo agradable

e Seguro

e Econdmico en comparacién con otros sistemas

Se empleara el sistema de muro cortina por medio de arafias para el area de vestibulo
(rigido) y el sistema de muro cortina por marco de aluminio (dindmico) para permitir
ventilacion a | interior del edificio.

Sistema por arafias | http://vaisg.com.co/p-content/uploads/ZO16/05/fachada-arana-l.png
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Sistema rigido por perfil de aluminio | http://www.tectonica-
online.com/images/metadosier/zoom/cortina_muro_geode_fachada_pequena_encolado_bandeja_responsable_fijacio
n_mecanica_estructura_vidrio.jpg?0.9500259624328464
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4.1.2.4 FACHADA

En la fachada se usard un sistema de FACHADA TEXTIL, que consiste en una estructura de
barras metalicas la cual da la forma y se cubre con tela, la cual puede tener cualquier color,
distintos tipos de densidad para el paso de la luz. Se propuso este sistema por la versatilidad
del mismo, de igual manera cumple con la finalidad de cubrir de los rayos directos de sol al
interior del edificio, pero permitiendo la iluminacién natural al interior de este.

Las fachadas textiles son envolventes que se realizan a la totalidad o a partes de un edificio
con membranas arquitectdnicas, generalmente perforadas, tensadas a una estructura de
soporte, que definen la imagen del mismo.

Las fachadas textiles revolucionan el concepto tradicional de fachada brindando innovadoras
soluciones a este campo.

TEXO es un sistema de fachada textil constituido de marcos en perfil de aluminio sobre los
cuales son extendidos unos textiles técnicos. Este sistema es usado como fachada ventilada
vertical sobre muros de albafiileria o sobre un muro de hormigdn. Los paneles son fijados a
una estructura constituida de perfiles verticales y de travesafios por medio de pasadores.
Esta estructura es unida solidariamente a los muros de cerramiento o partes estables por
medio de escuadras o estribos o una estructura m

BENEFICIOS

e Confort visual y control luminico

e Confort térmico y proteccién solar

e Control de la luz natural y visibilidad externa
e Absorcidn acustica

e Atenuacion de la accidn del viento

e  Filtro hidrdulico

e RECICLABLE

o RAPIDEZ DE COLOCACION

e RESISTENTE A LA INTEMPERIE
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CARACTERISTICAS

- COLORES
- FORMAS

ANCLAIJE

- TENSORES

- CABLES

- BASTIDORES

- MARCORIGIDO

BASTIDORES

En este caso el perimetro completo del pafio de tela presenta en todo su desarrollo
dispositivos de fijacién que pueden ser:

* Mordaza: en el borde de la tela se fija un dispositivo, que se posicionara en el interior
del bastidor. Al tensionar la tela, este dispositivo se "acomoda", trabandose con la
cara interior del bastidor a través de un borde dentado.

* Relinga: el borde de la tela se enhebra en un canal incorporado en el bastidor. El
bastidor, sujetando a la tela, luego debera ajustarse para adquirir la tension
necesaria.

* Tornillos: que fijan la tela por tramos regulares. En este caso la tela se sostiene en
tensidn hasta que queda fijada por los tornillos.

MEMBRANAS
TIPOS DE TELAS [MEMBRANAS]
MATERIAL: Tejido PES/PVC

TEJIDO: FERRARI STAMISOL FT 381



FERRARI STAMISOL FT 381 [MEMBRANA ELEGIDA]

La membrana de revestimiento FT 381 es una ldmina de poliéster tejido de alta tenacidad
perteneciente al sistema de fachadas textiles Stamisol Ferrari. Es impermeable y transpirable
y permite un excelente nivel de aislamiento térmico a la vez que es una eficaz proteccidn
frente las variaciones climaticas tanto en verano como en invierno. Stamisol color es
impermeable tanto a la lluvia como al viento lo que conserva la longevidad y eficacia del
aislante térmico. Esta membrana permite que el edificio respire: elimina el vapor de agua
proveniente del interior del edificio. Stamisol Color amplia el confort térmico de los
ocupantes como la conservacion del edificio.

La estructura es ampliamente variable ya que se adapta a las necesidades o posibilidades de
cada proyecto. Puede ser tanto un bastidor para placas fijas, mdviles o rebatibles, en el cual
un perfil perimetral es el anclaje de la membrana; o se le pueden generar ojales a la
membrana por los cuales se coloca una soga que se va trenzando a su vez a un cafio
estructural perimetral.

CARACTERISTICAS

El tejido de una fachada textil estda compuesto normalmente por una membrana perforada,
donde el % de perforacién, su espesor, peso y color son determinantes sobre las varaibles
que modifica. Para representar estas caracteristicas utilizaremos como ejemplo una
membrana compuetsa PES/PVC (tejido de poliéster de alta tenacidad y recubrimiento de
PVC) "Soltis FT381", de la firma Serge Ferrari
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PROPIEDADES

El tejido de poliéster utilizado presenta las siguientes propiedades:

Es 100% reciclable

Hilo: 1100 Dtx PS HT

Peso: 600g/m2

Espesor: 1.1mm

Ancho: 267cm, soldable generando superficies continuas segin cada proyecto
Resistencia a la rotura (urdimbre/trama): 330/330 daN/ 5 cm
Resistencia al desgarro (urdimbre/trama): 65/65 daN
Adherencia: 9 daN/ 5cm

Porosidad: 28 %

Temperaturas extremas de uso: oscilan entre los -302 A 702 C
Reaccidn ante el fuego: Clasificacion M1 / B1

Euroclase: Bs2do/EN 13501-1

[Las caracteristicas técnicas indicadas son valores medios, con una tolerancia de +/- 5%]
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ASPECTOS VISUALES [transmision solar]

La transmision solar de una membrana Ferrari FT381 es alrededor del 29%, eso significa que
sobre el 100% de luminosidad que incide directamente sobre la fachada, la accién de la
membrana repercute directamente en la reduccién de los valores nominales de maximos y
minimos.

.................................

1T R O S o 2y

..............................

200-) 58.
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ASPECTOS TERMICOS

La aislacién térmica que proporciona una fachada textil es una de sus caracteristicas técnicas
mas relevantes ya que contribuye a la regulacién térmica de los edificios, lo cual la convierte
en un elemento clave en el consumo energético, tanto en verano como en invierno.

Verano:

Entre 70 y 95% del calor solar es bloqueado en el lado extreno de la fachada textil. Esto
optimiza en forma considerable la exposicién del cerramiento del edificio a las condiciones
climaticas de ganancia de calor, logrando hasta un 60% de ahorro en el consumo de energia
en aire acondicionado.

Invierno:

Se logra una reduccién del 15 al 18% en la fuga de calor a través de la piel del edificio,
otorgando confort a sus ocupantes.

SR

j&m;
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Aspectos HIDRAULICOS:

Si bien las fachadas perforadas no son elegidas para generar una aislacién hidraulica, éstas
provocan también una reduccidn en la accidn de la lluvia que afectara a la envolvente del
edificio.
Prueba de comportamiento de la fachada textil bajo la accidn de lluvias:
Parametros:

* Velocidad de viento V= 8m/seg

* Intensidad de lluvia: RS= 0,03 I/(m?s)

¢ Tiempo de ensayo: T= 120seg

* Superficie de ensayo: 5=2,5m?

1
)
9.7%
} REPELIDO POR LA FY
’ 22.1%

CORRFENDO POR AMEIAS CARAS DT LAFT

20,5%
PERDIDO EN LA CAMARA DE AIRE

47,7%
CONTRA LA CARA DE LA ENVOLVENTE
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SINTESIS
Las fachadas textiles, en sintesis:

* contribuyen naturalmente al confort y el desarrollo sustentable del edificio, ya que
contribuyen especialmente con:

* el control térmico del edificio: inhiben la entrada directa del calor solar

* el control luminico: permite la entrada de la luz natural, mientras protegen contra
el encandilamiento

* el ahorro energético en acondicionamiento de los espacios.

96



4.1.3 ILUMINACION
En cuanto a la iluminacidn se aplicaran cuatro tipos de luminarias en todo el proyecto, estas
de acuerdo a la necesidad que se necesita cubrir en cada area de la edificacion.

1.- Bombillas LED — Vestibulos
2.- Tira Led — Salones, pasillos
3.- Reflector perimetral con apoyo (poste de concreto) — Areas exteriores

4.- Reflector perimetral anclado a trabe o columna — Area de alberca

1.- Se emplearan bombillas LED ya que suponen una opcion ecoldgica a la vez que eficiente.
Esto se debe a que no emiten tanto CO2 en el medio ambiente como otros tipos de podran
usarse alrededor de cincuenta mil horas. El ahorro en cuanto al consumo es muy significativo
y relevante, ya que estaremos consumiendo alrededor de un ochenta por ciento menos que
cualquier otra bombilla tradicional incandescente.

Estas bombillas serdn cubiertas por disefios de origami hechos en cartulina por los usuarios
de los talleres de manualidades, con el objetivo de que puedan estar cambiando (dinamismo)
de disefos, color, altura, etc.
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2.- Las tiras led

por tiras flexibles con adhesivo por la parte trasera y que contienen LEDs con encapsulado
del tipo SMD. Concretamente, se pueden conseguir en rollos de 5 metros, pudiendo
empalmar un rollo con otro en serie para conseguir ampliar la longitud o en paralelo para la
amplitud. Ademas, pueden cortarse cada determinado nimero de LEDs, siendo cada 3 LEDs
lo habitual en nuestros productos.

1. Disponen de un potente adhesivo 3M para una fécil instalacion.

Tiras flexibles que se adaptan a cualquier superficie

3. Se conectan directamente a la red eléctrica domestica mediante un
alimentador

4. Adaptable a cualquier altura, anchura o longitud

N

TIRA LINEAL LED TECHO
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3.- Reflector perimetral con apoyo (poste de concreto)

Dos reflectores perimetrales de LED anclados a un soporte de concreto de 12metros de
altura (40 pies) los cuales se pueden girar y ajustar de acuerdo a la necesidad que se presente

4.- Reflector perimetral anclado a trabe o columna — Area de alberca

Reflectores perimetrales anclados a una base que a su vez se anclan a un elemento de la
estructura interior de la edificacidn, como puede ser una columna o una trabe, de acuerdo a
la altura que se requiera.
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4.1.4 CALENTADORES

Un Calentador Solar para alberca consiste en una serie de médulos (también llamados
paneles solares) por donde circula el agua de la alberca. Estos se calientan con el sol
calentando asi el agua que fluye dentro de ellos. Puede ver el ciclo completo de
calentamiento, asi como las partes que componen el sistema a continuacion: Diagrama de
Funcionamiento

REQUERIMIENTOS

o Bomba y filtro: Se utiliza la misma bomba y filtro que la alberca ya tiene para
mantener el agua. La bomba se encarga de hacer circular el agua a través de los paneles. Es
recomendable que el agua primero pase por el filtro para evitar mandar basura a los
paneles, lo que podria taparlos a la larga.

o Superficie de colocacion: Tener una superficie suficientemente grande para el
numero de paneles a instalar y que de preferencia reciba sol todo el dia. Esta superficie
puede ser una azotea, el techo de una terraza, un jardin, etc.

o Tuberia: Es necesario llevar dos tubos de PVC desde el filtro de la alberca hasta la
superficie donde se realizard la instalacion. Un tubo lleva el agua fria hacia los paneles y el
otro regresa con el agua caliente que ira hacia la alberca. Normalmente estos tubos se
colocan cuando se realiza la instalacién y se debe determinar por donde se haran pasar de
manera que recorran la menor distancia y al mismo tiempo afecten lo menos posible la
arquitectura del lugar. Para construcciones nuevas deben prever donde realizaran la
instalacion de los paneles para llevar la tuberia empotrada en las paredes y asi quede
oculta.

BOMBA [Horas de trabajo]

Sobre todo, al principio se recomienda que el calentador solar opere la mayor cantidad de
horas de sol al dia para alcanzar la temperatura deseada, esto significa alrededor de 6-8
horas por dia. Posteriormente esas horas pueden reducirse para mantener la temperatura
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deseada. Instalar un CONTROL SOLAR AUTOMATICO puede ayudarle a reducir esas horas,
pues sélo mantendra encendida la bomba exactamente el tiempo que se requiera,
ayuddndole a ahorrar energia eléctrica. Otra forma de reducir la cantidad de horas de
calentamiento es instalando mayor nimero de paneles solares, pues una mayor cantidad
de paneles calentard el agua mads rdpidamente. De todas formas, el filtrado de una alberca
debe hacerse por lo menos 6 horas al dia para mantenerla limpia y reducir el consumo de
cloro y otros quimicos.

CANTIDAD DE PANEELES

Como regla general se instala por lo menos un metro de cuadrado de paneles solar por
cada metro cuadrado de superficie de alberca. Sin embargo, podria requerirse mayor
cantidad de paneles si la alberca esta sujeta a condiciones adversas, por ejemplo, si recibe
poco sol (o estd techada), si se encuentra ubicada en una regiéon muy fria o con mucho
viento, si no se cubre con CUBIERTA TERMICA, etc. Déjenos una pregunta con los datos de
su alberca y con gusto le hacemos el cdlculo para su alberca.

Los parametros mas importantes para determinar el nimero de paneles requerido son:

o Dimensiones de su alberca (Largo, ancho y profundidad promedio)

o Nivel de insolacidn de la alberca: si estd sombreada, soleada o techada

. Nivel de viento que incide en la alberca. Poco viento, moderado ocasional,
moderado constante o fuerte constante.

o ¢éLa alberca se cubre con cubierta térmica? (Una alberca descubierta pierde hasta
un 80% que una que se cubre)

. Temperatura promedio deseada en el agua.

o En qué ciudad se encuentra la alberca

SUPERFICIE DE LA ALBERCA (20.5 X 25) =512.5M2.
1 PANEL = 3.60 M2 | SON 142.3 PANELES = 143 PANELES

143 PANELES DE 3,870= $553,410
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ORIENTACION

Los paneles para alberca no necesitan inclinacién ni orientacién para trabajar, pueden
instalarse totalmente planos sobre la superficie donde seran colocados. Si la superficie ya
tiene inclinacidn serd preferible que esta apunte hacia el SUR, también es aceptable
instalarlos con orientacién al ESTE u OESTE y siempre se evitara instalar en superficies con
mucha inclinacién hacia el NORTE

ESTRUCTURA

Los paneles para alberca NO requieren ningun tipo de estructura de montaje, pueden
colocarse directamente sobre el piso, techo, jardin, tejas, [ldmina, etc. La Unica precaucién a
tener es que queden bien sujetos para evitar que sean movidos por el viento (o el peso del
agua en superficies inclinadas) Incluso los Paneles OKU y los Paneles Interwater son
transitables, lo que significa que se puede caminar sobre ellos.

EL CICLO DE CALENTAMIENTO
1. Nuestra Bomba succiona agua de la alberca.

2. El agua pasa a través del filtro de nuestra alberca. Es importante que el agua pase
primero por el filtro antes de enviarla a los paneles solares, de esta forma evitamos enviar
basura, cabello y otros contaminantes que pudieran obstruir el interior del panel por donde
fluye el agua.

3. El agua siempre ingresa por una de las esquinas del arreglo o conjunto de paneles,
cuando la superficie donde instalamos nuestro sistema tiene inclinacién entonces
conectaremos el agua que ingresa en una de las esquinas de la parte mas baja.

4, El agua siempre debe salir por la esquina opuesta al ingreso del agua, nuevamente,
si la superficie de instalacidn tiene inclinacidon entonces la salida sera en la parte mas alta
del sistema (siempre opuesta al ingreso del agua) véase el diagrama.
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5. Para hacer llegar el agua a nuestros paneles solares sera necesario instalar un tubo
alimentador (que lleva el agua fria desde la alberca) y un tubo de retorno (el que trae de
regreso el agua caliente hacia la alberca). Esta tuberia siempre sera de PVCy su didmetro
dependerd del numero de paneles que hayamos instalado.

6. En la esquina superior opuesta a nuestra salida de agua es muy recomendable
instalar una Purga de Aire Automatica. Sin esta valvula podria formarse una burbuja de aire
en esa esquina del sistema que impediria el flujo del agua en esa zona, haciendo que
desaprovechemos una parte de nuestros paneles. Esa valvula ademas permite el ingreso de
aire cuando se apaga la bomba y el agua regresa por efecto de la gravedad hacia la alberca,
impidiendo que se forme vacio dentro del sistema, por ello también se le Ilama Valvula Anti
Vacio.

7. En algunos casos si se quiere se puede respaldar el Calentador Solar con una
caldera de gas o bomba de calor para condiciones climaticas adversas. Esto es totalmente
opcional. Es en este punto donde regresa el agua a la alberca.

8. Tanto la conexidn de alimentacién de agua a los paneles como la conexién de la
tuberia de retorno que trae el agua caliente se realizan dentro del cuarto de maquinas. No
es necesario modificar la instalacidn existente de la alberca y mucho menos romper
concreto para hacer conectar. Todas las conexiones se realizan en la tuberia expuesta a la
salida del filtro de su alberca.

Tanto la conexidn de alimentacién de agua a los paneles como la conexién de la tuberia de
retorno que trae el agua caliente se realizan dentro del cuarto de maquinas. No es
necesario modificar la instalacidn existente de la alberca y mucho menos romper concreto
para hacer conectar. Todas las conexiones se realizan en la tuberia expuesta a la salida del
filtro de su alberca. Entonces siempre serd posible adaptar un Calentador Solar en albercas
nuevas o ya existentes con modificaciones minimas al sistema.
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Tipos de Colectores Solares para Alberca

Las albercas, por lo regular, son tratadas con cloro y otros quimicos para mantener el agua
limpia, tales quimicos son altamente corrosivos para casi cualquier metal (incluyendo el
acero inoxidable, cobre, latdn, bronce, etc.) Por esta razdn nunca deben utilizarse paneles
con serpentin de cobre, calentadores de tubos al vacio o del tipo heat pipe para calentar
una alberca. Los paneles solares especiales para alberca se fabrican en materiales plasticos
(polietileno, polipropileno, etc.) con aditivos especiales para hacerlos resistentes a los rayos
UV y a los quimicos.

Como regla general entre mejor sea la calidad del material mayor serd su durabilidad, por
ello recomendamos siempre adquirir moédulos de marcas reconocidas que nos garanticen
su producto. Un buen panel para alberca puede durar mas de 20 afios en funcionamiento.

PANEL SOLAR PARA ALBERCA INTERWATER:

CARACTERISTICAS:

. Marca: Interwater

o Modelo: 15C10B

. Dimensiones: 3.00 X 1.20 metros

o Cabeceras: 1.5 pulgadas

o Presién Maxima Operacién: 30 psi.

o Material: Polipropileno altamente resistente a los quimicos y a la radiacién UV
o Flujo Recomendado por panel: 19 litros por minuto
o Peso en seco: 11 Kg

o Peso totalmente lleno con agua: 24 Kg.

o Referencia 15C10B

. Condicién: Nuevo producto

. Calentador Solar Interwater para alberca
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BENEFICIOS:

. Se calienta la alberca con energia 100% gratuita, renovable y libre de
contaminantes. Disefio uniplaca que lo hace mas eficiente y durable.

o Pueden instalarse sobre estructura de soporte o directamente sobre el piso de la
azotea, jardin, tejas o cualquier otra superficie. Son paneles muy ligeros aun llenos de agua.

Completamente transitables.
o Puede caminar sobre ellos sin que sufran dafio.

o No requieren mantenimiento alguno, ni siquiera limpieza.

CUBIERTA TERMICA PARA ALBERCA

Existen varios tipos de cubiertas para alberca, la mds comun se fabrica con Polietileno con
pequeiias burbujas que ayudan al material a flotar sobre el agua. También existen cubiertas
semi rigidas hechas de vinil, pvc y otros materiales, aunque estas por su elevado costo son
versiones menos populares.

VENTAJAS DE INSTALAR UNA CUBIERTA TERMICA

Como su nombre lo indica, su funcidn principal es retener el calor dentro de la alberca, sin
embargo la cubierta térmica nos ofrece algunos beneficios adicionales:

Agua mas caliente: Como ya se dijo, esta es la funcién principal de la cubierta,
retiene el calor dentro del agua, enseguida explicaremos porque.

Agua mas Limpia: La cubierta térmica evita que caigan en el agua hojas de arbol,
polvo, insectos y otros elementos, asi se mantiene mas limpia el agua con menos
mantenimiento.
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Ahorro en Quimicos: Tener cubierta la alberca reduce el proceso de degradaciony
evaporacion de los quimicos (por ejemplo cloro). Esto significa que reduciremos la cantidad
de quimicos que tenemos que agregar.

Ahorro en Agua: La cubierta térmica reduce notablemente el proceso de
evaporacion del agua por lo que no tendremos que rellenar nuestra alberca tan seguido.

Ahorro en Electricidad: Una alberca que se ensucia menos, y pierde menos calor es
una alberca que requiere menos horas de bombeo y filtrado

CONCLUSION

Utilizar cubierta térmica representa una muy pequefa inversién que nos traera grandes
beneficios. Bien vale la pena el trabajo de quitarla y ponerla, ten en cuenta que ahorrards
trabajo en limpieza y dinero en electricidad, agua y quimicos. Pero lo mas importante de
todo, tendrds una alberca CALIENTE y CONFORTABLE todo el afo reduciendo costos de
calefaccidn.
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4.1.5 TEXTURAS Y COLORES

Dentro de la arquitectura, las texturas y el color se ligan directamente a la funcién del
edificio, anadiéndole un valor estético, ademas puede Para el confort de los usuarios se ...
texturas y colores acordes a las actividades que se van a desempeiiar en el centro de talleres
del IMSS. A continuacién se ... explicacion.

COLORES

Dentro de la Psicologia del color, se puede establecer que ciertas gamas pueden darle al
inmueble un determinado cardacter, un simbolismo de lo que representa, aunque pueden o
no incidir en las actitudes del ser humano que los ocupe; por tal motivo, los profesionales
proponen que, para el uso ciertos colores e incluso acabados podran determinar las
caracteristicas de los resultados sensitivos y el confort.

La propuesta es el retomar siempre estos aspectos, contemplando los efectos, ya que los
cambios conductuales en cada individuo, no son predecibles, pero si por mera ética se deben
sugerir cuando en el primer acercamiento obliga a conocer las actividades del inmueble y del
desarrollo del usuario.

En el estudio y en la teoria del color, esta presente lo que algunos estudiosos de la conducta,
de la mente o de culturas, proponen, incluso sélo como probables efectos, sin comprometer
el absoluto resultado.?®

A grandes rasgos se da un ejemplo del efecto que pueden tener los principales colores sobre
los usuarios:

e EL ROJO: propicia energia, vitalidad, autonomia, sexualidad, pero también
hiperactividad, insomnio.

e EINARANIJA: lo ludico, sensual, sensorial, el apetito.

e EL AMARILLO: estimulo intelectual, buenas relaciones, la memoria, lo racional.

e EL VERDE: lo natural, armonia, tranquilidad, frescura.

26 http://noticias.arq.com.mx/Detalles/15247.html
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e EL AZUL: la concentracidn, estudio, entorno personal, creatividad.
e ELINDIGO: el misterio intuicidn, observacién, meditacion.
e ELROSA: la ternura, delicadeza, virtud, aventura, aislamiento.

Para este proyecto se busca implementar el color azul debido a que ... (efectos psicologicos

del color azul)

(IMAGEN #) En la imagen se da una serie de tonalidades diferentes del color azul, el cual se implementara

en el proyecto. http://www.fotolog.com/previsible/44369885/

Az 8o blue. MRS
Azu| Cobalto indigo cobalt
Azul ge Parsia
P".‘J(("\"Ll azurc
Azul ancm i
denim admiral
Azyl Royal

(IMAGEN #) (IMAGEN #) Pinerest
http://indigoycristalevolucion.blogspot.mx/2015_07

_01_archive.html

‘ M' ocean

cernlean lap1s
acgean berry

arctic
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4.1.2.6 ECOTECNIAS

De acuerdo a la Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas, las
ecotecnias son instrumentos desarrollados para aprovechar eficientemente los recursos
naturales de manera sostenible, es decir, “Las ecotecnias son innovaciones tecnoldgicas
disefiadas con la finalidad de preservar y restablecer el equilibrio entre la naturaleza y las
necesidades humanas. Se caracterizan por aprovechar eficientemente los recursos naturales
y utilizar materiales de bajo impacto ambiental en su elaboracidn. Ademas son tecnologias
gue nos garantizan el uso de una fuente limpia, econdmica y ecoldgica para obtener los
recursos de nuestra vida diaria.”?’

Dentro de las ecotecnias que se aplicaran al proyecto estan:

Captacidon de agua pluvial: Esto tiene como objetivo recolectar y almacenar la mayor
cantidad de agua de lluvia, para después utilizarse en actividades como el riego de jardines
y vegetacidn en general, lavado de pisos, entre otros.

Paneles solares (generacion de energia a través de celdas fotovoltaicas): La Energia solar
fotovoltaica, un tipo de energia renovable utilizada para generar electricidad. Funciona
transformando de forma directa la radiacidn solar en electricidad gracias a unos Paneles
fotovoltaicos, formados de Celdas fotovoltaicas.

La generacioén de energia solar es uno de los métodos mas limpios de produccion de energia
hasta ahora, ya que se basa en la conversion de la captacidon de la radiacién solar y su
transformacidn en electricidad (fotovoltaica) o en calor (térmica).?®

Calentadores de agua de bajo consumo de energia.

Azoteas y muros verdes: Ecotecnia que consiste en implementar una azotea con vegetacion,
esto ayuda a reducir la temperatura del ambiente debido a que reduce el efecto de “isla

27 http://www.gstriatum.com/energiasolar/blog/2013/06/07/que-son-las-ecotecnias/
28 https://www.sabermas.umich.mx/archivo/tecnologia/133-numero-1755/268-paneles-solares-
generadores-de-energia-electrica.html
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térmica”. Una azotea verde protege al edificio del calor y de los intensos rayos solares
permitiendo un rango adecuado de comodidad en el interior.?®

Arquitectura sustentable: también denominada arquitectura sostenible, arquitectura verde,
eco-arquitectura y arquitectura ambientalmente consciente, es un modo de concebir el
disefio arquitecténico de manera sustentable, buscando optimizar recursos naturales y
sistemas de la edificacién de tal modo que minimicen el impacto ambiental de los edificios
sobre el medio ambiente y sus habitantes.

Los principios de la arquitectura sustentable incluyen:

e La consideracion de las condiciones climaticas, para obtener el maximo rendimiento con el
menor impacto.

e La eficacia y moderacién en el uso de materiales de construccién, dando prioridad a los de
bajo contenido energético ademds de utilizar materiales ecoldgicos con nulo o poco
mantenimiento.

e La reduccidén del consumo de energia para calefaccién, refrigeracion, iluminacién y otros
equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia renovables
(Aprovechar la luz natural y consumir energias renovables)

e Minimizar el uso de energia en el edificio, abarcando las fases de disefio, construccion,
utilizacion y final de su vida util.

e  Cumplir con los requisitos de confort, salubridad, iluminacidon y habitabilidad de las
edificaciones.

e Usar el agua consciente y eficientemente.

e Seleccionar los residuos.

Todas estas ecotecnias aplicadas estan basadas en la reduccion del consumo de energia, la
generacién de energia de fuentes alternativas, la reduccién en el consumo de recursos, la
reutilizacion o reciclaje de materiales, y la captacion y uso eficiente del agua.

2% http://revistaelconocedor.com/ecotecnias-la-arquitectura-del-futuro/
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4.2 ESTRUCTURACION

A continuacion, se describird la estructura del proyecto, sus caracteristicas y razones por la
cual se empleara.

4.2.1 ACERO ESTRUCTURAL

Por las necesidades espaciales del proyecto se optd por usar una estructura de acero, ya que
el proyecto exige grandes claros y grandes alturas, buscando usar el menor espacio
estructural posible para aprovechamiento del espacio.

VENTAJAS

e Alta resistencia con bajo peso

e El control de calidad lo hacen en las fabricas

e Construccion rapida (con un cronoprograma adecuado se pueden reducir tiempos
hasta en un 40%)

e Permite espacios abiertos lo que mejora la iluminacién y ahorro de energia para el
edificio

e Formas mas esbeltas

e Tolera mejor la accion sismica ya que es mas flexible

e Se conoce mejor la conducta (del acero) por lo que es mas controlable

e Laconducta es mas elastica, que a diferencia del concreto (si se agrieta) no regresa
a sus propiedades originales, en cambio el acero si se reduce la carga se regresa a
sus propiedades originales.
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4.3 APLICACION DE LOS REGLAMENTOS DE

MICHOACAN

4.3.1 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION
REQUERIMIENTOS DE HIGIENE, SERVICIOS Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

CAPITULO III

Articulo 82. Las edificaciones deberan estar provistas de servicios de agua potable, suficiente
para cubrir las demandas minimas, de acuerdo a las normas técnicas complementarias.
Articulo 83.

Articulo 83.- Se proveeran los muebles santiarios de conformidad con lo dispuesto en las
normas técnicas complementarias

Articulo 85. Las edificaciones que requieran lodencia de uso del suelo con una altura de mas
de cuatro niveles, deberdn observar lo dispuesto en las normas técnicas complementarias,
en lo que se refiere al almacenamiento y a la eliminacién de la basura

Articulo 86. Deberan ubicarse uno o varios locales para almacenar depdsitos o bolsas de
basura, ventilados y a prueba de roedores, en los siguientes casos y aplicando los indices
minimos de dimensionamiento

Articulo 90. Los locales en las edificaciones contaran con medios de ventilacién que aseguren
la provision de aire exterior, asi como la iluminacién diurna y noctura en los términos que
fijen las normas técnicas complementarias.
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REQURIMIENTOS DE COMUNICACION Y PREVENCION DE EMERGENCIAS

Articulo 93. Todas las edificaciones deberan contar con buzones para recibir comunicacion
por correo, accesibles desde el exterior

Articulo 95. La distancia desde cualquier punto en el interior de una edificacién a una puerta,
circulacién horizontal, escalera o rampa que conduzca directamente a la via publica, areas
exteriores o al vestibulo de acceso de la edificacidn, medidas a lo largo de la linea de
recorrido, serd de treinta metros como maximo, excepto en edificaciones de habitacidn,
oficinas, comercio e industrias, que podra ser de cuarenta metros como maximo.

Articulo 96. Las salidas a via publica en edificaciones de salud y de entretenimiento contaran
con marquesinas que cumplan con lo indicado en el art. 73 de este reglamento

Articulo 97. Las edificaciones para la educacién deberan contar con dreas de dispersiéon y
espera dentro de los predios, donde desemboquen las puertas de salida de los alumnos antes
de conducir a la via publica, con dimensiones minimas de .10m2 por alumno

Articulo 98. Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deberdn tener una altura de
2.10m cuando menos; y una anchura que cumpla con la medida de 0.60m por cada 100
usuarios o fraccion, pero sin reducir los valores minimos que se establezcan en las normas
técnicas complementarias para cada tipo de edificacién.

Articulo 99. Las circulaciones horizontales como corredores, pasillos y tuneles deberan
cumplir con una altura minima de 2.10 m y con una anchura adicional no menor de 0.60 m
por cada 100 usuarios o fraccidn, ni menor de los valores minimos que establezcan las
normas técnicas complementarias para cada tipo de edificacion.

Articulo 100. las edificaciones tendran siempre escaleras o rampas peatonales que
comuniquen todos sus niveles, aun cuando existan elevadores, escaleras eléctricas o
montacargas, con un ancho minimo de 0.75m y las condiciones de disefio que establezcan
las NTC para cada tipo de edificacion.
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Articulo 101. Las rampas peatonales que se proyecten en cualquier edificacion deberan tener
una pendiente maxima de 10% con pavimentos antiderrapantes, barandales en uno de sus
lados por lo menos y con las anchuras minimas que se establecen para las escaleras en el
articulo anterior.

Articulo 102. Salidas de emergencia es el sistema de puertas, circulaciones horizontales,
escaleras y rampas que conducen a la via publica o d4reas exteriores comunicadas
directamente con esta, adicional a los accesos de uso normal, que se requerira cuando la
edificacidon sea de riesgo mayor segun la clasificacién del articulo 117 de este reglamento y
de acuerdo con las siguientes disposiciones:

e Las salidas de emergencia serdn en igual nimero y dimensiones que las puertas,
circulaciones horizontales y escaleras a que se refieren en los articulos 98 a 100 de
este reglamento y deberan cumplir con todas las demas disposiciones establecidas
en esta seccién para circulaciones de uso normal

o No se requieren escaleras de emergencia en las edificaciones de hasta 25.00 m de
altura, cuyas escaleras de uso normal estén ubicadas en locales en planta baja
abierto al exterior en por lo menos uno de sus lados, aun cuando sobrepasen los
rangos de ocupantes y superficie establecidos para edificaciones de riesgo menor en
el articulo 117 de este reglamento

e lassalidas de emergencia deberan permitir el desalojo de cada nivel de la edificacidn
sin atravesar locales de servicio como cocinas y bodegas

e las puertas de las salidas de emergencia deberan contar con mecanismos que
permitan abrirlas desde dentro mediante una operacién simple de empuje
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CIRCULACIONES

Articulo 107. los equipos de bombeo y las maquinarias instaladas en edificaciones para
educacién y cultura, recreacion y alojamiento que produzcan una intensidad sonora mayor
de 65 decibeles, medida a 0.50m en el exterior del local, deberan estar aisladas en locales
acondicionados acusticamente, de manera que reduzcan la intensidad sonora, por lo menos,
a dicho valor.

Articulo 108. Todo estacionamiento publico deberd estar drenado adecuadamente y
bardeado en sus colindancias con los predios vecinos.

Articulo 109. Los estacionamientos publicos tendran carriles separados, debidamente
sefialados para la entrada y salida de los vehiculos, con una anchura minima del arroyo de
dos metros cincuenta centimetros cada uno.

Articulo 110. Los estacionamientos tendran areas de espera techadas para la entrega y
recepcién de vehiculos ubicadas a cada lado de los carriles a que se refiere el articulo
anterior. El piso terminado estard elevado quince centimetros sobre la superficie de
rodamiento de los vehiculos.
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS CONSTRUCCIONES

Articulo 176. El proyecto arquitecténico de una edificacion deberda permitir una
estructuracidn eficiente para resistir las acciones que puedan afectar la estructura, con
especial atencion a los efectos sismicos.

Articulo 177. toda edificaciéon debera separarse de sus linderos con predios vecinos a una
distancia cuando menos igual a la que se sefiala en el articulo 211 de este reglamento, en el
que regira también las separaciones que deben dejarse en juntas de edificacion entre
cuerpos distintos de una misma edificacion deberan quedar libres de toda obstruccion.

Articulo 185. En el disefio de toda estructura deberdn tomarse en cuenta los efectos de las
cargas muertas, de las cargas vivas, del sismo y del viento, cuando este Ultimo sea
significativo. Las intensidades de estas acciones que deban considerarse en el disefio y la
forma en que deben calcularse sus efectos se especifican en los capitulos IV, V, VI, VIl de este
titulo. La manera en que deben combinarse sus efectos se establece en los articulos 188 y
193 de este reglamento.
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4.3.2 REGLAMENTO DE SEDESOL
4.3.2.1 CENTRO DE CAPACITACION PARA EL TRABAJO

CENTRO DE CAPACITACION PARA EL TRABAJO {SEP-CAPFLCE)

Inmuetle ocupado por una o mas escuelas del nivel medio basico lerminal, area
de capacilacion para el trabajo, en el cual se imparlen conocimientos mediante
curscs con duracion de uno a cualro afios a los alumnos que cuenten con
educacion primaria.

Los slumnos se capacitan en aclividades agropecuana o pesgquera, foreslal,
industrial o de semvicios, con el fin de incarpararse al sislema preduclivo vy
contribuir al desarrcllie de su comuynidad. La ensenanza es terminal,

Comprende entre olros, los centros de capacitacién para el frabajo aqropecuanc
{CECATA} e industrial {CECATI), Ilos cenlros de  adiestramienty vy
pereccionamiento tecnicd vio tunishico, asi como escuelas comercigles yio de
capacilacion administraliva, las escuelas de compulacion ¥ de radio ¥ teleyision,
siempre y cuando el requisito de aceptacidn sea so6l0 a egresados de primarna sin
estudios de secundaria.

Consta de falleres, aulas, administracion, biblileca, cooperativa, semvicio
medico, oriertacian vocadonal, sanitanos, almaceén, cancha de usos multiples,
areas verdes y libres, estadonamignto ¥ patio de maniobras.

Se debe consideralr su instalacidn en localidadas da 10,000 habitanles en
adelante, para lo cual s definid ol modula tipa de & talleres.
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4.3.2.2 ESCUELA INTEGRAL DE ARTES

ESCUELA INTEGRAL DE ARTES (INBA)

Inmuekbls destinado a imparlir [a erscfianza do las artes de mancra intearzl, a los
alumnos enlre & v 40 anfos de edad con &l interés a la necesidad de adguirir
conocimientos de teatro, misica, danza o artes plaslicas.

En &l se facilila la interdisciplinariedad de las especialidades, dando lugar a la
cxpansion cognositiva dc las artes cn su conunto; para ostc propdsito
gensralmente cusnta con: aulas tipe para formacian lednca, salones de danza,
musica y arles plasticas, aula ce usos mdltiples, gimnasio, cubiculos, oficinas,
salda de 1rabajo coleclivo, biblicteca, teatro, cafeteria, consultorio meédico,
fonoleca, laboratorio, bodega, area de  relajamiento,  areas  wverdes  y
estacionamienic.

S0 localizacion se recemienda en ciucades mayores de 100,000 habitantes, para
I cual se astablecen madulos tipe rccomendables con &2, 20 v B aulas tipo.

121



FO3AS U BEHETWAT A POR LES  rabrta st 1) AL 15000 LT | | |
L=l ML U N Y A BT 1 & 15 i zominndne parslop-
=
:: WLETE AR B0 LR 178 M P10 mO A i pre sl abp |
=
2
E CARRI D] AT R W IMFLEL . ANSA O 7 CAIME S IS AT
3 CANTILA DR L3S HEGRMLAE | 1025 ma ) LR ranr tam
o
"
- WCDLLD TI3D GECOMTHEABLE | U35 duas 490 1 =2 n B
o
-
w CANTICAS [ E FaSCINLDS PECOYENIOELEY S 1 1
2
a
FOSAS (M A THDIOA | habmvsts o o) TMDAL [ DTG 1DlOln
B TLUENR S "R RIS IR TR  RREEY RITRTEE S T T

INEA: [hATTUTD %A e0MAL DE BELLAS ARTES
U1 hem m s bk g A s A e

P T A p AT T o A bk oAk M F g P P I, G TR A e T T Rk s iRl W

P I0S RG O DR

122



123

:
H

ALLANTRAILLADKY ‘¥l DRELAIE
EMERTAS ELEC A,

RERAQ_ECCION O BRRLURM,

AL BRAON P KD

TRAFPOATE PURLICD

ECIZIAHIAT LA YHALINAL
"FIAFHIMI IO SOLNI HIHANKDIH

WO WECESARC

& narEnsR E Bl REGOMEMDARGIE &
1HEA= |H STTTLIR] NACY AL DE BELLAS ARTES

L I




SLFEAF KGIES TOFTALES 5A27] 2,108 =354 1,798 12087 a1
SLFERF ICIE CGOMGTR L O CLIBIERT A Lk | - X iy 3, 3E3 | 252
SUFERFICIE CIMGTRUDA FM ALANTABALL, M7 aAz? 1A )
SUPERFICIE DE TERRENG *E | 137 L] 1M

ALTURA FECTWENDMELE OF CONSTRUCG Kknow 14 meims 3 3] 1 {4dmetm L3} V(A metrem 3
GIEFKAEMTE [ OCUPAZON DEL SUELD cax 11 DM e | LALTI%)
COEFKI EMTE DE LTILATACION DR SUELT aue (1 oTagMiR) [ R | RSN -
ESTACKINAMERTO cani 1 1t T

GAPACKHAD DE ATEMCIOH et | 2,500 1007 400
POBLACKIM ATENDIOA umnu..l 500080 A (4] SpOanD 100800

CRZERACINE ! (1| COG-Gl/ATR  QU5-ACTAMR A= MAEL COHETEILIC BN FLANTL Bauln S SAE L RS TAIIC T farm,

ATR- APEe TOTa DL ARCES.

A= I ATITUTC HAC R AL DNE BELLAS ARTEE
[ 2L Bl waro v puwde suprmic- cuardo [ Excusdo Iriegrel gy fiews Fors parie de un oonim culturol gere 2sea con o doronlo y e
fere Lyopn de Lzt como auls copereriana.

30 Ervapr chante WESRIHS Irpg ol (o Arear fnm or ur '

s i SR BN LRE S T MMk oD

A NGO, 1 LR IR0 #PE A TS e o s

124



4.3.2.3 ALBERCA DEPORTIVA
ALBERCA DEPORTIVA (SELES_] {1)

Inmueble v coenunte de inzlalciones destinadss a |z practica lomal de las departes
acuaticos comro la nalation en s.s civersas modalldaces, |os cavados, waerpalo,
Eamen, nado zincrcnizado, fofre aofros, con fine: competlivas y de especticolo al
prthlina

Las irslalciones mas impoilamias que |4 inlzgran son. aloerey cliimpicd o se=nm
ulimpica, fosa de clavados v plalafortas en sus alloags eglarenlanags, boladmes,
sizdanads de caefacoon v zlombrado  Bafos ¥y wesidores, semacro med co,
adnunisiracion v oonlrdl, wesliba a general ¥ graderias para e poblico; contando
complementanamente can plaza d= acceso, estaciana nients plbico y areas verdes.

Ias ameas de alboreas ¥ gradeonas para < piblicos poeden soroonbicrtas o
descubicias; s doladion pucde sar 2oma clementa independiends o onlegrada a
ulras iatalasiones deporivas, cocumensdaneass suestabesiente qn lecalidades a
partr dz 100,000 habilanies.
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4.3.2.4 SALON DEPORTIVO
SALON DEPORTIVO (SI_DI_S0L) (1)

Inmuehle & inslalaciones deslinrades =scencalments a la pracica lhre 11 organizada
de diversos deportes y juegns de salon come =en fitbnl, patira e, brlic-e, billar, ping
pong, ajedrér v doming, enlre amns, I0s cuales puedsn ser operados en forma
indepanriente o agripados

Fsta inteqradn pnnopalmente oon area para pisias ¥ juegos, baiins v vestidores, en
sl caso seviop medico, graceras ¥y osanidancs sara el piblico,  cafeleria,
adon nistiacidn y serviziog generd es, veslioolo y poara ce accesn, eslaconam eolo
piblico w Areas verndes

S dmensionamients varia de 250 m? a 2 465 m> de superficie d= lemrenn, cor area

coenshuida del 63% Jdel predic aproxinadamente, su dulacios se recamenda en
loratidades a partir d= 3,000 habitantes
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SIMERFICIES TOTALES 1450 1.4 0 567 158 105
SUFERFICIE COMSTRUIDA SUBERTA [LFs 1.450 10 150
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA BAA M2 1.450 g0 150
SUFERFICE DE TERREND 3, 2.365 1377 755
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4.3.2.5 COMPATIVILIDAD SEGUN REGLAMENTO

COMPATIBILIDAD ENTRE ELEMENTOS DE EQUIPAMIENTO

Dada la estructura para los subsistemas de Recreacion y Deporte se presentan las cédulas
de Compatibilidad entra sus elsmentos de aquipamienta pemitiando realizar su comparadidn
coh los demas Subsisternas de Equipamiento.

o Compalible Equipamienios tolalments integrables

! Compatibilidad limitada Fuedan integrarse on la misma &rea cuidando |a
necesaria sepdaracion y gislamiento entre ellas

X Incom patible Indica que no deban ubicarse an la misma area o zona
urbana

Esta caractoristica do compatibilidad o incompatibilidad debe leerse on las casillas de cruce de
los renglones y las columnas correspondientes a cada equipamiento.

SIMBOLOGIA ¢ Compatible | Compatibilidad limitada X Incompatible

OBSFRWALCIONFES Los crilerios de compatibildad sa inclivan con caracler indicativo para ser aplicados en cualquier
tamafio de localklad, smoemban, 58 ecomienda cunskdersr 2l tamadio ¥ ks caracteisticas piopds de cada ceniio de
potdacian, para dehnir el grade de compatioilidad enone los elementos do equipamcnio.

FLIENHTE: DNirace.on Ganeral de [nlraasiructura y Eguipamienta, Nirece on de Edificios Piblicos, Subdiraccion da Pooyecios
Espetinles de Eguipdirignto.
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4.4 ANALISIS POR SISMO

4.4.1 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL MUNICIPIO DE MORELIA

ARTICULO 91.- En este capitulo de establecen las bases y requisitos generales minimos de
disefio para que las estructuras tengan seguridad adecuada ante los efectos de los sismos.
Los métodos de analisis y los requisitos para estructuras especificas se detallaran en las
normas técnicas complementarias.

ARTICULO 93.- tratandose de muros divisorios, de fachada o de colindacion, se deberan
observar las siguientes reglas:

I.- los muros que contribuyen a resistir fuerzas laterales se ligaran adecuadamente a los
marcos estructurales o a castillos y dalas en todo el perimetro del muro, su rigidez se tomara
en cuenta en el andlisis sismico y se verificara su resistencia de acuerdo con las normas
correspondientes.

Los castillo y dalas a su vez estaran ligados a los marcos. Se verificara que las vigas o losas y
columnas resistan la fuerza cortante, el momento flexionante, las fuerzas axiales y en su
caso, las torsiones que en ellas induzcan los muros. Se verificara asimismo que las uniones
entre elementos estructurales resistan dichas acciones,

Il.- Cuando los muros no contribuyan a resistir fuerzas laterales, se sujetarn a la estructura
de manera que no restrinjan su deformacion en el plano del muro. Preferentemente, estos
muros sean de materiales muy flexibles o débiles.

ARTICULO 96.- Se verificara que tanto la estructura como su cimentacion resistan las fuerzas
cortantes, momentos torsionantes de entrepiso y momentos de volteo inducidos por sismo
combinados con lo que correspondan a otras solicitudes y efectos de correspondiente factor
de carga.

ARTICULO 98.- En fachadas tanto interiores como exteriores, la colocacion de vidrios en los
marcos o la liga de estos con la estructura seran tales que las deformaciones de esta no
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afectan a los vidrios. La holgura que deben dejarse entre vidrios y marcos o entre estos y la
estructura se especificara en las normas técnicas complementarias.

ARTICULO 99.- Toda construccién debera separarse de sus linderos con los predios vecinos
una distancia no menor de 5 cm ni menor que el desplazamiento horizontal calculando para
el nivel de que se trate. El desplazamiento horizontal calculado se obtendra con las fuerzas
sismicas reducidas segun los criterios que fijan las normas técnicas complementarias y se
multiplicara por el factor de comportamiento sismico marcado por dichas normas.

4.4.2 CONTRAVENTEO

Por las caracteristicas del proyecto (altura y claros) se propuso un sistema de contraventeo
gue son elementos estructurales que rigidizan la estructura (sistema de estabilizacion
lateral), distribuyen los esfuerzos producidos por los diferentes tipos de carga y los trasmiten
a la cimentacién. Son elementos bdsicos que nos permiten obtener edificios de grandes
claros y alturas con disefios eficientes y econdmicos.

Esto con el objetivo de evitar el pandeo de la estructura bajo cargas verticales y conservar la
estabilidad lateral de la estructura incluyendo los efectos P-D bajo cargas verticales y
horizontales de disefio.

La clasificaciéon de los contraventeos se basa en el desarrollo horizontal y/o en el tipo de
larguero utilizado.

4.4.2.1 CONTRAVENTEO RELATIVO

Este tipo de contraventeo es aquel que proporciona control de distorsiones laterales bajo el
principio de compatibilidad de deformaciones de dos puntos, al unirse con algin elemento
estructural.

Este tipo de contraventeo es muy “popular” y puede estar representado por diagonales a
nodos, concéntricas en la viga del marco y excéntricas en la viga del marco.
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CONCLUSION MARCO TECNICO NOMATIVO

En conclusién, en los acabados se optd por colores que vayan de acuerdo a la relacion entre
los talleres y el dinamismo como concepto de desarrollo del proyecto, es decir, aplicar
elementos que se puedan cambiar (tanto en las cubiertas de los focos, pisos antiderrapantes
removibles, fachada textil removible, etc) al igual que el color como indicador del tipo de
taller con la finalidad de reconocer el espacio a través del color (dinamismo).

Los sistemas constructivos se analizaron y se eligieron las opciones mas factibles de acuerdo
a las necesidades del proyecto (en el sentido estructural y de funcionalidad del espacio).
Estos sistemas constructivos permiten el desarrollo de las actividades de manera dptima
(como grandes claros en la alberca con sistema de estructura tridimensional en la losa)

En cuanto a la fachada se eligié el mejor tipo de fachada textil que se adapta al objetivo del
proyecto (dinamismo - mencionado anteriormente) tanto en la membrana como en el
anclaje de esta.

De igual forma, al analizar el reglamento y los sistemas estructurales disponibles se llegé a la
conclusién que aplicar el sistema de contraventeo como prevencién es factible, ya que
aporta seguridad estructural a la edificacion bajo una intervencion simple el cual no influye
en la composicidn arquitectdnica del proyecto
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6. PLANIMETRIA
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1T FACULTAD DE ARRUITECTURA
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NOTA:
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= TUBERIA AGUA FRIA

TUBERIA AGUA CALIENTE
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= HIDRONEUMATICO
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NOTA:

La red hidraulica llegara a una cisterna de almacenamiento para posteriormente ser bombeada

directamente a los muebles sanitarios apor medio de un hidroneumatico.

Las entradas de muebles como lavamanos, regaderas y sanitarios es de 1/2" de diametro. La

tuberia disminuye su diametro desde su salida del hidroneumatico de 1 ,".

Todas estas tuberias seran de acero galvanizado por su recistencia a productos quimicos como

los que se encuentran en el circuito de tuberias de la alberca.

SIMBOLOGIA:

S@_F Sube Agua Fria

B.A.C

Baja Agua Caliente
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MODULO DE SANITARIOS

Red Municipal
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" diametro
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" diametro

MODULO DE BANOS
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DISTRIBUCION DE PANELES SOLARES

VOLUMEN DE LA ALBERCA

Medidas: 2x20.5x25

=1,025 m3 [cada m3 son 1000 Its de agua]
=1,025,000 litros de agua

DE PANELES
m2 de superficie de alberca= 512.5
[m2 de paneles = m2 de superficie de alberca]

1 panel =3.60 m2 | 142.3 = 143 paneles

$ DE PANELES
143 paneles de $3,870 = $553,410

+

- 1.20 -
o =
A - PESO DE PANELES
1 panel lleno 24 kg
3.00 | . 1 panel vacio 11kg
Peso 143 paneles [llenos]
= 3,432 kg tota
e -
T = OF

DETALLE PANER SOLAR INTERWATER
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LOSA DE AZOTEA

Losa mixta (Acero galvanizado /concreto)

Estructura tridimensional

- 57.5
— 40.1 —
—~ 32.5 7.6 17.4

@ 'n A ?
5,3
e ¢
% : \

4.4 DOMO
i |

13,1 DOMO
e |
e |
7
&

91,5 32

@i §> Y T
7

13.1 DOMO
22.8 |
@ |

4.4 DOMO
@ I |
?
5,3
<§ t}; Y Y ¢

# FACULTAD DE ARRUITECTURA

~—

oD e

PROYECTO:

TALLERES IMSS

PLANO:

PLANO DE LOSAS

DISENO: VAZQUEZ GARCIA KEVIN

REviIsiION: ARG@. ALEJANDRO FRAGA Z.

CYNI=H MEXICO

estabo: MICHOACAN

CIUDAD: MORELIA

DIRECCIAN: 5%

FECHA! 05 /4J4uLiIOo/ 2017
AcoTAciION:-METROS

ESCALA: 1:600

UNIVERSIDAD MICHOACGCANA
SAN NICOLAS DE HIDALGO

.. 1 9




_ﬁ FACULTAD DE ARRUITECTURA

Estructura tridimensional ....... N
v

PLANTA DE LA ESTRUCTURA UNION VISTA SUPERIOR UNION VISTA INFERIOR
- <7§%ﬂ%757§%/ﬂ%
P N7 874 7 7 A
Nﬁ%%%ﬂ%ﬁzﬁf%iﬂ%

PIEZAS (m2)

6 cm diametro Ve \ Lamina de acercLAQQZ calibre 22
Q ‘ ‘ : TH ]
NODO (ocho) 0 1)

0

/A | A N ) S/ N ) S
<

PROYECTO:

TALLERES IMSS

777777 e =
; LAMINA DE ACERO

0.42 m longitud ) ] ] PLANO:
Q‘ 5cm diametroH] :
1) BARRA SUPERIOR (cuatro) 3 3) 3) 3 LOSA TRIDIMENSIONAL
0.32 m longitud
somdamed) N pisero:  VAZRUEZ GARCIA KEVIN
(2) BARRA VERTICAL (cuatro) 4 PLACA DE ACERO revision: ARG. ALEJANDRO FRAGA Z.
060mlongitud T T _ ,
5 cm diametro PAIS: MEXICO
(3) BARRA DIAGONAL (ocho) estabo:  MICHOACAN
1mlongitud R e e CIUDAD: MORELIA
5 cm diametro \
‘ z - * %
@ BARRA INFERIOR (cuatro) COLUMNA ACERO (HSS) | VIGA IPR DIRECCION:
VIGA IPR | FECHA! 07 / SEPTIEMBRE / 2017

AcOTACION:-METROS

ESCALA! 1:600
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|
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] gy | ORIFICIO AXIAL
ORIFICIO > '
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|
|
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Losa mixta (Acero galvanizado /concreto)

Perfil de acero galvanizado calibre 22, con un
ancho efectivo de 950mm, peralte de 63mm
Yy una sobrecarga maxima de 615 kg/m2.

( 91.5 mm (36")

v
L 30cm (12") J

Anclaje del sistema de losa con vigas

CONCRETO

Pernos de 19mm diametro x
10cm de longitud con cabeza

/ - ?“j
< 9 pa) A

K{

/

% LOSACERO
-

TRABE METALICA IPR 404mm X 178mm

Elementos empleados en el sistema mixto
de entrepiso

Loseta 60 x 60 cm

Capa de compresion
espesor 6cm

Lamina acero cal. 22 0“0/

espesor de 6cm >
Pernos de union
AN
<,
s
&

Trabe metalica

Plafon

_# FACULTAD DE ARQUITECTURA
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LOSA MIXTA [LOSACEROQO]

: VAZQIUEZ GARCIA KEVIN

: ARGQ. ALEJANDRO FRAGA Z.
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DETALLES PARA VIGAS

Viga secundaria IPR Conexidén de marco rigido para columas a vigas

200mMm x 101mm

Viga principal IPR
404mm x 178mm Soldadura

L

IR R

L\

<

- ANCLAJE DE VIGAS

; VAZRIUEZ GARCIA KEVIN

: ARGQ. ALEJANDRO FRAGA Z.

MEXICO

Conexion entre vigas ( viga principal y secundaria) | eneneAy

: MORELIA

ﬁ 101mm
I Y ANGULO °45"X5"X5"
200m mz 2:2 4 3
: | ]

J | mc
|

PERNOS 0.5" IPR (W 8"x4") PERNOS 0.5"

200mm x 101mm




Tornillo de 3 /4"

Lamina de acero A992 calibre 22 que va
anclada a la Estructura

Tornillo de 3 /4"
OC 33x3.38 (1"

OC 33x3.38 (1)

OC 21x2.77 (% ")
Pija @ 20cm

Placa de acero de 1 /2" de espesor

Tuerca 1"
Placa de acero de 1 /2" de espesor >=‘

Viga principal IPR 404mm x 178mm

Vidrio Para Fachada :}q

Placa de acero de 1/ 2\ de espesor >=‘
Tuerca de 1"
Marco con Perfil PTR de ** >='

para fachada textil

Marco con Perfil PTR de **
para fachada textil

Nodo de conexidén para perfil PTR

LN

Vidrio Para Fachada

Tornillo 3/8 x2"
Arafia Para Fachada de Vidrio
Tornillo para arafia

Traslapo para puerta de vidrio >:‘

Columna Acero perfil HSS %-
[Perfil Estructural Hueco] de 40cm x 40cm

Piso loseta ceramica 60x60cm
Rigidizador

Espacio para mortero de nivelaciéon
expansivo

Placa de apoyo y anclaje

Barras de anclaje A37-24ES (L=80cm) |
Dado Armado \
Firme de concreto de 10cm

E N°8 @20cm \
Zapata Aislada de concreto armado \

N+00 MN°8@20cm |

VESTIBULO

N +0.0

Calzos de apoyo de parrilla /
'/ﬁ

00

Firme de concreto de 10cm

ﬁ Calzos de apoyo de parrilla

Placa de acero de 1 /2" de espesor
Perno de anclaje

Losa de concreto de 7cm

Malla Electrosoldada de 6" x 6"
Lamina de Acero Galvanizado

Viga principal IPR 404mm x 178mm

Plafon

Marco con Perfil PTR de **

para fachada textil

Marco con Perfil PTR de ** ‘=<
para fachada textil

Viga principal IPR 404mm x 178mm %

Tuerca de 1"

Placa de acero de 1/ 2" de espesor < —

Plafon

Tornillo 3/8 x2"

Arafia Para Fachada de Vidrio
Tornillo para arafa — —

Vidrio Para Fachada

Piso loseta ceramica 60x60cm F&

Losa de concreto de 7cm

Malla Electrosoldada de 6" x 6"
Lamina de Acero Galvanizado %

Viga principal IPR 404mm x 178mm

Plafon

Columna Acero perfil HSS
[Perfil Estructural Hueco] de 40cm x 40cm

Rigidizador

Espacio para mortero de nivelacion
expansivo

Placa de apoyo y anclaje

Barras de anclaje A37-24ES (L=80cm) F{
Dado Armado

Firme de concreto de 10cm

E N°8 @20cm
Zapata Aislada de concreto armado ,=<

M N°8 @20cm

CORTE A-A

El corte A-A’ representa el corte al muro de acceso al vestibulo, por el cual
todos los usuarios accederan a la edificacidon. Para este muro se empleo el
sistema de muro cortina, el cual esta echo a basa de vidrio, que se sujeta a
las columnas de acero a traves de arafnas para vidrio.

En el vestibulo se tiene una triple altura, lo significa que no hay ningun
sistema de entrepiso desde la planta baja hasta la losa de cubierta.

Para la losa de cubierta en esta seccién se empleo un sistema de estructura
tridimensional [estructura a partir de triangulos], con la finalidad de soportar
el volado de 8 metros que se tiene. Sobre esta estructura se tendra una
lamina anclada de acero calibre 22.

A los costados se encuentra un marco de PTR que sostendra el sistema de
fachada textil, este sistema consta de una maya textil tensada con una
funcion similar a la de una cortina.

Firme de concreto de 10cm

CORTE B-B’

El corte B-B’ representa el corte al muro de la parte posterior del edificio, en
este corte se pueden observar los tres niveles que se tienen el proyecto,
con 4 metros de altura cada uno [3.3m libres del piso terminado al plafon].

En este corte se tiene el mismo sistema de losa tanto para la cubierta como
para el entrepiso, un sistema mixto de acero y concreto. Este sistema tiene
como base una lamina galvanizada, que sirve como simbra y contribuye
como acero de refuerzo al concreto que va sobre la lamina.

Al igual que en todos los cortes, para el muro se utilizo el sistema de muro
cortina, con las mismas caracteristicas para todos los muros que dan al
exterior del edificio.

Ik

Lamina de acero A992 calibre 22 que va
anclada a la Estructura

Tornillo de 3 /4"

Tornillo de 3 /4"
OC 33x3.38 (1"

OC 33x3.38 (1)

0C 21x2.77 ()5
Tuerca 1"
Placa de acero de 1/ 2" de espesor >:‘

Viga principal IPR 404mm x 178mm

Vidrio Para Fachada

Tornilly,_3/8 x2 "
Araria Para Fachada de Vidrio
Tornillo para arafia

Placa de acero de 1 /\Kde espesor
Tuerca de 1"

Marco con Perfil PTR de **
para fachada textil

Marco con Perfil PTR de **
para fachada textil

| iz N
ALBERCA

Nodo de conexion para perfil PTR

Vidrio Para Fachada

il

Columna Acero perfil HSS
[Perfil Estructural Hueco] de 40cm x 40cm

Piso loseta ceramica 60x60cm

Rigidizador :}q
Espacio para mortero de nivelacion
expansivo

Placa de apoyo y anclaje

Barras de anclaje A37-24ES (L=80cm) }
Dado Armado

Firme de concreto de 10cm

E N°8 @20cm
Zapata Aislada de concreto armado

N +0.0 M N°8 @20cm &

ﬁ' Calzos de apoyo de parrilla w

Firme de concreto de 10cm

CORTE C-C’

El corte C-C’ representa el corte al muro frontal donde se encontrara la
alberca [el cual da al exterior] al tener una cubierta inclinada, es el muro con
mayor altura de esta parte del edificio.

De igual forma que en el corte A-A’se tiene un volado, en esta seccion de
6.5 metros, este con el objetivo de cubrir el interior de los rayos directos del
sol.

Por las necesidades de esta zona en el proyecto se propuso [para la losa
de cubierta] una estructura tridimensional, ya que se tienen claros de hasta
40 metros de longitud. Esta estructura va anclada a las vigas lo cual permite
tener estos claros.

Placa de acero de 1 /2" de espesor
Perno de anclaje

Plancha Policarbonato Compacto Liso

Viga principal IPR 404mm x 178mm

Arafna Para Fachada de Vidrio
Tornillo para arafia

Vidrio Para Fachada

Piso loseta ceramica 60x60cm

Losa de concreto de 7cm

Malla Electrosoldada de 6" x 6"
Lamina de Acero Galvanizado

Viga principal IPR 404mm x 178mm

Plafon H =

Arafia Para Fachada de Vidrio
Tornillo para arafia

Vidrio Para Fachada

Piso loseta ceramica 60x60cm

Losa de concreto de 7cm

Malla Electrosoldada de 6" x 6"
Lamina de Acero Galvanizado

A NN

Viga principal IPR 404mm x 178mm

Plafon {

Columna Acero perfil HSS
[Perfil Estructural Hueco] de 40cm x 40cm

Rigidizador

Espacio para mortero de nivelacion
expansivo

Placa de apoyo y anclaje b{

Barras de anclaje A37-24ES (L=80cm)
Dado Armado
Firme de concreto de 10cm

E N°8 @20cm
Zapata Aislada de concreto armado F{

M N°8 @20cm
Calzos de apoyo de parrilla

N +0.0

Firme de concreto de 10cm

CORTE D-D’

El corte D-D’ representa el corte al muro donde se ubicaran las escaleras.
Este espacio de 4 por 4 metros tendra un domo en la cubierta, el cual
permitira el paso parcial de la luz solar por la parte superior. Este domo
estara echo de una placa de policarbonato compacto liso [plano]
semitransparente.

En el muro, se tiene de nuevo el sistema de muro cortina, el cual cubre de
piso a techo, y se encuentra anclado a las columnas.
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# FACULTAD DE ARQUITECTURA

!

ig ‘ ‘ 40 I -— SIMBOLOGIA TIPO ACABADO | ESPECIFICACION
] e ] | 1) Losa de concreto cemento—arena—grava en proporcionl:4:5 de 10 cm
7,6 I 8,4 I 8 I 8 14 BASE de espesor con un fc de 250 Kg/cm?® a nivel y apisonado.
| II ______ - — T I_| II_ ___________ I = 2) relleno de material inerte (tepetate, filtro y texontle) compactado al
r\ 95% de su P.V.M.S mediante una bailarina mecanica a cada 20 cm.
| | (\> 1) Firme de concreto reforzado f'c de 150 kg/cm2, con un espesor de
I I (} 8 cm, reforzado con malla electrosoldada 6x6 con fy 6000 kg/cm?.
| | S INICIAL
8 | | <} 2) Capa homogenea de 15 a 20 cm de tierra vegetal.
>
| | // ;\\
| l v kY B 1) Piso novelda de 55x55 cm. de color beige marca Interceramic.
IUI o /U\HI I F PISOS modelo VINI-CROMM. colocado a hilo y plomo colocado a hueso, sellando
T T — I I - J - - et - u las juntas con una lechada de cemento blanco.
I I . i
3,8 AUDITORIO S 2) Piso de loceta ceramica marca Interceramic de 55x55 cm modelo
| I \ I AMAZONIA PORTO BEIGE, colocado a hilo y plomo a hueso sellando las
- 1 — | | - 1 - I /7N = - — — — — 1 ] FINAL juntas con una lechada de cemento blanco.
| I : - g | 3) Loceta ceramica marca interceramic modelo STAR CRIS
28,2 I | 3 e ~ - | ANTIDERRAPANTE de 50x50 cm olocado a hueso vy sellado con una
| | Fal e lechada de cemento blanco.
8 s | ~ | D2
| I % % . ~ ‘ 4) Concreto pulido con una terminacion estampada.
| | /] / =2 _\ N - TRIPLE ALTURA ™
r\ | I N - I <=2NG . > ~ | Lo 5) Pasto natural tipo country de 30 cm de ancho.
\ - - N
@ I | " - NN " gl = AN
| IO ] =
8,4 \S D1
—2 H N = SIMBOLOGIA TIPO ACABADO | ESPECIFICACION
1) Muro de tabique rojo recocido de medida estandar 6 X 12 X 24 cm
acentado con un mortero cemento—arena en proporcion 1:4 a plomo e

BASE hilo con hiladas cuatrapeadas y una junta de 1.5 cm de espesor.

5 ] L= L
4o r — RN - = i | C | 1
- Y

1) Aplanado de mortero cemente—arena en proporcion 1:4 con 2 cm
de espesor, acabado regleado a hilo y plomo.

vugas

MEXICO

estabo: MICHOACAN

B1

CIUDAD: MORELIA

I
| |
| = b = h I N I C IAL IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII b
LT 7T L7 7T 7 7T T 7 LT [ C2 ) ) \ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|
| ?) Aplanado de vyeso proporcion 1:3, liso con un acabado a plomo vy III
la con un espesor minimo de 3 mm muestreado. n_n_-_
| | | B i
I Fs
| m - ﬁ A A A M 1) Pintura vinil—acrilica de acabado mate marca COMEX ME 70 COLOR
VNNV N
| L D5—-09 MEZQUITA, aplicar a dos manos con rodillo y broca sobre un PROYECTO:
fondo color blanco y sellado con un sellador marca pegaduro o similar.
I
| 2) Pintura vinimex mate marca COMEX COLOR G5-12 LONDRES I ALL IQI : ; IM ;: ;
C1 MUROS SATINADO—12, aplicar a dos manos con rodillo y brocha sobre un fondo
I I color blanco vy sellado con un sellador 5x1 reforzado.
| — ,
. FINAL 35) Lechereada de cemento disuelto en agua, aplicado con brocha. PLANG:
I
88,4 32 32 m
’ I
| L MATE, aplicar a dos manos con rodillo y brocha sobre un fondo blanco vy
| sellar mediante un sellador 5x1 reforzado.
B2
| 5) Adore azulejo esmaltado ETT 1/ STS LOW marca INTERCERAMIC COLOR _
| LIGRIO LIPICA PEI IV, colocado a hueso y asentado sobre un adesivo PSP DISENGCL. VAZRIUEZ GARCIA KEVIN
gris marca INTERSERAMIC.
| P ) , , ) REVISION: ARGO. ALEJANDRO FRAGA Z.
| - - ﬁ - 6) Sistema de muro cortina con cristal de 50mm de grosor, esmerilado
I b AV VAV AVS color blanco, sujeto con arafias para cristal ancladas @ las columnas vy
I
I
I
I
I

SIMBOLOGIA TIPO ACABADO | ESPECIFICACION

s S p— L YRR m m
I i i T 1 1 1Lamina de acero galvanizado calibre 22, con malla elctrosoldada de 67 DIRECCIAN:
| \ BASE x 67, y una capa de comprecion de concreto cemento—arena—grava en
o T V] & proporcion1:4:5 de 10 cm de espesor con un fc de 250 Kg/cm? .
ol 2)Estructura tridimensional con perfil tubular de 17y 1m de longitud : 05 /dJuLio /2017
8,4 o A2 [50cm de altura]
/o “F PLAFON acoTacioN:METROS
mas——
3 SRR ™ — — — — = — — T T T T T T v 4 INICIAL 1) Plafon suspendido de fibra mineralde 3/4", en modulos de 2" x2°
oM
‘ H X ESCALA: 1:600

1) Pintura vinili—acrilica de accbado mate para interiores, marca Comex

FINAL ME 70, color D5-09  Mezquita aplicada a dos manos uniformes con
rodillo sobre un fondo color blanco vy sellada sellador 5x1 reforzado.
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VESTIBULO 1)Lamina de acero galvanizado calibre 22, con malla elctrosoldada de 6”7
\ x 67, y una capa de comprecion de concreto cemento—arena—grava en
BASE proporcion1:4:5 de 10 cm de espesor con un fc de 250 Kg/cm?.
. 2)Estructura tridimensional con perfil tubular de 1"y 1m de longitud
SALA MAESTROS [50cm de altura]
° AN
/ AZOTEA 1) Sobre firme a base de mortero hecho de cemento—arena, proporcion
SUBDIRECTOR DIRECTOR 1:5 con un espesor de 5 cm relleno con perlitas.
INICIAL
! !
- - = - = u P = = 1) Impermeabilizante COMEX TOP URETOP H, aplicado o dos manos con
cepillo de pelo limpiando bien la superficie con un cepillo de alabre para
———————————————————— — L= - - = FINAL mayor limpieza. UNIVERSIDAD MICHOACANA

SAN NICOLAS DE HIDALGO
2) Lamina de acero A992 calibre 22, anclada a la Estructura.

3) Placa de policarbonato compacto liso

JULLL

PLANO DE ACABADOS




Piso antiderrapante [1.50m ancho]

Color: gris

Concreto estampado
Diseno / textura: petatillo
Color: gris / rojo
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Loseta ceramica 80 x 80
Color: Blanco
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Loseta ceramica de madera
Color: gris + blanco
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PROYECTO:
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| FACULTAD DE ARQUITECTURA |

TARUGO DE MADERA

—1

CRISTAL TEMPLADO
PROYECC. DE
8mm DE ESPESOR ACCESORIO DE CONEXION PERFIL METALICO
DE ACERO INOXIDABLE CRISTAL TEMPLADO
8mm DE ESPESOR

TIRAFON
PERFIC METALICO 3/g"

Cristal 2x3

PLATINA DE ACER®

PLATINA DE ACERO

PROY. PLATINA DE
ACERO 3/8

PLATINA DE
ACERO 3/8"

PROY. PLATINA DE ACERO
CRISTAL TEMPLADO

3 m 8mm DE ESPESOR

CRISTAL TEMPLADO
8mm DE ESPESOR

ACCESORIO DE CONEXION  (piernt TEMPLADO
DE ACERO INOXIDABLE 8mm DE ESPESOR

ACCESORIO DE CONEXION
EMPAQUETURA DE ACERO INOXIDABLE
DE JEBE e = 1cm

ACCESORIO DE CONEXION
DE ACERO INOXIDABLE

EMPAQUETURA
DE JEBE e = 1cm

N

2m

PERFIL METALICO
PLATINA D

ACERO 3/8"

TALLERES IMSS

DETALLES MURO CORTINA

Apoyo en columna Apoyo en perfil tubular Apoyo en columna VAZQUEZ GARCIA KEVIN

ARR. ALEJANDRO FRAGA Z.

MEXICO

MICHOACAN

CIUDAD: ORELIA

,oluTna Tengor Terfsor

DIRECCIAN: 3G

FECHA: 05 /JuLio/ 2017

acoTacian: METROS

Apoyo|tensado Apoyo|tensado
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VESTIBULO
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VENTANA (V-1)
VENTANAS PARA TODO EL PROYECTO

SANITARIOS

VESTIBULO PRINCIPAL ACCESO AULAS
* S
2,7 \
I Taqe

PUERTA (P -2)

PUERTA (P -1) PUERTA ( ESTANDAR)

ACCESO DUCTOS

l

2,1

e

PUERTA (P -3)
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DETALLES CANCELERIA
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MEXICO
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# FACULTAD DE ARRUITECTURA

o 8 cm o T 7cm . % ¢
[ 2 {Dm Mordaza
3 cm Relinga
4 cm I - "
J | | 2 cm o 15
S - + | (b 8%”\ —
\ X * Ferrari Stamisol
- 1.5cme " 1 lom ™
TERMIUM PERFIL ZINTRO [TP-1400] N
CALIBRE 18 | LARGO 6 m | 1.21 kg (m) | 7.40 kg (pza) | COLOR NEGRO
=
q
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Ferrari Stamisol

BASTIDOR .-
% Columna de acero
\ - PLANO DE ACABADOS
SERFIL C ~_Columna de acero % ~
\\\ 1 5m ~L N N[=H VAZQUEZ GARCIA KEVIN
N Y \ : ARR. ALEJANDRO FRAGA Z.
\ Q\< >/> Is: MEXICO
. \\\ 1.5m : MICHDOACAN
I 6m : MORELIA
o © |0 aN: MANUEL PEREZ C. CAMELINAS
O TNl U
~T| Soldadura = 1.5m .
-~ Placa acero Tornillo <
ORIFICIO PARA TORNILLO ‘ Perno ~ 6m
' X

FERRARI STAMISOL FT 381 FACHADA NORTE - SUR




-ﬁ FACULTAD DE ARQUITECTURA
Este arbol alcanza 15 a 20 metros de altura, N
de tronco recto y cilindrico, proyecta v
mucha sombra. Es una especie dioica, esto
es, cada sexo en un solo pie. Las hojas son
opuestas, raramente en verticilos de tres, y
| generalmente pinnaticompuestas, aunque
| en algunas especies son simples
AREA DE USOS MULTIPLES
' \ & \
FRESNO i ?;%iﬁ% \\
__________________________ : L
- ™ n - w n
G F2 F1 E e Arbol con las mismas caracteristicas que el
o fresno comun, la diferencia es el color que
N ks d ] lo caracteriza, el cual se empleara con la
woromo - finalidad de contrastar el color azul (su
* .- - - — n contrario) que se empleara en la fachada
R e | textil
<7 ‘ D2
/TRIPLE ALTUR’\A ~ |
) ~ \
H H 1 B NS FRESNO AMARILLO
1l . [N
1B AU
\\llm ey T A
3 - i 1
T J J J J [J J 0 J J C2 M CROYECTO:
BN T T Y Y T %%
e ey
L. Iy RSE TALLERES IMSS
: © 8100 O:go°o % ?‘:\\\\ PLANO:
C1 :
. PLANO DE PAISAJE
: [ u ,
o Arbol de hasta 25 m de alto, con tronco
B2 . pe DISENO: VAZQUEZ GARCIA KEVIN
grueso, ramificado desde un metro de
alto. Corteza gris clara lisa con verrugas SETENERD AN e AVEERVANIRIIET RIRVAETA 24
T 5 AANANA horizontales. Copa globosa y follaje MEXIC O
durante algunos meses :
B1 MICHOACAN
CIUDAD: MORELIA
0 s | i
o [=] DIRECCION:
94| | A2
;@ — 05 /4uLio/ 2017
\H/@‘- | : ¥ é A AcoTAciIONC-METROS
X :iz zj: e ~ 7 | ] ESCALA: 1:750
| Se ko b I | A1 Es un arbusto de hojas color verde
[ 1 N B - claro, sus flores son blancas, y se
I I ) usan comunmente como plantas
» R i . . ) ornamentales. Una flor, puede
i B senmmeoreos perfumar con un intenso y’agradable
aroma durante un par de dias
*ﬁ]ﬂ) SUDCTOR DIRER
B
| | [ H P L] a 1 o
__________________________ % N NN N N N INININININININSN GARDENIA
‘ Es de crecimiento rapido, siendo popular y
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DIRECCION DE LOS VIENTOS DOMINANTES

Aprovechando la direccion de los vientos dominantes se
colocaron dentro del proyecto gardenias, con la finalidad de
gue el viento lleve el aroma a los distintos puntos del terreno
y de la edificacion. La gardenia es un arbusto de hojas color
verde claro, sus flores son blancas, y se usan comunmente
como plantas ornamentales. Una flor, puede perfumar con un
il intenso y agradable aroma durante un par de dias
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TECHO VERDE

En el techo verde llevara una instalacion
especial para poder colocar vegetacion sin
gue se genere un dano a la estructura de la
edificacion.
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SNMETROS

Es un arbol de mediano tamano (12 m de altura),

de copa redondeada abierta y numerosas ramas °ﬁ’§ﬁ% s
que se desarrollan casi horizontalmente. Las hojas, = » |
son ovaladas, acuminadas u obtusas, de base
cuncada o redondeada, generalmente de bordes
aserradas pero ocasionalmente sub-enteras, de
fuerte color verde y con pubescencia en el envés.
Al estrujarlas despiden un agradable aroma.




