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RESUMEN

La presente tesis pertenecio al “Sub-Proyecto de Imagen y Mejoramiento Urbano”, que a su
vez fue parte del proyecto de “Saneamiento del cauce natural (meandro) del rio Lerma e
integracion del mismo a la dindmica urbana de La Piedad, Michoacan”, apoyado por FOMIX-
CONACYT (proyecto 73881).

Se visualiz6 como un “Plan Maestro” para la revitalizacion del entorno urbano del rio Lerma
en la ciudad de La Piedad, Michoacan, proponiendo elementos de disefio urbano y
arquitectonico que propiciaran un aprovechamiento de las margenes del Meandro del rio
Lerma, con la finalidad de impulsar un flujo peatonal y vehicular que incentivara la mayor
integracion urbana del Meandro a la dindmica urbana de las localidades de La Piedad,
Michoacan y Santa Ana Pacueco, Guanajuato. En este marco, a partir de un analisis de
integracion vial, se tuvo en mente proponer y disefiar nuevas vialidades y puentes vehiculares
y peatonales para aprovechar la zona como un paseo turistico recreativo.

El objetivo principal fue el saneamiento del cauce natural del Rio Lerma en su paso por La
Piedad, Michoacan. En primer lugar por los problemas de salud que han surgido a causa de
la contaminacién del mismo, y en segundo término porque se pretendio crear y habilitar areas
de recreacién y rutas para pasear y promover el deporte, asi como la utilizacion (o
reutilizacion, segun fue el caso) de los margenes del Rio Lerma. También se utilizo el rio
como punto de fusion para los dos estados porque es visto como un elemento divisor, y de
esta manera conjuntar acciones donde se vean involucrados los habitantes de ambas ciudades,
obteniendo un beneficio tanto ecolégico como en su calidad de vida, pudiéndose hablar
también de un beneficio ecoturistico.

Los demas objetivos giran en torno a un equilibrio de la ciudad y la naturaleza, como son:

e Proponer espacios con una variedad de ambientes con caracter urbano-arquitectonico
para mejorar la dindmica de la ciudad.

e Identificar las &areas que se puedan aprovechar para proyectar espacios de
esparcimiento y recreativos.

e Ofrecer a la ciudad espacios que fomenten el deporte, la convivencia en familia, el
cuidado hacia el medio ambiente y la participacion ciudadana.

e Elaborar un plan maestro que concentre diversas actividades que hagan posible ir
mejorando los espacios propuestos y poder anexar nuevas ideas que sirvan en el
desarrollo del proyecto.

e Recuperar algunas zonas del rio que estén invadidas por edificaciones, tierras de
cultivo que se puedan aprovechar e incluir areas verdes existentes.

e Crear una cultura ambiental que ayude en la calidad de vida y la actitud de los
habitantes para conservar el medio ambiente.

Fue importante analizar los diversos criterios de disefio, destacando principalmente lo
urbano, ambiental y social para poder proponer espacios con una variedad de conceptos que
sean coherentes, es decir, no solamente poner conceptos al azar y que sean atractivos



visualmente, sino incluirlos de tal manera que se tenga una relacion con la ciudad y sus
habitantes, al igual que con los demas aspectos como la estética y el confort (por citar
algunos). Esto fue para evitar proponer cosas a lo que los usuarios no estan acostumbrados a
utilizar, dando como resultado espacios que no son aprovechados y por lo tanto se perciben
como desperdiciados.

El presente trabajo se divide en cuatro partes:

La primera aborda la problematica en relacion al uso del agua, aspectos generales y
particulares, ademéas comprende el analisis de soluciones hechas a nivel nacional e
internacional con el fin de observar los diferentes puntos de vista, problemas y
soluciones particulares. Se cierra el capitulo con una serie de recomendaciones
urbanas y arquitecténicas.

La segunda parte, con el fin de elaborar una propuesta de los espacios mas adecuados
y que fueran utilizables, comprende un analisis de la ciudad, donde se examinaron
las tradiciones y sus costumbres, aspectos fisicos-geograficos que se han registrado,
con lo cual se pudo seleccionar una buena paleta vegetal, tener en cuenta la creciente
del rio, asi como su topografia, dias mas calurosos, etc.

El tercer capitulo es el diagnodstico de La Piedad y del sitio a intervenir, donde se
abarcaron areas con potencial de aprovechamiento y algunas sugerencias puntuales
en la zona del proyecto.

Por altimo es la propuesta de disefio elaborada con base en la informacién recabada
y explicada con anterioridad, proponiéndose asi un espacio que permitiera la
integracion de las margenes del Rio Lerma con el &rea urbana de La Piedad,
Michoacén.

Palabras clave: Redisefio Lerma Imagen Ecoturismo Urbanismo



ABSTRACT

This thesis belongs to the "Sub-Project of Image and Urban Improvement", which was part of the
main project “Sanitation of the natural channel (meander) of the Lerma River and its integration to
urban dynamics of La Piedad, Michoacén”, supported by FOMIX-CONACYT (Project 73881).

It is visualized as a "Master Plan" for the revitalization of the urban environment of the Lerma River
in the city of La Piedad, Michoacan, proposing urban and architectural design elements that led to
an exploitation of the margins of the Lerma River, with the purpose of promoting a pedestrian and
vehicular flow that would encourage the urban integration of the meander to the urban dynamic of
La Piedad, Michoacan and Santa Ana Pacueco, Guanajuato. From an analysis of road integration, it
was intended to propose and design new roads and vehicular and pedestrian bridges to take
advantage of the area as a recreational tourist walk.

The main objective was the sanitation of the natural channel of the Lerma River in its passage
through La Piedad, Michoacan. In the first place because of the health problems that have arisen
because of the pollution, and secondly because it was intended to create and enable recreational
areas and routes to walk and promote the sport, as well as the use (or reuse, according to the case),
of the margins of the Lerma River. The river was also used as a union point for the two states because
it was seen as a dividing element, and in this way involve the inhabitants of both cities, obtaining
some benefits like ecological, in their quality of life and ecotouristic.

The other objectives are around a balance of the city and nature, such as:

e Propose spaces with a variety of environments with urban-architectural character to
improve the dynamics of the city.

e Identify the areas that can be used to design recreational spaces.

e Offer spaces that encourage sports, family coexistence, care for the environment and citizen
participation.

e Create a master plan that concentrates various activities, making possible to improve the
proposed spaces and be able to attach new ideas that serve in the development of the
project.

e Recover some areas of the river that are invaded by buildings, croplands that can be used
and include existing green areas.

e Create an environmental culture that helps in the quality of life and the attitude of the
inhabitants to conserve the environment.

It was important to analyze the different design criteria, highlighting the urban, environmental and
social parts, to be able to propose spaces with a variety of coherent concepts, in other words, not
only put concepts randomly and visually attractive, but include them in such a way that has a
connection with the city and its inhabitants, as with the other aspects such as aesthetics and comfort
(to name a few). This decision was taken to avoid proposing things that users are not used to,
resulting in spaces that are not used and therefore perceived as wasted.



The thesis is divided into four parts:

The first one addresses the problems in relation to the use of water, general and particular
aspects, including the analysis of national and international solutions in order to observe
the different points of view, problems and particular solutions. The chapter is closed with a
series of urban and architectural recommendations.

The second part, in order to elaborate a proposal of the most suitable and usable spaces.
It’s an analysis of the city, including the traditions and their customs, physical-geographical
aspects that have been recorded (which allowed to select a good vegetable palette), the
growing river, its topography, hottest days, etc.

The third chapter is the diagnosis of La Piedad and the site to intervene, where areas with
potential for use were covered, making some specific suggestions in the project area.

And the last part is the final design, elaborated on the information gathered and explained
previously, obtaining a space that would allow the integration of the margins of the Lerma
River with the urban area of La Piedad, Michoacan.



INTRODUCCION

El tema de la relacion de la sociedad con el medio ambiente es uno de los problemas con
los que se ha enfrentado la sociedad recientemente, una parte se debe al crecimiento
desmesurado de las areas urbanas y por otro lado es el resultado de la falta o déficit en la
planeacion de dichas &reas. Lo anterior nos da como resultado “la degradacion de la
imagen y el paisaje urbano, asi como la dificultad de amplios sectores de la poblacion
para desarrollar las actividades de esparcimiento, descanso y recreacion, necesarias
para el equilibrio emocional, mental y fisico de ellos™*. Es por esto que cada vez mas se
demuestra el interés por tomar medidas al respecto y asi tratar de dar solucion a
problemas que han venido surgiendo, haciendo todo lo posible para evitarlos y de esta
manera reducir la probabilidad de que reaparezcan en un futuro. Es asi que esta tesis se
organizd y encuadro en los esfuerzos en temas de sustentabilidad.

El presente trabajo de tesis pertenecid al “Sub-Proyecto de Imagen y Mejoramiento
Urbano”, que a su vez fue parte del proyecto de “Saneamiento del cauce natural
(meandro) del rio Lerma e integracion del mismo a la dinamica urbana de La Piedad,
Michoacan”, apoyado por FOMIX-CONACYT (proyecto 73881). Formo parte del

! Juan Luis Ledn Sanchez, LOS PARQUES URBANOS CONTEMPORANEOS. Andlisis referencial tipolégico en
la ciudad de Morelia, Mich., tesis para obtener el grado de Maestro en Arquitectura, Universidad
Nacional Auténoma de México, Facultad de Arquitectura, México D.F, 2003, p. 10.
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resultado de una investigacion multidisciplinaria, donde se trabajo en conjunto con las
facultades de Agrobiologia, Arquitectura, Biologia, Derecho y Ciencias Sociales,
Economia, Ingenieria Civil y el Departamento de Hidraulica de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH). El trabajo de investigacion se
dividié en éareas tematicas donde el espiritu fue reconciliar la relacion hombre-
naturaleza, enfocandose a atender los problemas relacionados con la:

a) Evaluacion, Restauracion y Conservacion.

b) Ingenieria Ambiental.

c) Integracion y Mejoramiento de la Imagen Urbana.
d) Valoracion Economica, Financiera y Normativa.
e) Investigacion y Participacion Social.

En el area de Integracion y Mejoramiento de la Imagen Urbana trabajamos Christian
Eugenia Hernandez Ruiz y Juan Alberto Alduenda Sanchez en coordinacién con el Dr.
Salvador Garcia Espinosa para elaborar un diagndstico general, que serd explicado mas
adelante, y plantear soluciones en ciertos puntos en particular para la generacion de un
proyecto que se integre a la dindmica de la ciudad. Este trabajo se complementa con la
tesis de Christian Eugenia Herndndez Ruiz que es titulada “Mejoramiento del Meandro y
Cauce del Rio Lerma en La Piedad, Michoacan”.

Este documento se visualiz6 como un “Plan Maestro” para la revitalizacion del entorno
urbano del rio Lerma en la ciudad de La Piedad, Michoacan, ya que se incluyo la
informacién de las otras areas tematicas y se planted el proporcionar elementos de
disefio urbano y arquitecténico que propiciaran un aprovechamiento de las margenes del
Meandro del rio Lerma, con la finalidad de impulsar un flujo peatonal y vehicular que
incentivara la mayor integracién urbana del Meandro a la dinamica urbana de las
localidades de La Piedad, Michoacan y Santa Ana Pacueco, Guanajuato. En este marco,
a partir de un andlisis de integracion vial, se tuvo en mente proponer y disefiar nuevas
vialidades y puentes vehiculares y peatonales para aprovechar la zona como un paseo
turistico recreativo.

El presente proyecto tuvo como punto principal el saneamiento del cauce natural del Rio
Lerma en su paso por La Piedad, Michoacan. En primer lugar se debi6 a los problemas
de salud que han surgido a causa de la contaminacion del mismo, y en segundo término
porque se pretendio crear y habilitar reas de recreacidn y rutas para pasear y promover
el deporte, asi como la utilizacion (o reutilizacion, segun fue el caso) de los margenes
del Rio Lerma. También se abarcé la utilizacion del rio como punto de fusion para los
dos estados porque es visto como un elemento divisor, y de esta manera conjuntar
acciones donde se vean involucrados los habitantes de ambas ciudades, obteniendo un
beneficio tanto ecoldgico como en su calidad de vida, pudiéndose hablar también de un
beneficio ecoturistico.
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Se contempld la necesidad de crear grandes espacios abiertos debido a que la ciudad ha
crecido de una manera irregular por estar situada junto al rio Lerma y por la topografia
de algunas partes, eliminando casi por completo estos lugares dentro y fuera de la ciudad,
teniendo como consecuencia la poca importancia hacia estos sitios y resultando asi una
ciudad muy pobre en cuanto a lugares de recreacion y areas naturales, pareciendo ser
que el término “medio ambiente” forma parte de un segundo plano.

Los objetivos que se tuvieron giran en torno a un equilibrio de la ciudad y la naturaleza,
COmMO son:

e Proponer espacios con una variedad de ambientes con caracter urbano-
arquitectonico para mejorar la dindmica de la ciudad.

e ldentificar las areas que se puedan aprovechar para proyectar espacios de
esparcimiento y recreativos.

e Ofrecer a la ciudad espacios que fomenten el deporte, la convivencia en familia,
el cuidado hacia el medio ambiente y la participacién ciudadana.

e Elaborar un plan maestro que concentre diversas actividades que hagan posible ir
mejorando los espacios propuestos y poder anexar nuevas ideas que sirvan en el
desarrollo del proyecto.

e Recuperar algunas zonas del rio que estén invadidas por edificaciones, tierras de
cultivo que se puedan aprovechar e incluir areas verdes existentes.

e Crear una cultura ambiental que ayude en la calidad de vida y la actitud de los
habitantes para conservar el medio ambiente.

Fue importante analizar los diversos criterios de disefio, destacando principalmente lo
urbano, ambiental y social para poder proponer espacios con una variedad de conceptos
que sean coherentes, es decir, no solamente poner conceptos al azar y que sean
atractivos visualmente, sino incluirlos de tal manera que se tenga una relacién con la
ciudad y sus habitantes, al igual que con los demas aspectos como la estética y el confort
(por citar algunos), debido a que se proponen cosas que los usuarios no estan
acostumbradas a utilizar, dando como resultado espacios que no son aprovechados y por
lo tanto se perciben como desperdiciados.

El cuerpo central del presente trabajo se divide en cuatro partes:

e La primera aborda la problematica en relacion al uso del agua, aspectos
generales y particulares, ademas comprende el analisis de soluciones hechas a
nivel nacional e internacional con el fin de observar los diferentes puntos de
vista, problemas y soluciones particulares. Se cierra el capitulo con una serie de
recomendaciones urbanas y arquitectonicas.

e La segunda parte, con el fin de elaborar una propuesta de los espacios mas
adecuados y que fueran utilizables, comprende un analisis de la ciudad, donde se
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examinaron las tradiciones y sus costumbres, aspectos fisicos-geograficos que se
han registrado, con lo cual se pudo seleccionar una buena paleta vegetal, tener
en cuenta la creciente del rio, asi como su topografia, dias méas calurosos, etc.

e El tercer capitulo es el diagndstico de La Piedad y del sitio a intervenir, donde se
abarcaron &reas con potencial de aprovechamiento y algunas sugerencias
puntuales en la zona a intervenir.

e Por dltimo es la propuesta de disefio elaborada con base en la informacion
recabada y explicada con anterioridad, proponiéndose asi un espacio que
permitiera la integracion de las margenes del Rio Lerma con el area urbana de La
Piedad, Michoacan.
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Il < mejor hablar del espacio “externo”, urbanistico, y
aPrcciar como los soélidos de las Pirémi&es y las estructuras
edilicias de las acrépolis griegas, definiendo en la continuidad
del Paisaje imagenes circunscritas, dibujan Figuras espaciales
intermedias, tan reales como las imagenes de la arquitectura

interna, “vacios entre” los muros...”

Pruno /evi



CAPITULO |
IMPORTANCIA Y PROBLEMATICA

El agua es el recurso mas importante para el desarrollo de cualquier ser vivo, la demanda
de esta fuente de vida crece al ritmo que la poblacién aumenta, ocasionando que sea
dificil su distribucion de forma homogénea debido a las condiciones climaticas y
geogréficas de cada lugar. Es un recurso renovable pero la disponibilidad de agua no
contaminada estd disminuyendo de manera constante porque, en muchas partes del
mundo, la demanda de agua ya excede el abastecimiento a medida que aumenta la
poblacién mundial, asi también aumenta la demanda de agua limpia.

Dada la importancia del agua para la vida de todos los seres vivos, y debido al aumento
de las necesidades de ella por el continuo desarrollo de la humanidad, el hombre esta en
la obligacion de proteger este recurso y evitar toda influencia nociva sobre las fuentes
del liquido,? poniendo un especial énfasis en el manejo del proceso de degradacion,
debido a que la contaminacion del agua es el mayor problema para todos los paises del
mundo.

2 José E. Marcano, “El agua” en Educacion Ambiental en la Republica Dominicana, [12/10/2013),
<http://www.jmarcano.com/recursos/agua.html>.
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El répido crecimiento urbano e industrial ha ocasionado enormes desechos residuales
potencialmente nocivos que han sido vertidos y diluidos en la atmdsfera, en el agua o en
los suelos, esperando que se biodegradasen naturalmente. Como el caracter depurador
del medio natural es limitado, el resultado ha sido que la contaminacién ha afectado a la
salud de muchas personas y ha producido dafios generalizados en la vegetacion, en la
fauna o en el medio ambiente.®

Los contaminantes méas frecuentes que encontramos en las aguas son las materias
orgénicas y bacterias, hidrocarburos, desperdicios industriales, productos pesticidas y
otros utilizados en la agricultura, productos quimicos domésticos y desechos
radioactivos. Lo mas grave es que una parte de los derivados del petréleo son arrojados
al mar por los barcos o por las industrias riberefias, los cuales son absorbidos por la flora
y fauna marina (peces, crustaceos, moluscos, algas, etc.) y a su vez lo retransmiten a sus
consumidores.

Los contaminantes del agua se dividen en varias clases, pero los podemos organizar a
grandes rasgos en:

o Agentes patogenos.- Bacterias, virus, protozoarios, parasitos que entran al agua
y que son provenientes de desechos organicos.

o Desechos que requieren oxigeno.- Los desechos organicos pueden ser
descompuestos por bacterias que usan oxigeno para biodegradarlos. Si hay
poblaciones grandes de estas bacterias, pueden agotar el oxigeno del agua,
matando asi las formas de vida acuéticas.

« Sustancias quimicas inorganicas.- Acidos, compuestos de metales toxicos
(Mercurio, Plomo) que envenenan el agua.

o Los nutrientes vegetales.- Pueden ocasionar el crecimiento excesivo de plantas
acuaticas que después mueren y se descomponen, agotando el oxigeno del agua y
de este modo causan la muerte de las especies marinas (zona muerta).

o Sustancias quimicas organicas.- Petroleo, plasticos, plaguicidas, detergentes
gue amenazan la vida.

« Sedimentos o materia suspendida.- Particulas insolubles de suelo que enturbian
el agua y que son la mayor fuente de contaminacion.

« Sustancias radioactivas.- Que pueden causar defectos congénitos y cancer.

o Calor.- Ingresos de agua caliente que disminuyen el contenido de oxigeno y hace
a los organismos acuaticos muy vulnerables. 4

3 Derek Elsom, “La Contaminacién Atmosférica”, Madrid, Ediciones Catedra SA, 1990, p. 9.
4 Luis Collado, “Contaminacién del Agua” en Contaminacién Ambiental, 3 de agosto del 2011,
[20/09/2013], <http://lichambiental.blogspot.mx/p/contaminacion-del-agua.html>.
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De acuerdo a lo anterior podemos decir entonces que la contaminacion del agua es el
grado de impurificacion, que puede originar efectos adversos a la salud de un nimero
representativo de personas durante periodos previsibles de tiempo.

Se considera que el agua esta contaminada, cuando ya no puede utilizarse para el uso
que se le iba a dar, en su estado natural o cuando se ven alteradas sus propiedades
quimicas, fisicas, biologicas y/o su composicion. En lineas generales, el agua esta
contaminada cuando pierde su potabilidad para consumo diario o para su utilizacion en
actividades domeésticas, industriales o agricolas, debido al crecimiento demografico,
desarrollo industrial y urbanizacion, en donde estos tres factores evolucionan
rdpidamente y se dan uno en funcion de otro.

En nuestro caso en particular estudiaremos el rio Lerma debido a que desde su
nacimiento hasta que desemboca en el Océano Pacifico pasa por gran parte del territorio
nacional y es por esto que sufre de una fuerte contaminacién en su recorrido. El rio
Lerma, en dicho recorrido por la replblica, se divide en 7 zonas que son: Alto Lerma,
Medio Lerma, Bajo Lerma, Alto Santiago, Bajo Santiago, Costa Michoacana y Costa
Jalisciense.

Fig. 1. Estados que abarca la
region hidroldgica del Lerma-
Santiago- Pacifico, desde su

nacimiento hasta su
desembocadura en el Océano
Pacifico.

CONAGUA.
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El rio Lerma se origina en los manantiales de Almoloya del Rio en el Estado de México
y atraviesa hacia el noroeste del Valle de Toluca, formando parte del sistema Lerma-
Chapala-Santiago que descarga en el Océano Pacifico. Este sistema provee de agua
potable a la ciudad de México por un acueducto que atraviesa la Sierra de las Cruces.

La importancia del rio Lerma estriba en que es un recurso natural basico para las
actividades humanas y porque también es utilizado como fuente de energia eléctrica que
surte a la ciudad de México con 79,000 Kw, pero por otra parte, se utiliza para riego de
los cultivos de las zonas agricolas situadas en sus margenes. Como ejemplo tenemos el
Valle de Santiago en el Estado de Guanajuato el cual ocupa un lugar importante dentro
de las zonas agricolas del pais, asimismo es habitat de peces comestibles que son
aprovechados por los habitantes de estas regiones.

Sin embargo la mayor parte de sus aguas estdn contaminadas por ser utilizado como
canal receptor de desecho por las ciudades y zonas industriales de Toluca y Salamanca,
recordando que en esta Gltima existe una refineria de petréleo. Aunado a lo anterior se
agrega la contaminacion que tiene su origen en el lavado de las tierras de cultivo. ®

La contaminacion del rio Lerma empieza desde la carretera México - Toluca hasta la
presa José Antonio Alzate y empieza todo por las descargas de aguas industriales y
municipales especialmente las aguas negras, que son la principal fuente de
contaminacion. Se esta tratando la tercera parte del rio y se tienen 22 sistemas de

5> Joaquin Bueno Soria, Javier Butze Lépez Aguado, Carlos Marquez Mayauddn, “Consideraciones
Preliminares Sobre la Ecologia de los Insectos Acuaticos del rio Lerma” en Anales del Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologia, UNAM, [13/10/13], <http://biblioweb.tic.unam.mx/cienciasdelmar/instituto/1981-
1/articulo116.html>.
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tratamiento de aguas residuales construidas por el gobierno, 2/3 partes del agua lleva el
rio para lo cual se requiere atender 97 localidades, esto debido a que el agua llega al
Lago de Chapala y es usada en Guadalajara como agua potable (el agua tratada).

En su trayecto el rio Lerma, a sus origenes presenta una calidad fisica aceptable (zona
del alto Lerma), pero al incorporarse las descargas urbano-industriales del Lerma-
Toluca, esta calidad se deterioraba debido a que recibe las descargas de aguas residuales
de los parques industriales de Santiago Tianguistenco, asi como las aguas residuales
urbanas de las poblaciones de Toluca, Lerma, Atlacomulco y otras del estado de
México, al grado de clasificarlo como fuertemente contaminado. SAlo en Toluca existen
mas de cien industrias de la rama quimica, textil, metal - mecénica, cervecera, cementera
y de ensamblaje.

El medio Lerma recibe las aguas residuales de los parques industriales de Querétaro,
Celaya, Irapuato y Salamanca, ademas de las descargas municipales de Villa
Corregidora, Cortazar, Villagran y otras. Los afluentes que reciben estas aguas
contaminadas son los rios La Laja, EI Temascutio y El Silao, por lo que sigue quedando
fuertemente contaminado en el tramo comprendido entre la salida de la ciudad hasta la
incorporacion del rio Turbio.

Entre Irapuato (Medio Lerma) y la entrada al lago de Chapala (Bajo Lerma) se recibian
las aguas residuales de Ledn, Abasolo y Pénjamo (a través del rio Turbio) y se
deterioraba ain mas al recibir las aguas residuales de La Piedad y La Barca, por lo que
continua la clasificacion de fuertemente contaminado; la calidad mejoraba un poco
después de recibir los afluentes del rio Duero y se mantenia con estas caracteristicas
hasta su incorporacion al lago de Chapala.®

Fig. 3. Inicio del rio Lerma y su
recorrido hasta el Lago de Chapala. Juan
Alberto Alduenda Sénchez.
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De esta manera nos damos cuenta que la contaminacion es un problema que deteriora la
calidad del agua, tanto para consumo humano y de animales como para la vida marina y

& Wendy Coss y Ledn, “Un Ecosistema en Peligro de Extincidn: el lago de Chapala” en Teorema Ambiental,
1 de junio del 2003, [13/10/13], <http://www.teorema.com.mx/agua/un-ecosistema-en-peligro-de-
extincion-el-lago-de-chapala-2/>
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el regadio de tierras, siendo un problema local, regional y mundial porque los rios son
entidades naturales con propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas que sirven a un
propdsito antropogénico, transportando agua a entornos rurales y urbanos, donde son
usados para satisfacer necesidades diversas.’

Se considera un tema grave del cual se ha demostrado cierta preocupacion para
concientizar a los habitantes, tomandose decisiones para la mejoria de la misma y crear
nuevas propuestas de uso o mejoramiento, con el fin de disminuir el impacto ambiental
debido a que con frecuencia se descubren nuevas formas y fuentes de contaminacion,
que afectan al ambiente y a la salud, donde cada vez mas se demuestra una disposicion
por tratar de dar solucion a la problematica surgida y evitarlos asi en un futuro.

En ésta era de conciencia ambiental, las sociedades urbanas ya no pueden darse el lujo
de considerar a los rios solamente como sistemas o0 proyectos para el paso de avenidas,
por lo tanto, el disefio de éste tipo de arquitectura tiene por fuerza un enfoque
multidisciplinario, en el que se presta atencion especial a las funciones naturales del rio,
junto con otras actividades.

Hablar de proyectos de revitalizacion, rescate o integracion resultan muy diversos en su
extension, magnitud, inversion y tiempos en su ejecucion, pero todos ellos van hacia un
fin determinado, que es el mejorar un espacio urbano el cual proporciona una mayor
calidad de vida a los habitantes de la ciudad.

7 Victor M. Ponce, et. al. “Arquitectura Sustentable del Arroyo Alamar, Tijuana, Baja California, México”,
[21/11/2013], <http://ponce.sdsu.edu/alamar_arquitectura_sustentable_reporte_final.html>
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REACTIVANDO LOS ESPACIOS

En este tipo de proyectos de revitalizacion se aborda de manera conjunta el tema de los
jardines debido a que se considera el jardin como un aspecto complementario de los
espacios abiertos y de embellecimiento ambiental en su mas amplio sentido relacionado
con la Arquitectura de Paisaje en el espacio exterior compuesto de pavimentos,
elementos arquitectdnicos complementarios, la forestacion o arbolado, los elementos de
riego, fuentes, iluminacion, mobiliario urbano y sefializacion.® Es por ello que su
incorporacion ayuda a elevar el nivel de habitabilidad y calidad de vida de los seres
humanos, perdurando en su memoria.

De ésta manera surgen varios proyectos a nivel nacional e internacional. Por mencionar
algunos ejemplos a nivel nacional tenemos los proyectos de El Rio Atoyac, en Oaxaca,
Oaxaca; El Rio Santa Catarina, en Monterrey, Nuevo Ledn y El Rio La Silla, en
Monterrey, Nuevo Ledn. A nivel internacional se encuentran El Parque de la juventud,
Sdo Paulo, Brasil; Parque del agua, Bucaramanga, Colombia; Union Point Park,
Oakland, EUA vy el proyecto Bilbao Ria 2000, en Bilbao, Espafia.

Generalmente los proyectos sobre la revitalizacion, el mejoramiento de imagen urbana,
etc. se presentan como “Plan Maestro o Plan Parcial” pero todos ellos se muestran como
acciones relacionadas al saneamiento y restauracion ambiental de las ciudades,
propiciando asi la necesidad de implementar alternativas que tiendan a revertir el
proceso de deterioro ambiental que se presenta.

PROYECTOS ANALOGOS

Se abordard de manera general algunos proyectos que tienen la revitalizacion como
punto en comdn y que se han hecho a nivel internacional. Esto es con el fin de observar
los diferentes puntos de vista, problematicas y soluciones que se tienen sobre el tema del
medio ambiente y como lo relacionan con su entorno.

8 José Luis Pérez Maldonado, “Arquitectura del Paisaje en México 1972-2007”, en revista ENLACE
ARQUITECTURA Y DISENO, México, Afio 17 No. 8, agosto 2007, p. 46
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UNION POINT PARK.

Es el primer proyecto publico del despacho GDU en colaboracion con Patillo & Garret
Associates, el cual forma parte de un plan maestro para la creacion de un sistema de
parques y andadores junto al mar en Oakland, California.

Foothill 8lyd
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Fig. 4. Localizacion del parque en Oakland. Waterfront
Action Inc.

El primer elemento de disefio
considerado fue revalorar el sitio en su
posicion frente al mar, buscando crear
corredores  visuales 'y conexiones
fisicas con el agua. Crear una nueva
topografia en el borde del parque junto
a la vialidad y la industria existente,
replicando algunas dunas y colinas
frente al mar, conectandolas mediante
puentes.

Juan Alberto Alduenda Sdnchez

El parque se construyd sobre un
antiguo astillero de 3.5 hectéreas,
creando un nuevo acceso al mar y
siendo un elemento integrador
para los habitantes de Fruitvale y
San Antonio.

El reto en este proyecto fue
encontrar la esencia y el
significado que tiene el lugar, al
tiempo de cubrir las necesidades
de la poblacion, asi como las
condiciones y factores del sitio
con un suelo contaminado por la
actividad industrial preexistente.

Fig. 5. Lugar donde se combinan el agua y el
parque. Waterfront Action Inc.

Pagina |12



Se incluyeron espacios con juegos disefiados para
nifios, una estructura inclinada para fomentar las
comidas al aire libre y una plaza para actividades
infantiles y familiares. Sobre el malecon se proyecta
el “Ceremonial Circle”, con el fin de efectuar eventos
y danzas al aire libre. También se incorporan
artefactos marinos a manera de esculturas, tratando
de proponer nuevas ideas, lecturas y percepciones,
sin olvidar esa conexion del sitio con sus origenes
portuarios.®

Fig. 6 (Superior) y Fig. 7 (Derecha).
Se muestra claramente como la
tematica aplicada hace referencia al
puerto. Waterfront Action Inc.

Fig. 8 (izquierda). Area de comedores. Fig. 9 (Derecha). Escultura situada en el “Ceremonial Circle”
(espacios destinados al arte y la cultura). Waterfront Action Inc.

2 “UNION POINT PARK”, en revista ENLACE ARQUITECTURA Y DISENO, México, Afio 17 No. 8, agosto 2007,
pp. 87-89.
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Fig. 10. Mezcla de imagenes
donde se aprecia la diversidad
de formas organicas que
contiene el parque, las vistas y
los elementos ornamentales
] que hacen referencia al
origen portuario. Grupo de
Disefio Urbano.

En este proyecto podemos encontrar que hubo una revaloracién del sitio por su posicion
frente al mar, creando corredores visuales y conexiones fisicas con el agua. Se dio un
nuevo uso de suelo porque el parque se construyd sobre un antiguo astillero de 3.5
hectéreas, permitiendo un nuevo acceso al mar, siendo un punto de encuentro para los
habitantes

Una de las caracteristicas mas visibles e importantes es que se establecieron nuevas
lecturas y percepciones, y a pesar de que se cambié la dinamica del sitio y los
alrededores, se mantienen ciertas particularidades que reflejan su origen portuario.

Juan Alberto Alduenda Sdnchez Pagina | 14




BILBAO METROPOLITANO

Como consecuencia del deterioro presentado por la actividad industrial, la ciudad de
Bilbao decide elaborar un plan de revitalizacion, teniendo como objetivo principal el
mejorar la calidad de vida de sus habitantes y definir una vision de futuro para la ciudad.
Con este fin, se generaron varios organismos publicos-privados de los cuales destacan
dos: “Bilbao Metropoli 30 caracterizdndose por su concepcion global y acciones
integrales y coordinadas, y “Bilbao Ria 2000” quien se encargd de recuperar las zonas
degradadas y areas industriales en desuso, donde sobresale la recuperacion de la zona de
Andoibarra, considerado el proyecto mas importante.°

Fig. 11. El rio como eje articulador de la
ciudad. Paulina Garcia.

Situado a orillas del rio Nervidn, en
Bilbao Espafia, el plan estratégico
contemplaba desde el potencial
demogréafico hasta el desarrollo de
recursos  humanos  calificados,
incluyendo la reconversién y la
diversificacion de la industria. Todo esto trataba de
incluir el mayor ndmero posible de servicios
avanzados en la industria, de impulsar el mercado
relacionado con ésta, mejorar las vias internas de
comunicacion, extender las disponibilidades del
espacio geografico, reformar el medio ambiente,
enriquecer la calidad del entorno urbano, de la
cultura, del interés politico, de la identidad de la
ciudad y dar cierto realce en la coordinacion y la
capacidad de gestion de las administraciones
publicas.

Fig. 12. Zona industrial abandonada que mas tarde se
transformaria en el é&rea mas importante. Alfonso
Lacamara.

10 paulina Garcia, “Plan Estratégico de Revitalizacion de Bilbao Metropolitano”, Escuela de Arquitectura
de la Pontificia Universidad Catdlica, Chile, en Plataforma Urbana, [22/05/2014],
<http://www.plataformaurbana.cl/copp/albums/userpics/10020/urb3-2_2004-bilbao.pdf>
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La idea nace en 1989 con la elaboracidn de un plan estratégico para la Revitalizacion de
Bilbao. La primera etapa permitié desarrollar la organizacion global, analizar el entorno
e identificar los puntos y la inclinacion de los problemas, es decir, se hizo una
evaluacion general. La segunda etapa (desarrollada en 1990) contemplaba un analisis
externo e interno, y estudiar las oportunidades que presentaba la ciudad, es decir, la
posibilidad de utilizar el estero del Nervion como elemento principal que incluyera y
fomentara la transformacion metropolitana, ordenando el territorio, recuperando el
espacio urbano y generando grandes proyectos de arquitectura en su margen,
aprovechando los espacios abandonados y liberados en el centro y puerto de la ciudad
(tras el abandono y cierre de antiguas zonas industriales). De igual manera, se buscaba
un beneficio dado por su posicion geogréfica estratégica dentro del marco del Eje
Atlantico, convertirse en la ciudad puerto mas importante dentro del mismo y competir
con los puertos de Lisboa y Burdeos, transformandose en un foco turistico y econémico.

Para lograr estos objetivos planteados, se adoptaron méas de 180 acciones que se agrupan
en ocho puntos criticos:

1. Inversion en recursos humanos con acciones que otorgan y facilitan un sistema
educativo moderno, flexible e innovador, creando una formacion profesional
prestigiosa.

2. Creacion de una metropolis de servicios avanzados, a través de nuevas
infraestructuras con el fin de mejorar la imagen de la ciudad.

3. Movilidad y Accesibilidad, creando un sistema de transporte eficaz.

4. Regeneracion Medioambiental, adoptando una politica que favorezca la calidad
del aire y del agua (saneandose el rio).

5. Regeneracion Urbana mediante la rehabilitacion de los espacios industriales
abandonados y los barrios antiguos en deterioro. Se recupera y se invierte en
proyectos de vivienda y proyectos emblematicos.

6. Cultural a través de infraestructura y de proyectos potencialmente detonantes.

7. Gestion coordinada entre entidades publicas y el sector privado, modernizando
las administraciones.

8. Accidn Social mediante una ciudad solidaria, sin exclusiones sociales y con una
ciudadania participativa.'!

Todos los objetivos se reflejan principalmente en una ciudad donde se construyd el
Museo Guggenheim (a cargo del Arquitecto Frank Gehry), el Palacio Euskalduna, una
serie de andadores, puentes y parques (especial atencion al disefio de las areas verdes),
oficinas, comercios y hoteles, creando una imagen asociada al arte, la cultura y el ocio,
entendiendo a la ciudad como una ciudad de imagenes, una variedad urbana y que
potencializa a Bilbao como eje turistico, calificando el lugar y afirmando que existe un

1 Ibidem.
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papel social y cultural de la zona, ademés de fortalecer la imagen hacia el exterior,
haciéndola una zona de elite y prestigio, porque saben que eso les va a remunerar
beneficios econdémicos y una mayor presencia social.*?

» Areas Verdes
Paseos peatonales y puentes
® Proyectos detonantes
» Edificio de oficinas
* Comercio (mall)
* Hotel
» Viviendas
* Biblioteca
® Universidad

Fig. 13. Se indica con diferente color cada elemento que compone ésta revitalizacion del rio Bilbao,
abarcando mas cosas que sélo el turismo. Camila Ramirez.

Fig. 14 Imagen donde se aprecia que el rio es el
atractivo principal de este proyecto e incorpora
arquitectura vanguardista. Paulina Garcia.

2 |hidem.
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Fig. 15. Se indican los diferentes espacios que fueron creados con éste plan maestro. Paulina Garcia.

Lo interesante en este plan estratégico es que trata de incorporar el mayor ndmero
posible de servicios en la industria, mejorar las vias internas de comunicacion, regenerar
el medio ambiente, mejorar la calidad del entorno urbano y cultural y originar una
identidad de la ciudad a través de una “transformacion metropolitana”.

El proyecto le da un reordenamiento al territorio porque recupera y aprovecha espacios
abandonados y liberados, creando grandes proyectos socio-culturales en su borde (arte,
cultura y recreacion), transformandose asi en un potencial eje turistico y econémico y
reforzando su imagen hacia el exterior como un area de prestigio.
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PLAN MAESTRO PARA LA REVITALIZACION DEL RiO DE LOS
ANGELES (LARRMP)

Ubicado en  Los  Angeles,
California, este plan maestro de
revitalizacion incorporé una amplia
gama de proyectos, tales como
puentes, parques, vias o pistas para
bicicletas, senderos y espacios para
caminar y otros tipos de recreacion,
al igual que programas para
estimular la educacién publica,
limpieza de basura, creacion de
trabajos, desarrollo comunitario,

turismo y mejoras en la calidad del
el habitat y se provee de accesos a manera de terrazas en la agua.
orilla del rio. Carol Armstrong.

Fig. 17 (lzq.). Hay diversos espacios para la
recreacion. En este caso el elemento dominante
es el “Camino Verde”. Carol Armstrong.

El plan maestro fue pensado para que
su desarrollo se diera por etapas,
incluyendo la facilidad para que haya
una mejora continua de los espacios
propuestos de acuerdo a la necesidad
de la ciudad, poniendo un énfasis en
cinco puntos importantes:

Canoga Park: es un parque que buscd restaurar el funcionamiento ecoldgico del rio,
modificando el canal con concreto e incluir un estanque, desde Canoga Ave. hasta
Owensmouth Ave.

River Glen: contempl6 restaurar el habitat riberefio y crear lo que se denomina un
bafiado*® para el tratamiento de la calidad del agua donde converge este Rio con el
Verdugo Wash. Incorpora también un parque y una parte de la propuesta del “Camino
Verde” del Rio (Fig. 17).

13 El bafiado es un terreno bajo e inundable, ordinariamente cubierto de maleza y que ocultan las aguas.
Diccionario Enciclopédico Quillet, Ed. Cumbre, México, 1979, Tomo II, p. 33.
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Taylor Yard: Al igual que en River Glen, buscd restaurar el mencionado héabitat
riberefio, seguir con la intervencion del canal de concreto e implementar otro gran
bafiado para el tratamiento del agua.

Chinatown-Cornfields: En este punto se generaron dos propuestas: la primera fue
realinear el canal del Rio para crear un canal divergente natural y una pequefa isla que
permitiera estancar agua para la recreacion, junto con un gran parque en un costado del
Rio. La segunda propuesta contemplo crear una margen del rio un poco mas urbana, con
un estanque, paseos y explanadas.

Centro Industrial: En este Gltimo punto, la propuesta fue la creacion de parques al final
de tres calles en el lado Este del rio, buscando conectar a la comunidad de Boyle
Heights, y construir algunas terrazas que se liguen con la orilla. La finalidad fue crear
plazas mas urbanas y paseos a lo largo de la orilla. Si las necesidades de la poblacién
Ilegaran a cambiar, una zona de estanques se considera como propuesta alternativa.

Fig. 18 (Izg.) Y Fig. 19
(Abajo). Bafiados que
serdn utilizados como
elementos de
recreacion.

Carol Armstrong.

Juan Alberto Alduenda Sdnchez Pagina |20




Los espacios y actividades propuestas son
con el fin de activar las calles adyacentes al
Rio, siendo el comercio el detonante
principal de las actividades, incluyendo
zonas de cafés en las veredas.'*

Fig. 20 (lzq.). Propuesta de ciertos tramos del rio
donde se pretende que el uso de suelo sea comercial.
Carol Armstrong.

Fig. 21 (Der.). Los comercios como motor que
dardn vida al proyecto por su capacidad de
atraccion de usuarios.

Carol Armstrong.

Fig. 22 (Abajo). Los corredores propuestos a lo
largo del proyecto mejoraran la conectividad no
motorizada en el Rio. Carol Armstrong.

14 Carol Armstrong, “Plan Maestro Para La Revitalizacion del Rio de Los Angeles, California (LARRMP
Project Manager)”, en Plan Maestro para la Revitalizacion del Rio de Los Angeles, Ca., [22/09/2013],
<http://www.lariverrmp.org/downloads/masterplan/LARRMP_Exec_Summary_en_Espanol.pdf>
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Este proyecto de revitalizacion toma al plan maestro como una oportunidad para la
implementacién de puentes, parques, senderos, zonas de recreacion, etc., impulsando un
desarrollo comunitario y turistico, educacién ambiental (con el manejo de la basura y
residuos) al igual que la mejora en la calidad del agua.

Un punto relevante en este plan es que a pesar de que se da un disefio general, esta
planteado también para que se vaya desarrollando por etapas a lo largo de varios afios,
teniendo la flexibilidad para que se vayan modificando o mejorando los espacios y las
actividades propuestas conforme van cambiando las necesidades de la poblacion, todo
esto con el fin de activar las calles proximas al rio, haciendo hincapié en el comercio
como impulso principal de las actividades.
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ARROYO ALAMAR

Fig. 23 (Arriba) Condiciones alarmantes en las que
vivian los habitantes de los asentamientos irregulares
aqui observados. Victor M. Ponce.

Ubicado en Tijuana, Baja California,
el proyecto del Arroyo Alamar inicia
en el aflo 2002 con la inquietud de
mejorar y transformar este espacio,
debido a que era una zona cubierta
casi en su totalidad por basura e
invadida por asentamientos
irregulares, dando como resultado
(segln los analisis realizados) que el
proyecto requeria una inversion de
aproximadamente 500 millones de

pesos.

Fig. 24 (Der.) y Fig. 25 (Abajo) A lo largo
del rio se podia observar como estaba
lleno de basura, chatarra, llantas
(principalmente) y autos abandonados que
deterioraban el lugar. Victor M. Ponce.
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El proyecto consta de una propuesta eco-hidrologica de 10 kilometros lineales (desde el
Puente Cafidn del Padre hasta su confluencia con el Rio Tijuana) a base de gaviones que
pretende la canalizacién del arroyo, alrededor del cual se desarrolla un enorme parque
recreativo, lograndose ademas la recarga de los mantos acuiferos y la regularizacion de
los usos del suelo, actualmente poblado por centenares de familias invasoras de la zona.
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Fig. 26. Diagnostico del &rea a intervenir. Victor M. Ponce.

Debido a su proximidad con los Estados Unidos de Ameérica, el sitio del proyecto es
considerado una importante estrategia binacional. Desde hace algunos afios, la falta de
una adecuada planeacién y el poco interés por las regulaciones se han combinado para
producir un ambiente donde abundan los asentamientos irregulares, en el cual los usos
actuales del arroyo (que incluyen la ocupacion de zonas de inundacion y la de los
depdsitos ilegales de basura) constituyen un verdadero peligro para la vida y salud de
sus habitantes.

Por esta causa surge una urgente necesidad de recuperar al Arroyo Alamar, no solamente
para restaurar sus funciones naturales, sino también para posibilitar el uso efectivo del
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arroyo, que permita reducir el riesgo de inundacién y a la vez optimizar el uso social y
econdémico de la zona fluvial. Es por esta razon que en el proyecto se plasma un
concepto de "arquitectura fluvial sustentable™, el cual se refiere al disefio del arroyo,
incluyendo el canal de flujos menores y la zona de inundacién, para conservar sus
funciones naturales, a la vez que se reconoce su rol socioeconémico y la relacion con la
sociedad urbana adyacente. Dicho término de ™arquitectura fluvial sustentable™
supone el disefio del arroyo para que sea capaz de soportar y transportar la avenida®® de
10 afios sin ninguna restriccion y la avenida de 1000 afios con algunas restricciones. Las
restricciones en el canal de 1000 afios, incluidas en el canal de 10 afios, permiten
solamente usos "suaves", en donde la gente puede retirarse en el caso poco probable de
una avenida de gran magnitud, y en donde los dafios a la propiedad serian menores,
puesto que solamente se permitirian estructuras temporales y de relativamente poca
importancia.

Este estudio se fundamentd en dos estudios previos, apoyados econémicamente por el
Centro para la Investigacion y Politica Ambiental del Sudoeste (CIPAS). EI primer
estudio (2000-2001) fue titulado "Hidrologia de Avenidas del Arroyo Binacional
Cottowood - Alamar, California y Baja California”. En él se calcularon las descargas de
avenida en el Arroyo Alamar para los periodos de retorno de 2 a 1000 afios. El objetivo
principal fue crear un modelo del proceso de precipitacion-escurrimiento, cuya cuenca
binacional comprende 1387 km?, siendo el 86% de su longitud la que se encuentra
dentro de los Estados Unidos. Un objetivo secundario fue estimar, mediante modelacion
hidroldgica, el volumen de recarga acuifera que se perderia si el canal se revistiera con
concreto, esto Ultimo para satisfacer el objetivo de control de inundaciones.

El segundo estudio (2002-2003) fue titulado: "Caracterizacion hidroecologica del
Arroyo Alamar, Tijuana, Baja California, México". Dicho estudio caracteriz6 al Arroyo
Alamar en términos de una serie de funciones hidroecoldgicas y socioecondmicas,
incluyendo el control de inundaciones, la recarga de agua subterranea, la preservacion de
corredores riparios,® la conformidad con los reglamentos referentes a la dimension de la
zona federal y el uso multiple de la zona de inundacion. El objetivo principal fue disefiar
las secciones transversales para transportar la avenida de 10 afios en un canal piloto
relativamente pequefio, y la avenida de 1000 afios de flujo en un canal
comparativamente mayor que comprende la zona de inundacion. Con este fin, se uso el

151 a avenida es la creciente impetuosa de un rio o arroyo.

16 Ripario o Ripicola se refiere a todo lo que estd a la orilla de un rio, quebrada, o masa de agua.
Generalmente se dice de plantas, animales o comunidades humanas que se ubican, crecen o viven en las
margenes de los rios.
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Modelo HEC-RAS del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU. Otros objetivos
secundarios fueron la definicion de los alineamientos horizontales y verticales del canal
rehabilitado, dentro de las habituales limitaciones de la mecénica fluvial, hidroecologia,
hidrogeologia y el uso socioecondmico de la zona de inundacion.

Una vez completados los estudios de hidrologia e hidroecologia, el siguiente paso
consistié en disefiar los elementos de arquitectura sustentable que fueran particularmente
apropiados para el Arroyo Alamar. Es por esto que el objetivo especifico de esta etapa
fue el disefio espacial de los 10 km del arroyo, buscando un balance entre las funciones
naturales y antropogénicas. Las funciones naturales incluyen la mitigacion de los dafios
causados por las inundaciones, la recarga de agua subterranea, y la preservacion del
corredor ripario. Las funciones antropogénicas (o socioecondmicas) incluyen la
necesidad de implementar parques y otras areas verdes, areas para recreacion y deportes,
y el embellecimiento y la estética general del paisaje.t’

De acuerdo al andlisis hecho, el proyecto se dividié en 3 partes o etapas que incluiria
fuentes, un pequefio lago artificial, canchas de futbol, espacios para bicicletas y
patinetas, parques recreativos y un campo de golf:

1. Etapa 1: Parque Recreativo. Area A.
2. Etapa 2: Parque Deportivo. Area B.
3. Etapa 3: Parque Ecoldgico. Area C.

from 4point to Spoint channel 5

[C S

“Sports area

Recreational area
Sports/,ai'oa z

Fig. 27. Division por etapas del proyecto de revitalizacion. Victor M. Ponce.

7 Victor M. Ponce, op. cit.

Juan Alberto Alduenda Sdnchez Pagina | 26




Una de las grandes ventajas
contempladas en este proyecto era
el hecho de que la zona del arroyo
€s una zona rica en arena y roca
que podia ser comercializada para
la  construccion, reduciendo
considerablemente los costos del
proyecto (alrededor de 200-250
millones de pesos), de esta manera
se transforma en un proyecto casi
autosustentable, contrarrestando la
Fig. 28. Se puede apreciar como el rio es una zona rica mala imagen de Tijuana y
en arena y rocas. Victor M. Ponce. convirtiendo en un pulmén lo que
era considerado “un foco rojo”.

Ademas de la Reubicacion de aproximadamente 1800 familias asentadas en el lecho del
vialidad paralela al proyecto ecoldgico, siendo este un nuevo libramiento de 10
kilometros lineales que atravesaria toda la zona del arroyo. Seria una vialidad de acceso
controlado que conectaria desde el Corredor Tijuana- Rosarito hasta la Via Répida
Oriente, atréas de la Central de Autobuses.8

Fig. 29. A lo largo del proyecto se contempla la reforestacion, pero es el area C
donde se le pone un mayor énfasis. Victor M. Ponce.

18 Daniel Salinas, “Requiere Inversion de 500 Millones de Pesos, Anuncian Proyecto Ecolégico Para el
Arroyo Alamar”, en Proyecto Ecoldgico Para el Arroyo Alamar, [22/08/2013],
<http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=231987>
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Fig. 32 y Fig. 33. Propuesta del area A en donde las fuentes son consideradas como puntos
principales. Victor M. Ponce.

TRUANA. BAJA CALIFORNIA. MEXICO. |

Fig. 34. Corte transversal del area A que nos muestra el disefio final de la modificacién del cauce del
rio. Victor M. Ponce.
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TRUANA. BAJA CALIEORNIA. MEXICO.

Fig. 35. Corte Area B en el cual se aprecia el nivel del cauce del rio y que la zona de juegos también es
considerada un &rea inundable. Victor M. Ponce.

TUUANA, BAJA CALIFORNIA, MEXICO. |

Fig. 36. Corte del area C que se proyecté como una de las zonas mas bajas del rio, que al ser una zona
solamente de vegetacion, se decidi6 que el cauce del rio fuera bajo ya que no habria ningln problema con
las crecidas del arroyo. Victor M. Ponce.

El equipo de trabajo realiz6 una investigacion sobre el material apropiado para la
intervencion de los taludes del proyecto, comparando las ventajas y desventajas de
diferentes alternativas, como se puede observar en las iméagenes siguientes.

Fig. 37. Falla en un proyecto que contempld
bloques de concreto, que se debi6 a la falta de
flexibilidad por parte de los mismos. Victor M.
Ponce.

g}
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Fig. 39. Imagen en donde se
observa la falla de los taludes de
concreto causada por la influencia
de la flora del sitio en
combinacion con la  poca
flexibilidad del material. Victor
M. Ponce.

Fig. 38. El material empleado en
este caso ha fallado también
debido a la misma falta de
flexibilidad por parte de los
blogues. Victor M. Ponce.

El estudio hecho dio como resultado la implementacion de los gaviones como mejor

solucion de acuerdo a las siguientes ventajas:

NG wWDdDRE

Permite el crecimiento de vegetacion.

Permiten la infiltracion y la exfiltracion.

Filtran contaminantes.

Son mas flexibles que las placas de concreto (Figs. 34, 35y 36).
Generan una mayor disipacion de energia que las placas de concreto.
Facilitan el habitat para la flora y fauna.

Reflejan una estética visual.

Bajo costo de instalacion, asi como poco mantenimiento®®,

19 Victor M. Ponce, op. cit.
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Fig. 40. Construccion de los
gaviones, que fue la solucion
definitiva para los taludes del
cauce del arroyo. Victor M.
Ponce.

Fig. 41. Se aprecia como los
gaviones también pueden ser
utilizados a la orilla del rio y
bajo el agua. Victor M.
Ponce.

Fig. 42. Imagen de un gavion,
que ademas de que permite
una mayor disipacion de
energia que otros materiales,
genera un atractivo visual.
Victor M. Ponce.
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Este proyecto México-Estadounidense nace de la inquietud de mejorar o transformar
este espacio, que a causa de la combinacion de la falta de una adecuada planeacion con
la indiferencia por las regulaciones, resulta un ambiente donde abundan los
asentamientos irregulares, en donde los usos actuales del arroyo que incluyen la
ocupacion de zonas de inundacion y la de los depdsitos ilegales de basura, constituyen
un peligro para la vida y salud de sus habitantes porque era una zona, casi en su
totalidad, llena de basura y asentamientos irregulares.

En esta necesidad de recuperar el arroyo Alamar se optimiza el uso social y econémico
de la zona fluvial implementando areas verdes para recreacion y deportes, asi como el
embellecimiento y la estética general del paisaje alrededor del cual se conforma un
enorme parque recreativo, lograndose ademas la recarga de los mantos acuiferos y la
regularizacion de los usos del suelo.

Las propuestas y disefios anteriormente mencionados son una pequefia muestra de la
enorme variedad de intervenciones que se han planteado nacional e internacionalmente,
observando las ideas tomadas, su manera de plasmarlas y resaltando ciertas
particularidades en cada uno de ellos, utilizandolas como eje impulsor en el atractivo
local y turistico.

Cabe mencionar que a pesar de la ubicacion de cada uno de los proyectos, se tiene un
objetivo en comun, siendo éste la revitalizacion o la intervencion de los rios para
mejorar la imagen de la ciudad, asi como la vida de sus habitantes e iniciar un sentido de
conciencia hacia el medio ambiente en los ciudadanos y en los visitantes de cada sitio.

No se puede afirmar si las decisiones tomadas son buenas o malas, debido a que cada
una responde a diversas probleméticas particulares, sin olvidar que se tienen diferentes
enfoques y criterios de intervencion en cada propuesta, ademas de que cada proyecto
puede ir evolucionando y cambiando en un futuro, de acuerdo a las necesidades de los
usuarios o su poblacién.
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CONCEPTOS EN EL PROCESO DE DISENO

Una de las partes importantes en el disefio es la conceptualizacion. Existen varias
definiciones para éste término, pero basicamente es la “elaboracion detallada y
organizada de un concepto a partir de conceptos concretos o reales”,° es decir, donde se
empiezan a atar las ideas para plasmar el proyecto en mente. Es importante mencionar
que no es solamente la utilizacion de dichos términos, sino también elementos de disefio,
algunas reglas, criterios técnicos, entre muchas otras cosas.

Es aqui cuando comenzamos a interactuar con el espacio que forma una parte importante
de la ciudad. Este espacio es percibido como un “elemento susceptible de ser tipificado,
en virtud de diversos criterios de caracter cultural y temporal, y de acuerdo con sus
funciones y caracteristicas particulares, debido a las cuales provocan sensaciones y
percepciones diferentes”,?! y de esta manera surgen entonces los parques en las ciudades
como resultado de la necesidad de un espacio para las actividades que dan placer y
descanso a las personas.

Uno de los paises que es considerado como precursor en el desarrollo del parque fue
Inglaterra, en donde a mediados del s. XVII se considerd la construccion de grandes
plazas que posteriormente se convertirian en esos magnificos parques en el s. XIX.

B T R S
~ - e~ — .

Fig. 43. El Regent’s Park es uno
de los parques simbolo de
Inglaterra por sus jardines y lagos
que proporcionan impresionantes
vistas.

20 http://www.wordreference.com/definicion/conceptualizaci%C3%B3n
21 Vicente Guzman Rios, “Espacios Exteriores. Plumaje de la Arquitectura”, Universidad Auténoma
Metropolitana-Xochimilco, México, 2001, p. 19
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Francia es otro pais importante en la realizacion de parques, plasmando una influencia
renacentista durante el s. XVII, siendo los Campos Eliseos o Versalles un ejemplo de
esto.

Fig. 44. Vista general de
los Campos Eliseos.

En México también existen proyectos de este tipo, como son la Alameda Central, el
Parque de los Remedios y el Cerrito en la Villa de Guadalupe, siendo desarrollados en la
época virreinal. A partir del Porfiriato se dié una mayor produccion de este tipo de
espacios, tomando el modelo francés, y fue hasta en el periodo posrevolucionario
cuando a los parques se les dieron enfoques diferentes (deportivo, recreativo, cultural,
etc.).??

Fig. 45. La Alameda Central
de la Ciudad de México vista
desde la Torre Latino.
Ricardo Cruz Garcia.

2 |bidem, Pp. 208-214.
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En las décadas de los 70’s y 80’s, como resultado del intenso trafico motorizado que
inundd a las principales ciudades en paises europeos, se dieron las condiciones
principales que animaron la busqueda hacia espacios libres de transito y ruido vehicular
en donde los ciudadanos pudieran caminar, montar en bicicleta, o simplemente pasear.
De esta manera surgen los parques lineales, que son conocidos como Vias verdes, vias
dulces, vias lentas, corredores naturales, senderos urbanos o veredas urbanas que tienen
su origen en la busqueda de espacios verdes como refugio a las problematicas urbanas,
teniendo también como objetivo el rescate de zonas.

Es asi que se llega al concepto de Parque Lineal entendido como el espacio natural en el
que conviven nifios y adultos de forma segura, alejados del trafico en ambientes
apacibles. Es un espacio donde se cumplen las necesidades recreativas, educativas,
ambientales, de salud, deportivas y de transporte no motorizado para diversas
poblaciones de la ciudad, pudiéndose catalogar como un corredor biolégico.?

Elementos de Disefio recomendados.

Los criterios de disefio son lineamientos y pautas formulados a partir de necesidades
humanas y de experiencias e investigaciones propias del hacer arquitectonico. El
objetivo consiste en difundir su aplicacion, asi como orientar a los responsables de la
planeacion, realizacion del proyecto, construccion, mantenimiento y operacion de
inmuebles, en la creacién de ambitos espaciales incluyentes, acordes a los modos de
habitabilidad de las personas.

Existe un sinfin de maneras de disefiar los parques y zonas de recreo similares, asi como
los espacios de descanso en los nucleos urbanos, pero existe una variedad de criterios
que nos van guiando en dicho proceso porque si el disefio urbano es el adecuado, ayuda
a crear zonas en las que las personas estan deseosas de vivir, trabajar, jugar e invertir.

e La forma de los andadores tendran un sentido organicos, en primer lugar para ir
siguiendo la forma del rio y en segundo lugar para que no se vean “monaotonas ni
excesivamente rectas, con recesos intermedios entre el origen y el destino y
comodidad de transito”,?* ademas de que los peatones circulan con cambios
suaves de direccion, siguiendo la linea mas facil y sencilla.

2 “plan de Manejo Ciclovia Ciudad de México. Parque Lineal FC a Cuernavaca”, en Fideicomiso para el

Mejoramiento de las Vias de Comunicacién del Distrito Federal, [8/04/2014],
<http://www.fimevic.df.gob.mx/ciclovia/plandemanejo.pdf>
24 VVicente Guzman Rios, op. cit. p. 72.
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Fig. 46. Formas de los andadores
recomendados, donde la linea recta
hace al espacio monétono y poco
atractivo. En “Espacios Exteriores.
Plumaje de la Arquitectura”, por
Guzman, V., [2001], p. 72.

Fig. 47. Tampoco  se
recomienda poner cambios
muy  bruscos en los
andadores, tienen que ser
cambios muy suaves, como se
mencionaba con anterioridad.
En “Elementos para el Disefio
de Paisaje Naturales,
Artificiales y Adicionales”,
por Cabeza, A., [1993], p. 62.

e Conforme a la vegetacion,
también es un tema importante,
entonces hay diversos aspectos
que tomar. Como por ejemplo qué
tipo de &rbol se puede poner, o
para qué se pone, como lo pueden
ser &rboles que no pierdan hojas y
asi tener un espacio que
proporcione sombra.

Fig. 48. Vegetacion como elementos
de confort, en éste caso para
proporcionar un asoleamiento minimo
en verano. En “Espacios Exteriores.
Plumaje de la Arquitectura”, por
Guzman, V., [2001], p. 71.
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e O bien, de acuerdo al anélisis
previo se puede proponer también
arboles de hoja caduca para el tiempo
de invierno para que se pueda
aprovechar mejor el sol, ya que cada
vez la estacion invernal es mas fria.

Fig. 49. Los arboles de hoja caduca permiten
el paso del sol, dando un asoleamiento
maximo. En “Espacios Exteriores. Plumaje
de la Arquitectura”, por Guzman, V., [2001],
p.71.

e También los éarboles
puede servir como una barrera
para los vientos dominantes, que
pueden permitir el paso del aire
regulandolo.

Fig. 50. Ejemplo de los arboles como
barrera contra el viento. En “Elementos
para el Disefio de Paisaje Naturales,
Artificiales y Adicionales”, por Cabeza,
A., [1993], p. 30.

e Se puede crear un ambiente tranquilo, acompafiando a los usuarios con plantas o
arboles y de ésta manera que se relaje, ademas de hacer mas atractivo
visualmente su recorrido.

Fig. 51. La vegetacion como ornamento,
creando ambientes de solemnidad y
jerarquizando algunos lugares. En
“Lineamientos de Disefio Urbano”, por
Corraly B., C., [1999]. p. 114.
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e También se puede jerarquizar un elemento o canalizar a los usuarios a diferentes
zonas, como en este caso un andador principal.

Fig. 52. Vegetacion como elemento
canalizador de circulaciones. En
“Lineamientos de Disefio Urbano”, por
Corraly B., C., [1999]. p. 116.

e Debido a que hay

meses de mucho calor, los
arboles pueden ser
utilizados como un elemento
para detener los rayos
intensos del sol vespertino,
siendo los rayos matutinos
muy agradables.

Fig. 53. La vegetacion se utiliza
también como proteccién contra
los rayos solares dando areas de
sombra. En “Lineamientos de
Disefio Urbano”, por Corral y B.,
C., [1999]. p. 117.

e Una cosa muy importante y que no hay que olvidar es el acomodo de los arboles
al plantarse, porque hay que cuidar que la separacion entre cada arbol tiene que
ser mayor o igual al tamafio de su copa en el tamafio adulto, no en su tamafio
cuando esta en el invernadero.

Fig. 54. Los espacios mas
recomendados  para  plantar
arboles. En “Lineamientos de
Disefio Urbano”, por Corral y B.,
C., [1999]. p. 110.

Correcto (d2 f)
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No solamente se pueden utilizar los elementos de las areas verdes para las visuales de
los exteriores, sino también se utilizan en los interiores, como lo son para bloquear
vistas, 0 bien, ocultar imagenes visuales negativas (como instrumentos de trabajo, algo

de la infraestructura, etc.).

Fig. 55. Las &reas verdes sirven para
limitar la vista de ciertos elementos que
no queremos que se vean. En
“Lineamientos de Disefio Urbano”, por
Corral y B., C., [1999]. p. 118.

Fig. 56. De la misma manera las
utilizamos para limitar la vista hacia
elementos desagradables. En
“Lineamientos de Disefio Urbano”, por
Corraly B., C., [1999]. p. 116.

e Es indispensable saber el tipo de arboles a proponer porque hay que tener en
cuenta la raiz que tiene, para evitar algunos problemas como lo son el levantar el
suelo, o mover el mobiliario que se encuentre cerca, obstruir el paso, entre

muchas otras cosas.

Juan Alberto Alduenda Sdnchez

Fig. 57 y Fig. 58. Los arboles de
raiz pivotante tienen sus raices
extendidas hasta llegar al tamafio de
su copa. En los arboles de raiz
diversificada sus raices alcanzan
tres veces su ancho de la copa.
Alejandro Cabeza Pérez.
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e En cuestion de la precipitacion pluvial, se examinard para ver cuales zonas son
las més bajas del rio para que en la época de lluvias se pueda evitar que el rio
cubra partes del disefio y lo deje inutilizable por un tiempo.

Fig. 59. Hay que tener en
cuenta el nivel maximo de

agua para evitar
inundaciones. Juan

Incremento del agua A!berto Alduenda
Séanchez.

e Para dar una seguridad fisica y visual, se va a poner una proteccion en toda la
orilla del rio, de éste modo el usuario no tendra temor de caminar por ahi, ya que
“seguridad=comodidad e inseguridad=angustia”.?®

5 ot 2 R SR ‘ Fig. 60. Los

_i % : 2 o elementos que
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2 < Y * 3 z seguridad  visual.

s 5 I B 2 R En “Espacios
G g ¢ Exteriores.

SERRRER e i Plumaje de Ia

» °,.' ';...." Arquitectura”, por

Guzman R., V,

[2001], p. 58.

e Los lugares para que la gente descanse
pueden estar enmarcados por una serie de
objetos, cosas 0 vegetacion, o simplemente
acompariados de alguna escultura, una fuente
0 un espejo de agua. Mediante el sonido de
algunos objetos, se puede crear un espacio de
tranquilidad, como lo puede ser una fuente.

Fig. 61. Las bancas para los usuarios pueden enmarcar un
espacio o ponerse de tal manera que no interfiera con el paso de
los demas usuarios a la hora de transitar por ahi. Juan Alberto
Alduenda Sanchez.

% |bidem, p. 58
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e La forma que pueden tener los espacios y las bancas para descansar pueden ser
regulares e irregulares, todo depende de la forma del espacio, ya que “las bancas
son los elementos mas comunes y de mayor uso en los espacios exteriores
destinados, entre otras actividades, al descanso el relajamiento, la lectura y la
observacion”.?

“La ubicacion y la forma de las bancas depende de las condiciones
microclimaticas requeridas para el confort. Por ejemplo debe tomarse en cuenta
si se requiere resguardo de los vientos frios, brisa fresca en lugares calidos, o
privacia e intimidad”.?’

Fig. 62. No hay importancia si las
areas verdes son de diversas formas,
pero se recomiendan las formas
curvas. En “Elementos para el
Disefio de Paisaje  Naturales,
Artificiales y Adicionales”, por
Cabeza, A., [1993], p. 51.

e Lailuminacién es algo importante en el disefio del paisaje, con la cual podriamos
tener muy buenos resultados, iluminando de dos maneras: la general, que
también cumple con la funcion de dar seguridad, y la decorativa, con la que se le
da énfasis a ciertas caracteristicas estéticas de determinados elementos, como lo
son plantas, esculturas, edificios y agua, simplemente jugando con la visual. En
éste tipo de iluminacion, puede ser directa (visible y oculta) e indirecta (por lo
general oculta).?®

“La intensidad y el color de la luz desempefia un papel importante en la composicion

del ambiente. Por ejemplo, la luz azul intensifica el color del follaje de las coniferas; la

de sodio, el de los follajes amarillos, y la roja, el de los follajes naranja y rojos”.?°

26 Alejandro Cabeza Pérez, “Elementos Para el Disefio de Paisajes Naturales, Artificiales y Adicionales”, Ed.
Trillas, México, 1993, p. 50.

27 Ibidem, p. 52

2 |bidem, p. 53.

2 |dem.
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Fig. 63. La iluminacion es un elemento muy dindmico, puede solamente cumplir su funcién o puede ser
utilizado como elemento estético. En “Elementos para el Disefio de Paisaje Naturales, Artificiales y
Adicionales”, por Cabeza, A., [1993], p. 53.

Los conceptos anteriores son principalmente para
crear espacios agradables y que rompan esa
monotonia de ciertos lugares, donde se utiliza
primeramente ese disefio recto y demasiado ordenado,
olvidandose por completo de la comodidad de los
usuarios, solo buscando la estética visual.,, sin
importar si son lugares pequefios o amplios, el hecho
es crear ambientes Unicos, donde solo importe la
relacion hombre-naturaleza.

Fig. 64. Rompiendo la monotonia de los espacios. En “Espacios
Exteriores. Plumaje de la Arquitectura”, por Guzman R., V.,
[2001], p. 67.

PAVIMENTOS.

Los pavimentos son un aspecto importante del disefio del paisaje porque se localizan
“donde se requiere vincular las partes constitutivas de un conjunto (habitacional,
comercial, cultural) o bien donde se necesita facilitar el nexo entre estamentos en los
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gue se congrega gente, ahi existe un andador, especificamente disefiado o
accidentalmente localizado”.*°

Un buen pavimento es muy importante, primeramente por cumplir su funcion y en
segundo porque es “el mejor antecedente de un disefio exitoso, ya que refuerza el
caracter del disefio total”.3! Las funciones principales de un pavimento son variadas,
entre las que encontramos que son las de proveer de una superficie dura que seque
rapidamente sin ser resbalosa y resista el paso peatonal y vehicular; indicar direcciones
definidas o insinuar rutas secundarias; marcar una jerarquia mediante textura o color;
diferenciar cambios de nivel mediante el uso de materiales y delimitar territorios en
areas exteriores comunes, entre muchos otros.

Como se mencion6 con anterioridad, las funciones de un pavimento determinan las
caracteristicas con que éste debe contar. Dichas caracteristicas pueden ser: resistencia,
durabilidad, limpieza, apariencia, flexibilidad de acomodo, rigidez, seguridad
(antiderrapante), ruido, reflexion de luz, permeabilidad, etc. Tales caracteristicas
dependen del material con que estén construidos los pavimentos, asi como la textura,
color, patrén y modulacion.

En muchas ocasiones, las superficies de los pavimentos regulan las condiciones del
microclima como colectores de luz y calor.

Conocer el tipo de superficie que requiere cierta actividad hace que se seleccione
adecuadamente el material para el pavimento. Principalmente son tres los tipos de
superficies con los que se cuenta:

1. Duras-porosas: Se componen de gravilla, como el tezontle o tepetate, requieren
de un buen drenaje y humedad para ser estables. Son adecuadas para correr, jugar
pelota, caminar y actividades deportivas en general.

2. Duras-impermeables: Son superficies rigidas, como el concreto, el asfalto u otro
material pétreo asentado en mortero. Son para actividades peatonales o
vehiculares, en plazas, patios y plataformas.

3. Flexibles: Compuestas por diversas capas de materiales. Pueden estar asentados
sobre arena u otro material similar, o algin tipo de mezcla. Se utilizan
principalmente en plazas, corredores, andadores, etc.

Los materiales mas comunes y accesibles en el mercado son: madera, piedra volcéanica,
piedra bola, losetas de piedra, adoquin, granito, marmoles, lajas, rajuelas, gravillas,

30 Vicente Guzman Rios, Op. Cit. p. 66.
31 Alejandro Cabeza Pérez, Op. Cit. p. 56
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tabiques de barro (sélidos, aligerados), ladrillos, losetas de barro, concreto, adocreto,
adopasto, azulejos, mosaicos, etc.*?

Fig. 65. Podemos
observar como en los
andadores se puede
influir el recorrido de
los usuarios gracias al
disefio del  mismo,
realzando  todo el

ambiente. En
“Pavimentos y Limites
Urbanos”, por
Boeminghaus, D,
[1985], p. 24.

Fig. 66. Se aprecia
como el disefio de un
pavimento puede ser
parte del mobiliario
también, dando como
resultado un  buen
disefio. En “Pavimentos
y Limites Urbanos”, por
Boeminghaus, D,
[1985], p. 118.

32 |bidem, Pp. 57-58.
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Los criterios de disefio mostrados con anterioridad representan una aportacion o guia
para el disefio y composicion arquitectonica, abarcando un poco el tema del paisajismo.
Esto no quiere decir que sean normas que Se tienen que seguir enteramente y sin
variacion, sino que son propuestas o alternativas que permiten elaborar estrategias para
crear espacios mas placenteros y agradables para los usuarios.
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« Al espacio es Preciso conferirle un sentido mas amplio, no
limitarlo al espacio interno, abrazado por |a estructura, sino
extenderlo a todo aque”o que abraza a la fabrica ya lo que clla
da forma. 7] cosmos de fuera, el universo que circunda,

coincide con el endocosmos, el mundo de dentro...”

[ liel Saarinen.



CAPITULO Il
ANTECEDENTES

LA PIEDAD, MICHOACAN, ANTECEDENTES DE LA CIUDAD

Existen diversas fuentes sobre el origen de la Piedad, pero hay una que es la mas
escuchada y es aquella que menciona que “La Piedad es una poblacion prehispanica
fundada por los aztecas y denominada Zula, que significa lugar de codornices .33

Se cita lo anterior y se le da énfasis porque son muy pocas las personas que conocen
dicho significado, ademas la mayoria de los habitantes, a excepcion de las personas de la
tercera edad, no conocen muy bien la historia de la ciudad y por alguna razén las
generaciones posteriores que han surgido pierden el interés por saberla. Prosiguiendo, la
historia dice que:

33 “Enciclopedia de los Municipios de Michoacdn”, en Centro Estatal de Desarrollo Municipal, Gobierno
del Estado. Recuperado de <http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/>.
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La Piedad fue fundada por los aztecas y denominada Zula, fue conquistada en 1380 por
los p’urhépechas, bajo el mando de Taridcuri, quien la llam6é Aramutaro Tzicuirin:
“lugar de cuevas pequefias”.

Es conquistada en 1530 por espafioles al mando de Nufio de Guzman, el cual le asigno el
nombre de San Sebastian Aramutarillo, que conservé hasta el siglo XVII, época en que
se le empez6 a llamar La Piedad, por la imagen venerada en su templo. En este tiempo,
habia dejado de ser asiento indigena y se establecieron varios espafioles, que eran
propietarios de haciendas, estancias y ranchos de la region. En 1760, pasé a formar parte
de la Alcaldia Mayor de Tlazazalca y eclesidsticamente se constituyd en curato,
administrando las poblaciones de Tanhuato y Yurécuaro. Para 1765, la poblacion estaba
conformada predominantemente por castas, en relacion a los indigenas y espafioles.

La agricultura, el comercio y la arrieria alcanzaron a fines del periodo colonial mucha
importancia, pues abarcaban la ruta del bajio hacia las ciudades mineras, lo que le
permitio tener relevancia econémica, al comerciar productos de tierra caliente, como
granos, algodén y semillas.

Una de las poblaciones mas lastimadas durante la guerra de independencia, fue La
Piedad, ya que sus habitantes se adhirieron a la causa insurgente. Al término de ésta
lucha, se elevd a la categoria de cabecera de partido, administrando las poblaciones de
Tanhuato o Tanehuato, Yurécuaro, Ecuandureo y Zinaparo. Su economia se recupero
lentamente, producia maiz y otros productos agricolas, contaba con varios telares de
algodon y lana, iniciando la recuperacion de la arrieria y el comercio.
Obtuvo el rango de municipio, por la Ley Territorial del 10 de diciembre de 1831.

En 1861, se elevo a la categoria de Villa, siendo su nombre “Villa de Rivas”. Diez afnos
mas tarde, en 1871 se le otorgd el titulo de Ciudad, con el nombre de “La Piedad de
Cabadas”, en memoria del cura José Maria Cabadas.**

Fig. 80. Croquis de La
Piedad en 1901, donde se
menciona que media de
Oriente a Poniente 1617
metros y de Norte a Sur
) ; . 882 metros. Ricardo
> S s Espejel.

34 Idem.
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Se aprecia como la ciudad se desarrolla a lo largo de la historia, y es gracias a ese
desarrollo que se pueden resaltar algunos proyectos que son de suma importancia y que
han marcado la historia de la ciudad.

Fig. 81. Mancha urbana actual (amarillo) en comparacién con la mancha urbana de principios del siglo
XX (rojo). Juan Alberto Alduenda Sanchez.

Se tienen registros que del 1° de abril de 1832 hasta noviembre de 1833 (donde dio
inicio su uso), se construyo el célebre puente Cabadas sobre el rio Lerma, el que sirve de
limite natural a Michoacén y Guanajuato. Los detalles de ésta obra fueron terminados en
1834 y la obra fue impulsada por el cura José Maria Cabadas. Este puente constituye un
monumento importante para la poblacion.

El 9 de Diciembre de 1887 se inaugura el ferrocarril, cuando "pasaron las primeras
plataformas del Ferrocarril Central” sobre "el puente que pusieron entre el estado de
Guanajuato y el de Michoacan, en terrenos de Santa Ana Pacueco y el potrero del
Rincén de Potrerillos”.

El titular de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, delegacion La Piedad,
Fulgencio Barajas Ramirez, precisa que el primer tranvia se inauguré en el afio de 1901
y tenia la central en la esquina de Mariano Jiménez y Guerrero, donde actualmente se
ubica una dptica, (posteriormente ahi fue la primera terminal de autobuses de La Piedad).
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Fig. 82. Imagen donde se contempla que
los rieles del tranvia pasaban por la
plaza principal y que van hacia el puente
Cabadas. Francisco de P. Aranda

Desde su central se iba por la actual calle Mariano Jiménez, en direccion al Palacio de
Gobierno, dando vuelta por éste para tomar la calle Morelos, cambiar de direccion hacia
el Puente Cavadas, tomar por éste para dirigirse a la estacion del ferrocarril “La Piedad,
Guanajuato” (Ilamado asi por ubicarse dicha estacion ferroviaria en el vecino municipio
de Pénjamo, Guanajuato, pero de amplia utilizacion por los habitantes de La Piedad).

Fig. 83. Imagen de la calle Morelos con los Fig. 84. Los rieles del tranvia en su paso por el
rieles que vienen de la plaza principal y se puente Cabadas, con direccion a la estacion del
dirigen hacia el puente Cabadas. Arturo ferrocarril de Santa Ana. Arturo Camarena.
Camarena.

Esta corrida fue la primera efectuada por el tranvia y cinco afios después tuvo otra que
cubria la ruta hacia el oriente de la ciudad.

Segun datos dejados en los apuntes del sefior Don Carlos Suarez Morfin, el 30 de
noviembre de 1906, el gobernador de Michoacan Aristeo Mercado, inauguré el Sistema
Tranviario, que conducia a la Quinta de Guadalupe, al Dique y la Planta de Luz de la
Compafiia Industrial.
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Fig. 85. Se muestra como los
rieles del tranvia pasan por la
calle Hidalgo (una de las calles
importantes hoy en dia). Iban
desde el jardin principal hacia la
zona oriente de la ciudad. Julio
César Sandoval.

El tranvia se llamaba de “mulitas” debido a que, para cubrir los itinerarios, se hacia
cambio de mulas, con el fin de permitir que los animales descansaran debido a la
distancia que recorrian y el peso que arrastraban.

Los mayores accionistas del tranvia fueron los sefiores Ramirez Centeno, y luego el
sistema evoluciond hasta ser motorizado. Dejo de trabajar el 4 de agosto de 1943.%

La ampliacion de la ruta del tranvia hacia el oriente de la ciudad es mencionado en el
libro de "Efemérides de la piedad de cavadas (1833-1911)" editado por el Colegio de
Michoacan y hace referencia sobre el uso del tranvia como medio de transporte:

"30 de Noviembre de 1906. Hoy lleg6 a esta ciudad, el gobernador del estado
Sr. Aristeo Mercado, viene a la inauguracién de tranvia o ferrocarril urbano a la
quinta de Guadalupe, a la del dique y a la de la planta de la luz de la compafiia
industrial".®

Fig. 86. Estacion del tranvia
ubicada en la antigua Quinta de
Guadalupe (Hoy en dia es el
balneario la  Quinta  del
Recuerdo). Julio César
Sandoval.

35 “ge conocia por historia y fotos” en Periddico a.m. [20/febrero/2009],
<http://www.am.com.mx/Nota.aspx?ID=18306>.

36 Miguel Sudrez Ruiz de Chavez, et. al., “Efemérides de La Piedad de Cavadas (1833-1911)”, México, El
Colegio de Michoacan - Ayuntamiento Constitucional de La Piedad, 2001, recuperado de
<http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?p=52901935>.
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En los afios de 1906, 1912, 1926, 1954, 1958 y 1973 la piedad sufrio fuertes
inundaciones por el desborde del rio Lerma, quedando registro de la inundacion de 1912
en la barda delantera del antiguo hospital civil, junto a la iglesia de La Purisima y en uno
de los muros de la empresa de Turbomaquinas.

Fig. 87. Fotografia tomada en
1912 donde se muestra parte de
la inundaci6n en el templo de
la purisima.

Fig. 88. Imagen actual del registro de la inundacion
de 1912 en la barda delantera del antiguo hospital
civil. Juan Alberto Alduenda Sanchez.

Fig. 89. Registro de la inundacion de 1912
en el muro de la empresa Turbomaquinas.
Arg. André Aguilar Aguilar.
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Fig. 90. Imagen de la
inundacion de 1926. Julio
Cesar Sandoval

El 20 de Agosto de 1962, José Garcia del Rio (primo del General Lazaro Cardenas del

Rio) puso en operacion la empresa Turbomaquinas. Se cree que en este lugar, en 1919,

cuando Don José Garcia del Rio
pone a funcionar la planta
hidraulica "La Quinta" en la
ribera del rio Lerma para
generar electricidad en La
Piedad, se modifico el cauce
con la implementacion de una
compuerta reguladora, la cual es
un elemento que se conserva
hoy en dia que sirve como
puente peatonal entre las
ciudades de La Piedad y Santa
Ana.¥

Fig. 91. Imagen antigua de la compuerta reguladora. Presidencia Municipal de La Piedad.

Fig. 92. Fotografia de 1945 con otra
vista de la compuerta hacia la fabrica
de Turbomaquinas. México en fotos.
Recuperado de
[http://www.mexicoenfotos.com/antig
uas/michoacan/la-piedad/presa-cuatro-
milpas-MX14121957254946/1].

PRINA 4 MILPAS LA WIEDAD,MICH.MEX

37 “Historia de Turbomagquinas” [23/marzo/2014], Recuperado de
<http://turbomaquinas.blogspot.com/2007/06/introduccion-historia-turbomaquinas-s.html>.
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Durante el afio de 1972, gracias a gestiones del alcalde y a la generosa intervencion de la
sefiora Amalia Soldrzano, viuda de Cérdenas, el director de Obras de la Presidencia de la
Republica, licenciado Luis Enrique Bracamontes, ordend la construccion del puente
Morelos, que en 1973 vino a descongestionar el transito entre La Piedad, Michoacan y
Santa Ana, Guanajuato, siendo el presidente de La Piedad el Dr. Marco Antonio Avifia
Martinez. Dichos, gestiones y obras constan en los tres informes de gobierno rendidos
ante la comunidad y glosados por el Congreso del Estado.

Segun cuentan algunos habitantes de la piedad, se hicieron los calculos necesarios para
determinar la altura necesaria del puente, dando como resultado un puente mas bajo
comparado con el puente ya existente, a lo cual la gente especulaba que este nuevo
puente “lo iban a tapar” las fuertes crecientes que el rio registraba afio con afio. Esto se
puso a prueba en 1973, durante la construccion de este, cuando La Piedad sufre una
nueva inundacion y el puente es cubierto por el agua, dando como resultado que las
personas dijeran que era un
proyecto no muy confiable.
A pesar de eso, el proyecto
es utilizado en la
actualidad y forma parte de
la infraestructura principal
de la ciudad.

Fig. 93. Imagen de la inundacién
de 1973 en donde se muestra
como el agua empieza a cubrir el
puente en construccion. Julio
Cesar Sandoval

Fig. 94. Fotografia tomada
desde la calle Morelos. Al
fondo se observa el puente
Cabadas y el puente
Morelos, que se encontraba
en construccion. Julio César
Sandoval.
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Otro proyecto muy representativo es la construccion del puente de cuota, ubicado en el
actual libramiento norte de la ciudad. La construccion se llevé a cabo entre los afios de
1975 y 1976 y es un elemento que funciona en la actualidad, contribuyendo con un
importante ingreso econdémico a la ciudad y al estado.

Por ejemplo, durante el primer cuatrimestre de 2016, Caminos y Puentes Federales de
Ingresos y Servicios (CAPUFE) recaud6 un total de $6 millones 333 mil 512 pesos,
siendo $1 millén 583 mil 378 pesos para los Gobiernos Municipales de La Piedad y
Pénjamo, $2.5 millones de pesos para cada uno en el 2015 y $6 millones de pesos para
cada municipio en 2011.%8

Fig. 95. Imagen del puente que
cuota, que sigue operando en la
actualidad y que representa una
importante fuente de ingreso
para La Piedad y Pénjamo. Juan
Alberto Alduenda Sénchez.

Estos son algunos de los hechos que han sido importantes y que han marcado algunas
pautas para la ciudad de La Piedad, siendo algunas de ellas determinantes para la
evolucion y desarrollo de la misma.

Es importante conocer la historia, las diferentes situaciones y procesos vividos que
influyeron para que la ciudadania actuara como lo hizo, es decir, como cambid la
historia de la ciudad con una serie de acontecimiento que en ese entonces no pudieron
parecer muy importantes y que sin embargo en la actualidad se nos hace una de las cosas
mas impresionantes o drasticas que ocurrieron, aportando asi una mejor calidad de vida
y que definitivamente la ciudad no seria lo que es en la actualidad si dichos sucesos no
hubieran ocurrido.

38 “pyente de cuota La Piedad generé a CAPUFE 6.3 mdp de enero a abril” en BRUNOticias, [19/mayo/
2016], recuperado de <http://www.brunoticias.com/capufe-6-3-mdp-puente-de-cuota/>.
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ASPECTOS FISICOS-GEOGRAFICOS

Dado que el tema a desarrollar también tiene que ver con el medio ambiente, es
importante conocer todo lo que refiere a los factores naturales porque es una parte
elemental que hay que tener en cuenta en el proceso de disefio para evitar problemas que
sean generados por la falta de informacion.

El Distrito de La Piedad se
localiza al norte del estado,
en las coordenadas 20°21°
de latitud norte y 102°02’
de longitud oeste, a una
altura de 1680 metros
sobre el nivel del mar.
Colinda con los Distritos
de Sahuayo, Zamora,
Uruapan, Patzcuaro vy
Morelia, asi como el
estado de Guanajuato y de
Jalisco, componiéndose de
diecisiete municipios.

Extension.

Cuenta con una superficie
de 28411 Km? 'y
representa un 0.48 % del
total del Estado.

Fig. 68. Ubicacién distrital dentro del estado (zona norte), limitando con Guanajuato y Jalisco. Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

Juan Alberto Alduenda Sdnchez Pagina |55




8 Fig. 69. Ubicacion municipal, dentro
[ del distrito. INEGI

YURECUARO

ECUANDUREO
ZINAPARO

Dentro de la Region Hidroldgica del Lerma-Santiago-Pacifico, La Piedad, Michoacéan
esta localizada en la subregion del Medio Lerma, casi en colindancia con el Bajo Lerma
(ver Fig. 1y 2 para ver con mayor detalle la Regién Hidroldgica del rio).

3 B ALTOLERMA™ o\ ooy Ry
AGODE cUTZPT” \. T ar
r‘—./\ ‘\,, — _.“..'J"' “::'“-f\:
A RIO JALTEFEC ¥ : \1
:\:“;\: ?l —4’_ <o . v
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————  LIMITE CUENCA SUBREGION LERMA AR Y
N 7
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Fig. 70. Ubicacién de La Piedad, Michoacan (circulo rojo) dentro de la subregion Lerma, siendo el Alto
Lerma en amarillo, Medio Lerma en azul y el Bajo Lerma en verde. Comision Nacional del Agua

(CONAGUA).
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Climatologia

CLIMA LA PIEDAD
= Fig. 71. La imagen nos
w%ﬁ muestra como en el distrito
ol de la piedad hay 2 tipos de
R v ninss clima, siendo semicalido,
AT templado subhimedo el que
O e predomina en la ciudad.

Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO).

FUENTE: CONABIO
PROYECCION:
LAMBERT CON
FORMA CONICA

DATUM WG5S 84

El clima preponderante en el distrito de La Piedad es semicalido subhdmedo, teniendo la
ciudad un régimen de lluvias en verano, de Junio a Septiembre, extendiéndose en
ocasiones hasta Octubre.

Tiene una precipitacion pluvial anual de 700 mm subiendo al rango de los 1000 a 1200
hacia el sur acorde a la altura y el clima, llegando al rango de los 1500 en la zona méas
alta y bajando a los 600 en el nor-noreste, siendo 92.75 dias con lluvia durante el afio.

Nl Paufico torte

Simbologia )
' Rangos de Precipitacion

Wil Cusrcas Cantrake del Norte

125 a 400 mm
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Fig. 72 (pagina anterior). Precipitacion media anual de la regién Lerma-Santiago-Pacifico, siendo el

circulo rojo nuestra zona de estudio. CONABIO.

Simbologia
Rango de Evaporacién (n
200400
400-E00
| . £00-€00
[ = ]
- 700-200
- 800-800
- £30-1000
- 1040.11CO
- 1200-130C
- 1200-1300

Fig. 73. Distribucion de la evaporacidon potencial anual en la region Lerma-Santiago-Pacifico. CONABIO.

Registra temperaturas que oscilan de 3.0 a 38.5° centigrados, siendo 24.7°C la
temperatura media anual, con veranos calurosos y estacion invernal no definida.

La evaporacion media mensual
se observa en dos periodos: el
primero abarca los meses de
febrero hasta julio, donde las
evaporaciones son mayores de
150 mm; el mes con mayor
evaporacion es mayo con 221.43
mm; el segundo periodo
comprende de julio a enero con
evaporaciones menores de 140
mm, presentandose los valores
mas bajos en el mes de enero
con 104 mm.

Fig. 74. Imagen del rio Lerma en el periodo caluroso o de “secas” en donde se aprecia que el volumen de

agua es muy bajo. Arg. André Aguilar Aguilar.

Juan Alberto Alduenda Sadnchez
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Fig. 75. Imagen del rio Lerma
en el periodo de lluvias. Se
aprecia que el nivel de agua no
es tan elevado en comparacion
con el periodo caluroso. Juan
Alberto Alduenda Sanchez.

Los vientos dominantes, provenientes del suroeste con intensidad maxima de 14.5 a 20
Km/hora, son considerados débiles.*®

Principales Ecosistemas

En el municipio domina la pradera con nopal, cardonal, pastizal y matorrales diversos.
En este apartado se determind que la flora que se propondria seria la vegetacion nativa,
por lo que se hicieron varios muestreos que permitieran establecer la estructura de la
vegetacion presente (lo que servira de base para la propuesta del proyecto). Por ello fue
necesario encontrar sitios que conservaran caracteristicas estructurales de la vegetacién
original y a partir de los cuales se analizé dicha vegetacion y se colectaron las semillas
para la etapa de restauracion. Los resultados se muestran en la tabla de vegetacion en el
apartado de anexos.

39 Rosario Pérez Espejo, “Granjas Porcinas y Medio Ambiente: Contaminaciéon del Agua en La Piedad”,
Plaza y Valdés Editores, México, 2006, p. 49
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Topografia

El relieve es de lomerios en general, contando con extensas zonas de planicie.

TOPOGRAFIA LA PIEDAD
- == == —= == — —= N
W* E
mom 5
o 0 ekt Fig. 76. Principales

relieves en el distrito de
la piedad, siendo el
cerro grande el mas
préximo a la ciudad.
CONABIO.

FUENTE: CONABIO

PROYECCION:
LAMBERT CON
FORMA CONICA

DATUM  WGSS84

Fig. 77. Topografia general de La Piedad, Michoacan. Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia —
Fondos Mixtos (CONACYT — FOMIX).
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Fig. 78. Modelo digital de elevacion del &rea de estudio. CONACyYT-FOMIX.

Orografia

Su relieve lo constituyen la depresion del Lerma, el sistema volcanico transversal y los
cerros: Grande, Zaragoza, Zapote y Del Huerto (también conocido como del Muerto).

Grande

Fig. 79. Visualizacion tridimensional del modelo digital de elevaciones sobre el area de estudio.
CONACyYT-FOMIX.
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Hidrografia

Su hidrografia se constituye principalmente por el rio Lerma; arroyos: Domingo Prieto,
Prieto y Canapro; manantiales de agua fria: el Algodonal y el Capricho, ademas de las
presas de Avifia, Paredones e Ingeniero Antonio Rodriguez.*

Después de haber examinado un tanto a detalle las caracteristicas naturales, cabe hacer
énfasis que la importancia del conocimiento de los ciclos de ecosistemas y su geografia
es primordial porque esto permite darnos cuenta de los elementos involucrados y el
papel que juegan en el entorno, debido a que de ahi depende mucho la organizacion de
las actividades humanas. El uso del ambiente con una 6ptica de que los componentes de
la biosfera son recursos naturales al servicio del hombre, no es contradictorio con la
conservacion ambiental si los conceptos basicos de la ecologia sirven de guia a una
planificacion adecuada de las actuaciones del hombre, viendo asi el deterioro o el
beneficio que conlleva. Esto se determind para evitar problemas sucedidos con
anterioridad, es decir, asi como pasé con la construccion del puente Morelos donde no se
tomaron ciertos factores determinantes y que en lugar de convertirse en una solucién,
fueron absorbidos por el problema.

40 4. Ayuntamiento de La Piedad, PDF [23/abril/2014].
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ASPECTOS CULTURALES

La piedad es una ciudad donde se conservan muchas tradiciones, como son las fiestas
religiosas y la convivencia en familia. Las fiestas més relevantes y mas concurridas en la
ciudad son:

e Semana Santa:

Jueves Santo: Conmemoracion de la Gltima cena.
Viernes Santo: Escenificacion del Via crucis.
Séabado de Gloria: Misa de Fuego Nuevo.

e Diade la Santa Cruz (3 de Mayo): Celebracién de la eucaristia en la subida de la
meseta, cerca del camuchin.

e Maria Auxiliadora (27 de Mayo): Festividad en la parroquia de Maria
Auxiliadora.

e 10. Al 16 de Julio: Fiesta religiosa en honor a La Virgen del Carmen.

e Quincenario (1-15 de Agosto): En el transcurso de 15 dias, en el Santuario del
Sr. de La Piedad se reza un rosario.

e Hachones de San Francisco (4 de Octubre): Celebracion de la fiesta patronal; 9
dias anteriores a la fecha sefialada se reunen las familias a las puertas de las casas
a realizar fogatas con ocote, lo que se conoce como hachones.

 Ultima semana de Noviembre y primera de Diciembre: Feria porcina, industrial y
comercial.

e 8de Diciembre: Fiesta religiosa en honor a La Purisima Concepcion.

e 12 de Diciembre: Festividad en honor a la Virgen de Guadalupe.

e 24-25 de Diciembre: Celebracion en honor a la aparicion del Sefior de La Piedad,
santo patrono del Lugar. En estas fechas es bajada la imagen de su altar para que
las personas puedan tocarlo, rezarle, encomendarle algo, etc. como signo de su fe
y devocion.*

De la lista anterior, las celebraciones que afectan al proyecto son la de semana santa, la
feria porcina, industrial y comercial, la fiesta en honor a La Purisima Concepcion, la
festividad en honor a la virgen de Guadalupe y la celebracion del 24-25 de Diciembre,
siendo esta Ultima la de mayor importancia en la ciudad porgue se lleva a cabo en la
parroquia del Sr. de La Piedad y después de la celebracion eucaristica la gente tiene la
costumbre de descansar y pasar un buen rato en la plaza principal. Ademas de este tipo
celebraciones, los habitantes se hacen el tiempo para pasarlo en familia, con los amigos
o llevar a cabo actividades de recreacion, asi como los jovenes suelen juntarse en esta
plaza después de clase.

4! Informacidn proporcionada por la Direccidon de Promocién Econdmica. Informacidn Turistica
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Fig. 96. Sitios en dénde se llevan a cabo las principales fiestas religiosas.

Se observa frecuentemente que a los piedadénses les gusta salir a caminar, sentarse a
descansar al sol 0 a la sombra de un &rbol, disfrutar de una golosina o una bebida en los
portales (principalmente personas de la tercera edad) y sentirse muy comodos con toda
la gente que los rodea.

Fig. 97. La gente se junta para
observar la quema del tradicional
castillo, después de la celebracion
eucaristica en la parroquia del Sefior
de La Piedad. Juan Alberto Alduenda
Sanchez.
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Fig. 98. Los Piedadenses, cuando baja el
calor al atardecer, disfrutan estar
sentados bajo los arboles de la plaza
principal. Juan Alberto  Alduenda
Séanchez.

Fig. 99. Una de las actividades mas
frecuentes es tomar un café en los
portales. Juan Alberto Alduenda Sanchez.

Antes de la intervencidn para la rehabilitacion de la plaza principal, era comdn ver cada
tarde a las personas de la tercera edad disfrutando de amistosos juegos de mesa, siendo
el juego de damas el mas popular y que era un gran espectaculo para muchas personas
que los rodeaban al verlos jugar. Esta practica se llevaba a cabo en las jardineras porque
no se contaba con un espacio determinado, ahora después de la rehabilitacion de la
plaza, los juegos se llevan a cabo en el desnivel del “portal de arriba” (portal Abasolo).
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Fig. 100 y Fig. 101. Una muestra de cémo las personas les dan nuevos usos a ciertos objetos, en este caso
un juego amistoso de damas se lleva a cabo sobre la jardinera, siendo un atractivo para otras personas.

Juan Alberto Alduenda Sanchez.

Fig. 102. Se observa como las
personas disfrutan de una golosina,
sin importar si es de un puesto fijo
0 de un ambulante. Juan Alberto
Alduenda Sanchez.

a7peins

SIS

Fig. 103. Se percibe claramente
como las personas y los estudiantes
se dan cita en el jardin principal,
apropiandose del espacio al utilizar
el desnivel del portal “de arriba”
como banca. Juan  Alberto
Alduenda Sanchez.
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Fig. 104. La mayoria de los
habitantes de La Piedad y sus
alrededores desarrollan actividades
variadas en la plaza principal. Juan
Alberto Alduenda Sanchez.

A parte de la plaza principal, también acostumbran pasar un buen rato en los parques
con los que cuenta la ciudad, ya sea en el simple hecho de pasar el tiempo, caminar o
correr, lo cual ha obligado a que los espacios mencionados cambien constantemente de
materiales constructivos y de mobiliario, tratando de ser cada vez mas comodo y
atractivo para el usuario.

Fig. 105. Mobiliario del parque
Morelos utilizado para el descanso
de los wusuarios. Juan Alberto
Alduenda Sanchez.

y .'i'up:*" ,;,, Y
Fig. 106. La gente trata de hacer actividades e g g 5 ‘
diferentes y salirse un poco de sus tareas MEE ‘

rutinarias, por ello van a los parques a Ly _,‘.‘.g,;,‘,.,\,;

descansar, a caminar y/o a pasar un rato . SR

agradable con la familia o los amigos. Juan
Alberto Alduenda Sénchez.
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Fig. 107. En los fines de
semana los comedores y los
kioscos de los parques son
muy utilizados por los
habitantes de la piedad, para
comer en familia o celebrar
algo especial. Juan Alberto
Alduenda Sanchez.

Después de haber conocido la historia y algunas de las tradiciones que tiene la gente de
la Piedad nos damos cuenta que muchas veces ignoramos pequefios detalles que pueden
hacer grandes diferencias en los proyectos, donde no se requiere hacer una propuesta a
una escala monumental, demostrar quien tiene un mayor poder econémico o utilizar la
tecnologia de vanguardia, sino simplemente observar como una simple caminata o un
juego amistoso de mesa provocan muchas sensaciones que hasta puede convertirse en un
momento inolvidable.
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INFRAESTRUCTURA RECREATIVA: PARQUES Y AREAS
RECREATIVAS EN LA CIUDAD.

En la ciudad se encuentran algunas areas destinadas al esparcimiento y/o deportivas. Se
cuenta con 2 parques: Morelos y Lazaro Cardenas; 3 Unidades Deportivas: Humberto
Romero Pérez (cerca de la zona centro), J. Jesus Romero Flores (Col. Vasco de Quiroga) y
Ciudad del Sol (en la colonia del mismo nombre) que es la mas reciente e inaugurada a
principios de marzo del 2011, ademas de un zooldgico ubicado en ésta Ultima colonia.

Fig. 108. En la zona norte de la ciudad vemos que esta la nueva unidad deportiva Ciudad del Sol (ovalo
naranja) y el zooldgico (cuadro verde). Juan Alberto Alduenda S&nchez.
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Fig. 109. (Pagina anterior) Ubicacion de las unidades deportivas (circulos naranja), los principales puntos
de reunidn: los parques (cuadros verdes) y la zona centro (circulo rojo). Juan Alberto Alduenda Sanchez.

PARQUE MORELQOS

Situado a pocas calles del centro de la ciudad, este parque en un principio era un panteén
(finales del s. XIX, principios del s. XX) pero entre los afios de 1972-1974 se determina
que el antiguo pantedn se convierta en el actual parque Morelos. No fue hasta noviembre
de 1985 que fue inaugurado como ‘“Parque José Maria Morelos” por el entonces
gobernador del estado C. Ing. Cuauhtémoc Cérdenas Sol6rzano.

Fig. 110. Parque Morelos y su ubicacidn (&rea verde), muy cerca de la zona centro (&rea roja) y de la zona
del proyecto (area amarilla). Juan Alberto Alduenda Sénchez.

Ademas de ser un &rea recreativa, se considera este parque como un pulmén de aire puro
para esta ciudad congestionada de bidxido de carbono. Actualmente su valor ecolégico
se incremento a causa de que una parte se destiné como vivero, que no sélo aloja plantas
de ornato, sino que ademas resguarda arboles frutales y de adorno.

La fachada exterior todavia conserva la puerta tipica de un cementerio, inclusive existen
criptas dentro de esta area verde que no se han derrumbado, ya sea por su belleza o por
la construccion maciza, en estos restos arquitectonicos se hallan los datos de los finados,
al igual que las fechas en que vivieron.
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Fig. 111y Fig. 112. Claramente se observa como el acceso principal conserva ain elementos muy propios
de un pantedn, como son unas columnas que dan jerarquia al acceso y una cruz sobre una cornisa que
corona la puerta. Juan Alberto Alduenda Sanchez.

Como se menciona con anterioridad, en 1985 Cuauhtémoc Cérdenas en su calidad de
gobernador inauguro este jardin, aunque ya existian trabajos de remodelacion anteriores,
fue hasta este afio en que se vuelve un sitio pablico. Los restos de los difuntos fueron
trasladados a otros lugares, y los pocos que quedaron fueron incinerados.

Algunos pedestales y la mayoria de las tumbas
no fueron tocados, inclusive existen debajo de
la carpeta de pasto.

Fig. 113. Uno de los muchos pedestales que sirven
como ornamento al parque. Juan Alberto Alduenda
Sanchez.

Dentro del lugar hay una tienda de abarrotes
que funciona los fines de semana, y que
anteriormente era el descanso de los difuntos.
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Fig. 114 (Arriba) y Fig. 115 (Der.). Algunas de las
lapidas que son utilizadas como elementos ornamentales.
Juan Alberto Alduenda Sénchez.

Fig. 116 y Fig. 117. La tienda del parque conserva algunos detalles que nos dicen que tuvo la funcién de
cripta, como lo es la forma de la puerta, el hecho de que no hay ventanas y en el interior no hay nada fijo,
solo hay unas mesas donde ponen la mercancia. Juan Alberto Alduenda Sanchez.

Cuenta con algunos kioscos que sirven de refugio a los enamorados de todas las edades
y para convivencia familiar. En las mafianas hay algunos deportistas que utilizan al
prado para sus rutinas de ejercicios, a mediodia se llena de nifios que juegan, en las
tardes adquiere cierto ambiente romantico por las parejas, y en la noche regresa a ese
recuerdo melancolico de lo que fue en este lugar.
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Fig. 118. Las familias acostumbran a comer
todos juntos los fines de semana, o de vez en
cuando celebran alguna fiesta de cumplearfios.
Juan Alberto Alduenda S&nchez.

Fig. 119. El parque cuenta con un area de
juegos donde los més concurridos son el
sube y baja, los columpios y la
resbaladilla.  Juan Alberto Alduenda
Sénchez.

Cuenta también con una pista de patinaje utilizada principalmente por los corredores
matutinos y por los nifios. Se observa que esta muy deteriorada por las raices de los
arboles, lo que nos podria decir que no se tuvo el cuidado suficiente con la forestacion o
planeacion de esta area. Cabe mencionar que muchas partes presentan el mismo
problema que la pista de patinaje.

Fig. 120. Pista de patinaje del parque
que, a pesar de no ser muy grande, es
muy concurrida. Juan Alberto Alduenda
Sénchez.
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Fig. 121. El problema méas comun
que se observa es el hecho de que
las raices han levantado el piso,
tanto las placas de concreto como el
adoquin, haciendo que algunas
actividades sean complicadas de
ejecutarse. Juan Alberto Alduenda
Séanchez.

Fig. 122. Se conservan algunas
luminarias de cuando era pantedn.
Juan Alberto Alduenda S&nchez.

El parque est4 rodeado de una gran variedad de flores y enormes arboles, asi como de
bancas para descansar y para reflexionar, siendo considerado una joya para el municipio,
que vale visitarse todos los dias.*?

42 Ernesto Lopez Servin, “Lugar para deleitarse y relajarse en esta temporada de vacaciones” en E/ Sol de
Zamora, [7/agosto/2009], recuperado de
<http://www.oem.com.mx/elsoldezamora/notas/n1274834.htm>
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PARQUE LAZARO CARDENAS (“LA PLACA”)

Se ubica cerca de la zona centro y de las orillas de la ciudad. El parque fue inaugurado el
22 de Noviembre de 1971 por el entonces gobernador del estado el Lic. José Servando
Chavez Hernandez como Parque Municipal “Léazaro Cardenas”, pero coloquialmente se
conoce como Parque “La Placa” debido a que se puso una placa conmemorativa por uno
de los costados, sirviendo en un principio como referencia pero ahora es mas conocido
con este nombre.

Fig. 123. Parque la placa (area verde) y su cercania con la zona centro (area roja), asi como la fusién con
el area de propuesta del proyecto (area amarilla). Juan Alberto Alduenda Sanchez.

Fig. 124. Placa conmemorativa de Ila
inauguracion por la que recibe su nombre
coloquial. Juan Alberto Alduenda Sanchez.
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Este campo se generd al secar el arroyo Zindparo, y a la vez abrio espacio para la
Preparatoria Natalio VVzquez Pallares y la Escuela Primaria Adolfo Lopez Mateos; fue
erigido por la junta civica en 1969 y tuvo un costo inicial de 38 mil pesos.

Este prado posee dos hectareas de territorio, bancas-jardineras, arboles de ornato
(fresnos, pinos, eucaliptos y sauces) y frutales (aguacates, toronjos, guayabos, naranjos y
duraznos), asi como flores, siendo geranios y rosas principalmente.

Este parque contiene dos
areas de juegos infantiles,
kioscos, algunas jardineras y
vista hacia el rio, debido a
que se ubica al margen del
rio Lerma, siendo parte
también un andador y un
empedrado como malecén
del parque.

Fig. 125. El area de juegos no es muy grande, esto con el fin de fomentar mas la interaccién familiar. Juan
Alberto Alduenda Sénchez.

Fig. 126 y Fig. 127. Antes de su Ultima intervencion, el parque tenia como atractivo principal una fuente,
la cual fue demolida para erigirse un area de snack que actualmente se encuentra en desuso. El tipo de
suelo en el andador principal era de terraceria con una guarnicion como limite, ahora es de adoquin. Juan
Alberto Alduenda Sanchez.

Juan Alberto Alduenda Sdnchez Pagina |76




Tiene cuatro desayunadores, bancas distribuidas en diferentes partes, cuatro andadores
principales que a su vez sirven de vestibulo, juegos mecénicos; columpios, rehiletes y
resbaladillas, areas deportivas y claros verdes en donde se esparcen las familias.

Los domingos, las familias frecuentan los desayunadores para asar carnes y bocadillos
para ofrecer a los integrantes del ndcleo familiar, mientras los nifios juegan y los adultos
descansan y se recrean, con el fin de eliminar el estrés.*

Fig. 128. La mayoria de los kioscos
estan hechos con materiales reciclados
y/o donados, en este caso las columnas
son de tuberia de cemento. Juan
Alberto Alduenda Sanchez.

Fig. 129. En éste parque se observa muy
claramente que no se tuvo suficiente
cuidado en la seleccién y colocaciéon de
los arboles, porque presenta muchas areas
afectadas por las raices de los mismos,
como estorbar en el paso de los usuarios y
el inclinar las bancas. Juan Alberto
Alduenda Sanchez.

Fig. 130. Aqui podemos observar mas a
detalle como las raices del arbol afecta a la
mayoria de las bancas, inclindndolas o
cuarteandolas. Juan Alberto  Alduenda
Sanchez.

43 Ernesto Lépez Servin, “Si hay areas verdes en La Piedad” en El Sol de Zamora, [5/mayo/2010],
recuperado de <http://www.oem.com.mx/eloccidental/notas/n1621958.htm>
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El pargue se extiende a lo largo del rio,
jerarquizado por un andador de
concreto adornado con piedras del rio.
A un costado también se encuentra un
empedrado que se extiende en todo lo
largo del andador, que pasan atras del
balneario “La Quinta del Recuerdo”, el
cual anteriormente tenia una vista hacia
el rio. La mayoria de las placas estan
deterioradas.

estado.

En el parque se observa que la mayoria de las
bancas contienen una jardinera en donde esta
plantado un arbol. En algunos afios los arboles
romperan la jardinera y quedara en muy mal
Lo méas recomendable es poner
algunas flores o arbustos como adorno en las
bancas.

Fig. 131. Banca con un arbol como adorno. La banca
comienza a mostrar signos de cuarteaduras. Juan
Alberto Alduenda Sanchez.

Fig. 132. Por la falta de planeacion en la
colocacion de los arboles podemos ver
como este arbol cubre casi la mitad del
andador por donde puede transitar
solamente un peatdn a la vez. Juan Alberto
Alduenda Sanchez.

Fig. 133. Andador ubicado atras del balneario. Juan
Alberto Alduenda Sanchez.

Juan Alberto Alduenda Sdnchez
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Fig. 134. En muchas secciones del
parque es notorio como se han
desgastado los elementos existentes.
Juan Alberto Alduenda S&nchez.

Existen taludes de
mamposteria que delimitan el
cauce del rio, que a pesar de
que cuentan con macroflora,
aun cumplen con su funcién
original, mostrando un
avanzado deterioro.

Fig. 135. Los taludes presentan un
evidente deterioro debido a la
macroflora. Juan Alberto Alduenda
Sanchez.

Hay una zona de riesgo porque
' ;,,,.gv"”'mwr '+ o tiene ninguna proteccién en
R W la orilla del rio que se esta
20 deslavando, solamente tiene una
diminuta barrera de é&rboles,
tierra y desperdicios naturales

como limitantes.

Fig. 136. Una seccion del margen del
rio representa cierto riesgo para los
usuarios al ser inestable y no contar
con la proteccion adecuada. Juan
Alberto Alduenda Sanchez.
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Al examinarse los dos parques principales de la ciudad de La Piedad, nos damos cuenta
de existen buenas y malas soluciones, ademéas de las propuestas y los criterios que
fueron utilizados en los respectivos proyectos. Todo esto con el fin de crearnos una
imagen de lo que la gente estd habituada a hacer y lo que hace para conservar las areas
examinadas.

No importa si los espacios se hallan a un costado del boulevard, al centro o a las orillas
de la ciudad, lo importante es lo que hace visible y atractivo estas areas verdes para la
diversion y el esparcimiento de los habitantes y turistas.

Cabe recalcar que el proyecto del parque Morelos aqui presentado, pertenece
indudablemente a los proyectos de reutilizacion de espacios y que éste concepto no solo
se limita a edificios, sino que se refiere también a los espacios con un uso en especifico
y que después sufren modificaciones, siendo en este caso un sitio que surte de oxigeno
puro a esta ciudad industrial y que sirve de zona ecologica, pero sobre todo es un bello
lugar de esparcimiento. Entre semana es un terreno para la reflexion, tristeza, melancolia
y romance, y los fines de semana el espacio se convierte en un area familiar.

Los parques mencionados con anterioridad se relacionan a manera de red con la zona
centro, debido a que en esta area se llevan a cabo las principales actividades de la ciudad
y la influencia que se tiene hacia dichos parques es muy grande, tanto que el area de la
propuesta se entrelaza facilmente con estos espacios y se genera asi un proyecto de facil
acceso que se integra a la dindmica de la ciudad e invita a los propios y visitantes a
transitar por esos lugares de esparcimiento y convivencia.
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“Si quicres ser feliz unas horas, embria’gate.
Si quieres ser feliz unos dias, viaja.
Si quieres ser feliz toda la vida, cultiva tujardl'ﬂ...”

Froverbio chino.



CAPITULO III
DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO DEL SUBPROYECTO

En el proyecto se buscd una estrategia global con el objetivo de rescatar y mejorar las
margenes del Rio Lerma, identificando los predios susceptibles de ser aprovechados en
beneficio del proyecto, para la instalacion de actividades o servicios, con el fin de que la
sociedad se apropie de estos espacios. De esta manera, y de acuerdo a la informacion
recabada, se decidio dividir en 3 partes los 10.6 Km de longitud que abarca el Rio Lerma
en su paso por La Piedad:
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e Zona 1: Comprende desde
la compuerta oriente (cerca del
municipio de Rio Grande) hasta el
parque de la placa (zona sur de La
Piedad). Esta zona tiene una
vocacion de corredor ambiental
integrado a la ocupacion agricola.

e Zona 2: Inicia desde el
parque de La Placa hasta el parque
de La Purisima. Tiene vocacion
turistica por su cercania al centro
y a la zona donde se desarrollan las
principales actividades de Ia
ciudad.

e Zona 3: Abarca desde el
parque de La Purisima hasta la
compuerta norte del rio (col.
Ciudad del Sol) dénde se unen el
Rio Lerma con el dren. Zona con
vocacién para  equipamiento
A urbano, complementario a las
N 10220#30 44".,C>:\Iev. 1676/m b ) = zonas habitacionales adyacentes.

Fig. 137. Division del proyecto: Zona 1 en verde, Zona 2 en Rojo y Zona 3 en amarillo.
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Se propuso una serie de vialidades proximas a las tres zonas con el fin de que sean vias
alternas para los ciudadanos y se integren a la dindmica vial de la ciudad.

e Lineas Rojas:
Vialidades principales.

e Lineas Naranjas:
Vialidades secundarias.

e Lineas Amarillas:
Vialidades alternas
propuestas.

e Circulos Azules:
Puentes vehiculares
propuestos.

Fig. 138. Vialidades existentes
y propuestas de puentes y vias
alternas.

> % 7

2:01'30 44~ 0O.elev: 1676 m
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Zona 1: Por la extensa actividad agricola que se desarrolla en este sector, se propuso la
realizacion de un parque lineal, en donde se puedan realizar actividades recreativas de
baja intensidad.

Es preciso garantizar el libre transito por las margenes del rio, toda vez que en la
actualidad la presencia de cercas y bardas de propiedad privada imposibilitan el
recorrido lineal a lo largo del rio.

1. Redisefio geomeétrico de
interseccion, con la finalidad de garantizar
la correcta integracion sobre las margenes
del dren.

2. Obras de pavimentacion sobre
terraceria y puente existente.

3. Construccion de vialidades de dos
sentidos a ambos lados del meandro, con
integracién de parque lineal.

4. Adecuacion a largo plazo de la
vialidad existente, para constituir parte
importante de la estructura vial secundaria
propuesta.

5. Propuesta de construccion de
vialidades complementarias a la estructura
primaria.

6. Construccion de un parque lineal
que permita el desarrollo de actividades
deportivas y recreativas como caminar,
correr, andar en bicicleta, se contempla la
generacion de areas para dias de campo,
asi como de miradores para la
contemplacion de la flora y fauna de la
zona.

30.80" N 102:00:44:95"C elev 1679 m

Fig. 139. Ubicacion de las propuestas de la zona 1.
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Zona 2: Esta zona se consider6 potencialmente apta para la conformacion de un paseo
turistico, en virtud de la cercania con la zona centro, la existencia de un puente antiguo,
templos y usos comerciales.

Su disefio y aprovechamiento demanda la integracion visual y funcional con el centro de
La Piedad, para hacerlo accesible al habitante y al visitante.

1. Construccion de un puente peatonal que permita la integracion entre ambas
poblaciones en beneficio de la actividad turistica.

2. Construccion de vialidades de
dos sentidos con integracion |
de parque lineal.

3. Construccién de un circuito turistico, que implica la generacién de sendas
peatonales que le den accesibilidad desde la zona centro y a través de todo el
recorrido. Eventualmente se propondra el cambio de usos de suelo en algunos

predios colindantes a fin de

generar usos complementarios
detonadores de la actividad
turistica.

4. Zona con potencial para
instalar un embarcadero
turistico, asi como miradores
panoramicos sobre el rio.

La cercania con el puente

propuesto, permitiria generar

un "acceso" al circuito turistico
hacia el norte, asi como al
circuito ambiental hacia el sur.

5. Redisefio vial, para
generar una desviacion al
puente vehicular propuesto y de
esta forma evitar el paso por el
centro de La Piedad.

6. Construccion de un
puente vehicular integrado a la
vialidad primaria, con la
finalidad de canalizar el trafico
a Guanajuato, sin necesidad de
transitar por la zona centro.

Fig. 140. Propuestas de la Zona Turistica.

Juan Alberto Alduenda Sdnchez Pagina | 85




Zona 3: Zona con vocacion para equipamiento urbano, complementario a las zonas
habitacionales adyacentes.

1. Construcciébn de  puente
vehicular que permita el cruce por la
segunda vertiente del meandro.

2. Ampliacion  del  puente
vehicular  existente  sobre la
compuerta.

3. Planta de Bombeo que
permita regular y mantener el nivel
de agua dentro del meandro.

4. Construccion de vialidades
de dos sentidos a ambos lados del
meandro, con integracion de parque
lineal.

5. Adecuacion (pavimentacion,
rectificacion de trazo,
infraestructura, etc.) de vialidades
existentes para garantizar la
integracion ~ vial de  ambas
poblaciones.

6. Propuesta de vialidad sobre
derecho de via existente, para
generar alternativas de integracion y
descongestionar la zona centro.

7. Construccién de un puente
vehicular que permita generar una
alternativa de integracion vial entre
ambas poblaciones.

Fig. 141. Ubicacidn de las propuestas de la zona 3.
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DIAGNOSTICO DE LA ZONA A TRABAJAR

El area principal a intervenir es la zona 2 porque, como se mencioné con anterioridad, se
considera potencialmente apta para un proyecto turistico-recreativo en virtud de la
cercania con la zona centro.

Dicha zona se divide en dos partes (zona norte en rojo y zona sur en amarillo), en dénde
en el presente trabajo se abordo6 la zona norte debido a su ubicacion e importancia del
area dentro de la ciudad. La zona sur es analizada en el trabajo de tesis de Christian
Eugenia Hernandez Ruiz, que se titula “Mejoramiento del Meandro y Cauce del Rio
Lerma en La Piedad, Michoacan”.

Fig. 142. Division del area principal a intervenir.

El proyecto urbano-arquitectonico se
presenta como una propuesta de
aprovechamiento del cauce del rio
Lerma, en dénde se pretende generar
que la poblacion tenga un
acercamiento y una apropiacion del
entorno natural, fomentando de esta
manera su integracion a la dindmica
de la ciudad, asi como la integracion
y detonacion del turismo.

Dicho proyecto se desarroll6 en un
sistema dinamico de andadores, es
decir, un paseo en donde el usuario
cambie e interactie con las demas
areas, generando un recorrido
enérgico con interaccion en ciertos
puntos principales. Asi mismo, se
tomo en cuenta la creacion de diversos
cruces a lo largo del paseo para darle
transversalidad al proyecto para que no
solo sea un  acompafiamiento
longitudinal.

Fig. 143. Con la creacion de diversos cruces
a lo largo del paseo, se crea un
acompafiamiento longitudinal.
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Fig. 144. Primera parte de la zona a intervenir.

1. Integracion del templo de la Purisima (que es uno de los hitos* dentro de la
ciudad) con la pasarela y el area de estudio, cambiando la dindmica de los
usuarios canalizandolos hacia la zona intervenida.

Modificacion de las margenes del rio Lerma para la creacion de una pasarela.

3. Modificacion del meandro del rio Lerma con una cubeta canalizadora del agua y
creacion de espacios para entretenimiento y esparcimiento.

4. Propuesta de un puente peatonal que se localiza en las inmediaciones del centro
de la Ciudad (calle 25 de Julio hacia el rio) dando una alternativa de
comunicacion del centro de la Ciudad con el lado de Santa Ana Pacueco.

5. Integracion de la bocacalle con la pasarela, cerrandola parcialmente y de esta
manera convertirla en peatonal.

6. Construccion de una vialidad, con integracion al parque lineal.

N

44 De acuerdo con el concepto de Kevin Lynch, los hitos son puntos fijos que son fisicamente destacados
y que tienen una carga simbdlica importante, siendo marcas que sefalan limites y direcciones.
Kevin Lynch, “La Imagen de la Ciudad”, Ed. Gustavo Gili, Barcelona, 1998, Pag. 98.
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Fig. 145. Segunda parte de la zona intervenida.

7. Integracion del Puente Lerma (otro de los hitos de la ciudad) con la propuesta del
proyecto.
8. Integracion y redisefio de un espacio muerto, siendo este una explanada que era
la extension del pequefio mercado Eduardo Villasefior.
9. Areas privadas con un alto potencial para ser ligadas al proyecto. Pueden
considerarse lugares estratégicos de inversion privada que dan acceso al rio.
Fig. 146. Imagen 3 de la zona a intervenir.

- Q’ ;- ) ’\' ln"» ~> ;- .l " ‘ Yl’
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Fig. 147. Ultima parte de la zona a intervenir.

10. Disefio de un paso a desnivel para el peaton, para crear acceso al rio y para que el puente
no rompa con la continuidad de la pasarela.

Derivado del proyecto de Saneamiento del cauce natural (meandro) del rio Lerma e
integracion del mismo a la dindmica urbana de La Piedad, Michoacén, se cre6 una
propuesta en donde el enfoque fue el aprovechamiento el cauce del rio Lerma, y
mediante el trabajo de Integracion y Mejoramiento de la Imagen Urbana, se busco
generar y fortalecer una relacién del usuario con el entorno natural deteriorado, siendo
identificadas las areas con potencial para crear un paseo en donde el usuario interactle
con las areas propuestas, generando recorridos lineales y transversales.

Con la creacién de areas verdes, plazas, corredores, espacios de juegos infantiles, entre
otros, se ofrece una alternativa a la dinamica de la ciudad que fomente la recreacion, el
esparcimiento, el deporte y el turismo, asi como la integracion de algunos predios
privados, considerados puntos estratégicos, que puedan servir de liga al proyecto y que
den acceso al paseo del rio.
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CAPITULO IV
MEMORIA DE DISENO URBANO-ARQUITECTONICO

DESARROLLO DEL DISENO

El parque lineal inicialmente se conceptualiz
como un proyecto en donde el paso del Rio
Lerma por la ciudad se aislaria mediante las 2
compuertas existentes, dejandose pasar una
pequefia cantidad de agua que serd tratada y
reincorporada posteriormente a su cauce que
seria modificado. Esta decision de aislar casi por
completo el flujo del agua por la ciudad se tomo
principalmente porque el rio ha provocado serios
problemas a la salud de muchos habitantes, de
acuerdo a la informacion proporcionada por la
facultad de Biologia.

Fig. 148. Desviacion del Rio Lerma por las compuertas
existentes y recorrido del agua tratada por la ciudad.
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Como se menciona anteriormente, al principio se habia tomado la decision de intervenir
solamente las margenes del cauce del Rio Lerma y mantener un flujo de agua tratada a
lo largo del rio. Se crearon algunas maquetas virtuales para ir viendo como se podria
intervenir la zona y el impacto que pudiera generar a la ciudad.

Después de haber analizado dichas maquetas, la idea de revitalizar las margenes del rio
se complementd con la propuesta de generacion de un parque lineal por todo el lecho del
rio, que iria desde del parque de la placa hasta el templo de La Purisima, con una
longitud aproximada de 2 km. Esta idea se determind como una zona de esparcimiento
para la poblacion, donde se pudiera caminar, jugar y hacer deporte.

Una vez que se implemento ésta propuesta a las maquetas virtuales, se examinaron las
ventajas y el impacto que generaba a la ciudad (principalmente por su cercania a la zona
de mayor actividad de la ciudad, es decir, la zona centro). A pesar de que la idea
completa de la intervencion de las margenes del rio con la generacion del parque lineal
requeria mas tiempo de ejecucion y un incremento en el monto de inversion, las ventajas
resultantes fueron mayores, las cuales abarcan un mejoramiento ambiental, aumentos en
la salud publica, el impacto social y el impacto econémico, asi como un mejoramiento
urbano.

[ 4 s"li N
Mgﬁéo!

Fig. 149 y 150. Maqueta virtual del callejon que lleva hacia el puente peatonal propuesto, en dénde la
calle se convierte totalmente en zona peatonal.
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Fig. 151 y 152. Maqueta virtual de la pasarela y el puente peatonal propuesto. Aqui ain no se
complementa con la intervencion del lecho del rio.

Fig. 153, 154 y 155. Maqueta virtual del espacio existente entre el Puente Cabadas y el Puente Morelos en
donde se ve la intervencidn de las margenes y del lecho del rio.

Fig. 156 y 157. Otra maqueta virtual del espacio existente entre el Puente Cabadas y el Puente Morelos.
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Fig. 158, 159 y 160. Maqueta virtual del espacio existente entre el Puente Cabadas y el Puente Morelos
con otra propuesta de intervencion de las margenes y del lecho del rio.

Fig. 161 y 162. Maqueta virtual del callején que conecta el area del Templo de La Purisima con la
pasarela.

Fig. 163, 164 y 165. Maqueta virtual del Puente de cuota con vista al sur, en donde se aprecia claramente
la diferencia que habria entre s6lo intervenir las margenes y el modificar el lecho del rio.
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Fig. 166, 167 y 168. Maqueta virtual del mismo Puente de cuota con vista al norte, en donde también se
observa dicha diferencia que habria entre la intervencidn de las margenes y la modificacién del lecho del
rio.

Al haber creado y analizadas dichas maquetas, se procedié con la elaboracion de la
propuesta del parque lineal, el cual esta constituido por 3 niveles: El paseo peatonal de
La Placa - La Purisima, El paseo ecoldgico fluvial y la creacion de una nueva vialidad en
una de las margenes del rio. ElI proyecto urbano-arquitectonico de las tres etapas se
consider6 como uno, el cual contempla: el paseo peatonal (el proyecto geométrico con
movimiento de tierras), el disefio de un puente peatonal que conecta las dos margenes y
un puente tipo que cruza el canal central en varios tramos, la paleta vegetal que debe de
servir para forestar la zona con vegetacion originaria de la region y la propuesta de la
nueva vialidad.

Paseo Ecoldgico Fluvial

Paseo Peatonal Vialidad propuesta

SECCION TRANSVERSAL

Fig. 169. Seccion transversal del parque lineal en donde se modifica el cauce natural del rio y se proponen
espacios de esparcimiento, recreativos y deportivos.

El paseo Peatonal La Placa - La Purisima (también denominado como proyecto
geométrico) es el espacio en la margen del rio del lado de La Piedad que servira de
elemento integrador de la ciudad con el Paseo Ecoldgico Fluvial (el rio). Se
aprovecharon los espacios existentes en las margenes para proyectar espacios de
recreacion, modificando la conceptualizacién que se tenia del rio, promoviendo la
recuperacion de los espacios para beneficio de la ciudadania.
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Rectificacion geométrica para la ampliacion de Para |Ograr este paseo peatonal, la

las margenes a partir del colectro existente y

disefiar la pasarela, brindando asi un mejor facultad de Ingenieria Civil realizd un

espacios

levantamiento topografico a detalle de
las zonas de las margenes y el lecho del
rio, el cual se utiliz6 como apoyo para
poder proyectar de una manera mas
precisa los espacios de esparcimiento
propuestos sobre la margen, haciendo
énfasis en la movilidad de las personas
en la zona centro del La Piedad y el
cruce del puente Viejo a Santa Ana
Pacueco, que es la zona con mayor
circulacion peatonal.

Fig. 170. Ampliacién de las margenes del rio para
un mejor aprovechamiento del espacio existente.

El Paseo Ecologico Fluvial es la intervencion del rio, en donde se modifican las
margenes y el cauce natural del rio. En esta modificacion del cauce se propuso una
cubeta (cuenca que sirve de cauce para llevar el agua) de concreto con un trayecto
cambiante y algunos puntos mas anchos con el fin de canalizar, cambiar e integrar el
paso del agua en el meandro, debido a que serd un agua limpia.

Como resultado de esta transformacion, se obtuvieron nuevos espacios que se
aprovecharon para generar un paseo a lo largo del cauce, que también es utilizada como
ciclopista, algunos puntos donde se propusieron areas de recreacion y esparcimiento, y
en los puntos donde se cruza esta cubeta con la ciclopista se propusieron una serie de
puentes que le dan transversalidad al paseo, para que no solo sea un acompafiamiento
longitudinal.
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Fig. 171. (Pagina anterior) En esta imagen se aprecia la propuesta del paseo peatonal (parte inferior) y del
paseo ecolégico fluvial en dénde se proponen éareas infantiles de recreacién, vegetacion nativa, la
ciclopista (linea en rojo) y la cubeta que hace las funciones del cauce del rio (linea en azul).

Fig. 172. Planta tipo del puente y una parte
dénde se amplia la cubeta. Este puente nos
permite esa transversalidad en el proyecto
y la cubeta nos genera espacios dénde el
agua le da vista y realza ciertos puntos
estratégicos.

Fig. 173. Detalle del puente peatonal tipo
que cruza la cubeta y genera la ya
mencionada transversalidad a lo largo del
proyecto.

Al igual que en la pasarela peatonal, el ejercicio de proyeccion también se realizé en la
propuesta de la nueva vialidad en la margen de Santa Ana, abarcando principalmente la
zona habitacional establecida a lo largo del area intervenida. Esta propuesta sirve de
alternativa vial para la dinamica vehicular de la ciudad, ademas de que es ejemplo para
realizarlo en un futuro en el sector de aguas abajo del meandro, antes de la compuerta.
Todo depende del desarrollo de la ciudad en las méargenes del rio.
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Fig. 174. Imagen donde se aprecia la propuesta de la vialidad y el paseo ecoldgico fluvial.

El mobiliario urbano que fue propuesto en este proyecto es del tipo perecedero en el
paseo fluvial y el que se encuentra en las margenes del rio (fuera del paseo fluvial) es de
un material perdurable. De esta manera toda la inversion es concebida entre estos dos
parametros para evitar grandes pérdidas econdmicas.

Entre este mobiliario que se ubica a lo largo del proyecto, localizamos elementos que
sirven también como equipamiento urbano. Entre estos podemos encontrar lamparas
solares que se pondran en la pasarela, minipostes que se usaran en la pasarela para la
iluminacién, bancas de concreto, Basureros separadores que fomente a los usuarios el
ejercicio de la separacion de basura, juegos infantiles, areas verdes, Pasarela— Ciclopista,
Fuentes, Explanadas con gradas y bancas, entre otros.

El proyecto urbano-arquitecténico se agrupa en cinco partes, siendo los planos:

e Cuatro planos de usos de suelo. Planos de las margenes del rio Lerma de las
condiciones actuales que nos muestran las actividades, acciones e intervencion
que realizan las personas en esta area.

e Diez planos Topograficos. Son planos de las méargenes y del lecho del rio Lerma
los cuales contienen curvas de nivel a cada 20 centimetros, un corte longitudinal
y puntos geométricos con coordenadas exactas, incluyendo elevacion y perfil de
cauce natural y arrastre de proyecto.

e Catorce planos Arquitectonicos. En estos planos se desarrolla el proyecto. Aqui
es donde se definen las areas del paseo peatonal: las margenes modificadas y la
incorporacion de algunas areas con potencial de aprovechamiento; el paseo
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ecoldgico fluvial: la modificacion del lecho del rio donde se definieron las areas
de juegos infantiles y de recreacion, la ciclopista y el nuevo cauce modificado
(cubeta); de igual manera la vialidad que fue proyectada en el lado de Santa Ana,
asi como cortes y perspectivas de las condiciones actuales y con el proyecto
propuesto.

e Cuatro planos de detalles. Se especifica el puente tipo para el paseo ecoldgico
fluvial, el tipo de piso y su colocacién, asi como la guarnicion, el tipo de
escalera, las dos bancas de concreto tipo, entre otros.

e Seis planos estructurales. Planos de detalles del puente peatonal propuesto y de
los puentes de ciclopista en el cruce con la cubeta propuesta.

Debido a la magnitud del proyecto, el disefio urbano-arquitectonico es planteado como
una guia general en la que se combina con las recomendaciones propuestas por las
demés areas tematicas, pero que dan paso a ser modificadas con base en estas
recomendaciones con disefios especificos que pueden cambiarse a lo largo del proyecto
para la obtencion de un mejor resultado. También se hace énfasis en que si las
necesidades de la poblacion van cambiando, dicho proyecto puede ir ajustandose a esas
nuevas exigencias de la ciudad.
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:(“ SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD
COORDINADOR DE SUBPROYECTO:

SUBPROYECTO:
Infraestructura y Dr. Arg. Salvador
Garcia Espinosa

Equipamiento Urbano

construccidon

PLANIMETRIA TOPOGRAFICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.

TOPOGRAFIA DEL MEANDRO Y DEL DREN DEL RiO LERMA EN

uro de mamposteria de piedra
LA PIEDAD, MICHOACAN.
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Especificaciones:

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

COORDINADOR DE SUBPROYECTO:

Dr. Arg. Salvador
Garcia Espinosa

SUBPROYECTO:

Infraestructura y
Equipamiento Urbano

PLANIMETRIA TOPOGRAFICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.

TOPOGRAFIA DEL MEANDRO Y DEL DREN DEL RiO LERMA EN
LA PIEDAD, MICHOACAN.
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Ubicacion del Proyecto
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Especificaciones

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO:

Infraestructura y
Equipamiento Urbano

COORDINADOR DE SUBPROYECTO:

Dr. Arg. Salvador
Garcia Espinosa

PLANIMETRIA TOPOGRAFICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.

TOPOGRAFIA DEL MEANDRO Y DEL DREN DEL RiO LERMA EN
LA PIEDAD, MICHOACAN.




Ubicacion del Proyecto

N

Especificaciones:

Perfil de cauce natural y arrastre de proyecto.

e El perfin inicia desde la seccion 5+440.00
hacia el norte, hasta la seccion 7+440.00.
La escala horizontal es de 1:1000

e Laescala vertical es de 1:100

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO:

Infraestructura y
Equipamiento Urbano

COORDINADOR DE SUBPROYECTO:

Dr. Arg. Salvador
Garcia Espinosa
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PLANIMETRIA TOPOGRAFICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.

TOPOGRAFIA DEL MEANDRO Y DEL DREN DEL RiO LERMA EN
LA PIEDAD, MICHOACAN.
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Vegetacion tipo 2:
Condalia Velutina Johnst (Acebuche)
Tecoma Stans (L.) H.B.K. (Candelillo o
Trompetilla)

Arbol propuesto:
Huizache [Acacia pennatula (Schitdl. &
Cham.) Benth.]

Plantas ipoméas en taludes.

Arbol propuesto: .
Huizache [Acacia pennatula (Schitdl. &
Cham.) Benth.] v

Vegetacion tipo 1:
Senecio Salignus (Jarilla)
Buddleia perfoliata H.B.K (Salvia de Bolita)

Vegetacion tipo 3:
Rhamnus sp. (Palo de Zorra)
Heliocarpus Terebinthinaceus (D.C.) Hucha [Cuautlahuac] ‘oiice

Y

Tecoma Stans (L.) H.B.K. (Candelillo o Trompetilla)

. ; \ \ Vegetacion tipo 2:
“ \ \ Condalia Velutina Johnst (Acebuche)
\

Arbustos:
e Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]
e Lambrisco [Rhus virens Lindh.]

v R Plantas ipoméas en taludes.
v
. L\
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v v
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Arbol existente

\,

CECCCCTTI

An

Ty
o

<

Vegetacion tipo 4:
Erythrina Collaroides D.C. (Colorin)
Senecio Salignus (Jarilla)
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Vegetacion tipo 3:
Rhamnus sp. (Palo de Zorra)
Heliocarpus Terebinthinaceus (D.C.) Hucha [Cuautlahuac]
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Ubicacion del Proyecto

Especificaciones:

La forma de los zocabones podria cambiar de acuerdo a la topografia del terreno.

El adoquin propuesto es petreo de 40x40x10 cms. con una base mejorada. Los colores
varian segun muestra aprobada.

El piso terminado de adoquin de piedra natural tiene una base mejorada y pueden ser braza,
basalto, cantera y/o recinto).

La propuesta de vegetacion comprende solamente la zona tristica (desde la compuerta del
parque "La Placa" hasta el templo de “La Purisima") y en caso de ser necesario puede ser

w

-

weumn

Huizache [Acacia pennatula (Schitdl. & Cham.) Benth.]

Arbustos:
@ * Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]

« Lambrisco [Rhus virens Lindh.]

Vegetacion tipo 1: Vegetacion tipo 2:
Senecio Salignus Buddleia Perfoliata Condalia Velutina Johnst ~ Tecoma Stans (L) H.B.K.
(Jarilla) H.B.K (Salvia de Bolita) (Acebuche) (Candelillo o Trompetillz)
Vegetacion tipo 3: Vegetacion tipo 4:
Rhamnus sp.  Heliocarpus Terebinthinaceus Erythrina Collaroides  Senecio Salignus
(Palo de Zorra) (D.C) Hucha D.C. (Colorin) (Jarilla)
(Cuautlahuac)

Arbustos Separadores:

Rhus virens Lindh
(Lambrisco)

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:
Infraestructura y Dr. Arq. Salvador
Equipamiento Urbano Garcia Espinosa
PLANIMETRIA

URBANO - ARQUITECTONICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA

DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE
LA PIEDAD, MICHOACAN.

CONACYT MICHOACAN M

TRABAIA V

Plano: PA'O]_
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Fuente en cascada

Vegetacion tipo 1:
Senecio Salignus (Jarilla)

Buddleia perfoliata H.B.K (Salvia de Bolita)

Vegetacion tipo 3:
Rhamnus sp. (Palo de Zorra)

Heliocarpus Terebinthinaceus (D.C.) Hucha [Cuautlahuac]

Arbol propuesto: Sauce [Salix mexicana Seemen.]

Plantas ipoméas en taludes.

Vegetacion tipo 2:
Condalia Velutina Johnst (Acebuche)

Tecoma Stans (L.) H.B.K. (Candelillo o Trompetilla)

Arbol propuesto:
Huizache [Acacia pennatula (Schltdl. &
Cham.) Benth.]

Vegetacion tipo 4:
Erythrina Collaroides D.C. (Colorin)
Senecio Salignus (Jarilla)

Arbol existente

U\ \
v
v \v Plantas ipoméas en taludes.

Arbol existente

10 20 30

40 50

Estado de Guanajuato

Ubicacion del Proyecto

Especificaciones:

1. La forma de los zocabones podria cambiar de acuerdo  la topografia del terreno.

El adoquin propuesto es petreo de 40x40x10 cms. con una base mejorada. Los colores
varian segun muestra aprobada.

El piso terminado de adoquin de piedra natural tiene una base mejorada y pueden ser braza,
basalto, cantera y/o recinto).

La propuesta de vegetacion comprende solamente la zona tristica (desde la compuerta del
parque "La Placa" hasta el templo de “La Purisima") y en caso de ser necesario puede ser
modificada de acuerdo a la paleta I proporcionada por la Facultad de Biologia

La altura méxima de los drboles (Huizache y Sauce) serd de 5 m.

La distancia entre arboles serd de 4m para el Huizache y de 5-6m para el Sauce.

La altura méxima de los arbustos serd de 1.5 m y la distancia entre ellos serd de Im.

Las dreas verdes que invaden los taludes son plantas ipoméas (trepadoras)

weumn

Sauce [Salix mexicana Seemen.]

Arbustos:
)

La representacion grifica de los drboles se refiere al tipo de drbol:

.iﬁ- 3 Huizache [Acacia pennatula (Schitdl. & Cham.) Benth.]

& « Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]
« Lambrisco [Rhus virens Lindh.]

Vegetacion tipo 1:

Senecio Salignus Buddleia Perfoliata
(Jarilla) H.B.K (alvia de Bolita)

Vegetacion tipo 2:

Condalia Velutina Johnst  Tecoma Stans (L) H.B.K.

(Acebuche) (Candelillo o Trompetillz)

Vegetacion tipo 3:

Rhamnus sp. Hehocaruus Tereblnmmaceus
(Palo de Zorra)

(Cuaullahuac)

Vegetacion tipo 4:

Erythrina Collaroides  Senecio Salignus

D.C. (Colorin) (Jarilla)

Arbustos Separadores:

Rhus virens Lindh
(Lambrisco)

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO:

Infraestructura y
Equipamiento Urbano

COORDINADOR DE SUBPROYECTO:

Dr. Arg. Salvador
Garcia Espinosa

PLANIMETRIA
URBANO - ARQUITECTONICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA
DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE

LA PIEDAD, MICHOACAN

CONACYT Ll
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Vegetacion tipo 2:
Condalia Velutina Johnst (Acebuche)

Tecoma Stans (L.) H.B.K. (Candelillo o Trompetilla)

Arboles existentes

Vegetacion tipo 3:
Rhamnus sp. (Palo de Zorra)
Heliocarpus Terebinthinaceus (D.C.) Hucha [Cuautlahuac]
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Arbol propuesto: Sauce [Salix mexicana Seeme
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Arboles existentes
Vegetacion tipo 1:
Senecio Salignus (Jarilla) >
Buddleia perfoliata H.B.K (Salvia de Bolita)

Vegetacion tipo 1:
Senecio Salignus (Jarilla)
Buddleia perfoliata H.B.K (Salvia de Bolita)

40

50

100

Arbol propuesto:
Huizache [Acacia pennatula
(Schltdl. & Cham.) Benth.]

Ubicacion del Proyecto

Especificaciones:

1. La forma de los zocabones podria cambiar de acuerdo  la topografia del terreno.

2. El adoquin propuesto es petreo de 40x40x10 cms. con una base mejorada. Los colores
varian segun muestra aprobada.

3. El piso terminado de adoquin de piedra natural tiene una base mejorada y pueden ser braza,
basalto, cantera y/o recinto).

4. La propuesta de vegetacion comprende solamente la zona turistica (desde la compuerta del

“La Placa” hasta el templo de "La Purisima") y en caso de ser necesario puede ser

modificada de acuerdo a la paleta vegetal proporcionada por la Facultad de Biologia.

La altura méxima de los drboles (Huizache y Sauce) serd de 5 m.

La distancia entre arboles serd de 4m para el Huizache y de 5-6m para el Sauce.

La altura méxima de los arbustos serd de 1.5 m y la distancia entre ellos serd de Im.

Las dreas verdes que invaden los taludes son plantas ipoméas (trepadoras)

La representacion grifica de los drboles se refiere al tipo de drbol:

Sauce [Salix mexicana Seemen.]

Huizache [Acacia pennatula (Schitdl. & Cham.) Benth.]

weumn

-r‘.\ Arbustos:
& « Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]
« Lambrisco [Rhus virens Lindh.]

Vegetacion tipo 1: Vegetacion tipo 2:

Senecio Salignus Buddleia Perfoliata Condalia Velutina Johnst ~ Tecoma Stans (L) H.B.K.
(Jarilla) H.B.K (alvia de Bolita) (Acebuche) (Candelillo o Trompetile)
Vegetacion tipo 3: Vegetacion tipo 4:
Rhamnus sp. Hehocaruus Tereblnmmaceus Erythrina Collaroides  Senecio Salignus
(Palo de Zorra) . D.C. (Colorin) (Jarilla)

(Cuaullahuac)

Plantas ipoméas en taludes.

Arbustos Separadores:

Rhus virens Lindh
(Lambrisco)

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:

Infraestructura y Dr. Arq. Salvador
Equipamiento Urbano Garcia Espinosa

PLANIMETRIA
URBANO - ARQUITECTONICA
LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA

DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE
LA PIEDAD, MICHOACAN.
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CHOACAN i,
TRABAIA \7

Plano: PA'03




Ubicacion del Proyecto

Arbol propuesto:
Huizache [Acacia pennatula

Arboles existentes (Schitdl. & Cham.) Benth.]

\
~ )
e Iy Vegetacion tipo 3:
~—— — — Propuesta de puente peatonal Rhamnus sp. (Palo de Zorra)
Heliocarpus Terebinthinaceus (D.C.) Hucha
[Cuautlahuac]

Especificaciones:

1. La forma de los zocabones podria cambiar de acuerdo  la topografia del terreno.

2. El adoquin propuesto es petreo de 40x40x10 cms. con una base mejorada. Los colores
varian segun muestra aprobada.

3. El piso terminado de adoquin de piedra natural tiene una base mejorada y pueden ser braza,
basalto, cantera y/o recinto).

4. La propuesta de vegetacion comprende solamente la zona turistica (desde la compuerta del

“La Placa” hasta el templo de "La Purisima") y en caso de ser necesario puede ser

modificada de acuerdo a la paleta vegetal proporcionada por la Facultad de Biologia.

Vegetacion tipo 4:
Erythrina Collaroides D.C. (Colorin)

~ Arbol propuesto: Sauce [Salix mexicana Seemen.] Senecio Salignus (Jarilla) Arboles existentes

5. Laaltura méxima de los drboles (Huizache y Sauce) serd de 5 m.
6. Ladistancia entre arboles serd de 4m para el Huizache y de 5-6m para el Sauce.
7. Laaltra mixima de los arbustos serd de 1.5 m y la distancia entre ellos serd de 1m.
8. Las dreas verdes que invaden los taludes son plantas ipoméas (trepadoras)
9. Larepresentacin grifica de los arboles se refiere al tipo de drbol:
Sauce [Salix mexicana Seemen.]
Huizache [Acacia pennatula (Schitdl. & Cham.) Benth.]
-r‘.\ Arbustos:
& « Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]
« Lambrisco [Rhus virens Lindh.]
Vegetacion tipo 1: Vegetacion tipo 2:
Senecio Salignus Buddleia Perfoliata Condalia Velutina Johnst ~ Tecoma Stans (L) H.B.K.
(Jarilla) H.B.K (Salvia de Bolita) (Acebuche) (Candelillo o Trompetillz)
Vegetacion tipo 3: Vegetacion tipo 4:
Rhamnus sp. Hehocaruus Tereblnmmaceus Erythrina Collaroides  Senecio Salignus
(Palo de Zorra) . D.C. (Colorin) (Jarilla)
(Cuaullahuac)

Arbustos Separadores:

Rhus virens Lindh
(Lambrisco)

Arbustos:
e Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]
e Lambrisco [Rhus virens Lindh.]

La altura de los arbustos en estas areas
pueden tener una altura mayor de 1.5 m
y menor de 3.5 m

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

Gradas de concreto SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:
Infraestructura y Dr. Arq. Salvador
. Lo Garcia Espi
Fuentes danzarinas a ras del suelo Equipamiento Urbano arcia Espinosa
Vegetacion tipo 1:
Senecio Salignus (Jarilla) PLANIMETRIA

Buddleia perfoliata H.B.K (Salvia de Bolita) URBANO - ARQUITECTONICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
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Arbustos:

Vegetacion tipo 4:

e Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]

Erythrina Collaroides D.C. (Colorin)

Senecio Salignus (Jarilla) e Lambrisco [Rhus virens Lindh.]
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Arbol propuesto:
Huizache [Acacia pennatula
(Schltdl. & Cham.) Benth.]

Arbustos:
e Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]
e Lambrisco [Rhus virens Lindh.]

La altura de los arbustos en estas areas
pueden tener una altura mayor de 1.5 m
y menor de 3.5 m
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Vegetacion tipo 3:
Rhamnus sp. (Palo de Z
Heliocarpus Terebi

inaceus (D.C.) Hucha

Plantas ipoméas en taludes.

Arbol propuesto: Sauce [Salix mexicana Seemen.]
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Arbol propuesto:
Huizache [Acacia pennatula
(Schltdl. & Cham.) Benth.]

Propuesta de puente peatonal

Vegetacion tipo

Condalia Veluti aJo nst (Acebuche)
Tecoma Stans (IL.) H|B.K. (Candelillo o
Trompetilla)

Arbustos:
e Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]
e Lambrisco [Rhus virens Lindh.]

La altura de los arbustos en estas areas
pueden tener una altura mayor de 1.5 m
y menor de 3.5 m

Vegetacion tipo 1:

Senecio Salignus (Jarilla)

Buddleia perfoliata H.B.K (Salvia de Bolita)

Ubicacion del Proyecto

Especificaciones:

1

weumn

La forma de los zocabones podria cambiar de acuerdo a la topografia del terreno.
El adoquin propuesto es petreo de 40x40x10 cms. con una base mejorada. Los colores
varian segun muestra aprobada.

El piso terminado de adoquin de piedra natural tiene una base mejorada y pueden ser braza,
basalto, cantera y/o recinto).

La propuesta de vegetacion comprende solamente la zona tristica (desde la compuerta del
parque "La Placa" hasta el templo de “La Purisima") y en caso de ser necesario puede ser
modificada de acuerdo a la paleta vegetal proporcionada por la Facultad de Biologia.

La altura méxima de los drboles (Huizache y Sauce) serd de 5 m.

La distancia entre arboles serd de 4m para el Huizache y de 5-6m para el Sauce.

invaden los taludes son plantas ipoméas (trepadoras)
La representacion grifica de los drboles se refiere al tipo de drbol:

Sauce [Salix mexicana Seemen.]

Huizache [Acacia pennatula (Schitdl. & Cham.) Benth.]

-r‘.\ Arbustos:
& « Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]
« Lambrisco [Rhus virens Lindh.]

Vegetacion tipo 1: Vegetacion tipo 2:

Senecio Salignus Buddleia Perfoliata
(Jarilla) H.B.K (alvia de Bolita)

Condalia Velutina Johnst  Tecoma Stans (L) H.B.K.
(Acebuche) (Candelillo o Trompetillz)

Vegetacion tipo 3:

Vegetacion tipo 4:

Rhamnus sp.
(Palo de Zorra)

Helocapus Tereblnmmaceus

Erythrina Collaroides
D.C. (Colorin)

Senecio Salignus
(Jarilla)

(Cuaullahuac)

Arbustos Separadores:

Rhus virens Lindh
(Lambrisco)
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Ubicacion del Proyecto

Especificaciones:

1. La forma de los zocabones podria cambiar de acuerdo  la topografia del terreno.

2. El adoquin propuesto es petreo de 40x40x10 cms. con una base mejorada. Los colores
varian segun muestra aprobada.

3. El piso terminado de adoquin de piedra natural tiene una base mejorada y pueden ser braza,
basalto, cantera y/o recinto).

4. La propuesta de vegetacion comprende solamente la zona turistica (desde la compuerta del
parque "La Placa" hasta el templo de “La Purisima") y en caso de ser necesario puede ser

modificada de acuerdo a la paleta i

La altura méxima de

La distancia entre arbol

La altura mixima de

weumn

Sauce [Salix mexicana Seemen.]

Huizache [Acacia pennatula (Schitdl. & Cham.) Benth.]

Arbustos:
@ * Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]

« Lambrisco [Rhus virens Lindh.]

Vegetacion tipo 1:

Senecio Salignus Buddleia Perfoliata Condalia Velutina Johnst ~ Tecoma Stans (L) H.B.K.
(Jarilla) H.B.K (alvia de Bolita) (Acebuche) (Candelillo o Trompetile)

Vegetacion tipo 2:

NPT +1670.8560

%

Vegetacion tipo 3:

Rhamnus sp. Hehocarnus Tereblnmmaceus Erythrina Collaroides  Senecio Salignus

(Palo de Zorra) . D.C. (Colorin) (Jarilla)
(Cuau(lahuac)

Vegetacion tipo 4:

Arbustos Separadores:

Rhus virens Lindh
(Lambrisco)

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:

Dr. Arg. Salvador
Garcia Espinosa

Infraestructura y
Equipamiento Urbano
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Fuentes Danzarinas

PLANIMETRIA
URBANO - ARQUITECTONICA
LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA

DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE
LA PIEDAD, MICHOACAN
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Ubicacion del Proyecto

Especificaciones:

1. La forma de los zocabones podria cambiar de acuerdo  la topografia del terreno.

2. El adoquin propuesto es petreo de 40x40x10 cms. con una base mejorada. Los colores
varian segun muestra aprobada.

3. El piso terminado de adoquin de piedra natural tiene una base mejorada y pueden ser braza,
basalto, cantera y/o recinto).

4. La propuesta de vegetacion comprende solamente la zona turistica (desde la compuerta del
parque "La Placa" hasta el templo de “La Purisima") y en caso de ser necesario puede ser

modificada de acuerdo a la paleta vegetal proporcionada por la Facultad de Biologia.

La altura méxima de los drboles (Huizache y Sauce) serd de 5 m.

La distancia entre arboles serd de 4m para el Huizache y de 5-6m para el Sauce.

La altura méxima arbustos serd de 1.5 m y la distancia entre ellos serd de 1m.

Las dreas verdes que invaden los taludes son plantas ipoméas (trepadoras)

La representacion grifica de los drboles se refiere al tipo de drbol:

Sauce [Salix mexicana Seemen.]

Huizache [Acacia pennatula (Schitdl. & Cham.) Benth.]

weumn

Arbustos:

[73]

& « Agrillas Limoncillo [Rhus sp. L.]
« Lambrisco [Rhus virens Lindh.]
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Vegetacion tipo 1:

Senecio Salignus
(Jarilla)

Vegetacion tipo 2:

Condalia Velutina Johnst  Tecoma Stans (L) HB.K
(Acebuche) (Candelillo o Trompetilla)

Buddleia Perfoliata
H.B.K (alvia de Bolita)

NPT +[L1672 360 @ﬁ
~ |

l NPT +167126

Vegetacion tipo 3:

Rhamnus sp.  Heliocarpus Terebinthinaceus

(Palo de Zorra) (D.C) Hucha
(Cuautlahuac)

Vegetacion tipo 4:

Erythrina Collaroides  Senecio Salignus
D.C. (Colorin) (Jarilla)

Arbustos Separadores:

Rhus virens Lindh
(Lambrisco)

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:

Dr. Arg. Salvador
Garcia Espinosa

Infraestructura y
Equipamiento Urbano

PLANIMETRIA
URBANO - ARQUITECTONICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA
DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE

Fuentes Danzarinas

LA PIEDAD, MICHOACAN
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Antes

Vista desde el puente Cabadas

Ubicacion del Proyecto

Especificaciones:

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:
Infraestructura y Dr. Arq. Salvador
Equipamiento Urbano Garcia Espinosa
PLANIMETRIA

URBANO - ARQUITECTONICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA
DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE
LA PIEDAD, MICHOACAN.
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Ubicacion del Proyecto

Antes JF

Especificaciones:

Zona proxima del puente Cabadas Vista del rio Lerma, hacia el puente Vista desde el puente Guanajuato, en
Guanajuato direccion al puente Cabadas

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:
Infraestructura y Dr. Arq. Salvador
Equipamiento Urbano Garcia Espinosa
PLANIMETRIA

URBANO - ARQUITECTONICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA
DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE
LA PIEDAD, MICHOACAN.
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Area proxima al puente Cabadas Vista del rio Lerma hacia el puente El rio Lerma en direccion al templo de
Cabadas La Purisima

Despues

Ubicacion del Proyecto

Especificaciones:

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:
Infraestructura y Dr. Arq. Salvador
Equipamiento Urbano Garcia Espinosa
PLANIMETRIA

URBANO - ARQUITECTONICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA
DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE
LA PIEDAD, MICHOACAN.
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Area del puente Morelos hacia el templo
de La Purisima

Despues

Ubicacion del Proyecto

JF

Area del puente Morelos hacia el templo
de La Purisima

Area del puente Morelos hacia el templo
de La Purisima

Especificaciones:

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:
Infraestructura y Dr. Arq. Salvador
Equipamiento Urbano Garcia Espinosa
PLANIMETRIA

URBANO - ARQUITECTONICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA
DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE
LA PIEDAD, MICHOACAN.
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Antes

Area del puente Morelos hacia el templo
de La Purisima

Despues

Ubicacion del Proyecto

JF

Area del puente Morelos hacia el templo  Area cercana al templo de La Purisima

de La Purisima

Especificaciones:

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:
Infraestructura y Dr. Arq. Salvador
Equipamiento Urbano Garcia Espinosa
PLANIMETRIA

URBANO - ARQUITECTONICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA
DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE
LA PIEDAD, MICHOACAN.
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Zona de los puentes Morelos y Cabadas

Despues

Area entre el puente Cabadas y el
puente Guanajuato

Zona del puente Guanajuato

Ubicacion del Proyecto

JF

Especificaciones:

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:
Infraestructura y Dr. Arq. Salvador
Equipamiento Urbano Garcia Espinosa
PLANIMETRIA

URBANO - ARQUITECTONICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA
DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE
LA PIEDAD, MICHOACAN.
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Antes

Z.0na turistica - recreativa a intervenir

Despues

Ubicacion del Proyecto

Especificaciones:

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:
Infraestructura y Dr. Arq. Salvador
Equipamiento Urbano Garcia Espinosa
PLANIMETRIA

URBANO - ARQUITECTONICA

LA PIEDAD DE CABADAS MICHOACAN.
PLANIMETRIA DE MARGENES DEL RIO LERMA Y PROPUESTA
DE VEGETACION DE LA ZONA TURISTICA EN LA CIUDAD DE
LA PIEDAD, MICHOACAN.
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GUARNICIONES JUNTO A PISO

0.15

Piso (segin muestra aprobada)

Guarnicion de concreto armado
F'c= 150 Kg/cm? agregado maximo
%, " Acabado aparente

0.02
0.05 — . 002 ] 0.15 .
) ™ i  Relleno de Tierra Vegetal
Va 0',15 Relleno de Material inerte (Tepetate
o0 Similar) compactado al 95%
050 /] proctor, con pendiente de 1-2%

GUARNICIONES JUNTO A
CONCRETO ESTAMPADO O
ADOQUIN

0.20 6 0.40

Mortero Cemento-Arena Proporcion
1:5 para pegado de piso

Concreto de 5 cm, con acero de refuerzo
(malla electrosoldada 6-6,10-10)

Piso Terminado

de concreto estampado, con juntas de

dilatacion @ 4 m, 6 Piso Terminado de adoquin de piedra
asentado y junteado con Mortero de Cemento-Arena

proporcion 1:5

Guarnicion de concreto armado
F'c= 150 Kg/cm? agregado maximo
%, " Acabado aparente

0.02
0.02 !
i Relleno de Tierra Vegetal
/4#/4//*/
2 0',15 Relleno de Material inerte (Tepetate
o0 Similar) compactado al 95%
020 4 proctor, con pendiente de 1-2%

Base mejorada de Tepetate con un
espesor = 7cm.

Ubicacion del Proyecto
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ESPECIFICACIONES:

Las guarniciones tendran una resistencia con un f'c=150
kg/cm2 con agregado expuesto con un tamafio maximo de
40 mm.

e Los moldes para las guarniciones coladas en sitio seran
metalicos fijos y con el espesor adecuado que proporcione
suficiente rigidez y resistencia, para no deformarse
durante el vaciado y vibrado.

e  Los moldes deberan quedar firmemente sujetos a la base
de apoyo, para conservar el alineamiento, pendiente y
niveles de proyecto.

e Antes de vaciar el concreto en los moldes, debera
humedecerse la base y se compactaran con vibrador de
inmersion.

e Se dejaran juntas de construccion, y antes de continuar el
vaciado, debera pintarse la cara verical de la junta con
ceménto (0 cemento asfaltico) y con un espesor no menor
de 2 mm.

e  Después de haber pulido y terminado la corona de la
guarnicion, se procedera al curado aplicando riegos de
agua.

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:
Infraestructura y Dr. Arg. Salvador
Equipamiento Urbano Garcia Espinosa

PLANIMETRIA DE DETALLES
DETALLES CONSTRUCTIVOS DE GUARNICION JUNTO

A PISO Y GUARNICION JUNTO A CONCRETO
ESTAMPADO O ADOQUIN

TRABAJA
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ESCALERAS CON CONCRETO
ESTAMPADO O ADOQUIN

Piso Terminado de adoquin de

0.30 piedra o Concreto estampado
, Huella con textura
0.15 antiderrapante
i
0.08 Peralte de Cemento pulido acabado
1 O3 top7 aparente o con color integral
1
Terreno Mejorado con Mortero Cemento-Arena
Tepetate (0 similar) y Proporcion 1:3
compactado al 95% proctor ) ) )
Pedaceria de tabique rojo
comun junteado con mortero de
cemento-arena proporcion 1:5
ESCALERAS CON PISO
0.30 . ,
Piso (segun muestra aprobada)
, Huella con textura
0.15 antiderrapante
‘ 1
T { 03 Mortero Cemento-Arena Proporcion
§ 1:5 para pegado de piso

Terreno Mejorado con
Tepetate (o similar) y
compactado al 95% proctor

Pedaceria de tabique rojo

comun junteado con mortero de
cemento-arena proporcion 1:5

RECUBRIMIENTO DE ADOQUIN

Tamatlo segiin

Piso Terminado de
adoquin de piedra

tipo. 20-40 cm

!
Y008
0.15
Variable

!

Base mejorada de Tepetate
con un espesor + 7cm.

GGG

2
FX/X/X//&//>//>//\//\F//>//>//>//§

Almeria/miniposte LED

UGG GLRRALL

Terreno Mejorado con Tepetate (o similar)
y compactado al 95% proctor

Terreno Natural

Tubular de 117 x 500 mm,tipo

incluid

as

sobre poner en piso de acero
inoxidable, estilo clasico.
Usa lamparas LED 1x3w

Ubicacion del Proyecto
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ESPECIFICACIONES:
e El disefio del armado depende de las condiciones de
carga y formas de anclaje.
e  Los escalones podran ser con o sin nariz; las variantes
del perfil de los escalones con nariz, dependen del
tamafio de la huella, siempre respetando la relacion de
2P+h=+64cm., siendo "P" la dimension del peralte y "h"
la dimension de la huella. (se recomienda esta formula
debido a las proporciones del cuerpo humano).

e Los barandales y pasamanos deberan estar muy bien
anclados al concreto, ya sea mediante tornillos o dejando
ahogadas anclas en la losa, para llegar a soldar barandal
y pasamanos.

e  Usualmente se recomienda fijar estos elemantos a cada
dos escalones de espaciamiento maximos

. En el caso del recubrimiento de adoquin, si no se decide
utilizar la base mejorada de tepetate, el espesor de la losa
dependera naturalmente de sus dimensiones y el uso
destinado, empleandose revoltura comin para el colado.
El espesor que generalmente se le da a esta capa especial
esde2.5a5cms.

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:

Dr. Arq. Salvador
Garcia Espinosa

Infraestructura 'y
Equipamiento Urbano

PLANIMETRIA DE DETALLES
DETALLES CONSTRUCTIVOS DE ESCALERA CON PISO
Y ESCALERA DE CONCRETO ESTAMPADO O
ADOQUIN, ASf COMO DEL RECUBRIMIENTO DE
ADOQUIN Y DE LAS LUMINARIAS.
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PASAMANOS ADOSADO AL PISO

Guarnicion de Acero

Acero Base

Taquete para perno de

" x2%" @30cms X
Centro a Centro g

0.10

Pasamanos de Acero inoxidable

Pasamanos de Acero

Cemento Expansivo

/ 4
XK 30 cms Centro a Centro
IR

0.16 0.08

Montadura

Pernode %" x2%" @

X

L o

R0.07
73°
0.33 REMATE DE
PASAMANOS
163°

Capa final de Plexitrac Coating rojo. Proporcion de
0.45 Its/m2 (dos capas de 0.23 Its cada una).

Goma tipo EPDM con pegamento Plexitrac.
Proporcion 1 kg de goma por 0.35 Its de pegamento

PASAMANOS ADOSADO POR UN

COSTADO

Guarnicion de Acero

Pasamanos de Acero inoxidable

Acero Base

Pasamanos de Acero

Cemento Expansivo

TIERRA

DETALLE DE CICLOPISTA DE

0.10

DETALLE DE CICLOPISTA CON
RECUBRIMIENTO DE CAUCHO

Capa de imprimacion (CP-4125) de emulsion de latex
como base para la goma. Proporcion 0.13 Its/m2

Guarnicion de concreto armado
F'c= 150 Kg/cm? agregado maximo
%, " Acabado aparente

0.10

W‘IH‘IH‘IMIMW 0.10 Relleno de Tierra Vegetal

Relleno de Material inerte (Tepetate
o Similar) compactado al 95%
proctor, con pendiente de 1-2%

Capa de asfalto o Concreto de 5 cm, con acero
de refuerzo (malla electrosoldada 6-6,10-10)

7.5.7..2,7,

7.0.2,,2,00.,7,

Escalén

Montadura

Tornillo de %" x 2 %" con tuerca,
@ 30 cms Centro a Centro

Angulo de 3" x 2 %" de acero
continuo soldado a la placa de acero
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Guarnicion de concreto armado
F'c= 150 Kg/cm? agregado maximo
%, " Acabado aparente
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010 Relleno de Tierra Vegetal
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o Similar) compactado al 95%
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ESPECIFICACIONES:

La ciclopista tendra un ancho minimo de 1.80 m.

e  Lapendiente maxima en puentes sera de 15%.

e  El tiempo aproximado de duracién de la superficie de la
ciclopista propuesta con caucho depende directamente
del mantenimiento que a esta se le de.

e En el caso del recubrimiento de caucho se recomienda la
renovacion del protector cada dos afios, la aplicacion de
este protector consiste en la pintura de la superficie de
rodamiento. El color elegido ha sido el rojo terracota
por su alta resistencia a los rayos UV, lo cual garantiza
una mayor durabilidad en comparacion con los demas
colores.

e El 4ngulo de acero que sirve de base para el pasamanos,
se recomienda soldarlo a anclas previstas con
anticipacion y embebidas en el piso para asegurar su
rigidéz.

e La altura del barandal (desde la superficie donde se
camina hasta el borde superior del travesafio superior)
sera de Im minimo.

e Los travesafios intermedios horizontales deben ser
ubicados a maximo 48 cms entre si.

e Sise llega a presentar corrosion en el barandal, se debe
de utilizar un acido para eliminar el oxido existente y
posteriormente un pasivante (pelicula relativamente
inerte que lo enmascara), para evitar que el acido oxide
con el tiempo al material (el material se vera limpio,
pero se oxidara en poco tiempo).

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD

SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:

Dr. Arg. Salvador
Garcia Espinosa

Infraestructura 'y
Equipamiento Urbano

PLANIMETRIA DE DETALLES
DETALLES CONSTRUCTIVOS DE CICLOPISTA DE
TIERRA, CICLOPISTA DE CAUCHO Y DE PASAMANOS
(INCLUYE EL REMATE).
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PASAMANOS LIMITANTE DEL
AREA DE JUEGOS Y PUENTES

Barandal tubo de acero inoxidable,
anclado al concreto de la estructura

arandal: material de madera 120 x1500 mm Piedra del lugar Estructura de concreto
travesanos de 80 x 2000mm. Barrotes de media cafa elaborada en el lugar )

XN

de 90 mm.

Acabado: Madera con tratamiento autoclave a
vacio-presion clase 4, contra la carcoma, termitas e
insectos.

N\

AN

Tubo de concreto

(N

ESPECIFICACIONES:

La altura del barandal (desde la superficie donde se

RESBALAP'LLA DE CONCRETO camina hasta el borde superior del travesafio superior)

PARA EL AREA INFANTIL sera de 1m minimo.

e Los travesafios intermedios horizontales deben ser
ubicados a maximo 48 cms entre si.

e Se recomienda que los barandales de madera sean
tratados con aditivo contra la carcoma, termitas e
insectos, para alargar su vida til.

e  Laaltura de la resbaladilla infantil sera de 2m.

e La vegetacion del proyecto es variable, siempre y
cuando sea elegida de la paleta vegetal propuesta (ver
anexo del documento escrito).

e Los bloques de concreto son de alturas variables (1
metro como maximo) y de anchos diferentes (en
promedio 0.9 x 1.3 metros) para crear una sensacion de
movimiento en las charcas.

e Las jardineras deberan ser impermeabilizadas por dentro
para evitar humedades. Se recomienda usar Igol Denso
Plus de la marca Sika, por ser una solucion de asfaltos
refinados reforzada con elastomeros, adhesivos y
compuestos plastificantes, asi como aditivos que
impiden la penetracion de raices, aumentando su

DETALLE DE JARDINERA

durabilidad.
Arboles segun paleta
vegetal propuesta
Capa de vegetacion segun Muretes de tabique rojo recocido, asentados
paleta vegetal propuesta con mortero cemento-arena, proporcion 1:5
=10
= SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
Base de madera o Concreto de 5 cm, con acero (MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
de refuerzo (malla electrosoldada 6-6,10-10) DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD
SUBPROYECTO: COORDINADOR DE SUBPROYECTO:
BLOQUES DE CONCRETO Infraestructura y Dr. Arg. Salvador
PARA LAS CHARCAS Equipamiento Urbano Garcia Espinosa

PLANIMETRIA DE DETALLES
Bloques de concreto de altura

.y DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LOS BLOQUES DE
i . Bloques de concreto de seccion CONCRETO PARA LAS 'CHARCAS, JARDINERAS,
variable (1 metro maximo) variable, en promedio de 0.90 x 1.3 m PASAMANOS DE AREA DE JUEGOS Y PUENTES Y
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ESPECIFICACIONES:
GENERALES:

- SE VERIFICARAN LAS MEDIDAS CON LOS PLANOS ARQUITECTONICOS.
- EL TAMANO MAXIMO DE AGREGADO GRUESO DE LA MEZCLA DE
CONCRETO SERA DE 3/4".

- LA LONGITUD DE TRASLAPE Y EL DOBLADO DE LAS VARILLAS SE
HARA DE ACUERDO CON LA TABLA DE DETALLES DE DOBLECES Y
TRASLAPES

ACOTACIONES:

- EN ecm EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA UNIDAD
- EN mm PARA DETALLES DE ACERO

MATERIALES:

- SE USARA CONCRETO CON RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
f'c=250 kg/ecm2 COMO MINIMO EN ELEMENTOS DE CONCRETO.
- PARA EL REFUERZO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO SE UTILIZARA

ACERO CON fy=4200 kg/cm2 PARA VARILLAS CON DIAMETROS MAYORES
A5/16".

ACERO:

- EL ACERO ESTRUCTURAL EN VIGAS SERA ASTM A-572-50 CON LIMITE
DE FLUENCIA DE fy=3515 kg/cm2

- EL ACERO ESTRUCTURAL EN ANCLAS SERA ASTM A-36 CON LIMITE
DE FLUENCIA DE fy=2530 kg/cm2

- SE DEBERA APLICAR SOLDADURA CON ELECTRODOS DE LA SERIE
E70-XX DE ACUERDO A LAS NORMAS AWS EN SU ULTIMA EDICION.

CIMENTACION

- SE USARAN RECUBRIMIENTOS DE 10 cm COMO MINIMO PARA EL
REFUERZO PRINCIPAL DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO EN LA
CIMENTACION.

- SE TENDRA CUIDADO DE NO TRASLAPAR MAS DEL 50% DEL ACERO DE
REFUERZO EN LA MISMA SECCION.

SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL
(MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA DE LA CIUDAD
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CONCLUSION

Durante el desarrollo de la presente investigacion se presentaron diversos problemas en
la obtencidn de la informacion sobre la historia de la ciudad debido a que en La Piedad
no existe un registro como tal sobre los principales sucesos de la ciudad y se tuvo que
realizar diversas visitas a diferentes dependencias, principalmente el H. Ayuntamiento y
el museo de la ciudad, en donde se facilitd el acceso a este tipo de informacion, asi como
la recomendacion de bibliografia o la visita a sitios que fueron de utilidad. Asi mismo,
por recomendacion de una persona del museo, se visitaron foros en internet que
aportaron valiosa informacion e imagenes sobre la historia de la ciudad.

En el subproyecto de la Revitalizacion del Entorno Urbano del Rio Lerma, al igual que
en el proyecto general de “Saneamiento del cauce natural (meandro) del rio Lerma e
integracion del mismo a la dindmica urbana de La Piedad, Michoacan” se pretendia
principalmente restaurar y revitalizar al Rio Lerma en su paso por La Piedad, Mich., lo
cual se logré mediante el trabajo interdisciplinario con las demas areas (Agrobiologia,
Biologia, Derecho y Ciencias Sociales, Economia, Ingenieria Civil y el Departamento de
Hidraulica). De esta manera se pudo elaborar la propuesta de nuevos usos de las
margenes del rio Lerma para la recreacion, esparcimiento y el deporte, la cual abarca y
da énfasis también al hecho de restablecer la vegetacion nativa de la region, generando
una diversidad bioldgica, la recuperacion de determinados paisajes y aumentar las
posibilidades de uso social, dando como resultado una integracién del proyecto con la
dinamica de la ciudad.

Se abarcé la problematica principal de este tipo de espacios urbanos y su interpretacion
ambiental, buscando una manera atractiva de estimular el interés de conocer y
comprender los distintos aspectos de la relacién entre el entorno urbano de la poblacion
y el medio ambiente, tratando de conseguir una integracion urbana y generar una
diversidad de espacios enfocados a las areas de esparcimiento, deportivos y culturales,
por mencionar algunos.

Es asi que con esta propuesta de Revitalizacion del Entorno Urbano del Rio Lerma se
logran cubrir casi todos los objetivos planteados, sélo faltaria observar si con dicha
propuesta se pueda crear y fomentar esa cultura ambiental que ayude en la calidad de
vida y la actitud de los habitantes para conservar el medio ambiente porque actualmente
se observa un especial desinterés hacia éste, pero que comenzard a cambiar gracias al
saneamiento del agua, que representa mejoras tanto ecologicas como en la salud.

De igual forma, es consciente que el presente proyecto no sera totalmente la solucién a
este tipo de problemas, pero se pretende ser una propuesta que vaya mas alla de ser un
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plan para el rescate del rio Lerma, es decir, como aportacion de informacion y
experiencias para mejorar las decisiones que se pueden llevar a cabo en problemas
similares para el rescate de elementos naturales o espacios de las ciudades.

Todo lo mencionado anteriormente tiene como fin el conservar y recuperar el buen
estado ecoldgico de nuestros rios, cauces y/o parques en general, potencializando su
patrimonio cultural y poniendo en valor sus atributos y beneficios, buscando una mejora
que va desde los aspectos sociales hasta las condiciones ambientales.
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Bursera
i - Espacios de jardin
copal|’|fera Copal santo  |Burseraceae México Am, Aw y Cw Moderado h=8 f=3-5 Planta de ornato P ! A
(Sessé & Moc. banqueta
ex DC.)
Bullock
Bursera Cuajiote
. . . L BW, BS Am, h=0.5-8 (10) f=2- Planta de ornato .
Fagarioides amarillo, Burseraceae México Moderado ) ) Cercas vivas Ay Arb
Aw, Cf, Cw 4 Resistente al vandalismo
(H.B.K) Engl colorado, verde
Frecuente en "malpaises"
. ) Ornamental
Bursera cuneata | Copal, copalillo, L. Am, Aw, o corrientes de lava R
" [Burseraceae México Moderado h=10 f=5 . Jardines y Arb
(Schlecht) Engl. | cuerecatzundi Cf,Cw basaltica muy a menudo X R
- espacios abiertos
en porte arbustivo
3

Acacia pennatula
(Schltdl. &
Cham.) Benth.

Huizache,
tepame,
tzurumbini,
argaroble,
cubata blanca,
espino blanco.

Leguminosae
(Mimosoideae)

México

Am, Aw,
Cf,Cw

Rapido

h=2-8 f=2-5

Derivada de bosques
tropicales subcaducifolios,
ciertos encinares y
pinares como vegetacion
secundaria se le puede
encontrar en zonas de
disturbio y de pastizal,sin
problema de
supervivencia

Adaptable en

zonas de
disturbio Cercas
vivas

Ay Arb




Follaje de textura fina,

i Aroma, . .
Acacia aromo Leguminosae BW. BS Am.Cf espinoso Floracion Suelos
farnesiana (L.) o .g . P México ! Y Rapido h =2.5-4(8) f=3-5 amarilla aromatica erosionados y Ay Arb
R huizache (Mimosoideae) Cw . .
willd. fifisachi Resistente al vandalismo | rocosos Barreras

en zona habitacional.

Guarumbo,
ctaquil,
Celti dat tzat , pal , , . BW, BS Am,Cf, h=2.5-12 (35 E i biertos, Arbold
eltis caudata |tza zan?co palo Ulméceae c México m Moderado (35) spacios abier os. rbo .asy
Planch de estribo, palo Cw f=10-20 calzadas, paseos publicos.| rompevientos
blanco, palo de
zorra, pinguica
Resistente a
o De follaje amplio util suelos
Casimiroa como sombra en parques, | pedregosos para
edulis La Llave | Zapote blanco Rutacea P México Aw y Cw Rapido h=10 f=5 o P K ques, | p g P
jardines y espacios restaurar zonas
& Lex. .
abiertos degradadas Fruto
comestible
. Suelos
Follaje de textura gruesa, X
Ipomea L. L erosionados,
] Casahuate palo L. Rapido suelos flor hdbito de pendular
murucoides Convolvulaceae C México Am, Aw h=3-5 f=2-3 o grupos A
bobo pobres Adaptabilidad a suelos o
Roem .et. Estabilizacion
pobres .
pendientes

Acebuche,

ranieno roio Estados Ripido en suelos Arbolado de calles paseos| Construccion de
Fraxynus sp. g _J X 1o, Oleaceae Unidos y ) P , .. |h=15-20f=10-12 publicos y parques cercas vivas
granjero pico de , humedos y fértiles R
Canada resistente a heladas. Arboladas

pajaro




Condalia velutina

Acebuche,
granjeno rojo,

Répido en suelos

Jardines en zona

. Rhamnaceae México  |Aw, BS, BW,Af , h=2-5(7) f=3-5 o Ornamental Ay Arb
Jonhnst. granjero, de roca igneos. habitacional
zargihuil
Capulincillo, . ‘o Cw, Af . . o] tal
Rhamnus sp. apuiinciio Rhamnaceae México W Moderado h=1-4=3-5 Follaje amplio en sombra rnamenta ArbyA
palo de zorra y Cf sombra Calzadas

collaroides D.C.

de invierno-primavera

Espacios de jardin
como sombra

Guazuma Caulote, L. L. Paseos publicos Jardines Banquetas
o L Sterculiaceae México Aw, Cw y BS Rapido h =25 f=4-6 P ¥ q
ulmifolia Lamb. glacima parques Arboladas
Heliocarpus
i i - ) . Arboladas
terebinthinaceus| Cuautlahuac Tilidceae México Cf, Cwy Aw Moderado h=2-5 f=1.5-3 | Follaje amplio en parques Calzadas
(DC.) Hucha
S lyanth
Tlr\lllnaartp(;y(z; )a Palo fierro, palo Endemica en
" 7" | macho, frijolillo,| Caesalpinoideae L. Cf, Cwy Aw Moderado h=2-5 f=7 Flores Llamativas Jardines Calzadas
H.S. Irwin & | México
vivara
Barne
. Follaje denso, de mayor Suelos
Prosopis . . o
laevigata (H & B Leguminosae Rapido en suelos crecimiento en zona mas | - calizosigneos,
X : Mezquite K X México Aw, BS, BW h=13 f=5-10 calidas, puede ser util empleado como A
ex Willd.) M.C. (Mimosoideae) pobres R R
como sombras en dichas forraje para
Johnst.
zonas. ganado.
. Am, Follaje siempre verde Flor Espacios
. Fraile, codo de - - . . .
Thevetia sp. fraile avovote Apocynaceae México Aw, Rapido h=6-8 f=4-6 amarilla muy atractiva reducidos A
Yoy BS, Cw Frutos toxicos Banquetas
. . Cercas vivas
Erythrina Flor roja atractiva Banquetas
Colorin Leguminosae México Am, Aw,Bs,Cw Moderado h =4-8 f=2-5 durante la temporada q Ay Arb




de viviendo debido a la
toxicidad de los frutos
peligrosos para nifios.

Candelillo,
tronadora, lluvia Floracion amarilla dos Banquetas Zonas
Tecoma stans (L) . . . o )
H.BK de oro, Bignoniaceae México Aw, Bs Moderado h=3-5f=2-3 [veces al afio Follaje de de descanso Arbus
o trompeta, textura fina Grupos de color
trompetilla
Ceiba aesculifolia Floracidn y fruto vistosos.
X L. L Camellones 'y
(H.B.K.) Brito Pochote Bombacaceae México Af, Am, Aw Moderado h=15 f=6-8 Follaje fino en una copa A
. areas verdes
E.Baker. abierta
Eysenhartia Follaje ligero de textura
¥ Palo dulce, Leguminosae L. BS, Bw, Aw, | Moderado Suelos X le I . Banquetas Aroma
polystachya ) . México h =4-6 f=3-5 fina Floracion blanca , A
veraduz. (Mimosoideaea) Cw pobres L. de dia Grupos
(Ortega) Sarg. aromatica Suelos pobres
Lysiloma Tepehuaie Cercas vivas en
acapulcensis P J ! Leguminosae México Am Aw y Cw Moderado h =15 f=5-9 Arboles de sombra ) A
tepeguaje areas pertubadas
(kunth) Benth.
Alcanza gran tamafio en | Ornamental para
Cedrela dugesii | Cedro, nogal . L. suelos profundos Soporta sombras en
g °ro, nog Meliaceae México Aw, Cw Moderado h =20-35 f=8-15 os P S >0 € A
Wats. cimarron relativamente bien la falta| parques publicos
de agua y areas abiertas
Follaje de textura fina
Flor lila
Resiste sequia
Hojas aromaticas Setos Grupos
Ricinus p Comdun en zonas de muros
) Higuerilla, ricino| Euphorbiaceae Africa Aw, Cw Rapido h =2-5f=2-3 . Hy Arb
communis L. perturbacién no se Bosquetes
recomienda en sitios Espaldera




Salix mexicana

Ornato en
Sauce Salicaceae México Cw Répido h=1.5-4 arques, calles A
Seemen. P f=1-2.30 p q l y
jardines
Alineamiento
Salix . Sauce . B N h=815 Follaje de textura fina CortirTas
bomplandiana Ahueiote Salicaceae México Cw Répido 2.9 Forma columnar Espacios A
H.B.K. ! - Zonas inundables reducidos
Rompevientos
S joll
salix chilensis au;:uc:: ° Salicaceae Chile cw Répido h=18
Molina BS P f=3-7
colorado

. Con manejo en
Jarilla, Sur de o ! .
. R , jardines de tipo
. asomiate Arizona Comunmente en
Senecio X . Cf, Cw L. h=25 ornamental por
R amarillo, Compositae hasta El Rapido lugares perturbados y
salignus DC. X y BS f=0.60-2 X ) sus flores
alzumiate, Salvadory a orillas de caminos K
. amarillas
chica Honduras .
llamativas
, Arbustos densamente .
Agrillas Canadd h=1.5-3 ramificados posibles Cercas vivas
Rhus sp. L. X s K Anacardiacea hasta Cf, BS, Moderado P . Banquetasy en
Limoncillo L. f=1 Su uso para evitar O
México R jardines
vandalismo
Taxodium Sombras
Ahuehuete . - h =8-20 Follaje densamente
mucronatum ) Taxodiaceae México Cf, Cw Moderado R Calzadas
Ten Sabino f=8-15 amplio

Paseos publicos

. . Arboladas
. . L BW, Follaje de textura fina
Phitecellobium Pinzan, X i Calzadas
Lo Leguminosae L. BS, h =30-40 Porte majestuoso
dulce (Roxb.) huamuchil, k . México Moderado Suelos
L (Mimosoideae) Am,y f=10-20 Corteza rugosa .
Benth. guamuchiil P R erosionados y en
Am Areas inundables
grupos
Follaje de textura fina
Adaptable a gran Ornamental
Alamo . Canaday Cfy L. h=18-25 R P g
Populus sp. R Salicaceae Rapido variedad de suelos Grupos A
Alamillo EUA Cw f=7-10 K
Requiere humedad y Camellones
poco mantenimiento
Chumicos BW,
Sapindus sp. Jaboncillal . .. BS, R h =4-12 Follaje ramoso y Arboles de
Sapindaceae México Répido ArbyA
L. Jaboncillo P Cw,y P f=2-6 presencia de frutos sombra v
Llimoncillo Am




Follaje ligero de Camellones
text fi Suel
Shinus molle Pirt A y BS,BW h=12-15 exturatina ueios
L, Anacardiaceae Sudamérica Moderado Resiste sequia erosionados A
(L). Pirul y Cw f=6-8
Crece en suelos y tepetatosos
pobres Espacios grandes
SO EUA
Rhus virens . . BS,BW h=3-4
K Lambrisco Anacardiaceae hasta Moderado Arb
Lindh. L. y Cf f=1-2.30
México
Buddl‘eia Salvia de . N BS BW h=1 Follaje ramoso Ornamental
perfoliata . Loganiaceae México Moderado Presente en zonas de Calzadas Arb
bolita y Cf f=0.5-0.90
H.B.K. matorral Banquetas




INFORME DE ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO: SANEAMIENTO DEL CAUCE NATURAL (MEANDRO) DEL RIO LERMA E INTEGRACION
DEL MISMO A LA DINAMICA URBANA DE LA PIEDAD MICHOACAN (CONACYT 73881).

OBRA: PROYECTO DE VIALIDAD.

LOCALIZACION: SANTA ANA PACUECO, GUANAJUATO.

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE LA PIEDAD MICHOACAN Y SANTA ANA PACUECO GUANAJUATO.
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INTRODUCCION.

Se proyecta la construcciéon de la vialidad, que se ubicara en el margen del Rio
Lerma en Santa Ana Pacueco Guanajuato, por lo cual fue necesario realizar un estudio
integral, para definir previamente las condiciones geotécnicas del sitio, tales como: las
propiedades indices y calidad del terreno natural (contenido natural del agua,
granulometrias, limites, pesos volumétricos seco suelto y maximo, humedad optima,
VRS, expansién, etc.). Esto es con el fin principal de determinar los parametros
necesarios para el disefio del pavimento para la vialidad, conclusiones vy
recomendaciones generales para el proceso constructivo del proyecto ya mencionado.
El estudio se realizé mediante la exploracidn y el muestreo de 4 pozos a cielo abierto
(PCA) cuya profundidad promedio varia de 2.20 m aproximadamente.

I.1.).- OBJETIVO.

El objetivo de la exploracion del estudio geotécnico, es investigar y
determinar las propiedades indices y la calidad, de los diferentes materiales que
conforman al subsuelo del sitio en estudio, para tener toda la informacion necesaria
y poder conceptualizar de manera integral el proyecto.

1.2.).- ALCANCES.
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El alcance de este trabajo es desde la inspeccion de las caracteristicas del
subsuelo, exploracion, muestreo y ensayes basicos de laboratorio, para obtener las
propiedades fisicas (indice y de calidad), obtencidn del perfil estratigrafico, con la
finalidad de lograr una tipificacion general de los suelos, para determinar los
pardmetros necesarios que se utilizaran en el disefio del pavimento y con la

informacidn obtenida, emitir algunas recomendaciones generales para el proceso
constructivo.
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I1.).- DESCRIPCION DEL TERRENO EN ESTUDIO.

El sitio en estudio, geogréficamente se localiza en el municipio de La Piedad Michoacan,
México (ver Mapa 1) el cual colinda a su vez con el vecino municipio de Santa
Ana Pacueco Guanajuato. Los divide hidrograficamente el Rio Lerma.

La una altura promedio de la zona donde se realizaron los estudios de pozos a cielo abierto
(PCA) oscilan alrededor promedio de 1674 m.s.n.m., en las coordenadas
geograficas 20°21'48.43"N de latitud norte y 102° 1'18.82"0 de longitud oeste
(Ver Mapa 2). La ubicacion de cada uno de los pozos se observan en el Mapa 3
y se detallan a continuacion:

PCA 1.- Pozo localizado de manera contigua al margen del Rio Lerma, sobre la calle
Querétaro, con coordenadas geograficas 20°20'36.60"N; 102° 1'18.31"0.

PCA 2.- Pozo localizado de manera contigua al margen del Rio Lerma, a 15 metros de la
calle Yuriria, perpendicular al margen, con coordenadas geogréaficas 20°20'34.29"N; 102°
1'4.33"0.

PCA 3.- Pozo localizado de manera contigua al margen del Rio Lerma, a 100 metros del
puente Guanajuato, con coordenadas geograficas 20°20'27.74"N; 102° 1'0.33"0O.

PCA 4.- Pozo localizado de manera contigua al margen del Rio Lerma, sobre la calle
Margen del Rio Lerma, con coordenadas geogréaficas 20°20'16.11"N; 102°
1'0.73"0.

© 2008 Europa Technologies
US Dept of State Geographer
© 2009 Google

© 2009 LeadDog Consulting

Mapa 1.- Ubicacion Satelital General
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3.- Ubicacion a detalle de los PC
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El terreno en estudio se encuentra en una zona plana con presencia de
suelos arcillosos limosos preconsolidados, la estratigrafia del terreno se encuentran
en el inciso correspondiente

II1.).- TRABAJOS DE CAMPO.

Los trabajos de campo consistieron en la exploracion y el muestreo de
los diferentes materiales que forman el subsuelo, observados en 4 pozos a cielo abierto
(PCA), ubicados de forma representativa en el terreno, de acuerdo al mapa de
localizacion que se presentd con anterioridad. (Ver Mapa 3)

Se extrajeron muestras alteradas de los diferentes materiales que constituyen
los distintos estratos del subsuelo, para determinar sus propiedades indices.

IV.).- ESTRATIGRAFIA DEL TERRENO.

Las estratigrafias observadas en los PCA, se presentan continuacion:

ESTRATO | PROFUNDIDAD (m) | PERFIL DESCRIPCION
0.15 Capa Vegetal

Estrato inico formado por una ardlla
de alta compresibilidad (CH) de color
café oscuro de consistencia natural
"suave”

1.40

PCA1
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ESTRATO | PROFUNDIDAD (m) | PERFIL DESCRIPCION
0.15 Capa Vegetal
Estrato Ginico formado por una ardlla
1 de alta compresibilidad (CH) de color
café oscuro de consistencia natural
"suave”
1.05
PCA 2
ESTRATOQ | PROFUNDIDAD (m) | PERFIL DESCRIPCION
0.15 Capa Vegetal
Primer estrato formado por un limo
1 organico (MH) de alta compresibilidad,
de consistencia natural "firme”
1.30
Segundo estrato formado por una arena
2 .
arcillosa (5C)
2.20
PCA3
ESTRATO | PROFUNDIDAD (m) | PERFIL DESCRIPCION
0.20 Capa Vegetal
Primer estrato formado por una arcilla
1 de alta compresibilidad (CH) de color
café oscuro de consistencia natural
"suave”
1.50
3 Segundo estrato formado por una arena
ardllosa (5C)
2.40

PCA4

Nota: No se encontro el nivel de aguas freaticas (N.A.F.).
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V.).-

VL).-

TRABAJOS DE LABORATORIO.

Los trabajos de laboratorio consistieron en realizar los ensayes correspondientes,
para determinar las propiedades indice y calidad del material (contenido natural del agua,
granulometrias, limites, pesos volumétricos seco suelto y maximo, humedad optima, VRS,
expansion, etc.), los cuales se mencionan en el inciso siguiente, junto con los resultados
de laboratorio (anexo 2).

RESULTADOS DE LABORATORIO.

Los resultados que se obtuvieron en nuestro laboratorio se resumen en la Tabla
1y Tabla 2 que a continuacion se presentan, donde todas las pruebas fueron realizadas
mediante un adecuado control de calidad, con la finalidad de dar la confiabilidad
requerida a los resultados.

SIMBOLOGIA:
SUCS = Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.
A = Muestra alterada.
P.C. A. = Pozo a cielo abierto.
MH = Limo organico de alta compresibilidad
CH = Arcilla inorganica de alta plasticidad.
SC = Arena arcillosa.
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REPORTE DE CALIDAD DE MATERIALES PARA TERRACERIAS

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE SANTA ANA PACUECO GUANAJUATO- LA PIEDAD MICHOACAN

OBRA: PROYECTO DE VIALIDAD DEL MARGEN DEL RIO LERMA

LOCALIZACION: LA PIEDAD MICHOACAN, SANTA ANA PACUECO GUANAJUATO

ENVIADA POR: FECHA RECIBIDO: FECHA INFORME:
IDENTIFICACION
PCA 1 1 2 3 3
ESTRATO 1 2 1 1 2
PROFUNDIDAD DE LA MUESTRA (m) 0.60 1.40 1.05 1.30 2.20
TIPO DE MUESTRA A A A A A
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
TAMANO MAXIMO
% RETENIDO MALLA 3” 100 100 100 100 100
% QUE PASA MALLA No. 4 81 96 98 66 100
% QUE PASA MALLA No. 40 76 78 89 61 100
% QUE PASA MALLA No. 200 70 72 66 48 31
LIMITE LIQUIDO (%) 80 53.68 |54.64| 67.07 25.40
iNDICE PLASTICO (%) | 47.86 24.22 124.05| 18.07 12.60
CONTRACCION LINEAL (%) | 21.60 8.52 16.70 | 6.60 6.58
P.V.S.S (kg/m3)
P.V.S.M (kg/m?3) 1,594 | 1,717 1,650
HUMEDAD OPTIMA (%) 27.0 21.80 19.00
HUMEDAD NATURAL (%) | 32.59 37.88 |30.37 | 21.58 34.86
COMPACTACION DE LUGAR (%)
VRS ESTANDAR SATURADO (%) 14.488 | 8.26 6.95
EXPANSION EN (%)
CLASIFICACION SUCS. CH CH CH MH SC
COMPACTACION DE LUGAR
HUMEDAD DE PRUEBA (%)
VRS (%)
ESPESOR REQUERIDO (cm)
90 % COMPACTACION
HUMEDAD DE PRUEBA (%)
VRS (%) 10.129 | 23.21 16.98
ESPESOR REQUERIDO (cm)
95 % COMPACTACION
HUMEDAD DE PRUEBA (%)
VRS (%)
ESPESOR REQUERIDO (cm)
OBSERVACIONES:
ELABORO: REVISO: AUTORIZO:

P.1.C CARLOS ADOLFO CORIA GUTIERREZ

Tabla 1.- REPORTE DE CALIDAD DE MATERIALES PARA TERRACERIAS
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REPORTE DE CALIDAD DE MATERIALES PARA TERRACERIAS

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE SANTA ANA PACUECO GUANAJUATO- LA PIEDAD MICHOACAN

OBRA: PROYECTO DE VIALIDAD DEL MARGEN DEL RIO LERMA

LOCALIZACION: LA PIEDAD MICHOACAN, SANTA ANA PACUECO GUANAJUATO

PROCEDENCIA:
ENVIADA POR: FECHA RECIBIDO: \ FECHA INFORME:
IDENTIFICACION
PCA 4 4 4
ESTRATO 1 2 3
PROFUNDIDAD DE LA MUESTRA (m) 1.50 2.10 2.40
TIPO DE MUESTRA A A A
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
TAMARNO MAXIMO
% RETENIDO MALLA 3” 100 100 100
% QUE PASA MALLA No. 4 100 100 100
% QUE PASA MALLA No. 40 100 100 100
% QUE PASA MALLA No. 200 82 38 37
LIMITE LIQUIDO (%) 65.42 39.01 25.28
iNDICE PLASTICO (%) 34.27 29.47 9.01
CONTRACCION LINEAL (%) 11.20 10.50 4.00
P.V.S.S (kg/m3)
P.V.S.M (kg/m?) 1,654
HUMEDAD OPTIMA (%) 14.78
HUMEDAD NATURAL (%) 31.47 13.25 36.20
COMPACTACION DE LUGAR (%)
VRS ESTANDAR SATURADO (%)
EXPANSION EN (%)
CLASIFICACION SUCS. CH Ne SC
COMPACTACION DE LUGAR
HUMEDAD DE PRUEBA (%)
VRS (%)
ESPESOR REQUERIDO (cm)
90 % COMPACTACION
HUMEDAD DE PRUEBA (%)
VRS (%)
ESPESOR REQUERIDO (cm)
95 % COMPACTACION
HUMEDAD DE PRUEBA (%)
VRS (%)
ESPESOR REQUERIDO (cm)
OBSERVACIONES:
ELABORO: REVISO: AUTORIZO:

P.1.C CARLOS ADOLFO CORIA GUTIERREZ

Tabla 2.- REPORTE DE CALIDAD PARA MATERIALES DE TERRACERIAS
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VIL.).- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

VIIL.1.).-

VII.1.1.).-

VIIL.1.2.).-

VIIL.1.8.).-

VII.1.4.).-

VIL.1.5.).-

ASPECTOS GENERALES.

De acuerdo a los resultados de laboratorio, el suelo en general esta
formado por arcillas inorganicas de alta (CH), arenas arcillosas (SC),
y limos organicos de alta compresibilidad.

La consistencia natural del suelo dada por el penetrémetro de bolsillo,
arroja valores mayores a 4, por lo que consideraremos suelos duros o
mejor llamados suelos preconsolidados.

Se realizaron las pruebas de Valor Relativo de Soporte a los estratos 2,
1,2y 1ldelos PCA 1, 2, 3y 4, respectivamente.

De acuerdo a la NORMA CMT- 1.03/02, el material de la zona de
estudio no es adecuado para utilizarlo como material de
SUBRASANTE para soportar la losa del pavimento de concreto, ya
que los valores relativos de soporte (VRS) de los estratos en cuestion
qguedan muy por debajo del valor minimo, ademas de que el Limite
Liquido, el indice de plasticidad resultan mayores a los maximos
establecidos, es decir, tenemos suelos muy plasticos y muy
susceptibles a cambios volumétricos por el efecto de la accion del agua,
y mas aun en la zona donde se encuentra (margen del Rio Lerma)

ESPECIFICACIONES :

SUBRASANTE (NORMA CMT-1.03/02): La subrasante, para el
pavimento debe ser de grava limpia, bien graduada (granulometria
adecuada) 6 arena limosa (Tepetate), con Valor Relativo de Soporte
CBR 20% minimo, expansion 2% maximo y 100% de compactacion
prueba AASHTO Estandar. Ademas su limite liquido no debe ser
mayor de 40%, indice plastico 12% y tamano maximo de 3. (ver
estructuracion).

Documento elaborado por P.I.C Carlos Adolfo Coria Gutiérrez, ayudante técnico
académico de medio tiempo.
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Presupuesto

Precio
No. Descripcion Cantidad Unidad Unitario Total
PUENTE PEATONAL 1 1.00 $ 1'782,493.55
LOSA Y CAJONES 1.00 $ 688,079.00
1 ACERO DE REFUERZO fy 4000 Kg/cm2 23,870.00 kg $ 16.66 $ 397,674.20
2 CONCRETO f'c=250 Kg/cm2 160.00 m3 $ 1,815.03 $ 290,404.80
Total de LOSA Y CAJONES 1.00 $ 688,079.00 $ 688,079.00
ESTRIBOS 1.00 $ 268,686.74
3 MAMPOSTERIA DE 3a. CLASE 246.60 m3 $ 1,012.96 $ 249,795.94
4 EXCAVACION 415.00 M3 $ 4552 $ 18,890.80
Total de ESTRIBOS 1.00 $ 268,686.74 $ 268,686.74
PILA No.2 Y No.4 1.00 $ 408,895.85
5 ACERO DE REFUERZO fy 4200 Kg/cm2 11,396.00 kg $ 16.66 $ 189,857.36
6 CONCRETO f'c=350 Kg/cm2 61.20 m3 $ 3,491.29 $ 213,666.95
7 EXCAVACION 89.10 M3 $ 4552 $ 4,055.83
8 RELLENO 24.75 M3 $ 53.16 $ 1,315.71
Total de PILA No.2 Y No.4 1.00 $ 408,895.85 $ 408,895.85
PILA No.3 1.00 $ 75,299.71
9 ACERO DE REFUERZO fy 4200 Kg/cm2 2,701.00 kg $ 16.66 $ 44,998.66
10 CONCRETO f'c=250 Kg/cm2 13.13 m3 $ 1,902.08 $ 24,974.31
11 EXCAVACION 64.00 M3 $ 4552 $ 2,913.28
12 RELLENO 45.40 M3 $ 53.16 $ 2,413.46
Total de PILA No.3 1.00 $ 75,299.71 $ 75,299.71
DIAFRAGMAS 1.00 $ 62,235.88
13 ACERO DE REFUERZO fy 4200 Kg/cm2 1,974.00 kg $ 16.66 $ 32,886.84
14 CONCRETO f'c=250 Kg/cm2 16.17 m3 $ 1,815.03 $ 29,349.04
Total de DIAFRAGMAS 1.00 $ 62,235.88 $ 62,235.88
LOSAS DE ACCESO 1.00 $ 148,162.39
15 ACERO DE REFUERZO fy 4200 Kg/cm2 2,313.00 kg $ 16.66 $ 38,534.58
16 CONCRETO f'c=250 Kg/cm2 60.40 m3 $ 1,815.03 $ 109,627.81
Total de LOSAS DE ACCESO 1.00 $ 148,162.39 $ 148,162.39
BARANDAL TIPO T34.5.1 1.00 $ 91,691.24
17 PASAMANOS DE TUBO DE 6.4? (2 1/2") CEDULA 40 920.34 kg $ 2148 $ 19,768.90
18 TRAVESARNOS DE TUBO DE 3.8? (1 1/2") CEDULA 40 409.00 kg $ 2314 % 9,464.26
19 BARROTES DE TUBO DE 3.8? (1 1/2") CEDULA 40 876.00 kg $ 2314 % 20,270.64
20 ACERO ESTRUCTURAL A-36 EN PLACA DE BASE 152.00 kg $ 3421 $ 5,199.92
21 ACERO ESTRUCTURAL A-36 EN PLACA DE ANCLAJE 76.00 kg $ 3421 $ 2,599.96
22 ACERO ESTRUCTURAL A-36 EN CARTELAS 340.00 kg $ 3421 $ 11,631.40
23 VARILLAS DE 8C 680.00 kg $ 16.66 $ 11,328.80
24  TUBO DE 6.4? (2 1/2") CEDULA 40 532.00 kg $ 2148 % 11,427.36
Total de BARANDAL TIPO T34.5.1 1.00 $ 91,691.24 $ 91,691.24
APOYOS DE NEOPRENO 1.00 $  20,802.18
25 ACERO ESTRUCTURAL A-36 41.60 kg $ 3421 $ 1,423.14
26 NEOPRENO 18.80 dm3 $ 1,030.80 $ 19,379.04
Total de APOYOS DE NEOPRENO 1.00 $ 20,802.18 $ 20,802.18
JUNTA DE DILATACION JCMY-55 1.00 $ 18,640.56
27 DEMOLICION DE CONCRETO 1.75 m3 $ 509.86 $ 892.26
28 ACERO DE REFUERZO fy 4200 Kg/cm2 63.20 kg $ 16.66 $ 1,052.91




Presupuesto

Precio

No. Descripcion Cantidad Unidad Unitario Total
29 CONCRETO f'c=350 Kg/cm2 1.80 m3 $ 349129 $ 6,284.32
30 ACERO ESTRUCTURAL A-36 187.00 kg $ 3421 $ 6,397.27
31 JUNTA DE DILATACION JCMY-55 10.00 ML $ 401.38 $ 4,013.80
Total de JUNTA DE DILATACION JCMY-55 1.00 $ 18,640.56 $ 18,640.56
Total de PUENTE PEATONAL 1 1.00 $ 1'782,49355 $ 1'782,493.55
Total de Presupuesto $ 1'782,493.55




Presupuesto

Precio
No. Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total
PUENTE 4m LA PIEDAD PZA 1.00 $ 349,232.31
PUENTE TIPO pza 21.00 $ 16,630.11
1 Concreto f'c= 250 kg/cm2 en zapatas m3 290 $ 1,746.64 $ 5,065.26
2 Concreto f'c= 250 kg/cm2 en losa m3 125 $ 1,815.03 $ 2,268.79
3 Concreto f'c= 250 kg/cm2 en trabes T-1 m3 120 $ 1,815.03 $ 2,178.04
4 Concreto f'c= 250 kg/cm2 en castillos m3 014 $ 1,815.03 $ 254.10
5 Varilla de acero fy= 4200 kg/cm2 d= 1/2" kg 90.00 $ 16.66 $ 1,499.40
6 Varilla de acero fy= 4200 kg/cm2 d= 3/8" kg 280.00 $ 16.66 $ 4,664.80
7 Varilla de acero fy= 2530 kg/cm2 d= 1/4" en losa kg 42.00 $ 16.66 $ 699.72
Total de PUENTE TIPO pza 21.00 $ 16,630.11 $ 349,232.31
Total de PUENTE 4m LA PIEDAD PZA 1.00 $ 349,232.31 $ 349,232.31
Total de Presupuesto $ 349,232.31




Presupuesto

No. Descripcion Unidad  Cantidad Precio unitario Total
VIALIDAD
VOLUMENES DE VIALIDAD DEL MEANDRO
1 Despalmes, desperdiciando el material, por unidad de obra terminada m3 1,623.05 15.01 $ 24,361.98
2 Excavaciones, por unidad de obra terminada. En cortes y adicionales m3 4,204.89 2284 % 96,039.69
abajo de la subrasante: Cuando el material se desperdicie, inc.
Acarreos por unidad de obra terminada
3 Formacion y compactacion de terraplenes adicionados con sus cufias m3 9,909.95 $ 4599 $ 455,758.60
de sobreancho: Para noventa y cinco por ciento (95%)
4 Formacion y compactacion de terraplenes adicionados con sus cufias m3 3,145.03 $ 48.37 $ 152,125.10
de sobreancho: Para cien por ciento (100%) en capa subrasante
5 Base Hidraulica compactada al cien por ciento (100%), por unidad de m3 2,623.48 $ 207.66 $ 544,791.86
obra terminada, Del banco que elija el contratista (incluyendo
acarreos)
6 Carpeta de concreto asféltico compactado al noventa y cinco m3 874.72 $ 1,312.89 $ 1'148,411.14
porciento (95%), por unidad de obra terminada Del banco que elija el
contratista (incluyendo acarreos )
7 Muro de Contencion Empleando suelo-cemento en proporcion 8:1, m3 26,108.00 $ 320.64 $ 8371,269.12
Hecho en obra
8 Concreto f'c=150kg/cm2 en Muro de Remate m3 431.09 $ 1,520.00 $ 655,256.80
9 Varillas de limite elastico igual o mayor de 4,000 kg/cm2, en Muro de kg 9,435.82 $ 18.13 $ 171,071.42
Remate
10 Ancla tipo Hilti pza 1,221.00 $ 1257 $ 15,347.97
Total de VOLUMENES DE VIALIDAD DEL MEANDRO $ 11'634,433.68
Total de VIALIDAD $ 11'634,433.68
Total de Presupuesto $ 11'634,433.68
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