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Resumen

En México se produce alrededor de 86 345 toneladas por dia de residuos sélidos
urbanos, de las cuales solo el 13% van a terminar a rellenos sanitarios y el 87% van
a los tiraderos a cielo abierto. Estos datos reflejan la situacion precaria en el pais,

en el tema de gestidn, tratamiento, y reciclaje de los RSU.

Existen tres clasificaciones, segun semarnat, los organicos, los separables y
sanitarios. De los anteriores los sanitarios tienen que depositarse en un relleno
sanitario o disposicion final, y estos solo componen el 24.10%, que no se pueden
tratar o reciclar. Entonces lo restantes (el 75.90%) son susceptibles a incorporarse

al ciclo de la materia, esto por medio de procesos y plantas de reciclaje.

La contribucién ambiental en el fomento de reciclaje es muy alto, se tiene procesos
con menor impacto energético y de recursos naturales. Los productos que derivados
de petréleo, tardan cientos de afos en reintegrarse al medio ambiente al
desecharse, por ejemplo un neumatico tarda hasta 500 afos reintegrarse

completamente.

Con la planta gestionadora de rsu se pretende reciclar todos aquellos residuos
urbanos que pueden ser reintegrados para distintos fines en el mercado de la
produccion, y que disminuyan los tiraderos a cielo abierto.

Palabras clave: Reciclaje, Medio ambiente, basura, lixiviados, residuos.

Acumulacién de llantas en el basurero

ici i Tiraderos a cielo abierto en Tarimbaro. .
Basurero municipal dg Tarimbaro. . de Tarimbaro.

Fuente: Elaboracion Propia




Abstract

In Mexico, around 86 345 tons per day of solid urban waste are produced, of which

only 13% will end up in sanitary landfills and 87% will go to open dumps. These data
reflect the precarious situation in the country, in the issue of management, treatment,

and recycling of the RSU.

There are three classifications, according to semarnat, organic, separable and
sanitary. Of the above, the sanitary have to be deposited in a sanitary landfill or final
disposal, and these only make up 24.10%, which cannot be treated or recycled. Then
the rest (75.90%) are susceptible to join the cycle of the matter, this through

processes and recycling plants.

The environmental contribution in the promotion of recycling is very high, there are
processes with less energy impact and natural resources. Products that are derived
from petroleum, take hundreds of years to reintegrate into the environment when

discarded, for example a tire takes up to 500 years to fully reintegrate.

With the rsu management plant, the intention is to recycle all urban waste that can
be reintegrated for different purposes in the production market, and that reduce

open-air dumps.

Accumulation of tires in
Municipal dump of Tarimbaro. Open dumps in Tarimbaro. Tarimbaro dump.

Source: self made




Introduccion

En la actualidad, vivimos en una sociedad consumista, por lo que se generan altas cantidades de
basura, se vierten a los tiraderos a cielo abierto (TCA); Sin darles nuevas alternativas de solucion,
esto repercute problemas de tipo ambiental, y de la salud. De acuerdo a estudios de la organizacion
Mundial de la Salud, cada persona generamos al dia entre 500 gramos y 1.5 kilogramos de residuos,
dependiendo sobre todo, de los niveles de ingreso per capita, la condicién de poblacién urbana o

rural y el nivel de escolaridad.

Enumerando algunos productos que componen a los residuos solidos estan los mas comunes que
se generan en el hogar: envolturas, bolsas de plastico, botellas, vidrio, desperdicios de comida,
desechos de jardineria, y menor cantidad encontramos, desechos sanitarios como pafales,
productos de higiene, los televisores, productos que contengan plomo, teléfonos celulares, algunos

pigmentos, termémetros, lamparas fluorescentes y pinturas con mercurio, entre otros.

En el contexto nacional, se encuentra una deficiencia en cuestion del tratamiento de basura, y van
en aumento los basureros clandestinos. Algunos municipios, no cuentan con los recursos necesarios
para tener un relleno sanitario por ser de costo elevado y optan por arrojarlos en terrenos, o la quema

liberando dioxido de carbono.

En este proyecto se hace mencion del problema que aqueja Tarimbaro, en tal municipio donde se
pretende realizar el proyecto “planta gestionadora de residuos soélidos urbanos”, como una

alternativas a solucionar los problemas que ocasiona no tratar los residuos.

Para llegar a determinar la solucidon se tuvo que analizar aspectos econdémicos y culturales del
municipio, y conocer el alcance e influencia del proyecto. Entre los aspectos urbanos que tiene
Tarimbaro, contiene caracteristicas diferentes en la zona urbana de la rural, por la conurbacion entre
Morelia-Tarimbaro, la dependencia en su actividad econdmica y cultural de parte de la capital
michoacana. Los datos hablan de un crecimiento elevado en los ultimos 20 afos, el cual se detono

a partir de los primeros fraccionamientos.

Sin dejar a un lado las determinantes normativas que lleven al proyecto en vias de consolidarse y
ser funcional, acorde a las necesidades propias del lugar, para no pasar en alto la necesidad en el

municipio y los diferentes organismo que rijan la tipologia del proyecto.

Lo mas relevante en la elaboracién de este documento es la planimetria, en ella se vera reflejado la
informacién recaudada en la investigacion, como también la concepcion de la forma (concepto), la
informacion grafica y planos arquitectonicos, instalaciones, acabados, estructurales y todo

discerniente a lo ejecutivo.



Protocolo de Investigacion
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Definicion del tema.

Al hablar de la humanidad, la energia es util en todos los aspectos, para desarrollar una
actividad, desplazarse de un lugar a otro, con el simple hecho de moverse o al estar estatico
se hace uso de energia. Existen dos formas de energia: la energia exosomatica; es la
energia externa que utilizamos para desarrollarnos en el ambiente, y la energia
endosomatica; es la que se necesita para la funcion interna del organismo, mejor conocida

como la metabdlica o quimica.

De la segunda energia (endosomatica) un humano gasta alrededor de 3000 kcal para uso
diario, la dieta dependera de la cultura en la region, en cantidades propias de proteinas,

cereales, lipidos, etc., tomando en cuenta que son variable en el consumo.

La energia exosomatica, esta al ser de agentes externos a la genética, varian las cantidades
por el tipo de poblacion y el estatus social; es decir en una comunidad de nivel econémico
bajo, las cantidad de kcal al dia van alrededor de seis mil, y en los niveles de sociedad de
calidad elevado (ricos) gastan alrededor de cien mil kcal al dia. Hay una gran diferencia por
el gasto de energia esto se adjudican en los derroches y lujos; ejemplo: en un pobre el uso
del auto es nulo (por no tenerlo), para trasladarse de una ciudad a otro hace uso del camion;

en cambio un rico para trasladarse hace uso del automovil y el avién.

En la actualidad al hablar del uso de la energia, implica usos industrializados para obtenerla
y procesarla, dichos procesos nos dan resultados contrarios en el cuidado del planeta, por
tener ciclos acelerados de incorporacion de la materia, por ejemplo: anteriormente al
adquirir la energia las cantidades de gases liberados eran inferiores a los que hoy en dia
se registran. Las grandes cantidades de CO2 que se liberan al transformar la materia, son

provocadores del efecto invernadero en la atmosfera.

El usos de quimicos y detergentes para transformar la materia estan elevando los niveles
de contaminantes en los mares y rios del planeta, y estos no logran reintegrar las grandes
cantidades que son vertidos a esto, a esto se le conoce como contaminacion. La explotacion
de los recursos que generan energia: como el petréleo, al extraerse, transférmalo en
combustible y en diferentes usos en la industria (plasticos, productos, etc.) se tiene una

gran cantidad de gases y calor, que no se logran integrar al ciclo natural.

La economia neoclasica tiene como fin estudiar el movimiento del dinero, a fin de que todo

gira en un ciclo rotativo, esto se enfoca en un bien y servicios a cambio de dinero, de lo
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demas no se consideran factores de tipo ecoldgico, solamente la adquisicién del

financiamiento y de la remuneracion del servicio.

La economia ecoldgica, ve en un panorama mas abierto el sistema de adquisicion de
energia y materia. La economia trae dos tipos de residuo: la que se refiere al calor disipado
(el proceso que interviene en la liberacién de energia, lo que habla la segunda ley de la
termodinamica). Y también los materiales, que estos al ser procesados en sistemas de
reciclaje se incorporan en los ciclos de la materia, para no ser desechado y terminar en

disposicion final.

Diagramas del funcionamiento de las dos economias.

reciclaje

mercados
de bienes y
servicios

materia Residuos
prima materiales

Economia

Ecologica
energia calor
solar disipado

Economia

neoclasica

mercados
de factores
de
productpos

energia energia
util residual

Fuente: adquiridos del documento “Curso de economia ecolégica”. 1

! Martinez Alier, J., Roca Jusmet, J., & Sanchez, J. Curso de economia ecolégica (p. 13).

2
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Planteamiento del problema

Los tiraderos a cielo abierto es un problema que se presenta, en la periferia de las ciudades,
debido que en estas zonas no hay un servicio regular de recoleccion, los habitantes de las
colonias acostumbran a tirar sus residuos en lotes baldios o en la via publica, y estos se
agravan por que las condiciones fisicas del terreno y el tratamiento de los residuos queda

en un segundo plano.

Los lixiviados comunmente son aquellos liquidos que se forman por la acumulacién de
basura, y al no ser tratados adecuadamente solo se les deja al aire libre, en vertederos de

agua, o en algun depdsito de basura o tiraderos a Cielo abierto (TCA).

Esta mezcla de desecho es catalogado como una unién homogénea entre lo que componen
con mayor impacto contaminante, los organicos e inorganicos incluyendo acidos humicos,

nitrdgeno amoniacal, metales pesados ademas de sales inorganica.

En los ultimos afos, la generacion de residuos sélidos urbanos (RSU) para México cada
afo ha ido en aumento, segun datos 86 343ton/dia se recolectan por dia, esto quiere decir
que por persona se produce aproximadamente 776g al dia, solo el 13% de estos van a

terminar a los rellenos sanitarios, y el 87% van a terminar en los tiraderos a cielo abierto?.

La composicidn de los residuos solidos urbanos en Michoacan se calcula aproximadamente
el 50.70 % son organicos, 25.20 separables, y el restante 24.10 corresponden a los

sanitarios 8.

Residuos organicos lo componen todos aquellos generados por la preparacion de alimentos
de origen animal vegetal, en la poda y en el derribo de arboles o de jardineria estos son

susceptibles para el tratamiento organico y generacién de composta.

En los separados: son los materiales que son susceptibles a su reuso o valorizacion por
ejemplo: embaces, empaques, embalajes, piezas de madera, papel vidrio, metal, plastico,

entre otros.

2 Medio ambiente. Cuéntame de México. (2017). Cuentame.inegi.org.mx. Recuperado 17 Septiembre 2017, a
partir de http://cuentame.inegi.org.mx/territorio/ambiente/basura.aspx?tema=T

SAmbiente, S. d. (30 de 01 de 2008). Programa Ambiental Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos Solidos en Michoacan de Ocampo. Programa Ambiental Estatal para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos Solidos en Michoacan de Ocampo., 36-36. Recuperado el 09 de 09 de 2017
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Y por ultimo los sanitarios: aquellos que se usan para el cuidado y el aseo de las personas
en general no son susceptibles a ser valorados para un uso, y requieren ser puestos en
rellenos sanitarios

En Michoacan son pocos los municipios que se encargan de llevar una gestion de residuos
soélidos urbanos, son 17 municipios que han iniciado programas de recoleccion selectiva:

La Huacana, Patzcuaro, Hidalgo, Ixtlan, Zitacuaro, Uruapan, etc.

El tema de gestion y tratamiento de residuos es relevante, porque se esta dejando el
reciclaje en manos de la informalidad y no se lleva un tratamiento adecuado. Los municipios
pequefos no tiene la capacidad para financiar los rellenos sanitarios teniendo como
resultados los tiraderos al aire libre, en terrenos baldios, generando factores contaminantes
en la ciudad.

En el municipio de Tarimbaro Michoacan se encuentra un basurero que es catalogado como
un tiradero a Cielo Abierto, sin tratamiento de residuos soélidos urbanos y no cuenta con un
relleno sanitario lo cual seria la ultima opcion. La ubicaciéon del basurero municipal de
Tarimbaro esta al norte de la cabecera, este da servicio a la mayoria de los

fraccionamientos y/o comunidades que le pertenecen.

El basurero municipal, esta trayendo repercusiones negativas al municipio de Tarimbaro,
los afectados principalmente son los habitantes de la cabecera municipal, en estos
problemas estan los ambientales, por la contaminacién del suelo, los danos a la fauna del

sitio, a los productores agricolas, también los problemas de salud por ser foco de infeccion.

En el afio 2011 se presentaron dos incendios en el mismo afo en el basurero de Tarimbaro,
los cuales fueron provocados por la quema de pastizales que hacian los ejidatarios de la

zona *.

Los tiraderos a cielo abierto no solo afectan a la sociedad de manera ecoldgica o al medio
ambiente por ser focos de infeccion, también detonan la informalidad, por ejemplo existen
personas que se dedican a recoger algunos tipos de residuos sdlidos urbanos como lo es
el cartdn, las botellas de Vidrio, los metales, por ser productos que se tiene una paga al

llevar a los centros de reciclaje.

4 Policiaca, L. (2017). Arde basurero de Tarimbaro. La Policiaca - La Nota Roja De México. Recuperado 17
Septiembre 2017, a partir de http://www.lapoliciaca.com/nota-roja/arde-basurero-de-tarimbaro/

4
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Los llamados “Pepenadores”, estan dentro de las familias de la informalidad, trabajando de
maneras insalubres, sin ningun respaldo de seguro social, ni de los beneficios de las
prestaciones que deben de contar como trabajadores, el tratar directamente con los
residuos, potencialmente se encuentra desde alimentos en descomposicién hasta
desechos contaminados infectocontagiosos, lo cual es ocasion de peligro a practicar la

informalidad dentro de los tiraderos al grado de intoxicacion.
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Arbol de problemas

Contaminacién a

los mantos :

freaticos por la Informalidad en la
filtracion de los recoleccion

lixiviados (pepenadores)
dentro de los

tiraderos a cielo

Contaminacién abierto.
del subsuelo por
la liberacion de
sustancias
toxicas.

Contaminacion del
aire al liberarse
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en la quema de
residuos solidos
urbanos.

Focos_ de Deterioro

infecciones para las habitat, vy

. comunidades

Dafio en los A A
aledafias a los aumento

ecosistemas : .
tiraderos a cielo fauna nociva
locales, donde se abierto.

ubican los
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El aumento de Los Tiraderos a
cielo abierto en el Municipio
de Tarimbaro Michoacan.
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Justificacion del tema.

En el municipio de Tarimbaro durante el afio 2007 Imagen 1: Basurero Municipal de Tarimbaro
se generaron 32.5 toneladas de residuos solidos xw en!aSitua?i.oT actual

por dia segun la Secretaria de Urbanismo y Medio |
ambiente (SUMA)®. Tarimbaro cuenta con una
poblacion de 105 400 habitantes datos del
INEGI®, basandose en una entrevista directa con
Semanacc’ (Secretaria de Medio ambiente,
Recursos Naturales y Cambio Climatico) la cual

arroja una informacion de 850g de residuos

solidos urbanos por persona, haciendo el calculo,

hoy en dia se produce aproximadamente 89.60 toneladas al dia.

No todos los residuos terminan al basurero municipal, el relleno sanitario lo consideran una
solucion mas facil para los tiraderos de basura, pero una alternativa de solucion es una
Planta Gestionadora de Residuos Sdlidos Urbanos, para convertirlos de desechos en
materiales a reciclar, dando fuentes de empleo, y lo que se considera desechos puede ser
material reutilizables, obteniendo de los tiraderos una remuneracion econdmica,
oportunidades laborales provocados por los procesos de industriales de la gestion de los
residuos solidos. Por otra parte, reduciendo los impactos ambientales y de salud que

resultan de un basurero.

La implementacion del tratamiento de los residuos 'magen 2 Basurero Municipal de Tarimbaro
Michoacan, el lugar donde reciclan el pet y el carton.

sélidos con la planta gestionadora trae consigo
aportaciones de gran relevancia como son
ambientales, de salud, econdmicas. En una

trasformacion de la basura, a la reutilizacion de los

residuos, se desecharia solo el 24% que pertenece X
R,
Fuente: elaboracién propia

a los desechos sanitarios, a sitios de disposicion final

SAmbiente, S. d. (30 de 01 de 2008). Programa Ambiental Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos Solidos en Michoacan de Ocampo. Programa Ambiental Estatal para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos Solidos en Michoacan de Ocampo., 36-36. Recuperado el 09 de 09 de 2017.

6 Catalogo Localidades. (2017). Microrregiones.gob.mx. Recuperado 17 Septiembre 2017, a partir de
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/LocdeMun.aspx?tipo=clave&campo=loc&ent=16&mun=088.
" Ofiate Rodriguez, U. (2017). Residuos sélidos [en persona]. Morelia, Michoacan.
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o rellenos sanitarios. Los materiales susceptibles al reciclaje como: plasticos, El pet en
hojuelas, el vidrio, carton, los metales ferrosos y no ferrosos; aluminio, cobre, chatarra, etc.
Imagen 3: Basurero municipal de Tarimbaro El basurero de Tarimbaro es catalogado como foco

Michoacan. ) L ]
R S e . B de infeccion para los habitantes de la cabecera

municipal y la fauna local, en él se facilita la
residencia y multiplicacion de los animales,
insectos como cucaracha, moscas, sancudos,
' roedores, son portadores de enfermedades
B R, Ny L el gl infecciosas y respiratoria causantes de problemas
Fuente: elaboracion propia ) )
de salud, esto no quiere decir que al clausurar el

basurero se acabarian los problemas, mas bien reduciria las posibilidades infecciones.

Mencionando un ejemplo, en el municipio de La Huacana que cuenta con un centro
intermunicipal para el tratamiento Integral de los residuos sélidos (citirs) el cual ya tiene mas
de 10 afios funcionando, sacando ventaja, de los residuos organicos produciendo composta
y comercializandola materiales, de los residuos separables, el pet, el vidrio, el carton, el
metal, cabe mencionar que estos centros son una alternativa de solucion, pero no cuentan

con una tratamiento industrializado de estos.

Cabe resaltar que el municipio de Tarimbaro esta en toda la disposicion de clausurar el
basurero municipal, que es un foco de infecciones, el presidente, Baltazar Gaona Sanchez,
dio un comunicado, donde quiere modernizar el basurero, y esta interesado en tecnificar el
proceso de reciclaje, y obtener resultados convirtiendo todos los residuos en materiales

para su maximo aprovechamiento®.

8pronta modernizacion del basurero municipal anuncia Baltazar Gaona. (2017). Cambio de Michoacén.
Recuperado 17 Septiembre 2017, a partir de http://www.cambiodemichoacan.com.mx/columna-nc28893
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Hipoétesis.
La planta gestionadora de residuos sélidos es una alternativa de solucién para el
aprovechamiento de los residuos que se generan en la comunidad de Tarimbaro, esto

quiere decir que se contempla un proceso de industrializacion para realizar la diferentes

separaciones, control y disposicion final de estos.

Se prevé ciertos aspectos en el proyecto:

Imagen 4: Acumulacion de llantas del Basurero Municipal de
Tarimbaro Michoacén.

e se aprovechara los residuos solidos
urbanos que de ser basura a materiales de
reciclar y reutilizar.

e Los materiales ya selectos para ser
reutilizacion y reciclaje generaran un
ingreso econémico.

e La situacion ambiental que aqueja el
subsuelo por la liberacion de

contaminantes se vera reducida con la

planta gestionadora de residuos, porque se
estarian aprovechando poco mas del 70% "Uente: elaboracion propia
de los residuos y el resto se pondrian en un relleno sanitario.
e Restauracion de la imagen en donde se encuentra el basurero municipal de
Tarimbaro, se llevaria a la clausura de este.

e Tarimbaro pretende responder al impacto ecolégico con el proyecto.
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Objetivo general

Proponer un disefio arquitectonico de la planta gestionadora de los residuos solidos

urbanos para el municipio de Tarimbaro Michoacan.
Arquitectonicos

¢ Disefiar un espacio adecuado, funcional, formal, teniendo en cuenta los procesos
que conllevan la gestion y aprovechamiento de residuos sélidos.

e Aportar beneficios al medio ambiente, haciendo conciencia de los espacios
adecuados para la gestion de residuos solido.

e proponer una distribucién del espacio arquitectonico para el aprovechamiento de los

residuos Solidos, para su respectivo reciclaje, y reutilizacion.

Originalidad e innovacién

Es comun observar las caracteristicas que cuenta las fabricas, en cuestién de espacio son
naves industriales enormes con distancias de apoyos de hasta 10 metros para tener plantas
libres y aprovechar al maximo y colocar grandes maquinas, tener espacio para maniobrar
todos los materiales e insumos de trabajo.

Imagen 5: Prototipos de nave industrial. Imagen 6: Prototipos de nave industrial.

Fuente. Imagen adquirida del navegador google chrome. Fuente. Imagen adquirida del navegador google chrome.
11/09/2017 11/09/2017

Tomando como ejemplo los casos de plantas recicladoras y plantas de tratamiento de los
residuos solidos y proyectos parecidos; es comun ver que cuentan con caracteristicas
similares en el espacio y la estructura, con grandes claros, espacios a dobles alturas para
aprovechar y maniobrar maquinarias y camiones que se necesiten para logara el proceso

de tratamiento.

10
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Al parecer en estos espacios solo cuentan con una funcién especifica, y solo cumplen con
la funcion pero la estética del edificio se pierde, no hay una importancia en los acabados,
en la apariencia del edificio, en las fachadas, son muy similares solo en marcos rigidos se

da solucion al proyecto.

En la planta gestionadora de residuos sélidos, se pretende combinar la funcion del espacio,
estudiando cada una de las actividades dentro de las instalaciones para el aprovechamiento
del mismo, y no sola mente proponer una doble altura como solucién, sino tener cambios

de altura, donde no sean necesario las dobles alturas

En el aspecto formal del edificio, se pretende crear varios médulos conectados entre si,
para lograr identificar cada area pero al mismo tiempo compacta, por ejemplo en el area
administrativa tenerla en un médulo desconectada con una circulacion indirecta de las
demas, donde los procesos de seleccién conectados directo a los subprocesos que

intervengan la recuperacion de los materiales.

En el aspecto de los materiales, tener materiales que ayuden al espacio para que no se
ensucien, colores calidos, materiales térmicos, y no solamente una sola planta libre con el
esqueleto. Recubrir areas, y proponer materiales que sean de facil acceso y con la mano
de obra para la aplicacion, por otro lado con respecto a la forma darle un aspecto al edificio

de robustez y simplicidad.

Imagen 7: naves industriales de concreto con un proceso de fabricacion prefabricado.

Fuente: imagenes adquirida del navegador google Chrome.

11
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Expectativas

En los proyectos que intervienen en la reduccién del deterioro ambiental son vistos como
buenas alternativas, solucién para la huella ecoldgica, y que contribuyen al reciclaje y a la

reduccion de los gases como el metano, CO2, entre otros.
Con la planta gestionadora de residuos solidos urbanos se prevé:

e contribuir con una cultura de reciclaje y poner como solucién el proyecto para los
tiraderos a cielo abierto.

e Fomentar la conciencia ambiental, generando proyectos que ataquen las
problematicas que afectan al deterioro del medio ambiente.

e Considerar que los residuos solidos no son basura, que con un proceso de seleccion
y preparacion se pueden reciclar.

e Con este proyecto se plantea informar que los tiraderos a cielo abierto no es la
opcion para dar solucion a los residuos solidos, y una alternativa para el
aprovechamiento de estos es una planta gestionadora de residuos saélidos.

e Aprovechar los residuos sdlidos urbanos en el municipio de Tarimbaro y para su
reciclado.

e El proyecto sea un modelo para los demas municipios para el tratamiento de los

residuos solidos urbanos.

Limitaciones

Las limitaciones que encontramos en el proyecto, en la cuestién temporal, que se realizara
en un lapso de un afno; seis meses que comprende 9° y 10° semestre. La elaboracion del
marco tedrico y la propuesta arquitectonica con los respeticos planos arquitectonicos, y los

otros seis meses que restan estaran enfocados en la solucion estructural del proyecto.

Se estara estudiando el municipio de Tarimbaro, para el desarrollo del proyecto planta
gestionadora de residuos solidos, contemplar todos los aspectos -climatologicos,

geograficos, econdmicos, sociales.

12
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Viabilidad.

El proyecto planta gestionadora de residuos sélidos, es un proyecto con propésito para
atacar la problematica que aqueja el tiradero a cielo abierto en el municipio de Tarimbaro
Michoacan, que implica de tipo ambiental, y de ser catalogado como un foco de infeccion

que perjudica a la salud de los habitantes mas cercanos.

El municipio es consciente de la problematica que hay al no tratar sus residuos, y este ha
manejado formas simples de tratamiento, como son los pepenadores, y el aprovechamiento
de estos residuos, pero no se cubre al maximo la problematica, por estas razones el
presidente del municipio considera proyectos para darle solucién a esta situacion del

tiradero a cielo abierto, para reducir el dafio a los ecosistema, y al ambiente.

La planta gestionadora de residuos sélidos esta como una alternativa de solucién para el
tiradero a cielo abierto, atacando directamente el descontrol y el mal manejo de estos en el
basurero municipal que tienen el municipio. EI municipio esta en total apoyo para la

realizacion del proyecto y tener un mejoramiento en el desarrollo social para Tarimbaro.

13
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Metodologia.

Analisis de la ciudad de
Tarimbaro. La situacion actual del
basurero municipal.

Aspectos medio Ambientales:
clima, floray fauna, afectaciones
hidrografia, asoliemiento de la
ciudad.

Eleccion del sitio a desarrollar el
proyecto y carcteristicas del predio:
levantamiento topografico, medios

electronicos servicios y equipamiento
del terreno.

Diagramas de funcionamiento,
actividades y normatividad.

Proyecto ejecutivo.

Planta Gestionadora de Residuos Sélidos urbanos

Una visita de campo, investigacion
por medios electronicos.

Estudio de aspectos urbanos:
equipamiento, infraestructura,
Servicios, etc.

Imagen de la situacion del
problema: alternativa de solucion
tomando encuenta los estudios
economicos ambientales y
sociales que se encuentra la
ciudad de tarimbaro.

Conceptualizacion y propuesta de
forma del proyecto y zonificacion.

Intalaciones,

Morales Tena Juan Carlos

Recaudacion de informacion:
entrevista, archivo fotografico, y
escritos.

Investigacion con medios
electronicos: analogias y
alternativas de solucion.

Proyecto arquitectonico.

Planos de proyecto
arquitectonico, plantas cortes
fachadas modelado 3d.

estructural,

cimentacion, albadileria.

14
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Mapeo de la zona de influencia del proyecto.

Imagen 9: mapeo principales localidades con su ruta de recoleccion de basura.
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Tarimbaro cuenta con servicio de recoleccion de basura. Esta dividido en 2 grupos lo que
es ruta Amarrilla al poniente de la carretera Morelia-uriangato, y al oriente de la misma, la

ruta Roja, que esta representada en la imagen de arriba.

La Ruta amarilla cuenta con 36 unidades, y la ruta roja con 26 unidades de recoleccion de

basura. Se divide en las siguientes comunidades dentro del municipio.
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Tabla 1.-Rutas de recoleccién de basura.

N° de unidades

Comunidad (des) Amarillas

San José-Pefia- colegio- Santa Maria

Real Hacienda- Metropolis |

Galaxia area |

Galaxia area |l

Galaxia area lll

Galaxia area IV

Galaxia area V

Club Campestre — San Bernabé —Canteras

Metropolis |l

Metropolis |l Puerta del Sol

Hacienda del sol

Hacienda del sol — El Puesto

Tarimbaro

Paseo de Erandeni

Villa tipecua—Jardin Morelia-Loma dorada

Privadas del Sol

Rancho Nuevo- Ex Hacienda

Rancho Nuevo- Ex Hacienda San Jose-pefia- Colegio-Santa Maria

Privadas del Sol-Puerta del Sol

Tenencia de Cuto- Felipe Angeles- Santa Cruz

San Jose-pena- Colegio-Santa Maria

o

de unidades

Comunidad (des) Rojas

La Noria, Jamaica, Amp. Jamaica, Carrizal Y la Concha

Tejaro,Cotzio, Cuparataro y Col. Francisco Villa

Tejaro,Cuparataro y la Noria

Tejaro,Cuparataro, y Cotzio

Valle Real

El encanto y las espigas

El Meson ,Cafada de la Magdalena y la Magdalena.

Laureles y el sendero

San José de la Palma y Colinas de la Palma

Campestre Tarimbaro

El trebol

uruetaro

Monarcas,Mirador de las Monarcas2

San pedro,Santa Ana,El Lometon y El paraiso Escondido

Paseos del Valle y Terranova

Col. Dela Palma y canp Monarcas

Terranova I

Santa Fe y la Palma

Cuitzillo el grande y Ruisefiores

Entregos

Rincona los Sauces

Terranova |, y Paseo del Valle

_\_\_\_\_\_\_\_\_\_\_\_\[\)_\_\_\_\_\_\_\444244444444#[\).&[\)0}444[\)440}[\)

Santa Ana, paraiso, La Magdalena
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Propuestas de Terrenos

Propuesta de terreno 1

Imagen 10: Macrolocalizacion propuesta 1. Imagen 11: Microlocalizacion propuesta 1.

Fuente: Imagen construida a partir del prograa Fuente: Imagen construida a partir del programa google earth
google earth 17/09/2017. 17/09/2017.

El basurero del municipal de Tarimbaro se ubica al Norponiente de la cabecera municipal,
la distancia es de 1.5km de la anterior con el basurero, y la comunidad mas cercana esta a

medio kildmetro de distancia.

Las ventajas que encontramos en el sitio es que esta alejado de la comunidad a una
distancia considerable. Y por otra parte se tendra que cancelar definitivamente el tiradero,
clausurando y haciendo todo lo especificado segun la norma NOM-083-SEMARNAT-2003,

que son para el manejo de los residuos Sélidos.

Imagen 12: delimitacion del terreno propuesta 1.
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Los Retos que contara el terreno seran el servicio de electricidad, drenaje, agua potable.
Como propuesta una fosa para el servicio de drenaje, y el agua potable, llenado de pipas,

y fuera el caso la captacion de agua Pluvial o se tomaria agua del algun terreno cercano.

Se propone el terreno dentro de lo que comprende el basureo, contando con que ya cuenta
con acceso de carretera por medio de terraceria y que hay accesibilidad directo a las demas
comunidades. Es necesario sefalar que la zona donde esta ubicado el terreno es
estratégicamente para el uso del proyecto. El Terreno es propiedad del municipio, y esta
destinado y ha sido destinado al proyecto, es factible para el desarrollo del proyecto, ya que
se necesita estar alejados de la poblacion por las posibles implicaciones de los manejos de

los residuos, la quema de algun etc.
Imagen 13: ubicacion de las rutas, amarilla y roja.

Fuente: Imagen construida a partir del programa google earth 17/09/2017.

Segun datos Proporcionados por Servicios Generales de Tarimbaro, esta dividido el
municipio en 2 sectores para la recoleccion de basura, tienen como referencia la Carreta
Morelia-Uriangato, la zona poniente de esta carretera se encarga la Ruta Amarilla con 36
unidades., y de la carretera al oriente esta la ruta Roja con 26 unidades para la recoleccion

de basura.
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Propuesta de terreno 2

Imagen 14: propuesta del terreno 2 macrolocalizacion. Imagen 15: propuesta del terreno 2 microlocalizacion.

Fuente: Imagen construida a partir del programa google Fuente: Imagen construida a partir del programa google
earth 17/09/2017. earth 17/09/2017.

La segunda propuesta de terreno esta ubicada al norte de la cabecera municipal de
Tarimbaro, cuenta con una superficie de 22 500m2, cuenta con servicio de agua potable,
energia eléctrica, y estd en la comunidad Meson nueva cafada, cabe resaltar que esta
sobre la carretera federal Morelia-uriangato.es un terreno de uso agricola, y es propiedad
ejidal.

Fotos del predio.

Imagen 16: vistas del terreno 2. Imagen 17: vistas del terreno 2.

- e . -

Fuente: obtenida del google earth Street View. Terreno 2 de una
esquina

Fuente: obtenida del google earth Street View. Terreno 2 de una
esquina
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Propuesta de terreno 3
Imagen 18: propuesta del terreno 3, Macrolocalizacién Imagen 19: propuesta del terreno 3, Microlocalizacion

Fuente: obtenida del google earth.. Fuente: obtenida del google earth..

El terreno se encuentra al sur de la cabecera municipal, sobre la carretera federal Morelia-
uriangato, a su contexto se encuentra rodeado de plantios de maiz, y de terrenos de uso
agricola, a 250mts se encuentra una proveedora de materiales, y una fabrica de polietilenos
Valladolid.

El terreno cuenta con 22 870 m2, es de usos agricola, y es de propiedad privada, de ejidal.
No cuenta con los servicios de agua potable, electricidad, drenaje, etc., estos se tomarian

como retos.

Fotos del predio

Imagen 20: propuesta del terreno 3, vista de una esquina, y la  Imagen 21: propuesta del terreno 3.
derecha es del centro del terreno.

Wy Sl S

Fuente: obtenida del google earth Street View. Fuente: obtenida del google earth Street View.
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Tabla 2: comparativa en propuestas de terreno

Servicios y Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3

caracteristicas

Agua potable <> v v

drenaje <> v <>

Electricidad <> v v

pavimentacion <> v v

Disponibilidad del v X v

terreno (0 compra)

transporte <> v 4

accesibilidad v v v

Cercania con la X 4 X

ciudad o poblacién

Colindancia con X 4 v

otros edificios

Posible crecimiento X v v

en la zona

Topografia Pendiente del plano plano
10%

Distancia a <>

localidad Y Y

Cuerpos dg agua <> v v

(no cercania)

Terreno tipo Donacién por Ejidal, uso de Ejidal, uso de

ayuntamiento cultivos cultivos
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Contexto social, cultural y econémico.

En este apartado se estara abordando aspectos relacionados
con las caracteristicas sociales de Tarimbaro, se aborda con
un fin de conocer a la ciudad a atender, para tener un
panorama mas claro de la forma y situacion en la que

particularmente se manifiesta en el municipio.

Con una presentacidon de la historia de Tarimbaro, los
acontecimientos del pasado mas importantes que han
repercutido para el presente. A la par se desarrolla la historia
y evolucién del tratamiento de los residuos solidos urbanos, de

cémo han tenido impactos ambiental, social y de salud.

La cultura de cada lugar dependera de sus habitos, y de la
situacion economica, de sus antecedentes historicos, la
educacién, etc.; para esto se aborda mas a detalle las
caracteristicas de Tarimbaro porque son las que determinaran
en la situacion y determinacion de las afectaciones y aspecto

de generacion de los residuos solidos urbanos.

También se aborda el estudio de la situacion econdmica para
el municipio y sus principales fuentes, llevando un analisis que
determine la mancha urbana y las zonas rurales y sus
diferentes estatus. Se hace mencién de los diferentes
organismos e instituciones a nivel federal y mundial que
financien proyectos de gestion y tratamiento de los residuos

so6lidos urbanos.
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Construccion histérica del lugar y del tema.
Historia de Tarimbaro

Como resena histérica, Tarimbaro ha existido desde el tiempo del imperio tarasco,
reconocido por la princesa tarasca Beatriz Castillejo, hermana de Tangaxoan Il
ultimo Caltzontzin. El nombre de este municipio fue otorgado en honor de un
arcangel, ya en el tiempo de la conquista, fue parte de la intendencia de Valladolid
(hoy Morelia) en 1835°. Desde los 1831 era considerado como municipio, para 1891
hubo un censo, registrando 2,408 habitantes solamente en la cabecera del
municipio, pero lamentablemente en 1930 descendié la poblacion a 1,438

habitantes en la cabecera.

En la actualidad el municipio de Tarimbaro ha tenido un gran crecimiento de
poblacion, una de las causas pueden ser por la cercania que existe en la capital. La
actividad econdmica sobresaliente es la agricultura por contener agua no
contaminada y se utilizan para el riego, y también el cultivo temporal. Las siembras
de alfalfa, maiz, sorgo, cebolla y frijol y de legumbres (coliflor, brécoli, lechuga y
jitomate), estos se comercializan en Morelia, dando para consumo de la capital. En
1975 los cultivos de temporal predominaban, no obstante en los 2000 el cultivo de

riego se tuvo con mayor auge.

A principios de los afos de 1975 con datos del INEGI hubo un crecimiento cinco
veces en la poblacién de Tarimbaro, el crecimiento comenzé especificamente en
las zonas rurales en los 2000 y se comenzo a establecerse algunos fraccionamiento
a partir del 2005, registrandose un crecimiento en los afios 2000-2005 del 5.49%."°
Los fraccionamientos que se crearon fueron: real hacienda metrépolis,
fraccionamientos Erandeni, fraccionamiento Eréndira, y terranova. Las
caracteristicas de poblacién urbana. Los servicios con los que cuenta son de agua

potable, drenaje, electricidad, pavimentacion, servicios de limpia etc.

® http://tarimbaro.ayuntamientodigital.gob.mx/web/Contenido.php?seccion=2&lat=889
10 Granados, E. L., Velarde, V. R., & Cantd, M. M. Procesos de cambio de cobertura vegetal y uso del suelo en
un municipio periurbano: el caso de Tarimbaro, Michoacan de Ocampo, México.

24



a8 m Planta Gestionadora de Residuos Sélidos urbanos
" Morales Tena Juan Carlos

Tabla 3: comparativa de poblacion de 1970-2015.

localidad Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion Poblaciéon Poblacion
1970 1980 1990 2000 2005 2015

Col. Miguel Hidalgo 875 1,054 1,054 1,245 1,026 1,164

Cuto del porvenir 1,504 1,804 2,828 3,608 3,653 4,147

Fracc. Erandeni - - - - 1,070 1,106

Fracc. Galaxia @ - - - - 1,073 5,989.

Tarimbaro

Fracc. Laureles - - - - 1,112 1,290

Erendira

Fracc. Puerta del | - - - - 3,178 2,729

sol

Fracc. San José la - - - - 1,403 1,407

Palma

Fracc. Valle Real - - - - 1,264 1,594

Jamaica. 312 294 1,017 1,450 1,175 1,143

Las Palmas 524 689 1,073 1,140 1,033 1,064

Mesoén nuevo 519 501 982 1,235 1,001 1,324

(canada de

magdalena)

Real Hacienda - - - - 3,231 3,921

(metrépolis)

San Pedro (san 881 1,160 1,753 2,042 1,547 1,925

Pedro de los

Sauces)

Tarimbaro 2,654 3,888 4,556 5,006 4,657 6,049

Tejaro de 2,258 2,404 3,914 4,208 3,716 7,758

Izquierdos

Uretaro. 1,599 2,011 2,805 2,871 2,519 2,596

Tabla elaborada a partir de datos del INEGI y de apoyo en un aporte cientifico!

La caracteristica principal de estos fraccionamientos es que se encuentran en los
limites de la periferia de Morelia, y funcionan como residencia para los que no
pueden conseguir una casa en la capital, esto modalidad hace atractiva la zona sur
del municipio para las personas que estan en la situacion anteriormente

mencionada'?, y siendo de nivel econémico medio-bajo predominante.

11 Granados, E. L., Velarde, V. R., & Cantd, M. M. Procesos de cambio de cobertura vegetal y uso del suelo en
un municipio periurbano: el caso de Tarimbaro, Michoacan de Ocampo, México.
12 Granados, E. L., Velarde, V. R., & Cantt, M. M. Procesos de cambio de cobertura vegetal y uso del suelo en
un municipio periurbano: el caso de Tarimbaro, Michoacan de Ocampo, México.
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Antecedentes del tratamiento de los residuos soélidos urbanos.

Remontandonos a la revolucion industrial, con las grandes cantidades de
generacion de productos, aumento el consumo dentro de la sociedad, afio antes de
esta situacion, una familia contaba con un cambio de ropa, a la llegada de la
innovacioén, se hicieron mas asequibles para las personas, asi como de adquirian
productos, y por ende los desecho también se incrementaron notablemente, se

hicieron presentes los tiraderos a cielo abierto en las periferias.

Tomando de ejemplo a Espafia, fue hasta 1945, que comenzé a realizar un plan de
control a los vertederos, siendo habituales e incontrolados, y es de aqui en adelante
donde se pone la mirada en el reciclaje de los residuos, la incorporacién de

maquinaria y el reciclaje como tal.

Finalmente, en los afios 60 y 70, se crearon las primeras instalaciones de
compostaje e incineracién, iniciandose un panorama mas proximo al actual, varios
paises europeos han unidos fuerzas para reducir este problema. En la union
europea y en los estados unidos se implementaron decretos para reducir la
generacion de los RSU, implementando proyectos de seleccion, reciclaje de estos
para convertirlo en materiales de reciclaje con procesos cada vez mas completo

llevando hasta un 90% la recuperacion.

En 1970 se implementd el dia de la tierra y se dio a conocer el logotipo, quien
identifica como reciclaje; hoy en dia este logotipo lo debe de portar todos aquellos
materiales que son para reutilizarse o susceptibles para el reciclaje en el mercado,

con su respectiva clasificacion.

En la actualidad podemos notar que existe un gran avance en el tratamiento de los
residuos, se ha convertido una industria por si misma; procesos lineales de reciclaje,
con mecanismos para hacerlos cada vez mas completos. Un ejemplo de innovacién
es el robot de Apple, que se encarga de desmontar celulares y recuperar

componentes metalicos y volverlo a reutilizar en la industria tecnoldgica.

26



o N m Planta Gestionadora de Residuos Sélidos urbanos
TT Morales Tena Juan Carlos

Ya en el siglo XXI, la composiciéon de los residuos urbanos es completamente
distinta a la de los siglos anteriores, al disminuir los residuos organicos de los
alimentos y crecen los productos que se desechan, como el vidrio, el carton y el
plastico caracteristicos de la sociedad de consumo actual.

En México existen diferentes centros de acopio y reciclaje de los residuos solidos
con procesos automatizados industriales, por ejemplo esta la planta de reciclaje
“Pet-star” que se encarga del reciclaje de pet, a nivel pais, con diferentes centros

de acopio en las principales ciudades.

Linea del tiempo.

Imagen 22. Linea del tiempo del municipio y del tema.

£n Ia Edad Media, 1n descubrimien se crearon las  Enls Unida Kutopes y en bos

mayeria de estos to del T e A mirberbi d.“m.d"
vertidos eran invensitn de las petioleo, y la :’"m” v x ;F"Tz F';'l:‘ reducit o ;ﬂ‘"‘"
ciudad gricga de depositados en las  maquinas, ¥ se Inventa el utilizacion - "'h‘ = “:' T ;"
brieron el ismas cludadesy  produccién de grandes plastico,y seemplea paracrear  POFA)E € incines PrAEEEErm m::""'m"' RV
primer relleno eran residuos cantidades y el €n productos de uso Nuevos racion, inicidn m_n'm selactiva y afreciladolos
municipal organicos consume aumenta diario Productos.  dose un panora- después pass su recielado.
Tema I
bty o ¢ o ¢ e ® > > B
Oe Ia cludad T | i ]
i : . .
Se fundé como huto un aumento de  fundacién de Predominacion de  Secrean los una dependencia de
municipio de 1a poblacion que ilege  comunidades Colonia cultivos de lemporal  fraccionamientos, morella.
Tarimbaro 2 A08 habitantes Migued Hidalgo, Cuto alfally, moiz, sorgo,  Erandeni, galaxia
del Provenir, Jamalca, cebollay frijol yde  Tarimbaro, Puerta del
Las Palmas, Meson legumbres sol, fraccionamiento
Nuevo, San Pedro, 1a palma. entre Otros.
Tejaro de los lzquierdo se da la conurbacion
y Uruetaro Morelia-Tarimbaro,

Fuente: elaboracién propia con informacion recaudada.
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Analisis estadistico de la poblacién a atender.

Aflos Tabla 4. Piramide de edades. Extraida de Inegi.
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Tabla con datos del INEGI, 2015. Habitantes por edad y sexo.

Tarimbaro

En el ano 2000 la poblacién del municipio de Tarimbaro alcanzaba los 39, 408
habitantes, 5 afios mas tarde aumento a 51, 479hab. Eso significa que hubo un
crecimiento en este periodo de 30%. En la actualidad segun datos del INEGI 2015
Tarimbaro cuenta con 105, 400 habitantes en toda la cabecera municipal, de los
cuales la mayor concentracion urbana se encuentra en la zona conurbada con el

municipio de Morelia.

Segun datos del SEMARNACC se generan aproximadamente 850gr de residuos
por persona en promedio solamente al dia, de esto el 50.70% es materia organica
(que se puede destinar para composta o generacion de biocombustible), el 25.2
material separable (susceptible para el reciclaje y se puede monetizar) y el 24 .1
material sanitario (directo a relleno sanitario)'®.En la siguiente tabla se muestra un
calculo aproximado, en la zona conurbada Morelia-Tarimbaro, para mostrar donde

se concentra la mayor produccion de RSU en el municipio.

13 Ambiente, S. d. (30 de 01 de 2008). Programa Ambiental Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos Solidos en Michoacan de Ocampo. Programa Ambiental Estatal para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos Solidos en Michoacan de Ocampo., 36-36. Recuperado el 09 de 09 de 2017
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Tabla 5: comparativa de la zona urbana de Tarimbaro (sur) en la generacion de
RSU.

Localidad Poblacién Generacion Material
(habitantes). de RSU (ton). Separable
reciclable (ton).
Tarimbaro 6049 5.14 1.30
Fraccionamiento Galaxia Tarimbaro 5989 5.09 1.28
Fraccionamiento Erandeni 156 0.13 0.03
Fraccionamiento Erandeni |, Il y IV 950 0.81 0.20
Fraccionamiento Jardin Morelia 63 0.05 0.01
Fraccionamiento la Cantera 775 0.66 0.17
Fraccionamiento Laureles Eréndira 1290 1.10 0.28
Fraccionamiento Mirador de Ilas 377 0.32 0.08
Monarcas
Fraccionamiento Mirador de las Palmas 402 0.34 0.09
Fraccionamiento Paseo del Erandeni 532 0.45 0.11
Fraccionamiento Privadas del Sol 1105 0.94 0.24
Fraccionamiento Puerta del Sol 2729 2.32 0.58
Fraccionamiento Real Erandeni 519 0.44 0.11
Fraccionamiento San José de la Palma 1407 1.20 0.30
Fraccionamiento Valle Real 1594 1.35 0.34
Campestre Tarimbaro 2774 2.36 0.59
Fraccionamiento Fray Bernabé de J. 43 0.04 0.01
Montoya (La Ladera)
Fraccionamiento Paraiso Escondido 55 0.05 0.01
Etapal, Il y lll
Fraccionamiento Paseos del Valle 821 0.70 0.18
Fraccionamiento Paseo Santa Fe 700 0.60 0.15
Fraccionamiento Metrépolis Il 5973 5.08 1.28
Rinconada de los Sauces 708 0.60 0.15
San Bernabé de las Canteras 1688 1.43 0.36
Terranova 554 0.47 0.12
Terranoval ll 144 0.12 0.03
Fraccionamiento Ex-Hacienda San 9 0.01 0.00
José
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Fraccionamiento Hacienda el Encanto 56 0.05 0.01
Fraccionamiento el Sendero 187 0.16 0.04
Fraccionamiento Hacienda del Sol 1848 1.57 0.40
Fraccionamiento las Espigas 62 0.05 0.01
Uruétaro 2596 2.21 0.56
Campestre Erandeni [Club] 508 0.43 0.1
Conjunto Habitacional el Trébol 1441 1.22 0.31
Fraccionamiento Villa Tzipekua 663 0.56 0.14
(Fraccionamiento Erandeni 3)

Fraccionamiento Bugambilias 5 0.00 0.00
Real Hacienda (Metrépolis) 3921 3.33 0.84
Total 48693 41.39 10.43
Tarimbaro (municipio) 105400 89.59 22.58

Tabla construida con datos del INEGI 2015, y con articulo de SUMA (ahora Semarnacc).

Imagen 23: imagen donde se muestra una gran parte de la concentracion de la poblacion de Tarimbaro y donde se produce mayormente
los RSU.

- i "

Fuente: Construida a partir del google earth y Photoshop.
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Precio de los materiales a reciclar.

Tabla 6: tabla de precios de plasticos en el mercado (2017).

Producto Cantidad Precio ($)
(kg.)
A granel En pacas Hojuelas Hojuelas

sucias limpias

Plasticos

PET M 3.50-5.00  6.50-7.50 7.00-8.50 7.50-10

PE-HE 1 5.50-7.50 8.00-9.00 8..50-10.50 8.50-11.50

BE M 5.00-7.00 - 6.00-8.00 7.00-9.00 10.50-14.00

Fuente: construido a través de datos del sitio web http://www.recimex.com.mx/blog/?p=506.

Tabla 7:precios de diversos materiales (2017).

Producto Cantidad (ton.) Precio ($)
\ ~ A granel
Vidrio (envases y frasco) 1 250
cartén 1 450
papel I 200
Aluminio 1kg 17.00
Latas (de alimentos) 1kg 1.00
chatarra 1kg 1.50-2.00

Fuente: construido a través de datos del sitio web http://www.camrec.com.mx/index.php?br=0&ic=27&sl=es.

Imagen 24: 4 ilustraciones de los materiales a reciclar.

Fuente: adquirida del motor de busqueda google Chrome.
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Situacion economica.

Tarimbaro es conocido por su actividad agricola y de abastecer de productos a
Morelia, sus principales cultivos es la alfalfa, maiz, cebolla, legumbres (coliflor,
brécoli, repollo, lechuga, frijol, sorgo y hortalizas'#. Esta actividad solo se da en las
zonas rurales de Tarimbaro, y en la cabecera municipal, se da el mismo caso en la
localidad de cuto del porvenir, en la localidad de Tejaro también es la agricultura y

la produccion de ganado.

La zona urbana que compone los fraccionados como; Galaxia Tarimbaro, el trébol,
rinconada los sauces, metropolis, campestre Tarimbaro, los fracc. Erandeni y entre
otros, su actividad econodmica es mas dependiente de la capital del estado, por su

cercania a la ciudad, que se considera la zona conurbada Morelia-Tarimbaro.

En el afno 2010 registré6 una poblacidon econébmicamente activa por sexo segun
condicion de actividad de 28 051 habitantes, de esta 26 512 se encontraban
ocupados; 1539 desocupados y 24 949 habitantes econdmicamente inactivos'®. Las
ocupaciones que hay en el municipio como empleados, obreros, trabajadores

informales, jornaleros, que corresponde a un 85% del total de la poblacion activa.

Imagen 25: Imagenes del municipio de Tarimbaro.

Fuente: Elaboracion propia.

14 Granados, E. L., Velarde, V. R., & Cantd, M. M. Procesos de cambio de cobertura vegetal y uso del suelo en
un municipio periurbano: el caso de Tarimbaro, Michoacan de Ocampo, México.

15H. Ayuntamiento de Tarimbaro. (2015). Plan de desarrollo municipal de Tarimbaro. Tarimbaro: ING. AMADO
HERNANDEZ ORTIZ.
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Aspecto cultural

Enumerando algunas fiestas, que se pueden considerar a un porcentaje en aumento

de la generacion de RSU.

Tabla 8: fiestas del municipio de Tarimbaro

Cabecera municipal y en localidades rurales.

Fecha Fiesta

Enero 1 Festividad del “Dia del catarrin”.

Enero 6 Festividades del dia de Reyes

2 de febrero Visita del Santo Nifio de Chiquimitio a la parroquia de Tarimbaro.

Febrero 5 -8 Conmemoracion y procesion por el aniversario del martirio (1928) del Padre José
de Jesus Méndez Montoya (San Bernabé).

Febrero Carnaval: Monumental Torito de Petate, coronacion de la Reina.

24 de febrero

Aniversario de elevacion a Municipio de Tarimbaro en 1930 y conmemoracion
del dia de la bandera y “Feria del Pulque”.

Marzo 6 Abril Carnaval (Fiesta movible) Semana Santa.

Marzo 21 Acto conmemorativo por el aniversario del natalicio del benemérito de las
Américas, Benito Juarez.

Abril 25 Actividades religiosas en honor de San Marcos, patrén del barrio.

Mayo 3 Fiesta de la Santa Cruz, venerada en el barrio del mismo nombre.

Mayo 10 Festejos tradicionales del dia de la Madre.

Junio 24: Festejos por el dia de San Juan en el barrio de La Doctrina (“Palo encebado” y
“Puerco encebado”).

Junio 29 Celebracion en honor a San Pedro y San Pablo en el barrio de La Doctrina.

Septiembre 8

Festividad de Nuestra Sefiora de La Escalera.

Septiembre 15

Actividades civico-culturales del tradicional grito de Independencia de 1810.

Septiembre 29

Celebracion en honor a San Miguel Arcangel.

Octubre 14

Dedicacioén para la milagrosa imagen del Sefior del Hospital (Cristo de pasta de
cafia del siglo XVI.

Noviembre 2

Conmemoracién del dia de muertos: ofrendas y tianguis de flores y frutas.

Noviembre 22

Fiesta de Santa Cecilia (dia del musico).

Diciembre 8 Festividad del dogma de la fe de la Inmaculada Concepcion.
Diciembre 12 Celebracion en honor a la Virgen de Guadalupe.

Diciembre 16 | Tradicionales posadas y Natividad del nifio Jesus.

al 24

Tabla construida a partir de datos del Plan de desarrollo del municipio de Tarimbaro.

Cabe mencionar que los datos anteriores de las celebridades en la tabla de arriba

muestran los posibles dias que se incrementa los residuos soélidos, y en el proyecto

prever un el espacio sufriente para los dias previstos.

33



. m Planta Gestionadora de Residuos Sélidos urbanos
" Morales Tena Juan Carlos

Politicas que contribuyan al financiamiento econémico del

proyecto.

En México, en conjunto con diferentes industrias, uniéndose con un fin comun,
buscando la prevencion y gestion integral de los rsu, surge un programa llamado
sustenta, fue creado en 1996 por cuatro empresas: Bimbo, Biopapel, Coca-Cola
internacional y Tetrapack. Este programa busca disminuir el impacto ambiental que
genera los rsu, con un esfuerzo de todos los miembros, a promover los proyectos

que contribuyan a la prevencion y gestion de los desechos urbanos.

Con la colaboracién de diferentes érganos gubernamentales como lo es el INE,
SEDESOL, BANOBRAS. Sustenta ha construido una red de manejo ambiental de
residuos (REMEXMAR), que es el organismo encargado de los RSU y también de

los residuos peligrosos.

La participacion gubernamental incluye al INE, a la SEDESOL y a la SEMARNAT
que es la autoridad en nuestro pais responsable de la definicion de politicas y
programas para lograr la prevencion y gestion integral de los residuos, asi como
también a la institucion BANOBRAS. SUSTENTA se inserta también dentro de un
esfuerzo colectivo que se ha desarrollado para constituir la Red Mexicana de
Manejo Ambiental de Residuos (REMEXMAR). Esta red aborda la prevencion y

gestidn integral de los residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligroso’®.

Imaaen 26: Imaaenes de empresas oosibles oromotoras en el provecto
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BiMBO) BAN®BRAS € INE

® Baneco Nacional de Obrasy ServiciosPd bitos SN.C. Institute Nacional Electoral

Fuente: obtenido a partir del buscador google Chrome.

16(2018). Recuperado 9 Octubre 2017, a partir de www.sustenta.org.mx
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Mecanismo de desarrollo limpio (MDL).

Este mecanismo trata de ayudar a los paises desarrollados a cumplir con los
compromisos cuantitativos en reduccién de las emisiones de gases de efecto
invernadero, estos lo logran a través de la compra de bono de carbono (BC) a paises
que estan en vias de desarrollo. Los proyectos que se pueden considerar son los

siguientes:

Los que eviten gases de efecto invernadero, haciendo uso de energias renovables,
eficiencia de energia, etc. proyectos que contribuyan a la captacion de CO2 por
medio de plantios forestales y cultivos. Y por ultimo proyectos que contribuyan al

desarrollo sustentable en los paises que estén en desarrollo.

En cuanto a los bonos de carbonos, en el 2001, se presentd un crecimiento en la
compra, en el mercado internacional, los precios varian, van de los 5 ddlares la
tonelada de CO2 no emitida, esto lo valorado en el banco mundial, pero en el

chicago Exchange oscilaba de los 0.91 a 2.10 de dolar la tonelada no emitida.

En la actualidad México tiene un convenio entre los paises desarrollados, Australia,
Japon, Dinamarca, Espana, Francia, Holanda e Italia, para la implementacién de los
MDL en el pais. Los principales compradores de bonos de carbono en son Japon,
Inglaterra, y en menores cantidades se encuentra estados unidos, Canada, nueva
Zelanda, Australia. En el 2007 en México se cred el fondo mexicano del carbono
(Fomecar) con la finalidad de promover y coordinar proyectos de mitigacion y

captura de gases de efecto invernadero'’.

Imaaen 27: Imaaenes de empresas posibles promotoras en el provecto

17 Gonzélez Avila, M. (2018). La frontera norte de México ante el cambio climatico global y los mercados de
carbono. Scielo.org.mx. Recuperado 24 Junio 2018, a partir de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S0187-73722007000200008&script=sci_arttext
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A partir del 2003 Tarimbaro se encuentra en un crecimiento del 5.49%
que es esto lo pone en el municipio con mayor crecimiento en el
estado, esto por la influencia de la capital, y se crean los primeros
fraccionamientos como detonantes de la conurbacién Morelia-
Tarimbaro.

La poblacion total del municipio de Tarimbaro en el afio 2000 era de
39,408 habitantes y en el 2005 aumento a 51,479, en la actualidad con
datos del INEGI del 2015 hay 78, 623 habitantes en el municipio de
Tarimbaro. La mayor concentracién de los habitantes esta en el sur
colindante a la Capital michoacana.
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Linea del tiempo del Tarimbaro y del Tratamiento de los residuos Sélidos Urbanos.

El primer registro de relleno sanitario se le atribuye a la ciudad de Atenas
hace mas de 2,500 afios y se ubicaba a 1km de distancia de la ciudad.

Y es hasta en 1760 cuando el detonante mas importante en el aumento de
los resisados solidos urbanos, es el inicio de la Industrializacién, con la
generacion de productos en masa y el acceso mas facil para las personas.
Otro dato importante es el descubrimiento del petréleo en 1859.

En la actualidad se esta reciclando los residuos rescatandolos vy
transformando en materiales y de uso reciclable.

BASURA CERO

Figura 2 Perspectiva de ba estrategls “Basurs Cero™
Fuente: Direccidn Genoral de Servicios [rbanas, 2015




Sintesis del Aspecto Social, cultural y Economico de Tarimbaro

Cultural

La situacion cultural en Tarimbaro, se encuentra en su mayor numero en
la cabecera municipal con el mismo nombre del municipio, con
celebraciones como minimo 2 fiestas al mes, esto nos rica en datos de en
estas fechas con mayor generacion de desechos, que en su mayoria
serian embaces de Pet. Y de vidrio, desechables, desechos de comida etc.

Situacion Econéomica.

Actualmente, Tarimbaro es conocido por poseer rios donde circula agua dulce
sin contaminar, tener siembras de alfalfa, maiz, sorgo, cebolla y frijol y de
legumbres (coliflor, brécoli y lechuga y jitomate). Tarimbaro es de los
principales productores de leche a nivel estatal (sin embargo, los productos
son vendidos y comercializados en la Ciudad de Morelia).

Politicas que ayuden al financiamiento del Proyecto

SUSTENTA, Compromiso Empresarial para el Manejo Integral de los
Residuos Sdlidos, A.C. SUSTENTA fue creada en noviembre de 1996 y
actualmente esta integrada por cuatro empresas: BIMBO, BIOPAPPEL,
COCA-COLA INTERNACIONAL, TETRAPAK.

El protocolo de KYOTO, este tiene como como finalidad el financiamiento de
proyectos que contribuyan a la reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero: CO2, Metano CH4
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Contexto Fisico Geografico (medio Natural).

En este apartado se aborda los aspectos geograficos que
intervienen en el proyecto plata gestionadora de residuos
sélidos, dando un enfoque directo a las afectaciones,
situaciones del municipio de Tarimbaro y aterrizado al

terreno propuesto.

Mas a detalle y graficamente con ayuda de mapas e
imagenes que muestren de manera mas clara los aspectos

fisicos del lugar.

Situacion climatolégica del municipio, vientos dominantes,
precipitacion pluvial, temperatura, determinacion de la zona
con mayor radiacion solar, y las conclusiones respectivas

que arrojen para el analisis conceptual del proyecto.

Se hace mencion de la fauna, que podria traer afectaciones
al proyecto, y flora existente dentro del sitio para determinar
si es posible el uso, y de no serlo, hacer una propuesta de
paleta vegetal de acuerdo a las caracteristicas propias del
lugar con, el fin de obtener los mejores resultados en el

proyecto.
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Aspectos medio ambientales.

Localizacion Tarimbaro.

Imagen 28: macrolocalizacion de Tarimbaro. Imagen 29: macrolocalizacion de Tarimbaro.

Fuente. Construida a partir de google earth y Photoshop. Fuente. Construida a partir de google earth y Photoshop.

Su superficie es de 256.95 km? y representa el 0.43 por ciento del total del Estado.
Con latitud 19° 46 Norte y longitud 101° 107°10” Oeste con altitud de 1987 metros
sobre el nivel del mar. Su superficie es de 258.57 km? y representa el 0.43 por ciento
del total del Estado. Su uso es primordialmente agricola y en menor proporcién
ganadero. Limita con los siguientes municipios: al norte con Copandaro y Cuitzeo,
al este con Alvaro Obregén, al sur con Morelia y Charo, y al oeste con Chucandiro.

Su distancia a la capital del estado es de 12 km.

Climatologia

Tarimbaro cuenta con un clima CW Templado Sub-humedo con lluvias en verano.
La precipitacion es de 649.20 mm anuales. Y los vientos dominantes mayormente

provienen del sureste.’®

18(2018). Smn.cna.gob.mx. Recuperado 8 Noviembre 2017, a partir de
http://smn.cna.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales5110/NORMAL16028.TXT.
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Tabla 9: Termopreferendum

TERMOPREFERENDUM

20.03 22.22 | 23.97 23.75 21.34

21.48 23.77 22.85 20.10

23.50 24.96 22.04

26.40 25.10 | 22.30

25.53 24.45 | 22.12

24.00 25.60 24.96 23.04

23.70 25.30 24.66 22.74

23.25 24.83 | 26.09 25.94 24.20 22.30

22.58 24.39 25.65 23.66 21.49

21.78 23.83 25.26 23.01 20.55

20.18 22.39 | 24.15 23.93 21.50

LOCALIDAD: Tarimbaro
Termopreferendum construido a través de datos de Conagua (normal climatoldgica El colegio, Tarimbaro. 1951-2010.

Analizando el Termopreferendum, las horas que estan de color blanco es la zona

de confort, las de color rojo es la zona de calor, y las de color azul la zona de frio.
Los meses mas calidos de afio son:

e Son abril, mayo vy junio, que presentan 6 horas de calor continuo, de las

12pm, hasta las Spm.
Los meses mas frios.

e Y la zona con mayor frio son los meses de diciembre y enero que presenta

desde las 6 pm hasta las 10 am del siguiente dia.

Los meses con mayor confort se encuentran con mas horas son enero, diciembre y

septiembre. Con 5, y seis horas durante el dia.

39
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Vientos dominantes

]

Prevailing Winds . .
W Pt ook ) C Los vientos dominantes que
o ‘e corresponden a la ciudad de

Tarimbaro mayormente de la
zona sureste, con una velocidad
promedio de 25 km/h. el mayor
tiempo que se registra de viento
son de 880hr, que corresponde

al color mas oscuro.

Imagen 31.Los vientos dominantes de la ciudad de Tarimbaro.
Adauiridas a partir de Ekcotec.

Hgms fry L

84

Prevailing Winds
Wind Frequency (Hrs)

Location: Tanmbaro, - (16.8°, -101.2%)
Dote: Taf January - 318 Daecembar
Therns' Q000 - 24,04

© Wealher Too/

Wover # ey R

Imagen 32. Frecuencia del viento, temperatura, humedad relativa, y precipitacion promedio. Adquiridas a partir de
Ekcotec
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Cartas psicométrica

Psychrometric Chart I:fy_clhrnma‘h'ic Chart
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Imagen 33. Carta psicométrica del mes de Mayo el mas caluroso.
donde se muestra la zona de confort en un cuadrado amarillo

Imagen 34. Carta psicométrica del mes de enero el més frio. Donde
se muestra la zona de confort en un cuadrado amarillo

La carta psicométrica es una opcién para encontrar la zona de confort y tomar
consideraciones para iluminar directa o indirectamente, y en qué meses, asi como

en qué horas del dia se encuentra la zona de confort'®.

Psychrometric Chart
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Imagen 35. Carta psicométrica anual. Donde se muestra la zona de confort en un cuadrado amarillo

]

19 Morales, J. (2018). Ecotect Analysis 2011 (Version 2011). Morelia: Autodesk.inc.
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Graficas 1: Temperaturas de cada mes, Medias, altas y bajas.

TEMPERATURAS
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Grafica construida a través de datos de Conagua (normal climatoldgica El colegio, Tarimbaro. 1951-2010.)

Para Tarimbaro como es una zona templada, enumero los siguientes sistemas

pasivos para la utilizacion del proyecto:

e Colores neutros que no permitan la ganancia ni perdida de la energia solar.
e Crear espacios que permitan la vista hacia el exterior para ganar luz natural.

e Tener jardines interiores o patios para cultivar flores y plantas (dependera de
la orientacion)

e Para los espacios al poniente se recomienda tener arremetidos.

e Generar la arquitectura que se integre al interior como al exterior.

e La combinacién de los jardines con los espacios interiores.

e Para lograr calentar el edificio se tiene que dejar la orientacion sur para los

ventanales, y cubrir la zona norte de paredes.
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Asoleamiento.
Stereographic Diagram
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Imagen 37: se muestra el asoleamiento que corresponde al mes

Imagen 36: se muestra el asoleamiento que corresponde al de Mayo como el mes mas caloroso

mes de enero como el mes mas frio.

La mejor orientacion

et Bt o vl e anual para el edificio es
radiation o a verfical sunfce. i i

Lingerheated Siress: (.0 o, =
Overheated Stress: 12669
Comprovmise: 180,0°

0 s Tood

Optimum Orientation
LD":mm: Tarimbsarg, =

la sur, donde se va a
orientar las fachadas, los
ventanales, y la

captacion solar.

Toda la zona norte no es
conveniente para orientar
| las fachadas y elementos
necesarios para que el

edificio funcione.

. e
S _ 5 umalvsiage
Underheated. 3.3¢ kifyin® - _JQ' T Underheated Period
Cverhaalnd: 0,85 kivhvim Overheated Period

Imagen 38: se muestra la mejor orientacion para el edificio
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Matriz de estrategias pasivas.
Enfriamiento

¢ Aislamiento de calor: materiales aislantes.

e Ventilacion natural: ventilacidon cruzada, ventilacidon selectiva.

e Enfriamiento evaporativo directo: espejos de agua, fuentes, cortinas de agua,
albercas, rios, lagos, mar, etc.

¢ Sistemas Radiactivos: radiacion nocturna, uso de materiales radiantes, pisos
o plafones radiantes con agua fria.

Calentamiento.

e Radiacion solar directa: por ventanas, tragaluces, lucernaria.

e Ganancia internas: lamparas, linternas, personas, chimeneas.

e Radiacion solar indirecta: inercia térmica y masiva, radiacién reflejada,
sistemas adosados o aislados.

e Proteccion del viento: elementos arquitectonicos y vegetacion, mallas
reductoras de viento.

Humidificacion.
e Sistemas de evaporacion directos: espejos de agua, fuentes cortinas de
agua, albercas, rios, lagos, mares

e Ventilacion inducida: captadores eolicos, colectores de aire con
humidificacion, invernaderos humedos, etc.

Flora y Fauna.

La flora y fauna que encontramos es Fauna nociva, y =y a ® - /

por el contexto puede ser caminos de animales como "™ g Sikd oo

Su fauna se conforma por coyote, tejon, zorrillo, e
~ ™ . ‘

tlacuache, conejo, liebre, gorridbn, codorniz y —
P S

golondrina, y en flora matorrales de huizache, y de
) Imagen 39: la fauna nociva. Extraida de google
diversos. Chrome. 29/11/2017

Cabe senalar que se rescataran algunos arboles existentes dentro del predio (los
que no afecten dentro del proyecto), y son una convenientes por ser vegetacion

endémica y de poco gasto en el mantenimiento.
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Imagen 40. La flora. Extraida de google Chrome. 29/11/2017

T

Arbol de Sauce. Huizache Matorrales

Identificacion de fallas y zonas vulnerables en el municipio de Tarimbaro

PROGRAMA DU ORDENAMIENTD TERRITORIAL <
OF LA ZONA METROPOLITANA DF MORELIA =
n

Imagen 41. De las zonas de riesgo y vulnerabilidad en el municipio de Tarimbaro.

En la zona donde se ubica el terreno propuesta esta en una zona de peligro de
inundacién media, por el nivel en que se encuentra, esta achurado con color

turquesa en lineas a 45 grados. Informacién adquirida del programa de

ordenamiento territorial de la zona de Metropolitana de Morelia, region Cuitzeo?

20 SUMA. (2011). Programa de ordenamiento Territorial de la zona Metropolitana de Morelia (p. Riesgo y
Vulnerabilidad). Morelia Michoacan.
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Sintesis del Aspecto Fisico-Geografico (apartado bioclimatico)
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Imagen 42.Imégenes donde se muestra la gréfica solar en el terreno, en el las diferentes estaciones del afio a las 8am, 12pmy 3 p.m. construida con ecotec analisis.




Sintesis del Aspecto Fisico-Geografico (apartado bioclimatico)

Imagen 43: estudio de insolacion. Construida con ecotec analisis.
En la imagen de arriba se muestra la fachada mas critica (sur) con
valores de radiacion que anda en un promedio de 200-300 wh, para
esto se propondra un tratamiento.

Estrategias

Imagen 45: vectores obtenidos de google.

El uso de louvers, para control solar en las oficinas, siendo las areas
mas afectadas por el sol, y los demas muros recubrirlos de pinturas
de colores claros y apalancados lisos para reducir la captacién de
calor. Y por ultimo hacer uso de vegetacion endémica.

migin 30 |8 Exposicin sol
i1 it cartieria o ol mdiScio. numens en
whamd

Imagen 44: muestra la exposicion solar en cubiertas y en vialidades. Construida con ecotec
En la imagen de arriba se muestra el analisis de captaciéon de energia
solar, que anda en 360 wh/m2, esta medida nos aportara para calcular

un total de energia captada por paneles solares.

Estrategias

3!~ — \ ¢ n
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Se aprovechara la cantidad de radicacion solar, con paneles
fotovoltaicos, y asi se reduciria el consumo energético notablemente,
también se proponen vialidades con materiales permeables con lo es
gravalock y al mismo tiempo térmico para reducir notablemente la
radiacion de los pisos, y se vera reflejado en el microclima, y sin dejar
también la iluminacién cenital para los grandes espacios y reducir el
consumo energético durante el dia.
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Contexto urbano



Contexto urbano (equipamiento e infraestructura).

La infraestructura, la ubicacién y los servicios influyen para
que un terreno se encuentre en un valor elevado, al contar
con los servicios necesarios y estar en lugares de influencia

para la zona urbana, su nivel de valor ira en aumento.

No todos los proyectos se requiere que cuente con todos los
servicios, estar ubicado dentro de la mancha urbana, esto se
resume en su tipologia del edificio, porque en algunos el
ayuntamiento puede solicitar la instalacion de servicios e

infraestructura para el terreno.

En este apartado se aborda a detalle las caracteristicas
fisicas del sitio (terreno); la topografia, el asolamiento, el
contexto urbano, la localizacion etc.; mostrando la ubicacion
con mapas Yy fotos de la situacion actual para llegar a una
forma mas clara y entendible, los servicios con los que cuenta

y la infraestructura.

Se hace una mencion a gran escala del equipamiento,
infraestructura y los servicios basicos que tiene el municipio,
los anteriores son necesarios para tener una mejor calidad de
vida y un desarrollo urbano necesario para los habitantes de

Tarimbaro.
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Localizacion del Terreno.

Imagen 46: Macrolocalizacion del terreno. Delimitado de color rojo. ~ Imagen 47: microlocalizacion del ~terreno. Con un
= desenfoque, y con el color rojo para facil identificacion.

= Lo |
|

Fuente: elaborada a partir de google earth y Photoshop.

Planta Gestionadora de Residuos Sélidos urbanos
Morales Tena Juan Carlos

Fuente: elaborada a partir de google earth y Photoshop.

El terreno se encuentra al sur de la cabecera municipal, al borde de la carretera

federal Morelia-Uriangato lo comunica con una brecha en la zona poniente cuenta

con una brecha que sirve para conectar todas las zonas de cultivo del lugar. En el

contexto esta rodeado de plantios de maiz, y de terrenos de uso agricola, a 50mts

(enfrente) se ubica una proveedora de materiales, y a un lado fabrica de polietilenos

Valladolid. Y a la colindancia sur esta una recicladora de chatarra y algunos otros

materiales para reciclaje.

El terreno cuenta con 34 414 m2, es de
usos agricola, y es de propiedad
privada, ejidal. No cuenta con los
servicios de agua potable, electricidad,
drenaje, etc. pero cabe sefalar que
sera necesario hacer contrato, pero la

zona es de uso tipo industrial.

Imagenes 48: contexto del terreno
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 Gontexto del terreno

Fuente: elaboracion Propia.
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Imagenes 49: Croquis del terreno, ubicando vistas exdgenas.

Vista 2 Vistaz 5 Imagenes 54: yista 5.

Wisla 1

i5ta 5

Fuente: elaboracion Pro_pia. Vistas exbgenas

Imégenes 51: vista 2.

Iméagenes 50: vista 1. 3 2
Imagenes 52: vista 3.

, . . . 3 Imagenes 60: vista 5.
Imégenes 55: Croquis del terreno, ubicando vistas endogenas. : i ,

- I{“ >
Vista 2 Vsta d X
i { / : S WL ista 4
| 1 1 él—u
| | | | | ! -
Vista 1 | | I 4 o)
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. o |_ i el I i M. AT Imagenes 59: vista 4.
W, ¥ 4 | L
¥ \ I / ¥ vista §
4 | { | e
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LA TIFTESE I
OLIET L Viet ’
Fuente: elaboracion Propia. stas endogenas
Imégenes 56: vista 1. Imagenes 57: vista 2.

Imagenes 58: vista 3.
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Grafica de Ecotect con el terreno?’

En la grafica podemos observar el area del terreno mas soleada, que es la zona sur
y el poniente, con mayor grado de incidencia solar durante las horas de la tarde.
Esto quiere decir que estas zonas se debe de cuidar al momento de proyectar por
tender hacer mas calurosas y si es necesario hacer uso de las herramientas
bioclimaticas pasivas para un mayor control térmico.

Stereographic Diagram
Location: Tarimbaro, - i i

Sun Position: 115.3°, 78.8° 2 s e B o
HSA: 115.3°, VSA: 94.8° =~
© Weather Tool oot o :

Time: 12:00
Date: 1st May | o
Dotted lines: July-December.

Imagenes 61: Croquis del terreno con la grafica solar. Fuente: elaborado a partir de ecotect y Photoshop.

21 UO SRML: Polar coordinate sun path chart program. (2017). Solardat.uoregon.edu. Recuperado 17
Octubre 2017, a partir de http://solardat.uoregon.edu/PolarSunChartProgram.html
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Equipamiento urbano del Municipio de Tarimbaro.
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Imagen 62: se ilustra el equipamiento urbano que comprende en el municipio de Tarimbaro. Informacion adquirida del
programa de ordenamiento territorial de la zona de Metropolitana de Morelia, region Cuitzeo.
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Uso de Suelo

" P g 2 i R
Imagen 63: la distribucion del uso de suelo en el municipio de Tarimbaro. Informacién adquirida del programa de
ordenamiento territorial de la zona de Metropolitana de Morelia, region Cuitzeo.

Tarimbaro cuenta en su mayoria el uso de suelo agricola, en el mapa represando
con el color café, el uso de suelo habitacion con un color gris, y tiene poca zona de
bosques?.

Infraestructura

— SV ceca Imagen 64
I o e donde se ilustra

| e los servicios de

: '_'_w‘_u::_mw_:; infraestructura

en Tarimbaro.

Informacion

NVALR TIATTNA T CCTRA RO adquirida  del

= JETER programa  de

WGET TRUiTURA Dy 20aa W ISR and

ordenamiento
territorial de la
zona de
- Metropolitana
R AT de Morelia,
region Cuitzeo.

22 SUMA. (2011). Programa de ordenamiento Territorial de la zona Metropolitana de Morelia (p. Uso de
Suelo). Morelia Michoacan.
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Tipologia de Vivienda.

En el municipio de Tarimbaro encontramos diferentes tipos de arquitectura, por
ejemplo:

La arquitectura estilo vernacula, que son la mayoria del municipio.

Imagen 65: 3 imagenes sobre la calle Francisco Javier Mina, en Tarimbaro.

Fuente: elaboracidn propia.

También hay arquitectura con disefio funcionalista de los afios 80'.
Imagen 66: 2 imagenes de la arquitectura en la ciudad de Tarimbaro.

— = —

Fuente: elaboracion propia.

habitacionales, su arquitectura es muy escasa en
elementos, se busco la simplicidad en el disefio,
los materiales y acabados, son repetitivos,
carece de identidad estos conjuntos

habitacionales.

Fuente: elaboracion propia
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Sintesis del Aspecto Urbano (equipamiento e infraestructura).

Ubicacion del Terreno. Terreno topografico con sus vistas y colindancias.

Imdgenes 59: visto 5

Imégenes 54: Croquis del terreno, ubicando vistos enddgencs

l Vista 4

e
é_ﬁ_f_.-.‘*“"

Vista 2

Imdgenes 58: visto 4

; 4 3 535 : e T Vistas endégenas
F'E!‘""E"‘ . Tty o E Fuente: eloborocidn Propia . oo

Imagen construida a partir del Google earth Macro localizacion del terreno,

. . Imégenes 55: vista 1 [ pes 55, vista 2
delimitado de color rojo. g v magenes 55. vista

Imagenes 57. vista 3

Imagen del Terreno topografico.

El terreno cuenta con 34 414 m2, es de usos agricola, y es de
propiedad privada, de ejidal. No cuenta con los servicios de agua
potable, electricidad, drenaje, etc. pero cabe sefalar que sera
necesario hacer contrato, pero la zona es de uso tipo industrial.




Sintesis del Aspecto Urbano (equipamiento e infraestructura).

Equipamiento Urbano del Municipio de Tarimbaro.
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MUNICIFIO DE TARIMBARO

e

Imagen se ilustra el equipamiento urbano que comprende en el municipio de Tarimbaro.
Informacién adquirida del programa de ordenamiento territorial de la zona de

{MERCADOS PUBLICO 750 Mis:
MERCADO DE ABASTO RADIO DE
INFLUENCIA 100 KM}

FPATIO OE MANIOBRAS (ANTIGUA
ESTACION DEL FERROCARRIL)
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TERMINAL DE AUTOBUSES
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AEROPUERTO [ DEPORTE
INDUSTRIA ADMINISTRACION PUBLICA
SALUD (RADIC DE INFLUENGIA DE 15 A 60 KK EDUCACION BRAND DE INFLUENCIA DE 25
EN CENTROS DE SALUD RURAL ¥ URBAND: KM BACHILLERATO ¥ 200 KM NIVEL
HOSPITAL GENERAL Y REGIONAL 200KM) SUPERIOR

LOCALIDAD CONCENTRADORA
DE SERVICIOS BASICOS

LOCALIDAD CONCENTRADORA DE
SERVICIOS BASICOS Y FLUJOS
METROPOLITANGS

Infraestructura en el municipio de Tarimbaro.
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Imagen donde se ilustra los servicios de infraestructura en Tarimbaro. Informacién adquirida del
programa de ordenamiento territorial de la zona de Metropolitana de Morelia, region Cuitzeo.

Tipologia de vivienda

En el municipio de Tarimbaro encontramos diferentes tipos de
arquitectura, por ejemplo. La arquitectura estilo vernacula, que son la
mayoria del municipio.

e —— . e —
Las 3 imagenes tomadas por Juan Carlos Morales sobre la calle  |magen del Fraccionamiento Rinconada
Francisco Javier Mina, el 10 de septiembre de 2017 en Tarimbaro. |os sauces en Tarimbaro.




Aspecto normativo



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE VY
RECURSOS NATURALES

REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES

PARA EL DISTRITO FEDERAL

SEDESOL

SECRETARIA DE
DESARROLLO SOCIAL

Aspecto Normativo

Las normas nos ayudan a tener un orden y da una direccion
conveniente para lograr un bien para los demas. Las normas
nos limitan y nos dictan que debemos de hacer y que no es
conveniente en un proyecto. Existe un sin fin de normas en
area de salud, normas de Pemex, Sedesol, educativas,
Reglamento de transito, Reglamentos de construccion de
cada Municipio, Normas de Semarnat para el cuidado de la

ecologia, etc.

En este apartado se desarrolla y se hace mencion de los las
normatividades que intervienen en el proyecto Planta
gestionadora de residuos solidos, los articulos y apartados

qgue regulan esta tipologia de edificaciones.

A detalle las normativas nos aborda las alturas de edificio,
circulaciones, medidas minimas, estacionamientos, cantidad
necesaria de agua potable por persona, dotacion de muebles
sanitarios, alturas en fachadas, radios de influencia,
distancias, accesibilidad de discapacitados, y entre otras

cosas.

Se menciona las normas y reglamentos que se han

consultado para el proyecto:

e El reglamento del Municipio de Morelia.

e Ley para la prevencion y gestion integral de residuos en
el estado de Michoacan de Ocampo.

e NOM-083-SEMARNAT-2003 (no aplica en el proyecto)
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Reglamento del Municipio de Morelia

El reglamento de construccion nos da una orientacion del proyecto planta
gestionadora de residuos solidos urbanos, se aborda en diferentes temas que
interviene, cabe resaltar que no pertenece o aplica para el municipio de Tarimbaro,
pero es pertinente por estar completo y ayude en determinantes arquitectdnicas

necesarias en el proyecto .

En el articulo 11 aborda sobre el COS (coeficiente de ocupacion del suelo) y CUS
(coeficiente de utilizacién del suelo), el mas parecido del COS al proyecto es el
industrial, y se dicta que es el 35% del terreno libre sin construir, contamos con 34
414 m2, se tendria que dejar si construir 11 700m2, y el CUS dentro del proyecto

no aplica por tipologia.

Articulo 23 en dosificacion de cajones, en industrial y bodegas son 1 por cada 200
m2, y como resultado 25 cajones, pero se tendra a revision por los usuarios y la
necesidad de estos cajones. La medida del cajon normal 5.00x2.40mts, y en cajon
chico 4.00x2.00mts, para discapacitados 5.00x3.80mts uno por cada veinticuatro a
partir de 12 o fraccioén, si son 76 nos da 4 cajones para discapacitados. Para acceso

y salida del estacionamiento debera de contar un carril de 3.00mts.

AUTOS GRANDES

- ; — En el caso del acomodo de los
==ty et i vehiculos en el estacionamiento
el | |24 1 i1 la imagen de la izquierda indica el
' ! acomodo a 60° y 90° para tener
| ! t _ mejor el cruce y evitar conflictos

ioii] | dentro del estacionamiento.

. Aso° . A 90°

Imagen 68: donde se ve el acomodo de los autos con sus respectivas
medidas. Fuente: Obtenida del Reglamento de construccion del DF 2004.
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Articulo 32 Muebles sanitarios en el reglamento de Morelia esta establecido que en
las bodegas o almacenes, cada 100 personas adicionales o fraccion da 3 regaderas,

3 lavabos, y 3 excusado.

Articulo 31 dotacién de agua Potable, para industria nos da 100 Its para cada

trabajador por dia, esto, nos daria una dotacién para la cisterna.?
Medidas de seguridad para discapacitados,

Articulo 258 de rampas mayores a 10 mts se recomienda un descanso minimo de
1.50mts, el ancho minimo de rampa es de 1.50mts, con una guarnicion de 5 cm y
con altura de 10mts, la pendiente no debe excederse al 10%. El articulo 260 a puerta

para el uso de discapacitados.

NOM-083-SEMARNAT-2003

Cabe senalar que esta norma al proyecto no aplica por el enfoque y alcances que
se tiene, ya que en el proyecto no se plantea disefiar un relleno sanitario, pero es
prudente sefalarlo con fines futuros y que el ayuntamiento de Tarimbaro se debera

de encargar de la disposicion final.

Esta norma nos habla de la clausura, disposicion final y seguimiento de los Rellenos
sanitarios. En la ciudad de Tarimbaro se generan 80 ton. de basuras al dia, con este

dato queda en clasificacién “C” en 50 y menor de 100 ton/dia.

6.1.3, en las ciudades mayor a 2,500habitantes, el proyecto de disposicion final

debe de estar a no menor de 500 mts de distancia de la mancha urbana.

6.1.6. El sitio de disposicion final no debe de estar en lugares de humedales a un

periodo de 100 afos.

6.1.11El sitio de disposicién final debe de garantizar un uso de 15 afos.

23 H. Ayuntamiento de Morelia. (1999). reglamento para la construccién y obras de infraestructura del
municipio de Morelia. Morelia Michoacéan.
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Respecto a estos articulos anteriores, no aplican del todo al proyecto, porque no se
considera el desarrollo de sitio de disposicién final, pero se tomara la distancia que

se menciona en el apartado 6.1.3

Ley para la prevencidon y gestion integral de residuos en el estado

de Michoacan de Ocampo.

Esta ley se publico el 15 de septiembre del 2010.
En el capitulo I: de las atribuciones.

Articulo 5: va dirigido al ejecutivo del estado, en el apartado | hace mencion de
encargarse de elaborar las politicas necesarias para el manejo de prevenciéon y
gestion de los RSU. En el apartado Il enfocado a la participacion del sector social y

privado para cumplir las politicas que se puedan tomar.

Articulo 6: dirigido a la secretaria. En el apartado VII, debe Impulsar la creacién de
centros de tratamiento integral de residuos regionales en los municipios que lo

requieran, datos que fundamenta este proyecto.

En el articulo 9: de las atribuciones del ayuntamiento, desde el apartado V al VIl y
el XII, habla de implementar la separacion de basura, el fomento de los proyectos
productivos en materia de reciclaje e inyectar recursos para cumplir los
ordenamientos de la ley. Y el apartado XVII en cuestion de gestionar un relleno

sanitario para la disposicion final y la eliminacion de los tiraderos a cielo abierto.

En el mismo articulo pero en el apartado XIX, controlar las concesiones que se
encarguen en la limpia y recoleccidn, esto se mencion de que Tarimbaro cuenta ya

con este programa en el protocolo.

Ahora el XXVIII ilustra que es posible unirse con otros municipios para lograr la
reduccion de los costos en los tratamientos de los RSU, esto da una orientacién de
que la planta gestionadora no solamente esta destinada al municipio, puede tener
mayor alcance, a hacia los municipios vecino como: Morelia, Cuitzeo, Alvaro

Obregdén, Copandaro, etc.
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Capitulo Ill: de los planes de manejo.

Por mencionar uno el municipio debe de aclarar su plan de manejo de la gestion
integral de los residuos solidos para llegar a un mejor plano. Si existe una fuente
grande de generacion de residuos este se debe de encargar del tratamiento,

asignando personal y seguimiento para el manejo y desempefio de dichos procesos.

La secretaria fomenta convenios en forma individual y colectiva, autoridades

municipales, para lograr el manejo de los rsu.
Capitulo 1V: de la separacion de los residuos

El articulo 42 menciona que todo generador de residuos debe de encargarse de
separarlos, sean dependencias de gobierno, instituciones o servicios, en sanitarios,
organicos Y reciclables. Deben de tener un contenedor, para ser entregados a los
encargados de recoleccion, vy estos ser llevados a sus diferentes centros para

reutilizarse o llevar a disposicion final.
Titulo V: de la gestidn integral de los residuos.
Capitulo IlI: de las etapas de la gestion integral de los residuos.

Aborda el proceso y seguimiento que los residuos deben de tener, en primer lugar
esta en la separacion, recoleccién, almacenamiento, después llevarlo a los lugares
de reciclaje o tratamiento y finalmente los que no entran a las anteriores son

llevados a disposicion final (rellenos sanitarios).
Capitulo Il del aprovechamiento de los Residuos.

Incorporar nuevas industrias que puedan aprovechar los materiales a reciclar, en
el apartado VI es muy claro al hacer mencion de que la secretaria debe de facilitar

a las industrias para darle un valor agregado a los materiales con forme a la ley.
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Analogias

Al hablar de analogias es importantes sefalar que son
proyectos que se pueden tomar como ejemplo, para
analizar la solucion formal, funcional, estética y hasta
ecolégica de un proyecto. Este dependera de ciertas

caracteristicas por el tipo de edificio.

Los proyectos enfocados al reciclaje, regularmente tienen
caracterizas muy similares entre si, comparten plantes
libres, espacios de ftriples alturas, iluminacion cenital y
espacios amplios, sin muros de divisiones (solamente si
lo requiere el area). Estos son enteramente enfocados en
la funcion del espacio y actividades que se realizan dentro

del mismo.

Existen pocos proyectos que apuestan mas por la
integracion del reciclaje con proyectos urbano, por ser un
temas opuestos, es dificil enlazarlos, aunque para paises
desarrollados en Europa ya se estan apostando por este
tipo de proyectos por ser educativos y de cuidado al medio

ambiente.

Los proyectos ya solucionados deben de ser vistos desde
una mirada critica para rescatar puntos importantes que
aporten al proyecto a resolver, en este caso una en el area

del reciclaje.
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Casos analogos a nivel estado.

En la Piedad Centros Intermunicipales para el Tratamiento Integral de los Residuos
Solidos (CITIRS) esta proyectado a funcionar 25 afios. Este centro constituye un
tratamiento de los RSU para la valorizacién de algunos materiales en el mercado,
como lo son el vidrio, plasticos, metales, papel, carton y Pet, plantas de composteo,

lombri-composta, etc.

Capacidad de procesamiento de residuos solidos Urbanos 100 ton al Dia, y el
terreno es de 20 Hectareas, esta ubicado en zona agricola, por la ubicaciéon del

relleno sanitario. Se eché andar en el afio 2016.

Imagen 69: CITIRS de la piedad.

Fuente: obtenida de la pagina de internet https://www.quadratin.com.mx/regiones/Inicia-La-Piedad-proceso-de-
modernizacion-en-el-tratamiento-de-basura/

Maquinaria que utilizan.

¢ Banda clasificadora manual.

e Prensa para multiproducto.

o Retroexcavadora para la composta, y la manipulacion de los residuos.
e Camiones para el traslado del producto.

e Carritos de traslado de los productos.
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Descripcion.

Los CITIRS describiendo su espacio
arquitectonicamente, es una galera de
dimensiones 15x100mts para protegerse
del intemperie, con estructura metalica y
de techo a dos aguas, sin ningun elemento
arquitectonico rescatable, solo cumple una

funcién logrando una planta libre.

Fuente:

Imagen 71: CITIRS de la piedad.

internet

obtenida de la
https://www.quadratin.com.mx/regiones/Inicia-La-Piedad-proceso-de-
modernizacion-en-el-tratamiento-de-basura/

Fuente: pagina de

En los CITIRS se destinan varias hectareas para
la elaboracion de la composta, con diferentes
areas de que componen el proceso de esta

elaboracion.
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Imagen 70: CITIRS de la piedad.

b

obtenida e la

pégina de
https://www.quadratin.com.mx/regiones/Inicia-La-Piedad-proceso-de-
modernizacion-en-el-tratamiento-de-basura/

Los residuos que no se pueden
rescatar son el 24.1%, el 50.70 %
es producto organico que se
genera por diferentes
componentes, y el 25.2 %. En la
piedad se implement6 un relleno
sanitario donde se van los
residuos sanitarios y los que no se
rescatan o no entran en el valor

econdmico,

internet

Imagen 72: donde se ilustra el manejo de la composta.

*x,

Fuente: imagen adquirida del buscador de google.
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Clasificacion de Residuos Urbanos

= Organico = Separados (suceptibles al Mercado) = Sepultables (rellenos Sanitarios)

Grafica donde se muestra la clasificacion de los residuos y sus respectivos porcentajes segin SEMARNACC.

En esta clasificacion los CITIRS se encuentra en un mayor enfoque para el
tratamiento de la materia organica destinando una cuarta parte del terreno total para

el uso exclusivo de la composta.
Programa que componen los espacios del CITIRS:

e Acceso de camiones.

e Nave principal (donde se encuentran las bandas de clasificacion, manual, y
el proceso de separacion de los residuos solidos)

¢ Almacén de materiales para reciclaje (esta dentro de la nave principal)

e Compostaje (al aire libre)

e Relleno sanitario (proyectado para 25 anos, y debe de cumplir la norma
NOM-083-SEMARNAT-2003).
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Casos analogos a nivel mundial.
Proyecto Tipo “Clasificacion completas llave en mano”.

La empresa que se encarga de distribuir y hacer este proyecto IMABE IBERICA,
que cuenta con amplias opciones de maquinarias y plantas para el tratamiento de

los residuos solidos urbanos e Industriales.

Almacén y traslado de los de
materias primas para su traslado

Recepcion de los RSU. Prensas para PET y cartén )
a las recicladoras

Cribadora para clasificacién
automatica

Trituracién de materiales
organicos y materia no
reciclable.

Prensa especial para los
residuos que terminan en
Bandas de separador de Rellenos sanitarios.
materia férrico.

Imagen 73: Donde se muestra linea de proceso de clasificacion

Bandas alimentadoras.
RSU. Fuente: imagen adquirida del buscador de google.

Cabe resaltar que el proceso que interviene la clasificacion de estos materiales es
en serie. Las caracteristicas arquitectonicas de la planta es de estructura metalica,
recubierta de materiales ligueros como lamina y columnas, salvando claros grandes

con medidas de 15x100mts. Aproximadamente.

Para la mano donde el proceso de clasificacion sea automatico de obra solo son

necesario de 10 a 15 trabajadores que operaren, supervisen, dirijan la planta de
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clasificacion, para el caso de que la banda clasificadora sea manual, se estaria

duplicando el numero de personal y el proceso se bajaria en un 50% de eficiencia
para la clasificaciéon de RSU.

La capacidad de procesamiento de los residuos anda oscilando entre 80-100
toneladas al dia en dos turnos. El espacio y la maquinaria dependera de la
maquinaria que se utilice, donde todo sea sistematico que daria mas eficiencia, y el

manual que repercute en menor capacidad de procesar RSU.

A continuacidon se muestran los diferentes tipos de maquinaria que componen la

planta “Clasificadora Llave en mano”.

;
;
I
|

Imagen 76: Cintas manuales para renovables
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Imagen 79:

En este ultima maquina es utilizada

para aquellos RSU que no tengan

ningun uso, y para logar un mejor
manejo de estos y llevandolos a
compresion para que ocupen menos
espacios en los rellenos sanitarios,
haciendo cubos y obteniendo un

mejor manejo.

Imagen 80: Prensa para el rechazo de los RSU.
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Programa arquitecténico.

Nave principal de planta libre con las e Almacén de productos
siguientes funciones. metalicos (a reciclaje)
¢ Recepcion de los RSU. Para carton y papel

* Bandas alimentadoras e Criba clasificatoria de papel

e Cribadoras giratorias para .
y carton.

clasificacion de los residuos. .
e Prensa para papel y carton.

Para clasificar el platico. e Almacén de papel (a
iclaje).
e Criba clasificatoria de reciclaje)
plastico. Para material desechado RSU (no
e Prensa para plastico. reciclaje)

e Almacén de producto (a « Prensa para RSU

reciclaje). ¢ Almacén de producto.
Para clasificar el metal. e Trituradora de textiles, fierros,

|asticos, etc.
e Cribas vibratorias plasti

e Disposicion final (relleno

e Separador de férricos
: Sanitario)
imantados

e Prensa para metales férricos y Patio de maniobras
no férricos.

Estacionamiento Camiones.

En la imagen de la izquierda se

muestra con puntitos rojos los

lugares donde estan disponibles la

maquinaria y los productos de esta

empresa dedicad al tratamiento de
1 los RSU.

Imagen 81: En la imagen se muestra los lugares donde estan disponibles la
magquinaria y las plantas de tratamiento de residuos sélidos.
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Proyecto Tipo “Planta de tratamiento de los Residuos sélidos
urbanos” de la marca ARROWBIO.

El proyecto tiene como

Fiedras
' . e objetivo crear de los RSU
Vertedern

productos de reciclaje y de

Reciclables
. ' Pisicos )
Mabbls £ uso para el
.'rml

R B e Tsoraslin .
il SR aprovechamiento de un
Orgimitea .
Pagel - 75%, con un equipo
Digestitn . .
Anaeresia industrializado.

¢ -
off X"}

Imagen 82: En la imagen se observa el diagrama de como se procesa los RSU la
planta ARROWBIO.

Caracteristicas principales:

e Relacion optima coste/beneficio.

e Recuperacion y revalorizacion constante, del orden del 75%, de los RSU
entrantes.

o Excedente hidraulico del proceso, aprovechable para el riego u otros usos.

e Sistema integral y modular. Adaptable a instalaciones existentes

¢ (plantas de compostaje, incineradoras).

e Proceso respetuoso con el Medio Ambiente.

e Sin olores ni ruidos relevantes.

e Conforme al Protocolo de Kyoto.

¢ Minima emisién de Gases de Efecto Invernadero.

e Residuos inertes.

e Posible ubicaciéon cerca de nucleos urbanos

47 User, S. (2017). Arrow Ecology - Proyectos. Arrowbio-global.com. Recuperado 7 Noviembre 2017, a partir
de http://www.arrowbio-global.com/es/proyectos.
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Proceso de separacion de los RSU.

e Recepcion y separacion de RSU por medio de Cribas giratorias

(automaticas).

Imagen 83: llustracion de la maquinaria de RSU. Sacadas de la pagina de internet http://www.arrowbio-
alobal.com/es/provectos

e Segunda separaciéon por medios manuales para seleccidon de materiales

reciclables.

Imagen 84. llustracion de la maquinaria de RSU sacadas de la pagina de internet http://www.arrowbio-global.com/es/proyectos

El proceso de Clasificaciéon de los RSU va en serie, todo es automatizado, el
producto que es para reciclaje pasa a ser guardado y preparado para trasportarse
a las plantas recicladoras, donde mas detalle se hara el proceso de transformacion

y utilizacion de la materia prima, regresando a el ciclo de uso.

Cabe resaltar que este proceso en gran manera es computarizado y automatico,

solo se hace uso de operarios y personal calificado para el manejo de la misma.
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e s "'—-'»_..» \
Imagen 85: Planta tipo Clasificacion RSU. Fuente: Imagenes sacadas de la pagina de internet
http://www.arrowbio-global.com/es/proyectos

Tiene una zona de produccion de biogas, que se generan al descomponerse la

materia organica, 30.000 m3/dia, el 70% es gas metano.

Imagen 86: Planta tipo Clasificacion RSU. Fuente: de la pagina de internet http://www.arrowbio-global.com/es/proyectos

El posible programa arquitectonico
15m2 necesarios

Patio de maniobras e Cribadoras giratorias para
Estacionamiento magquinas y clasificacion de los residuos.
camiones. Para clasificar el platico.

Nave principal de planta libre con las e Criba clasificatoria de
siguientes funciones. plastico.

« Recepcion de los RSU. e Prensa para plastico.

e Bandas alimentadoras
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e Almacén de producto (a

reciclaje).

Para clasificar el metal.

Cribas vibratorias

férricos

Separador de

imantados

Prensa para metales férricos y
no férricos.

Almacén de

productos

metalicos (a reciclaje)
Para carton y papel

e Criba clasificatoria de papel
y carton.

e Prensa para papel y carton.

e Almacén de papel (a

reciclaje).

Ficha técnica del proyecto tipo.

MODULO TIPO ArrowBio® (DOS LINEAS)

~1 MW
~ 60 Ton/dia

~ 270 Ton/dia (2 turnos)

~15.000 m? incluyendo rampas y cintas

~ 15 trabajadores por turno (incluyendo Director, Inger
~ 30,000 m¥/dla con ~ 70% contenido en metano

~ 2.5 MW, genaradores de gas (38% eficiencia)

Planta Gestionadora de Residuos Sélidos urbanos
Morales Tena Juan Carlos

Para material desechado RSU (no

reciclaje)

e Prensa para RSU.

¢ Almacén de producto.

e Trituradora de textiles, fierros,
plasticos, etc.

e Disposicion final (relleno

Sanitario)
Zona de produccién de biogas

Zona de produccion de composta

(abono organico).

Quema controlada de RSU.

*Nota. Parametros estandar sujetos a la cantidad de materia biodegradabie entrante.

Imagen 87: Modulo Arrowbio clasificacion RSU. Fuente: de la pagina de internet http://www.arrowbio-
global.com/es/proyectos.
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Centro de reciclaje pensado en espacio publico.

Este edificio esta propuesto para la ciudad de Copenhague, Dinamarca. El
despacho que lo disefio llamado Big. El area que comprende en total el proyecto,
1,500m2. Cabe resaltar que es un espacio vivo y muy atractivo planteado en el uso

urbano.

La companiia que lo encargo Amagerforbreending le encargo al despacho Big, que
fuer aun espacio agradable para el espectador, siempre pensado en el urbano,
cuenta con una zona de picnic y una pista que rodea la zona de descarga del

material reciclable.

llustracion 88: 3 iméagenes de la conceptualizacion de la planta de reciclaje.

(Y- D

Fuente: obtenidas de la pagina https://www.archdaily.mx/mx/763007/big-disena-centro-de-reciclaje-pensado-como-
espacio-publico-en-copenhague.

En las imagenes de arriba se muestra la conceptualizacion, donde se parte de la
forma del infinito y se aplica en el terreno cuadrado para obtener al final una forma
de ocho, alusivo al tema de la materia no se cred ni se destruye solo se transforma.
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La forma de este centro de reciclaje esta muy bien pensado en temas de adaptacion

del contexto, y como se maneja la forma para lograr no solo un edificio agradable

sino que también se pueda educar integrando la sociedad.
Imagen 89: 3 imagenes donde se ve la propuesta de emplazamiento y de la forma del edificio.

Fuente: obtenidas de la pagina https://www.archdaily.mx/mx/763007/big-disena-centro-de-reciclaje- pensado cOmo-espacio-
publico-en-copenhague.

Imagen 90: visualizacion del proyecto de noche.

La area de oficinas
se y de procesos se
encuentra cubierto
por un monticulo
dado forma de
montana.

Fuente: obtenidas de la pagina https://www.archdaily.mx/mx/763007/big-disena-centro-
de-reciclaje-pensado-como-espacio-publico-en-copenhague.
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Planta de reciclaje de metal.

Este edificio esta ubicado en Pivka, Eslovenia. Fue disefiado por el despacho
Dekleva Gregoric arhitekti en el afio: 2005. Proyectado en el reciclaje de larga
duracion el edificio, las actividades principales es la recoleccion y posteriormente se

separado para llevarlo a reciclaje del material.

Imagen 91: primeras ideas de la forma.

LECYLUNG.
WASTE rey/ourty ConTRAL visiters
ATTALS €[y KCc ¥ SS

“-=""""

=)

Fuente: obtenida de la pagina web https://www.archdaily.mx/mx/609523/planta-de-reciclaje-de-metal-dekleva-gregoric-
arhitekti

A la hora de proyectar los arquitectos tomaron en cuenta la vista para el interior
dejando la zona administrativa y de oficinas en un segundo nivel y los cajones de
estacionamiento como una planta baja, asi se lograria un control de la entrada y
salida del material, y de parte de los visitantes no verian el proceso sucio que

conlleva la planta de reciclaje.

Y la forma de las oficinas se opt6 por formas rectangulares, de placas de concreto

y formas simples, también usando el metal como un entramado en la fachada.

Imagen 92: primeras ideas de la forma.

WiNbow
AT

g

Fuente: obtenida de la pagina web https://www.archdaily.mx/mx/609523/planta-de-reciclaje-de-metal-dekleva-gregoric-arhitekti
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Imagen 93: primeras ideas de la forma.

Fuente: obtenida de la pagina web https://www.archdaily.mx/mx/609523/planta-de-reciclaje-de-metal-dekleva-gregoric-arhitekti

Los dos edificios son uno solo pero en realidad son diferentes por funciones,
mientras el de la oficina es de concreto, el otro volumen es de control y pesaje de
la materia prima, realmente estan alineados y conectados con un pasillo pero son

Imagen 94: Plantas arquitectonicas de la recicladora de metal.
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Imagen 96: fachadas de la recicladora de metal.
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Imaaen 97: fotos de la planta de reciclaie de metal.

p——tT L1

Fuente: obtenida de la pagina web https://www.archdaily.mx/mx/609523/planta-de-reciclaje-de-metal-dekleva-gregoric-arhitekti
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Centro de Reciclaje Milieustraat

Este proyecto esta ubicado en la ciudad de Dordrecht,Holanda. El despacho que se
encarg6 de disefar el proyecto fue Groosman. Y se construyo en el ano: 2012. Cabe
sefalar la caracteristica mas notable en este edificio es que cuenta con una
estructura flexible y desmontable, con una fachada roja y techos inclinados
caracteristicos propios de la tipologia del edificio, el area total que ocupa es de
3000m2.

Imagen 98: Fachada principal del edificio.

La fachada principal esta rodeado de grandes edificios de color negro y con una
brillante fachada de color rojo hace un contraste que se deja notar. Los materiales

del pavimento han sido reutilizados para hacer estar en la industria flexible de

materiales.

Imagen 99: Fachada principal del edificio. Imagen 100: al interior del edificio.
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El edificio cuenta con grandes claros al interior y con estructura metalica, para lograr
planta libre que es necesario para los procesos de reciclaje que competen en el
mismo. En realidad tiene formas simples y alude a los techos inclinado como una
solucion que a la tipologia del edificio se acude para la iluminacién y el desalojo de
agua con los techos de esa forma.

,Jmagen 101: Plantas arquitectonicas del edificio. .
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Imagen 103: fachadas delledificio.
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Fuente: obtenida de la pagina web https://www.archdaily.mx/mx/772166/centro-de-reciclaje-milieustraat-groosman
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Aspecto funcional

Cada proyecto tiene diferentes necesidades vy
requerimientos, tanto en la cuestion de espacios y
circulaciones, y del mobiliario, por ejemplo, hay una gran
diferencia entre el funcionamiento del espacio en un
hospital a una central de autobuses, donde el primer
proyecto es muy necesario cumplir con requerimientos en
espacios, circulaciones, areas requeridas para que
funcione por ser muy especial el proyecto en el sentido
normativo, y al hablar del segundo se puede mucho mas
flexible en el disefio y propuestas del edificio pero en
realidad algunos espacios pueden ser diferentes y no

estan estrictamente dictado por una norma.

En este apartado se vera las necesidades de mobiliario y
espacio en m2 para el proyecto Planta Gestionadora de
Residuos Sdélidos, analizando las necesidades de los
usuarios y de su estudio de como se desarrollan dentro
del espacio, concluyendo con un programa arquitectonico

y los espacios con sus m2 requeridos.
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Analisis de usuario

Y posibles empleados.

e Gerente
e Secretaria
[ )
[ )
Produccion:

e Encargados
neumaticos y de almacén de la

Contador y finanzas
Recursos humanos

del

almacén

Planta Gestionadora de Residuos Sélidos urbanos

de

Morales Tena Juan Carlos

Encargado del almacén de Ila
subprocesos para el plastico, carton,
chatarra, aluminio y vidrio.

Servicios Generales

e Vigilancia
e Mantenimiento (un cubiculo).

materia procesada

Encargados del almacén de plastico y
de almacén de la materia procesada
(hojuelas).

Encargados del almacén de pet y de
almacén de la materia procesada
(hojuelas).

Obreros encargados de la operacion

Area de Maquinas

e Operarios
recoleccion

Proveedores.

Clientes.

vehiculos de

de las maquinas (2 por cada area).

Gerente

Contador y .
finanzas — Secretaria
1] 1]

Recursos
Humanos

Encagado de
Mantenimiento

encargado de
mantenimiento de

el plastico, carton,

o Encargado del Encargado de
Encargado de reciclaje Reciclaje de Pet reciclaje plastico
neumaticos (entrada y (entrada v salida (e I
2
operario de operad_or de
operador de ) maquinas maquinas
maguinas Seleccion manual 4| - 2| 2|
} ] |
Montacargas Montacargas
Montacargas
’

Diagrama de funcion.
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Actividad

Llegar a pie
Llega en Coche
Llegar en camion

Checar al llegar y
al salir
Traslado del
edificio

administrativa
Juntas

Necesidades
fisiologicas
Comer

Llegar a pie
Llega en Coche
Llegar en camion

Checar al llegar y
al salir
Traslado del
edificio

administrativa
Juntas

Necesidades
fisioloégicas
Comer

Llegar a pie
Llega en Coche
Llegar en camién

Checar al llegar y
al salir
Checar al llegar y
al salir
Traslado del
edificio

administrativa

Checar RSU,
Venta de material
reciclable y
compra

Planta Gestionadora de Residuos Solidos urbanos

Espacio

Acceso
estacionamiento
Parada
colectivos.
chocador

Acceso,
estacionamiento,
pasillos, oficinas.
direccion

Sala de juntas
Sanitario

Cafeteria
empleados
Acceso
estacionamiento
Parada
colectivos.
chocador

Acceso,
estacionamiento,
pasillos, oficinas.
Secretaria

Sala de juntas
Sanitario

Cafeteria
empleados
Acceso
estacionamiento
Parada
colectivos.
chocador

chocador

Acceso,
estacionamiento,
pasillos, oficinas.
oficina

Almacén de RSU

Almacén
reciclables
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Mobiliario

Banca, luminarias.
Cajon de estacionamiento, pluma.
Banca, luminarias.

Chocador electrénico.

Cajon de estacionamiento, pluma,
bancas, luminarias.
Dos sillones, escritorios, estantes,

mesa de café, 2 sillas.

10 Sillones, mesas, mesa de café,
proyector, escritorio para computadora
Bario, lavabo, mingitorio.
Sillas, Mesas, Area de cocina,
refrigerador

Banca, luminarias.

Cajon de estacionamiento, pluma.
Banca, luminarias.

Chocador electrénico.

Cajon de estacionamiento,
bancas, luminarias.

pluma,

Silla, escritorio, estantes, mesa de
café, 2 sillas.

10 Sillones, mesas, mesa de café,
proyector, escritorio para computadora
Bano, lavabo.

Sillas, Mesas, Area de cocina,
refrigerador

Banca, luminarias.

Cajon de estacionamiento, pluma.
Banca, luminarias.

Chocador electrénico.
Chocador electronico.

Cajon de estacionamiento,
bancas, luminarias.

pluma,

Silla, escritorio, estantes, mesa de
café, 2 sillas.

de Escritorio, 3 sillas



Juntas

Necesidades
fisioldgicas
Comer

Llega en Coche
Llegar en camion

Checar al llegar y
al salir
Traslado del
edificio

administrativa

Atencion de
personal
Juntas

Necesidades
fisioldgicas
Comer

Llegar a pie
Llega en Coche
Llegar en camién

Checar al llegar y
al salir
Traslado del
edificio

controlar

Checar RSU,
Juntas

Necesidades
fisiologicas
Comer

Coordinar

Llega en Coche
Llegar en camién

Checar al llegar y
al salir

Planta Gestionadora de Residuos Solidos urbanos

Sala de juntas
Sanitario

Cafeteria
empleados

estacionamiento
Parada de
colectivos.
Chocador de
empleados

Acceso,
estacionamiento,
pasillos, nave
principal.

oficina

oficina
Sala de juntas
Sanitario

Cafeteria
empleados

Acceso
estacionamiento
Parada de
colectivos.

chocador

Acceso,
estacionamiento,
pasillos, nave
principal.

oficina

Almacén de RSU
Sala de juntas

Sanitario

Cafeteria
empleados
Nave central

estacionamiento
Parada de
colectivos.

chocador
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10 Sillones, mesas, mesa de cafe,
proyector, escritorio para computadora
Bario, lavabo.

Area de

Sillas, Mesas, cocina,

refrigerador

Cajon de estacionamiento, pluma.
Banca, luminarias.

Chocador electronico.

Cajon de estacionamiento,
bancas, luminarias.

pluma,

Silla, escritorio, estantes, mesa de
café, 2 sillas.

Silla, escritorio, estantes, mesa de
café, 2 sillas.

10 Sillones, mesas, mesa de café,
proyector, escritorio para computadora
Bano, lavabo.
Sillas, Mesas, Area de cocina,
refrigerador

Banca, luminarias.

Cajon de estacionamiento, pluma.
Banca, luminarias.

Chocador electronico.

Cajon de estacionamiento,
bancas, luminarias.

pluma,

Silla, escritorio, estantes, mesa de
café, 2 sillas.

10 Sillones, mesas, mesa de café,
proyector, escritorio para computadora
Bano, lavabo.
Sillas, Mesas, Area de cocina,
refrigerador

Banda de seleccion, maquinas, cribas,
montacargas, bandas alimentadoras
Cajon de estacionamiento, pluma.

Banca, luminarias.

Chocador electronico.



Traslado del
edificio

controlar

Checar RSU,
Juntas

Necesidades
fisioldgicas
Comer

Cambio de ropa
Coordinar

Llega en Coche
Llegar en camion

Checar al llegar y
al salir
Traslado del
edificio

controlar

Operar
maquinas,

Juntas
Necesidades
fisiologicas
Comer

Cambio de ropa
Coordinar

Llega en Coche
Llegar en camion

Traslado del
edificio

controlar
Asistencia de
trabajadores

Juntas

Necesidades
fisiologicas

Planta Gestionadora de Residuos Solidos urbanos

Acceso,
estacionamiento,
pasillos, nave
principal.

oficina

Almacén de RSU
Sala de juntas

Sanitario, bafarse.

Cafeteria
empleados
Lockers, vestidores
Nave central

estacionamiento
Parada de
colectivos.

chocador

Acceso,
estacionamiento,
pasillos, nave
principal.

oficina

Nave
almaceén,
maniobras
Sala de juntas

central,
patio de

Sanitario, banarse.

Cafeteria
empleados
Lockers, vestidores
Nave central

estacionamiento
Parada de
colectivos.

Acceso,
estacionamiento,
pasillos, nave
principal.

oficina

Cubiculo, 72 bano.
Sala de juntas

Sanitario.
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Cajon de estacionamiento,
bancas, luminarias.

pluma,

Silla, escritorio, estantes, mesa de
café, 2 sillas.

Linea de proceso

10 Sillones, mesas, mesa de café,
proyector, escritorio para computadora
Barfo, lavabo. Regaderas,

Sillas, Mesas, Area de cocina,
refrigerador

Locker, estate, banca.

Banda de seleccion, maquinas, cribas,
montacargas, bandas alimentadoras
Cajon de estacionamiento, pluma.
Banca, luminarias.

Chocador electrénico.

Cajon de estacionamiento,
bancas, luminarias.

pluma,

Silla, escritorio, estantes, mesa de
café, 2 sillas.

Cribas, montacargas, prensas, cintas
trasportadoras,

10 Sillones, mesas, mesa de café,
proyector, escritorio para computadora
Bafo, lavabo. Regaderas,

Sillas, Mesas, Area de
refrigerador

Locker, estate, banca.
Banda de seleccion, maquinas, cribas,
montacargas, bandas alimentadoras
Cajon de estacionamiento, pluma.
Banca, luminarias.

cocina,

Cajon de estacionamiento,
bancas, luminarias.

pluma,

Silla, escritorio, estantes, mesa de
café, 2 sillas.

Cama, sillas, escritorio, sillén, tarja,
etc.

10 Sillones, mesas, mesa de café,
proyector, escritorio para computadora
Baro, lavabo. Regaderas.



Comer

Llega en Coche
Llegar en camion

Checar al llegar y
al salir
Traslado del
edificio

Chequeo de
maquinas.

Llevar un control
y estadistica
Juntas

Necesidades
fisiologicas
Comer

Llega en Coche
Llegar en camion

Checar al llegar y
al salir
Recoger basura

Hacer aseo
Juntas

Necesidades
fisiologicas
Comer

Llega en Coche
Llegar en camion

Checar al llegar y
al salir.
Hacer guardia.

Checar en
estacionamiento
Juntas.

Necesidades
fisiologicas
Comer

Planta Gestionadora de Residuos Solidos urbanos

Cafeteria
empleados
estacionamiento
Parada de
colectivos.

chocador

Acceso,
estacionamiento,
pasillos, nave
principal.

Diferentes areas en
la nave, donde
estan las maquinas.
Cubiculo.

Sala de juntas
Sanitario.

Cafeteria
empleados
estacionamiento
Parada de
colectivos.

chocador

Recolector de
basura general
Cubiculo.

Sala de juntas

Sanitario.

Cafeteria
empleados
estacionamiento
Parada de
colectivos.
Chocador.

Recorrer el
estacionamiento, los
almacenes, zona
administrativa, etc.

Caseta de Vigilancia

Sala de juntas.

Sanitario.

Cafeteria
empleados
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Sillas, Mesas, Area de cocina,
refrigerador
Cajon de estacionamiento, pluma.

Banca, luminarias.
Chocador electrénico.

Cajon de estacionamiento,
bancas, luminarias.

pluma,

Banda de seleccion, maquinas, cribas,
montacargas, bandas alimentadoras,
etc.

escritorio

10 Sillones, mesas, mesa de café,
proyector, escritorio para computadora
Bario, lavabo. Regaderas,

Sillas, Mesas, Area de cocina,
refrigerador

Cajon de estacionamiento, pluma.

Banca, luminarias.
Chocador electrénico.

Cajon de estacionamiento,
bancas, luminarias.

Escobas, trapeadores

10 Sillones, mesas, mesa de café,
proyector, escritorio para computadora
Bario, lavabo. Regaderas,

pluma,

Sillas, Mesas, Area de
refrigerador
Cajon de estacionamiento, pluma.

Banca, luminarias.

cocina,

Chocador electrénico.

Cajon de estacionamiento,
bancas, luminarias, pasillos.

pluma,

Escobas, trapeadores.

10 Sillones, mesas, mesa de café,

proyector, escritorio para
computadora, proyector.

Bano, lavabo.

Sillas, Mesas, Area de cocina,
refrigerador
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Llega en Coche, Recepcion, caseta Cajon de estacionamiento, pluma,
y salida de vigilancia, patio sefializacion,
de maniobras, zona
de descarga
Baje de material  Patio de maniobras = Montacargas,
Checar al llegary chocador Chocador electronico.
al salir
Recoger basura Recolector de Cajon de estacionamiento, pluma,
basura general bancas, luminarias.
Baje de producto Cubiculo. Escobas, trapeadores
Hablar con el Oficina de Sillén, escritorio, sillas.
encargado de encargado de venta
ventas y compra
Necesidades Sanitario. Bario, lavabo
fisiologicas
Tabla 11: Resumen de requerimiento segun espacio
Espacio M2, Espacio. M2,
Oficina de gerente 20 Cubiculo 10
Mantenimiento.
Secretaria 10 Cubiculo de | 10
Servicios | intendencia
direccion Finanzas 20 generales | Caseta de vigilancia 9
Recursos Humanos 20 Cubiculo de guardia 9
Salade juntay area | 25 Locker y guardarropa | 50
de café. subtotal | 263
subtotal 95 Linea de proceso de | 1000
neumaticos
Estacionamiento 125 Procesamiento del | 700
personal (25 PET (hojuelas)
cajones)
Estacionamiento 300 Lineas de | Sub proceso de los | 700
camiones procesos | reciclables en un area:
estacionamiento papel, cartdn, chatarra,
aluminio, vidrio.
Patio de maniobras | 85 Linea de proceso de | 500
Plastico (hojuelas)
subtotal 685 subtotal | 2 600
Cubiculo de 9
Clasificacion
Cubiculo de PET 9 Almacenes | Almacén de | 150
Reciclables
Cubiculos de | Proceso de Material | 9 Almacén de Pet | 100
encargados reciclable procesado
para diferentes | Cubiculo de RSU |9 Almacén de RSU | 100
procesos desechados  para desechados
disposicion final
subtotal 36 subtotal | 350
Total= 4 029m2
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Programa arquitecténico.
Direccion

Oficina de gerente
Secretaria

Finanzas

Recursos Humanos

Sala de juntas y cafeteria
Sanitarios (uso comun)

Estacionamiento

e Estacionamiento personal
e Estacionamiento camiones
e Patio de maniobras

Servicios Generales

Cubiculo Mantenimiento.
Cubiculo de intendencia
Caseta de vigilancia

Sanitarios hombre y mujeres
con regaderas

e Lockery guardarropa

Lineas de procesos de RSU.

e Linea de
(500kg/h)

reciclaje de pet.
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e Sub proceso de los reciclables

Clasificacion, para  papel,
carton, chatarra, aluminio,
vidrio

e Linea de reciclaje de

neumaticos (500kg/h)

e Linea de Reciclaje de plasticos
(500kg/h)

Cubiculos de encargados
diferentes procesos

para

Cubiculo de Clasificacion
Cubiculo de PET

Proceso de Material reciclable
Cubiculo de RSU desechados
para disposicion final.

Almacenes (de materia prima vy
material procesado)

e Almacén de Reciclables (para
papel, carton, chatarra,
aluminio, vidrio).

e Almacén de Pet.

e Almacén de Neumaticos.

e Almacén de Plastico
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Diagrama de Flujo General.

Acceso Peatonal VAeﬁ?SSIC;r
Estacionamiento_—_{_  Direccion

| I I R

I I
Lineas de Servicios
reciclaje Generales

= I |

Almacenes _|

]

cubiculos de
Encargados

]
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Diagrama de funcionamiento

Acceso

Peatonal

Acceso
Vehicular

Estacionamie
nto Camiones — |

" Patio de
% control y llegada
de trabajadores

.bascula de pesaje

Caseta de
control

estacionami
ento

—

Secretaria

=

Gerente Finanzas
[ ] [ ]

. " Recursos
Finanzas ——
humanos

|

1

Sala de juntas y area
de cafeteria

1
T

Sanitario de
usos comun

Lockers,
vestidores

Sanitarios Hombres
y mujeres

f 1
Linea de recilaje

E I
clasificacion
de RSU

sub proceso
Material

ref f ?Ef

"cubiculos de Salida
de material

" Cubiculo de

de camiones
(entrada y salida)
Linela de
proceos de
almacende Cubiculo de
materia L encargado de

rima.
I Almaéen de

salida de Pet

materla recilado

(ho'uelas?

—

Linea de recilaje

de plasticos
I CubiclJIo de

almacen de la entrada de

materia prima :
,—p—| ?Iastlco

Almacen

e
materia procesada

d Cubiculo de salida de
plastico (hojuelas)

hojugt

(9
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materia procesada

de Neumaticos

cubicufo de
entrada de

fi—

cubiculo de salida de
materia prima
procesada.

almacenamiento
de materia prima

almacen de

ranulometria)



Sintesis aspecto normativo, analogo y funcional

Normativo

Segun el reglamento de Morelia, el COS del terreno y por la tipologia industrial,
se dicta que es el 35% del terreno libre sin construir, contamos con 34 414
m2, se tendria que dejar si construir 11 700m2.

Los cajones de estacionamiento sera 1 por cada 200m2 de bodegas y

almacenes industriales.

FIGURA L1,
AUTOA GRANTIES
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Donde se ve el acomodo de los autos con sus respectivas medidas. Fuente:
Obtenida del Reglamento de construccion del DF 2004.

De los muebles sanitaros seran por cada 100 personas 3 regaderas, 3 lavabos
y 3 excusados o fraccion.

Referente al agua potable se tendra para uso industrial 100 litros para cada
trabajador.

La norma de NOM-083-SEMARNAT-2003 no aplica para el proyecto, por ser
solamente para los rellenos sanitarios o disposicion final.

Ley para la prevencion y gestion integral de residuos en el estado
de Michoacan de Ocampo.

Esta ley nos regula el manejo y politicas para los residuos sélidos, en
este caso solo se hizo mencién de algunos articulos relevantes para
los residuos sélidos por ejemplo.

En el capitulo el articulo 5, 6, 9 donde aborda sobre las politicas de
prevencion y manejo de los rsu, también se hace mencién de
promocion y politicas adecuadas que contribuyan apara el manejo de
los residuos, creando tratados entre municipios y fomentar la ayuda
entre ellos.

También del articulo 1V, con sus respectivos articulos como el 42, y
de los titulos V, donde son mas enfocado en la gestion de los residuos;
recoleccion, almacén, tratamiento, reciclaje y disposicion final, y entre
otros menos relevantes.

Analogias

Existen muchas alternativas para el manejo, tratamiento y gestion de
los RSU, de los cuales existen dos tematicas mas relevantes, uno
acerca del uso industrial en clasificacion, y otro a menor escala que
son los “Citirs”

CITIRS de la piedad.

k.

Fuente: obtenida ' pagina de internet

https://www.quadratin.com.mx/regiones/Inicia-La-Piedad-proceso-de-modernizacion-




Sintesis aspecto normativo, analogo y funcional

Donde se muestra la linea de proceso de clasificacion rsu. Acceso Acceso
m e Almacén y traslado de los Fl’eatonal I \|/ehicular
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Conceptualizacion

La conceptualizacién en la arquitectura es subjetiva y es
aplicado por diferentes arquitectos para representar una idea
en un proyecto arquitecténico y dan como resultado un

proceso creativo para el tema abordado.

El concepto se manifiesta en la solucién formal del edificio,
en la propuesta de los materiales, las pieles y los detalles
que se traducen de la idea tomada. En realidad hay
arquitectos que traducen el concepto en la forma en planta 'y
alzado, esto no quiere decir que este del todo mal, pero por
otra parte, también analizar mas afondo y crear sensaciones
e identidades mas afondo la ideas que se toma en el

concepto.

En este apartado se aborda la conceptualizacién con un
sustento en la idea, plasmada en una solucion arquitecténica
de la forma, rompiendo el estereotipo de la planta libre como
una gran galera rectangular, aprovechando la forma de
terreno para tener como resultado un volumen llamativo y al
mismo tiempo buscando la estética y limpieza sin romper con

la funcion.
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Ideas de conceptualizacién.

El concepto que se esta usando es el simbolo de la
industria para identificar que hay un proceso y se involucra
maquinas en la situacion en este proyecto.A continuacion

se explica como se hace la interpretacion y el uso de este

Concepto' Imagen 104. Simbolo internacional

que se usa en la industria.

Imagen 105. Descomposicion de la forma.

Fuente: elaboracion propia

La descomposicion de forma, jugando con alturas e inclinaciones de la cubierta para
identificar como esta en el simbolo, se invierte los dos grandes volumenes que son
el color negro y blanco, y el pequefio volumen de color café que es una zona

administrativa donde la altura del volumen quedaria en una altura menor.

Imagen 106: Posible solucion para fachada.

En esta forma se plasma mas claro un juego de volimenes descomponiendo la
forma e idea, pero partiendo de la idea principal.
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La funcion es importante en este proyecto, asi que las cintas en serie y el proceso
secuencial, nos da una idea del flujo y el trabajo que se estara realizando dentro del

edicion, es importante mencionar que la nave central con grandes claros y planta

libre.

recepcion de los RSU clasificacion de los RSU

Lavado de Material
reciclable (pet y vidrio)

i
#
En primer instancia esta la Después sigue la 4 s ‘

Almacenamiento y salida del <o el
material reciclable. ket

L.~

Pre_nsado de m?flterlal - Triturado de material reciclable (pet, vidrio,
reciclable (carton y aluminio) metal)

Imagen 107: linea de proceso de los RSU. Recuperada de navegador google Chrome 05/01/18

Imagen 108: Donde se hace uso de la luz cenital, en un proyecto logrando una buena
iluminacion. Recuperada del navegador google Chrome 05/01/18.

Cabe mencionar que
la luz cenital, es la

mejor para iluminar

un espacio, para fines
de este proyecto se
hara el uso de este
tipo de iluminacion
para crear un espacio

iluminado.

Fuente: Recuperada de navegador google.
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La forma

Imagen 109: vista en planta de conjunto, primeras vistas.

Aprovechando la
vista principal,
teniendo el juego
de 4 grandes
volumenes que lo
compone, con
techos inclinados

y colores calidos.

Fuente: elaboracion propia

Imagen 110: volumen vista en de la fachada sur.

Fuente: elaboracion propia

Imagen 111: volumen vista en de la fachada oeste. Cabe resaltar que el
volumen de mayor altura

e-- se tiene contemplado con

\ una solucion de
estructura metalica, y los
volumenes de la zona
administrativa quedarian
con estructura de
mamposteria y concreto.

Fuente: elaboracion propia
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Emplazamiento.
Viabilidad.

Imagen 112: emplazamiento planta de conjunto

FARRLo s s b d b sd g

L T FEN

Fuente: elaboracion propia colindancia Propiedad Privada
Cuenta con dos accesos por la parte este, la carretera federal Urianganto-Morelia,
y en la parte oeste hay una brecha que conecta la comunidad de san José Trinidad

con la cabecera municipal Tarimbaro.

El terreno cuenta con una forma rectangular, es irregular, se ha propuesto de una
manera optima al centro para ubicar y maximizar los espacios y contienen vialidades
interiores para comunicar la zona de descarga de los residuos solidos, y del otro
lado la zona de salida de materiales reciclados y los materiales listos para llevar a

ser reciclados.

La mejor orientacion del edificio es la zona sur, esto quiere decir que tenemos 3

fachadas, la principal la este, la sur, uy la fachada oeste.

101



o N m Planta Gestionadora de Residuos Sélidos urbanos
" Morales Tena Juan Carlos

Orientacion.

Imagen 113: 2 imagenes de orientacion del edificio.

Fuente: elaboracion propia
Segun datos obtenidos por el programa ecotec, la mejor orientacion del edificio es
la sur. Esto para el aprovechamiento de la iluminacion, ventilacién, etc. las alturas
varian dependiendo el espacio, en las areas donde estan las naves industriales los
4 volumenes principales, necesitan iluminacion cenital, y la zona administrativa y de

servicios, esta orientada sur.

Entorno. plantios

Brecha.

Planta de conjunto

l_golindancia recicladora chatarra
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Zonificacion.

El proceso en planta como linea de produccion afiadirlo, como a nivel zonificacion.

Imagen 115: Zonificacion zona Adman.

Imagen114: imagen de la zonificacion del terreno
N
Westidores,
rinzal Bafine regateras,
=  Zona e
cubicufos
| : } Sala de untas :S;';fﬁg:
| Seorataria
Finanzas
Comedon .
. Trabajacores - Chucado Jireicr
propia
s Teapanso Mriy

ol tasarh

Fuente: elaboracion propia

Imagen 116: Zonificacion en Areas de réciclaje y lineas de proceso

Linea dle reciiale e Pet

Subnrocesos

Las lineas de reciclaje como su nombre indica es en serie y necesitan espacios
amplios por las maquinarias, a excepcion de la zona administrativa, los demas son

espacios amplios, y grandes claros, plantas libres.
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Costo del area de la nave industrias
Tamarfo del proyecto: 7,170 m?

Planta Gestionadora de Residuos Sélidos urbanos
Morales Tena Juan Carlos

Costos paramétricos obtenidos del Colegio de Arquitectos de Michoacan, A.C.

El costo de obra de este proyecto se calcula en: $33, 500,964.60MXN

El costo total del disefo del proyecto segun los alcances: $ 1, 842,751.78 MXN
Total de costo de naves industriales: 35, 343, 716.38 MXN.

Alcance del proyecto.

Tabla 12: Costos de naves industriales.

coédigo alcance costo
1 Disefio conceptual
1.1 Programa Arquitecténico Definido $ 26,812.53
1.2 Memoria expositiva del concepto arquitecténico $ 26,812.53
1.3 Esquema funcional (plantas basicas) $26,812.53
1.4 Imagen conceptual (perspectivas volumétricas) $26,812.53
1.5 Estimado del costo de la obra $26,812.53
1.6 Dictamen de Uso de Suelo $ 26,812.53
1.7 Dictamen de Impacto Ambiental $26,812.53
Subtotal: $ 187,687.71
2 Anteproyecto
21 Memoria descriptiva del proyecto $ 42,656.29
2.2 Plantas, cortes y fachadas a escala $ 42,656.29
2.3 Apuntes en perspectiva $ 42,656.29
2.4 Criterio Estructural $ 42,656.29
2.5 Criterios de instalaciones $ 42,656.29
2.6 Especificaciones generales $ 42,656.29
2.7 Estimado de costo a nivel de partidas $ 42,656.29
2.8 Dictamen del INAH $ 42,656.29
Subtotal: $ 341,250.32
3 Disefio ejecutivo
341 Planos Arquitectonicos detallados (plantas, cortes y fachadas) $ 74,648.51
3.2 Detalles constructivos $ 74,648.51
3.3 Planos detallados de Herreria, Cancelerias y Carpinterias $ 74,648.51
34 Planos de Albaiiilerias y acabados $ 74,648.51
3.5 Catalogo de especificaciones particulares $ 74,648.51
3.6 Perspectivas detalladas $ 74,648.51
3.7 Presupuesto con cantidades de obra y analisis de precios $ 74,648.51
unitarios
3.8 Programa de Obra $ 74,648.51
Subtotal: $ 597,188.08
4 Estructura
4.1 Memoria de Calculo Estructural $51,187.55
4.2 Planos detallados de Cimentacion con especificaciones $51,187.55
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4.3
4.4

5

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5

6
6.1
6.2

6.3
6.4
6.5
6.6

7

71
7.2
7.3
7.4
7.5

14

14.1
14.2
14.3

fa

Planos Estructurales detallados con especificaciones

Detalles estructurales

Subtotal:

Instalacion eléctrica

Memoria técnica de Ingenieria Eléctricas

Planos detallados de Instalacion Eléctrica con especificaciones
Relacién de equipos fijos y sus caracteristicas

Cuadro de cargas

Diagrama Unifilar

Subtotal:

Instalacién hidrosanitaria

Memoria Técnica de Ingenieria hidrosanitaria

Planos detallados de instalacion hidraulicas con
especificaciones

Planos detallados de instalacion sanitaria con especificaciones
Relacion de equipos fijos hidrosanitarios y sus caracteristicas
Cuadro de gastos hidraulico y descargas

Isométricos y despiece hidrosanitario

Subtotal:

Instalacion de gas

Memoria Técnica de Instalaciones de gas

Planos detallados de Instalacién de Gas con especificaciones
Relacion de equipos fijos de gas y sus caracteristicas
Cuadros de gasto de instalaciones de gas

Isométricos y despiece de instalaciones de gas

Subtotal:

Instalacion contra incendio

Memoria técnica de instalaciones contra incendio

Planos de instalacion de red contra incendio

Relacion de equipos fijos y sus caracteristicas

Subtotal:

TOTAL

Costo del area de oficinas

Tamano del proyecto: 275 m?

Planta Gestionadora de Residuos Sélidos urbanos
Morales Tena Juan Carlos

$ 51,187.55
$51,187.55
$ 204,750.20

$ 34,125.03
$ 34,125.03
$ 34,125.03
$ 34,125.03
$ 34,125.03
$170,625.15

$ 22,750.02
$ 22,750.02

$ 22,750.02
$ 22,750.02
$ 22,750.02
$ 22,750.02
$ 136,500.12

$ 13,650.01
$ 13,650.01
$ 13,650.01
$ 13,650.01
$ 13,650.01
$ 68,250.05

$ 45,500.05
$ 45,500.05
$ 45,500.05
$ 136,500.15

$1,842,751.78

Costos paramétricos obtenidos del Colegio de Arquitectos de Michoacan, A.C.

El costo de obra de este proyecto se calcula en: $1, 763,008.50MXN

El costo total del disefo del proyecto segun los alcances: $ 143,126.74 MXN
Total de costo de las oficinas: 1, 906, 135.24 MXN.

107



Iy

Tabla 13: Costos de las areas de oficinas.

Planta Gestionadora de Residuos Sélidos urbanos
Morales Tena Juan Carlos

cédigo alcance costo
1 Diseno conceptual
1.1 Programa Arquitecténico Definido $2,342.85
1.2 Memoria expositiva del concepto arquitecténico $2,342.85
1.3 Esquema funcional (plantas basicas) $2,342.85
1.4 Imagen conceptual (perspectivas volumétricas) $2,342.85
1.5 Estimado del costo de la obra $2,342.85
1.6 Dictamen de Uso de Suelo $2,342.85
1.7 Dictamen de Impacto Ambiental $2,342.85
Subtotal: $ 16,399.95
2 Anteproyecto
21 Memoria descriptiva del proyecto $ 3,727.26
2.2 Plantas, cortes y fachadas a escala $ 3,727.26
2.3 Apuntes en perspectiva $ 3,727.26
24 Criterio Estructural $ 3,727.26
2.5 Criterios de instalaciones $3,727.26
2.6 Especificaciones generales $ 3,727.26
2.7 Estimado de costo a nivel de partidas $ 3,727.26
2.8 Dictamen del INAH $ 3,727.26
Subtotal: $ 29,818.08
3 Disefio ejecutivo
31 Planos Arquitectonicos detallados (plantas, cortes y fachadas) $ 6,522.70
3.2 Detalles constructivos $6,522.70
3.3 Planos detallados de Herreria, Cancelerias y Carpinterias $6,522.70
34 Planos de Albaiiilerias y acabados $6,522.70
3.5 Catalogo de especificaciones particulares $6,522.70
3.6 Perspectivas detalladas $6,522.70
3.7 Presupuesto con cantidades de obra y analisis de precios unitarios $ 6,522.70
3.8 Programa de Obra $6,522.70
Subtotal: $ 52,181.60
4 Estructura
41 Memoria de Calculo Estructural $4,472.71
4.2 Planos detallados de Cimentacion con especificaciones $4,472.71
4.3 Planos Estructurales detallados con especificaciones $4,472.71
4.4 Detalles estructurales $4,472.71
Subtotal: $17,890.84
5 Instalacion eléctrica
5.1 Memoria técnica de Ingenieria Eléctricas $ 2,981.81
5.2 Planos detallados de Instalacién Eléctrica con especificaciones $ 2,981.81
5.3 Relacion de equipos fijos y sus caracteristicas $ 2,981.81
5.4 Cuadro de cargas $ 2,981.81
5.5 Diagrama Unifilar $2,981.81
Subtotal: $ 14,909.05
6 Instalacion hidrosanitaria
6.1 Memoria Técnica de Ingenieria hidrosanitaria $1,987.87
6.2 Planos detallados de instalacién hidraulicas con especificaciones $1,987.87
6.3 Planos detallados de instalacion sanitaria con especificaciones $1,987.87
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6.4 Relacion de equipos fijos hidrosanitarios y sus caracteristicas $ 1,987.87
6.5 Cuadro de gastos hidraulico y descargas $1,987.87
6.6 ' Isométricos y despiece hidrosanitario $ 1,987.87
' Subtotal: $11,927.22
 TOTAL $143.126.74
Costo de las areas exteriores
Tamano del proyecto: 27, 069 m?
Costos paramétricos obtenidos del Colegio de Arquitectos de Michoacan, A.C.
El costo de obra de este proyecto se calcula en: $8, 823,952.62 MXN
El costo total del disefio del proyecto segun los alcances: $ 275,944.30 MXN
Total de costo de las oficinas: 9, 099, 896.92 MXN.
Tabla 14: costos de las areas exteriores.
coédigo alcance costo
1 Disefio conceptual
1.1 Programa Arquitecténico Definido $5,162.22
1.2 Memoria expositiva del concepto arquitecténico $5,162.22
1.3 Esquema funcional (plantas basicas) $5,162.22
1.4 Imagen conceptual (perspectivas volumétricas) $5,162.22
1.5 Estimado del costo de la obra $5,162.22
1.6 Dictamen de Uso de Suelo $5,162.22
1.7 Dictamen de Impacto Ambiental $5,162.22
Subtotal: $ 36,135.54
2 Anteproyecto
21 Memoria descriptiva del proyecto $8,212.63
2.2 Plantas, cortes y fachadas a escala $8,212.63
2.3 Apuntes en perspectiva $8,212.63
2.4 Criterio Estructural $8,212.63
25 Criterios de instalaciones $8,212.63
2.6 Especificaciones generales $8,212.63
2.7 Estimado de costo a nivel de partidas $8,212.63
2.8 Dictamen del INAH $8,212.63
Subtotal: $ 65,701.04
3 Disefio ejecutivo
3.1 Planos Arquitectonicos detallados (plantas, cortes y fachadas) $14,372.10
3.2 Detalles constructivos $14,372.10
3.3 Planos detallados de Herreria, Cancelerias y Carpinterias $14,372.10
34 Planos de Albafiilerias y acabados $14,372.10
3.5 Catalogo de especificaciones particulares $14,372.10
3.6 Perspectivas detalladas $14,372.10
3.7 Presupuesto con cantidades de obra y analisis de precios unitarios $14,372.10
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3.8 Programa de Obra $14,372.10
Subtotal: $ 114,976.80
5 Instalacion eléctrica
5.1 Memoria técnica de Ingenieria Eléctricas $6,570.10
5.2 Planos detallados de Instalacion Eléctrica con especificaciones $6,570.10
5.3 Relacién de equipos fijos y sus caracteristicas $ 6,570.10
5.4 Cuadro de cargas $6,570.10
5.5 Diagrama Unifilar $6,570.10
Subtotal: $ 32,850.50
6 Instalacién hidrosanitaria
6.1 Memoria Técnica de Ingenieria hidrosanitaria $ 4,380.07
6.2 Planos detallados de instalacion hidraulicas con especificaciones $ 4,380.07
6.3 Planos detallados de instalacion sanitaria con especificaciones $ 4,380.07
6.4 Relacién de equipos fijos hidrosanitarios y sus caracteristicas $ 4,380.07
6.5 Cuadro de gastos hidraulico y descargas $ 4,380.07
6.6 Isométricos y despiece hidrosanitario $ 4,380.07
Subtotal: $ 26,280.42
TOTAL $ 275,944.30
Resumen
Tabla 15: Resumen de Costos paramétricos del Proyecto.
AREAS TIPO DE COSTO TOTAL
NAVES INDUSTRIALES Obra del proyecto $33, 500,964.60MXN
De disefo $ 1, 842,751.78 MXN
Total =35, 343, 716.38 MXN.
OFICINAS Obra del proyecto $1, 763,008.50MXN
De disefo $ 143,126.74 MXN
Total =1, 906, 135.24 MXN.
AREAS EXTERIORES Obra del proyecto $8,823,952.62MXN
De disefio $ 275,944.30 MXN

Total 9, 099, 896.92 MXN.
Total de la obra 46, 349, 748.54 MXN.

DEL TERRENO 34 509m2 24, 156, 300.00 MXN
COSTO DEL M2 ( 700MXN)
Costo total del 70, 506, 048.54 MXN.
proyecto.
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planta cde cimentacion General

ESC: 1:400
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/Especificaciones: N

El terreno cuenta con un tipo "B", con arcillas
expasivas hasta 0.50mts de profundida, y despues
se encuentran arcilla con rocas.

K-1, K-2 castillo de concreto, armado con 4 Varilla
de n°3 y Estribos de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?,
f'y:2,530 kg/cm?, f'c: 150 kg/cm?, recubrimiento del
acero de 1.5cms

Cadena de desplante, de concreto de
0.15x0.30mts, armada con 4 Varilla de n°3 y
Estribos de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?, f'y:2,530
kg/cm?, fic: 200 kg/cm?, recubrimiento del acero de
2cms

Las Zapatas seran de concreto, armada con Varilla
en ambos sentidos @ 20cm f'y:4,200 kg/cm?,
fy:2,530 kg/cm?, f'c: 200 kg/cm?, recubrimiento del
acero de 5¢cms

Los amarres se haran con alambre recocido del
#18. los dobleces en las esquinas de cimentacion
se haran a 90° con 10cm. Los traslapes se haran
40veces el diametro de la varilla.

La Cimbra utilizada en Zapatas, castillos, Cadenas
sera de madera de pino de segunda y tercera
Generacion, tratada con liquidos desmoldantes.

se tiene que considerar las especificaciones
hidraulicas y sanitarias.

Muro de enrrace de tabicon de 10*15*30 acentado
con mortero hidraulico 1:5 colocado a tizon.

Firme de 10 cm de concreto armado con malla
electrosoldada de 10*10 con acabado rustico con
un F'c=150 Kg/m2 y un F'y=6000 Kg/m2.

Los rellenos se aran de tepetate, en capas de 10
cm compactado, se utilizara filtro en capas de 20
cmy lo restante se rellenara con material producto
de excavacion. Tolerancias:

cimbra + 1cm, peralte: +1cm, ejes: +.05cm

acero de refuerzo: diametro + 3%. bastones
traslapes y ganchos: +2cm.

recubrimiento: +0.5cm, en dobleces: + 0.5cm, en
(stribos: 1.5cm, area transversal del acero: tS%.J
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fEspecificaciones: N

El terreno cuenta con un tipo "B", con arcillas
expasivas hasta 0.50mts de profundida, y despues
se encuentran arcilla con rocas.

K-1, K-2 castillo de concreto, armado con 4 Varilla
de n°3 y Estribos de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?,
fy:2,530 kg/cm?, f'c: 150 kg/cm?, recubrimiento del
acero de 1.5cms

Cadena de desplante, de concreto de
0.15x0.30mts, armada con 4 Varilla de n°3 y
Estribos de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?, f'y:2,530
kg/cm?, fc: 200 kg/cm?, recubrimiento del acero de
2cms

Las Zapatas seran de concreto, armada con Varilla
en ambos sentidos @ 20cm f'y:4,200 kg/cm?,
fy:2,530 kg/cm?, f'c: 200 kg/cm?, recubrimiento del
acero de 5¢cms

Los amarres se haran con alambre recocido del
#18. los dobleces en las esquinas de cimentacion
se haran a 90° con 10cm. Los traslapes se haran
40veces el diametro de la varilla.

La Cimbra utilizada en Zapatas, castillos, Cadenas
sera de madera de pino de segunda y tercera
Generacion, tratada con liquidos desmoldantes.

se tiene que considerar las especificaciones
hidraulicas y sanitarias.

Muro de enrrace de tabicon de 10*15*30 acentado
con mortero hidraulico 1:5 colocado a tizon.

Firme de 10 cm de concreto armado con malla
electrosoldada de 10*10 con acabado rustico con
un F'c=150 Kg/m2 y un F'y=6000 Kg/m2.

Los rellenos se aran de tepetate, en capas de 10
cm compactado, se utilizara filtro en capas de 20
cmy lo restante se rellenara con material producto
deexcavacion.  Toplgrancias:
cimbra + 1cm, peralte: +1cm, ejes: +.05cm

acero de refuerzo: diametro + 3%. bastones
traslapes y ganchos: +2cm.

recubrimiento: +0.5cm, en dobleces: + 0.5cm, en
@tribos: 1.5cm, area transversal del acero: +3%.
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El terreno cuenta con un tipo "B", con arcillas
expasivas hasta 0.50mts de profundida, y despues
se encuentran arcilla con rocas.

K-1, K-2 castillo de concreto, armado con 4 Varilla
de n°3 y Estribos de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?,
fy:2,530 kg/cm?, f'c: 150 kg/cm?, recubrimiento del
acero de 1.5cms

Cadena de desplante, de concreto de
0.15x0.30mts, armada con 4 Varilla de n°3 y
Estribos de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?, f'y:2,530
kg/em?, fic: 200 kg/cm?, recubrimiento del acero de
2cms

Las Zapatas seran de concreto, armada con Varilla
en ambos sentidos @ 20cm f'y:4,200 kg/cm?,
fy:2,530 kg/cm?, f'c: 200 kg/cm?, recubrimiento del
acero de 5¢cms

Los amarres se haran con alambre recocido del
#18. los dobleces en las esquinas de cimentacion
se haran a 90° con 10cm. Los traslapes se haran
40veces el diametro de la varilla.

La Cimbra utilizada en Zapatas, castillos, Cadenas
sera de madera de pino de segunda y tercera
Generacion, tratada con liquidos desmoldantes.

se tiene que considerar las especificaciones
hidraulicas y sanitarias.

Muro de enrrace de tabicon de 10*15*30 acentado
con mortero hidraulico 1:5 colocado a tizon.

Firme de 10 cm de concreto armado con malla
electrosoldada de 10*10 con acabado rustico con
un F'c=150 Kg/m2 y un F'y=6000 Kg/m2.

Los rellenos se aran de tepetate, en capas de 10
cm compactado, se utilizara filtro en capas de 20
cmy lo restante se rellenara con material producto
de excavacion. Tolerancias:

cimbra + 1cm, peralte: +1cm, ejes: +.05cm

acero de refuerzo: diametro + 3%. bastones
traslapes y ganchos: +2cm.

recubrimiento: +0.5cm, en dobleces: + 0.5cm, en
@tribos: 1.5cm, area transversal del acero: iS%J

0.50
e —
. 290 2.00 10.00

" "Planta Gestionadora
de Residuos Solidos"

= "Criterio de ™
Cimentacion”

P9 Carretera Uriangato-Morelia, S/N
Tarimbaro, Michoacan.

ET O ——)

Morales Tena Juan Carlos 10° semestre

TRoREoR 2

Mtra: Arq. Maria Cristina Alonso. L.|

Eovg

T o] e 1-03)




120.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00 10.00

10.00

10.00

M-1 K-1

M-1 K-1

M-1 K-1

M-1 K-1 M-1 K-1

M-4

M-1 K-1

M-1 K-1

M-1 K-1

M-4

M-1 K-1

M-1 K-1

M-4

M-1 K-1

M-1

K-1

M-1 K-1

M-1

M-4

M-1 K-1

M-2

- — -

[| '

- =

- =

- — -

[ "

- =

M-1 K-1

M-2

M-3 K-1

M-3 K-1

M-3 K-1 M-3 K-1

M-3 K-1

M-3 K-1

M-3 K-1

M-1

M-3 K-1

Planta de albanileria General

1:400

(Macrolocalizacion: 3

g i y,

- S/

fEspecificaciones: )

El terreno cuenta con un tipo "B", con arcillas
expasivas hasta 0.50mts de profundida, y despues
se encuentran arcilla con rocas.
K-1, K-2 castillo de concreto, armado con 4 Varilla
de n°3 y Estribos de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?,
f'y:2,530 kg/cm?, f'c: 150 kg/cm?, recubrimiento del
acero de 1.5cms
Cadena de desplante0.15x0.30mts, cadena
intermedia y de cerramiento 0.20x0.15mts, de
concreto de , armada con 4 Varilla de n°3 y Estribos
de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?, f'y:2,530 kg/cm?,
f'c: 200 kg/cm?, recubrimiento del acero de 2cms
Los amarres se haran con alambre recocido del
#18. los dobleces en las esquinas de cimentacion
se haran a 90° con 10cm. Los traslapes se haran
40veces el diametro de la varilla.
La Cimbra utilizada en Zapatas, castillos, Cadenas
sera de madera de pino de segunda y tercera
Generacion, tratada con liquidos desmoldantes.
se tiene que considerar las especificaciones
hidraulicas y sanitarias.
Muro de tabicon de 7*14*28 acentado con mortero|
hidraulico 1:4 colocado a hilo.
Firme de 10 cm de concreto armado con malla
electrosoldada de 10*10 con acabado rustico con|
un F'c=150 Kg/m2 y un F'y=6000 Kg/m2.
Los rellenos se aran de tepetate, en capas de 10
cm compactado, se utilizara filtro en capas de 20
cmy lo restante se rellenara con material producto
de excavacion.

Tolerancias:

cimbra + 1cm, peralte: +1cm, ejes: +.05cm

acero de refuerzo: diametro + 3%. bastones
traslapes y ganchos: +2cm.

recubrimiento: +0.5cm, en dobleces: + 0.5cm, en
{stribos: 1.5cm, area transversal del acero: tS%.J
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fEspecificaciones: N

El terreno cuenta con un tipo "B", con arcillas
expasivas hasta 0.50mts de profundida, y despues
se encuentran arcilla con rocas.

K-1, K-2 castillo de concreto, armado con 4 Varilla
de n°3y Estribos de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?,
fy:2,530 kg/cm?, f'c: 150 kg/cm?, recubrimiento del
acero de 1.5cms

Cadena de desplante0.15x0.30mts, cadena
intermedia y de cerramiento 0.20x0.15mts, de
concreto de , armada con 4 Varilla de n°3 y Estribos
de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?, f'y:2,530 kg/cm?,
f'c: 200 kg/cm?, recubrimiento del acero de 2cms

Los amarres se haran con alambre recocido del
#18. los dobleces en las esquinas de cimentacion
se haran a 90° con 10cm. Los traslapes se haran
40veces el diametro de la varilla.

La Cimbra utilizada en Zapatas, castillos, Cadenas
sera de madera de pino de segunda y tercera
Generacion, tratada con liquidos desmoldantes.
se tiene que considerar las especificaciones
hidraulicas y sanitarias.

Muro de tabicon de 7*14*28 acentado con mortero|
hidraulico 1:4 colocado a hilo.
Firme de 10 cm de concreto armado con mallg
electrosoldada de 1010 con acabado rustico cory
un F'c=150 Kg/m2 y un F'y=6000 Kg/m2.

Los rellenos se aran de tepetate, en capas de 10
cm compactado, se utilizara filtro en capas de 20
cmy lo restante se rellenara con material producto
de excavacion.

Tolerancias:

cimbra + 1cm, peralte: £1cm, ejes: +.05cm

acero de refuerzo: diametro + 3%. bastones
traslapes y ganchos: +2cm.

recubrimiento: +0.5cm, en dobleces: + 0.5cm, en
@tribos: 1.5cm, area transversal del acero: tS%.J
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Desplante
Acero del n® 3

DETALLE DE M-I

lcolunna_ips de
35x20cms

DETALLE DE M-=¢

ESC: 1:50 ESC

N Neeecvvaseervrees
[ﬁ» ‘
Cadena de Cadena de fga Vs-1
cerramientd cerramientd
20x15 1 20x15 T
0
Losa cero concreto Losa cero concreto
reforzado de 25CM, \iga V- reforzado de 25cm, \iga V-1
Cadena de copa oe compresion 9% V7! Cadena de capa de compresion 9%
Intermedio cop internedia cop
EVER N 20x15
3.00 5 I 3.00 4
0.80
Cadena de 4 Codena de
Internedio: 1.40 Internedia
20x15 ' 20x15
Muro de tobiqu\ Muro de tabique
6x12x24 asentafo 6x12x24 asentado
mortero 14, jufitas mortero 14, juntas 1.60
de 15cn de 15cn
1.00
Cadena de. Cadlena de.
Desplante Desplante
Acero del n°® 3 Acero del n° 3
ESC: 150 ESC 130
—ogtse—
—og1t5e—
—ogtoe—
0.80

Ry

CADENA DE CASTILLO  CADENA
DESPLANTE K—-1 INTERMEDIA

ESC 120 ESC 120 EsC 120

de jondo un espacio

Cadena de
intermedio
| | —de una altura
vacio no hay muro
3.00

Cadena de
cerranlent0
20x15

Codena de
intermedia
20x15

3.

Cadena de
intermedio
20x15

Muro de tabique
&x12x24 asentado
mortero 114, juntas
de 1.5cm

Cadena de.
Desplante
Acero del n°® 3

Armadura tipo

/ warren

colunna_ips de
35x20cns

Cadena de__|
cerramiento

Cadena de,
intermedio

10.0

Muro de block hue
14x20x40 asentado
mortero 14, junta.
de L5cm

Cadena de.
Desplante
Acero del n® 3

DETALLE DE M-=3

ESC 1:50

E

fga vs-1

Losa cero concreto
reforzado de 25cm, vige v-1
capa de compresion

6cm

% 1.50

DETALLE DE M-/

ESC:

1:50

Cadena de
cerromient0
20x15

Codena de
intermedia
20x15

Cancelerla de pl

techo.

Cadena de.
Desplante
Acero del n*®

3.

s0

3

Arriostramiento

continuos  $™~am]

Postes de 1" @ &
40.6mts 3.00

Mura de
tablocemento marcoa
Duraock de 10cm de|

espesor I%

Cadena de.

Desplante
Acera del n® 3

DETALLE DE M-4

ESC:

fga Vs-1

Losa cero concreto I
reforzado de 25cm, vige v-i
capa de compresion

6cm

DETALLE DE M-8

ESC:

1:50

1:50
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El terreno cuenta con un tipo "B", con arcillas
expasivas hasta 0.50mts de profundida, y despues
se encuentran arcilla con rocas.

K-1, K-2 castillo de concreto, armado con 4 Varilla
de n°3 y Estribos de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?,
f'y:2,530 kg/cm?, f'c: 150 kg/cm?, recubrimiento del
acero de 1.5cms

Cadena de desplante0.15x0.30mts, cadena
intermedia y de cerramiento 0.20x0.15mts, de
concreto de , armada con 4 Varilla de n°3 y Estribos|
de n°2@ 20cms f'y:4,200 kg/cm?, f'y:2,530 kg/cm?,
f'c: 200 kg/cm?, recubrimiento del acero de 2cms

Los amarres se haran con alambre recocido del
#18. los dobleces en las esquinas de cimentacion
se haran a 90° con 10cm. Los traslapes se haran
40veces el diametro de la varilla.

La Cimbra utilizada en Zapatas, castillos, Cadenas
sera de madera de pino de segunda y tercera
Generacion, tratada con liquidos desmoldantes.

se tiene que considerar las especificaciones
hidraulicas y sanitarias.

Muro de tabicon de 7*14*28 acentado con mortero
hidraulico 1:4 colocado a hilo.

Firme de 10 cm de concreto armado con malla
electrosoldada de 10*10 con acabado rustico con
un F'c=150 Kg/m2 y un F'y=6000 Kg/m2.

Los rellenos se aran de tepetate, en capas de 10
cm compactado, se utilizara filtro en capas de 20
cmy lo restante se rellenara con material producto
de excavacion.

Tolerancias:

cimbra + 1cm, peralte: +1cm, ejes: +.05cm

acero de refuerzo: diametro + 3%. bastones
traslapes y ganchos: +2cm.

recubrimiento: +0.5cm, en dobleces: + 0.5cm, en
@ribos: 1.5cm, area transversal del acero: tS%.J

0.50
e —
. 290 2.00 10.00

" "Planta Gestionadora
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Planta de cubierta General
ESC: 1:300
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El armado de la losa de entrepeso de 12cms de
espesor, seran de concreto, armada con Varilla
#3 en ambos sentidos @ 15cm, bayonetas y
bastones @ 30cm. fy:4,200 kg/cm?, fy:2,530
kg/cm?, fc: 250 kg/cm?, recubrimiento del acero
de 6cms

El armado de la losa de azotea de 10 cms de
espesor, sera de concreto, armada con Varilla
#3 en ambos sentidos @ 25cm, bayonetas y
bastones @ 50cm. fy:4,200 kg/cm?, fy:2,530
kg/cm?, f'c: 250 kg/cm?, recubrimiento del acero
de 6cms

Los amarres se haran con alambre recocido del
#18. los dobleces en las esquinas de cimentacion
se haran a 90° con 10cm. Los traslapes se haran
40veces el diametro de la varilla.

La Cimbra utilizada en losas, castillos, Cadenas
sera de madera de pino de segunda y tercera
Generacion, tratada con liquidos desmoldantes.
se tiene que considerar las especificaciones
hidraulicas y sanitarias.

Tolerancias:

cimbra + 1cm, peralte: +1cm, ejes: +.05cm

acero de refuerzo: diametro + 3%. bastones
traslapes y ganchos: +2cm.

recubrimiento: +0.5cm, en dobleces: + 0.5cm, en
estribos: 1.5cm, area transversal del acero: +3%.

10.00
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1.50

1.30

1.30
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ARMADD DE LUOSA DE ENTRERISOH

167

ESC:

VIGA| PERFIL ACERO F'C

V=1 |IPR 18”x83/4"x95.5 |A-529
2951kg/cm?

V-2 . . A—529
IPR 18"x83/4"x95.5 295 1iq /e

VS—1[Cs Y Ci: 6 3V A—430
DIAGONAL: 31/2” B |29571kg/cm?

VS—2|Cs Y Ci: 3 1/2” B |A—430
DIAGONAL: 11/2” B |2951kg/cm?
VIGA | PERFIL ACERO F'C
CM=11 |pR 10"x53/4"x37.30|A 736 ,
2530kg/cm

CM—2 ; > 1043 A=592
IPR 18"x83,/4"x104.3 2951 kg /erm?

I

0.55

Desarrollo Viga Vs—I

172

ESC:

¢
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M |

1.30

N
|
\

1
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N

1

1.50

N

1
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N

1

1.30

N

1

1.30

N

1

1.30

N

1

1.50

N

1

1.50

N

1

1.50

.8

+

NPT,
12000.00
Viga VS—1
CM=2
Cubierta de lamina CPS 8><2046
N.P.T. 70xx
-8000.00
o athe Tlena
|
A
=
Viga V-1
Viga VS—2
CPS 8X20.46
N.P.T. p 7 70xx
©4.00 entrepiso

L]
‘ Viga V—1
Viga VS—1
LosaCero, Lamina #24.
Capa de compresion
CM—1 6cm de cresta.

.

ARMADDO DE CUBIERTA DE AZOTEA

VA AVAVAN|

Desarrollo Vigo Vs—¢
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El armado de la losa de entrepeso de 12cms de
espesor, seran de concreto, armada con Varilla
#3 en ambos sentidos @ 15cm, bayonetas y
bastones @ 30cm. f'y:4,200 kg/cm?, f'y:2,530
kg/cm?, f'c: 250 kg/cm?, recubrimiento del acero
de 6cms

El armado de la losa de azotea de 10 cms de
espesor, sera de concreto, armada con Varilla
#3 en ambos sentidos @ 25cm, bayonetas y
bastones @ 50cm. f'y:4,200 kg/cm?, f'y:2,530
kg/cm?, f'c: 250 kg/cm?, recubrimiento del acero
de 6cms

Los amarres se haran con alambre recocido del
#18. los dobleces en las esquinas de cimentacion
se haran a 90° con 10cm. Los traslapes se haran
40veces el diametro de la varilla.

La Cimbra utilizada en losas, castillos, Cadenas
sera de madera de pino de segunda y tercera
Generacion, tratada con liquidos desmoldantes.
se tiene que considerar las especificaciones
hidraulicas y sanitarias.

Tolerancias:

cimbra + 1cm, peralte: +1cm, ejes: +.05cm
acero de refuerzo: diametro + 3%. bastones
traslapes y ganchos: +2cm.

recubrimiento: +0.5cm, en dobleces: + 0.5cm, en
estribos: 1.5cm, area transversal del acero: +3%.

10.00
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1.35

20.00

DESARROLLO DE LA ARMADURA Ar—1

ESC:

o——108—

1:50

13.00

DESARROLLO DE LA ARMADURA Ar-c

ESC

1:50

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ACERO:
— PLANCHAS Y PERFILES:
ACERO ESTRUCTURAL GALVANIZADO DE
ALTA RESISTENCIA ASTM A—-653-94
— ARRIOSTRES DE ARMADURAS Y VIGUETAS:
ACERO ESTRUCTURAL GALVANIZADO DE
ALTA RESISTENCIA ASTM A-653-94
— PERNOS DE ANCLAJE:
PERNOS A 325
MONTAJE:
— PROCESO MIG
— CARBOFIL PS—BGC (E 70S—6) Y JUNTAS PRE CALIFICADAS AWS
— LA SECUENCIA DE LA SOLDADURA SERA TAL QUE GENERE EL MENOR
CALOR
POSIBLE. REGULAR LA MAQUINA PARA ALAMBRE 1.20mm DE 18-20V,
VELOCIDAD DE ALIMENTACION 2-3m/Min Y EL GAS DE 8—15L/Seq.
— PARA EVITAR LA SALPICADURA USAR GAS DE ENFRIAMIENTO StarGold
Cc-25 0
AGA—MIX.
— EL PROCESO DE SOLDADURA SE HARA EN UN AREA QUE NO EXISTA
VIENTO Y
AS| EVITAR LA POROSIDAD DE LOS CORDONES.
— DE EXISTIR POROSIDADES, ESTOS DEBERAN SER ESMERILADOS Y LOS
CORDONES SERAN APLICADOS NUEVAMENTE.
— EL MATERIAL A SOLDAR DEBE ESTAR LIBRE DE PINTURA O GRASA.

CARGAS DE DISENO:
- CARGAS VIVAS: 30 kg/m2
- CARGAS MUERTAS: 10 kg/m2 PARA ESTRUCTURAS METALICAS
10 kg/m2 PARA PLANCHA METALICA
REGLAMENTOS DE DISENO:
AISC
RNC
MONTAJE:
- LOS TIJERALES SE ARMARAN Y SOLDARAN EN EL SUELO Y SE LEVANTARAN
USANDO TRES PUNTOS DE APOYO.
- LAS VIGUETAS SE ARMARAN Y SOLDARAN EN EL SUELO, PARA LUEGO
UBICARLOS EN SUS LUGARES RESPECTIVOS.
- LAS PLANCHAS EN LA BASE SUPERIOR DE LA VIGA SE CLAVARAN EN EL
MOMENTO EN QUE SE TERMINE DE LLENAR LAS COLUMNAS.
- LAS FUNDAS, CANALETAS Y CUMBRERA, SERAN PLANCHAS DE ALUZINC
(e=0.50mm) DOBLADA, CON ACABADO PREPINTADO.
- LA COBERTURA SERAN PLANCHAS DE ALUMINIO e=0.40mm.
ENGRASAR LAS PLACAS DE APOYQ MOVIL.

PINTURA (PROTECCION):
- BASE: ZINCROMATO. APLICAR DOS CAPAS.
REPINTAR DESPUES DE 1 A 2 HORAS.
- ACABADO : ESMALTE SINTETICO COLOR GRIS.
- DILUYENTE: THINNER ACRILICO.
- PREPARACION DE LA SUPERFICIE: TODA SUPERFICIE A APLICAR
DEBERA ESTAR SECA, LIBRE DE GRASA, POLVO O CUALQUIER

CONTAMINANTE.
- METODO DE APLICACION: SOPLETE
APLIQUE DOS MANOS.
REPINTADO: 12 HORAS MINIMO.

— EL MATERIAL A SOLDAR DEBE ESTAR LIBRE DE PINTURA O GRASA.

Cubierta de lamina

polin de
alma. llena

MENSULA Armadura tipo
warren

-2, columna 30x20cm,
PR
A
Codena de Liga de 20x70cm de
Acero del n* 4 concreto reforzado
—y—8 [lL— Firme de Concreto
mado de l0cm
. I
\ | — Dado de 35x35cm de
\ concreto Reforzado

|_—Relleno de

/ Tezentle

Zopota Alslada de
concreto
Reforzada

/_ Acera de n* 4
0205 | ee—————— —

; ==

Plantifl de 230

concreto sinple

Corte por fachacda de union
entre armadura columna
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El armado de la losa de entrepeso de 12cms de
espesor, seran de concreto, armada con Varilla
#3 en ambos sentidos @ 15cm, bayonetas y
bastones @ 30cm. f'y:4,200 kg/cm?, f'y:2,530
kg/cm?, f'c: 250 kg/cm?, recubrimiento del acero
de 6cms

El armado de la losa de azotea de 10 cms de
espesor, sera de concreto, armada con Varilla
#3 en ambos sentidos @ 25cm, bayonetas y
bastones @ 50cm. f'y:4,200 kg/cm?, f'y:2,530
kg/cm?, f'c: 250 kg/cm?, recubrimiento del acero
de 6cms

Los amarres se haran con alambre recocido del
#18. los dobleces en las esquinas de cimentacion
se haran a 90° con 10cm. Los traslapes se haran
40veces el diametro de la varilla.

La Cimbra utilizada en losas, castillos, Cadenas
sera de madera de pino de segunda y tercera
Generacion, tratada con liquidos desmoldantes.
se tiene que considerar las especificaciones
hidraulicas y sanitarias.

Tolerancias:

cimbra + 1cm, peralte: +1cm, ejes: +.05cm
acero de refuerzo: diametro + 3%. bastones
traslapes y ganchos: +2cm.

recubrimiento: +0.5cm, en dobleces: + 0.5cm, en
estribos: 1.5cm, area transversal del acero: £3%.

10.00

" "Planta Gestionadora
de Residuos Solidos"

= "CRITERIO
ESTRUCTURAL"

=
N\

Carretera Uriangato-Morelia, S/N
Tarimbaro, Michoacan.

s e 07

e 12
Morales Tena Juan Carlos 10° semestre

TRoREoR 2

Mtra: Arq. Maria Cristina Alonso. L.

ESC: S/E

Cw r — r:;..l..../mm S-O%




T o @ © © o © © o O ©o O

— ® © L3 @ L (] —_— o ° ]

»-

(simbologia: N
— s - i
- — | | |
S SR AN SN | |
“ J
— |
(]
- y
=29
C )
( )




— % & & & o & & & <
N - - - - - - . - -
Q
E 3 i EE / (Macrolocalizacion: 3
. EEEE]
| s e
‘ .
) | 7 . -f
| » 3 | ;simbologl'a: ;
PR - \ +
o |
Auicud
b \
L J
‘ = )




J/ —







o
T
|

Gimbologia: R
cpve 1"
Il
IN] 1-25-04, marca hunter, de cuerpo de
Il acero inoxidable. tamafo de 15cm.
1]l configuracion de 50 a 360° consumo
as de 7.24m3/h
As. g
——  — @
- 3 ——  ——
N N n n As. As. As. & . és —_— —_—
s s s s \ﬁs. —— ——&— A
o ® ® —— —

|-25, marca

NN O
JN I\




)75
B.AP BA.P. BAP. BAP. B.AP. B.AP. o
PVC & PVC & PVCE PVC 6 PVC & Tvee
v ! ! ! ! ;
Ve B ' - '
. BAP. BAP. BAP. BAP. e ors
N.P.T -0.75
> PVC 6 PVC 6* PVC 6 PVC &* PVC 6”
| | | | | | |
! 1 1 Y
o pap BAP. BAP. B.AP. BAP.
PVC 6” PVC 6* PVC 6" PVC 6 PVC &” @NPT 075
Y ! Y Y Y
Y 1 1 Y
Ih HAP.
PVC |4
eN.F’.T -0.75
Sae BAP. BAP. BAP. pve o BAR
|t . Sy Sy PVC 6 PVC &
PVC 4
Y ! Y Y )
Y | |
!
. . . . /
/
/
i e = e ok |
Eﬁ
@& NPT +0.15 @ NPT 015

BAJA DE AGUAS PLUVIALES CUBIERTAS,

ESC:

1:400

(Macrolocalizacion: )
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fMicrolocalizacion: )

.
@imbologl’a:

U

Registro Cerrado (60x40)
Registro abierto (60x40)

Bajada de Agua Pluvial @B,A.P,
Bajada de Agua Negra @24 N
Cloracion Para Agua

Pluvial.

Coladera
"TEE"

"TEE" con reduccion”

Codo De 90°

Codo De 45°
Conexion Yee

Agua Pluvial

Agua Negras
Especificaciones:

En el proyecto se tiene registros ciegos
dentro del edificio, los registros abiertos
estan fuera del mismo. la distancia mayor
entre cada uno no sobrepasa los 12metros,
y el diametro de tuberia entre registro y
registro sera no menor a 4 y de preferencia
6"
las bajadas pluviales van a hogadas a un
castillo independiente de la estructura

se tiene una planta de tratamiento de .32 Its
por segundo, esta va ahogada en el suelo,
dando servicio al aguas negras y las aguas
que se desechan de la maquinaria, esta
misma al ser purificada alimenta las 3

Qslemas de uso para el edificio. )

C 0.50
2.50 2.00 10.00
"Planta Gestionadora
de Residuos Solidos"
(- "Criterio de Instalacion )
Sanitaria”
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° 11.00 °
° 5.25 ° 5.25 S
'Y
4‘ .
cT cT Varilla #3 @ 10cm
CT /
5.25 /
L / NE
~ . bastones #3 @ 10cm
11.00 >
CT cT il
Y s
5.25
1 N—
CT CT CT
CT CT
—e
o
Losa de cimentoacion paora cisterna Pluvial,
ESC: 1:100
‘ 11.00
=Y e | L
4 ||
V-1 V-1
0.45 Acero#3 @ 10cm V-1 _
bastones #3 @ 10cm Nivel de agua.
M‘1 M_1
Cisterna de agua pluvial §
6516 capacida de 605m3 de
501 capacidad. ]
corte de cisterna Pluvial

ESC:

1:75

° 11,00 °
° 5,50 ¢ 5,50 °
o O 0
M-1 M-1
Varilla #3 @ 10cm
V-1
<o /z/
11,00
< bastones #3 @ 10cm
V-1 V-1
o
5.50
V-1
M-1 M-1
e o '
Losa de Mociza para cisterna Pluvial,
ESC: 1100
Tapa de concreto

reforzado de 1.00x1.00mts

Calculo de la cisterna de agua pluvial:
la captacion de agua de lluvia se hara solamente en los dos meses de julio y agosto

con mayor numero de agua. con un total de 286mm.

.286x4400= 1132.58m3. se propone 2 cisternas de 11x11x5=605 x2= 1 210m3.

M—

10V #3 E#3 @ 10cm
4V #3
detalle A \\ E#2 @ 10cm
T J-\ O Q
070 ||f § 030 [:]
Pichancha
o g T
—e-020-0—
— V-1 Viga,
- ESC: 1:20
—e— 050 —e—
CT Contratraobe

ESC:

1:20

ESC:

o gl Muro de Concreto reforzado
rmado con doble varilla #3

b d @15cm, concreto de
f'c:200kg/cm2, recubrimineto de
2cm

o g

i

1 "Muro.

1:20

(Macrolocalizacion: )
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Gimbologia: )

Registro Cerrado (60x40)
Registro abierto (60x40)

Bajada de Agua Pluvial @B,A.P,
Bajada de Agua Negra

@B.AN.

Cloracion Para Agua

Pluvial.
Coladera ‘E

"TEE". D:IE']
"TEE" con reduccién” . Q

Codo De 90° I,

Codo De 45° ﬁ

Conexion Yee

Aguas Negras
Agua Pluviales

Especificaciones:

la resistencia del acero fy: 4200kg/cm2. la
resistencia del concreto de la losa de
cimentacion f'c: 250kg/cm2. la resisteencia
de la cubierta de concreto reforzado de la
cisterna es de 200 kg/cmla cimbra sera de
2da, con desmoltante (diesel).

la tapa de cisterna sera de concreto
reforzado de f'c:150kg/cm2, armado con
varillas de #3.

N J
0.50
0f
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' = & s I |HO Luminaria
B i< Y hd Y o b ‘ ‘—HArbotuhte Exterior
| Arbotante Interior

-O- Luminaria Suelo
E%A ¢ Contacto
Apagoador Sencillo

WRegistro Electrico
Linea Ahogada en piso

e
oH

estacloanniento Genaral

s s ¢
+—— Linea en Suelo Suelo
S.E: Subida Eléctrica

C-1i Numero de Circuito

Especificaciones:

= = e s T s Los registros seran necesarios en cada cambio
O O O @ O \ de direccion, y donde sea necesario

\ \ \ \\ ‘ El cable va a ir guiado en tubo concuid para

(W L — Lé: s & e L éi:
o o &, © o o o

Carvil de salide. ‘ 1l Soedl e o i cable sera ahogado en la tierra con tuberia

1] Il (I

\ pvc.

Acceso Il esede e carlones 70 e I ” \ \ \ \\ \‘ La concentracién de tableros se encuentra en
el cuarto de maquinas.

\ la linea principal sera trifasica,para uso

|
\ | -O- -(?- U -O-r o - -Qc;j '% '?' CQ' :9— 'f)' -O- L;Jo- -O- -O- 12' '8; '?;3 e e o \ industrial, y para uso en muebles

s hey trs Lre s wa s
c-o ot ce -8 c-e - : convencionales, se usara un convertidor a

monoféasico.
\C J
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mayor proteccion; donde no haya muro, el
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. R +—= Linea en Suelo Suelo
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_n C-1: Numero de Circuito

Especificaciones:
. Los registros seran necesarios en cada cambio
. de direccion, y donde sea necesario.
U

El cable va a ir guiado en tubo concuid para

mayor proteccion; donde no haya muro, el

cable sera ahogado en la tierra con tuberia

pve.

La concentracion de tableros se encuentra en

el cuarto de maquinas.

la linea principal sera trifésica,para uso

. j“j";“én industrial, y para uso en muebles
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Cuadro de Especificcaciones,

Luminaria

Modelo

Especificacion

L -1

Tecnho Lite modelo
luminaria ponpeya uso
industrial colgante.
LFC-120

Tension nominal 100-127 V ~, consumo de 120
watts, flujo luminoso de 4600Im, y temperatura

de color de 4100k, con una duracion de 10 000
horas de vida.

L -2

Tecnho Lite modelo
YD-7200/B  LUMINARIO
DE INTERIOR

AplicaciénDownLight Empotrado, terminado
blanco, tipo de lamparaFluorescente, tension
Nominal [V~]100-127 V ~ , consumo de
potencia [W]72 W, Flujo luminoso [Im]2 100 Im,
horas de vida [h]10 000 h, AtenuableNo

Marca: Tecno Lite
modelo PTL-5030/S
LUMINARIO DE INTERIOR

Terminado Satinado, , Tensién Nominal
[V~]100-240 V ~ ,Consumo de potencia [W]30W

O

Marca:Tecnolite
modelo THV025/C
Codigo 616693

Luminaria Colgante Esfera Vintage/Satin
1X60W.

ARBOTANTES

fMacrolocalizacion:

&

Tecnho Lite modelo

TL-6060/S FOSSANO
LUMINARIO DE INTERIOR.

Arbotante decorativo materia prima: lamina de
acero terminado:, satinado pantalla: cristal perlado,
voltage 100-240v, 30 w, tipo de base mediax2.

A—C

Marca: Tecno Lite
modelo FTL-7355 FAROL
LUMINARIO DE EXTERIOR

LAMPARA Incandescente de 100 W, Especificaciones
Eléctricas: 127 V ~ 60 Hz 100 W 0,94 a dimensiones
altura : 518 mm Largo de luminario: 238 mm, pintura de
color negro, pantalla: cristal transparente

| -3

arca: Tecno Lite
odelo H-418/S ALMATY
UMINARIO DE EXTERIOR

Lampara de jardin, mini postes materia prima:
aluminio terminado: satinado pantalla: pc,
aplicacion sobreponer en piso, tipo base Media,
cualquier lampara opcional, 20 w, de 100-240V.

A—4

Marca: Tecno Lite
modelo LVR-303/S bitello
LUMINARIO DE INTERIOR

Aplicacién Sobreponer sin Limpara, Terminado
Satinado, Base (portaldampara)GU10 X 3 Tipo de
Lampara Integrado LED, Tensiéon Nominal 100-240
V ~,Consumo de potencia [W]150 W AtenuableNo.

PORTALAMPARA|
DE BAQUELITA

Marca: IUSA modelo
base medium E-26

Cuerpo de baquelita, Casquillo de
aluminio anodizado, 2350 V, 660, W

'}
e
2.93 4 Bafigt -1 C L-3
ii—g C=5 -
A2 q} Toin o c-S
€-7 T 0-5
1.65
Servicios planta Administracion Primer nivel,

Planta ba ja,

ESC:

planta tipo caseta,

ESC:

AN

1:100

planta tipo compra y venta,

1:100

para empotrar
Cédigo 318583

DE 90 mm Cadigo 616057 60 Hz.
A-PLACA 1 [Marca: IUSA Cuerpo de Policarbonato,
VENTANA modelo PLACA PARA|Retardante a la flama, CODIGO:
MARFIL PARED SCUDETTO, |A 362560,B 362561,B 362562
Cadigo 362560
PLACA CIEGA HWCQ‘ IUSA mw:o PLACA CEGA MARFL,  Cuerpo  de
MAREIL aca paro poare Policarbonato, Retardante a la
scudetto Cddigo flomo
362563
CHALUPA Marca: IUSA modelo|l Para tubo de 1/ 2 y 3/ 47,
PLASTICA chalupa plastica PLASTICO, ABS Retardante a la

flama,127 V 15 A,

TOMACORRIENTE|

Marca: IUSA modelo

Cuerpo de Policarbonato,Retardante

(Microlocalizacion:

Gimbologia:

Acometida CF.E

Medidor' I Tierra

Centro de Carga

-¢- Luminaria

-O- Luminaria Suelo
Contacto

@ Apagador Sencillo
MRegistro Electrico

S.E: Subida Eléctrica
C-1: Numero de Circuito

Especificaciones:

Interruptor De Seguridod

mArbotante Exterior
Arbotante Interior

Linea Ahogada en piso

F—— Linea en Suelo Suelo

MARFIL fomacorricente a lo flamo,127 V, 15 A
SCUDETTO Codigo 362504. ! !
Marca: IUSA Cuerpo de Policarbonato,
Retardante o la flama laca para
IA-Apaaador |modelo placa para ;P p
genpcitgto‘ pared, Codigo A.-362501 pared SCUDETTO, interruptor

SCUDETTO 127 V, 15 A

Centro de cargg
6, para empotrar

Marco: IUSA modelo
6 elementos para
empotrar liguero,
Codigo 362642.

Tensidn mdéxima 120/ 240 V,
Frecuencio S0-60 Hz, Derivados!
Interruptores, enchufobles de 3/
4",

Los registros seran necesarios en cada cambio
de direccién, y donde sea necesario

El cable va a ir guiado en tubo concuid para
mayor proteccion; donde no haya muro, el
cable sera ahogado en la tierra con tuberia
pvc

La concentracién de tableros se encuentra en
el cuarto de maquinas.

la linea principal sera trifasica,para uso
industrial, y para uso en muebles
convencionales, se usara un convertidor a

interruptores  de
seguridad liguero

Marca: IUSA modelo
2 X 30/1 Fase 2

Tensién maxima: 120/240 V~, Frecuencia:

S0 ~ 60 Hz, Copacidad Interruptiva: 10

0.50
250 2.00 10.00

electromagnetico
1polo

AMPERES B.-Cadigo
300795.

2x30 hilos 6 2 fases 2 |<A Derivados: Fusibles tipo cartucho
hilos, Cadigo 300795 de 30 A clase ‘H”"Normas aplicakles:
NMX-J-508-ANCE-2003
Interruptor Morco: TUSA A-25 |A-DE 25 amperes, Precios:

61.75B-616634 10 A, PRECIO 61.75.

C "Planta Gestionadora

base cuadradg
aerea y subterraneg
para mediddor p/4

Moarcor lusa, base
cuadrada
subterrdneo p/4

Gabinete en acero con pintura
electrostatica, Herrajes y tornillos de
acero tropicalizado, Soporte aislante de

Qonofa'sico

de Residuos Sélidos"

AN VAN

(~ "CRITERIO
_ELECTRICO"

" Carretera Uriangato-Morelia, S/N
Tarimbaro, Michoacan.

guia

terminales term, emp8, Codigo lexan natural, Corriente Nominal 100 A,
203748 Corriente Maxima 125 A, Tensién Nominal
600 V~, Frecuencia 60 Hz, Capacidad
Ih+9v~r~up+|\n 10 kA
Poliducto Marca: IUSA Rollo en 100 metros, polietileno de
corrugado con Cédigo 217025 alta densidad, Precio Unitario: 370.21
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Instalacion contro

incendios.

FSC: Contraincendios"
' etera Uriangato-Morelia, S/N
ro, Michoacan
y E.P‘T‘ | L Morales Tena Juan Carlos ‘t‘!' ,‘.,rq:i‘
_ ‘ / ‘ ) m’::m Arq. Maria Cristina Alonso L B
Detolle de hidronte. Detolle de extintor. [sométrico de hidrante. T 005

(Macrolocalizacion: R

|\ J
(Microlocalizacion: )

&

L

(simbologia:
Hidrante con
extintor Cl mm
Extintor A
_ 6
Toma siamesa.
>

Linea de proteccion contra
incendios, tuberia de e
acero al cvarbon ced. 40
(colgante a estructura).

Conexion bridada E'—

Especificaciones:

Los extintores contiennn polvo quimico
deberan de estar a una distancia no mayor
a 30 metros lineanes entre cada uno, segun
por reglamento

los hidrantes estan colocados a cada 30
metros, por tener una manguera de 30mts
poara cubiri de radio

la linea de Agua contra incendios esta
alimentada por una cisterna, con capacidad
de 20 mil litros para uso, y esta conectada a
un hidroneumatico de 1 3 hp, para bombear
el agua

DE POLV

(~ "Criterio

175 2.50 5.00 10,00

( "Planta Gestionadora

de Residuos Solidos"
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RN R ‘a N.P.T -0.756

PT

e N.P.T -0.756

Instalacion de paneles solares en cubiertas,

.P.T -0.75

&

476 poneles en la cubierta

solares en cubierta: 2 245,
4490 m2x 360wh/m2= 1,

ESC:

(Macrolocalizacion: )

\_ J
(Microlocalizacion: )

&

AN

@specificacion:

La energia generada por
paneles se inyecta a su
consumo, produciendo
importantes ahorros que se
veran reflejados en su cuenta
mensual de electricidad.

No se utiliza banco de baterias,
por lo que el sistema es de
menor costo.

Captacion total de 1 616.40 kw/
hora.

Linea de alimentacion
de los paneles

175 2.50 5.00 10,00

"Planta Gestionadora
de Residuos Solidos"

=~
—

~ "Instalacion de paneles
solares"

" Carretera Uriangato-Morelia, S/N
Tarimbaro, Michoacan.
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1

Polin de alma abierta (estructura de
la cubierta)
Panel multitecho marca Termium.
inclinacion del 15° necesaria para
mejor captacion.

Detalle isométrico de instalocion de panles

Perfil de aluminio "coplanar 50" de

2" con tornillos hex. DIN-933

M-8x45 inox A2

Perfil de aluminio "tipo correa

(v2/v3) riel" de 1 3". con tornillos
hex. DIN-933 M-8x45 inox A2

Panel solar marca: solarworl
"SWA-350 MONOCRISTALINO".
medidas de 1.00x2.00x 0.33mts

Panel solar marca: solarworl
"SWA-350 MONOCRISTALINO".
medidas de 1.00x2.00mts

ESC:

P.A2

Tornillo hex. DIN-933
M-8X45 inox. A2
Tornillo hex.

DIN-6923 con collar— ==
biselado M-8 inox.

A2

Perfill correa (v2/v3)-riel.

Soporte Gulpiyuri

P.AA

P.A1
Junta EPDM I Tornillo autotaladrante
bimetalico
® 0.10 ®

\V4 \V4

Detalle de ancla je "A”

125

Imagen del tipo de panel tipo
On-grid con inversor de electricidad
(conectado a la red eléctrica) .

(Macrolocalizacion: )

\_ J
(Microlocalizacion: )

y,
(Especificaciones: )

La energia generada por
paneles se inyecta a su
consumo, produciendo
importantes ahorros que se
veran reflejados en su cuenta
mensual de electricidad.

No se utiliza banco de baterias,
por lo que el sistema es de
menor costo.

Captacion total de 1 616.40 kw/
hora.

NG J
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planta Generoal de carpinteria,
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(Macrolocalizacion: )
\_ J
(Microlocalizacion: )

J
(simbologl’a: )

P-4

simbolo de puerta,

J

0.50
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isometrico P—3

Tabla de especificaciones de Puertas

5 Clave. Medida. especificacion.
puerta de tipo tambor de madera de cedro

P-1. |o0.95x2.15MTs | rojo.

1.-Cabezal de 2" x 1" (50 x 25 mm.)

2.-escuadras de refuerzo 15cm. A 45°

N 3.-Peinazo 1" X 1" (25.4 X 25.4 MM.)

Perforado acada 20 cm., @ 3/16"

H 4.-Largero 1 1/2" x 1" (38 x 25 mm.)

5.-Refurzo para cerradura 4" x 1" ( 100 x

25 mm.)

6.-Tambor de triplay de cedro rojo dee 1ra
"AR", (acabado natural) o calidad "B"
(acabado pintado), espesor 6 mm.
7.-CHAPA.

se usara pegamento resistol 850, clavos|

ESC:

137

CORTE A-A"

lsometrico P-1

1:50 sin cavesal de 3/4"y 1/2"

P-2.

Puerta de Herreria de doble hoja abatible,
1.60X2.15MTS. | de cristal.

1.-bastidores de aluminio color blanco
mate, de 25mm

2.-bastidores horizontales de aluminio|
color blanco de 25mm

3.-cristal tintex color verde de 6mm
4.-Mnija de acero Satinado.

5.-cerrojo marca philiphs tipo mariposa

Variable x 2.10 |Mamaparas y puertas para modulos de
MTS. bafio prefabricadas El Modelo Estandar
4300 SANILOCK®, de laminados
material, a una altura de 2.10.

puerta de metal de una sola hoja abatible,
con secciones de banos de cristal.
1.-ancla de 5¢cm de largo

2.-bisagra tubular 3/4"

3.-biperfil puerta tipo m m-225
4,8.-lamina rolada en frio calibre 16
5.-Perfil tubular cuadrado.

6.-perfil puerta tipo "p" p-150.

7 -Cristal templado natural 3mm
Puerta de Emegerncia Prefabricada, de
matal, reforzada con proteccion contra
incendio y blindaje de la marca

1.50x2.10
MTS.

P-4,

o b ©

1.50x2.10
MTS.

ESC:

150 METALDOORS fabricadas en lamina
o galvanizada cal. 18 con refuerzos para
cierrapuertas, bisagras (3) y chapas.
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Bisagran o Hoja
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Taco de Pue%to/// ~

N
, TOY‘NQLO autoroscado

/
/ N
! \
|
/

7.
: 3% Tcwu'bo de macdera
\ de 1/1/2"x1/4"

/

r

n
I

Ancla je de la puerta al muro

ESC: 1:50
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1
Sig iglg <alg sl gig el

FUNTOOL
103 ‘
0
0 — ™ \ ¢
‘ 13 Bisagra Morca I II II
2 HERMEX 110°,
- ] BIDL, 110M
A CORTE A-A’

A 150 e 06580658055
iﬁ 00—
e Detaolle Muebkle de cocina
Detalle P50 puerta de emergenda = —
ESC: 1:50

(Macrolocalizacion: 3

\ ] _ Y,

W,
fEspecificaciones: N

En el caso de la P-3, es prefabricada, son
mamparas para sanitarios marca sanilock,
acabado 10 esmalatado en color gris claro
codigo 5749-2, las mamparas al interior tienen
perfil tubular cuadrado galvanizado de 1"x1"
calibre 20, su estructura perimetral es monolitica.
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¢ ROLLO DE CORTINA
(PESO APROX. =600 Kg)

| 20__j 10 b |
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RED 3/8" @ 50 CM
CM, 444, E#2@20 Q T

ViR DETAl e ent | CASTILLO Y MARCO DE CORTINA

VER DETALLE CM | 20 [ | T&F

b CASTILLO Y MARCO DE CORTINA
20%30

|| TIP |

| I DETALLE EN PLANTA

|@ SECCION 1—1"

TA 1.00 X 1.50 ZAPATA 1.00 X ||
| ROLLO DE CORTINA

PROYECCION DE ROLLO | (PESO APROX. =800 Kg)

. DE CORTINA
@ LARGUERO Il . 1 |
7-C—10" LV(CT) |

)
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I MOTOR P/CORTINAS AN
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» —10” LIV \

i . | 22,77 Kg/NLC GUIA
—-10" LV |

22,77 Kg/NC

! " GUIA . |
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MENSULA SUMINISTRADA En el caso de la P-3, es prefabricada, son
POR EL FABRICANTE mamparas para sanitarios marca sanilock,

OF LA CORTINA acabado 10 esmalatado en color gris claro
| " | = | codigo 5749-2, las mamparas al interior tienen

calibre 20, su estructura perimetral es monolitica.

7 {SLETUPRUAERLT‘ERE - DETALLE EN PLANTA la puerta de salida de emrgencia es prefabricada
@ | " @ SECCION 2-2' el proveedor Asturmex, modelo mirilla de marco

metalico, contra incendios y vidrio redorsado .

| 65 | perfil tubular cuadrado galvanizado de 1"x1"
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Tabla de especificaciones de Ventanas

Clave.

Medida.

Perfil.

especificacion.

V-1.

PERFIL DE ALUMINIO
BLANCO MATE

1.20X2.40

212"

Ventana de perfil de
aluminio blanco
Corrediza a un sentido,
con vidrio Tintex color
verde de 6mm.

V-2.

0.80X1.40

Ventana de perfil de
aluminio blanco
Corrediza a un sentido,
con vidrio Tintex color
verde de 6mm.

0.80X0.80

on

Ventana de perfil de
aluminio blanco
Corrediza a un sentido,
con vidrio Tintex color
verde de 6mm.

V-4.

0.80X0.80

Ventana de perfil de
aluminio blanco
Corrediza a un sentido,
con doble vidrio Tintex
color verde de 6mm.

Lv-1.

ESC:

125

1.20X1.20

extruido
aleacion
6063-T5

Louvier arquitectonico
modelo  HL3V para
cubrir del sol y al mismo
timepo  ventilar  de
aluminio.

(Macrolocalizacion: 3

&

W,
fEspecificaciones: N

&

0.50
e —
. 290 2.00 10.00

( "Planta Gestionadora

de Residuos Solidos"

N\ L

P9 Carretera Uriangato-Morelia, S/N
Tarimbaro, Michoacan.

Morales Tena Juan Carlos 10° semestre

TroRESon 2

Mtra: Arg. Maria Cristina Alonso L.

CT:?J r o En metros r:mhw/?ﬂlﬁ H e - 03




-

&

|

H“ ' s

R

Cuarto ;
Im I contral e
| | | Informaclon

|

%%

D

Planta de cubierto General

ESC:

1:400

| | w \ < 1>
<2%1 S
| l J L J L J J l !
e ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
2L, | D | | | | | | | | E |
1
D& o | \ \ \ \ \ \ \ \ \ ‘ H
L Materla Prina Liantas ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ j ‘ E
‘ lmacen oe
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ %V‘m’vulnmetr\u
Bascula ‘ < %
@ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ NPT 4045 ‘ ‘ ‘ ‘
@ ‘ NPT HMT @ ‘ @ ‘ ‘ ‘ ‘ @ ‘ ‘ eN.P.‘T +0.40,
\
IS A4 S . i I . I .
‘ @) | I I I | I | I /VP \
od | \ \ \ \ \ \ ‘
| R coctich en pacos B
2% Cop. 40 to
‘ d @ ]E[ P 075
o b . | | | | | | | | »,
; = \ \ \ \ \ \ e @
N.P.T [{0.45
‘ NPT 4045 et o @ @ Pl ‘
) T T !
2> @ Materia p‘ ina Pet ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Hm G &
e SR e ‘ ‘ ‘ Inicio ‘ ‘ ‘ ‘ @ 2%
2% ‘ ‘ ‘ Lineoa de|Proceso de Pet ‘ ‘ ‘
7 I;:| @ NPT 075
NP.T 4845 ‘
& | | | | | | | o ¢ I
- D
B @ @ NPT 0. 4.‘5 Pt @ %l ‘
rto de S%wtrng\sns 2 2%
R D g
]
7 e N.P.T -0.75
A = | | | | | | |
|‘=% T +0.45
2
& | | | | | | |
S NPT 4045
3 } Conedor
4 @} l | | P | S O

(Macrolocalizacion: 3

(& J

fEspecificaciones: )

PISOS
ACABADO INICIAL

CAMBIO_DE_ ACABADD.
ACABADO MEDID. EN

ACABADO FINAL.

Il

ROS PLAFONES.
ACABADD INICIAL ACABADD INICIAL

ACABADO MEDIO.
ACABADO MEDIO

ACABADDO FINAL.

ACABADO FINAL.

OCAMEID DE ACABADD
@( EN PLAFONES
0 CAMBIO DE ACABADO EN MUROS.

Planta Gestionadora
de Residuos Solidos"

N\
(

ANEVA VAN

(~ "ACABADOS"

Carretera Uriangato-Morelia, S/N
Tarimbaro, Michoacan.

R T T a——)

Morales Tena Juan Carlos 10° semestre

= o

Mtra: Arq. Maria Cristina Alonso L.
AC-01
J

T

k 1: AOO[ En ....mr Octubre/2018




10.00 *
: 3.05 # 4.45 —A4 253
@ HI }
3.45
:1\\‘ Sanitarios <E}
Hombres
3
$ |E
1.00 / .
313
: Sanitarios L
Mu jeres
3.50 H
219 @
|:__
& NPT +0.30 @ /
® 3]
16.45 30 <i%> \\\\
ol Entrada
\ Servicio
5.50 @ & NPT +0.30 E E
Comecdlor E
@ ! f//’
Cuarto J
o1 servicio
— T T P .
2.93 [ A }\\ o | ?O”f”OL?
5 Baﬁoiii i: }\i ii i } informacion
|
| Sunuunl| ERRn : @ NPT 4030
1.65
-4

aCcobacdos

ey zona de servicio P, B,

3.50

L~ 1.53

Mirador

o — Tﬁ
Miradar
®
v
077 Sala de Juntas @N
5 Bafo
3
P %
—@ —
<:% | @ NPT +4.30 |
3.26 /
@ U
[ ] i @
16.45 @ E @
2.47
@ Finanzas
—@ g )
3.00
\3 Secretaria E @
¢ Sola de espera. : :
& NPT +4.30
@ cio.
A A
458 T (O N O
[ A A R A
[ A O A R
[ A A R A
[ A O A R
| | | | | | | | | | | |
e — 06—

aCcobados

]

Acabado |Numero| Descripcion en Pisos | inacen
Acabado Arena fina compacatada a pison, capa humeda de
inicial . 10cms.

Firme de concreto 0.10m f'c:150kg/cm2 armado ] B

con malla electrosoldada armex 10x10 g,
acabado Requemado.

E

Firme de concreto 0.10m f’c:150kg/cm2 armado

con malla electrosoldada armex 10x10 13,
acabado escobillado (banqueta).

o
g

Firme de concreto 0.10m f'c:150kg/cm2 armado con
malla electrosoldada armex 10x10 1§ acabado rustico.

T

Losa Maciza de concreto reforzado, armada con
Varilla del #3 @ 20 cm en ambos centidos f'c: 250
kglem? y Fy:4,200 kglcm?.

Acabado
medio.

Piso ceramico Replain modelo ecru-natural color
perla medidas de 60x60 marca interceramic con
pegada con pegapiso de la misma marca.

Adoquin color blanco 8x10x20, (rectangular).

Entortado de nivelacion con tepetate para
pendiente en losa de Azotea, de 10cm.

Piso laminado tipo duela de madera Merbau
acabado satinado con medidas de 7mm de
espesor y de 14.5x22cm, machimbraado
proveedor Deckora.

Junta sin arena 3mm para piso, marca
interceramic.

Impermeabilizante con base de resinas acrilicas
de la marca silcre.

WIN= B WO O~ WDN-

Pasto en Rollo tipo san Agustin.

EE

]I CAMBIO DE ACABADO EN PISOS. ‘

$

Acabado | Numero Descripcic’)n en Muros Imagen
Acabado Muro divisorio de Durock, Tablacemento de 3
inicial . 12.7mm de 1.22 x 2.44 mts.

Muro de block hueco de 14x20x40, colocado a
hilo, asentado con mezcla de mortero arena
proporcion 1:4. cintilla @ 4 hiladas.

Muro de 15cm de tabique rojo recocido 6x12x24,
colocado a hilo, asentado con mezcla de mortero
arena proporcion 1:4.

Acabado
medio.

<P

Repellado de mezcla de mortero arena en
proporcién 1:5 colocado a plomo y regla marca
CEMEX.

Yeso a Plomo y Regla con espesor de 2 cm, marca
de Yeso Imperial

wN| = WN

Perfil tipo duela roja, de pvc de 16mm de espesor,
dimensiones 157x80mm, estructura vertical de
perfil de aluminio rectangular de 2 3" @ 3.50mts,
secciones del tamafio de la hoja.

Acabado
final.

v

Afinado de Estuco color Blanco marca Hebel
proveedor The Home Depot colocado con llana
metalica.

Ny
)
<
i
§
=
|

Pintura vinilica Lince 052-03 Vinimex total marca
Comex. a 3 manos.

Wi~

Azulejo marca Interceramic modelo replain puro de
60x60cm marca interceramic, pegado con
pegaazulejo de la misma marca. Junta sin arena de
3mm de la misma marca .

4

Pintura vinilica color champafia 776 satinado mate
marca Comex, a tres manos

L4

CAMBIO DE ACABADO EN MUROS.

Acabado

Numero

Descripcion en Plafon

Imagen

en zona administrativa N, 1

ESC:

1:100

ESC:

11100

Acabado
inicial .

©

Panel de 1.5" marca "ternium" linea multytecho, cal. 26, de
ancho efectivo de 1,000mm, acabado de linea en pintura de
poliéster std. en color blanco std. En ambas caras; aplicacién
de sellador sikaflex 1-a, aplicados en cantidad especificada por
ternium, en uniones de material con un cordén de ¢ 3/8y en
color similar a panel; y sobre monten estructural de
separacion maxima de 2.00 mts

Losa Maciza de concreto reforzado de azotea, L I
2 armada con Varilla del #3 @ 25 cm en ambos

sentidos f'c: 250 kg/lcm? y Fy:4,200 kg/cm?. m

Losa Maciza de concreto Reforzado, de entrepiso, | # ' 1Y

armada con Varilla del #3 @ 20 cm en ambos
centidos f'c: 250 kg/cm? y Fy:4,200 kg/cm?.

Acabado
medio.

S

Falso plafén de Tablaroca marca Durock de
12.7mm de 1.22 x 2.44 mts

Yeso a plomo y regla con espesor de 1 cm, marca
de Yeso Imperial.
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caMBID DE_ACABADD.
ACABADO MEDID. EN PISDS

ACABADO FINAL.

Il

ROS PLAFONES.
PCABADO INICIAL ACABADD INICIAL

ACABADO MEDIO.
ACABADO MEDIO

ACABADDO FINAL.
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0 CAMBIO DE ACABADO EN MUROS.
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Colindancia-Propiedad Privada

Planta de conjunto Exteriorismo Con oo s rova e e &

Guarnicion 175 2,50 5.00 10,00
perimetral de

concreto

"Planta Gestionadora
de Residuos Solidos"

Grava s¢lida de
/4" a1 1/2" Andador de concreto

0.25 acabado requemado

. 13 Detalle‘de Concreto permeabe

\§
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-

D AYANY RN

'Exteriorismo"

AN Adoquin espesor=10 CM. O
A ii / Cama de arena=6 CM.
‘,7‘ 0?12 Base=10 CM.

Terreno natural 0.71

Carretera Uriangato-Morelia, S/N

E i ST T e o | Sub-base clase 111 =20 CM. Tarimbaro, Michoacan
| il . . ‘ Mejoramineto de terreno compactado — —
o — 2.60 — 4+ £33 R ‘ —®¢—012 : Morales Tena J Ccarlos
v b Mejoramiento tipo mop=25 CM orales Tena Juan Carlos 10° semestre
¢ VAR o e

Terreno compactado

Mtra: Arq. Maria Cristina Alonso L

Detalle de Andador Detalle de adoquin D T

Banca de Madera

Bote de Basura Detalle de Gravalock
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planta cde conjunto SeRaletica

Colindancio—Propiedad Privada

ESC:

1:750

(Macrolocalizacion:

.

(Microlocalizacion:

Usar Casco

Usar Proteccion
para oidos

Paso de
Montarcargas

Alta tension

6 Evacuacion

TR bomberos

Salida de
emergencia

Boquin

Primeros auxilios

Direccion de

Extintores

Hidrante

Toma a

(Siamesa)

E

"Planta Gestionadora
de Residuos Solidos"

\ )
= ")
¢ )
= )

‘Sefaletica"

™" Carretera Uriangato-Morelia, S/N
Tarimbaro, Michoacan

Morales Tena Juan Carlos 10° semestre

G e

[Mtra. Arqg. Maria Cristina Alonso L
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‘ ‘ Usar Botas )
Boquin
Alta tensién Hidrante
@ Usar Casco Primeros auxilios.

Usar Proteccion
para oidos
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o
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Toma a bomberos

Prohibido fumar (Siamesa)

(Macrolocalizacion: R

|\ J
(Microlocalizacion: )
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(simbologia:

alida de
emergencia

E Boquin

Primeros auxilios

Usar Guantes

Usar Botas

Usar Casco

c
@
o
3
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@
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para oidos unto de reunion

8060

Direccion de
Evacuacion.

A\ torere Extintores
/ﬂ Montarcargas
“““"’ Hidrante
Alta tension !
Toma a

bomberos
(Siamesa)

@b

Prohibido fuma

175 2.50 5.00 10,00

"Planta Gestionadora
de Residuos Solidos"
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a Uriangato-Morelia, S/N
! arimbaro, Michoacéan

Morales Tena Juan Carlos I
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Pendiente del 20%

Pendiente del 20%

Pondlente del 20%

Pendiente del 207

Carvil de salida,

acceeo I Sesta de cartones 70 ton

0. €

estacloonmiento General
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planta de conjunto “Paleta Vegetal”

ESC: 1:750

Arbol Jacaranda

Nombre cientifico: Jacaranda
mimosifolia D. Don arbol
caducifolio de rapido
crecimineto, hojas perenes

La flor es azul, y puden llegar
los racimo de 25¢cm

Arbol Arce Japones

Arbol naranjo

Nombre cientifico: Acer
palmatum 'Atropurpureum’
Arbustos medianos de hoja
caducifolea.

Hojas lobuladas de color
purpura rojisas, llegan a
tener flores pequefas.

Nombre cientifico: Citrus
sinensis. Familia: Rutaceas
(Rutaceae)

Hojas limbo grandes,
espinas no muy
pronunciadas. flore4s
ligeramente aromaticas,
solas o con hojas pueden
estar.

Arbol tabachin

nombre cientifico es

Delonix regia. es de copa

aparasolada, con
esperanza de vida de 60
afos, es de hoja caduca
Las flores son rojas y
pueden medir hasta 8cm

Nombre cientifico: Begonia
semperflorens, es una
planta herbacea perene, o
anual, hojas redondas y
ovaladas

Flores reunidas en cimas
exilares de color rosa, rojo
blanco. todo el afio florea

Cesped san agustin

Nombre cientifico
Stenotaphrum Americanum.
es un pasto economico y
puede resistir al transito de
personas. debe de regarse
cada dos dias.

No es recomendable estar a
la sombra. y necesita luz
directa del sol

(Macrolocalizacion: R

\ J

(Microlocalizacion: )

&

L

(simbologia:

Arbol Jacaranda
Arbol Arce Japones

Arbol naranjo

Arbol tabachin

Begonia

175 2.50 5.00 10.00

"Planta Gestionadora
de Residuos Solidos"
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/~ "Paleta Vegetal"

Carretera Uriangato-Morelia, S/N
Tarimbaro, Michoacan

S T3

Morales Tena Juan Carlos 10° semestre

[Mtra. Arqg. Maria Cristina Alonso L
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