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Resumen

Uno de los principales problemas hoy en dia es la basura, ya que la generacion excesiva de ella
trae consigo afectaciones ambientales y problemas de salud. En Michoacén se generan alrededor
de 4 mil toneladas de basura al dia, siendo mil 200 generados en la localidad Morelia. Al no recibir
ningln tratamiento la acumulacién de basura en los depdsitos a traido como consecuencia
incendios, debido a que muchas veces termina en los lugares menos adecuados como lo son

basureros clandestinos, via publica, rios y terrenos baldios.

De esta basura que se genera en la localidad de Morelia solo mil 050 toneladas son las que ingresan
al relleno sanitario. Para la recoleccion de la basura, el municipio recoge el 45 por ciento de
residuos sélidos y el otro 55 por ciento es recolectado por los concesionarios. De esta basura que
ingresa al relleno sanitario el 47 por ciento es de residuos organicos, 3 por ciento son metales, 16

por ciento plastico, 20 por ciento es carton y 14 por ciento residuos sanitarios.

Es importante que se tome en cuenta la cantidad de basura que se genera de manera desorbitante,
al afo por habitante se produce alrededor de 5.85 kg de botellas pet, para desintegrarse de una
manera natural es en un lapso de 100 a 1000 afios por lo que se le considera un material de

descomposicion muy lenta y a largo plazo.

“Reutilizamiento de las botellas pet”



Abstract

One of the main problems today is garbage, since the excessive generation of it brings
environmental effects and health problems. In Michoacan, around 4,000 tons of garbage are
generated per day, with 1,200 tons generated in the Morelia area. When not receiving any treatment
the accumulation of garbage in the deposits brought as a result of fires, because it often ends up in

the least suitable places such as clandestine garbage dumps, public roads, rivers and vacant lots.

Of this garbage that is generated in the town of Morelia only thousand 050 tons are those that enter
the sanitary landfill. For the collection of garbage, the municipality collects 45 percent of solid
waste and the other 55 percent is collected by the concessionaires. Of this garbage that enters the
landfill, 47 percent is organic waste, 3 percent is metal, 16 percent is plastic, 20 percent is

cardboard and 14 percent is sanitary waste.

It is important to take into account the amount of garbage that is generated in an exorbitant manner,
the year per inhabitant produces about 5.85 kg of pet bottles, to disintegrate in a natural way is in
a span of 100 to 1000 years so that it is considered a very slow and long-term decomposition

material.

"Reuse of pet bottles"
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1. INTRODUCCION

1.1 Introduccion

En esta investigacion se estudiara los problemas de salud y ambientales que trae consigo la
basura al generarse desmedidamente, ya que la mayoria de esta no recibe ningln tipo de
tratamiento provocando que terminen en basureros ya sean municipales o clandestinos a cielo
abierto teniendo como consecuencia afectaciones al medio ambiente y poniendo en riesgo la salud

de las personas y animales que puedan estar expuestas a los contaminantes.

Existen muchas opciones de solucion para este tipo de problemas de la cual se abordara una
parte, que ayudara a entender mejor lo importante que es poder darle un tratamiento a la basura
buscando alternativas como la que se estudiara mas adelante, que es el tema de tesis que consiste
en el proyecto de una planta recicladora que servira para la disminucién de esta y proponiendo un
mejor uso reciclandola, teniendo la posibilidad de volver a utilizarla o crear productos nuevos sin

la necesidad de generar nuevamente la resina o materia prima.
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1.2 Definicion del tema

La planta recicladora sera parte del Bio-parque que esta a su vez se compromete con la
proteccion ambiental. Su propoésito o fin del bio-parque es concientizar a las personas de las
relaciones que existen entre los animales y las plantas con las actividades del hombre bajo la
arquitectura verde!. Se trata de combinar diferentes tipos de ambientes ya sean con platas, animales
0 buscando actividades que sean beneficiosas para su proteccion, siendo de una manera didactica

en la que estas puedan interactuar e ir aprendiendo en el cuidado que estas necesitan?.

Una planta es una instalacion industrial destinada a la fabricacién o productos o servicios.
Recicladora es el proceso que consiste en la transformacién de desechos o materiales creando
nuevos productos para su reutilizacion®. La planta recicladora servira para la transformacion de la

basura en algo util, al mismo tiempo seria una fuente de empleo para los habitantes del lugar.

1.3 Problema

En Michoacén se generan alrededor de 4
mil toneladas al dia de basura, del cual mil 200
toneladas son generadas en la localidad de
Morelia®. La generacion excesiva de basura es
muy perjudicial para el medio ambiente y la
salud. Debido a la acumulacion de basura en

AN a4

L . . F. Relleno sanitario
los depositos(fig.1), se han generado 6  por: CAMBIO DE MICHOACAN
incendios en lo que va del afio informé la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y

Cambio Climatico (Semarnacc), provocando un alto nivel de contaminacion en el ambiente.

! Qué es un Bioparque. (2017). Bioparquelareserva.com. Recuperado 24 septiembre 2017, a partir de
https://lwww.bioparquelareserva.com/index.php?option=com_content&view=article&id=16&Itemid=188

2 TEMAIKEN, F. (2018). Temaiken - BIOPARQUE TEMAIKEN. [online] Temaiken. Available at:
http://lwww.temaiken.org.ar/sec_temaiken_subsecciones.php?id=1 [Accessed 6 Feb. 2018].

3 Reciclaje, S. (2017). Significado de Reciclaje. [online] Significados. Available at: https://www.significados.com/reciclaje/ [Accessed
14 Sep. 2017].

4 Morelia genera mil 200 toneladas de basura al dia. (2017). Publimetro México. Recuperado 15 septiembre 2017, a partir de
https://lwww.publimetro.com.mx/mx/michoacan/2017/06/26/morelia-genera-mil-200-toneladas-basura-al-dia.html
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Existen en Morelia uno de los cinco rellenos sanitarios a nivel nacional que cuenta con la
certificacion Internacional 1SO® 14001-2004. En el cual ingresan mil 050 toneladas de basura
diaria, esto genera al gobierno municipal un costo de 160 pesos por tonelada, ocasionando un gasto
de alrededor de 168 mil pesos®. También se encuentran identificados cerca de 22 basureros
clandestinos datos obtenidos del encargado de la direcciéon de Recoleccion de Residuos Sélidos,
Paulino Velazquez’.

Para la recoleccion de la basura hay 36 camiones que atienden 221 colonias en la ciudad,
recolectando el 45% de los residuos solidos. El otro 55% es recolectado por los concesionarios
compuestos por unos 600 recolectores agrupados en 10 asociaciones recibiendo una contribucion
econdmica directamente de los habitantes. Para el servicio oficial operan 230 trabajadores de base,
70 choferes, 140 peones trabajando como ayudantes, maniobrista, barrenderos y empleos

emergentes, el equipo de la Direccion de Aseo Publico cuenta con 43 unidades.

José Luis Gil Vazquez (2017) “De las mil 200 toneladas de basura que se generan al dia en
Morelia solo se reciclan el 30 por ciento que equivale a 360 toneladas datos mencionados por el

secretario de servicios municipales®.”

Segun datos obtenidos en coordinacion del H. Ayuntamiento y la Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo se realizé la clasificacion de los residuos que son depositados en el
relleno sanitario de los cuales el 47 por ciento de residuos son organicos, 3 por ciento son metales,

16 por ciento plastico, 20 por ciento es carton y 14 por ciento residuos sanitarios®.

51S0: es una federacion mundial de normalizacién (organizacién no gubernamental) compuesta por 162 miembros, un miembro
por pais.

5 El relleno sanitario de Morelia, uno de los que cuentan con certificacion Internacional 1ISO 14001-2004. (2017). Cambio de
Michoacén. Recuperado 15 septiembre 2017, a partir de http://www.cambiodemichoacan.com.mx/nota-214570

" Hay en Morelia mas de 30 basureros clandestinos - Quadratin. (2017). Quadratin Michoacan. Recuperado 15 septiembre 2017,
a partir de https://www.quadratin.com.mx/morelia/Hay-Morelia-mas-30-basureros-clandestinos/

8 Primera Plana Noticias. (2018). Ayuntamiento de Morelia busca crear reglamento de gestion de residuos sélidos. [online] Available
at: https://primeraplananoticias.mx/portal/ayuntamiento-de-morelia-busca-crear-reglamento-de-gestion-de-residuos-solidos/
[Accessed 5 Feb. 2018].

® Cambio de Michoacan. (2018). A medias, el reciclaje de basura en Morelia. [online] Available at:
http://lwww.cambiodemichoacan.com.mx/nota-231521 [Accessed 6 Feb. 2018].
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México a nivel mundial ocupa el
segundo lugar en consumo de envases de
Polietileno Teraftalato (Pet'?). Al afio se
consumen 722 mil toneladas. De las cuales
90 millones de botellas terminan en lugares

menos indicados como lo son las calles,

rios, playas, bosques, mares y en la via

L33

ig. Bla plti Mo St ' publica. Se calcula que cada persona
Fuente: PUCP/Foto: Flickr consume 163 litros de refresco al afio, como
consecuencia se emplean 450 mil toneladas de pet aproximadamente. Pero no solo el refresco trae
este problema ya que también se consume agua embotellada, por persona se consume 234 litros,
21 millones de botellas pet al dia del cual solo se recicla el 20 por ciento. El pet ocupa la tercera
parte de la basura en un hogar. Datos recopilados de la camara de diputados del H. Congreso de la

Uniodn la cual fue publicado el Boletin N. 3469,

Las botellas de pet tardan para desintegrarse de 100 a 1000 afios, por lo que est& considerado
un material de descomposicion muy lenta y a largo plazo. Datos revelados por el inegi en el censo
del 2017en México hay 123.5 millones de habitantes!2. Si se calcula el promedio de cuanto pet se

genera por persona al afo, se tiene:

123.5 millones de habitantes
722 mil toneladas pet se consumen al afio

722000000 _
123500000 0"

10 pet es una resina plastica derivada del petréleo es utilizada mayormente en las botellas de agua, tienen gran importancia por
Su presencia masiva.

11 Diputados, C. (2018). 3469 - En México, 90 millones de botellas de plastico de refrescos y agua son lanzados a la via publica,
rios y mares / 13 / Abril / 2017 / Boletines / Comunicacion / Inicio - Camara de Diputados. [online] Www5.diputados.gob.mx.
Available at:  http://wwwb5.diputados.gob.mx/index.php/esl/Comunicacion/Boletines/2017/Abril/13/3469-En-Mexico-90-
millones-de-botellas-de-plastico-de-refrescos-y-agua-son-lanzados-a-la-via-publica-rios-y-mares [Accessed 6 Feb. 2018].

12 Anon, (2018). [online] Available at: http://www.jornada.unam.mx/2017/07/11/politica/012n1pol [Accessed 7 Feb. 2018].
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En el municipio de Morelia hay 784 776 de habitantes, para sacar la cantidad pet que se genera

solo se multiplicara habitantes x por el kilogramo de pet®3. Al afio se generan 4590.9 toneladas.

784776 x 5.85 = 4,590,939.6

1.4 Justificacién

Es necesario contar con wuna Planta
recicladora que contenga las instalaciones

adecuadas, para poder darle algun tratamiento con

el fin de que puedan ser recicladas obteniendo otro

Fig. 3 Basura en el agua

uso como el poder crear nuevos productos. Por: DHERBS.COM

La basura (fig.4) es un peligro para el
medio ambiente y la salud. Porque generan
gases, humos, olores y lixiviados que pueden
tener sustancias toxicas procedentes de

residuos toxicos tales como cadmio*, plomo,

: arsénico®®. Cuando es expuesta al aire libre
f’, '.',2-‘"')"?’ 5= e ! > 2 g 2 e . - - .

Fig. 4 BASURA causan erupciones en la piel, proliferacion de
Por: FEEL

fauna nociva y en invierno las infecciones respiratorias se complican

debido a la contaminacion del aire.

13 Numero de habitantes. Michoacan de Ocampo. (2018). Cuentame.inegi.org.mx. Recuperado 21 February 2018, a partir de
http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/Mich/Poblacion/default.aspx?tema=ME&e=16

14 Cadmio: Elemento quimico de ntiimero atémico 48, masa atémica 112,40 y simbolo Cd ; es un metal del grupo de los elementos
de transicion, de color blanco plateado, maleable, parecido al estafio, altamente toxico, que se obtiene casi exclusivamente como
subproducto en el refinado de los minerales de cinc; se usa en aleaciones para la fabricacién de extintores, alarmas de incendios
y fusibles, en soldadura, etc.

"el sulfuro de cadmio es un pigmento importante conocido como amarillo de cadmio”

15 Matilde Carolina Medina, M. (2017). La basura es un problema de todos (pagina 2) - Monografias.com. Monografias.com.
Recuperado 17 septiembre 2017, a partir de http://www.monografias.com/trabajos61/reciclaje-basura/reciclaje-basura2.shtml
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Uno de los principales riesgos son las enfermedades gastrointestinales que se adquieren a
través de la contaminacion de alimentos que se preparan a la intemperie cerca de depdsitos de

basura y causados por bacterias como la Salmonela.

La incineracion de la basura causa dafios a la salud ya que los efectos son inmediatos y los
primeros sintomas son ardor en los ojos, irritacion de las vias respiratorias y exacerbacion del
asma, entre otros. Existen también efectos causados a mediano y largo plazo, como el enfisema
pulmonar, el céncer, la disrupcion endocrina, espina bifida, malformaciones y alteraciones
neuroconductuales, estas Gltimas causadas por las dioxinas y los furanos, que son las sustancias

mas toxicas que existen en el planeta, y que se forman durante la combustion de residuos organicos.

También causan dafios al medio ambiente datos
existentes muestran que quemar (fig. 5) desechos sélidos
peligrosos, aun en incineradores muy modernos y
sofisticados, mas aun si es a cielo abierto, conducira a la
liberacidon de tres tipos de peligrosos contaminantes en el
ambiente: metales pesados toxicos, quimicos toxicos
producto de la combustion incompleta y nuevos quimicos &
formados durante el proceso de incineracion. Ya que esto  Fig. 5 usa LO QUE NECESITAS
afecta directamente al cambio climatico y se tiene como Por: DHERBS.COM

consecuencia el aumento de la temperatura.

El contar con una planta recicladora seria de gran trascendencia para la sociedad debido a que
seria un proyecto que beneficiaria a los habitantes del lugar y también a todos los lugares que estan
a su alrededor, el evitar que la basura llegue a los lugares equivocados es de gran ayuda para todos
debido a que esto ayudara a resolver parte del problema y asi se evitara que cada vez mas sucedan

este tipo de problemas.

A futuro esto traerd grandes beneficios para la sociedad debido a que se veria como algo muy

necesario o normal el contar con este tipo de proyectos como lo es la planta recicladora, creando
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conciencia en las nuevas generaciones porgue se les inculcaria el buen habito de reciclar lo que ya

no se utiliza en lugar de solo desecharlo.

La planta recicladora contribuira a disminuir la cantidad de basura que se genera y que esta no
se acumule, recibiendo un tratamiento adecuado pudiendo obtener grandes beneficios. También
puede ser una fuente de empleo para los pobladores del lugar, teniendo ingresos ya sea trabajando

en la planta o bien recolectando y vendiéndole a la misma planta recicladora las botellas de pet.

El proceso para que una botella sea reciclada: el primer paso es compactarla formando un cubo
que se puede realizar en mismo lugar, otra opcién puede ser comprar las pacas de esa forma, eso
depende si la recoleccion se realice por parte de la recicladora o lo compren para que después
pasen a otra area donde se comienza en prelavado donde se muelen transformandose en pequefias

hojuelas que se vuelven a lavar (el agua también se puede reciclar).

Después se procede al secado en otra area, para poder pasar por unas “torres cilindricas de
metal-llamados silos-en las que se mezclan y pasan por un proceso de control de calidad, una vez
eliminada las particulas metélicas o cualquier otro residuo de las hojuela, pasan a un area donde

se funden y se transforman en pequefias porciones de resina aglomerada” 6.

Se remueven los bordes sobrantes a través de nitrégeno para pasar después al proceso de
cristalizacion y policondensacion una reaccion quimica para formar polimeros, después de esto la

resina queda preparada para fabricar nuevas botellas.

Los beneficios de reciclar las botellas de pet son:
e Disminucion de residuos
e Ahorro de materia prima, recursos naturales, energéticos y econoGmicos.
e Disminucion de la emision de gases invernadero que emite la fabricacion de

pléstico.

16 Gonzalez, V., & Gonzalez, V. (2017). México: Conoce el proceso para transformar botellas de plastico PET en nuevos envases,
de la recicladora PetStar - VeoVerde. VeoVerde. Recuperado 15 septiembre 2017, a partir de
https://lwww.veoverde.com/2012/06/mexico-conoce-el-proceso-para-transformar-botellas-de-plastico-pet-en-nuevos-envases-de-
la-recicladora-petstar/



o El reciclaje necesita menos energia y transporta materiales menos pesados, por lo
tanto, ocupa menos combustible con emisiones contaminantes. Un ejemplo muy claro seria

que por 1 kg de pléastico reciclado se deja de expeles 1.5 kg de CO2*(didxido de carbono).

1.5 Hipotesis

El proyecto de la planta recicladora sera de suma importancia ya que ella ayudara a darle
solucién a una parte de los problemas de la basura que enfrentamos en la actualidad. En ella
incluiremos un &rea especial para recibir los desechos en la cual incluira una bascula para pesarla
y saber cual es la cantidad recibida, también contaremos con &reas especiales para el
almacenamiento de los desechos para después poder pasarlas al area de lavado y luego a la
separacion del tipo de materia ahi es a donde se designan las que pasaran por el proceso del
reciclado, triturandolas en pequefias hojuelas. Son por dos areas de lavado que pasa la materia
entonces se pretende incluir una planta de tratamiento para el agua que se utiliza para el lavado a
si se reutilizaria el agua nuevamente podria servir para el lavado o si se ocupara jabon organico

servird para el riego del area verde.

1.6 Objetivo general

Realizar el proyecto de una planta recicladora de pet, que permitira reducir la contaminacién
en el medio ambiente y al mismo tiempo contribuira para tener una mejor calidad de vida, al formar

parte de la prevencion de enfermedades que son consecuencias de esta.

1.7 Objetivo particular

Al proponer una planta recicladora, se busca la mejor manera de reutilizar los desechos,
evitando incendios. Es una buena opcién ya que con ella se obtiene grandes beneficios tanto

ambiental, como econdmicamente y esto aportaria una forma de crecimiento para el lugar.

7 Ortiz, J. (2017). Ventajas y beneficios del reciclaje de plasticos. En Buenas Manos. Recuperado 15 septiembre 2017, a partir de
http://www.enbuenasmanos.com/reciclaje-de-plasticos

18



Los beneficios ecoldgicos que se obtendrian serian reducir la extraccion de nuevas materias
primas, conservando mas nuestro entorno, y consiguiendo un ahorro importantisimo de consumo
energético y emision de gases de efecto invernadero. Se estima que las emisiones de producir un
nuevo producto a partir de materiales reciclados, es un 20% menor que si provienen de nuevos
materiales. El beneficio econémico de una planta recicladora es crear empleos y reciclando se

ahorra dinero.

Se puede dar un mejor uso a la basura reutilizdndola ya sea para generar nuevos objetos, en
este caso profundizaremos en el estudio de botellas de pet con la cual su reutilizacion es beneficiosa
porque con ellas podemos crear articulos y objetos, tales como: madera plastica, fibra textil y

podemos crear nuevas botellas.

1.8 Originalidad e innovacion

Se planea hacer de este un proyecto sustentable, que pueda alcanzar metas importantes
realizando grandes avances en el area de reciclaje y que esta pueda estar propensa a crecer
arquitectonicamente y se pueda generar nuevos productos. Se tratard de innovar en gran medida
inspirando a otros a darle prioridad a la reutilizacion de los desechos y pudiendo crear conciencia

en las nuevas generaciones.

1.9 Expectativas

Con este proyecto arquitectdnico se trata de:
-Promover el habito de reciclar.
-Reducir la contaminacion de la basura.
-Evitar incendios.
-Crear fuentes de empleo.
-Disminuir las posibilidades de enfermedades a causa de la contaminacion.

-Beneficiar tanto a los habitantes del lugar como a los de su alrededor.
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1.10 Limitaciones

La realizacion de la investigacion del proyecto se llevara a cabo en el lapso de un afio, teniendo

en cuenta que en este tiempo se realizaran todos los puntos propuestos en el programa

metodologico.

1.11 Viabilidad

Este proyecto esta contemplado que con el tiempo pueda generar ganancias para que se pueda
recuperar lo invertido. También en determinado tiempo las personas notaran los beneficios de tener
cerca una planta recicladora ya que esto podria a portar una mejor imagen al lugar. El decir que el
proyecto después de un tiempo puede recuperar lo invertido. Es tomando en cuenta en cuanto se
compra el pet sin ser procesado y a cuanto se vende ya reciclado. Tenemos los siguientes datos de

(innovacion en reciclaje) °:

LISTA DE PRECIO' DE REFERENCIA DEL ANO 2017

Material Grado Minimo Maximo
($/kq) ($/kg)
PET A granel, mixto 3.50 5.00
PET Paca, mixto 6.50 7.50
PET Hojuelas sin lavar, natural 7.00 8.50
PET Hojuelas sin lavar, verde 6.00 7.50
PET Hojuelas limpias, natural 10.00 16.00
PET Hojuelas limpias, verde 7.50 10.00
PET Pellets, natural 13.00 18.00

18 residum.com - Propiedades Recientes. Recuperado 20 febrero 2018, a partir de www.residum.com

19 Precios de plasticos reciclados — agosto 2017 — Recimex®. (2018). Recimex.com.mx. Recuperado 20 febrero 2018, a partir de
http://www.recimex.com.mx/blog/?p=506
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1.12 Disefio metodoldgico

MARCO TEORICO

-TECNICAS DE
INVESTIGACION

-CONCEPTOS BASICOS

-RECOPILACION DE LOS
IDATOS

VISITAS DE CAMPO

- CARACTERISITICAS
GENERALES NATURALES Y
IURBANAS

1 PLANTEAR SOLUCION DEL y
PROYECTO

-ENTREVISTAS
'-ENCUESTAS

T PROYECTO ARQUITECTONICO

-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
-PLANTAS

-SECCIONES

!_ALZADOS

REPRESENTACION DEL
PROYECTO:

-Bl'Y TRI DIMENSIONAL

.

MARCO FISICO-
GEOGRAFICO

-ANALISIS DE PROS Y CONTRAS
DE LAASIGNACION

-CLIMATOLOGIA
|-VEGETACION Y FAUNA _

MARCO LEGAL
LEYES
NORMATIVA
J.-REGLAMENTO

I CONCEPTUALIZACION DEL I

PROYECTO

PROPUESTAS DE |
SOLUCION:

-FORMAL
l-TECNICA

T CRITERIOS CONSTRUCTIVOS |

-CONSTRUCTIVO
-INTERIORISMO
-PAISAJE

-DISENO ESPECIALES
!-TECNICO- NORMATIVO

21



1.13 Planteamiento del predio

Cedula de informacién Basica del Proyecto 1/2 (enfoque)

) Planta de reciclaje en Bio-Parque en la tenencia de
Titulo del proyecto: o o )
Tacictaro, Municipio de Morelia

Posible Promotor del

INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION (IMPLAN)
Proyecto:

Poblacion Usuaria 90%

Componentes

Potencial:

arquitectonicos:

La planta recicladora contara con: M2 de 5133 m2

Areas verdes Construccion (aprox.)

Area de carga y descarga Perfil del usuario:
Area administrativa

Area de compactacion

Area para demolicion Para este proyecto tendremos usuario de
Area de lavado todas las edades debido a que pueden producir
Area de secado la basura, o pueden recolectarla para venderla 'y
Area de procesamiento pueden trabajar en la misma planta. Entonces
Avrea produccién de nuevos productos un nifio de 0 afios ya esta produciendo basura
Bodegas hasta llegar a la edad adulta la sigue
Estacionamiento produciendo.

Sanitario

Observaciones:
Cuentas con acceso de una carretera federal
Por un lado, tiene una unidad deportiva

El predio es proporcionado por la tenencia
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Cedula de informacion Basica del proyecto 2/2 (terreno)

Uso de suelo Centro

Autorizado: metropolitano

Croquis del Terreno:

Ubicacion (croquis):

PROP. EVERARDO GUTIERREZ

AGUILAR

Domicilio: Colonia: Ciudad:
TENENCIA DE TACICUARO 0 TACICUAR MORELIA
Pend.
Area del terreno (m2) | Régimen de propiedad: Topogréfica

Tipo de predio: (%)

DONACION
MUNICIPAL URBANO 0.0
Servicios
con que otaﬁ‘l?aua Alcantarillado Electricidad P’bl?cl cl)meéado
cuenta: P [ L O u
Teléfono Pavimentac Recoleccién de Transporte Cable /
| ion [ basura [ | Publico [ Internet [
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2.1 Construccion historica del lugar y del tema.

La tenencia de Tacicuaro pertenece al
municipio de Morelia del estado de
Michoacan  (Fig. 1). Durante Ila
independencia en México ocurrieron
muchos sucesos ya que se dio inicio a una
nueva estructura gubernamental en este caso
mas definida ya que en el afio de 1909 con

la Ley Orgéanica de Division Territorial de

Fig. 6 Mapa de Morelia
Fuente: Google maps

Morelia

Michoacan, fue ahi donde se registrd por primera vez la tenencia de Tacicuaro®.

En 1860 se hizo un concurso con la idea de sustituir el marfil llevando esto a la creacion del
plastico por John Hyatt, esta seria la primer propuesta, porque ella iria evolucionando teniendo
alguno cambios segun el paso del tiempo, esto claro seria para mejorarlo®:. El siglo XX se le
conoce como la era del pléstico ya que en el momento de su descubrimiento se fueron descubriendo

diferentes usos, creando nuevos productos siendo esto un avance en la medicina se le atribuye al

cientifico Friedrich Wohler la sintesis organica de la urea?.?®

Fue en la Segunda Guerra Mundial donde se descubrio por Caronthers el nylon creando una
fibra con esto daria un gran avance ya que fue posible sustituir la tela de algoddn, también es

importante resaltar el rendimiento econémico. Fue Wesley Hyatt el que logra obtener el

celuloide®*.%

20 (2017). Retrieved 3 octubre 2017, por: http://consejodelacronica.morelia.gob.mx/contenido/publicaciones/17/tacicuaro.pdf
2 plastico, C. (2017). Como se hace el plastico. Como se. Recuperado 30 octubre 2017, a partir de http://comose.net/como-se-hace-el-plastico/
22 | a urea al reaccionar con formaldehido produce polimeros llamados resinas plasticas de urea-formaldehido. Los articulos elaborados con

estas resinas son fuertes, claros y duros, con buenas propiedades eléctricas.

2 Historia de los Primeros Plasticos Resumen Caracteristicas y Usos. (2017). Historiaybiografias.com. Recuperado 30 octubre 2017, a partir de

https://historiaybiografias.com/plasticos/

24 Celuloide: Material plastico, muy flexible empleado en la industria fotografica y cinematografica para la fabricacion de peliculas; se obtiene

de la mezcla de un derivado de celulosa con alcohol y alcanfor.

% Historia de los Primeros Plasticos Resumen Caracteristicas y Usos. (2017). Historiaybiografias.com. Recuperado 30 octubre 2017, a partir de

https://historiaybiografias.com/plasticos/
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2.2 Linea de tiempo
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2.3 Analisis estadistico de la poblacion a atender

En el municipio de i
Morelia se cuenta con 729 | - ‘ X
279 de habitantes del cual ECE)E Lo 'TO.BL°A?'0’N.T0TAL 728.279
1428 habitantes pertenecen a MUNICIPIO w” R" w TOTAL DE HOMBRES
la localidad de Tacicuaro, | B& e
|

donde son.705 son Homk?res ‘.MORELIA RN @ O B R
y 723 Mujeres®.?’ El ratio®® N =4 ! "' ' " 380,285
mujeres/hombres es  de
1,026. Del total de |la -
poblacin, el 6.09% proviene ~ EN TACICUARO LA POBLACION ES
de fuera del Estado de DE 1'428
Michoacan de Ocampo. El
11,41% de la poblacién es *YTEIYT Y
analfabeta (el 11,06% de los R ” ” “ R R TOTAL DE HOMORES 785
hombres y el 11,76% de las
mujeres).  El grado de i i i i * i ii TOTAL DE MUJERES 723
escolaridad es del 6.08 (5.96
en hombres y 6.19 en
mujeres).

e —————————

-

Fig. 7 Nimero de poblacién
Por: autor

El 0,00% de la poblacion es indigena, y el 0,00% de los habitantes habla una lengua indigena.

El 0,00% de la poblacion habla una lengua indigena y no habla espafiol.

% Catélogo Localidades. (2017). Microrregiones.gob.mx. Retrieved 17 octubre 2017, por
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/LocdeMun.aspx?tipo=clave&campo=loc&ent=16&mun=053

27 Tacicuaro (Morelia, Michoacan) Meéxico. (2017). :). Retrieved 3 octubre 2017, por http://b.mx-
blog.com/michoacan/morelia/tac_cuaro

28 Ratio: Relacion cuantificada entre dos magnitudes que refleja su proporcion.
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El 35,78% de la poblacion mayor de 12 afios esta ocupada laboralmente (el 54,18% de los
hombres y el 17,84% de las mujeres).En Tacicuaro hay 442 viviendas?®®.

De estas el 98,61% cuentan con electricidad, el 98,05% tienen agua entubada, el 96,38% tiene
excusado o sanitario, el 86,35% radio, el 96,10% television, el 80,50% refrigerador, el 65,74%
lavadora, el 28,97% automovil, el 7,24% una computadora personal, el 37,88% teléfono fijo, el
51,81% teléfono celular, y el 0,84% Internet (ver Fig.2).

SERVICIOS CON LOS QUE CUENTA LA TENENCIA
INTERNET | 0.84

TELEFONO CELULAR |

TELEFONO FIO |

COMPUTADORA PERSONAL l

AUTOMOVIL

LAVADORA
REFRIGERADOR |

TELEVISION

EXCUSADO O SANITARIO
AGUA ENTUBADA |

ELECTRICIDAD

Grafica. 1 Porcentajes de poblacion
Fuente: PUEBLOSAmerica.com

2 TACICUARO (Morelia, Michoacan de Ocampo). (2017). mexico.PueblosAmerica.com. Recuperado 30 October 2017, a partir de
https://mexico.pueblosamerica.com/i/tacicuaro/
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2.4 Crecimiento demografico

En esta grafica observaremos el porcentaje de poblacion de mujeres y hombres por edades:

PORCENTAJE DE POBLACION EN MORELIA

80 ANOS Y MA Sum
7

;

MHH

-15 -10 -5
HOMBRE = MUJER

o
o1

Grafica. 2 Porcentaje de poblacion en Morelia

10
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2.5 Analisis de habitos culturales de los futuros usuarios.

La virgen de la candelaria es una de las diferentes advocaciones de la Virgen Maria, son las
mas usadas en el proceso de evangelizacion, muy a menudo, se utilizaban para crear pueblos bajo
su patronado. La Virgen de la Candelaria no es ajena a esta situacion, ya que desde las Islas
Canarias, hasta el "nuevo mundo", muchos pueblos tomaron su nombre o se declararon bajo su
proteccion.

En la localidad se festeja la fiesta a la Virgen de la Calendaria del 01 al 05 de febrero. El
primero® de febrero se empieza por la tarde el recibimiento de la banda para empezar el recorrido
por todo el pueblo recogiendo donaciones que seran para la iglesia.

El 2 de febrero le llevan mafianitas a la virgen, después la banda toca en el atrio y ya mas tarde
se celebran las primeras comuniones. Después de las 12 pm se lleva a cabo la misa mayor donde
se realizan los bautizos y confirmaciones. Por la tarde se reline mucha gente en la plaza donde hay
juegos pirotécnicos y muchos antojitos, bebidas al gusto. Por la noche la quema del castillo y los

toritos de petate, al finalizar estos eventos por la noche celebran con baile con la banda.

Es de gran importancia tomar en cuenta

POBLACION CATOLICA DE
esta festividad debido a la magnitud del evento LA TENENCIA DE
TACICUARO

ya que asisten las personas de la tenencia y de 100%
80%

60%
40%
20%

0%

los lugares cercanos, provocando una gran
generacion de residuos sélidos. Para tener una
idea de lo que esto implica podemos observar
la gréfica (Fig.3) que indica el porcentaje de la
poblacién catdlica del 100% el 91% lo es y si

n regam n rsona al di
con esto agregamos que una persona al dia CATOLICA mNO CATOLICA

genera 5.85 gramos de basura al dia. 3!
Grafica. 1 Grafica de la poblacion catdlica y no catélica
Fuente: INEGI

30 vVideos Tacicuaro (Morelia, Michoacan) México. (2017). :). Retrieved 3 Octubre 2017, from http://b.mx-

blog.com/michoacan/morelia/tac_cuaro/videos
81 Medio ambiente. Cuéntame de México. (2017). Cuentame.inegi.org.mx. Recuperado 30 October 2017, a partir de
http://cuentame.inegi.org.mx/territorio/ambiente/basura.aspx?tema=T
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2.6 Aspectos econdmicos relacionados con el proyecto

La primera actividad econémica del municipio de Morelia es el comercio dato obtenido del
Sector de actividad PIB estatal. Aunque también se dedican al area agricola, ganaderia y forestal
a nivel estado como se muestra en la gréfica 2.

Michoacan de Ocampo

400, 000
357,899
300,000
[Fal
L]
=
o 200,000
o
'_
99,517
100,000
30,395
- G 554 12,348
0 — | |
= s e s
R‘é\.‘:‘l %.'52, i'E:_'L C-Q‘- i ‘;T-
v e <@ L

Grafica. 2 Actividad econémica
Fuente: INEGI
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2.7 Sustentabilidad econdmica

Planes que hacen viable el proyecto

Este plan® presenta el modelo territorial disefiado de forma participativa para Morelia con

MORELIA NE

P L AN D E G R AN SION 20

un horizonte al afio 2041, fecha simbdlica y representativa en su historia al cumplirse los 500
afios de su fundacion. Es una apuesta territorial que impulsara en Morelia la capacidad de
respuestas ante los desafios contemporaneos de la mas diversa indole, asuntos que de no

atenderse incrementara su vulnerabilidad condicionando la sostenibilidad de su territorio.
Programa s.o.s

Hay muchos programas que impulsan el interés de reciclaje uno de ello es el Programa S.0.S.%
que ofrece informacion, orientacion y talleres para minimizar la generacion de residuos y sus
efectos adversos al medio ambiente y la salud. Es una propuesta préctica para la clasificacion de
los residuos.

Se busca contar con la participacion de las personas y promover el interés de reciclar los
productos desechados, asi se empezaria a generar una buena cultura o educacion en las nuevas
generaciones y se busca hacerlo de forma didactica por eso se ha construido el Museo de los
Residuos SOS (Sanitarios, Organicos y Separados). La cual cuenta con areas necesarias para poder
entender el alcance que tendria el reciclaje en nuestra sociedad, estas areas son:

*Cuenta con un recorrido guiado a través de un tallerista que expone 27 esculturas construidas
con material de rehuso.

* Sala Audiovisual, tiene como objetivo mediante una conferencia y proyeccion de imagenes,
crear conciencia acerca del dafio al medio ambiente que causa el ser humano por medio del mal

manejo de los residuos.

32 (2017). Retrieved 3 Octubre 2017, from https://implanmorelia.org/virtual/wp-content/uploads/2017/08/Libro_Morelia_ NEXT.pdf

3 uUser, S. (2017). Visita del Papa en Morelia. Morelia.gob.mx. Retrieved 17 octubre 2017, from
http://lwww.morelia.gob.mx/index.php/82-ciudadano/115-presidente-5
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» Exhibicion de grafica de disposicion Final, en donde su propdsito es que los visitantes
adquieran el conocimiento del destino final de cada uno de los residuos que se producen en casa
como son los residuos sanitarios y como deben confinarse ademéas como esta construida una celda
del relleno sanitario.

« Area de Tierra Fértil, que tiene como objetivo ensefiar a elaborar una composta, una hortaliza,
un area verde, un jardin vertical o una maceta, con los residuos orgéanicos de casa.

* Reciclo-terapia, consiste en la ensefianza a personas de todas las edades a darle algun tipo de
valor a los residuos ya desechados creando nuevos productos.

* Centro de acopio Recuperacion de Residuos, sirve para mostrar los productos que se pueden
volver a reutilizar.

* Recarga la Pila, se brinda informacion a las personas que asisten a visitar el lugar esto ayuda
a que se interesen y se concienticen en todo el proceso que llevan los residuos al ser desechados y
los problemas que estos generar.

* Re ciclotron su centro de acopio de residuos electronicos para su reciclaje.

* Pega tu chicle aqui sistema de recuperacion de chicles a través de reguiletes instalados en el

primer cuadro de la ciudad objetivo evitar se dafie la cantera.

“Un arbol una vida”

El lugar fue cede para una campafia de reforestacion “un arbol por la vida” la cual se llevo
acabo en la unidad deportiva en donde se reforestaron dos mil 500 hectareas, esto ayuda y motiva
a promover la cultura del cuidado del medio ambiente®4. Uno de los principales problemas es la
deforestacion y degradacion de ecosistemas forestales, en los Gltimos 40 afios se estima una
perdida aproximadamente de 700 mil hectareas. Los incendios, el cambio de uso de suelo con fines

ganaderos siendo consecuencias de uno de estos.

34 Convoca Sigala a campafia de reforestacién en tenencia Tacicuaro préximo domingo. (2017). Congreso del Estado de
Michoacan. Retrieved 3 octubre 2017, from http://congresomich.gob.mx/convoca-sigala-a-campana-de-reforestacion-en-tenencia-
tacicuaro-proximo-domingo/
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3.1 Ley de caminos, puentes y autotransporte federal

El terreno sobre el cual se realizara el proyecto se encuentra sobre una carretera federal por lo
cual se debera dejar el derecho de via, tal como lo pide la ley de caminos, puentes y transporte
federal. En el titulo primero del régimen administrativo de los caminos, puentes y autotransporte
federal capitulo | del &mbito de aplicacion de la ley encontramos que uno de sus objetivos es
regular la construccion, conservacion y mantenimiento de los caminos como lo marca el articulo
1°,

En este apartado también encontramos el articulo 2° en el cual explica lo siguiente:
-Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

I. Caminos o carreteras:

a) Los que entronquen con algin camino de pais extranjero.

b) Los que comuniquen a dos 0 mas estados de la Federacion; y

c) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la Federacion; con

fondos
federales o mediante concesion federal por particulares, estados 0 municipios.

De este articulo tomaremos los puntos relacionados con el proyecto, principalmente el 111

ya gue en él se define las medidas exactas a dejar para el Derecho de via.

I11. Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion, conservacion,
ampliacién, proteccion y en general para el uso adecuado de una via general de comunicacion,
cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la cual no podra ser inferior a 20 metros a cada
lado del eje del camino. Tratandose de carreteras de dos cuerpos, se medira a partir del eje de

cada uno de ellos;

VIII. Servicio de autotransporte de carga: El porte de mercancias que se presta a terceros

en caminos de jurisdiccion federal;

XI1I. Transito: La circulacion que se realice en las vias generales de comunicacion;
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Fraccién adicionada DOF 25-10-2005

XV. Vehiculo: Medio de transporte motorizado, incluidos los medios o remolques que

arrastren; Yy
Fraccién adicionada DOF 21-05-2013

XVI. Vias generales de comunicacion: Los caminos y puentes tal como se definen en el

presente articulo.

3.2 -Requisitos que el edificio debe contener para aprobar su construccion.

3.2.1-Reglamento para la construccion y obras de infraestructura del municipio de
Morelia 2000

En el articulo 13 del reglamento para la construccion del municipio de Morelia se dice que

para poder aprobar un proyecto se tiene que cumplir con ciertos requerimientos del uso del suelo

como lo son:
o Tipo de actividades complementarias que se generan normalmente
o Se debe de contar con los servicios basicos
o Niveles de ruido que se genere y sea tolerable
o Estacionamiento y areas de maniobra
o Contar con las caracteristicas arquitectonicas adecuadas.

3.3 -Desarrollo urbano del estado o municipio, pemex, imms, ecologia,
minusvalidos, dependencias privadas, junta de vecinos, fraccionadora, micro
zonificacion, cus, cos, etc.

3.3.1 -Ley ambiental para el desarrollo sustentable del estado de Michoacan

En el periddico oficial del estado de Michoacan tenemos la ley ambiental para el desarrollo
sustentable en esta se crean ciertas normas que se rigen por articulos para poder llevar una

evolucion favorable en el estado, se hace referencia a los deberes y responsabilidades que cada

38



persona encargada en esta area. Su objetivo principal es proteger el ambiente, pero al mismo

tiempo propiciar el desarrollo sustentable.

Articulo 2. Con este articulo se establecen las bases principales para proteger el medio
ambiente: todas las personas tienen derecho a un ambiente adecuado que beneficie su salud y
bienestar.

Es el deber de todos contribuir a la proteccion del ambiente y orden de la misma con los efectos
de recoleccion, traslado, tratamiento y disposicion de los residuos que se le daran al final a manera

que no termine afectando.

Articulo 3. Podemos entender que es de suma importancia poder aprovechar los recursos
naturales con el fin de poder hacer compatible los beneficios econdmicos con la conservacién del

ecosistema ya estoy pueden ir de la mano.

En esta ley ambiental podemos encontrar muchos articulos como los ya vistos anteriormente
haciendo referencia a lo importante que es poder cuidar del ambiente siendo responsabilidad de
todos, hay muchos puntos importantes que podemos rescatar de esto como los que hacen referencia
en el articulo 4:

» Consumo sustentable
o Las actividades realizadas seran con el fin de minimizar los efectos
negativos en el impacto ambiental, social y econémico.
» Cultura ambiental
o Para poder fomentarlo se daran capacitaciones a personas y grupos, sera
dirigido para todos los sectores de la sociedad.
> Sistemas de gestion ambiental
o Su objetivo principal sera establecer el ahorro de energia eléctrica y agua,
disminuir las emisiones a la atmosfera. Se disefiardn programas que promuevan la
regularizacion sobre todo en las industrias.

» Tecnologias limpias
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o Estas se realizaran con el fin de poder transformar los recursos naturales o
los residuos solidos para asi poder evitar el impacto en el ambiente. Asi

aprovecharemos los recursos naturales.

En teoria diriamos que son estos los puntos que se quisieran alcanzar a conseguir para poder

decir que la ley cumpli6 el proposito con el cual fue creada.

Respecto a la gestion de los materiales plasticos en uno de los articulos hace referencia que las

bolsas que se utilicen deben de ser de facil degradacion.

3.4 -Reglamento de proteccidon al medio ambiente del municipio de Morelia

Para la prevencion y el control de la contaminacion por residuos sélidos en el articulo 69 se
dice que el manejo y la disposicion de estos en el municipio se llevaran a cabo de acuerdo a lo que
marca la Ley General del Equilibrio y la proteccidn al ambiente, la norma oficial Mexicana 083-
ECIK-1996 y la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Michoacan
y el Reglamento para la Prestacion del Servicio de Recoleccion y Transporte de los Residuos
Solidos en el Municipio de Morelia, Michoacan, y demas ordenamientos aplicables.

Es el deber del ayuntamiento a través de la Direccién de Proteccién al Medio Ambiente y la
Direccion de Aseo Publico, concientizar a la poblacion sobre la separacion de los residuos solidos

no peligrosos.

Los desechos peligros deberan de ser depositados en los sitios establecidos por el
ayuntamiento. Estos deberdn de manejarse de acuerdo al Reglamento en Materia de Residuos
Peligrosos de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, a esto claro de
acuerdo a lo que establece la Norma Oficial Mexicana 052-ECOL-1993 para desechos corrosivos,

reactivos, explosivos, toxicos, inflamables y bioldgico-infecciosos. Esto es referente al articulo 71.
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El deber de la comisidn es promover la adecuada disposicion de los desechos plasticos que
obstruyan la permeabilizacién del suelo o que promuevan la perdida de humedad. Si esto no se
Ilevase a cabo se sancionara a los infractores que dispongan de los desechos sélidos municipales

en tiraderos a cielo abierto, barrancas o causes.

3.5 -Norma oficial mexicana nom-083-semarnat-2003

En esta norma encontramos la especificacion para la proteccion ambiental para seleccion del
sitio, disefio, construccion, operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de

disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

3.6 -Reglamento para la construccion y obras de infraestructura del

municipio de Morelia 2000

En el articulo 11 podemos encontrar el cus y cos. Esto nos sirve para poder definir la superficie
que puede ser construida y la que se dejara sin construir para tener una condicion adecuada en el
terreno. El cos es el coeficiente de la ocupacion de suelo, siendo la superficie para la construccion,
se mantendra libre de construccion como minimo el 35%. EIl cus es la superficie maxima de
construccidn que se permitira en el terreno, se recomienda que no exceda de una vez.

La formula para determinar la superficie maxima a construir en el terreno y el nimero de
niveles que podremos proponer es:

» Cos: SO/ST
SC=CUS X ST
» CUS: SC/ST
N= SC/SO

Para poder resolverlo tenemos que:

COS= Coeficiente de ocupacion del suelo.

CUS=Coeficiente de utilizacion del suelo.

SO=Superficie maxima de ocupacion del terreno.

41



SC=Superficie maxima de construccién en M2
ST=Superficie de terreno

N=Numero de niveles (promedio)

3.7 -Reglamento para la construccion y obras de infraestructura del

municipio de Morelia 2000

Acrticulo 23.- dosificacién de cajones
-La capacidad con la que un estacionamiento para industrias y bodegas debe contar es
de 1 por cada 200 m2.
- Las medidas minimas para un cajon de estacionamiento deber ser de 5.00 x 2.40
metros.
- Se destinara un cajon de cada 25 para personas invalidas, siendo su ubicacion cercana
a la entrada de edificacion. Su medida debe de ser de 5.00 x 3.80 metros. Entonces
tendremos 50 cajones y 2 para personas minusvalidas.
Acrticulo 27.- se debe ajustar los niveles de iluminacion en luxes en una industria en el area de

trabajo como minimo debe de ser de 300 luxes y en el area de almacenamiento de 50 luxes.

Articulo 31.- normas para dotacion de agua potable
-la dotacidon del agua en la industria se rige por las normas y especificacion y como
minimo se debe de cumplir 100 1/trabajador/dia si en la industria se manejar materiales y

sustancias en las que se utiliza regadera y otras sustancias 30 1/trabajado/dia.
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Articulo 32.- Requisitos minimos para la dotacion de muebles sanitarios:

; , NO. NO. NO.
TIPOLOGIA PARAMETRO
EXCUSADOS LAVABOS REGADERAS
INDUSTRIAS,
ALMACENES Y

BODEGAS DONDE

SE MANIPULEN

MATERIALES Y

SUBSTANCIAS QUE

OCASIONEN

MANIFIESTO
DESASEOQO: 3 3 3
HASTA 25

PERSONAS

INDUSTRIA

DE 26 A 50 5 4 4
DES1AT5

DE 76 A 100 3 3 3

CADA 100
ADICIONALES @)
FRACCION

Tabla 1 Requisitos minimos para la dotacion de muebles sanitarios

-En la tabla no se hace referencia al mingitorio, pero se dice que abra 1 por un maximo
de 2 excusados. También pude que si hay 3 sanitarios se sustituye 1 por 1 mingitorio.
- Si se esta expuesto a contaminacion con venenos o materiales irritables o infecciosas,

se debe de colocar un lavabo adicional por cada 10 persona.

Articulo 35.- como normas minimas para el disefio de redes para agua potable la tuberia,

uniones, niples y en general todas las piezas que se utilicen para la instalacion serén de fierro
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galvanizado, cobre, PVC o de otros materiales, pero el que valla a utilizarse debera de ser aprobado
por la SECOFI.

Acrticulo 41.- hace referencia en lo que deben de contener las instalaciones eléctricas y las de
gas L.P.
- Debera de contar con una memoria técnica descriptiva, asi como una descripcién puntual de

las instalaciones.

Articulo 51. Normas para la instalacion de comunicacion.
Mediante tuberias de fibrocemento con un didmetro de 10 centimetros se haran las conexiones,
pueden ser también de plastico rigido de 50 milimetros. Si tuvieras tuberias con una longitud de

20 metros o hubiera cambios de méas de 90 grados se debe colocar registros de paso.

3.8 Reglamento de ingenieria sanitaria relativo a edificios

ADOLFO LOPEZ MATEOS, Presidente Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos, a
sus habitantes, sabed:

Que en uso de las facultades que confiere al Ejecutivo de la Union la fraccion | del articulo 89
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y con fundamento en el articulo 132
del Codigo Sanitario, a propuesta del Consejo de Salubridad General, he tenido a bien expedir el

siguiente

3.8.1 Reglamento de ingenieria sanitaria relativo a edificios
CAPITULO VI

De las instalaciones de albafales, conductores de desagle y plantas de tratamiento de aguas
negras

Acrticulo 121. La estructura del edificio debera contar con una memoria de disefio, la cual debe
de incluir: justificacion de cimentacidén proyectada y de los procedimientos de construccion

especificados y una descripcion de los métodos de anélisis usados y del comportamiento previsto
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ART. 106.- So6lo podra autorizarse la instalacion de fosas sépticas o plantas de tratamiento de
aguas negras para edificios ubicados en lugares que se encuentren fuera del perimetro de las redes
de saneamiento y en tanto no existan servicios de atarjeas.

Toda fosa séptica o planta de tratamiento de aguas negras sera del material y capacidad
aprobados por las autoridades sanitarias.

ART. 107.- Ninguna autoridad podré autorizar la construccion o instalacion de plantas de

tratamiento de aguas negras, sin la previa aprobacion de las autoridades sanitarias.
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Introduccion: en este apartado podremos observar los puntos importantes
para que nuestro proyecto pueda ser viable a través de leyes o normas que

rigen nuestro municipio o estado.

Requisitos que el edificio
0 parte de éste deben
contener para aprobar
su construccion.

-Reglamento para la
construcciéon y obras de
infraestructura del
municipio de Morelia
2000

-Desarrollo Urbano del
Estado o Municipio.

-Ley ambiental para el
desarrollo sustentable del
estado de Michoacan

En el articulo 13 del reglamento

para la  construccion  del

municipio de Morelia se dice que
para poder aprobar un proyecto se
tiene que cumplir con ciertos
requerimientos del uso del suelo

como lo son:

Tipo de actividades complementarias que
se generan normalmente

Se debe de contar con los servicios basicos
Niveles de ruido que se genere y sea
tolerable

Estacionamiento y areas de maniobra
Contar con las caracteristicas

arquitectonicas adecuadas.

' En esta se crean ciertas normas que se

rigen por articulos para poder llevar una
evolucion favorable en el estado, se hace
referencia a los  deberes vy
responsabilidades que cada persona
encargada en esta area. Su objetivo
principal es proteger el ambiente, pero al
mismo tiempo propiciar el desarrollo

ustentable.




-Reglamento de
proteccion  al
medio ambiente
del municipio
de Morelia

Es el deber del
ayuntamiento a través
de la Direccion de
Proteccion al Medio
Ambiente y la
Direccion de Aseo

Para la prevencion y el control de la contaminacion por residuos
solidos en el articulo 69 se dice que el manejo y la disposicién de
estos en el municipio se llevaran a cabo de acuerdo a lo que marca
la Ley General del Equilibrio y la proteccion al ambiente, la norma
oficial Mexicana 083-ECIK-1996 y la Ley del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccion al Ambiente del Estado de Michoacéan y el Reglamento
para la Prestacién del Servicio de Recoleccion y Transporte de los
Residuos Soélidos en el Municipio de Morelia, Michoacéan, y demas
ordenamientos aplicables.

Los desechos peligros deberdn de ser depositados e
los sitios establecidos por el ayuntamiento. Estos
deberan de manejarse de acuerdo al Reglamento en
Materia de Residuos Peligrosos de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, a
esto claro de acuerdo a lo que establece la Norma
Oficial Mexicana 052-ECOL-1993 para desechos

corrosivos, reactivos, explosivos, tdxicos, inflamables

. ‘ y bioldgico-infecciosos. Esto es referente al articulo 71

Conclusion: Es de gran importancia tomar en cuenta todas estas normas y leyes
debido a que esto nos ayudara a tener un proyecto que sea viable, no teniendo
consecuencias como un mal funcionamiento o problemas con el municipio, como
demandas por no seguir el reglamento ya indicado.







En el edificio contaremos con dos accesos, peatonales y automovilisticos, el cual

desglosaremos.

PERMANENTES

USUARIOS

VISITANTES

EMPLEADOS

VENDEDORES
DE RESIDUOS
SOLIDOS

AREA DE
ASENSO

AREA DE
DESENSO

AREA DE
ASCENSO

AREA DE
DESCENSO

AREA DE
DESCARGA
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LLEGADAS:

CAMINANDO
« ANDADOR

BICICLETAS
* BICIPUERTOS

MOTQOS

« ESTACIONAMIENTO
PARA MOTOS

TRANSPORTE PUBLICO

« PARADA DE
AUTOBUS

CAMION DE CARGA

« ESTACINAMIENTO
PARA DESCARGA

AUTOMOVILES
« ESTACIONAMIENTO
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4.1 Programa de actividades

Caseta de . Vigilar ascenso y Escritorio, silla, cama,
o ) Vigilante
vigilancia descenso W.C., lavamanos, regadera
i _ Descansar, Bancas, botes de
Areas verdes Jardinero o o
convivir basura, luminarias
] Botes de  basura,
Andadores Personas Caminar o
luminarias
) ) Personal o Estacionar sus Cajones para
Estacionamiento ) o
visitante respectivos carros automoviles
Patio de Cargar y descargar
) Obreros -
maniobras carros de carga
Personas )
o Estacionar sus ) o
Bici puerto que llegan en Cajones para bici
o bicicletas
bici
Brindar o
) ) ) . Escritorio, silla, cesto
Recepcién Secretaria | informacién, crear
o de basura
oficios
Usuarios y Conecta todas las
Vestibulo ) -
personal areas

) Aseo y almacenar
Vestidores Personal o Locke, bancas
productos de limpieza

W.C., lavamanos, cesto

. Personal y Necesidades
Sanitarios o L de basura, porta papel,
visitantes fisiolégicas
secador de mano
Personal y Esperar turno a que Bancas, sillas, sillones,

Sala de espera ) )
usuarios le atiendan cesto de basura



Informacion Empleado
Archivo Empleados
Checador Empleados
Cuarto de ]
o Conserje
limpieza
Bodega Empleados
) ) Director o
Direccion
gerente
) Empleados
Sala de juntas .
0 visitantes
Departamento
. Contador
de contabilidad
Departamento
o Personal
de ventas y servicios
Recursos
Empleados
humanos
Alacena Cocineros
Cuarto de )
Conserje

servicio

Brindar
informacion a  las
personas  que lo
requiera

Guardar archivos

Registrar hora de

entrada y salida

Limpieza del lugar

Guardar

Atender  asuntos
personalmente

Toma de
decisiones, reuniones,
conferencias

Llevar acabo la
contabilidad

Dar informacion y
atender a las personas
que llegan a vender el
producto

Atender a los
empleados

Guardar productos
comestibles 0

utensilios

Limpieza del lugar

Escritorio, silla, cesto

de basura

Estantes, cajones

Mesa

Trapeador, fregadero

Escritorio, silla, cesto

de basura, W.C., lavamanos

Mesas, sillas, cesto de

basura

Escritorio, silla, cesto

de basura

Escritorio, silla, cesto

de basura

Escritorio, silla, cesto

de basura

Mueble alacena

Trapeador, fregadero



Servicios Personal y
sanitario visitantes
Personal y
Comedor .
visitantes
Caja Empleado
Area de carga y
Empleados
descarga
Almacén de
o Empleados
materia prima
Area de
_ ) Empleados
alimentacion
Area de lavado y
Empleados
secado
Area de seleccién Empleados
Area de
) Empleados
triturado
Area de
o Empleados
homogeneizacién
Area de
Empleados

detallado final

Necesidades

fisiolégicas

Comer

Cobrar la cuenta de
lo que se consumira

Se  cargan 0
descargan los carros

Aguardar las pacas
de botellas

Romper las pacas
para ser introducidas al
proceso de produccion

Lavar y eliminar
pegamento y secar

Seleccionar la
materia prima que es
apta para ser reciclada

Se tritura el pet
convirtiéndola en
pequerias hojuelas

Se mezclan las
pequerias hojuelas y se
toman muestras para
evaluar su calidad

Se eliminan si
hubieran particulas de

color metalica

de basura,

W.C., lavamanos, cesto
porta papel,

secador de mano

Mesas, sillas, cesto de

basura

Barra

Montacargas

Anagueles,

montacargas, contenedores

Contenedores
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Area de

empacado de
materia prima
procesada

Almacén de

materia prima

Area de

extrusion

Area de manejo

de nitrégeno

Area de

policondenzacién

Laboratorio

Almacenamiento

y embarque

Tabla 2 Programa de actividades

Empleados

Empleados

Empleados

Empleados

Empleados

Empleados

Empleados

Se almacenan las

hojuelas que cumplen

con la calidad
requerida

Se funden la
hojuelas para

convertirlas en resina

Remover los

volatiles de la resina

Cristalizar y

policonsa la resina
Verificar que la

resina cumpla con las

especificaciones
Almacenar la

resina

contenedor para

hojuelas

Anaqueles,

montacargas, contenedores

54



4.2 Diagrama de actividades del personal

ACCESO AL

LUGAR

CASETA DE l
VIGILANCIA AREAS VERDES

ENTRADA AL
EDIFICIO

SANITARIO VESTIBULO

SECRETARIA

i

VESTIDOR

AREA DE
TRABAJO

AREA DE
COMEDOR ADMINISTRACION

SANITARIO




4.3 Programa arquitectonico general y particular

Area de acceso

Caseta de vigilancia

Estacionamiento

Bici puerto

Checador

Area administracién

Recepcion

Vestibulo

Sala de espera

Informacién

Sanitario

Archivo

Direccién

Sala de juntas

Departamento de contabilidad

Departamentos de ventas y servicios

Area comun

Comedor

Areas verdes

Andadores

Cocina

Alacena

Caja

Sanitario
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Area de maniobra

Patio de maniobras

Area de extrusién

Area de policondenzacién

Laboratorio

Area de carga y descarga

Area de alimentacién

Area de lavado y secado

Area de seleccion

Area de triturado

Area de homodeneizacién

Area de detallado final

Area de manejo de nitrégeno

Almacén de materia prima

Area de empacado de materia prima procesada

Almacenamiento y embarque

Sanitario

Area de servicio

Sanitario

Cuarto de servicio

Vestidores

Bodega




4.4 Programa general (por areas)

AREA COMUN

AREA DE ACCESO
CASETA DE

VIGILANCIA

AREA DE ADMINISTRACION

S RECEPCION

VESTIBULO

= SALA DE ESPERA

m SANITARIO

ARCHIVO

m SALADE JUNTAS
m DIRECCION

DEPARTAMENTO DE
CONTABILIDAD

DEPATAMENTO DE
VENTAS Y SERVICIOS

INFORMACION
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AREA DE ESTAR

AREA COMUN

COMEDOR

— COCINA L
ALACENA

L

SANITARIO
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AREA DE PRODUCCION

AREA DE MANIOBRAS

AREA DE
EXTRUSION

AREA DE
POLICONDEN
ZACION

PATIO DE MANIOBRAS

I_I

AREA DE DESCARGA

ALMACEN DE MATERIA PRIMA

B

AREA DE SELECCION

l.I

AREA DE LAVADO Y SECADO

AREA DE TRITURADO

LABORATORIO

SANITARIO

AREA DE
ALIMENTACI
ON

AREA DE
HOMODENEI
ZACION

AREA DE

MANEJO DE
NITROGENO

AREA DE DETALLADO
FINA

AREA DE EMPACADO
DE LA MATERIA
PRIMA PROCESADA

ALMACEN Y
EMBAQUE
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4.5 Descripcion y analisis de casos analogos

4.5.1 Eco enlace

En Morelia encontré dos centros de acopio el primero recicla papel de todo tipo, el segundo

es para la compra y venta de desechos industriales.

Su lemaes Yo reciclo papel, se pretende promover que se

ecoenlace
S genere conciencia premiando a las personas que reciclan es un

programa de acopio®en organizaciones. Su responsabilidad es ambiental se encargan de recolectar

papeles de instituciones educativas basicas, media y superior, dependencias y empresas. Como
luego hay desconfianza porque algunos son papeles importantes se lleva una trituradora al lugar o
en el centro de acopio se tritura, para poder iniciar a reciclar el primer mes deben de ser 50

kilogramos y los demas meses pueden ser a partir de 40 kilogramos.

Los que llevan el papel a reciclar reciben como recompensa
papel bond tamafio carta, rollo sanitario, caja de archivo muerto,

recopilador y muebles de carton. Tienen sus centros en Morelia,

Uruapan, Zamora, los reyes, Patzcuaro, paracho, periban, Quiroga,
tangancicuaro, teretan y tarimbaro, todos estos en el estado de Michoacan.

Procesan el papel y carton acopiado para convertirlos nuevamente en

productos Utiles.

En el lugar solo se prepara el material que se recopila en el
REUTILIZAMOS  centro de acopio para llevarlo a un proceso ya industrializado.

Esta organizacién realiza campafias para que las personas se enteren y tengan

opciones para reciclar si tiene la intencién o también para poder invitarlos a
hacerlo. PROCESAMOS

% reciclados de morelia. (2017). reciclados de morelia. Recuperado 12 November 2017, a partir de

https://www.recicladosdemorelia.com/
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Como lo tienen en el logo® se dedican a la compra y
Reciclados de Morelia venta de desechos industriales estos son reciclado es en su

Compra ¥ vents de desechos indusinales

totalidad. Se tiene centros de acopio. Recolectan todo lo
que se pueda reciclar que en teoria seria todo, en el estado de Michoacan hay 20 municipios en los

cuales se recolectan los desechos.

El saber cuanto pagan por los desechos es de gran ayuda para tener una idea de que residuos

reciclaremos tal como lo es el pet.

Precios metales 2017

Alumnio Bots $155C pu <o
Amibz de 100 Kg. 31720
Aumain segunda §9
Coave primera
Looes 89133
Erorce

Precics Chatarra 2017
Chaterra 3240 por Kio

Arrina de 1 tonalzds $2.70

36 reciclados de morelia. (2017). reciclados de morelia. Recuperado 12 November 2017, a partir de
https://www.recicladosdemorelia.com/desechos-industriales
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PET

\
D

HDPE

Cartén

Resinas

Pet, HDPE

Precio 2.60

Precio $2.00

Precio $.1.00
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4.5.2 PetStar

Este proyecto nos ayuda a saber como sera el proceso de los residuos solidos, este proyecto es
importante ya que es unos de los méas importantes a nivel mundial. Es una empresa que se dedica

a reciclar pet, carton y metal, aqui veremos c6mo es su proceso:

. Mecanismo de acopio
. Estructura de acopio @ P ETS T A R

. Estructura de
reciclado
. Proceso de clientes

Mecanismo de acopio

En los tiraderos es el primer lugar de donde
se obtiene los residuos sélidos normalmente por

pepenadores.

: : o
Fig. 8 TIRADEROS
FUENTE: PETSTAR

Relleno sanitario también es un depdsito
de residuos sélidos pero este si cuenta con las
normas ambientales, hay dos formas en se
administras por el municipio o por alguna

empresa privada.

Fig. 9 Deposito
FUENTE: PETSTAR
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4.5.2.1 Aportacion del proyecto
Los lugares importantes del proyecto que nos ayudan a definir las areas que utilizaremos seran:

> Deposito
= Bodega donde se compra el material reciclable, carton, metal y pet.
> Planta de separacién
= En esta es donde se hace la separacion de los residuos.
Estructura de acopio

Recoleccion de material

Evaluacion de materiales de entrada
Seleccion de materiales
Compactacion

Almacenaje

2 A

Embarque de entrega

4.5.2.2 Programa arquitectonico
Estructura de reciclado

Almacén de materia prima
Alimentacién

Prelavado

deteccion

Molienda

Lavado

Secado

Homogeneizacién

© 0o N o O bk~ w D PE

Detallado final

[EEN
©

Almacén hojuela

[EEN
=

Extrusion

[EEN
N

Manejo de nitrégeno

[EEY
w

Policondensacién

[EEN
&

Laboratorio

[EEN
o

Almacenamiento y embarque

65



Proceso de clientes

. Recepcion de camidn tolva con resina reciclada (pcr)

1

2. Mezclado de resina virgen

3. Secado de material mezclado
4. Inyeccion de preformas

5. Soplado de envase

6. Etiquetado

7. Llenado

8. Almacenamiento de producto

4.5.2.3 Sembrado del edificio

Fig. 11 Sistema de azotea verde

'

& an
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Como se observar en las imagenes la planta cuenta en la azotea con un jardin y paneles solares.

Y los conecta un puente.

Cuenta con una nave central

En la imagen se puede observar que tiene

iluminacién natural y artificial.
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4.5.3 Planta procesadora de pet®” en el municipio de Morelia

Otro caso que podemos analizar es esta planta que obtuvimos de una tesis de la facultad de

arquitectura.

Descripcion del proyecto

En este proyecto podremos observar que el residuo solido que se reciclara sera el pet, el

proceso por el cual pasa desde su llegada a la planta y su terminado final.

4.5.3.1 Sembrado del edificio
Como podemos observar en la imagen la planta procesadora se encuentra separada de la zona

administrativa y el comedor.

XXXKXXWJXXXZKX

e oliinnnnn.

(8 :
([T R
~ . Il/

& s

1

o W T BN
- i <l
~_

e TR AR SRR AN NN

70X DN

Fig. 12 Sembrado del edificio

4.5.3.2 Aportacion del proyecto
Una de los puntos importantes seria que nos ayuda a tener una idea de cémo podremos realizar

nuestra planta, las areas que ocuparemos y poder analizarlas, los pasos que tenemos que seguir

para obtener un buen resultado al momento de nosotros presentar nuestro proyecto.

37 Morales Medina, E. (2013). planta procesadora de pet en el municipio de Morelia, Michoacan (que para obtener el titulo de
arquitecto). Universidad Michoacana de san Nicolas de Hidalgo.
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4.5.3.3 Programa arquitectonico

En el programa de este proyecto podemos observar con cuales areas deberiamos de contar, o

cuales son las mas importantes para un proyecto de esa magnitud,

PROGRAMA ARQUITECTONICO

4.5.3.4 Sistema constructivo
> Materiales

* Concreto-mortero

* Tabique rojo

* Muros de panel de poliuterano y poliestireno

* Perfiles laminados
* Pisos de concreto

> Forma

) AREA COMUN AREA DE PRODUCCION
g < g 2 E -
i > DIRECCION GENTHAL COOINA AREA DE CARGA Y DESCARGA
% :
[ 5‘5 i HE
gglsd gl 2 v 83 s|<|2128]3 il
gg 28 E B S 3|88 % RECEPCION MATERIA PIMA
38|22 g i gg § 3 5|2 4
2 gls H - |2 |8 H
2138|9002 18 12.]2]_|. : A
§Eigg§§EEEE§E Ak i‘égsggzéié
g |5 |23 glz3|=5|3 £ 2 I |2|G8| E |58 |38
2 |8EE| 5 |85]23 £15|2 gz z|lsle® s |28E 28
el )R glaf|E] |

* Todo el proceso del disefio del edificio fue en base a una botella de pet de

la cual pudieron obtener el volumen, asi como se muestra en las imagenes que

fueron obtenidas de dicha tesis.

» Manejo de luz

* |luminacion es artificial

= Lamparas led

= |amparas de alta densidad de descarga
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En este capitulo se estudiaréa el medio ambiente fisico natural en el que esta situado el terreno
para el proyecto, analizando el tipo de clima, la precipitacion pluvial, el viento dominante y el

asoleamiento. Los datos que se determinan son los siguientes:

5.1 Localizacién del bio-parque

El terreno esta ubicado en el Bio-
parque (ver fig. 13) que se encuentra en
la tenencia de tacicuaro perteneciente
al municipio de Morelia. Teniendo las
siguientes coordenadas:

Longitud (dec): -101.360927

Latitud (dec): 19.675661

Tiene una altura de 2100 metros

sobre el nivel de mar.

Fig. 13 Tenencia de tacicuaro
Fuente: Google maps
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O = A =

5.2 Macro-localizacion y micro-localizacién

Ll 748} Uefatuta de Tacicuaro

" Panteon®

Z O = O B N = 0 O -

ZO= 0> N=Fp OO0
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5.3 Climatologia

El clima de Morelia segin la clasificacion
del clima de Koppen-Geiger es clima tipo C:
Templado hdmedo con invierno benigno®.

Siendo mucho més lluviosos que los inviernos.

Tacicuano
o

El subtipo de clima es CW: Templado sub
himedo con lluvias en verano. La temperatura

media anual es 18.8 ° C en Morelia.

5.4 Temperatura

La temperatura de maxima de Morelia es 26.9 C°y el minimo es 10.9 C°, como se muestra en

la tabla de las normales climatoldgicas del Conagua.

é CONAG UA NORMALES CLIMATOLOGICAS

. Comision Macional del Agua —
MORELIA, MICH. sSrird
LATITUD N 18* 42° OBSERVATORIO SINOPTICO
LONGITUD W 101° 11° PERIODO 1981-2000 DEPENDENCIA: SMN-CNA
ALTITUD 1913 msnm
[FARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD | SEF | OCT | NOV | DIC ] ANUAL
TEMPERATURA
MAXIMA EXTREMA 707| @325| 341| ar5| 396| 64| 321| 302| 306| 312] 310| ar6| 306
PROMEDIO DE MAXIMA 242| 264| 286| 305| 308| 285| 262| 262| 258| 250| 255| 247 2640
MEDIA 152| 169 188| 208| 221| 215| 198| 198| 194| 184| 168| 158| 188
PROMEDIO DE MINIMA 6.1 74 90| 112| 134| 145| 1a7| 135| 131| 109 83 69| 107
MINIMA EXTREMA 24 04 1.0 51 14 16 89 15 65 11 04| 15| .24
(OSCILACION 181| 190| 196| 193| 174| 140| 125| 127| 128| 161| 172| 178| 163
TOTAL HORAS INSOLACION 208 176 | 133 | 134 158 | 159 | 148 152 | 153 | 185 | 202 | 204 | 2011
HUMEDAD
TEMPERATURA BULBO HUMEDO 97| 102| 110| 120| 141| 158| 155| 155| 155| 138| 121| 106| 130
HUMEDAD RELATIVA MEDIA 56 52 a6 43 48 62 68 ) ) 66 62 59 58
|[EVAPORACION 126 | 147 | 212 | 222 | 219 | 168 134 | 132 | 120 122 | 116 | 109 | 18265
PRECIPITACION
TOTAL 116 37 50| 127| 492| 1468 | 1679 | 1789 | 1190 420 112 64| 756.2
MAXIMA 1085 | 157 | 436 1233 | 1080 | 2069 2027 | 5241 | 206.5| 102.0| 47.1| 360 5241
MAXIMA_EN 24 HRS. 303| 157 | 127| 780| a52| 606| 5565| 2829 1069 260| 288 200 2929
MAXIMA EN 1 HORA 37| 102 92| 150 300| 470| 422| 1360 294| 232 | 116] 105| 1360
PRESION
MEDIA EN LA ESTACION B11.0| 8135| 8107 | 8118 | B116| BI03| 8127 | 8119| BI08| 8110| &118]| B118| BI16
VIENTO MAXIMO DIARIO
MAGNITUD MEDIA 8.0 85 9.0 93 87 85 79 77 7.0 6.7 65 72 79
FENOMENOS ESPECIALES

LLUVIA APRECIABLE 24 14 1.9 27 86| 167 238 215 178 96 3.1 21| 1118
DESFEJADOS 9.0 88| 101 88 79 7.0 6.5 65 50 6.1 6.0 79| o914
MEDIO NUBLADOS 166] 160] 165 149] 160 a9 6.7 8.1 84| 148 188 17.0 1635
NUBLADO/CERRADO 54 3z 45 6.2 71| 131] 178| 164 156 101 45 6.1 110.1
GRANIZO 01 01 0.1 0.1 02 03 0.3 03 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3)
HELADA 0.3 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 01 0.6
TORMENTA ELECTRICA 0.2 03 0.7 15 29 45 8.0 75 42 3.2 06 04| 341
NIEBLA 2.3 1.0 0.5 0.5 0.8 63 100] 101 133 8.7 6.7 3.1 642

UNIDADES: TEMPERATURA ( °C ), HUMEDAD RELATIVA [ % ), PRECIPITACION Y EVAPORACION ( mm ), PRESION ( mb ), VIENTO { mis ) ¥ FENGMENDS ESPECIALES ( dlas ).

38 Norte, A., Ocampo, M., Morelia, C., Morelia, D., & Morelia, T. (2017). Clima Morelia: Temperatura, Climograma y Tabla climatica
para Morelia - Climate-Data.org. Es.climate-data.org. Retrieved 17 October 2017, from https://es.climate-data.org/location/3382/
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5.5 Precipitacion pluvial

La precipitacion pluvial es de 786.2 mm al afio.%

I Altitude: 191G6m Climate: Cwh " 177 mm: T8E L
194 iy 4 L 180

Fo100

104 ] A

01 0z 03 04 05 06 o7 08 0P 10 11 12
Grafica. 5 de precipitacion pluvial durante el afio

5.6 Vientos dominantes N
Es de octubre a abril los meses que predominan el
viento de suroeste a noreste definiéndose, asi como viento %

dominante, los otros meses serian de mayo a septiembre

[]
N\
-

en que el viento puede ir de noreste a suroeste. Contar con
esta informacion es importante porque nos ayuda para

saber en qué direccion se podria ubicar las ventanas para \/ , D

asi contar con una buena ventilacion. S

39 Norte, A., Ocampo, M., Morelia, C., Morelia, D., & Morelia, T. (2017). Clima Morelia: Temperatura, Climograma y Tabla climética para
Morelia - Climate-Data.org. Es.climate-data.org. Retrieved 20 Octubre 2017, from https://es.climate-data.org/location/3382/



5.7 Grafica solar UBICACION GEOGRAFICA

Latitud: 19,67?555137 5
Longitt:d: -101.360903978 °
Zona GMT-07: 00
horaria:

FECHA Y HORA v
Fecha:. 21 mar 2017
Hora: 10:30

INFORMACION SOLAR v
Azi | Alt: 14566°/31.19°
Rise/ Set;: 05:49/17:57

Luz: 12:08 hrs
TWILIGHT TIMES v
Civil: 05:27 1 18:19

Nautico: 05:01/18:44

Astronom .. 04:36 /19:10

Fig. 14 Grafica solar en el terreno
Fuente: sun-path

En la siguiente grafica solar podemos observar la manera en que el sol ara su recorrido sobre
el terreno si tomamaos esto en cuenta el sol no nos afectara en el disefio, sino que lo tomaremos

como una ventaja al momento de plantear el edificio.



5.8 Asoleamiento

El asoleamiento que analizaremos sera del

mes de mayo ya que los meses cuando se

presentan las temperaturas méas altas del afio
son de abril a junio. *° Esto nos daréa una idea
de las estrategias bioclimaticas que podemos
aplicar (Fig. 15) (Fig.16). También se analiza ‘ :
el mes de diciembre ya que es el mesde mas . S—

Fig. 15 Recorrido del sol en el mes de mayo a las 2 pm.

frio y se tratara de aprovechar el sol sobre el Fuente: sun-path
edificio.

e

Fig. 16 Recorrido del sol sobre el terreno Fig. 17 recorrido del sol en el mes de diciembre a las 2pm

Fuente: sun-path Fuente: sun-path

40 3D sun-Path. (2017). Andrewmarsh.com. Retrieved 20 Octubre 2017, por http://andrewmarsh.com/apps/staging/sunpath3d.html
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5.9 Vegetacion

El municipio de Morelia cuenta con 10 tipos de vegetacion o agrupaciones vegetales primarias:

» Selva media y .
TIPOS DE VEGETACION

baja caducifiolia
34.78

» Bosque de encino 35
. 30 279 26.68
» Bosque de pino
25
» Bosque de galeria 20
» Bosque mesofilo 15
10
= 5.08
de montana . 8 ' Tes
» Bosque oyamel 0 — “
. Na 34 & \a % ok
> Agricola &\& 4\\“’% 0509 & O&V\’ &
: <b <
> Pastizal oo &
» Matorral y
mezquital

» Acezintle negundo

> Fresno

5.10 Fauna

El municipio de Morelia se tienen identificadas 62 especies de aves, 96 de mamiferos, 20

reptiles y 9 de anfibios, entre ellas estan:

Mariposa monarca
Coyote

Zorrillo
Cacomiztle

Rat6n de campo
Tlalcoyote

Pajaro carpintero
Aguililla cola roja y biho cornudo
Lagartija de collar
Mapache

Ranita arboricola

YVVVVYVYVVYVYYVY



5.11 Afectaciones fisicas existentes

La hidrografia, se divide en:
Los cuerpos de agua sirven para el

abastecimiento del lugar asi como podemos ver en la

imagen ya que se encuentra cerca del terreno.

Corrientes de agua en la imagen se

ven, son las lineas azules.
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Introduccion

Es este apartado podemos observar y -

analizar la localizacién del terreno para |

el proyecto y al mismo tiempo también

estudiaremos el clima del lugar,

tomando en cuenta la precipitacion B

pluvial, el asoleamiento, vientos = Feemess

U dominantes, vegetacion y su fauna. P Panteon®

Todo esto nos ayudara a poder definir
m\ejor el proyecto tomando en cuenta
s

VIENTO
DOMINANTE

Es de octubre a abril
los meses que ,
predominan el viento
de suroeste a noreste
definiéndose, asi
como viento
dominante, los otros
meses serian de mayo
a septiembre en que el
viento puede ir de
noreste a suroeste.

GRAFICA SOLAR

En la siguiente grafica solar podemos observar la manera en que el sol ara su recorrido

sobre el terreno si tomamos esto en cuenta el sol no nos afectara en el disefio, sino que lo
tomaremos como una ventaja al momento de plantear el edificio.



GEOGRAFICO

A ' . A
d € DO empiado €00 CO erno penigno P
i
enao O d 0SOS Jue 10 elrno d (EITIPEld d
clla a dl € : : ° C Oreila d (€ pela d de c i
§[C Olélla € 0.9 ° e O € 0.9 °
HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2113|1415 1817|1818 20| 21 22| 23| 24
MES ax. in.
EMNERC 1E42 | 1982 2148 22.93 2348 22 76( 20.76) 1869 | 16.24
FEBRERC 18.23 | 2165 | 23.55 2051 18.04 | 1557
MARZD 2017 [ 2370 22.52| 19.95 | 1743 | 16.25
ABRIL g2z [ 2220 220 | 19.50 | 1534 | 16.99 ) 16.03 | 15.25
MaY'D 16,36 | 15.66 | 14.97 1497 | 1792 ) 2332 23 | 20085 19.84 | 1862 | 1775 [ 17.09
JUMID 1688 | 16232 | 1676 [ 15.24 | 14.92 165.06 | 15.76 | 12.14 | 2248 22.34 | 2052 | 19.62 | 1870 | 12.00 | 17.44
JUILID 16823 [ 15.33 ] 1482 1483 | 1695 | 2083 | 2302 2383 2233|2070 19.08 | 1232 [ 1745 1683 | 1832
AGOSTO 16.EE | 1615 | 1464 T4E4 | 1E20 | 2074 | 2202 2379 22.26) 20061 [ 1896 ) 12.20 [ 172 ) 1BER [ 1617
SEFTIEMERE 16.26 | 4.75 1E40 | 2034 2263 [ 23.90 2186 | 20021 | 1256 | 17.80 | 16.91 | 1628 | 1677
CCTLERE 1420 | 1945 | 2206 [ 2365 2305 21.25) 19.20 [ 17.35 | 1645 [ 15.40 ) 1465
HNOVIEMERE 1840 | 220 2282 2833 2047 ) 17.92 [ 16.70 | 14.66
DICIEMERE 17.06 | 20.25) 22.03| 2345 2399 328 | 232 1918 | 1627
TERMOPREFERENDUM = -

Se muestra los horarios con mayor temperatura al igual
que los horarios donde la temperatura es baja y sacamos
los horarios de confort. Esto nos ayuda para poder
disefar el proyecto de manera que sea agradable nos solo
visualmente sino confortable.

CUERPOS DE AGUA
Estos datos nos sirven para
saber de si cerca del lugar
podemos encontrar agua, eso es
lo primordial en un terreno y
entre mas cerca este es mejor.

CORRIENTE

AGUA

Estos datos nos sirven para
saber de dénde obtenemos

el agua para abastecer el
lugar.

ASOLEAMIENTO

. El asoleamlento que analizaremos serd del mes de mayo ya que los meses cuando se
§ | presentan las temperaturas mas altas del afio son de abril a junio. Esto nos daré una idea de
‘\\‘—;_.‘ las estrategias bioclimaticas que podemos aplicar.







La disciplina de la bioclimatica consiste en crear edificios ahorradores de energia siendo
autosustentables en el cual se analizara la temperatura que se genera en el lugar en el cual se
realizara el estudio, el terreno en el cual se realizara el proyecto se estudié el recorrido del sol, en

el cual se tomara en cuenta de qué manera se puede aprovechar el sol en el edificio.

6.1 Termopreferendum

En el termopreferendum se muestra los horarios con mayor temperatura al igual que los
horarios donde la temperatura es baja y sacamos los horarios de confort. Esto nos ayuda para poder
disefiar el proyecto de manera que sea agradable no solo visualmente sino confortable.

10,76

S 13T 1284 123

AGOSTO

SEFTIEMERE

QCTUERE

MOYIEMERE

DICIEMERE

MAX Como podemos ver en la tabla se marca las temperaturas maximas y
24.20 ;. , ~ .

2540 minimas que se tendran en todo el afio desglosandose por hora 'y mes, el color
28.60 amarillo marca la temperatura maxima que se alcanzara durante el todo afio,
30.50 . ;-
2050 el color rojo marca las horas de confort y el azul es la temperatura minima.
28,50 Esto ayuda a disefiar de una manera que se aproveche la temperatura o se
2222 pueda de una manera natural ventilar el edificio.

23.80 L

2z o TEMPERATURA MAXIMA

23.50

24,70 TEMPERATURA MINIMA

ZONA DE CONFORT
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ZONA DE CONFORT

TEMPERATURA
MINIMA

6. 2 Graficas

Vientos predominantes

NORTE
Precipitacién media (mm) o )
Ubicacion: tacicuaro, - (19.7 °,-101.4°) __ 50 S k3" .
Fecha: 1 de enero - 31 de diciembre. 0 km/h /
Hora: 00:00 - 24:00. 315° mm
© Weather Tool \ 20.0+

SUR
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HUMEDAD RELATIVA MEDIA

PRECIPITACION MEDIA(mm)

mm
20.0+

TEMPERATURAS PROMEDIO DEL VIENTO

FRECUENCIADEL VIENTO(HS)

Hrs

<48
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6.3 Analisis solar

Sombras generadas durante el afio en equinoccio y solsticio:

o = 21 de diciembre
Solsticio de verano
8 am
. . ® 22 de septiembre
Equinoccio de otofio s
8 am
. ] . 20 de marzo
Equinoccio de primavera
8 am
t‘: ' ««‘/,‘--“‘_’_ T — et ; 21 d A .
B—=7] < e junio
Solsticio de invierno | b\ J
k 12 pm
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En esta tabla podemos observar el rango de sombra del edificio durante algunos meses, en él se
pueden observar cuales son las fachadas en las cuales se tendra la mayor incidencia solar, esto nos

ayuda a saber qué tipo de materiales podemos emplear.

Enero

Febrero

Mayo

Septiembre

Diciembre
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6.4 Estrategias utilizadas

6.4.1 Piel

Se implementara en la parte de talleres
concreto biologico* para muros verdes, se
trata de la mezcla de dos tipos de concretos.
Este tipo de concreto ayuda al crecimiento de

plantas sobre el muro.

En el edificio utilizaremos celosia de
PVC para evitar la radiacion del sol
directamente en algunas fachadas y a que

sea visualmente agradable.

41 sustentable, A. (2018). Concreto Bioldgico para muros verdes. [online] ABILIA | Blog | Conciencia Sustentable. Available at:
http://conciencia-sustentable.abilia.mx/hormigon-biologico-para-muros-verdes/ [Accessed 23 Oct. 2018].
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6.4.2 Luminica

En este proyecto la idea es que todo lo que
ocupemos no perjudique al medio ambiente, tratando de
evitar lo mas posible la contaminacion por eso
aprovecharemos la luz natural para que la energia a
ocupar sea lo mas minimo y de esta manera sea

amigable con el planeta.

Para la planta recicladora se utilizaran lamparas led con las cuales tenemos grandes ventajas como:

» Alta eficiencia en iluminacién
» Proteccion del medio ambiente y la salud
» Gran ahorro
» Larga vida util
» Calidad de luz e
i lluminacén LED Indusinal
» Ahorro en los ) ; ELIOS HB
costos de J ! 000K 4000K 000K 500K
'I.' .'I. Terngeratca checoker.
mantenimiento T T
{ [ ELIOSHB-S0  1S0Watts  16,500Im
> Mayor ELIOSHE-200  200Watts 22,0001m
/ / PFange de OpercEn: Fachor ce Poterncia:
H H 120/220 Vea > 063
resistencia ragen p—
+ <15%
térmica y —
=85
mecanica =
> NO emiten = Madica-1  283cm alho /18 cmancha :L“ ® F’j
23cm" \". : Medida-2 23 ata /24 cmancho O GEERA SAMERSS T o s
v N\
Ca|0r " '_- 1_’ Medkia-3  23cm aft /52 emancho 16 ‘_‘i_‘
16em __ @ P85
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lluminacion LED Comercial

GPA60

3000K 4000K S5000K 6500K
Ternparatira e color.

MODELO POTENCIA FLUJO LUMINOSO
GPABO-36 36 Walls 3,960 Im
GPABO-40 40 Watts 4,400 Im
GPABO-60 60 Walts 6,600 Im

Rango de Operacidn: Factor de Potencia:
120 Veca >0.94

Tokrancla: Distorsidn Arrronica:
+ 20% <15%

indice Cromatico:

=90

R PR

Y8 % 0“49
LUZ MILT-PUNYD ROSTE 3)/00 HORS

N0 GRIERA SONBRAS DEWIOA UTR. DEAL EMPOTRAR

V3

LIEFE CE MEFEURD o
W REUERERMASTRD  PLOND YRACLADOK RAY c&' %’;‘éﬁﬁgm

O

7] lluminacion LED Comercial
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2000K 4000K 5000K B500K
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MODELO POTENCIA FLUJO LUMINOSO
DONNLIGHTC-18 18Watts 1,980 Im
DONNLIGHTC-20 20 Watts 2,200 Im
DOWNLIGHTC-24 24 Watts 2,640 1m

Rango de Operacion: Factor de Potencia:
120 Veca >094
Tolerancia: Distorsion Arménica
+20% <15%
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6.5 Confort térmico

Para que el edifico sea agradablemente en la estancia de las persona propondremos ventilacion
cruzada para evitar grandes temperaturas muy altas en la temporada de calor, en la imagen se
muestra una manera de poder ventilar el edificio de acuerdo a la temporada a esto se le lama
refrigeracion de edificios mediante ventilacion en los muros llevan pequefias aberturas por ejemplo
si hace calor el aire corre por las aberturas de la parte de abajo asi alcanza a enfriarse al momento
de entrar al edificio pero en el tiempo de frio estas aberturas se cierran para que no entre el aire

frio.

e :' Suministro de
S, aire fresco
= STEN continuo
\
v
W —
4% Cerramientos
>, "','\ altamente
Y afslados
50! g P &) Alta masa térmica
Vietna, .
Recuperador de calor de alto
rendimiento (opcional:
Grandes bomba de calor reversible)
aberturas hacia
el sof da inviermno /
Ventilacion Limitacion de
em:’;:; b R rMeabilidad
o aire
Minimizar los
puentes térmicos
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7.1 Ubicacion del terreno

Se encuentra ubicado en el bio-parque en la tenencia de tacicuaro del municipio de Morelia.

’-__'-‘—'——.‘

ABRESADERS

PROP. EVERARDO GUTIERREZ|

AGUILAR

@,

/”%

W el A 7.2 Equipamiento urbano

El lugar cuenta con: Unidad Médica
Tacicuaro, Unidad deportiva, Parroquia de
nuestra Sefiora de la Asuncidn, Rastro, Pantedn,

| dharoghis de Nuesta gy i Sl ! Jefatura de tacicuaro y un salon de fiestas.

7.3 Infraestructura
Cuenta con los servicios necesarios

como lo son drenaje, agua potable,

Wn

electricidad, servicio sanitario. *?

Pantedn (;)

42 Inventario Nacional de Viviendas. (2017). Beta.inegi.org.mx. Retrieved 20 October 2017, from http://www.beta.inegi.org.mx/app/mapa/inv/
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7.4 Vialidades principales

Las vialidades principales la carretera federal Guadalajara-Morelia y la av. Carmen Serdan

- Vialidades principales

Vialidades secundarias
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8.1 Fundamentacion conceptual (filosofia del proyecto).

La conceptualizacion se apoyara en uno de g

los conceptos que define plazola y esta serad
basada en la analogia con la naturaleza, esta
analogia trata del estudio de formas orgéanicas
las cuales pueden ser de animales, vegetales o
minerales en este caso se analizara el compuesto

quimico del pet. —
Fig. 18 Botella de pet

8.2 Exploracion formal (organizativa, geométrica y expresiva).

El pet es una materia prima pléstica derivada del petroleo, su formula pertenece a la de un
poliéster aromatico. ** Su denominacion técnica es Polietilén tereftalato o Politereftalato de etileno.
Es importante tomar en cuenta esta materia ya que nuestro proyecto es una planta recicladora de
pet, siendo entonces esto importante para la idea principal ya que su compuesto quimico esta

conformado por un hexadgono como se muestra en la figura.

" t;.'[-[z—CH2 + 2 HOOC COOH T,o’
OH H
elilanogliool 4cldo lereftalico
0\ )
=TT c C CH
-3 Vi \ / 2
0 O—CH, [,
politereftalato de etileno (PET)

Fig. 19 Compuesto quimico del politereftalato de etileno
POR: GREEN LIFE

43 pET, (2017). Textoscientificos.com. Recuperado 30 noviembre 2017, a partir de https://www.textoscientificos.com/polimeros/pet
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Para la planta recicladora de pet su
conceptualizacion se basarda en el
compuesto quimico, ya que esto servira
para poder iniciar con las ideas principales
del proyecto arquitectonico, se podrd ir
jugando con las formas de esta manera se

obtendré la planta arquitectonica.

b

\
/

Fig. 20 Compuesto quimico
POR: ESGP

En la imagen se alcanza apreciar como jugar con las formas entrelazadas podria ayudar a

definir la planta arquitectonica para el proyecto. Se realizaron distintas propuestas para la planta

arquitectonica a manera que fueran funcionales, jugando con la forma del hexagono. Estas van

conectadas entre si, formando reticulas que se pueden adaptar a diferentes tamafios con los cuales

se pudieron definir las plantas.

De esta manera se pudo obtener
la planta arquitectonica  del
proyecto y se retomd la misma
analogia de la naturaleza para el
area  exterior del edificio,

aplicandola en los andadores.

i

T
Hnnmn
T
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Para definir la forma del volumen del edificio se tomo una botella de plastico y se deformo a
manera de poder obtener de esa manera el volumen para el edificio, este proceso nos llevo a obtener

5 formas distintas como lo podemos observar en las siguientes imagenes:

FORMA 1 FORMA 2

st s fy. _F_--quﬁ'u____.-"
ll'ul H‘ﬂ—q?___.t{:-:'a H]
\ o “H H
~

"
1 H_/
FORMA 3
R

FORMAS

Se realizaron maquetas de estudio y se
analizaron para poder definir el volumen, en la

imagen se puede apreciar como fue el primer

volumen propuesto esto ayudo a observar

claramente las modificaciones que eran ' AL 18 i _\— L=

necesarias realizarse. o LR SRR e
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8.3 Integracién urbana (bi y tridimensional).

Como se muestra en las siguientes imagenes se puede observar la manera en que se logro

integrar la forma al proyecto de una manera que forma parte de ella. También se muestra el

volumen que finalmente se pudo obtener.

-
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8.4 Criterios técnicos funcionales
8.4.1 Escala

En el proyecto es importante tomar en cuenta la escala, porque
visualmente tiene que verse de una manera gque no sobre pase los limites,
pero también es para un mejor confort de las personas para que se sientan
coémodas en el lugar. En la figura 21 podemos ver la altura que se

manejara en el area administrativa a

diferencia de la figura 22 del area del

reciclado podemos observar que la altura es

un poco mas debido a las maquinas que se |’:f
ocuparan. .i'| | [?T
Wy Y
Fig. 21 Altura en el area LWy

administrativa Fig. 22 Altura en el area de

reciclaie

8.5 Psicologia del color

COLORES FRIOS
Ocuparemos colores frios ya que estos producen la

’ \j sensacion de tranquilidad, pasividad y produces una
. /0 ) sensacion de frio. Es algo con lo que se trabajaria de
: manera agradable, esto ayudaria a reducir el estrés, se

. ) ,  puede decir que también ayuda a que el espacio se vea un

‘ & . poco mas amplio.
()

Segun Agustin el verde “Parece existir una

asociacion positiva entre la naturaleza y la

regeneracion” 44

4 Carrillo, M. (2017). Cémo utilizar la psicologia del color para darle una ventaja a tu negocio. Cinco Dias. Recuperado 30 Noviembre 2017, a
partir de https://cincodias.elpais.com/cincodias/2014/11/18/pyme/1416326815_374397.html
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8.6 Emplazamientos, soportes y pieles

Para la estructura seran metalicas,
para alcanzar claros suficientemente
grandes para que se pueda disponer de un
area adecuada para las maquinarias y v:

todas las instalaciones que esta necesite.

8.7 Acabados

Para el piso se utilizara piso epdxido antiderrapante, es
resistente a los golpes, es facil para limpiar y por
reglamento es lo que se recomienda. Siendo mucho mejor

para evitar accidentes. Este tipo de piso no requiere de

mucho mantenimiento.

En el area de administracion se utilizara piso
ceramico de 45 x 90 cm. modelo re use calce white
rectificado natural ett moderado pei iv marca
interceramic.

HEXAGONAL

En el exterior utilizaremos adoquin hexagonal

de 25.5x25.5x7 cm los cuales serdn para los

MEDIDAS 25,5 x 25,5 x 7 CM|

andadores. 16 ADOOUINES X M2.
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Para el area de estacionamiento y ciclo-pista se utilizara concreto permeable, este permite el

paso del agua sin perder sus caracteristicas que son alta resistencia a la compresion, flexiéon y

desgaste,

8.8 Zonificacion

Como podemos observar la planta baja tendremos:

Area publica
Estacionamiento
Accesos

Area privada
Area de produccion
Area administrativa

Area comin

Areas verdes

103



Comedor

Vestidores
Area de servicios

Informacion

Area de carga y descarga

———
e RofTIVE
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




