facultad de 4
arquitectura YT

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN
NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

“CENTRAL DE AUTOBUSES EN EL
MUNICIPIO DE ZACAPU
MICHOACAN?”

TESIS

PARA OBTENER EL TiTULD DE ARQUITECTO

PRESENTA:

RODOLFO ZAVALA MEJIA

ASESORA:

M. ARQ. ALMA ROSA RODRIGUEZ LOPEZ

& e
T R O

N \MORELIA MICHOACAN, NOVIEMBRE DE 2018




AGRADECIMIENTD

A Dios: por brindarme vida y tiempo para poder cumplir mis metas, siendo una, terminar mi
carrera como arquitecto.

A mis padres: por su esfuerzo, apoyo econémico y moral durante mi carrera, y por darme la
oportunidad de estudiar a pesar de las adversidades, gracias a eso eh podido concluir mi
carrera profesional, lo cual es el mejor regalo que pudieron darme.

A mi esposa e hija: que siempre han estado a mi lado durante este trayecto, las cuales son mi
principal pilar en mi vida y me han servido de motivacion para concluir mis estudios
profesionales.

A la Universidad Michoacanay la facultad de arquitectura: por abrirme sus puertas y
formarme como una persona profesionista.



RESUMEN

En el siguiente documento escrito se presenta la elaboracion del disefio arquitectonico de la
central de autobuses para el municipio de Zacapu Michoacan, la cual es una necesidad en la
ciudad, para dar solucion a los conflictos urbanos que se generan en la zona de las actuales
centrales, apoydndome en ejemplos de centrales de autobuses ubicadas en otros sitios,
conociendo los origenes y costumbres de las centrales dentro del municipio, las caracteristicas

fisicas de la localidad y del sitio donde se llevara a cabo el proyecto.

Se conoceran los aspectos urbanos con los que cuenta el terreno y los reglamentos que daran
forma al proyecto, asi mismo los sistemas constructivos que se emplearan para dar una
respuesta a las necesidades de los usuarios a través de espacios funcionales, con el objetivo
de que la poblacién cuente con un espacio adecuado para realizar sus actividades de

transporte publico foraneo.
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ABSTRAC

The following written document presents the elaboration of the architectural design of the bus
station for the municipality of Zacapu Michoacan, which is a necessity in the city, to solve the
urban conflicts that are generated in the zone of the current power plants , relying on examples
of bus stations located in other places, knowing the origins and customs of the plants within the
municipality, the physical characteristics of the town and the site where the project will be carried

out.

We will know the urban aspects of the land and the regulations that will shape the project, as
well as the construction systems that will be used to respond to the needs of users through
functional spaces, with the objective that the population has an adequate space to carry out their

activities of foreign public transport.
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INTRODUCCION

Las centrales de autobuses son establecimientos indispensables para que las personas puedan
tener un servicio adecuado al momento de trasladarse de un lugar a otro, mediante el servicio
de transporte publico foraneo.

Con el crecimiento de la poblaciéon de Zacapu se incrementa la demanda de movilidad, por lo
gue es necesario la creacion de la nueva central de autobuses de Zacapu (CAZ), siendo un
inmueble donde se alojen las distintas lineas de autotransporte que realicen el traslado de
pasajeros de un lugar a otro, ademas de ofrecer servicios y espacios complementarios que
cubran las necesidades de los usuarios.

Obteniendo como resultado un edifico accesible, al ser ubicado estratégicamente en la ciudad,
donde las personas en tradnsito puedan reunirse para realizar actividades sociales, como
encontrarse con algun familiar o amigo, poder leer un libro, o simplemente degustar de la
gastronomia que ofrece alguno de sus restaurantes y asi poder tener una espera amena.
Constructivamente con la implementacién de materiales como el acero y el cristal, se logra una
arquitectura contemporanea, la cual brinda singularidad en el lugar, ademéas de constituirse
como un punto de referencia importante en la ciudad y optimizar los servicios urbanos en
Zacapu.
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DEFINICION DEL TEMA

Las centrales de autobuses se clasifican en dos tipos, que son provisionales y definitivas. Las
provisionales deben contar con los espacios complementarios basicos para su funcionamiento
adecuado como son: sala de espera, taquillas, sanitarios publicos, andén de ascenso y
descenso de pasajeros y patio de maniobras, estas centrales tendran un periodo de operacion
méaximo de dos afios. Las definitivas deben de contar ademas de los espacios sefialados en la
provisional, con entrega y recepcion de equipaje, locales comerciales, restaurante,
administracion, caseta de control, cajones de abordaje, estacionamiento para autobuses de
guardia, paradero de autobuses urbanos y taxis, plaza de acceso y areas verdes. Deberan
contar con el visto bueno de las autoridades municipales, deberan ubicarse en localidades
mayores de 10,000 habitantes, y deben estar vinculadas con la vialidad regional y las
principales vias urbanas, en donde no interfieran con la actividad urbana normal. (SEDESOL,
2013)

El servicio de transporte publico motorizado es una necesidad para toda poblacién, por lo que
se necesita contar con espacios destinados para complementar y generar el buen
funcionamiento de este servicio. Para la ciudad de Zacapu Michoacan, que es de 75,632
habitantes (INEGI, 2015) se requiere una central de autobuses definitiva de servicio tipo
intermedio para abastecer la demanda de su poblacion. (SEDESOL, 2013).

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el mundo, trasladarse de un lugar a otro es una actividad comuan, para lo cual es necesario
algin medio o servicio de transporte, esto es importante y necesario, ya que puede ser con
diferentes motivos, como turisticos, comerciales, laborales entre otros. Para realizar esta
actividad se requiere de espacios arquitectonicos aptos donde se alberguen, entren y salgan los
medios de transporte, asi como espacios complementarios que brinden un adecuado servicio a
los distintos usuarios.

Zacapu Michoacdn es una ciudad en crecimiento poblacional constante. En el afio 2010
contaba con 73,445 habitantes, y para el afio 2015 contaba con 75,632 habitantes (INEGI,
2015). Por ello se han incrementado las necesidades de creacion de espacios adecuados o
capases de satisfacer las demandas de los habitantes de esta ciudad.

A la ciudad de Zacapu asisten personas de las comunidades y ciudades vecinas a realizar
distintas actividades ya sean laborales, comerciales, deportivas, de salud, entre otras, y la
mayoria de estas personas lo hacen mediante el uso del transporte publico. Zacapu cuenta con
dos centrales de autobuses, una de transporte local, que brinda servicio a las comunidades mas
cercanas de la region, y otra de transporte foraneo con servicio a diferentes ciudades dentro y
fuera del estado. Las centrales actuales fueron construidas a principios de la década de los
afos setentas, (Mejia, 2017) en base a la demanda de la poblacién, que en esa época era de
52,474 habitantes (INEGI, 1999).
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Las dos centrales de autobuses actualmente se
encuentran absorbidas por la mancha urbana de
la ciudad, ya que se encuentran dentro de la
zona centro, lo que ocasiona un mal
funcionamiento urbano y se generan
aglomeraciones viales y peatonales. Los
autobuses obstruyen la vialidad al momento de
hacer sus salidas porque ocupan todo el ancho
de la calle, ademas de que dicha vialidad se ve
obstruida por vehiculos mal estacionados debido
a que las centrales no cuentan con 1 Localizacion de las centrales de autobuses existentes en
estacionamiento por lo que las personas que Zacapu

llegan en automdvil a estos establecimientos se

ven en la necesidad de estacionarse de manera inadecuada cerca de la central, obstruyendo la
vialidad, accesos, y banquetas que de igual manera se ven obstruidas por puestos ambulantes
de comida y esto ocasiona que los peatones se van obligados a bajar de las banquetas para
poder circular y acceder a la central, lo cual resulta riesgoso ya que los autobuses hacen sus
salidas por la misma area donde acceden las personas, todo esto ocasiona que el trafico tenga
una mala fluidez y se generen congestionamientos.

Otro problema comun es que debido a que en Zacapu se generan eventos deportivos
constantemente, algunos de talla internacional como el ciclismo, teniendo un evento que se
realiza cada afio en el mes de septiembre y el circuito para esta justa deportiva son las
principales vialidades de la ciudad por lo que, cuando se realiza la competencia las centrales de
autobuses existentes se ven obstruidas, ya que por la vialidad principal que es donde se ubican
dichas centrales, hacen su recorrido los ciclistas y las centrales tienen que realizar sus
servicios de salidas y llegadas de autobuses y pasajeros en otras zonas de la ciudad lo cual es
incbmodo y genera un mal servicio al dejar a los usuarios con sus equipajes y pertenencias en
las calles de la ciudad.

Las centrales de autobuses en Zacapu ofrecen un servicio poco funcional por lo antes
mencionado asi como por la falta de espacios complementarios para su buen funcionamiento
como lo son: estacionamiento para usuarios, locales comerciales, restaurante, entre otros.
Ademas de contar con pequefias dimensiones en sus espacios existentes como: patios de
maniobras, areas de salida de autobuses, alturas de cubiertas y salas de espera, lo cual
ocasiona brindar un servicio deficiente para las personas por que se ven obligados a salir de las
instalaciones ya sea porque no hay asientos disponibles en las salas de espera, a comprar
alimentos o bebidas a las tiendas cercanas e incluso para poder abordar a las lineas de
transporte debido a que algunos autobuses no pueden realizar sus salidas por el andén de
salida ya que la altura de la cubierta es insuficiente para que puedan pasar por debajo de ella,
lo que genera en ocasiones conflictos entre los usuarios ya que no se tiene un control para
realizar el ascenso.

10
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Los problemas mencionados anteriormente ocasionan un desorden en la zona, lo que genera
diversa contaminacion auditiva, visual, espacial y ambiental.

- --W-MT_;_,_

2 Centrales de Autobuses Actuales en Zacapu

11
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JUSTIFICACIAN
Actualmente Zacapu carece de una
central de autobuses eficiente, debido a
gue las centrales existentes brindan un
servicio poco funcional al encontrarse
absorbidas en la zona centro,
ocasionando conflictos urbanos y al
carecer de espacios indispensables para
la prestacion de un servicio de calidad,
por ejemplo la falta de estacionamiento,
dormitorios para choferes, entre otros, = [ SEis T R A .
esto sin mencionar el mal estado y 3 Ubicacion del predio para la realizacion del proyecto arquitectonico de
A i A A la nueva central de autobuses de Zacapu
dimensiones inadecuadas que tienen
algunos espacios. En base a las normas
de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) para una poblacion como la de Zacapu que
es de 75,632 (INEGI, 2015), se requiere una central de autobuses de clasificacion y rango de
servicio tipo intermedio para abastecer la demanda de dicha poblacién. (SEDESOL, 2013)
Por lo cual es necesaria una nueva central pretendiendo que el lugar donde se ubique cuente
con vialidades mas amplias para tener una mejor fluidez vehicular donde se eviten
congestiones vehiculares al momento de que las diferentes lineas de transporte realicen sus
llegadas y salidas al establecimiento, y con esto generar un buen funcionamiento vial en el
lugar, ademas de ubicarse en una zona periférica de la ciudad como lo establecen las normas
de (SEDESOL, 2013) donde las vialidades cuentan con mayor fluidez, ademas de que el
proyecto cuente con espacios complementarios necesarios para su buen funcionamiento.

Con la ubicacién de la nueva central de autobuses se pretende brindar un servicio funcional a
mediano y largo plazo, al ubicarse en una zona de facil acceso y facil distribucion de los
usuarios viajeros a sus diferentes destinos. Siendo benéfico para la poblacién al ser un espacio
creado para que las personas puedan acudir a un establecimiento apto donde puedan abordar
al servicio de transporte publico foraneo, asi como hacer uso de espacios complementarios
para satisfacer sus necesidades dentro del edificio sin necesidad de salir del mismo antes de
abordar. Ademas de proponer un edificio que sea icono del lugar dandole singularidad e interés.

12
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Resolver el problema de movilidad regional que se presenta en la zona centro de la cuidad de
Zacapu, al reubicar el sitio de recepcion y salidas de las distintas lineas de transporte publico
foraneo, realizando una propuesta urbano-arquitectonica.

OBJETIVOS PARTICULARES

Reducir la problemética vial que se presenta en la zona centro de la ciudad, derivada de
la mala ubicacion de las existentes centrales de autobuses.

Ubicar la nueva central de autobuses en una zona de facil acceso para los usuarios en
general.

Disefar espacios con fluidez vehicular y peatonal para evitar aglomeraciones.
Generar espacios libres mediante el uso de acero como elemento estructural.

Generar un impacto positivo con el medio ambiente, mediante el uso de enotecnias.

EXPECTATIVAS
Con el disefio de la nueva central de autobuses de Zacapu se mejoran varios aspectos como:

Obtener una mejor imagen y funcionamiento urbano de la ciudad.

Incrementar el servicio de transporte publico foraneo en la ciudad con la apertura de
nuevas rutas a nuevos destinos.

Generar un impacto positivo en la sociedad con mayores ingresos derivados del
incremento y afluencia de viajeros.

Beneficiar a la sociedad con la autogeneracion de empleos de este establecimiento,
desde lo constructivo hasta los empleos establecidos en las diferentes areas del edificio.

13
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METODOLOGIA

Definicion del tema

Planteamiento
Problematizacion justificacion objetivos
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LOCALIZACIAN

El estado de Michoacan se localiza en el extremo sur occidental de la mesa central de México,
limita al norte con los estados de Jalisco y Guanajuato, al oriente con los estados de México y
Guerrero, al poniente con el Océano Pacifico y los estados de Colima y Jalisco, al sur con el
Océano Pacifico y el estado de Guerrero (Horacio Mercado Vargas, 2012)

El lugar donde se realiza el proyecto se ubica en la ciudad de Zacapu Michoacan, la cual se
localiza al norte del Estado a una altura de 1,990 msnm, limita al norte con Jiménez y
Panindicuaro, al este con Coeneo, al sur con Nahuatzen, Cheran y Erongaricuaro, al oeste con
Purépero y Chilchota. Su superficie es de 454.14 Km2 y representa el 0.77 por ciento del total
del Estado, y su distancia a la capital del Estado es de 80 km. (H. Ayuntamiento de Zacapu,
2015).

4 Localizacion de Zacapu Michoacan
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RESENA HISTARICA

Se estima que fue hace mas de mil afios cuando llegdé una
tribu encabezada por Ire-Ticateme y conquistaron la
poblacion vecina de Naranxan, gobernada por Ziran-Ziran-
Camaru. Tenian como deidad principal a la diosa
Curicaveri y pronto empezaron a expandirse y controlar la
region hasta llegar a las orillas del lago de Patzcuaro, en
donde fundaron entre otros pueblos, Tzintzuntzan, que fue
su capital y posteriormente se convertiria en el centro del
gran Imperio Tarasco. Por lo anterior Zacapu es
considerado como el primer asiento de la raza tarasca, que
mas tarde poblaria todo los que hoy es Michoacan, parte
de Guanajuato y Querétaro. (H. Ayuntamiento de Zacapu, 2015).

5 vista de la parroquia de Santa Ana

Zacapu cuenta con una amplia e interesante historia que vale la pena conocer, aunque cabe
mencionar que al tratase de un trabajo enfocado a la arquitectura, solo se enfoca este apartado
a principales acontecimientos sobresalientes relacionados con el tema, por lo cual se propone
consultar el libro “Tzacapu las piedras universales” en dado caso de ser de su interés la historia
del lugar.

Afo Acontecimientos relevantes
1831 Zacapu, se constituyé en municipio
1859 Se le dio a su cabecera el titulo de Villa, siendo su nombre "Villa de Mier", en

honor de Don Ruperto Mier, insurgente de esta region

Se le cambio la denominacién, quedando como "Zacapu de Mier". Actualmente
1861 el municipio y su cabecera, llevan el nombre de Zacapu (H. Ayuntamiento de
Zacapu, 2015).

Llega a Zacapu la empresa Celanese Mexicana, duplicando su poblacién

1946 debido a las fuentes de empleo generadas (Mummert, 1994).

1966 Se creala o_ficina de Urbanistica Municipal debido a la rapidez de la
transformacion urbana (Mummert, 1994).

1970 Se construye la primera central de autobuses.

2017 Se inaugura el nuevo hospital regional de Zacapu (Agencia Tzacapu, 2017).

En Zacapu antes de contar con una central camionera establecida, los autobuses se
parqueaban en la plazuela del rastrojo, ubicada en la calle Venustiano Carranza esquina con
avenida Madero cerca del centro de la ciudad, ahi mismo se realizaba el ascenso y descenso
de pasajeros, esto ocurria cercas de los afios 50s, hasta la creacion de la central de autobuses
actual, que fue cerca del afio 1970, la cual se ubic6 en la avenida principal José Maria Morelos,
dichos eventos ocurrieron sin una planificacién a largo plazo ya que en su momento brindaba
un servicio mas completo, pero en poco tiempo cuando se vio rebasado dicho servicio por la
demanda de transporte, lo que se hizo fue a solo una cuadra de distancia ampliarse en otro
terreno de similares caracteristicas al ya utilizado, que funcionaria como otra terminal de
autobuses, brindando ambas, de nueva cuenta un servicio eficaz hasta cerca del afio 2000,
donde a partir de esa fecha comienza a generar y ser mas notorio el deficiente servicio que
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ofrecian las terminales debido a la absorcion de las mismas por la extension del crecimiento
poblacional de la ciudad, trayendo con esto, toda la problemética que crecia cada vez mas
hasta llegar a lo que hoy en dia se observa en esta zona, (Mejia, 2017) convirtiendo se esto en
un 1970 ya que con el paso del tiempo las ciudades generalmente se expanden de manera
horizontal por lo que vuelve a surgir la necesidad de mover este tipo de establecimientos, un
ejemplo de esto ha sucedido en la ciudad de Zamora y Morelia, por mencionar algunos
cercanos.

SELECCION DEL PREDIO

En lo que corresponde al predio, el Ayuntamiento de Zacapu propuso estratégicamente un
terreno para la realizacion del proyecto arquitectonico, que segun la Carta de Desarrollo Urbano
de la ciudad, cuenta con un uso de suelo urbano, dicho terreno se localiza al sur de la ciudad
sobre la carretera Federal numero 15 Zamora - Morelia, frente a bodega Aurrera colindando con
el Centro Médico Zacapu, dando factibilidad de que una vez realizado el proyecto se analizara y
valorara la posibilidad de adquirir la propiedad del predio. (Bedolla, 2017).

ANALISIS DE VIABILIDAD DEL PREDIO

El terreno propuesto presenta factibilidad para dicho proyecto, debido a su ubicacién, ya que se
localiza en una zona de facil acceso al estar vinculado a la arteria principal de la ciudad, lo cual
garantiza de cierta manera un funcionamiento a largo plazo debido al tipo de vialidad federal, se
presenta también la ventaja de funcionar como buen distribuidor vial al estar ubicado cerca del
punto donde se derivan las tres salidas con que cuenta la ciudad, y con esto se evita que surjan
paraderos improvistos por las mismas personas, al quedar la central en un punto estratégico
donde de cierta manera el usuario sienta la necesidad y facilidad de acudir a dicho
establecimiento.

Por otra parte, los posibles escenarios negativos que presenta la ubicacion del proyecto, es que
puede verse consumido en unos 50 afios aproximadamente por la mancha urbana, aunque, al
estar vinculado a este tipo de vialidad podria favorecer para garantizar su Optimo
funcionamiento. Otro punto es que al encontrarse en una zona periférica y alejado del centro de
la ciudad, se convierte en un lugar vulnerable a transformarse en una zona de riesgo para la
poblacion, donde se practiquen actividades ilegales como vandalismo, prostitucién entre otras.
También como se menciond anteriormente, el predio propuesto puede en unos afios verse de
nuevo consumido por la mancha urbana, aunque, al estar vinculado a esta vialidad federal
podria favorecer para seguir garantizando su 6ptimo funcionamiento.
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MACRO LOCALIZACIAON DEL TERRENO

—
Mancha urbana Carretera Federal No.15 Zamora - Morelia Terreno
6 Macro localizaciéon del Terreno
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7 Micro localizacién del Terreno
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SUELO

Los datos sobre el suelo del predio son importantes, como lo es la topografia, uso de suelo,
resistencia del suelo entre otros, estos sirven para determinar algunas caracteristicas sobre el
proyecto, debido a que dichos datos ayudan principalmente a determinar el tipo de cimentacién

a emplear en el proyecto.

CROQUIS DEL TERRENO

El terreno se ubica al sur de la ciudad, colindando al norte con la carretera federal nimero 15
Zamora — Morelia, al oriente con lote baldio, al sur con una terraceria y un canal de aguas
pluviales, y al poniente con un establecimiento de servicio médico. Tiene un area de 34,068.21
m2, con una pendiente aproximada del 3%. Segun la carta de desarrollo urbano de Zacapu el

terreno cuenta con un uso de suelo urbano.
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TIPO DE SUELD

El tipo de suelo que presenta el terreno es de tipo vertisol, (INEGI, 2003). Se caracterizan por
su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en himedo y en seco
puede formar grietas en la superficie. (INEGI, 2003). Este tipo de suelo presenta una resistencia
de 10 a 15 toneladas / metro cuadrado (constructor civil , 2012).

RIESGOD

En base a datos del mapa digital de INEGI sobre riesgos se muestra que el terreno no
presenta ningun tipo de riesgo por inundacion, fallas geoldgicas o derrumbamientos (INEGI,
2003).

HIDROGRAFIA
En la colindancia sur del terreno se cuenta con un canal colector de agua pluvial de la ciudad.

DROGRAFIA

Al sur del terreno se encuentra un cerro denominado el Cuinato, donde se asienta una pequefia
colonia del mismo nombre, el cerro cuenta con una elevacion de 2,041 metros sobre el nivel del
mar. (mapcarta, 2017).

FLORA Y FAUNA

En el municipio lo que predomina es el bosque mixto, con pino, encino, aile y liquidambar (H.
Ayuntamiento de Zacapu, 2015). En relacion al terreno no se cuenta con una vegetacion
establecida ya que esa area se ha utilizado en ocasiones para el cultivo de maiz. La fauna que
presenta el terreno es principalmente el tlacuache y la comadreja.

9 Arboles que predominan en la Region
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CLIMA

Los datos climatoldgicos del lugar sirven para determinar algunas caracteristicas del proyecto.
La temperatura, la humedad, las precipitaciones atmosféricas, influyen en la técnica de
construccion, eleccion de materiales, e instalaciones, asi como alturas y dimensiones de los
espacios en general.

TEMPERATURA
Zacapu registra un promedio anual maximo de 25.2 °C, un promedio anual minimo de 8.5° C. y
un promedio medio anual de 16.8 ° C. (climate-data, s.f.).

PROMEDIO ANUAL: MES MAS CALIDO Y MAS FRIO

MAXIMA: 22.5° ©
MAavyo (29°0)

MiNIMA: 8.5° ©
= ENERDO (3.6°C)
MEDIA: 16.8° C

CLIMA TEMPLADO

10 Temperaturas y Clima de Zacapu

PRECIPITACION PLUVIAL

En la precipitacion pluvial de Zacapu se encuentra que el mes con mayor indice de lluvia es el
mes de julio con 206 mm, y el mes con menor indice es febrero con 5 mm. Anualmente se tiene
una precipitacion aproximada de 873 mm. (climate-data, s.f.).

FEBRERDO
5S5MM

PRECIPITACION
ANUAL
873 MM

11 Precipitacion Pluvial en Zacapu
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VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes en Zacapu provienen del noroeste con una velocidad media de 26
km/hr (43.3 m/seg). Zacapu por estar rodeado por una serie de cerros, de alguna manera los
vientos dominantes no llegan con tal velocidad a la ciudad, solo la parte noroeste se encuentra
libre de cualquier obstaculo para la llegada de los vientos. (Ochoa, 2013).

¢ 9 ¢ o o9

MARZD ABRIL MAYO JuNTd
JuLID AGOSTO SEPTIEMBRE KTUBRE NOVIEMBRE DICIEMEBRE

12 vientos dominantes en Zacapu

ASOLEAMIENTD

El periodo de mayor asoleamiento en ..

Zacapu, se presenta en los meses de mayo T w,f——_—“x
a agosto, donde el porcentaje mensual __,_'.-.:-’""' _ — _
abarca de las 5:30 a las 19:30 horas del dia, x e
presentando una inclinacion de 3°77’ hacia / o A X
el hemisferio norte. En los meses de marzo, s '

abril, septiembre, octubre, noviembre y SR N N e R
febrero, se observa una inclinacién del sol . Gl
hacia el hemisferio sur de 42°77 y el ..l
asoleamiento promedio es de 6:00 a 19:00 )
horas. En invierno, el porcentaje disminuye, W\ ) g .
siendo de 5:15 a 1835 horas X e it Y
aproximadamente. (Ochoa, 2013). N J ey -

13 incidencia solar anual sobre el terreno
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CONCLUSIAN

En el proyecto se considera el cuidado del medio ambiente comenzando con respetar los
arboles existentes asi como proponiendo la implementacion de ecotecnias aprovechando la
naturaleza en el sitio, por ejemplo, las lluvias anuales presentadas en el lugar, principalmente
las de los meses de junio a octubre, se utilizan en el proyecto con captacion de aguas pluviales
para el propio uso del edificio donde sea posible, como el lavado de las unidades de transporte,
riego de &reas verdes entre otros, también se utilizan calentadores solares donde sean
necesarios para la generacion de agua caliente mediante el aprovechamiento de la energia
solar.

Debido a que el clima que presenta Zacapu es templado se puede implementar el uso del cristal
para generar areas con claridad abundante, ya que el clima no es factor negativo para que los
espacios sean confortables y funcionales sin la necesidad de requerir algun tipo de clima
artificial. Los vientos dominantes y la éptima orientacion del edificio se aprovechan para que
dichos vientos generen areas ventiladas naturalmente, disminuyendo el calor interior y
reduciendo la entrada al edificio de contaminantes generados por las propias unidades de
transporte, asi como con la implementacién de vegetacion en areas verdes a los costados y en
la parte sur del inmueble con la finalidad de amortiguar el asoleamiento y reforestar la zona
donde se construye.

Septiembre y Enero, febrero,

diciembre. abril, mayo,
junio, julio,
Los meses con agosto, octubre,
mayor noviembre.
asoleamiento
son mayo,

junio, julio 'y
agosto. Con
porcentaje

mensual de las \
530 a las \
17:30 horas.

14 anédlisis de vientos dominantes y asoleamiento sobre el terreno
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URBANDO

VIALIDADES PRINCIPALES Y TRANSPORTE
El terreno se encuentra situado a 79 Km de la capital del Estado por la carretera federal No. 15
Morelia-Zamora, tiene comunicacion terrestre a las localidades del municipio por medio de
caminos de asfalto. En transporte, por Zacapu atraviesan vias férreas y se cuenta con una
estacion de ferrocarril, ademas ofrece servicios de transporte publico por medio de combis,
taxis, camiones colectivos y autobuses locales y foraneos. (Periodico oficial del gobierno
constitucional del estado de Michoacan de Ocampo, 2013).

| Carreteras federales

Caminos de asfalto

15 vialidades principales de Zacapu
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EQUIPAMIENTO URBAND
La ciudad de Zacapu cuenta con planteles de educacion desde nivel inicial hasta nivel superior,
asi como con dos bibliotecas publicas. Cuenta con 8 templos y varias capillas, de los cuales los
principales y mas grandes son la parroquia de Santa Ana y el Perpetuo Socorro localizados en
la zona centro de la ciudad. Tiene tres mercados, dos tiendas departamentales, Palacio
Municipal, 6 bancos, 4 plazas, 5 gasolineras. Un hospital del IMSS, un ISSTE, un Hospital
Regional, un Centro de Salud, y un Centro Médico de Especialidades, ademas de Consultorios
Particulares. Una unidad deportiva, 3 panteones y 3 unidades de Proteccion Civil como Cruz
Roja, Rescate y Bomberos. (Periodico oficial del gobierno constitucional del estado de
Michoacan de Ocampo, 2013). En el entorno del terreno predominan los establecimientos de

comercio y hospitales.

&
!ﬁ
i}
7S
=4
S )
i
= @&
(18] @
&
@_ﬁ

16 Equipamiento Urbano de Zacapu
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INFRAESTRUCTURA EN EL TERRENO
El predio cuenta con todos los servicios de infraestructura, como son: electricidad, agua
potable, drenaje, alumbrado publico, recoleccion de basura, teléfono e internet.

| RiEEET POSTE DE LUZ TOMA DE AGUA . DRENAJE

17 servicios del terreno
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FOTOS DEL TERRENO

3

18 Fotos del Predio
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IMAGEN URBANA DE ZACAPU

En Zacapu la imagen urbana ha ido cambiando en los dltimos afios ya que la arquitectura que
se ha realizado ultimamente, va tomando una imagen contemporanea. En la zona centro aun se
pueden encontrar construcciones tradicionales con muros de adobe y cubiertas de teja, lo cual
ha ido quedando en segundo plano, aunque en algunas ocasiones se ha tratado de conservar
un poco de esta tipologia, un ejemplo fue la construccién de la plaza civica Morelos en el afio
2000, la cual conservo caracteristicas arquitectonicas del lugar, integrandose de buena manera,
brindando una imagen contemporanea que no rompe con su entorno. En otras ocasiones se
rompe de mayor forma con el entorno debido a lo contemporaneo, como sucede al rededor del
terreno propuesto para el proyecto, donde han aparecido obras arquitectdonicas
contemporéneas.

19 Imagen Urbana de Zacapu
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CONCLUSIAN

El terreno a utilizar en el proyecto esta suficientemente equipado al contar con los servicios de
infraestructura necesarios para garantizar un funcionamiento oOptimo, y es favorable por
accesibilidad y movilidad debido a que se ubica en una zona periférica de la ciudad, ademas de
encontrarse en la principal via carretera del municipio a la cual se conectan de manera directa y
rapida las vialidades principales de las comunidades y de la ciudad lo que genera buena
movilidad urbana de facil acceso y desalojo para los usuarios asi como para las unidades de
transporte.
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CONTEXTO CULTURAL

La sociedad de Zacapu y sus
comunidades, tienen una cultura
tradicional del estado de
Michoacéan, donde se realizan
fiestas, danzas y tradiciones
populares en honor a sus
santidades, “la topa” que es una
fiesta regional de origen
purépecha, festivales de barrios,
ferias tradicionales agricolas,
ganaderas y comerciales, asi
como importantes  eventos
deportivos como son: el ciclismo
de ruta, realizandose cada mes
de septiembre la mejor carrera de ciclismo de ruta de todo México el denominado “Circuito
Amando Zacapu Martinez”, el cual recibe a los mejores ciclistas de toda la Republica
Mexicana y de diferentes paises como Colombia, Chile, Perld entre otros (Herrera,
2017). Y el futbol de tercera division siendo el equipo local “Monarcas Zacapu”. En la musica
predominan las bandas de viento y los mariachis, en la artesania la alfareria, vasijas y objetos
de fibras vegetales. La gastronomia tradicional de la region esta representada por el Churipo,
comida ancestral que consiste en caldo de res en chile rojo, acompafado de tamales de maiz
llamados corundas y atole de grano. En monumentos histoéricos tiene a la Parroquia de Santa
Ana, el Templo de Naranja, el Santuario de la Virgen de Guadalupe, la capilla de San Juan
Bautista y el convento franciscano del siglo XVI, asi como el cerro del reventén, los
petrograbados, las yacatas prehispanicas. (H. Ayuntamiento de Zacapu, 2015).

20 Plaza Civica Morelos

POBLACIAON EN ZACAPU

Zacapu, tiene una poblacién de 75,632 habitantes, de los cuales el 48% son hombres y el 52%
son mujeres. La poblacion de 15 a 29 afios representan un 25.3 % de la poblacién total en
hombres, mientras que el 25% es de mujeres. La poblacion de 60 afios 0 mas representa un
11.5 %. Esto segun datos del INEGI hasta el aflo 2015. La natalidad en Zacapu ha ido en
aumento considerablemente ya que se registran 1,706 nacimientos anuales promedio, de los
cuales 826 son hombres y 880 son mujeres. Por otro lado en cuanto a la mortalidad se han
registrado 485 defunciones generales, de las cuales 278 son hombres y 206 son mujeres.
(INEGI, 2015).

ACTIVIDADES DEL HABITANTE
Las principales actividades los habitantes del municipio de Zacapu son:

Industria y comercio, son las actividades que predominan en el municipio, se cuenta con
varias industrias establecidas que fabrican principalmente celofan y los derivados del mismo,
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alimentos envasados como leche, productos de madera, muebles y productos papeleros.
Cuenta con varias plazas comerciales, tiendas de ropa, muebles, calzado, alimentos,
ferreterias, materiales de construccion, papelerias, grupos financieros, restaurantes y
discotecas. Agricultura y ganaderia, es una actividad que se realiza en el municipio, siendo
sus principales cultivos el maiz, janamargo, garbanzo, y alfalfa. Se cria principalmente ganado
bovino, porcino, caprino y ovino. (Ochoa, 2013).

ESTADISTICAS SOCIOECONGMICAS

La poblacion econémicamente activa en la localidad de Zacapu es de 17.253 (35.15% de la
poblacion total) personas, las que estdn ocupadas se reparten por sectores de la siguiente
forma: (Foro-Mexico.com, 2011).

1.-Sector Primario: 866 (5.21%) (Municipio: 12.11%, Estado: 24.34%) agricultura, explotacion
forestal, ganaderia, mineria, pesca.

2.- Sector Secundario: 5.640 (33.91%) (Municipio: 31.56%, Estado: 25.52%) construccion,
electricidad, gas y agua, industria Manufacturera.

3.- Sector Terciario: 10.127 (60.88%) (Municipio: 56.34%, Estado: 50.13%) comercio, servicios,
transportes.

Distribucion de los trabajadores por Sectores

Localidad .
B Sector Primario
Municipio Sector Secundario

Sector Terciario

m
@
m
]
. I

D (= 70 Ay

21 Distribucion de trabajadores por sector

Nivel de ingresos de la localidad de Zacapu (numero de personas y % sobre el total de
trabajadores en cada tramo):

e 0 Salarios minimos (sin ingresos): 1.045
(6.61%)

e -de 1 Salario minimo: 2.366 (14.96%)

P
ML

e 1 a2 Salarios minimos: 5.343 (33.79%)

) m
. 2 a5 Salarios minimos: 5.406 (34.19%) ~ ° R
e 5 a 10 Salarios minimos: 1.166 (7.37%) r1 1)

........

« 10+ Salarios minimos: 486 (3-07%) 22 Trabajadores por numero de salarios minimos que reciben
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IDENTIFICACION DEL HABITANTE

Los habitantes que haran uso de la nueva central de autobuses, son personas ambulatorias ya
gue el periodo de tiempo que permanecen en el edificio es corto, debido a que es un
establecimiento dedicado al transporte, por lo tanto las personas llegan ahi para trasladarse a
otros lugares, siendo minima su estancia.

ZONA DE SERVICIO

La zona de servicio de la nueva central de autobuses servird principalmente al municipio de
Zacapu, asi como a los municipios vecinos que se encuentren dentro de un radio de servicio de
35 kilbmetros, que en este caso son los municipios de Panindicuaro, Jiménez y Coeneo asi
como sus principales localidades. Con lo cual obtenemos como resultado, que brindara servicio
a una poblaciéon de 92,576 habitantes. (SEDESOL, 2010). Por lo que segun las normas de la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) para una poblacion de esta cantidad, se requiere
una central de autobuses de clasificacion y rango de servicio tipo intermedio para abastecer la
demanda de la poblacion. (SEDESOL, 2013).

Chilchota £/

irindaro Arac

Atzimbo o
B0 _Sana

municipios vecinos B zacapu () radio de servicio

23 Radio de Servicio de la Nueva Central de Autobuses de Zacapu

facultad de =
arquitectura



EsSTADISTICAS (201 7)
Con la finalidad de conocer la actividad del servicio de transporte foraneo que se tiene en la
ciudad de Zacapu, asi como las diferentes lineas que operan y sus caracteristicas de servicio,
se muestran las siguientes tablas estadistas: (Zavala Mejia, 2017)

LINEA: AUTOVIAS

LINEA: PRIMERA PLUS

HORARIO: 10:00 AM Y 11:45 PM HORARIO: 1:45 AM
SERVICIO: NACIONAL SERVICIO: NACIONAL
CORRIDAS DIARIAS: 2 CORRIDAS DIARIAS: 1

DIAS PICO: LUNES Y DOMINGO DIAS PICO: LUNES Y DOMINGO
HORAS PICO: 11:45 PM HORAS PICO: 1:45 AM
PASAJEROS QUE 18 PASAJEROS QUE I8
ABORDAN EN CENTRAL: ABORDAN EN CENTRAL:
PASAJEROS QUE PASAJEROS QUE

NO APLICA NO APLICA
ABORDAN FUERA: ABORDAN FUERA:
TOTAL DE PASAJEROS: 36 TOTAL DE PASAJERQOS: 18

Abordaje de pasajeros en promedio diario por semana

Abordaje de pasajeros en promedio diario por semana

LINEA: OCCIDENTE

LINEA: FLECHA AMARILLA

HORARIO: 4:40 AM A 9:00 PM HORARIO: 1:00 AM A 10:30 PM
SERVICIO: ESTATAL SERVICIO: NACIONAL
CORRIDAS DIARIAS: 37 CORRIDAS DIARIAS: 43

DIAS PICO: LUNES Y DOMINGO DIAS PICO: VIERNES Y DOMINGO
HORAS PICO: 3:00 PM A 8:00 PM HORAS PICO: 4:00 PM A 7:00 PM
PASAJEROS QUE PASAJEROS QUE

ABORDAN EN CENTRAL: '8 ABORDAN EN CENTRAL: 2!
PASAJEROS QUE PASAJEROS QUE

ABORDAN FUERA: ? ABORDAN FUERA: :

TOTAL DE PASAJERQOS: 999 TOTAL DE PASAJEROS: 1,376

Abordaje de pasajeros en promedio diario por semana
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LINEA: CIENEGA DE ZACAPU

HORARIO: 6:00 AM A 9:30 PM
SERVICIO: REGIONAL
CORRIDAS DIARIAS: 46

DIAS PICO: LUNES Y VIERNES
HORAS PICO: 1:00 PM A 4:00 PM
PASAJEROS QUE

ABORDAN EN CENTRAL: e
PASAJEROS QUE

ABORDAN FUERA: !

TOTAL DE PASAJERCS: 1242

Abordaje de pasajeros en promedio diario por semana

En base al analisis de las tablas anteriores se
muestra la grafica del porcentaje de corridas
diarias en las centrales de autobuses actuales
en la ciudad, donde predomina el servicio de
segunda clase con las lineas de transporte
flecha amarilla y occidente, seguidas de la
linea local Ciénega de Zacapu de tercera
clase, y con menor actividad se encuentran
las lineas de primera clase que son autovias y
primera plus. También se muestra los dias y
horas con mas actividad, siendo los dias méas
activos los lunes y domingos con un horario
de mayor actividad que abarca de las 12:00 a
las 16:00 horas del dia.

Corridas Diarias

1%

M Flecha Amarilla

H Occidente

i Cienega de Zacapu
M Autovias

M Primera Plus

Grafica 1 Corridas Diarias promedio de las Centrales de Autobuses de Zacapu
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Grafica 3 Dias Pico en las Centrales de Autobuses de Zacapu
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Grafica 2 Horas Pico en las Centrales de Autobuses de
Zacapu
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ENCUESTAS

A continuacion se muestra los porcentajes de motivos de viajes que se realizan en las centrales
de autobuses de Zacapu, derivados de encuestas realizadas a los viajeros en las centrales de
Zacapu, asi como sus destinos, frecuencias y edades, con la finalidad de ir obteniendo un perfil
de usuario.

Motivos de Viaje (salidas y llegadas)

H educacion H trabajo i salud H abasto y comercio H recreacion ® familiar

Grafica 4 Principales Motivos de Viaje de la Poblacion de Zacapu y su Regién

Motivo Destino Frecuencia Edades
Educacion Con salidas a Morelia y Cada 8 dias 18 — 25 afios
Zamora
Educacion Con llegadas a Zacapu diariamente 15 — 25 afos
Trabajo Con llegadas a Zacapu diariamente 25 — 50 afios
Salud Con salidas a Morelia y Cada 30 dias 40 — 70 afos
Zamora
Salud Con llegadas a Zacapu Cada 60 dias 40 — 70 afnos
Abasto y comercio Con llegadas a Zacapu Cada 15 dias 30 — 60 afnos
Con destinos a Morelia,
Recreacion Zamora, Guadalajara, Cada 60 dias 20 — 50 arios
México
Recreacion Con llegadas a Zacapu Cada 30 dias 20 — 50 afos
Con destinos a Morelia,
Familiar Zamora, Guadalajara, Cada 90 dias 30 — 75 afios
México
Familiar Con llegadas a Zacapu Cada 60 dias 30 — 75 afos
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CONCLUSIONES

Las Terminales de Autobuses de Zacapu tienen un promedio de 129 corridas al dia y unos 3 mil
setecientos pasajeros diarios, que se dirigen principalmente hacia el interior del estado de
Michoacén, Estado de Meéxico, Jalisco y Colima. En las lineas de autobuses estatales y
regionales los destinos en mas de un 70% son a la ciudad de Morelia y Zamora asi como
llegadas a Zacapu, siendo el principal motivo de transporte con un 46% el estudio, con jovenes
entre 18 a 25 afos. El segundo motivo con un 18% es por trabajo principalmente con llegadas a
Zacapu Yy el tercer motivo con un 16% es por salud principalmente con salidas a Morelia y
Zamora asi como también llegadas a Zacapu.

Los dias con mayor actividad de viajeros son los domingos y lunes, siendo las horas pico entre
las 12:00 y 16:00 horas del dia.

En general los habitantes que asisten a la central son hombres y mujeres en un rango promedio
de 15 a 60 afios, con diversos motivos de viajes, o bien, distintas actividades a realizar como
enviar o recoger envios por paqueteria, recibir a familiares, entre otras.

38
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ANTECEDENTES DEL TEMA
Historia

La necesidad que ha tenido el ser humano de
trasladarse a otro lugar (viajar) lo llevaron en una
temprana fase de la historia a la utilizacion de
animales como medio transporte. Sin embargo, para
transportar una carga que tenia un peso O un
volumen considerables se necesitaba algun tipo de
vehiculo. Los primeros vehiculos fueron los trineos y
los de arrastre, pero en casi todas partes fueron
relegados por la invencion de la rueda, el primer 24 Trineo primer medio de transporte utilizado por el
acontecimiento de gran importancia en la historia del "°"™""

transporte terrestre, que tuvo lugar probablemente en Mesopotamia en el 3000 a.C. Los
antiguos griegos hicieron un cierto uso de vehiculos con ruedas, pero fue la enorme red de
calzadas romanas la que posibilito que vehiculos tirados por caballos desempefiaran un papel
esencial. Hasta el siglo XIX, todos los vehiculos de ruedas eran de traccién animal, pero con la
revolucién industrial se empezaron a aplicar nuevas formar de energia al transporte terrestre,
como lo fue el vehiculo a vapor y el motorizado con la implementacion del petréleo. (Contreras,
2015).

La historia de las centrales de autobuses comienza en 1831 en Londres Inglaterra con la
invencion del primer autobds de motor de vapor en el cual cabian 10 pasajeros. El primer
autobus motorizado fue desarrollado, en 1895 por el aleman Karl Benz, el cual puesto en
servicio en 1895 realizaba un recorrido de 15 kildbmetros y transportaba de 6 a 8 pasajeros. En
1900, los hermanos Mack construyen su primer vehiculo que resulté ser muy exitoso, tenia
capacidad para 20 pasajeros. La primera linea de autobuses motorizados se inaugurd en
Francia el 11 de junio del afio 1906 y recorria una distancia de 5,8 Km. En 1920 llega el autobus
a los Estados Unidos de Norte América y en la siguiente década se desarrolla la construccién
de terminales por el resto de los paises. En 1938 Mack incorpora el motor diesel en los
autobuses y en 1951 Mercedes Benz crea la actual version del autobus con el motor ubicado en
la parte trasera, con esto aprovecha mejor el espacio interior. (TIXCE, 2016).

En México en el afio de 1948, las oficinas de ADO en
la colonia Buenavista en la Ciudad de México
comenzaron a funcionar como la primera Terminal de
Autobuses en México siendo hasta el dia de hoy una
de las principales lineas de autobuses del pais. A
partir de 1950 la construccion de carreteras y
mejoramientos de caminos es constante lo que
provoco una necesidad de implementar un medio de
transporte que conectara al pais, debido a esto
durante los afios 60 se comienza la expansion de
terminales en las principales ciudades del pais.

25 Interior de la Central ADO en la Ciudad de México
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(Transporte.mx, 2016).

En la ciudad de México al inicio de los afios 70 existian 127 terminales repartidas por la ciudad,
ya que cada linea de transporte contaba con su propia terminal, las cuales eran pequefias y no
contaban con espacios complementarios ya que eran dedicadas exclusivamente al ascenso y
descenso de pasajeros y se ubicaban sobre las vialidades convirtiendo esto en un problema
prioritario para la capital, por lo que se decidi6 concentrar a los autobuses en un
establecimiento adecuado dedicado al transporte de pasajeros contando con espacios
complementarios para las actividades de los viajeros. (PARAMO, 2012). En 1979 se inaugura la
terminal de autobuses de oriente en la ciudad de México, siendo una de las mas grandes y de
mayor movimiento en el pais. Durante el afio 1987 se inauguran las terminales de Puebla y
Coatzacoalcos, para 1990 comienza a operar la central de autobuses de Xalapa.
(Transporte.mx, 2016).

Actualmente las centrales de autobuses brindan servicio a los usuarios que abordan una unidad
para salir de la ciudad, los que van a comprar un boleto para un viaje posterior, los que acuden
a comer en alguno de sus restaurantes, a una sucursal bancaria o simplemente para pasear. La
ciudad de México en la actualidad cuenta con cuatro centrales de autobuses, la principal es la
TAPO contando con 71 andenes para salida de unidades y 102 para llegadas, lo que la
convierte en la mas grande de la ciudad y del pais, desde donde los pasajeros viajan hacia el
sureste, a las zonas centro y sur del Golfo de México y a la Peninsula de Yucatan, ademas se
ha convertido en un simbolo de la ciudad gracias a la enorme cupula de vidrio y acero que
cubre el vestibulo. La Terminal Central de Autobuses del Norte la cual fue inaugurada el 13 de
diciembre de 1973 para albergar a las lineas de autobuses que dan servicio hacia el Bajio,
norte y noreste del pais, y la zona norte del Golfo de México. La Terminal de Taxquefia es la
méas pequeia, de ahi parten los autobuses que van principalmente hacia los estados de
Morelos, Guerrero, y las costas de Oaxaca y Michoacan. La Terminal de Autobuses Poniente, o
de Observatorio, tiene un promedio de mil 600 corridas al dia y unos 13 mil pasajeros diarios,
gue se dirigen principalmente hacia el Estado de México, Michoacan, Colima y la costa de
Guerrero (PARAMO, 2012).

En Zacapu antes de contar con central camionera los autobuses se ubicaban en la Plazuela del
Rastrojo, ubicada en la calle Venustiano Carranza esquina con Avenida Madero, ahi mismo se
realizaba el ascenso y descenso de pasajeros, esto ocurria cercas de los afios 50s hasta la
creacion de la central de autobuses actual, que fue cerca del afio 1970. (Mejia, 2017).
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CASOS SIMILARES
Estacion de Autobuses Lileburgaz, Turquia (Collective Architects & Rasa Studio, 2016)

R ARt e |
il A8
by UL ATRemiE )

"

26 Estacion de Autobuses de Luleburgaz

Se escoge este caso, al ver que en dicho proyecto toman a la terminal como el punto de
entrada de la ciudad, ubicandola en la vialidad principal, integrando los espacios interiores con
el espacio publico exterior creando un punto de referencia importante en la ciudad, siendo
similar a lo que se pretende lograr en el proyecto de la central de Zacapu.

La idea principal del disefio interior es conseguir un lugar sin ninguna separacion entre las
zonas de salida y llegada, lo que permite que las oficinas de venta de boletos y tiendas se
ubiquen entre las salas de espera, esta idea proporciona la posible transformacion del edificio
en el futuro. Estd disefiada para generar un efectivo espacio publico delantero donde se
encuentra el restaurante, café y los espacios comerciales, no sélo para los pasajeros, sino
también para el publico en general.

En consecuencia, el objetivo del disefio apunta a integrar las salas de espera con los espacios
publicos y crear un punto de referencia para Luleburgaz. (archdaily, 2016)

Aportaciones al proyecto

Dar prioridad a la transparencia y que la gente se sienta en relacion con lo exterior.
Crear relacioén entre lo exterior y lo interior.

Accesos fluidos.

Separar zonas de servicio y administracion de lo publico.
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Central de autobuses de Monterrey, México (RDLP,2017) (3117m?)

27 Exterior de la Central de Autobuses de Monterrey

Se toma este caso similar al ser una de las centrales mas recientemente construidas en
territorio mexicano, el proyecto aborda adecuadamente tanto el tema de disefio funcional como
el estético. Para desarrollar el proyecto se parte de la concentracion de diversos espacios que
son necesarios dentro del programa:

Las taquillas de todas las empresas se agrupan en una sola de 60m lineales, las oficinas
administrativas se agrupan detras de las taquillas, las salas de espera se agrupan en dos,
garantizando un mayor control del que sale al autobls y se dispone de mayor seguridad para el
gue espera, los locales comerciales quedan agrupados en los costados de igual manera que los
servicios sanitarios a los extremos del edificio.

Concentrar el programa tiene como objetivo lograr una central con espacios de facil lectura para
los usuarios, facil funcionamiento y, por ende, mayor eficiencia. Es un edificio de forma
rectangular que principalmente fuera de facil lectura al visitante, y al mismo tiempo que tuviera
la transparencia necesaria para que los usuarios identifiquen claramente la zona de taquillas
desde el exterior. (rdlp arquitectos, 2017).

Aportaciones al proyecto

*Generar espacios con iluminacion abundante para brindar buena visibilidad a los usuarios
*Agrupar espacios arquitectonicos por tipo de servicio para generar un mejor funcionamiento.
*Circulaciones funcionales y despejadas.
*Imagen contemporanea del edifico.
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Central de Autobuses de Morelia, México (IAMSA, 2009)

28 Central de autobuses de Morelia

Su disefio est4 basado en forma de U, con fines funcionales, cuenta con 3 edificios, que alojan
las salas de primera clase, servicio econdmico y servicio alimentador, al exterior siguiendo la
forma de U por todo el perimetro de las salas, se encuentra la zona de abordaje para taxis y
servicio de combis, asi como andenes peatonales, al centro se localiza el estacionamiento para
vehiculos privados.

La construccion de las salas estd basada en el uso de muros de cantera rosa caracteristica del
lugar, uso de cristal en la parte superior por todo su perimetro, esto para generar espacios bien
iluminados, utilizacion de acero como elemento estructural lo cual genera espacios libres con
gran fluidez al verse ininterrumpidos por elementos estructurales.

Aportaciones al proyecto

e Generar espacios libres y fluidos, mediante la implementacion de materiales
estructurales que asi lo permitan.

e Utilizar formas moduladas para generar estabilidad y eficacia.

e Integrar al proyecto el facil acceso del transporte publico de la ciudad.
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NORMATIVA

El apartado normativo sirve para estudiar las reglas y leyes, asi como especificaciones técnicas
gue sean de ayuda para el disefio de los espacios que son indispensables en el proyecto
arquitecténico y con esto delimitar el inmueble, ademés de conocer los requisitos para la
autorizacion de su construccion y operacion.

Actualmente en la ciudad de Zacapu no se cuenta con un reglamento de construccién, lo cual
seria bueno que pronto hubiese su propio reglamento debido al crecimiento de la ciudad. Por lo
gue se tomo6 como base algunos reglamentos, como lo son:

1.-Sistema Normativo de Equipamiento Urbano SEDESOL.

Sirve como auxiliar para seleccionar el predio segun caracteristicas fisicas, infraestructura,
entre otras. También para el estudio del programa arquitectonico adecuado para el tipo de
poblacion asi como las dotaciones necesarias.

2.-Reglamento de construccion del municipio de Morelia.

Sirve como base para las especificaciones constructivas del proyecto y determina los procesos
necesarios para la ejecucion de este tipo de edificaciones.

Al tratarse de un proyecto de arquitectura, el texto sobre normativa en este documento no se
adentra muy a fondo, lo cual no quiere decir que no se estudié sobre normativa, simplemente se
muestran las bases y lo méas relevante de este apartado, de una manera mas gréfica, con la
finalidad de no hacer pesado o monétono dicho texto.

SISTEMA NORMATIVO DE EQRUIPAMIENTO URBANO SEDESOL TOMO IV
COMUNICACIONES Y TRANSPORTE.
Subsistema transporte

Caracterizacion de elementos de equipamiento

El equipamiento que constituye este subsistema esta conformado por instalaciones cuya
funcibn es proporcionar servicios de transporte a la poblacibn en general. Dichos
establecimientos facilitan mediante sus servicios el desplazamiento de personas y bienes,
apoyando directamente las actividades productivas y de comercializacion, mediante la eficiente
distribucion de productos en el territorio, asi como las de desarrollo y bienestar social a través
de la movilizacion eficiente y oportuna de pasajeros.

A continuacion se presentan tablas de requerimientos del sistema normativo de equipamiento
para el proyecto de la central de autobuses
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LOCALIZACION Y DOTACION

Concepto

Requerimiento

Localizacion

Jerarquia urbana (nivel de servicio)

Intermedio (50,001 a 100,000 habitantes)

Radio de servicio regional recomendable

35 kildbmetros o 45 minutos

Dotacion

Poblacién usuaria potencial

100% de la poblacién

Turnos de operacién

1

UBICACION URBANA

Concepto

Requerimiento

Uso de suelo

Habitacional

No recomendable

Comercio, oficinas y servicios

No recomendable

industrial

No recomendable

No urbano (agricola, pecuario, etc.)

recomendable

En nlcleos de servicio

Centro vecinal

No recomendable

Centro de barrio

No recomendable

Centro urbano

No recomendable

Corredor urbano

No recomendable

Localizacion especial

Recomendable

Fuera del area urbana

recomendable

En relacién a vialidad

Calle o andador peatonal

No recomendable

Calle local

No recomendable

Calle principal

No recomendable

Avenida secundaria

No recomendable

Avenida principal

No recomendable

Autopista urbana

No recomendable

Vialidad regional

recomendable
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SELECCION DEL PREDIO

Concepto Requerimiento

Caracteristicas fisicas

Modulo tipo recomendable (cajones de abordaje) 20 a 40
Proporcion del predio (ancho y largo) 2:1
Frente minimo recomendable (metros) 150 a 200
Numero de frentes recomendables 2a3
Pendiente recomendable % 2 a 5 positiva
Posicién en manzana completa

Infraestructura y servicio

Agua potable indispensable
Alcantarillado y drenaje indispensable
Energia eléctrica indispensable
Alumbrado publico indispensable
Teléfono indispensable
Pavimentacién indispensable
Recoleccion de basura indispensable
Transporte publico indispensable

PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL

Concepto Requerimiento

Superficies en M2

Componentes arquitecténicos No. De locales cubierta descubierta
Sala de espera 1,584
Taquillas 160
Entrega y recepcion de equipaje (20% del 30
area de taquillas)
Locales comerciales 300
Sanitarios publicos 132
Restaurante 100
Administracion 252
Caseta de control 4

a7
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Anden de ascenso y descenso 720
Cajones de abordaje 40 480 960
Patio de maniobras 1,440
Estacionamiento de autobuses de guardia 1,440
Estacionamiento publico (cajones) 60 1,320
Paradero de autobuses urbanos y taxis 548
Plaza de acceso y areas verdes 10,780
Superficies totales 3,764 16,488
Superficie construida cubierta M2 3,764
Superficie construida en planta baja M2 3,512
Superficie de terreno M2 20,000

Altura recomendable de construccién (pisos)

2 (8 metros)

Coeficiente de ocupacion del suelo (cos) 17 (17%)
Coeficiente de utilizacion del suelo (cus) .19 (19%)
Estacionamiento publico (cajones) 60
Capacidad de atencién (pasajeros por dia) 23,760

Paoblacion atendida (habitantes) 100,000

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIAN DE MORELIA
Adecuaciones de nuevas edificaciones

La altura maxima del edificio, inferior a 1.75 veces su distancia al paramento vertical opuesto.

(Art-15, VIII).

Nivel de piso de planta baja, construido 10 centimetros por encima del nivel de banqueta de la
via publica. Excepto casos donde la topografia del terreno li impida. (Art-15, X).

Dotacion de cajones de estacionamiento.

La edificacion contara con la superficie necesaria de estacionamiento para vehiculos de

acuerdo a su tipologia. (Art-22).

Medidas de cajon de estacionamiento 5.00 X 2.40 metros minimo, carros chicos 4.20 X 2.20

minimo. (Art-23, V).

Destinar un cajén de 5.00 X 3.80 minimo, cada 25 o fraccibn para personas invalidas

ubicandose lo mas cerca posible al acceso del edificio. (Art-23, VII).
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Los estacionamientos contaran con acceso Yy salida vehicular por separado, con anchura
minima de 3 metros cada uno. (Art-57, II).

Dotacion para iluminacién natural

Los locales contaran con la ventilacidon que asegure el aprovisionamiento de aire exterior. (Art-
28).

Los locales de trabajo, reunion o servicio contaran con ventilacion natural, o bien podran ser
ventiladas artificialmente que garanticen los cambios volumétricos del aire. (Art-28, II).

Dotaciéon de agua potable.

La dotacion de agua potable se regird por las normas y especificaciones que marque el
organismo respectivo, ley estatal de proteccion del ambiente, rigiendo la siguiente demanda: 10
litros 1/pasajero/dia, minimos. (Art-31, I1).

Dotacion de muebles sanitarios. (Art-32, V).

No. De excusados No. De lavabos No. De regaderas

Terminales y

estaciones de 5 5 1
transporte, hasta 100

personas.

De 101 a 200 4 4 2
Cada 200 adicionales 1

o fraccién

Normas para circulaciones horizontales

Pasillos con escalones, deberan tener como minimo 30 centimetros en huella y 18 centimetros
méaximos en peraltes. (Art-55, I).

En muros de pasillos no se permiten salientes a una altura menor de 3 metros a partir del nivel
de piso terminado. (Art-55, Il1).

Oficinas y locales tendran salidas a pasillos o corredores que conduzcan a salidas a la calle,
con anchura minima de 120 centimetros. (Art-55, IV).

Normas para escaleras y rampas.
Escaleras ventiladas permanentemente a fachadas o cubos de luz (Art-56, I).

Escaleras para uso publico, ancho minimo 1.50 metros. (Art-56, I11).
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PROGRAMA DE NECESIDADES
A continuacion se realiza un listado para la determinacion de los usuarios, sus actividades y el

espacio necesario para la realizacion de estas mismas.

USUARIO ACTIVIDADES NECESIDADES
» paradero de transporte publico,
» llega a la terminal a pie, estacionamiento
urbano, taxi o carro particular » plaza de acceso, acceso
» caminay entra al edificio principal
» pide informes, adquiere » modulo de informacion, taquillas,
. boletos, entrega equipaje area de entrega de equipaje
Pasajero > St
espera, compra e ingiere » sala de espera, locales
alimentos, hace necesidades comerciales, restaurante o
fisiol6gicas cafeteria, modulo de sanitarios(
» se dirige al andén de w.c., mingitorio, lavabo)
ascenso y descenso, aborda » portico de acceso al andén de
el autobus y viaja ascenso y descenso, abordar el
autobus y viajar
» ingresa en el autobus a la » caseta de control
central » estacionamiento
» estaciona el autobus » anden de ascenso y descenso
» baja del autobus » oficina de la linea
» entrega documentacion » sanitarios (w.c., mingitorio,
» necesidades fisiologicas lavabo, regaderas)
Operador o )
» ingiere alimentos » comedor para personal
» descansa » dormitorios (litera, sofa)
» revision médica » consultorio médico
» recoge documentacion » oficina de la linea
» aborda al autobus, inicia un » anden de ascenso y descenso
nuevo viaje » patio de maniobras, caseta de
» sale de la central control
» paradero de transporte publico,
» llega a la central caminando, estacionamiento
urbano, taxi, o carro » plaza de acceso, acceso de
particular personal
Administrativos » caminay entra al edificio » vestibulo, pasillos
» se dirige a su cubiculo » cubiculo (silla, escritorio,
» trabaja computadora, cafetera)
» necesidades fisiologicas. » sanitarios (w.c. mingitorio,
» se retira. lavabo)
» acceso de personal
» llega a la central caminando, » paradero de transporte publico,
urbano, taxi o carro particular estacionamiento
: » caminay entra al edificio » plaza de acceso, acceso de
Taquilleros . .
» se dirige a taquilla personal
» trabaja » vestibulo, pasillos
» necesidades fisiologicas » taquilla (silla, mostrador,
» se retira computadora, impresora)
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sanitarios de personal (wc,
mingitorio, lavabo)
acceso de personal

paradero de transporte publico,

>
>
>
» llega a la central caminando, estacionamiento
urbano, taxi, o carro » plaza de acceso, acceso de
particular personal
: » caminay entra al edificio » vestibulo, pasillos
Comerciantes . . . .
» se dirige a su local » local comercial (cocina, area de
» trabaja cobro)
» realiza aseo » cuarto de aseo (estantes, tarja)
» necesidades fisiologicas » sanitarios de personal (wc,
> se retira mingitorio, lavabo
» acceso de personal
: » paradero de transporte publico,
» llega a la central caminando, P . i P P
. estacionamiento
urbano, taxi, o carro
. » plaza de acceso, acceso de
particular
. i personal
- » camina al edificio y entra p .
Vigilantes . » vestibulo, pasillos
» se dirige a puesto de .
g ) » caseta de control (silla,
vigilancia L
. escritorio, computadora)
» trabaja .
i L » sanitarios de personal (wc,
» necesidades fisiologicas L
. mingitorio, lavabo)
> se retira
» acceso de personal
. » paradero de transporte publico,
» llega a la central caminando, P . . P p
: estacionamiento
urbano, taxi o carro
. » plaza de acceso, acceso de
particular. ersonal
Intendentes » camina al edificio y entra Perse .
. » vestibulo, pasillos
» se dirige a cuarto de aseo .
> trabaja > cuarto _de aseo (estantes, tarja)
i o » sanitarios de personal (wc,
» necesidades fisiologicas T
. mingitorio, lavabo)
» se retira
» acceso de personal
» caseta de control
» llega a la central » estacionamiento
» se estaciona » anden de ascenso y descenso
. » desciende pasaje » auto lavado, taller, bomba de
Autobus . :
» pasa a lavado, reparaciones combustible
menores, cargar combustible » anden de ascenso y descenso
» aborda pasaje » caseta de control
» sale de la central, inicia viaje
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TABLA PROGRAMATICA
Con la finalidad de conocer los espacios arquitectonicos con que cuentan las diferentes
centrales de autobuses antes estudiadas, asi como las normas basicas y las necesidades de
los usuarios obtenidas, se realiza la siguiente tabla programética para poder deducir que
espacios son necesarios en el proyecto de la nueva central de autobuses de Zacapu.

Espacio
arquitectén
ico

Normas
SEDESOL

Casos Similares

1.- Estacion
de
Autobuses
de
Luleburgaz

2.- Central
de
Autobuses
de
Monterrey

3.- Central
de
Autobuses
de Morelia

De las
Necesidades

Programa
Arquitectdnic
o]

Sala de
espera

*

*

Taquillas
con bodega

Cajeros
automaticos

Recepcion
y entrega
de equipaje

Sanitarios

Andén de
ascensoy
descenso

Plaza de
acceso

Estacionami
ento publico

Casetas
telefénicas

Caseta de
cobro
(estacionam
iento)

Parada de
transporte
publico

Restaurante

Locales
comerciales

Guarda
equipaje

Cyber

Paqueteria

Cuarto de
maquinas

Dormitorios

Sala de
estar
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Gimnasio *

Comedor

para * * * *
empleados

Barfios para - * o 5
empleados

Control de % * * *
empleados

Almacén o o * *
general

Admlnlstrau * % % * * *
on

Estacionami

ento de & * * * * *
Autobuses

Cajone_s de * * * * * *
abordaje

Taller de

reparacione * *
S menores

Carga dg * * *
combustible

Auto lavado * * *
Pati(_) de * * * * * *
maniobras

Caseta de % - o * & *
control

Areas % * % * * *
verdes

Cuartos de & * * * * *
aseo

Nicho * * * *
religioso

Boletos * * * *
Taxi

Observaciones de la seleccién de los espacios definidos

La seleccion de los espacios asignados para el programa arquitectonico, son indispensables
para el buen funcionamiento de la central. Hay espacios que debido a la escala de servicio de la
central y a la cercania con otras centrales de mayor servicio, no son indispensables, como lo
son el taller de reparaciones menores, la carga de combustible y el auto lavado, pero es
necesario la asignacion de estos debido a que las lineas de transporte local no cuentan con
estos servicios, lo cual genera que los viajes en ocasiones se retrasen debido a la necesidad de
cargar combustible en gasolineras de paso con pasajeros a bordo, 0 por reparaciones 0
chequeos mecénicos menores en el trayecto del viaje.
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PROGRAMA ARI:ILIITEETIfINIGD

En base a los analisis realizados sobre la tabla programatica se llega a la conclusién de los
espacios requeridos en el proyecto, los cuales se muestran a continuacion con una superficie

aproximada para tener una nocién del espacio requerido.

ESPACIO \ M2
area publica
sala de espera 1,584
taquillas con bodega 160
cajeros automaticos 3
sanitarios (incluyen cuartos de aseo) 132
anden de ascenso y descenso 720
plaza de acceso 10,780
estacionamiento publico (60 cajones) 1,320
caseta de cobro (estacionamiento) 4
parada de transporte publico 548
restaurante 100
locales comerciales 300
guarda equipaje 20
cyber 25
taquilla taxi 6
nicho religioso 4
area administrativa
recepcion, espera, secretarias, gerencia, cubiculos para
encargado de cada linea, sala de juntas, café, archivo, 252
sanitarios.
area privada
control de empleados, zona de descanso, comedor, 290
bafos-vestidores, dormitorios
area de servicio
cuarto de maquinas 100
almaceén general 100
cajones de abordaje 20 a 40 (1,440 m?)
estacionamiento autobuses 1,440
patio de maniobras 1,440
caseta de control 6
area de mantenimient
taller de mantenimiento 160
carga de combustible 90
auto lavado 45
Total aproximado 21,003
Superficie de terreno propuesto 34,068
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SURGIMIENTO DEL ESPACIO ARQUITEBTIfINIE:EI

En base al estudio de los casos similares y los espacios que conforman a cada uno de estos, a
las normas de comunicaciones y transportes de SEDESOL y al andlisis de actividades y
necesidades de los habitantes que haran uso del establecimiento, se llega al programa
arquitectonico donde posteriormente la creacion del espacio arquitectonico se basa en
organizar por areas los espacios, asi como por tipo de uso, ya sea publico o privado. En base a
cada espacio se analizo su funcionamiento asi como las actividades que realiza el habitante del
edificio al hacer uso de estos espacios, con el objetivo de generar recorridos ininterrumpidos
gue lleven a los espacios necesarios para dichas actividades, todo esto con la finalidad de
generar fluidez, eficiencia y un 6ptimo funcionamiento en cada area, asi como en el edificio en
general.

El espacio arquitectonico del nicho religioso no se encuentra dentro de ningun parametro o
reglamento donde diga que es necesario que exista en un proyecto de este tipo, sin embargo
en algunos casos similares surge este espacio de manera imprevista lo cual en ocasiones es
notorio ya que dicho espacio se coloca en algun lugar adaptado dentro o fuera del edificio. En
este caso se considera dentro del programa arquitectdénico ya que pienso que es un espacio
significativo para las personas, por ser un lugar donde se puede generar tranquilidad, armonia y
paz espiritual, lo cual es importante debido a que las personas buscan estas cosas antes de
viajar, al esperar o ver partir a algun familiar o amigo hacia otro lugar.

En base a la religion que predomina en el lugar, en el estado y en el pais, que es la catdlica, se
decide colocar la imagen religiosa de la virgen de Guadalupe debido a que es una de las mas
adoradas por la poblacion, inclusive en el lugar de Zacapu existe una fiel creencia a esta
imagen, habitantes de la poblacion asisten a diversas peregrinaciones en su honor, por ejemplo
cada afio en el mes de octubre cientos de peregrinos guadalupanos parten de Zacapu en
bicicleta, hasta la ciudad de México con destino a la basilica de Guadalupe.
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FUNCIONAMIENTOD

Mediante la realizacion de diagramas se analiza de forma gréafica las conexiones y relaciones
directas o indirectas conforme al tipo de usuario sobre los espacios que conforman el proyecto,
asi como un diagrama general, esto para determinar su 6ptimo funcionamiento.

DIAGRAMA DEL VIAJERO

PLAZA DE ACCESO

ANDEN PEATONAL | " ESTACIONATENTO

DIAGRAMA DEL PERSONAL (GENERAL)

'PLAZA DE ACCESO|

ACCESO A EDIFICIO

RESTAURANTE |
LOCALES COMERCIALES —1— \'liS'i’lBl LO
CYBER SALA DE ESPERA

CAJEROS AUTOMATICOS |

ANDEN DE ASCENSO
Y DESCENSO

————— [pATIO DE | [NANTENIMIENTO| |
ESTACIONANTENTO MANIOBRAS AUTOBUS

| OFICINA LINEA

29 diagramas de funcionamiento
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CONTROL

— ACCESO A EDIFICIO
SANITARIOS | orsppm '
ADMINISTRACION—

VESTIBULO
TAQUILLAS
- TAQUILLAS
PAQUETERTA !
CORREOS CASETAS DE
% CONTROL

[ TELEGRAFOS |

DIAGRAMA DEL CHOFER

| AUTOLAVADO

CASETA DE CONTROL
~— COMBUSTIBLE

{ TALLER |

CAJONES DE

ABORDAJE {SERVICIO MEDICO

BAROS

COMEDOR

SALA DE ESTAR

ANDEN PEATONAI ESTACIONATENTO |

SANITARIOS

CUARTO DE
MAQUINAS

ALMACEN GENERAL|

TALLER
COMBUSTIBLE

AUTOLAVADO
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CASETA DE

CONIROL ESTACLONAMIENTO
AUTOBUSES
| PATIO DE TALLER |
“'W“TBHAS — COMBUSTIBLE |
ANDEN DE ASCENSO ———{_ AUTOLAVADO |
Y DESCENSO
| Bafos  |——
| RESTAURANIE |——— .
[ DORMITORIOS |——— L VESTIBULO [
['SALA DE ESTAR [LOCALES COMERCIALES}- TR TLLAS
—{SALA DE ESPERA |——{ PAQUETERIA |
ICOMEDOR/RESTAURANTR{— [ CYBER TG
| CAJEROS AUTOMATLCOS |- [ TRLEGRAFOS |
SANITARLOS CONTROL. | VESTIBLLO | ADMINTSTRACTON
H EMPLEADOS
CUARTO DR
Lt — [ ESTACIONAMIENTO
| PLAZA DE ACCESO] TG
ALMACEN GENERAI ——
| ACCESO PEATONAL |
[ ACCESO VEHICULAR
DTAGRAMA DE FUNCTONAMITENTO GENERAL
30 diagramas de funcionamiento
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ZONIFICACIAN

En la zonificacion del proyecto el principal objetivo es generar un facil acceso a los usuarios en
general, separando la entrada de viajeros, transporte publico y taxis de la entrada y salida de
las unidades de transporte, asi como agrupando las diferentes &reas de acuerdo al tipo de
actividades y usuarios que las complementa, todo esto con la finalidad de generar una fluidez y
funcionamiento éptimo del edificio en general.

CARRETERA FEDERAL #15 A MORELIA

AY.DE LAS ROBAS
& @

|:| ESTACIONAMIENTO
PUBLICO
|:| PLAZADE

ACCESC

AREA TAXIS

PARADERO
URBANO

SALAS DE
ABORDAJE

ANDEN DE
ASCENSO Y
DESCENSO

]
[ Esraaionamento
]
]

COLINDANCIA

COLINDANCIA

AUTOBUSES

SERVICIOS AL
AUTOBUS

CASETA DE CONTROL

AL DE AGUAS PLUVIALES

31 zonificacién del proyecto
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EXPRESIAN

La construccion del edificio de la central de autobuses debe representar accesibilidad fluidez y
eficiencia, lo cual es basico para brindar un 6ptimo funcionamiento, es decir la accesibilidad, se
puede representar al estar vinculada a vialidades principales, presenta formas regulares y
equilibradas, utilizacion de transparencias incitando a su accesibilidad. Para la fluidez, puede
ser simétrica con formas curvas o lineales llevando a un recorrido, libre de obstaculos como
elementos estructurales, y con iluminacion natural abundante. La eficiencia, presenta
desplazamientos suaves, simetria, formas moduladas, amplitud, materiales duraderos y
estabilidad estructural.

Algunas de las caracteristicas que debe cumplir este tipo de edificacion es, construccion a base
de elementos prefabricados ensamblados entre si, implementacion de formas reducidas y
monumentales, asi como aplicacion de colores pasteles, tonos planos, fondos desvanecidos y
elementos figurativos, generando suavidad y preciosismo como herramientas para comunicarse
con el publico.

32 collage de elementos expresivos
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IDEACIAN

La idea principal del proyecto busca

principalmente  basarse en el - T
funcionalismo, el cual es la base

principal con la que se realiza dicho

disefio, apegandose particularmente

en la funcibn que se va tener en

dicho inmueble y generar con esto

una buena funcionalidad, es decir FIGURA BASE

que sea accesible, fIUidQ y efiCient61 33 figura base de la ideacion para partir al disefio

mediante la generacion de

circulaciones dentro del inmueble tanto peatonales como vehiculares lo cual es indispensable
en el tema de transporte, y por lo cual se aprovecha que dicho inmueble esta ubicado sobre una
vialidad principal la cual es una de las arterias mas importantes del lugar, debido a esto y a
caracteristicas del terreno, todos los accesos al inmueble seran por esta vialidad para su facil
acceso y desalojo asi como para una facil localizacién.

La forma principal del edificio
partird de una figura regular, la
cual posteriormente presentara
N ‘ o divisiones para quedar resuelto

{ e ™ a partir de bloques poligonales

A\

con una modulacién de forma
s rectangular, esto con el fin de
2 1% g generar espacios regulares y
0, amplios asi como con una
' ' buena  rigidez  estructural,
estando entrelazados entre si,
FIGURA DIVIDIDA y acomodados de manera que
34 figura dividida y acomodada estratégicamente se represente ﬂUideZ, es decir
lleven a un recorrido
semicircular con un movimiento suave, siendo los bloques de los extremos las salas de
abordaje y el bloque central el &rea de empleados.

SIMETRIA

/

CONCEPTUALIZACIAN

En cuanto a la conceptualizacion se tom6é como idea principal plasmar o representar en el
edificio las etapas de un viaje, las cuales se dividen en 3, siendo la primera el punto de partida,
ya que es un lugar indispensable donde se concentran distintas personas para poder dar inicio
a un viaje. La segunda etapa es el trayecto, que es el recorrido o periodo de duracién del viaje.
La tercera etapa es el regreso, que es fundamental debido a que en la mayoria de las
ocasiones se busca volver a dicho punto de partida, convirtiéndose esto de cierta manera en un
ciclo.
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Al representar dicho ciclo en el edificio cada bloque de este mismo representara una etapa del
viaje, donde se implementan diferentes alturas, dimensiones y formas ascendentes y
descendentes con la finalidad de representar las caracteristicas que correspondan a cada
etapa. Comenzando por el bloque de punto de partida que seria el mas pequefio debido a que
es un lugar donde la estancia es minima y esta a punto de comenzar el viaje. Seguido por el
bloque del trayecto, el cual se representa con un bloque poligonal de mayor dimensién que en
su alzado representa una variante en su altura, dando la sensacién de que se esta
emprendiendo el viaje al presentar una forma mas alargada y ascendente, haciendo referencia
a que en esta etapa del viaje es mas prolongado el tiempo de duracion. Concluyendo con el
regreso donde este bloque representa caracteristicas similares al bloque del trayecto, ya que
bien puede ser el mismo trayecto anterior pero de manera contraria, por lo que este presentaria
una forma descendente hacia el punto de partida u origen siguiendo el sentido del trayecto.

x
Z\ ORIGEN / /‘ ™
- P / R
. s U Yy
g A \-»
\_~ X y - \1 7 REGRESO
e Tt \‘\
\ TRAYECTO S
X ‘ | ¥
= |
CICLO / X
%

SENTIDO DEL TRAYECTO

TRAYECTO
-

e \ =

Z< ‘M‘ Zé& _{,,.»/- ’{gmj

{ S ‘\4
‘ \Q\”.'Qz» ORIGEN

T
| ‘i ‘| |

i {
| !
it - e . -

-
Bt
|

ALZADO

35 proceso y representacion grafica de la conceptualizacion
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CRITERIO TECNICO CONSTRUCTIVD

Para toda edificacion uno de los elementos principales 0 mas importantes, es la estructura, ya
gue es el esqueleto del edificio y abarca de la cimentacion hasta la cubierta, en base al analisis
de diversos casos similares se observa que en la mayoria de centrales de autobuses se utilizan
los mismos principios constructivos, que son mediante la implementacion de estructuras a base
de acero estructural, o estructuras mixtas de concreto en combinacion con acero, debido a que
con el acero se pueden generar con mayor facilidad espacios libres de obstaculos como
elementos estructurales al poder librar claros de mayor dimensién, algo que es indispensable
en este tipo de edificaciones para poder tener espacios fluidos.

Cimentacion.- el terreno a utilizar para el proyecto tiene una pendiente del 5 % lo cual se
aprovecha para no realizar excavaciones muy profundas, se retirara aproximadamente 1.00 m
de arcilla expansiva hasta llegar a material firme, para posteriormente mejorar el terreno
rellenando con material mejorado traido de banco para compactarlo por capas de compresion
de 30 cm y con esto formar las plataformas que contempla el proyecto, como son edificio
central y andenes de ascenso y descenso. La propuesta de cimentacion es a base de zapatas
aisladas ya que la carga es puntual y especifica en cada columna, ademas de estar ligadas
mediante trabes de liga para generar mayor rigidez.

Estructura.- en el edificio la estructura principal se realizara a base perfiles de acero
estructurales, es decir columnas, sistemas de entrepisos (en caso de ser necesarios) y
cubiertas, esto con la finalidad de generar espacios ininterrumpidos por elementos estructurales
y asi obtener una edificacién libre con buena fluidez, ademas con la implementacion de
estructura metallca se obtiene un efecto de costo-beneficio al reducir los tiempos de

- w v,ggszggg'n-wmcm
m St 4-

36 collage de elementos estructurales utilizados en edificaciones a base de estructuras metalicas
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construccion, ya que se puede fabricar elementos de la estructura en taller mientras se realizan
otras actividades en el sitio, para posteriormente ser trasladados y montados en su lugar
correspondiente, sin tener que esperar tiempos de fraguado como sucede con el concreto, lo
cual nos brinda menor tiempo de construccion.

Acabados

Pisos.- en los pisos exteriores como vialidades y patios de maniobras se utilizara asfalto, en
plazas de accesos concreto estampado en combinacion con adoquines, con la finalidad de
generar distintos disefios, en los pisos interiores se implementaran firmes de concreto
terminados con losetas ceramicas de colores neutros, asi como en bafios, cocinas y areas de
servicio se colocara piso antiderrapante para evitar riesgos de accidentes en los usuarios.

Muros.- la central de autobuses estara rodeada por un muro perimetral a base de block de
cemento texturizado, los muros principales seran a base de tabique rojo recocido y para
algunos muros divisorios o en areas estratégicas se podran colocar muros de paneles de yeso
con la finalidad de obtener espacios flexibles, es decir que se puedan ampliar, reducir, y
modificar con mayor facilidad cuando sea necesario, brindando privacidad y confort acustico en
cada uno de los espacios que asi lo requieran. La pintura en muros serd de colores claros y
tonos pasteles con la finalidad de aumentar la claridad al interior de edificio.

Plafones.- en los espacios que requieran plafones, se colocaran falsos plafones con sistema
XXXXX esto para generar espacios mas agradables visualmente ademas de poder alojar
instalaciones para facilitar el acceso cuando sea necesario realizar mantenimiento o alguna
reparacion de las instalaciones.

Cubiertas.- las cubiertas seran realizadas a base de elementos de acero estructural, como son
vigas y armaduras ligadas entre si, utilizando en la parte superior paneles aislantes con los que
se brinda ligereza a la estructura, una practica y rapida instalacion, asi como confort térmico y
acustico al interior de la edificacion.

Instalaciones

Debido a que en el proyecto los trayectos de las instalaciones se proponen en la parte superior,
se contemplan ductos verticales para alojar las instalaciones necesarias y tener un facil acceso
en el momento que sea necesario realizar mantenimiento de alguna de ellas, ademas de estar
ocultas visualmente.

Hidraulica.- se implementa instalacion de tuberias de plastico como cpvc o tubo plus, teniendo
una cisterna para la alimentacion del edificio central y una segunda cisterna para la
alimentacion del area de servicios de mantenimiento, siendo suministrada la linea de
alimentacion de muebles por la parte superior del edificio, es decir entre las cubiertas y plafones
haciendo bajadas de tuberia donde se requiera, el agua serd suministrada mediante
hidroneumaticos para poder alcanzar largas distancias sin perder presion en las tuberias.
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Sanitaria.- en instalacidon sanitaria se utiliza tuberia de pvc, ductos horizontales entre los
moédulos de sanitarios asi como verticales para las bajadas de aguas negras de la parte
superior donde se requiera.

Eléctrica.- se utilizan transformadores eléctricos que distribuyan la energia eléctrica al edifico,
contemplando circuitos distintos para cada bloque de edificio y tener un mejor funcionamiento,
ademas de contar con un auto generador de energia eléctrica para garantizar el servicio de luz
en areas indispensables por ejemplo administracion y taquillas en caso de no contar con dicho
servicio.

Captacién de agua pluvial.- se propone esta ecotecnia para reducir el consumo de agua
potable, al ser captada el agua pluvial se coloca una cisterna exclusiva para este servicio, las
bajadas de agua pluvial se realizan con tuberia pvc las cuales se alojan en los ductos de
instalaciones verticales o entre las columnas estructurales y el revestimiento que las envuelve,
el agua captada podra utilizarse en riego de areas verdes asi como en el lavado de unidades de
transporte.

PARTIDO ARQUITECTANICO

El ingreso al inmueble podra ser peatonal o vehicularmente por medio de vialidades o plazas de
acceso el acceso peatonal dirigira directamente a una posterior plazoleta de acceso, la cual
servird como distribuidor para dirigirse a las distintos bloques del edificio, de igual manera
converge con los accesos del estacionamiento publico que conducirdn directamente a dichos
blogues. Dichas plazas de acceso tendran piso en adoquin para poder brindar una imagen mas
atractiva mediante multiples disefios, ademas de contar con areas verdes, jardineras y distinto
mobiliario urbano brindando a la vez cierta funcién de espacio publico.

El inmueble contara con amplias areas verdes a los costados de donde se podra observar su
fachada principal la cual se vera enfatizada por las salas de abordaje mostrando en estas la
combinacion de distintos materiales como cristal, muros lisos y recubrimientos por segundas
pieles estos ultimos con la finalidad de cortar los rayos solares que lleguen al edificio y evitar
gue penetren directamente hacia el interior, para favorecer esto se implementaran en muros y
fachadas colores claros.

Al acceder al interior de las salas de abordaje se llega a una area vestibulada donde se
encontrara la zonas de las taquillas, sala de espera al centro de la cual se puede dirigir a
diversos espacios complementarios como locales comerciales, sanitarios, servicios de
pagueteria, entre otros, en la parte superior de las taquillas se cuenta con el area administrativa
esto para generar privacidad y conexion con la zona de taquillas, estos bloques de edificio son
espacios amplios, que trasmiten fluidez, libertad, armonia la contar con amplias zonas
acristaladas las cuales generen iluminacion natural abundante asi como paisajes agradables
hacia el exterior en las areas verdes lo cual brinda un ambiente fresco y natural generando
comodidad en el usuario, esto corresponderia a los dos bloques extremos del edificio. De aqui
se puede acceder a lo que es el andén de ascenso y descenso el cual sera area
semidescubierta, de ahi se puede dar paso al bloque central del edificio, el cual cuenta con
caracteristicas constructivas similares a los otros bloques, esto para crear uniformidad en el
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conjunto, en este bloque se encontraran distintos servicios a personal que labora en la central
como son choferes, taquilleros, médicos, entre otros, posteriormente se cuenta con el area de
servicios la cual se encuentra en un extremo de la edificacion esto principalmente con la
finalidad de lograr una buena recepcion y distribucién de los servicios al edificio, ademas de
evitar que los usuarios viajeros accedan facilmente o por error a zonas restringidas y evitar
cualquier inconveniente.

PRIMERA IMAGEN DEL PROYECTO

- : < AL = \4\:'91

37 Perspectiva exterior

\

38 perspectiva exterior

39 Perspectiva interior
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ESTIMACION DE PRESUPUESTO

Se muestra un presupuesto preliminar de la construccion, donde los costos son aproximados,
basandose por metro cuadrado de construccién en cada una de las diferentes areas, tomando
como base los costos paramétricos de Bimsa Reports del afio 2018, considerando que se
puede presentar un margen de error del 15%. (Bimsa Reports s.a.de c.v., 2018).

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD U'L'TE:;?D IMPORTE
Area de jardineria m?2 6,010.48 $236.00 $1,418,473.28
ASE €5 [PerinmEniies 2 15,914.70 $585.00 $9,310,099.50
(estacionamientos)
Area de Edifico principal m? 2,772.54 $10,622.31 $29,450,779.37
e 6 eeliicio m? 487.48 $7,871.56 $3,837,228.07
secundario (empleados)
NBE €& CMESNES [SEfil- m? 1,386.90 $4,500.00 $6,241,050.00
descubiertq)
TOTAL $50,257,630.22

Nota: los costos por metro cuadrado incluyen:

Indirectos y utilidad de contratistas: 28.00%
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CONCLUSIAN GENERAL

El contenido de este trabajo contribuye a solucionar la problemética urbana que se tiene en el
tema de transporte publico forAneo en la ciudad de Zacapu y su region, mediante el disefio
arquitectonico de la nueva central de autobuses, dando una solucién adecuada a mediano y
largo plazo. Dicho proyecto se encuentra respaldado por el Ayuntamiento de Zacapu, cuyo
objetivo primordial es brindar un establecimiento adecuado y ubicado en una zona factible, el
cual se localiza en un espacio logistico geografico otorgado por parte del Ayuntamiento de
Zacapu (el departamento de obras publicas) que dio como estrategia y factibilidad el terreno
propuesto, con la finalidad de mejorar la movilidad urbana de Zacapu vy la region.

Con el disefio urbano arquitecténico de la nueva central de autobuses, se logra mejorar el
movimiento urbano de la ciudad y la region, asi como el servicio de transporte publico foraneo,
esto debido a que la nueva central se localiza en la periferia sur de la ciudad estando vinculada
a una de las principales vias terrestres que atraviesan por la zona, la cual es la carretera federal
numero 15 Zamora — Morelia a la cual se encuentran ligadas vialidades y caminos principales
de la region, brindando un facil acceso.

En dicho proyecto se implementa el cuidado con el medioambiente, respetando los arboles
existentes asi como la implementacion de enotecnias, como lo es la captacion de aguas
pluviales que se utilizara para el lavado de las unidades de transporte, y la utilizacion de
calentadores solares para aprovechar la energia solar.

Al incluir el area de mantenimiento en el proyecto, se mejora la calidad del servicio, ya que se
realizard el mantenimiento adecuado a las unidades de transporte dentro del establecimiento,
evitando que tengan que interrumpir su viaje por la necesidad de alguno de los servicios que
brinda esta area.

El disefio urbano arquitecténico de este proyecto se ha desarrollado de manera concreta
gracias al conocimiento adquirido en la facultad de arquitectura, debido a eso, la realizacion de
este trabajo se aproxima a la tarea formal de un arquitecto, dando camino en su terminacion y
guedando nuevos aprendizajes reflejados en el mismo, logrando un criterio profesional al
término de esta investigacion y concluyendo satisfactoriamente el resultado alcanzado mediante
este documento de tesis.
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ANEXDS

Softwares utilizados

e Microsoft Word 2013
Destinado al procesamiento de los textos en el documento escrito.

e Micrsosoft Excel 2013
Destinado al manejo de hojas de calculo, informacion de tablas y gréficas.

e Ecotect analysis 2011
Programa de analisis de disefio sostenible de edificios.

e Autodesk Auto CAD 2014
Programa de disefio asistido por computadora para dibujo de dos y tres dimensiones.

e Autodesk Revit 2015
Programa de disefio y modelado en tercera dimensién.

e Autodesk 3D MAX 2017
Programa de disefio y modelado en tercera dimension.

e Vray 3.5
Programa vinvulado con 3d max, que funciona como motor de renderizado.
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Documentos digitalizados

Carta de factibilidad

\TAMIENTODE ZACAPUMICH. JRQY

JUMERO. 0543/2017
ENTE: OFICIOS GIRADOS

Asunto: CARTA DE FACTIBILIDAD
Zacopu. Michoocén a 25 de Agosto de 2017

ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
Directorc Faculia de Arquitechuwrc UMSNH

Por medic de lo presente, e que suscribe el ing. Marco Antonio
Bedolia Alcaraz. 'en su calidad de Direcior de Urbanismo y Obras Publicas
del H. Ayuniamiento de Zacapu, Michoocén, informo que el proyecto
Central de Autobuses en el Municipioc de Zacapu, Michoocan, esia
autforizodo pora que & posanfe Rodolfo Zavalka Mejio,. con matricula
0834289X, lo eigbore como tema de fesis. en el entendido que es del
conocimiento por parie de esta instifucion.

Haciendo nofar fambién que el proyecio es de interés para el
municipio, de manera: que se e brindard o informocion, asi como €l
seguimiento que searequernda y posible proporcionar.

Se extiende lo presenie CARTA DE FACTIBILIDAD al interesado paora los
fines antes descritos.

Sin mas por el momento reciba un'cordial saludo.

CCF. 220

173
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Carta del predio

NTAMIENTO DEZ

Zocopy, Michcocan o 30 o Agosto de 2017

ARQ. JUDITH NUNEZ AGUILAR
DIRECTORA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD MICHOACANA

Prasante

Por esie conducto, hacemos de su conocimienio que el esiudiante
de la licenciotura en arquitectura Rodolfo Zavala Mejia, odscrito o ia
Universidod Michoocona de Son Nicolds de Hidalgo. con matriculo
0834289X. se le asigna gque en su defecto ser@ para fines acodémicos. el
inmuebie locdlizado al sur de lo Ciudad de Zacapu., Michcacan en o
Avenida de los Rosas nomerc 120, en la Colonig Lomo Jardin, pora Ia
elaboracion del proyecto “Central de Aulobuses en el Municipio de
Zacapu Michoacdn”™, con una superficie de 25,368.74 m2 con las siguientes
medidas y colindancias:

AL NORTE: 170.72 metros con la Avenida de Ias Rosas
AL SUR: 169.66 mefros propiedad pivadao

AL ORIENTE: 141.20 metros con proplediad privada
AL PONIENTE: 158.20 meiros con propiedad privada

Después de anaizor o fociibiidgod del proyecio se valorars la
posibliidad de odquirir la propiedad detinmuebie.

Se extiende io presente ¢ solicitud del interesedo.

CCP ARDAVO
143
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iAVISO IMPORTANTE!

De acuerdo a lo establecido en el inciso “a” del
ACUERDO DE LICENCIA DE USO NO EXCLUSIVA el presente
documento es una version reducida del original, que debido
al volumen del archivo requirié ser adaptado; en caso de
requerir la version completa de este documento, favor de
ponerse en contacto con el personal del Repositorio
Institucional de Tesis Digitales, al correo
dgbrepositorio@umich.mx, al teléfono 443 2 99 41 50 o
acudir al segundo piso del edificio de documentaciéon y
archivo ubicado al poniente de Ciudad Universitaria en
Morelia Mich.




