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Resumen

Es indispensable que el arquitecto del siglo XXI se interese no solo por proyectos con caracter
estético, la razén social y el impacto positivo en las personas que han de habitar su arquitectura son

partes fundamentales en la decisién de realizar los proyectos.

Es por eso la eleccion de proyecto con caracter social para la realizacion de este trabajo, el analisis
hacia los usuarios, asi como las preexistencias son elementos que definiran parte del proyecto. La
escuela secundaria técnica tiene la particularidad de estar situada en un terreno muy accidentado,
asi como los diferentes salones que han sido de programas gubernamentales o donaciones, de ahi
a que no exista un plan definido para su crecimiento por etapas, la propuesta es que con lo ya
construido puedan realizarse las ampliaciones y mejoras pertinentes para lograr un ambiente escolar
mas adecuado para los nifios, el programa arquitecténico aumente y las areas sean de comodidad
tanto para alumnos como para el personal, aprovechando la pendiente del terreno para construir con

diferente niveles como hasta ahora lo han hecho.

Abstract

It is essential that the architect of the 21st century not only be interested in projects with an aesthetic
character, the social reason and the positive impact on the people who have to inhabit its architecture

are fundamental parts in the decision to carry out the projects.

That is why the choice of project with social character for the realization of this work, the analysis
towards the users, as well as the pre-existing ones are elements that will define part of the project.
The technical high school has the particularity of being located on a very rough terrain, as well as the
different classrooms that have been of government programs or donations, hence there is no defined
plan for its growth in stages, the proposal is that with what has already been built, the pertinent
extensions and improvements can be made to achieve a more adequate school environment for
children, the architectural program increases and the areas are comfortable for both students and
staff, taking advantage of the slope of the land to build with different levels such as So far they have

done it.

Palabras clave: ampliacion, refuncionalizacion, infraestructura, equipamiento, social



Introduccion

La arquitectura no es solo una cuestion estética y de técnica, la razén social y el impacto positivo en
quién la ha de habitar son requisitos que el arquitecto debe cumplir en la actualidad. La preocupacion
por la problematica social y sus soluciones debe desplazar la idea de las construcciones faradnicas
a las que el arquitecto aspiraba como sinébnimo de caso de éxito, la profesion y su demanda ha
cambiado, el rescate de espacios, su reutilizacion, resanarlos, asi como la disminucion del uso de
territorio, de la expansién desmedida de la mancha urbana que se ha dado en los ultimos afios, son
algunas de las prioridades que debe atender la arquitectura, situaciones que también aportan a la
disminucion de la desigualdad social.

Al noroeste de la ciudad de Morelia se encuentra la escuela secundaria técnica #145, la cual iniciod
con dos aulas y 70 alumnos. Debido al éxito obtenido en el numero de egresos la confianza de los
padres de familia para inscribir a sus hijos en este plantel fue aumentando a tal grado que en el 2017
la secundaria rechazé poco mas de 100 nifios, resultado por la falta de infraestructura, pero que
también sirve como indicativo en que esta deficiencia no es motivo para que la calidad académica
del plantel quede en duda, al contrario, a pesar de las condiciones es considerada como una escuela
con buen nivel académico.

Un factor determinante en el desempenfo escolar es la infraestructura escolar, no sélo los salones de
clase deben ser considerados como las Unicas areas que necesita un alumno al acudir a la escuela,
los planteles educativos deben tener areas para el estudio, descanso y recreacion, de manera que
sea posible que los jovenes participen en diversas actividades para que puedan encontrar un
ambiente positivo para su desarrollo personal dentro del plantel educativo.




- - planteamiento
- del problema




Antecedentes

La educacion es un derecho fundamental y universal sin importar género ni estatus social, pero la
realidad es que la deficiencia educativa es un indicador de pobreza en zonas que no cuentan con
una economia estable. Esta deficiencia, se observa en la falta de calidad en los sistemas educativos

de estas zonas, personal poco preparado, asi como infraestructuras en malas condiciones.

El sistema educativo tiene que hacer frente a diversas dificultades derivadas de los problemas
econémicos, sociales y culturales que enfrenta la sociedad mexicana, estas dificultades se ven
reflejadas en la calidad de las escuelas, la desigualdad, el rezago, la desercién, la reprobacién, la
falta de preparacion e interés de los profesores y el dificil acceso a educacién de calidad a ciertos

grupos de la sociedad, en este caso los que habitan en la periferia de la ciudad de Morelia.

Es comun encontrar escuelas con poca infraestructura educativa adecuada para la realizacion de las
actividades escolares en zonas alejadas del centro de la ciudad, coloquialmente llamadas como
escuelas de palitos por tener uno o0 mas espacios construidos de manera improvisada con materiales
como madera y lamina; estas escuelas se ven obligadas a gestionar recursos federales, estatales,
municipales y con asociaciones civiles interesadas en la educacién, para poder sustituir sus
espacios provisionales por aulas y lugares acondicionados adecuadamente para que los alumnos
puedan estudiar y realizar actividades académicas en un ambiente escolar agradable y asi obtener

mejores resultados académicos.

El programa Escuelas al CIEN del Instituto de la Infraestructura Fisica Educativa del Estado de
Michoacan se realiz6 para “abatir el rezago educativo con el objetivo de que las nifias, nifios y jévenes
cuenten con aulas dignas y seguras para un desarrollo integral” !, este fue uno de los apoyos que
tuvo la escuela secundaria técnica #145 en Morelia en el 2016, pero “se termind el recurso y no
pudieron concluir con las obras, construyeron este edificio y el del frente pero ya no tenian para poner
puertas, ventanas ni barandales, con ayuda de los padres de familia terminamos de acondicionar los
salones para poder dar clases™ situacién que comenta el director del plantel educativo en cuanto a

la realizacion del proyecto realizado.

“Hemos gestionado recursos con diferentes programas para poder hacernos de salones, pero atin nos
falta mucho por hacer, la direccion, subdireccién y administracion trabaja en lo que deberia ser el salon

de computo porque no tenemos oficinas, hacen falta andadores, algunos salones para los talleres,

1 “Sustituye IFEEM cuatro aulas “de palitos” en Primaria Emiliano Zapata”, MiMorelia, Morelia, Michoacan, 23 de enero del
2018. En (https://www.mimorelia.com/sustituye-iifeem-cuatro-aulas-palitos-primaria-emiliano-zapata/) Fecha de consulta:
13 de septiembre de 2018.

2 Informacion obtenida en entrevista realizada a Alejo Tentory Moreno, director de la escuela secundaria #145 en Morelia.
Fecha: 5 de septiembre de 2018.



plaza civica, la cooperativa es provisional, la plancha (de concreto) que esta en la parte mas alta del

terreno se usa para las actividades deportivas y no hay barda perimetral mas que la malla ciclénica...”

Actualmente la escuela ha tenido la
posibilidad de ir construyendo
gradualmente salones con ayuda, en su
mayoria, de programas federales, los
padres de familia también se han
involucrado y han construido sus propios
salones, con estos antecedentes se

identifica que existe un sembrado de

edificios y salones distribuidos de manera Figura 1 Escuela secundaria técnica #145, vista desde el nivel mas

irregular en el terreno ya que nunca se hizo alto del terreno.07/sep/2018 Autor: PCAM

un plan inicial con el que se pudiera guiar las intervenciones futuras de la construccion de los
espacios faltantes, cada intervencién se ha realizado segun el criterio de quien ha construido, “como
no existe un plano base para seguir construyendo la escuela es que hay muchos espacios muertos
entre los edificios, aparte de que el acomodo no ha sido es mas éptimo en cuanto al aprovechamiento

del terreno™

La relacion entre la infraestructura de la escuela con el aprovechamiento escolar y comportamiento
de los alumnos es inminente, los mismos maestros dicen “los jovenes tienen mucha energia, es dificil
controlarlos y estar al pendiente de todos...” y es que del personal son 40 empleados a cargo de
casi 800 alumnos “hacen falta espacios para que los jovenes se dispersen y entren mas tranquilos a

clases, asi pondrian mas atencion™.

En cuanto a la seguridad del plantel, cualquier persona puede entrar y salir sin identificarse poniendo
en riesgo la integridad de alumnos y del personal, y al no existir una barda perimetral es comun que
los alumnos se salgan sin avisar “tenemos muchos casos de estudiantes que se la salan y los padres
de familia llegan molestos y con justa razén, pero es complicado porque no podemos estar detras de
cada uno de los muchachos™.

3 dem
4 Informacién obtenida en entrevista realizada a Arg. Dionicio, maestro del taller de arquitectura en #145 en Morelia. Fecha:
5 de septiembre de 2018.

5 Informacién obtenida en entrevista realizada a maestra de la escuela secundaria #145 en Morelia. Fecha: 5 de septiembre
de 2018.
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Justificacion

De acuerdo con SEDESOL, en su Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Tomo |, Educacion y
Cultura, se recomienda que las secundarias técnicas cuenten con aulas didacticas, aulas para
ciencias, laboratorios, talleres diferenciales, administracién, biblioteca, cooperativa, intendencia,
bodega, sanitarios, plaza civica, canchas de usos multiples, areas verdes y libres y estacionamiento,
de manera que los alumnos tengan una estancia agradable y que esto se vea reflejado en los

resultados académicos.

Una buena infraestructura escolar mejora el interés de los estudiantes y con ello su asistencia a
clases, en pocas palabras, el estado de las escuelas incide directamente en el desempefio de los
alumnos, pero también se debe tomar en cuenta en que no solo las aulas son parte fundamental en
el desarrollo educativo, las areas deportivas y de recreacién ayudan al alumno a dispersarse,
descansar y llegar con mas disposicion a sus clases, ayudando también a los maestros a hacer mas

facil su trabajo con alumnos mas relajados y descansados.

Problemas reales requieren de soluciones reales y originales a partir del conocimiento de los usuarios
y la situacion actual de la escuela, sus carencias y necesidades que requieren de una solucion
espacial para cubrirlas, es por eso que se trabajara de la mano tanto con directivos del plantel como
con miembros de la asociacién UJIM A.C.2 para poder realizar un proyecto que responda a las

necesidades de la escuela.

Realizar el analisis de la situacién en la que se encuentra el plantel, replantear los espacios y dar
respuesta a las necesidades identificadas generara un ambiente seguro y digno para alumnos y
personal que labora en el plantel, el proyecto no solo tendra un impacto positivo a nivel arquitectonico,
si no que socialmente también influira al interior y exterior de la escuela de manera que los jovenes
se veran mas motivados a continuar sus estudios al ser influenciados de manera directa por las

instalaciones en la que estudian y aprenden oficios, conocimientos que puedan usar en un fututo.

Objetivos
General

Diagnosticar el estado actual de la escuela secundaria técnica #145 y asi realizar la propuesta de un
nuevo programa arquitectonico adaptado a las necesidades previstas del plantel, asi como la

adecuada distribucion de los nuevos espacios a partir de lo ya preexistente

8 (Ver anexo 1) Carta promotor



Particulares

e Comprender el tema, problema y la situacion actual de la escuela a partir de la revision
histérica del plantel.

e Analizar en donde se desarrollard el proyecto a partir de las categorias de lo urbano, el
entorno arquitectonico, el medio ambiente y el usuario

o Diagnosticar la situacion urbana arquitecténica y fisiografica del terreno preexistente.

o Definir las estrategias de disefio pertinentes para solucionar el terreno a partir del analisis y
diagnostico del mismo.

e Solucionary graficar el proyecto arquitectdnico constructivo de la escuela Secundaria Técnica
#145.

Hipotesis

Al tener una escuela con espacios mejor acondicionados y destinados especialmente al desarrollo
intelectual y personal de los alumnos estos tendran un mejor desempeno académico y un efecto
positivo en la tasa de asistencia de los mismos, aparte de promover la igual de oportunidades al
estudiar en una institucion de calidad reduciendo la desigualdad y de esta forma avanzando en una

verdadera transformacién educativa de la zona en la que se encuentra el plantel, generando un

impacto social positivo en los jovenes estudiantes.

Metodologia

Se identificara la problematica principal realizando un diagndstico del sitio y analisis de la realidad
sobre los elementos faltantes en cuento a su constitucién como plantel educativo, asi a como los
usuarios y las necesidades de los mismos mediante encuestas, entrevistas y la observacion de sus

actividades en un dia normal de actividades escolares.

Se hara la formulacién de un marco social, de determinantes urbanas, medioambientales y legales
para la buena ejecucién del proyecto, para lo cual se hara la seleccion de informacién pragmatica

que se utilizara en el desarrollo del trabajo

Busqueda de casos analogos para poder identificar situaciones similares y como fueron resueltas de
manera exitosa y asi poder tomar como ejemplo los casos mejor resueltos y con mejores alternativas

en su ejecucion.

Elaboracién de programa de necesidades, programa arquitectonico.



Se identificaran los criterios de disefio a aplicar en el proyecto arquitectdnico, se realizara la
zonificacion y se replantearan los espacios para un mejor aprovechamiento de los mismos en

conjunto con los propuestos.

Realizacién de la propuesta arquitectonica y proyecto ejecutivo del mejoramiento de la secundaria

que dé respuesta a las necesidades encontradas en la investigacion previa.

Metodologia

i 1. Identificacion del
Entrevistas problema

| Encuestas . Vistas docampo
Socil 2 Anls ol

Urbano Medio ambiental

mm

d Proyecto
Replantear espacios ejecutivo
existentes

Figura 2 Diagrama de la metodologia de la investigacion a utilizar en el proyecto. Autor: PCAM
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1.1Conceptos basicos

Deseamos entender para este trabajo las palabras clave que definen el proyecto las

cuales son las siguientes:

Ampliacion: el extender, hacer crecer alguna situacion en particular o en este caso las

areas necesarias para el proyecto.

Refuncionalizacién: cambiar el uso actual de los espacios de manera que la nueva

adaptacion sea positiva.

Escuela de palitos: escuelas que cuentan con alguna estructura (salones, laboratorios
o0 almacenes) de materiales improvisados, en su mayoria de madera, y en otros sélo

[amina.

Secundaria general: escuela en la que se amplian los conocimientos adquiridos en el
nivel de primaria, consta de tres grados de estudio para atender a jévenes de 13 a 15

afos de edad y hasta de 17 afios de edad en el tercer grado.

El inmueble cuenta generalmente con aulas, laboratorios, talleres, administracion,
biblioteca, orientacién vocacional, servicio médico, intendencia, cooperativa, bodega,
sanitarios, plaza civica, cancha de usos multiples, areas verdes y libres y

estacionamiento.

Secundaria técnica: escuela en la que se imparten conocimientos propios de la
secundaria general, asi como la capacitacion tecnologica basica en actividades
agropecuaria o pesquera, forestal, industrial o de servicios, que habiliten al alumno para
el trabajo inmediato o especializarse en el nivel medio superior, area de bachillerato

tecnoldgico.

Ademas de los espacios necesarios en una secundaria general, necesita de talleres

diferenciales para las clases de los talleres técnicos.

Infraestructura escolar: es el conjunto de instalaciones y servicios que permiten el
funcionamiento de una escuela, asi como el desarrollo de las actividades cotidianas en

el edificio escolar.

Equipamiento escolar: medios o recursos y servicios que requiere la escuela para

planear y llevar a cabo determinadas actividades académicas y administrativas.

12



1.2 Referentes evolutivos del tema

La educacion tiene su origen en las comunidades primitivas, y el punto de referencia se
encuentra cuando el ser humano pasa del nomadismo al sedentarismo, ya que la caza
y la recoleccién son las principales fuentes de alimento y supervivencia. Es en este
momento en que comienza la transmisién de saberes entre los integrantes de una
misma comunidad -padres a hijos-, y por lo tanto de las primeras ideas pedagdgicas al

aplicar técnicas y métodos austeros para hacerse de provisiones.

Los métodos de ensefianza mas antiguos se encuentran en el Antiguo Oriente (India,
China, Persia, Egipto), asi como en la Grecia Antigua, donde la educacion era para
varones. La similitud educativa entre estas naciones radica en que la ensefianza se

basaba en la religidén y en el mantenimiento de las tradiciones de los pueblos.

En el siglo VIII los arabes conquistaron la peninsula Ibérica y surgieron las escuelas
musulmanas, siendo la de mayor apertura e inclusion al mundo occidental la primera
escuela con caracter de universidad la de Cérdoba, Espana. Posteriormente con el
avance de la division de poderes y clases sociales se estratifica la educacion quedando
claramente plasmada durante la época medieval y en el origen del feudalismo. Los
unicos que podian acceder a una educacion formal y sistematica eran los reyes e hijos

de nobles, y los que podian transmitir y fungir como maestros los sacerdotes (clérigo).

Para los siglos Xll y XllI surge la escolastica pensamiento que tenia como funcién
reconciliar la creencia y la razon, la religion y la ciencia. Es en este momento donde se
deteriora el feudalismo cobrando importancia el comercio y los oficios y dando paso a la
creacion de Universidades medievales donde la Iglesia cambio de rumbo educativo al
conferir ciertos privilegios facilitdndoles recursos materiales a cambio de su presencia
en las escuelas y la fundacién de propias universidades. Las principales Universidades

Medievales se encontraban en ltalia, Francia, Inglaterra, Praga y Polonia.

Durante la Alta Edad Media, siglo XII, los principales lugares para aprender eran los
monasterios, que mantenian en sus bibliotecas muchos manuscritos de la cultura
clasica. La educacion medieval también desarroll6 la forma de aprendizaje a través del

trabajo o servicio propio.

En las universidades medievales tipo principal de actividad docente era la lectura de

conferencias: el profesor leia por un libro de texto y lo comentaba.

13



Los hijos de campesinos y artesanos quedaban relegados de este tipo de instruccion, al
igual que no estaban de acuerdo con el caracter monopdlico de la Iglesia, por lo que
crearon sus propias escuelas, instruyendo a sus hijos en sus propias casas o talleres,

ensenandoles a escribir, calculo y hablar en su idioma natal.

Durante los siglos XIV al XVI surge el movimiento del renacimiento, etapa en la cual
surgen nuevas formas de concebir el mundo y el lugar del humano en éste, asi como es
el periodo en el que hay mas avances cientificos y tecnoldégicos (Invencion de la

imprenta, descubrimiento de América, trazo de vias maritimas hacia la India).

En la Reforma surge la corriente humanista, en donde la educacién se opone a la
severidad de la disciplina eclesiastica, situandose ya un pensamiento pedagdgico,
teniendo varios precursores en distintos puntos de Occidente: en ltalia Vittorino de Feltre
(1378-1446) fundo su Casa Gioiosa (Casa de la Alegria)

En la Contrareforma, en Suiza Ulrich Zwingli (1484 -1531) publicaba un Libreto para la
instruccion y la educacién cristiana de los nifios, pero en Alemania Martin Lutero tomara
su posicién respecto a elaboraciones de sus colaboradores. Samuel Hartlib,
propugnador de la educacién de los pobres, Dury, Petty y Woodward, llevan a cabo la
reforma y la modernizacion de las escuelas, proyectando un Gymnasium mechanicum
y escuelas profesionales donde todos pudieran aprender un oficio y al mismo tiempo

recibieran también una formacion cultural similar a la de los grupos privilegiados.

internet, teniendo diferentes infraestructuras de acuerdo a las actividades que se

imparten.

14
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1.3 Trascendencia tematica

La importancia de que las escuelas dispongan de la infraestructura y los recursos
escolares necesarios para funcionar de la mejor manera posible y desarrollar sus
actividades académicas radica en que los alumnos puedan obtener resultados
académicos positivos, el estado de las escuelas incide directamente en el desempefio

de los estudiantes.

Un estudio realizado por Rubén Cervini lturre de la Universidad Nacional de Quilmes
sobre las Relaciones entre composicion estudiantil, proceso escolar y el logro en
matematicas en la educacidon secundaria en Argentina, identifica que en paises
desarrollados es posible encontrar mayor homogeneidad en las condiciones de las
escuelas, situacién por la cual no existe mayor relacién entre infraestructura con el
rendimiento escolar suele no ser significativa, pero para paises tercermundistas o en
vias de desarrollo es recomendado incluir mejores ofertas debido a la gran

heterogeneidad institucional.

De igual manera, la calidad infraestructura escolar y el equipamiento con que cuentan
los planteles y el contexto en que se encuentran dependen de la marginalidad de la
zona, escuelas con menor cantidad de servicios basicos y donde acuden alumnos con
niveles socioeconémicos bajos, en promedio son escuelas precarias ubicadas en zonas
donde la falta de servicios e infraestructura es evidente. De acuerdo con estudios
realizados por INEE sobre Infraestructura Escolar en secundarias y primarias en 2007,
la existencia de espacios fisicos de apoyo directivo-administrativo son carentes en un
50.6% de los planteles educativos a nivel secundaria en México, es decir en areas para
la direccidn, subdireccion, area secretarial y area de prefectura, mientras que un 16.8%
carecen totalmente de estos espacios siendo que en su mayoria se refiere a secundarias
publicas, ya que no se encontré escuelas privadas con carencias de espacios, la
relacion de nivel socioecondmico tanto de la zona donde se encuentran los planteles
educativos, como de los recursos econémicos que pueden adquirir influyen
directamente en la calidad de espacios ofertados para dar clases, y de igual manera es
causa de la inasistencia de los jévenes a la escuela, que si bien el abandono escolar
puede ser voluntario, en ocasiones el impedimento puede ser por parte de los padres,
motivos econdmicos, etc., situaciones que dependeran del contexto en el que viva el

estudiante, pero que son determinantes en su desarrollo.
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Con estos datos, la relacion de infraestructura con la educacién y la marginacion van de
la mano en el resultado del desempefio de los alumnos, el desequilibrio de alguno de
estos factores incide directamente en el desarrollo educativo, por lo cual es fundamental
ofertar infraestructura de calidad para apoyar el crecimiento y mejorar el futuro de la

juventud para seguir con sus estudios y preparacion para su insercion laboral.

1.4 Analisis situacional del problema

En cuanto a falta de infraestructura educativa, en muchas ocasiones es comun encontrar
escuelas de palitos, construidas por los mismos padres de familia interesados en la
educacién de sus hijos, asi como con la ayuda de los maestros y administrativos de la
escuela, puede que sean algunos espacios carentes los que son improvisados con
cubiertas y muros de madera y lamina o en ocasiones no existe la posibilidad de tener
algun espacio construido con materiales resistentes y se tiene a los alumnos expuestos

a las inclemencias del tiempo mientras se les imparten las clases.

En la ciudad de Morelia son cerca de cien escuelas que se encuentran en situaciones
precarias, en varias de ellas se busca el apoyo de programas y recursos federales para
poder mejorar la situacion en la que se encuentran, Escuelas al Cien por ejemplo es un
programa federal del IFEEM en el que se destinaban recursos para el mejoramiento de
los planteles educativos, pero la realidad es que aun existen muchos en los cuales no
se pudieron terminar las obras o se realizaron intervenciones parciales, de igual manera
existen asociaciones civiles y fundaciones que se involucran en cuestiones educativas
de manera que puedan conseguir recursos para mejorar escuelas, Dialogos A.C.,
Fundacion Adopta una Escuela, son ejemplo de ellas, siendo asi, son varios los
planteles en los que se encuentra que no se realizaron planeaciones para llevar a cabo
la construccion de la escuela, por lo que dependiendo de la posibilidad en cuento a la
obtencion de apoyos y recursos para ir acondicionando los espacios o construyéndolos
es notorio como en muchas ocasiones no se ha hecho un aprovechamiento del area
que se tiene, por desconocimiento en cuanto a espacios arquitecténicos adecuados y
bien relacionados entre ellos para conseguir un mejor resultado entre las areas con las
que debe contar una escuela, pero que indudablemente se realizan con la intencion de
poder dar un lugar a los jovenes en el que puedan estudiar y continuar su vida
estudiantil, asi como brindarles conocimientos técnicos para su inmediata insercion

laboral o eleccidon de bachillerato.
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1.5 Vision del promotor

La idea de poder trabajar en conjunto con los administrativos de la escuela, asi como
con otras asociaciones y personas interesadas en la educacién de calidad para los
jévenes es el poder tener la posibilidad de hacer un equipo en el cual se pueda
desarrollar un plan de acuerdo a las necesidades de la institucion educativa, identificar
que necesidades se tiene para poder proponer soluciones adecuadas a las mismas, la
intencion es que al tener una plan de trabajo bien sustentado exista la posibilidad de
poder seguir gestionando recursos para la intervencion en cuanto a infraestructura del
plantel, y de igual manera conseguir un impacto social positivo tanto en alumnos,

administrativos y padres de familia, asi como en el contexto cercano.
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2.1 Construccion historica del lugar

La colonia Ejidal Isaac Arriaga es una de las colonias que surgié a mediados de 1990
por asentamientos de paracaidistas, por consecuente los habitantes no contaban con
servicios de ningun tipo, “Nos ibamos a robar la luz de aca del kinder y de aca de la
Madero. El agua nos la robabamos del Cetis, del Conalep, de la 99 y nos quitaba las
mangueras el OOAPAS™ situacién que menciona la encargada del orden de la colonia,
esta situacion mejoré cuando el asentamiento se unié a la asociacién de Colonias
Populares de Morelia Alcantar Arvizu para gestionar los servicios basicos y

pavimentacién del su barrio, de esta forma es como poco a poco se ha ido urbanizando

Colonia Efidal Isaac Arrlaga
A I.V;

la zona.
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Figura 4 Vista aérea de la colonia Ejidal Isaac ~ Figura 5 Vista aérea de la colonia Ejidal Isaac
Arriaga en el 2003, de rojo. Fuente: Google Earth. ~ Arriaga en el 2018, de rojo. Fuente: Google Earth.
Autor: PCAM Autor: PCAM

En cuanto a la situacion de la Escuela Secundaria Técnica #145, esta inicid sus
actividades en el 2010 en un terreno donado por ejidatarios, Unicamente tenian aulas
de madera costera y butacas improvisadas, para cubrir la necesidad de los sanitarios
los alumnos y profesores salian a pedir permiso a duefios de locales o casas cercanas

para que les dieran oportunidad de usar el baino.

Sus clases comenzaron con un total de 70 alumnos en donde el rango de edad era
desde los 12 hasta los 18 anos, al tener éxito en el nUmero de egresos, a pesar de la
situacion desfavorable para realizar actividades académicas, el director, Alejo Tentory
Moreno y los profesores se vieron motivados en seguir impartiendo clases y atender a

mas estudiantes, es asi que en 4 anos la poblacion de alumnos aumenté a casi 600,

® José Antonio Castro, “Ejidal Isaac Arriaga, otra victima de la delincuencia por sus
carencias”, Cambio Michoacan, Morelia, Michoacan, 9 de marzo de 2015. En:
http://www.cambiodemichoacan.com.mx/nota-248341

Fecha de consulta: 26 de octubre de 2018
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pero a pesar de ser un plantel numeroso para el 2014 seguia siendo una “escuela de

palitos” y parte del equipamiento utilizado era material desechado por otras escuelas,

Secundaria Técnica 145 340
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donaciones de renovaciones de estos
planteles y de asociaciones como Club
Rotario que han donado butacas vy

material didactico en varias ocasiones.

Para el 2016 el IIFEEM construyé dos
edificios de salones y un taller de
mecanica, pero como el recurso no fue
suficiente la obra quedd incompleta,
puertas, ventanas y barandales fueron
colocados por padres de familia, también
se entregaron con instalacion eléctrica

deficiente, contactos, apagadores e

iluminacion tuvo que ser intervenida de Figura 6 Crecimiento de la secundaria del 2011-2018,

manera improvisada por los profesores de amarillo el area del terreno, de rojo y azul salones
y de verde la plataforma. Fuente: Google Earth. Autor:

del taller de electricidad para que cada PCAM

salon tuviera minimo un foco y un contacto que pudieran utilizar, es por esta situacion

que unicamente se da clase en turno matutino, por falta de servicios basicos.

Actualmente, el plantel tiene dos salones construidos por el H. Ayuntamiento de Morelia,

2 edificios y un taller del IIFEEM, dos salones y bafos que los padres de familia, con
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colectas y eventos para recaudar fondos, han podido construir, asi como donaciones de

equipamiento de Club Rotario y Jovenes con Color.

2.2 Analisis estadistico de la poblacion a atender

Para el ciclo escolar 2018-2019 la escuela tiene 767 alumnos en total, 24 profesores, 4
prefectos, 1 trabajador social, 1 médico escolar, 2 coordinadores, 1 contador y director,
en total son 812 usuarios en el plantel, con estos datos se puede generar de manera
mas precisa el programa arquitecténico que es necesario para el numero de personas

que habitan el lugar.

Otros datos importantes son la situacion social en la que se encuentran los alumnos,
60% de su poblacion sufre o a sufrido de violencia intrafamiliar, 70% vive con familias
disfuncionales, entendiendo por disfuncional a que viven solo con mama o papa, los
abuelos y en ocasiones con bisabuelos, un porcentaje desconocido ha sufrido de abuso
sexual por parientes y el mayor numero de intentos de suicidio ocurre en alumnos de
2°, con estos datos se puede entender un poco mas el porqué de la mala respuesta

académica de algunos alumnos.

En cuanto a los profesores, 70% de ellos no reciben el pago de todas sus horas, dando

clases a manera de servicio social mas que econdmico por aportar algo al plantel.°

Ly, 1!
U

J Coordinadores  Profesores Administrativos

Total de alumnos: 767 Contador Trabajador Social Médico escolar Veladores Intendentes

Prefectos

So

Figura 7 Gréfico de usuarios actuales de la secundaria. Autor: PCAM

10 Informacién obtenida de entrevista realizada a Liney Silva Castro, Coordinadora
Académica de la escuela Secundaria Técnica #145. Fecha: 28 de octubre de 2018
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2.3 Analisis de habitos culturales de los futuros

usuarios

De acuerdo a las actividades que realizan los alumnos dentro de la escuela en sus ratos
de descanso se pudo observar que interactuan entre ellos, juegan en areas que estan
un poco mas cuidadas con balones, fuera de la escuela hay alumnos que forman parte
de equipos deportivos de otras secundarias, hay quienes se dedican a las labores del

hogar o a trabajar ya sea en negocios familiares o en otros empleos.

En cuanto a los maestros, su mayoria imparten clases en otros planteles para poder
solventar un poco mas su situacién econémica o tienen otro empleo, pero a lo que
respecta de las actividades dentro de la escuela los maestros y coordinadores se
organizan para realizar actividades recreativas y culturales para los jovenes en fechas
especiales como el dia de muertos, las olimpiadas de la escuela, asi como hacer
busquedas de talleres y conferencias para apoyar a los alumnos en temas de
autoestima, plan de vida, orientacién sexual, bullying, noviazgos, por mencionar

algunos.

8B i

Figura 8 Alumnos de la secundaria en clases. 11/feb/2019 Auto: PCAM
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2.4 Aspectos economicos relacionados con el

proyecto

La escuela ha sido beneficiada por programas gubernamentales como Escuelas al
CIEN, Mejora tu escuela, asi como por el H. Ayuntamiento de Morelia; Club Rotario es

de los principales donantes de equipamiento.

Padres de familia, alumnos y ex alumnos han realizados eventos de recaudacién, asi
como colectas para conseguir dinero y seguir trabajando en el mejoramiento de la

secundaria.

En cuanto a los ingresos de los padres de familia, hay quienes deben cubrir las
necesidades de todos los integrantes con un suelo de $1200-$1500 quincenales, es por
eso que los alumnos se apoyan con la Beca Prospera de manera que puedan tener una
ayuda econdémica que pueda favorecerlos un poco mas, asi como con contar con el

seguro de Salubridad.

Es por eso que la gestion de recursos, como se ha hecho ya en otras ocasiones en la
secundaria, haria que el proyecto se genere por etapas, cubriendo en un primer

momento las necesidades de mayor prioridad como cuestiones de seguridad.

2.5 Analisis de politicas y estrategias que hacen

viable el proyecto

La Reforma Educativa tiene como objetivos:

e Ofrecer una educaciéon de calidad, condiciones basicas de infraestructura y
recursos para que las escuelas estén en posibilidad de brindar un servicio de
calidad y mejorar los aprendizajes, asi como la igualdad de oportunidades e
inclusion.

e Atencion a las escuelas con mayores carencias identificadas por el Censo
Educativo.

e Atencion a las escuelas con mayores carencias identificadas por el Censo
Educativo. A través de su Ruta de Mejora, las escuelas beneficiarias dan

prioridad a la prevencion del rezago y de la desercion
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Para lograr dichos objetivos ofrece una autonomia de gestion, dar recursos directos al
plantel para emplearlos de acuerdo a sus necesidades: materiales, capacitacion,
actividades, equipamiento, entre otros, también que la comunidad escolar elija de
manera democratica el uso de los recursos y participa activamente en la aplicacién
eficiente de los mismos, asi como la certeza de que sea el director quien informe como

y en que fueron utilizados los recursos dados.!

Disminuir el rezago en las condiciones fisicas de las escuelas publicas de educacion

basica.

En cuanto a alguno de los Programas se encuentra escuelas al CIEN, para solicitar el
apoyo de este programa se solicita al IIFEEM, en este caso del estado de Michoacan, y
asi pueda ser atendida la escuela con las economias (ahorros) del programa; las
economias son los recursos que se obtienen por obras ya realizadas y que se aplicaran
para mejorar planteles educativos del mismo estado que inicialmente no estaban

contempladas dentro del programa.?

2.6 Analisis del estado actual

En las siguientes maquetas esta explicado cémo esta distribuida la escuela actualmente,
los metros cuadrados y la distribucion de los salones para un mejor entendimiento del

espacio actual.

11 Reforma educativa. En
http://www.reformaeducativa.transparenciapresupuestaria.gob.mx/
Fecha de consulta: 2 de octubre de 2018

12 INIFED. https://www.inifed.gob.mx/escuelasalcien/
Fecha de consulta: 2 de octubre de 2018
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Estado actual

I Aulas 1150.4m2
[ Taller automotriz 240m?2
I Direccidn 108.8m2
[ Laboratorio 160m2
Sanitarios mujeres 24m2
Sanitarios hombres 24m2
Servicio médico 12.60m2
. Prefectura 12.60m2
Servicio social 11.80m2

Plataforma de concreto 614.25m2

Figura 10 Maqueta de la situacion actual Autor: PCAM

Figura 9 Magueta de la situacion actual vista desde el oeste. Autor: PCAM
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La linea naranja

limita el area del

terreno

Edificios azules:

donaciones -

Edificios verdes:

Figura 12 Maqueta de la situacion actual vista desde el suroeste. Autor: PCAM

Figura 11 Maqueta de la situacion actual en contexto cercano Autor: PCAM
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3.1Localizacion

La Secundaria Técnica #145 se localiza al poniente de la ciudad de Morelia, Michoacan,

en la calle Fray Sebastian de Aparicio y la calle Teotihuacanos, en la colonia Ejidal Isaac
Arriaga, C.P. 58210

3.2Afectaciones fisicas

El terreno tiene una pendiente
del 10% con la particularidad de
estar escalonado por las
modificaciones que se han
hecho a través del tiempo, de
manera que es facil de
reconocer los 4 niveles de los

salones ya construidos.

Figura 14 Elevacion del terreno de la secundaria. Fuente: Google Earth. Autor: PCAM
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Debido a su ubicacion, el suelo del terreno es luvisol, significa de tiene acumulacién de
arcilla y debe tenerse en cuenta que son suelos con alta susceptibilidad a la erosion,

situacién a tomarse en cuenta para la cimentacién de la base.

3.3 Climatologia

El clima de la ciudad de Morelia es calido-templado, con una temperatura media anual
de 14° - 18°, con lluvias en verano de 700 a 1000 milimetros de precipitacién y lluvias

invernales maximas de 5 milimetros promedio.

40 °C 200 mm
30°C .- 287°C 150 mm
s 27 C 26°C
sgag 2 C 230c 28T o300 2405 00230
20 °C 100 mm

10 °C 50 mm
0°C 0 mm
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Precipitacion — Maxima diaria media Dias calurosos

— Minima diaria media — - Noches frias
Figura 16 Climograma de Morelia, Mich. De MeteoBlue
30 dias
25 dias
20 dias
15 dias
10 dias

- I I I I
v 1N o Ham
Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Ene Feb Mar

Sol Parcialmente nublado @ Nublado Dias de precipitacion

Figura 15 Grafica de dias nublados y de precipitacion en Morelia, Mich. De MeteoBlue
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El grafico muestra el numero mensual de los dias de sol, en parte nublados, nublados y
precipitaciones. Los dias con menos de 20% de cubierta de nubes se consideran como
dias soleados, con 20-80% de cubierta de nubes como parcialmente nublados y mas de
los 80% como nublados, entendiendo que julio es el mes con mas dias lluviosos,

seguido de agosto.

Vientos Dominantes

En el caso de la direccion del viento, se puede apreciar que el viento dominante Sur-
Oeste persiste en el ano, principalmente en primavera e inicios del verano-otono; en
junio, aumenta la presencia de las corrientes SSE, ESE y ENE y para septiembre, se
encuentran de frente en igual proporcién los ramales de aire originarios del SSO y ENE

con intensidad de 2 a 14.5 kms.hr.

Grafica solar y asoleamiento

En cuanto al asoleamiento, en las siguientes imagenes se puede notar como es la
indecencia solar en el terreno de acuerdo a cada estacion del afio, asi como la diferencia

entre cada época y de esta manera elegir con fundamentos los elementos a usar en el

disenfo.

Figura 18 Recorrido solar en el terreno de la escuela en Figura 17 Recorrido solar en el terreno de la escuela en
primavera. Autor: PCAM verano. Autor: PCAM

Figura 20 Recorrido solar en el terreno de la escuela en otofio  Figyra 19 Recorrido solar en el terreno de la escuela en
Autor: PCAM invierno. Autor: PCAM
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3.4Vegetacionyfauna

De acuerdo a la zona noroeste en la que se
encuentra la colonia que alberga el
proyecto, la vegetacion endémica del lugar
es de pino y encinos, pero claramente se
distingue que esta se ha modificado a tal
punto de encontrar en un minimo estos
ejemplares, sustituyéndolos por terrenos
baldios o con sembradios de maiz, asi como
flora propuesta por los mismos habitantes
pero que no tienen relacién alguna entre los

ejemplares.

Dentro del terreno se encuentran plantas
como hierbas, pasto, maleza como principal

flora en toda la escuela.

En cuanto a la fauna del sitio, la hay nociva
como lo son ratones, pero también hay
perros, algunas mascotas propias de la
escuela y otros como mascotas de alumnos
que en ocasiones los llevan a que los

acomparien en sus clases.

i

i

oo .

G
ail ‘ : : o
Figura 21 Flora dentro de la secundaria Técnica #145. Autor: PCAM

A3
Figura 22 Perros dentro de la secundaria, en la primera foto perro
conviviendo con los estudiantes. 22/nov/2018 Autor: PCAM
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4.1 Analisis de equipamiento urbano

La secundaria se encuentra en una zona escolar, sobre la calle Teotihuacanos esta el
jardin de nifios “Moctezuma” y la primaria “Escudo Nacional”, por consecuente son
varias las pequefas papelerias y loncherias alrededor de los planteles educativos; del
lado este de la secundaria esta el templo “El Buen Pastor”, y tienda “Super Ven” se
encuentra en la esquina de la calle Teotihuacanos y Fray Sebastian de Aparicio, son
muchos los pequefios comercios establecidos en las cocheras de las casas que estan
cerca, pero no hay servicios de salud ni areas de recreacion debido a la ubicacion en la

periferia de la ciudad.

"‘\‘p\ﬂ:\

l Primaria “Escudo

R\
\ Nacional”
% %“ =3 - £
A -

Jardin de nifios 1 )
"Moctemma ;

Figura 23 Localizacion de eqU|pam|ento urbano cerca de la secundarla de amarlllo terreno de la escuela. Fuente Google Earth. Autor PCAM
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En cuanto a transporte publico, la combi azul B circula por la calle Fray Sebastian de
Aparicio, llega a su base y regresa por la calle Teotihuacanos, siendo asi que no hay

problema con los traslados de alumnos y padres de familia a los diferentes niveles

escolares que se encuentran en la zona.
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4.2 Infraestructura urbana

Pavimentacidn

Las calles Fray Sebastian de Aparicio y Teotihuacanos, que son las que rodean a la
secundaria si estan pavimentadas, que son por las que existe mayor circulacion de
automoviles y forman parte de la ruta del transporte publico, pero es bastante notorio la

mayoria de las calles sin pavimentar en la zona, tal como se ve en la imagen.

); Pavimento

) ’ q -‘ 3 .,/“ . 4 &
de calles pavimentadas, de naranja calles sin pavimentar, de verde calles pavimentadas. Fuente: Google
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Banquetas

Al igual que la falta del servicio de pavimentacion, también se encuentra que no todas
las calles tienen banquetas, las escuelas coinciden en si tenerlas, pero las calles

aledanas tienen una deficiencia en este aspecto, coincidiendo con las calles sin

pavimentar las que no tienen banquetas.

Banquetas

“* Todas las
vialidades

{ Alguna vidlidad

Ninguna
vialidad

Lo | wweis g ' A l’

Figura 26 Mapa de banquetas, de rojo ninguna vialidad tiene banqueta, de amarillo alguna vialidad tiene banqueta, de verde todas las vialidades
tienen banqueta. Fuete: INEGI. Autor: PCAM
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Alumbrado publico

El servicio de alumbrado publico es escaso, son muchas las calles donde solo uno de

sus lados tiene lamparas, dando paso a la inseguridad en las tardes/noches para los

Vecinos.

'Alumbrado
publico

«o 1odas las
vialidades

Alguna vialidad

Derechos Resenvados @ INsGI

Figura 27 Mapa de alumbrado publico, de amarillo alguna vialidad cuenta con alumbrado publico, de verde todas las vialidades lo tienen. Fuente:
INEGI. Autor: PCAM

4.3 Imagenurbana

En la colonia Ejidal Isaac Arriaga, se puede encontrar un gran numero de casas en obra
gris, casas terminadas, casas de uso mixto (casa-comercio), terrenos baldios, asi como

terrenos con siembra de maiz.

b = T

Fra-y Sebastién dé Aparicio

Figura 28 Imagen urbana de las calle Fray Sebastian de Aparicio. 22/nov/2018 Autor: PCAM
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4.4 Vialidades principales

La calle principal, Fray Sebastian de Aparicio conecta directamente con el libramiento
de la ciudad, ruta seguida por el transporte publico, de manera que el acceso a la
escuela secundaria es bueno ya que es la misma calle la que guia a la llegada del

plantel.

VIALIDADES PRINCIPALES & B PP YA L Ser” o e Leyenda
- et VA . @ AREADE ESCUELATECNICA 145
$v FRAY SEBASTIAN DE APARICIO
| & TEOTIHUACANDS

e »\»&'

% 7

e

Ay

ncipales dentro d

Earth. Autor: PCAM

Figura 29 Vialidades pri el proyecto. Fuente: Google
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4.5 Problematicas urbanas relacionadas con el
proyecto

Los problemas mas inmediatos son la falta del
alumbrado publico en la banqueta donde esta la
entrada de la secundaria, ya que solo el camellén
de Fray Sebastian de Aparicio cuenta con
lamparas, este es uno de los motivos por los cuales
solo existe el turno matutino en la escuela, porque
no hay suficiente iluminacion en las tardes/noches,
volviendo mas insegura la zona para los alumnos
de los tres niveles educativos que hay en esta zona

escolar.

, Figura 30 Banqueta en frente de la secundaria Técnica #145,
Otro de los problemas son el gran numero de calles sin postes de luz. 22/nov/2018 Autor: PCAM

sin pavimentar que estan cerca del plantel, a pesar
de estar sobre calles pavimentadas, sus
alrededores no lo estdan en su mayoria,

complicando un poco el acceso al mismo.

Fir 31 Calle Emilio Potes Gil sin pavimentacion.
22/nov/2018 Autor: PCAM
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Finalmente, en época de lluvias se encharca una
buena parte de la calle Teotihuacanos, justo donde
se encuentra la coladera, pero esta se tapa por la
tierra y lodo que baja de las calles de terraceria,
convirtiéndola en una laguna entre el jardin de nifios

“Moctezuma” y la secundaria del proyecto.
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Figura 32 Formacion de charco en la calle Totihuacanos, al
fondo se puede ver la secundaria Técnica #145 22/nov/2018
Autor: PCAM
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5.1 Analogias arquitectonicas

Las siguientes analogias fueron elegidas por ser escuelas que han sido candidatas a
realizar una ampliacion, mejoramiento o rehabilitacion, todas con la caracteristica de
gue aparte de impartir la educacion basica también se dedican a ensefiar algun oficio.
El objetivo es identificar las similitudes espaciales de los casos con la escuela
secundaria, para asi analizar céomo se propusieron los cambios y las mejoras

arquitectonicas.
Escuela de Educacion Técnica de Nivel Secundario UBA

Ubicada en Buenos Aires, Argentina, esta escuela tiene la peculiaridad ubicarse en el
predio del viejo Palacio Otamendi en la ciudad de San Fernando, Buenos Aires,

Argentina.

Se proyect6 sobre elementos existentes valorables como lo son los arboles centenarios

y el edificio histérico, consiguiendo la unidad del conjunto.

El proyecto propone una planta baja libre y publica, en donde el espacio fluye por debajo

del edificio, entra al palacio y se desarrolla por todo el terreno, creando lugares ideales

e ——

Figura 33 Propuesta de Escuela de Educacion Técnica de Nivel Secundario UBA. Fuente: archdaily.mx
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para la congregacion de las personas. Se potencia el verde existente, tan fuerte y propio
del lugar, y el proyectado, mediante un edificio ecologico en donde la naturaleza es la

fuente de inspiracion y conocimiento para los alumnos.

Dentro del Palacio Otamendi se ubican las funciones administrativas y de conduccién
en sus pisos superiores y las funciones publicas, culturales, comerciales y paisajistas

como lugares publicos en la planta baja.

IMPRONTA A TRAVES DE LOS ANOS.

P

INAL POSTERIOR ACTUAL PROPUESTA

ORIG

ESPACIOS DE ENSENAZA. TIPO DE ESPACIOS.

4 e = ‘ e 7 A prret sl r 10 f

o g Il ’ o i Ry} 48 " '-v s < . e " —-W‘.
INTERIORES SEMI-EXTERIORES EXTERIORES
LUMNOSOS. Il sALONES. SALONES.
ferY 2do ANO. [l ESP COMUNES INTERIORES. SEM-LUMINOSOS. [l CIRCULACIONES, [B CIRCULACIONES.
I 3era6roARO. B ESP COMUNES EXTERIORES. Il CIRCULACIONES.

Figura 1 Diagramas de ampliacion y funcionamiento de la escuela. Fuente: archdaily.mx

La distribucion de los espacios es de acuerdo al nivel de ensefianza y las actividades
del mismo tipo, no se revuelve lo educativo con la administracion, siendo parte
fundamental para la proyeccion de los nuevos espacios que se propondran en el

proyecto de la secundaria técnica.

También la integracién de la vegetacion con la escuela es un punto importante en la

proyeccion arquitecténica.
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Colegio Técnico Las nieves

Ubicado en Santiago, Chile, el edificio forma parte de un conjunto de arquitectura
moderna de los afios 30-40, que sufrié graves dafios con el terremoto ocurrido en el

- PRlOE

PROTECTORA DE LA INFANCIA

Figura 34 Fotografia de antes y después de la remodelacion del Colegio de las Nieves después del terremoto en 2010. Fuente: archdaiiy_.rﬁx>

La intervencion realizada consta de la reparacion estructural, habilitacion y
remodelacion del antiguo edificio, segun lo establecido por las normativas para edificios
educacionales. Después de un serio estudio de ingenieria, se determina que cerca del
30% del edificio debia demolerse, para luego ser reconstruido. EI 70% restante, tendria
gue ser objeto de una reparacion estructural intensiva en base a insertar un nuevo

endoesqueleto de concreto armado.

También fue necesaria la reconstruccion de la infraestructura que debio ser demolida,
lo que significd la construccion de 2 nuevos pabellones, incorporando materialidad

contemporanea como: concreto, acero estructural visto, y tabiqueria vidriada.

Figura 35 Fotografias de la situacion actual del colegio después de la remodelacién del antiguo edificio. Fuente: archdaily.mx
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Escuela secundaria Marcel Sembat

Ubicada en una zona marginada en Francia, el proyecto es una rehabilitacién y una
extension del Liceo Marcel Sembat. En su ubicacion urbana y con su complejo
programa, representa una combinacion de arquitectura y planeamiento urbano. Una
calle divide al liceo, que se encuentra cerca de un area forestal y se compone de seis

edificios construidos entre los afios 30 y los 90.

La escuela se dedica particularmente a la ensefianza técnica de la mecéanica
automovilistica y de carroceria. Por lo tanto, los nuevos talleres exigian alturas elevadas

y volimenes importantes.

Se demolieron dos edificios existentes para agrupar todas las aulas de tecnologia

industrial y los talleres en el mismo edificio.

La eleccidon de usar acero fue porgue se considerd6 como una herramienta de creaciéon

formal, asi como su relaciéon con la Revolucion Industrial.

-
7
- Gy »

Figura 36 De |qu|erda a derecha interior del taller de mecanica, después fachada de los talleres y por ultimo la planta arquitecténica de la
Escuela secundaria Marcel Sembat. Fuente: archdaily.mx

Conclusiones

El correcto analisis situacional permitira identificar qué puntos son los que se tendran
que atacar principalmente, ya sea en el ambito espacial, de contexto o la vegetacion.
Con ello se pretende que el proyecto responda de manera correcta a las necesidades
identificadas, tal como se resolvieron en los distintos casos analogos, dejando como
prioridad el bienestar de las personas que habitaran la escuela sobre lo que ya existe

en el plantel actual.
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5.2 Perfilde usuario

De acuerdo a la investigacion previa realizada para conocer quiénes son los que usan
las instalaciones de la secundaria a mejorar en este trabajo, se define que los principales
usuarios son los alumnos, maestros y personal directivo y administrativo, que son
quienes tener mayor permanencia en la escuela y que requieren de &reas

especificamente disefiadas para poder realizar sus actividades de manera mas eficaz.

Los segundos usuarios son los veladores, personal de intendencia y contadores, que no
necesariamente estan toda la jornada escolar o necesitan espacios espacialmente

disefiados para desempefiar sus actividades.

5.3 Analisis programatico

Actualmente, la escuela cuanta con las siguientes areas:

Direccion 108.80 Matematicas 1 40.00
Trabajo social 11.80 Ofimatica 53.00
Servicio médico 12.60 Espafiol 1 51.00
Prefectura 12.60 Computacién 81.60
Sanitarios Mujeres  24.00 Taller automotriz 240.00
Sanitarios Hombres  24.00 Laboratorio quimica 165.00
Almacén 3.50 Cooperativa 8.00
intendencia (provisional)
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Taller de artes 108.80
Inglés1y?2 68.00
Inglés 3 68.00
Historial 68.00
Historia 2 68.00
Geografia 68.00
Fisica 68.00
Taller de 68.00
arquitectura

Quimica 68.00
Formacion civicay  68.00
etica

Biologia 68.00
Matematicas2y 3 68.00
Espafiol2y 3 68.00

Figura 37 Tablas de areas actuales en la secundaria y sus metros cuadrados. Autor: PCAM

A partir de las preexistencias, y después de analizar el nimero de alumnos que se tienen
aproximadamente por grupo se decidi6 aumentar el nimero de salones para que no
haya la necesidad de que los alumnos compartan salones para clases normales y
talleres, y de esa manera que no tengan la necesidad de cambiar de salén en cada

cambio de clase como usualmente lo hacen.

Debido a la mala solucién arquitectonica y al mal aprovechamiento de la topografia del
terreno es que se decide que se demoleran dos salones que se encuentran aislados en
un nivel de terreno poco aprovechado, con esto se pretende redisefiar el espacio para
gue sea mejor aprovechado y el nimero de salones pueda aumentar segin la demanda

del plantel, si asi lo desean.

De igual manera se pretende organizar la escuela de acuerdo al tipo de actividades que
se haran dentro de ella, todas en torno a un gran patio que pueda tener mdltiples usos,
desde deportivos, académicos y de recreacion.
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Al reacomodar los espacios el programa arquitectonico aumenta, tomando en cuenta
las carencias que son expresadas tanto por alumnos como por el personal que en la

escuela laboran al siguiente:

» Meédico escolar

* Prefectura

+ 21 salones

» Biblioteca

* Taller de mecanica automotriz

* Taller de agricultura

* Laboratorio de quimica

* Laboratorio de fisica

* Sanitarios mujeres

* Sanitarios hombres

+ Sala de usos multiples

* Bodega

» Direccién

+ Sala de profesores

+ Cooperativa

« Cancha de usos multiples

* 13 cajones de estacionamiento

+ Jardines

+ Patio central

» Acceso para estudiantes y trabajadores

* Acceso para proveedores
Con ello se pretende que el numero de alumnos aumente a 1080 en un turno, con la
capacidad de poder brindarles la oportunidad de estudiar en una escuela con areas

completas.

5.4 Analisis diagramatico

La idea de refuncionalizar la escuela se fundamenta en que se rescataran el mayor
namero de espacios posibles y cambiar, en algunos de ellos, el propésito que
actualmente tienen para generar mayor organizacion y asertividad a la hora de realizar

las actividades correspondientes a la educacién y recreacion de los alumnos.
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Los talleres estaran en una misma zona, mientas que los salones estaran en conjunto,

asi como el area administrativa, evitando la revoltura que existe.

SALONES TALLERES SR ANNIS0S

MULTIPLES

CANCHA USOS

O
|_
=
d
: =
MULTIPLES <
o
o
s
vk

PLAZA CiviCA

SALONES

ESTACIONAMIENTO

DIRECCION

SANITARIOS
|ADMINISTRACION

ACCESO

PROVEEDORES

Figura 38 Diagrama de funcionamiento propuesto para la secundaria. Autor: PCAM

5.5 Analisis grafico y fotografico del terreno

El terreno cuenta con una pendiente del 10%, se ha mejorado Unicamente en las zonas
donde se encuentra el sembrado de los salones, por lo que es evidente la falta de

andadores y areas de recreacion, tal como se ve en las fotos.

e

Figura 39 Fotorafias del terreno de la secundaria para identificar las areas mas accidentadas. 22/nov/2018 Autor: PCAM
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Figura 40 Planta y corte del terreno de la secundaria. Autor: PCAM

Se pueden notar donde se realizaron los cortes del terreno y como es minima la

intervencion para general zonas por donde poder caminar para llevar a cada uno de los

edificios, la mayor parte de las construcciones se encuentran cerca del nivel mas bajo,
que es donde la pendiente es menor.
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6.1 Argumento compositivo (fundamentacion
conceptual)

De acuerdo a las encuestas realizadas a los alumnos de la secundaria técnica se hizo
el andlisis de que debe caracterizar el proyecto, tomando en cuenta a los usuarios
principales, asi como la parte econdémica en cuanto a los apoyos sociales y
gubernamentales que se tendran y la caracteristica que diferencia a una secundaria
técnica con una general, donde aparte de tener como prioridad la continuidad de la
educacién basica también se le da al alumno la preparaciéon para su insercion en el
campo laboral, para que el resultado sea bueno la ensefianza deber ser no sdélo tedrica,
sino que también practica, de produccion, de ahi a partir con que la principal
caracteristica del plantel debe ser que sea un edificio dinamico, pero no desde el punto
de vista de la forma del edificio, sino que alumnos y maestros puedan interactuar de
manera dinamica en los espacios de la escuela y asi no solo la ensefianza sera dentro
de las aulas, también los patios y las circulaciones seran parte importante en la

ensefianza del alumno, no solo en lo académico, también en lo social.

Fundamento conceptual

Escuela secundaria técnica

Alumnos: Aulas

Objetivo: Ensefanza
Preparacion para el campo laboral| =~ Maestros

‘.‘i*$.

Figura 41 Diagrama de conceptualizacion realizada por el autor

Patio interactivo

.::’.\
— |-*-
T
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6.2 Composicion geométrica (exploracion formal
expresiva)

En cuanto a la refuncionalizacion y ampliacion de espacios dentro de la escuela se
propone demoler las 2 aulas aisladas que se encuentran al norte para poder ampliar el
edificio de 2 plantas de manera horizontal que se ubica al lado oeste de estas para
aumentar los salones, mientras que al norte de este se encontrara el taller de agricultura,
asi como la propuesta de ampliar verticalmente el médulo de 3 salones para que sean
un edificio de tres niveles con escaleras expuestas, en él estaran dos salones, un
laboratorio y biblioteca.

En cuanto a los edificios ubicados al sur del predio, lo que actualmente son las oficinas
de la direccioén se reubicaran en el edificio del laboratorio de quimica, se afiadira un nivel
mas a las aulas y el médulo de sanitarios para hombres y el médulo para mujeres que
existe se unificara para que sea unicamente de hombres y sera parte de la ampliacion
de las aulas ya mencionadas para que de esta manera se generen 5 aulas para talleres.

Sobre este mismo cuadrante se ubicara la sala de maestros, el salén de usos multiples
y un area de mesas para la cooperativa que estara al sur de la plataforma.

Se afiadiran 2 areas de estacionamiento, una al exterior (8 autos) y otra al interior
(8autos) de la escuela.

La idea principal es el dejar un amplio patio central y utilizar la topografia del terreno
para crear diversos niveles y que con las escaleras y rampas se trasladen los usuarios
de manera mas comoda y dinamica dentro del plantel.

Con todas estas propuestas se planea que la escuela pueda pasar de atender a 767
alumnos que son los que hay para el ciclo escolar 2018-2019 a 1080 alumnos.

QITUACION  RCTUAL PROPUESTA

-23 AULAS | —UI0F MAILTY
4 ATAPLIAGON —JampNES fic
A DEMoCion — Dm0 CENTRAL

AREONSTRUCI0R
=% AULAS PARM TALLERES

ZTALER DE AgRi(ULTURA

T ISTACIONAM EATO

- (coremariva

~DiRgccoN

=SALA DE MaESROS ‘\]

\LER
Tib"‘-" Ces

"\g:i RECREATIVA

(1080 ahienes|

8 Autay

N T Drect
2PLANTAS

ADE
Wormerey S 5

Figura 42 Diagrama de comparacion en planta de la situacién actual y la propuesta de espacios de la escuela
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Figura 48. Vistas en corte 'y 3D de manera volumétrica de los cambios
propuestos anteriormente

6.3Diseno contextual

En cuanto a los accesos, al ser una zona escolar, unicamente hay un portdn de entrada
y salida de los estudiantes, que no sera el mismo que el de los proveedores de la
cooperativa los cuales entraran por el mismo acceso al estacionamiento que se

encuentra al interior.

Referente al transporte publico se
puede decir que no es deficiente
porque frente de la escuela pasa la

ruta de la combi azul que lleva al

Libramiento y recorre toda la calle

o5 VIAONMES de Fray Sebastian de Aparicio.
E(CLMQMW\_ES

R Orebi G0\ 2

Figura 49. Interaccion de accesos con el contexto inmediato,
asi como la ruta de la combi azul 2

6.4 Criterios

espacio-ambiental

De acuerdo a las encuestas realizadas, el confort térmico es un punto fundamental en

el disefio de los nuevos espacios, asi como en el mejoramiento de los ya existentes, de
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ahi a que los medio a utilizar sean la escala normal, general en aulas y demas espacios,
la implementacién de vegetacion de la cual carece actualmente, ventilaciones cruzadas,

aleros para conseguir un ambiente adecuado para las actividades a realizar en el dia.

(pavorp Meoos
- DERGOLAS
CALORIcorort Y ESAVA
TR0 frerpco [V-VEGETAGON
“ALEROS
VENTILACGION
CRuzatA

llustracion 1 Diagrama de propuestas para confort térmico

UALI\DAD
LUAuDI | MEDIOS J—

_TAURDS
DinikeAco _ MEDIOS NWELES v\\ﬂ(.\.\oN‘\DOS

AL EATERI\OR, Ré‘:‘:’gﬂj ~EGETACION
D 105 SALONES | ECA-E o s maraD S
UMLES . /\)E{aETDL\Oh\

| 1y %& o

| Figura 50. roputas de exteriorismo realizadas por el autor /%

[ T—— NG DALADILLA INCLNADO S T &
BAMPA ALERAS . 2

Por otro lado, el disefio del exteriorismo es fundamental para el proyecto, es donde el

concepto de Dinamica se vera reflejado, a las rampas y escaleras necesarias del
proyecto, mientras que de manera visual la vegetacion y los murales son importantes
en este aspecto para general diversas atmdsferas en el espacio, asi como la propuesta

de mobiliario para el descanso y la interaccion de los usuarios.

En cuanto a la vegetacion, el uso de arboles tipicos de la regidn seran los que regiran
el proyecto de paisajismo, como lo es el trueno.

6.5 Gamificacion

La gamificacion tiene como principal objetivo influir en el comportamiento de las

personas, se usan los incentivos, ganancias, puntos, para obtener de esta forma una
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conducta deseada por parte del jugador, estos elementos a su vez tienen una gran carga
psicologica que influye en que el usuario esté mas tiempo en el juego, que colabore mas
y sobre todo que aprenda gracias al contenido de la informacion que recibe durante su
estancia en el juego. De esta forma se consigue que el jugador adquiera unos
conocimientos de los que carecia, ademas de conocer este tipo de juegos con el fin de

que lo consuman, en este caso, para fines educativos.*®

Entendiendo este concepto se plantea aplicarlo en el uso de los patios y rampas como
medios de aprendizaje en cuento a la prevencion de los principales problemas sociales
identificados en los alumnos, como la violencia y el suicidio, de manera que el
aprendizaje se dé no solo en las aulas, si no que exista una convivencia positiva en

horas de recreo o la salida entre los alumnos y porque no, con los maestros.

Los juegos en el patio propuestos son:

Circuito de combinacién de juegos tradicionales como avioncito y ejercicios fisicos:

F- . CHISTE
[ SALTOS

10 °°
8 9
i @9

4 o SALTOS
2 3
L “-—/

Tablero de ajedrez o damas chinas, para que los nifios usen materiales reciclados, como

lo son las botellas para que puedan jugar.

13 (Diaz Cruzado & Troyano Rodriguez)
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El principal objetivo es que los alumnos se diviertan con
juegos diferentes y que los maestros puedan aprovecharlos para incluirlo en sus clases,
ya sea en educacion fisica o en las clases que ocurren dentro del aula. La propuesta es

que mediante cuestionamientos los alumnos avancen las casillas y vayan cumpliendo



los diferentes retos y asi llegar al objetivo final, que en este caso es aprender de una

manera mas dinamica.

Los juegos son colocados en los recorridos mas largos para hacer mas ameno el
trayecto de alumnos y demas usuarios y que puedan distraerse mientras van subiendo

o bajando los niveles.
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EXTERIORES

Color
“Sustentable”
Pro 1000 Plus

Marca Comex

Color “Magnolia”
Pro 1000 Plus

Marca Comex

asto

- bermuda

Arbol trueno

Arbol trueno

Color “Magnolia”
Pro 1000 Plus
Marca Comex
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Color “Magnolia”
Pro 1000 Plus

Marca Comex

Color “Pasto”
Pro 1000 Plus

Marca Comex

Ladrillo rojo
recocido

Tizén
Arbol trueno

La propuesta de los cambios de colores no afecta el reglamento de las secundarias

técnicas, de ahi a la propuesta del cambio de colores en salones, los patios interactivos

13



después de analizar el concepto de gamificacion y el uso de textura de ladrillo en zonas

importantes como lo es la barda perimetral y el area de mesas de descanso.

Criterio estructural

Se propone muros de contencion para la realizacion de los diferentes niveles.

e
Py — . — o ™R
T AP TN
[ wnnengman |f——] L —————— = = R LN
F == D AP LD 00 WA
L. 1.

5,
oy kY SRUADLFS FIRE CONTERCKIN

MUROQ DE CONTENCION

Armadura Joist para salvar los claros del salon de usos multiples con columnas en el
perimetro del salon a cada 8 y 10 m

COMPONENTES

. 2 angulos en acero
estructural ASTM A-572 en dimensiones
desde 1-1/2"x1/8"hasta4"x 1/2".

Q . En barra redonda lisa de acero
estructural ASTM-A36, figurada de forma
continua, en dimensiones desde: 1/2"
hasta1-1/4".

g 2 angulos en acero
estructural ASTM A-572 en dimensiones
desde 1-1/2"x 1/8"hasta4"x 1/2".

[ 4] dura: GMAW clase ER-705-6
Certificado Basado en AWS D14 : 2011.
PQRN°P-17149
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PRESUPUESTO PARA EL PROYECTO

DATOS DEL PROYECTO

Tipo de proyecto: G600 Escuelas Secundarias

Tamano del proyecto: 3,708 m?

Basado en ubicacion: Michoacan - Colegio de Arquitectos de Michoacan, A.C.

COSTO DEL PROYECTO

El costo de obra de este proyecto se calcula en: $23,167,398.60MXN

El costo del proyecto de disefio segun el alcance es de: $ 1,284,021.00 MXN

Disefio conceptual

Programa Arquitectonico Definitivo

Esquema funcional (plantas basicas)

Estimado del costo de la obra
Dictamen de Uso de Suelo
Dictamen de Impacto Ambiental
Subtotal:

Anteproyecto

Memoria descriptiva del proyecto
Plantas, cortes y fachadas a escala
Apuntes en perspectiva

Criterio Estructural

Criterios de instalaciones

73

Memoria expositiva del concepto arquitecténico

Imagen conceptual (perspectivas volumétricas)

$21,018.20
$21,018.20
$21,018.20
$ 21,018.20
$21,018.20
$ 21,018.20
$21,018.20

$147,127.40

$ 33,438.05
$ 33,438.05
$ 33,438.05
$ 33,438.05

$ 33,438.05



Especificaciones generales $ 33,438.05
Estimado de costo a nivel de partidas $ 33,438.05
Dictamen del INAH $ 33,438.05
Subtotal: $ 267,504.40
Disefo ejecutivo

Planos Arquitectonicos detallados (plantas, cortes y $ 58,516.58

fachadas)
Detalles constructivos $ 58,516.58

Planos detallados de Herreria, Cancelerias y $58,516.58

Carpinterias

Planos de Albanilerias y acabados $ 58,516.58
Catalogo de especificaciones particulares $ 58,516.58
Perspectivas detalladas $ 58,516.58

Presupuesto con cantidades de obra y analisis de $ 58,516.58

precios unitarios

Programa de Obra $ 58,516.58
Subtotal: $ 468,132.64
Estructura

Memoria de Calculo Estructural $ 40,125.66

Planos detallados de Cimentacion con $40,125.66

especificaciones

Planos Estructurales detallados con especificaciones  $ 40,125.66
Detalles estructurales $ 40,125.66
Subtotal: $ 160,502.64
Instalacion eléctrica

Memoria técnica de Ingenieria Eléctricas $ 26,750.44
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Planos detallados de Instalacion Eléctrica con
especificaciones

Relacion de equipos fijos y sus caracteristicas
Cuadro de cargas

Diagrama Unifilar

Subtotal:

Instalacién hidrosanitaria

Memoria Técnica de Ingenieria hidrosanitaria

Planos detallados de instalacion hidraulicas con

especificaciones

Planos detallados de instalacion sanitaria con

especificaciones

Relacion de equipos fijos hidrosanitarios y sus

caracteristicas

Cuadro de gastos hidraulico y descargas
Isométricos y despiece hidrosanitario
Subtotal:

TOTAL

17

$ 26,750.44

$ 26,750.44
$ 26,750.44
$ 26,750.44

$ 133,752.20

$ 17,833.62

$ 17,833.62

$ 17,833.62

$ 17,833.62

$ 17,833.62
$ 17,833.62
$107,001.72

$ 1,284,021.00
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